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อิเล็กโทรดช่องขนานใช้ในการเช่ือมประกอบช้ินส่วนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็ก       
มีราคาสูง เน่ืองจากมีขนาดเล็กและผลิตจากทังสเตน เม่ือมีใช้งานสักระยะเวลาหน่ึงจะเกิด              
การเส่ือมสภาพบริเวณพื้นท่ีผิวสัมผสัของอิเล็กโทรด ส่งผลให้รอยเช่ือมท่ีเกิดขึ้นมีคุณภาพลดลง 
งานวิจัยน้ีจึงมุ่งศึกษาพฤติกรรมการเช่ือมและวิเคราะห์หาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเส่ือมสภาพบน
อิเล็กโทรดช่องขนานจากแรงและความร้อนในกระบวนการเช่ือม ดว้ยระเบียบวิธีไฟไนตเ์อลิเมนต์
ร่วมกบัแบบจ าลอง Electrical/Thermal/Mechanical บนซอฟตแ์วร์ MSC Mentat ผลการศึกษาพบว่า 
ในการเช่ือมเกิดอุณหภูมิสูงสุดบนอิเล็กโทรดเท่ากับ 1,040.77 เคลวิน และ Normal Stress สูงสุด
เท่ากบั 646.08 เมกะปาสคาล บริเวณขอบหน้าสัมผสัของอิเล็กโทรดช่องขนานท่ีอยู่ติดกบับริเวณ
การเกิดอุณหภูมิสูงสุดบนเส้นลวดทองแดง โดยความร้อนเป็นปัจจยัหลกัท่ีส่งผลให้เกิดความเคน้สูง 
ซ่ึงความเคน้ท่ีเกิดขึ้นมีค่าน้อยกว่าความเคน้สูงสุดท่ีทงัสเตนจะตา้นได้  จากการทดสอบแรงกด      
จึงไม่ท าให้อิเล็กโทรดเกิดการแตกหักหรือเสียรูปโดยทนัที แต่หากอิเล็กโทรดมีการใชง้านมากขึ้น
จะส่งผลใหเ้กิดการเส่ือมสภาพเพิ่มมากขึ้นดว้ย 
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PARALLEL GAP ELECTRODE/FINITE ELEMENT/DETERIORATION  

The parallel gap electrode welding used for assembly of small electronic 

components. It is an expensive due to small size and made from tungsten. When used 

for a period of times, it will degrade in the contact surface area of the electrode tip, 

resulting in reduced weld quality. This research aims to study welding behavior and to 

analyze the factors affecting the deterioration of the parallel gap electrode from                 

the force and heat in the welding process. With Finite Element Methodology in 

conjunction with Electrical / Thermal / Mechanical model on MSC Marc software.                     

The results showed that in welding the maximum temperature on the electrode was 

1,040.77 K and the maximum normal stress was 646.08 MPa at the contact edge of       

the parallel gap electrode adjacent to the maximum temperature on the copper wire. 

The heat is the main factor resulting in high stress, which resulting stress is less than 

the maximum stress form compressive testing on tungsten specimen, so it does not 

cause the electrode to be instantly broken or deformed. But if the electrode is used more, 

it will also cause more deterioration. 
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