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พาราควอทเป็นสารเคมีกาํจดัวชัพืชชนิดหน่ึงท่ีใชก้นัอย่างแพร่หลายในหลายประเทศเพื่อ

ควบคุมวชัพืชในทางการเกษตร เน่ืองจากพาราควอททาํให้เกิดพิษร้ายแรงถึงขั้นเสียชีวิตได ้จึงเกิด

ความกังวลถึงความเส่ียงต่อสุขภาพของมนุษย์จากการปนเป้ือนของพาราควอทในอาหารและ

ส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นวิธีการตรวจวดัพาราควอทท่ีง่าย รวดเร็ว และมีความไวจึงเป็นท่ีตอ้งการ งานวิจยั

น้ีจึงสนใจท่ีจะพฒันาระบบตรวจวดัพาราควอทแบบสีถึงสองระบบ ระบบแรกคือระบบท่ีใชอ้นุภาค

นาโนทองหุ้มดว้ยซิเตรตและอีกระบบหน่ึงเป็นการใช้แอปตาเมอร์ร่วมกบัอนุภาคนาโนทอง หรือ

เรียกว่าแอปตาเซนเซอร์ การสังเคราะห์อนุภาคนาโนทองใชวิ้ธีซิเทรตรีดกัชนั ซ่ึงไดอ้นุภาคนาโน

รูปร่างกลมและมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉล่ียประมาณ 13 นาโนเมตร โดยยืนยนัเอกลกัษณ์ของ

อนุภาคนาโนทองจากการวิเคราะห์พีคเซอร์เฟสพลาสมอนรีโซแนนซ์และโครงสร้างผลึกจากค่า

เล้ียวเบนของอิเล็กตรอน โดยหลกัการ ทั้งสองระบบจะมีสีแดง และเปล่ียนเป็นสีนํ้ าเงินในสภาวะท่ี

มีพาราควอท ในระบบแรกซ่ึงคือระบบท่ีใชอ้นุภาคนาโนทองหุม้ดว้ยซิเทรต อาศยัการท่ีพาราควอท

ชกันาํให้เกิดการเกาะกลุ่มของอนุภาคนาโนทองในสภาวะท่ีมีโซเดียมคลอไรด์และพาราควอท ซ่ึง

พบมีค่าขีดจาํกัดของการตรวจวดัพาราควอทท่ี 1.59 ไมโครโมลาร์ ในระบบท่ีสอง เป็นแอปตา

เซนเซอร์ซ่ึงพฒันาขึ้นเพื่อเพิ่มความไวและความจาํเพาะในการตรวจวดัพาราควอท ในระบบน้ีอาศยั

แอปตาเมอร์ชนิดใหม่ร่วมกบัอนุภาคนาโนทอง โดยแอปตาเมอร์น้ีมีการออกแบบโครงสร้างใหม่

โดยอาศยัการเพิ่มจาํนวนซํ้ าของดีเอ็นเอเป้าหมาย ในบรรดาแอปตาเซนเซอร์ท่ีพฒันาขึ้น แอปตา

เซนเซอร์ชนิด P3-L3 เป็นระบบท่ีดีท่ีสุด เน่ืองจากตรวจวดัพาราควอทไดใ้นช่วง 0.5-10 นาโนโม

ลาร์ และมีค่าขีดจาํกดัของการตรวจวดัพาราควอทท่ี 0.11 นาโนโมลาร์ ระบบแอปตาเซนเซอร์น้ีมี

ความจาํเพาะต่อการตรวจวดัพาราควอท นอกจากน้ียงัมีค่าร้อยละการคืนกลบัของพาราควอทใน

ตวัอยา่งนํ้าประปาและนํ้าบ่อผสมพาราควอทในร้อยละ 97.0-108.5 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
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Paraquat is one of the widely used herbicides for controlling weeds in 

agriculture in many countries. As paraquat ingestion can lead to fatal poisoning, the 

contamination of paraquat residues in food and the environment has increasingly 

concerned with the human health risk. Therefore, a simple, rapid, and sensitive method 

for paraquat detection is still needed. This research aimed to develop two optical 

sensing systems for paraquat detection. One system is the citrate-capped AuNP system 

and another is an aptamer-AuNP system referred to as aptasensor. AuNPs were 

synthesized by a citrate reduction method and the obtained AuNPs were spherical with 

an average diameter of approximately 13 nm. The identity of AuNPs was confirmed by 

the characteristic surface plasmon resonance peak and crystalline structure based on 

selected area electron diffraction analysis. In principles of both systems, the systems 

appear in red and turn into a blue color by paraquat induction. In the first system, a 

citrate-capped AuNP system was based on the paraquat-induced aggregation of AuNPs 

under a NaCl condition that its limit of detection (LOD) for paraquat was 1.59 µM. The 

second system, the aptasensor, was developed to improve the sensitivity and specificity 

of paraquat detection. This system was based on new aptamers and AuNPs. The new 
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