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วทิยานิพนธเ์ล่มน้ีประกอบดว้ยสามหวัขอ้ ในส่วนแรกคือการศึกษาผลของขอ้บกพร่องจาก 

1-บิวทีน บางส่วนต่อการตกผลึกและสัณฐานวิทยาของไอโซแทกทิกพอลิ(โพรพิลิน) (iPP) ด้วย

เทคนิคกลอ้งจุลทรรศน์ออปติคอลโพลาไรซ์ (POM) เคร่ืองวดัความร้อนแบบดิฟเฟอเรนเชียลสแกน 

(DSC) และการกระเจิง/การเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์จากแสงซินโครตรอนในมุมแคบ/มุมกวา้ง 

(SAXS/WAXD) ตวัอย่างของโฮโมพอลิเมอร์ iPP คือ V30G และตวัอย่างท่ีมีขอ้บกพร่องของ 1- 

บิวทีน คือ MT12-s และ MT18-s จากการศึกษาการตกผลึกที่อุณหภูมิคงที่พบว่า ขอ้บกพร่อง 1- 

บิวทีน มีผลกระทบบางอยา่งต่อการก่อตวัและขนาดของสเฟียรูไลตแ์ละเร่งกระบวนการตกผลึกของ 

iPP รวมถึงระดบัของการตกผลึกจะตํ่ากว่าสาํหรับพอลิโพรพิลินท่ีมีหมู่ก่ิงสั้นซ่ึงสังเกตไดจ้ากการ

ทดลอง DSC SAXS และ WAXD ส่วนของผลึก (L) และส่วนท่ีรวมกนัของผลึกและอสณัฐาน (long 

period, D) มีค่าเพิม่ขึ้นแต่อตัราส่วน L/D มีขนาดลดลงสาํหรับพอลิโพรพลิินที่มีหมู่ก่ิงสั้น 

ต่อจากนั้นเป็นการศึกษาผลของนํ้ าหนักโมเลกุลผสมแบบ bimodal และขอ้บกพร่องที่

ผดิปกติของสเตอริโอต่อการตกผลึกของแบบจาํลองโพลีเอทิลีน (PE) และ iPP ซ่ึงศึกษาดว้ยเทคนิค

การจาํลองแบบมอนติคาร์โล (MC) ในส่วนน้ีมีการสร้าง monodisperse PE ส่วนผสมของ bidisperse 

PE และ iPP ที่มีขอ้บกพร่องเก่ียวกบัสเตอริโอผิดปกติเพียงเล็กน้อยโดยใช้โมเลกุลแบบหยาบบน

โครงตาข่ายที่มีเลขโคออร์ดิเนชนัสูง ผลการจาํลองพบว่า monodisperse PE สามารถทาํไดส้มบูรณ์

ภายในเวลาคาํนวณที่เหมาะสมและมีการแยกเฟสระหว่างโซ่สั้นและยาวก่อนที่จะเร่ิมการตกผลึก 

สําหรับ bidisperse PE หากองค์ประกอบของโซ่สั้ นมีจาํนวนมากพอจะส่งผลให้โซ่ที่สั้ นกว่า

กลายเป็นผลึกได้เร็วกว่าส่วนประกอบโซ่ยาว ในส่วนของระบบ iPP ขอ้บกพร่องของ racemic 

ขดัขวางการก่อตวัของผลึกแบบเกลียว 31  รวมทั้งชะลอการตกผลึกและลดแนวโน้มการตกผลึก

การศึกษาโครงสร้างที่ถูกลอ้มรอบและเชิงพลวตัของคาร์บอกซิเลตพอลิ(ซิส-1,4-ไอโซพรีน) และ 

พอลิ(ซิส-1,4-ไอโซพรีน) ที่มีการปรับแต่งฟังกช์นัหมู่ปลาย โดยไอออน Li+, K+ หรือ Ca2+ ถูกศึกษา

ดว้ยเทคนิคโมเลกูลาร์ไดนามิกส์ (MD) แต่สาํหรับการทดลอง EXAFS จะใชเ้ฉพาะ K+ และ Ca2+ 
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There are three parts in this thesis. The first part is to investigate the effect of 

some 1-butene defects on crystallization and phase morphology of isotactic 

polypropylene (iPP) via polarized optical microscopy (POM), differential scanning 

calorimeter (DSC) and synchrotron small- and wide-angle X-ray scattering/diffraction 

(SAXS/WAXD). The sample of iPP homopolymer is V30G and samples with short-

branched defects are MT12-s and MT18-s. From isothermal crystallization, 1-butene 

defects have some impact on the formation and size of spherulites and accelerate the 

crystallization process of iPP. The degree of crystallinities are lower for short branched 

PP, which were observed by DSC, SAXS and WAXD. Both crystalline (L) and the long 

period (D; amorphous + crystalline thickness) are increased, but the L/D ratio is 

decreased for short branched PP. 

The effect of bimodal mixed molecular weight and stereo-irregular defects on 

crystallization of polyethylene (PE) and iPP models are studied by Monte Carlo (MC) 

simulation. In this part, the monodisperse PE, bidisperse PE mixtures and iPP with few 
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