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Bradyrhizobium sp. สายพนัธ์ุ SUTN9-2 สามารถอาศยัอยู่ร่วมกบัพืชตระกูลถั0ว และพืช     

ที0ไม่ใช่พืชตระกูลถั0ว เช่น ขา้ว เป็นตน้ นอกจากนี? ยงัมีรายงานว่า SUTN9-2 ช่วยส่งเสริมการเจริญ 

เติบโตของพืช โดยมีคุณสมบติัในการสร้างโมเลกลุที0มีประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืชมากขึ?น 

เช่น indole-3-acetic acid (IAA), เอนไซม ์1-amino-cyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) deaminase, 

และการตรึงไนโตรเจน การศึกษานี? จึงไดท้าํการตรวจสอบประสิทธิภาพของ SUTN9-2 ในการ

ส่งเสริมการเจริญเติบโตของขา้วที0ระยะการเจริญเติบโตแตกต่างกนัร่วมกบัการใส่ N-free และ 

NH4NO3 ภายใตส้ภาวะ in vivo พบว่า ขา้วที0มีการใส่เชื?อ SUTN9-2 ร่วมกบั N-free และ NH4NO3       

มีนํ? าหนักแห้ง และปริมาณคลอโรฟิลล์เพิ0มขึ?นโดยเฉพาะอย่างยิ0งที0ระยะตน้กลา้ (7 และ 14 วนั    

หลงัการใส่เชื?อ) ผลจากการวิเคราะห์ในเชิงปริมาณของ IAA และ เอนไซม์ ACC deaminase พบว่า 

ไม่สอดคลอ้งกบัผลการแสดงออกของยีนที0เกี0ยวขอ้งกบัการผลิต IAA (nit) and ACC deaminase 

(acdS) โดยผลเหล่านี? แสดงให้เห็นว่า IAA และ ACC deaminase ที0ผลิตโดย SUTN9-2 ไม่ไดส่้งผล

โดยตรงต่อการเจริญเติบโตของขา้ว แต่อาจมีปัจจยัอื0นๆ ที0เกี0ยวขอ้งในการผลิต IAA และ ACC 

deaminase ในขา้วดว้ย นอกจากนี? ยงัพบการแสดงออกของยีนที0เกี0ยวขอ้งกบัการตรึงไนโตรเจน    

ของ SUTN9-2 ในขา้ว ซึ0 งแสดงใหเ้ห็นวา่การเติมแหล่งไนโตรเจน NH4NO3 และการตรึงไนโตรเจน

ของ  SUTN9-2 อาจมีส่วนช่วยในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของข้าวได้ด้วย  นอกจากนี?                     

ในดา้นการศึกษากลไกการเปลี0ยนแปลงรูปร่างของเซลลเ์มื0ออาศยัอยูใ่นเนื?อเยื0อตน้ขา้ว ที0ส่งผลให้

เซลล์มีการขยายขนาด (cell differentiation) จากการตรวจสอบพบว่า SUTN9-2 เมื0อถูกกระตุ้น    

ดว้ย rice extract ทาํใหเ้ซลลมี์ขนาด ปริมาณ DNA และประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนเพิ0มขึ?น 

นอกจากนี?ยงัพบวา่ rice extract สามารถกระตุน้การแสดงออกของยนีต่าง ๆ ใน SUTN9-2 ที0เกี0ยวขอ้ง

กบัการแบ่งเซลล ์และการตรึงไนโตรเจน โดยจากวิธีการทาํให้เกิดการกลายพนัธ์ุในเชื?อ SUTN9-2 

พบว่า ทั?งยีน bclA และ nifV ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจน และเมื0อทาํการ

วิเคราะห์ transcriptome ของ SUTN9-2 พบว่า rice extract และการกลายพนัธ์ุของยีน bclA มีผลต่อ

การเปลี0ยนแปลงการแสดงออกของยีนต่าง ๆ ของ SUTN9-2 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยยีน        

ที0แสดงออกย่างมีนัยสําคัญคือยีนที0 เกี0 ยวข้องกับการสังเคราะห์เอนไซม์ oxidoreductase ซึ0 ง              

ทาํปฏิกิริยากบัอะตอมของออกซิเจน โดยอาจมีบทบาทต่อการลด และควบคุมสภาวะออกซิเจน     

ให้เหมาะสมต่อการตรึงไนโตรเจน และยีนที0ใช้ในการสังเคราะห์ GroESL chaperonins ซึ0 ง               

มีความสาํคญัต่อ proteins folding และการทาํงานของเอนไซมไ์นโตรจีเนส ผลเหล่านี?แสดงใหเ้ห็น

ถึงความเป็นไปไดที้0การตรึงไนโตรเจนของ SUTN9-2 มีความสัมพนัธ์กบั rice extract นอกจากนี?   
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Bradyrhizobium sp. strain SUTN9-2 is rice endophytic diazotrophic bacterium 

that can live in symbiotic and endophytic associations with legume plants and non-

legume plants such as rice. SUTN9-2 was reported as a rice growth promotion agent, 

showing the capability of plant growth promotion charecteristics, such as indole-3-

acetic acid (IAA), 1-amino-cyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) deaminase 

productions and nitrogen fixation. In this study, the ability of SUTN9-2 to stimulate 

rice growth was investigated at different stages with N-free and NH4NO3 under in vivo 

condition. The rice dry weight and chlorophyll content could be enhanced when 

SUTN9-2 was inoculated in N-free, and NH4NO3 especially at seedling stage (7 and 14 

dai). The results of the quantitative analysis of IAA and ACC deaminase were 

inconsistent with the expression of genes involved in IAA (nit) and ACC deaminase 

(acdS) productions. This inconsistency could imply that IAA and ACC deaminase 

produced from SUTN9-2 did not directly affect rice growth, but other factors resulting 

from the production of IAA and ACC deaminase could be involved. Moreover, the 

expression of genes involved in nitrogen fixation (nifH and nifV) of SUTN9-2 was also 

induced in rice tissues. This finding suggested that rice growth promotion may be 

supported by NH4NO3 together with nitrogen fixation by SUTN9-2. On the other hand, 






