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AAFC  = Agriculture and Agri - Food Canada 
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BSI  = British Standard Institute 
B2B  = Business - to - Business 
B2C  = Business - to - Consumer 
CAC  = Clear About Carbon  
CF  = Carbon Footprint 
EEA  = European Environment Agency 
EF  = Emission factor 
FAO  = Food and Agriculture Organization 
GHG  = Greenhouse gases 
GWP  = Global Warming Potential 
IPCC  = Intergovernmental Panel on Climate Change 
ISO  = International Organization for Standardization 
LCA  = Life cycle assessment 
LULUCF = Land Use, Land Use Change and Forestry 
NASA  = National Aeronautics and Space Administration 
ONEP  = Office of Natural Resources and Environmental Policy and Planning  
PAS 2050 = Publicly Available Specification 2050 
U.S. EPA = United States Environmental Protection Agency 
BOD  = ความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี 
CH4  = แก๊สมีเทน  
CO2  = แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ 
CO2-eq  = คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
FU  = หน่วยการท างาน 
GC-FID  = เคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี ชนิดเฟรมไอออไนเซชัน่ 

http://www3.epa.gov/climatechange/ghgemissions/gwps.html
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ค ำอธิบำยสัญลักษณ์และค ำย่อ (ต่อ) 

 

GtCO2-eq = กิกกะตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
g/m2hr  = กรัมต่อตารางเมตรชัว่โมง 
HFCs  = แก๊สไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน  
kg CH4  = กิโลกรัมมีเทน 
kg CO2  = กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด ์
kg CO2-eq = กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า  
km  =  กิโลเมตร 
kWh  = กิโลวตัตช์ัว่โมง 
L  = ลิตร 
LPG  = แก๊สหุงตม้ 
m  = เมตร 
m2  = ตารางเมตร 
m3  = ลูกบาศกเ์มตร 
m3/kg  = ลูกบาศกเ์มตรต่อกิโลกรัม 
mg/m2hr = มิลลิกรัมต่อตารางเมตรชัว่โมง 
MtCO2-eq = ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
N2O  = แก๊สไนตรัสออกไซด ์ 
PFCs  = แก๊สเปอร์ฟลูออโรคาร์บอน 
ppb  = ส่วนในพนัลา้นส่วน  
ppm  = ส่วนในลา้นส่วน  
SF6  = แก๊สซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์
TSS  = ของแขง็แขวนลอยทั้งหมด 
tkm  = ตนักิโลเมตร 
สกว.  = ส านกังานกองทุนสนบัสนุนการวิจยั 
มทส.  = มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
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บทที ่1  
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญของปัญหำ 

ปัญหาภาวะโลกร้อน (Global warming) ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในหลายประเด็น อาทิ 
ระดบัน ้ าทะเลเพิ่มสูงขึ้น น ้ าในมหาสมุทรมีความเป็นกรดเพิ่มขึ้น ส่ิงมีชีวิตตอ้งปรับตวัเพื่อความ 
อยู่รอด และอาจมีการสูญพนัธุ์ในบางชนิด เป็นตน้ นักวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่คาดว่ามีสาเหตุหลกั 
มาจากระดับของแก๊สเรือนกระจกในบรรยากาศท่ีเพิ่มมากขึ้นจากการกระท าของมนุษย์ และ
เช่ือมโยงกบัการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ (Climate change) ท่ีอาจน าไปสู่การเปล่ียนแปลง
ในระดับโลก (Franchetti and Apul, 2013) การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกของประเทศไทยในปี
พ.ศ. 2554 อยู่ในล าดับท่ี 21 ของโลก (World Resources Institute, 2015) มีปริมาณการปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกสุทธิประมาณ 305.52 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  ซ่ึงมีการปล่อยจากภาค
พลงังานมากท่ีสุดร้อยละ 72.79 ตามดว้ยภาคการเกษตรร้อยละ 17.32 ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม
ร้อยละ 5.97 ภาคของเสียร้อยละ 3.74 และภาคการเปล่ียนแปลงการใชพ้ื้นท่ีและป่าไมมี้ศกัยภาพการ
ดูดกลับ -70.94 ล้านตันคา ร์บอนไดออกไซด์ เ ที ยบ เท่ า  (Office of Natural Resources and 
Environmental Policy and Planning [ONEP], 2015) 

ภาคการเกษตรเป็นแหล่งผลิตอาหารท่ีส าคญั กิจกรรมทางปศุสัตว์ในภาคการเกษตรท่ีส าคญั  
คือการเล้ียงไก่เน้ือ ในช่วง พ.ศ. 2559 - 2561 มีการผลิตเน้ือไก่เพิ่มขึ้ นเฉล่ียร้อยละ 4.45 ต่อปี  
จากขอ้มูลของปี พ.ศ. 2561 พบว่ามีการผลิตไก่เน้ือประมาณ 1,594.47 ลา้นตวั มากกว่าปี พ.ศ. 2559  
คิดเป็นร้อยละ 13.35 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) ทั้งน้ี  
การผลิต “ไก่เน้ือโคราช” เป็นความร่วมมือของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (มทส.) กบัส านกังาน
กองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) และกรมปศุสัตว์ ท่ี วิจัยและพัฒนาสายพันธุ์ไก่ เพื่อใช ้
เป็นเคร่ืองมือในการประกอบอาชีพในระดบัของวิสาหกิจชุมชน “ไก่เน้ือโคราช” เป็นไก่ลูกผสม
ระหว่างพ่อพนัธุ์เป็นไก่พื้นเมืองเหลืองหางขาว และแม่พนัธุ์ไก่สายพนัธุ์ มทส. มีลกัษณะเด่น คือ  
มีการเจริญเติบโตเร็วกว่าไก่พื้นเมืองและมีรสชาติของเน้ือใกลเ้คียงกบัไก่พื้นเมือง จึงท าให้ได้รับ 
การตอบรับจากผูบ้ริโภคและเกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่ (วิทวชั โมฬี, 2557) 

ไก่เน้ือโคราช ถูกปรับปรุงพนัธุ์เพื่อให้เกษตรกรใช้ประกอบอาชีพ การเล้ียงไก่เน้ือโคราช 
เป็นกิจกรรมหน่ึงท่ีมีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเกิดขึ้นในกระบวนการ เพื่อให้การผลิตไก่เน้ือ
โคราชเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มจึงมีการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์หท้ราบถึงปริมาณการปลดปล่อย
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แก๊สเรือนกระจกของผลิตภณัฑ ์และน าไปสู่วิธีการลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากขั้นตอน
การเล้ียงไก่เน้ือโคราช รวมทั้งใชใ้นการส่ือสารทางเลือกใหแ้ก่ผูบ้ริโภค 

 

1.2 วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
1.2.1 เพื่อประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์โดยการใชห้ลกัของวงจรชีวิตของผลิตภณัฑใ์นกระบวนการ

ผลิตไก่เน้ือโคราช 
1.2.2 เพื่อเสนอแนะแนวทางลดการปลดปล่อยคาร์บอนจากผลิตภณัฑไ์ก่เน้ือโคราช 

 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากการผลิตไก่เน้ือโคราชใช้วิธีการมาตรฐาน PAS 2050 มีการใช้
กระบวนการประเมินวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Life cycle assessment: LCA) เป็นเคร่ืองมือประเมิน
คาร์บอนท่ีปลดปล่อยจากผลิตภณัฑบ์นฐานองคก์รธุรกิจไปสู่ผูบ้ริโภค (Business - to - Consumer: B2C) 
ตั้งแต่การไดม้าของวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การจดัจ าหน่าย การใช้งาน (บริโภค) และการก าจดั
ของเสียภายหลังการบริโภค ซ่ึงครอบคลุมถึงการปล่อยแก๊สเรือนกระจกทั้ ง 6 ชนิด คือแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) แก๊สไนตรัสออกไซด์ (N2O) แก๊สมีเทน (CH4) แก๊สไฮโดรฟลูออโร
คาร์บอน (HFCs) แก๊สเปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) และแก๊สซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์(SF6)  

ในการศึกษาคร้ังน้ีด าเนินการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากขั้นตอนการผลิตพ่อพนัธุ์และ 
แม่พนัธุ์ของไก่เน้ือโคราชรวมทั้งการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช ภายในฟาร์มมหาวิทยาลยัมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารี จงัหวดันครราชสีมา และประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากขั้นตอนการเล้ียงไก่เน้ือ
โคราชโดยการเก็บขอ้มูลจากตวัแทนเกษตรการผูเ้ล้ียงไก่เน้ือโคราช รวมทั้งการจ าลองการป้ิงยา่งไก่
เน้ือโคราชเพื่อประมาณการการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในกระบวนการบริโภคของผูบ้ริโภค  
ซ่ึงการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์แสดงผลในหน่วยกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า   
(kg CO2-eq) ต่อกิโลกรัมของผลิตภณัฑ ์
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1.4 กรอบแนวคิดกำรท ำวิจัย 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 1.1 แผนภาพกรอบแนวคิดการวิจยั 

  

      -การผลิตพ่อพนัธ์ุ-    
          แม่พนัธ์ุ 

     - การผลิตลูกพนัธ์ุ 
     - การเล้ียงไก่ 
     - การช าแหละ 
     - การจ าหน่าย 
     - การบริโภค 
        (ป้ิงยา่ง) 
     - การฝังกลบ 
     - การขนส่ง  
 

รวบรวมข้อมลู
ปฐมภูมแิละ 
ทุตยภูม ิ

       - งานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง 

      - IPCC, 2006 
      - ฐานขอ้มูลวฏั    

จกัรชีวิตของวสัดุ 
พ้ืนฐาน และ 
พลงังานของ 
ประเทศ เป็นตน้ 

 

รวบรวมค่ำ

สัมประสิทธิ์กำร

ปลดปล่อย 

      การปลดปล่อย 

 GHG จากการใช ้

วตัถุดิบ สารเคมี 

พลงังาน และการ 

ขนส่งท่ีเก่ียวขอ้ง 

โดยใชส้มการ 

CF = Ʃ (EF×AD) 

กำรค ำนวณ 
     แสดงผลการ 

ค านวณคาร์บอน  

ฟุตพร้ินทใ์นรูป
คาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (CO2-eq)  

กำรรำยงำนผล  

การรวบรวมขอ้มูล 
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1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.5.1 ไดท้ราบถึงปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในแต่ละขั้นตอนในการผลิตไก่เน้ือ
โคราชและสามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษามาจดัท ามาตรฐานหรือวิธีการเพื่อปรับปรุงขั้นตอน
ในการผลิตใหมี้การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกลดนอ้ยลง 

1.5.2 น าข้อมูลท่ีได้จากการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ไปจัดท าฉลากคาร์บอนฟุตพร้ินท ์
ของผลิตภณัฑไ์ก่เน้ือโคราช 

1.5.3 เป็นการส่ือสารขอ้มูลของการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในการผลิตผลิตภณัฑ์ไก่เน้ือ
โคราชใหแ้ก่ผูบ้ริโภคไดต้ดัสินใจในการเลือกซ้ือผลิตภณัฑไ์ก่เน้ือโคราช 
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บทที ่2  

ปริทัศน์วรรณกรรมและงำนวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 

2.1 ภำวะโลกร้อน (Global Warming) 
ภาวะโลกร้อน เป็นปรากฏการณ์จากอุณหภูมิเฉล่ียท่ีสูงขึ้นของอากาศพื้นผิวโลก กิจกรรมของ

มนุษย์ท าให้มีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก (Greenhouse gases) รวมทั้ งละอองไอออกสู่
บรรยากาศ เช่น การใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล การท าลายป่าไม ้ส่งผลให้มีระดบัของแก๊สเรือนกระจกใน
บรรยากาศสูงขึ้นท าให้กระทบต่อการสะทอ้นกลบัและการเก็บกกัของรังสีอินฟราเรดในบรรยากาศ
ของโลก น าไปสู่การเกิดภาวะเรือนกระจก (กระทรวงพลงังาน, 2557; Belic, 2006)  

 

 
 

รูปท่ี 2.1 ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจากภาวะโลกร้อน (Cook, 2010)  
 

รูปท่ี 2.1 แสดงปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวเน่ืองกบัภาวะโลกร้อน เช่น การละลายของน ้ าแข็งบริเวณ 
ขั้วโลกและธารน ้าแขง็ ซ่ึงจากการละลายของธารน ้าแขง็ดงักล่าวส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเพิ่มขึ้น
ของระดบัน ้ าทะเล (Church et al., 2008; Velicogna, 2009) ภาวะโลกร้อนยงัส่งผลกระทบต่อฤดูกาล
ท่ีอาจเปล่ียนแปลงไป อีกทั้งยงัส่งผลต่อการลดลงของทะเลน ้ าแข็ง (Ice sea) และธารน ้ าแข็งท่ี 
ปกคลุมเทือกเขา (Glaciers) แนวโนม้ของอุณหภูมิพื้นผิวโลกท่ีเพิ่มสูงขึ้น แสดงดงัรูปท่ี 2.2 
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รูปท่ี 2.2 แนวโนม้การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิพื้นผิวโลก (°C) ตามปีคริสตศกัราช (NASA, 2016) 
 

ระหว่างปี พ.ศ. 2423 - 2558 (ค.ศ. 1880 - 2015) อุณหภูมิของพื้นผิวโลกมีแนวโน้มสูงขึ้ น 
ประมาณ 0.84 องศาเซลเซียส จากข้อมูลท่ีถูกบันทึกไว้ 135 ปี พบว่าในช่วง 10 ปีท่ีมีอุณหภูมิ 
สูงเกิดขึ้นตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ถึงปี พ.ศ. 2558 (ค.ศ. 2015) มีการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิสูง
ท่ีสุด 0.87 องศาเซลเซียสนับตั้งแต่มีการเก็บขอ้มูล การคาดการณ์การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของโลก 
ในอีก 50 และ 100 ปีขา้งหน้า จะมีการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอยู่ในช่วง 0.6 - 2.5 และ 1.4 - 5.8 องศา
เซลเซียส ตามล าดบั (Belic, 2006; National Aeronautics and Space Administration [NASA], 2016) 

2.1.1 แก๊สเรือนกระจก 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกออกสู่บรรยากาศส่งผลต่อ ความเขม้ขน้ของแก๊สเรือน

กระจกท่ีเพิ่มขึ้นในบรรยากาศ ส่งผลใหเ้กิดการสูญเสียความสมดุลของการถ่ายโอนพลงังานระหว่าง
ชั้นบรรยากาศ พื้นผิวโลก และพื้นผิวมหาสมุทร (Belic, 2006) การปล่อยแก๊สเรือนกระจกขึ้นอยู่กบั
หลายปัจจัย เช่น การด าเนินกิจกรรมทางเศรษฐกิจ จ านวนประชากร การใช้ประโยชน์ท่ีดิ น  
โดยแก๊สเรือนกระจกท่ีส าคญัมีดงัน้ี 

2.1.1.1 แก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ มีแหล่งก าเนิดอาจจ าแนกเป็น 2 แหล่ง คือ แก๊ส

คาร์บอนไดออกไซดท่ี์เกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์(Anthropogenic emission) การใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล 
ซ่ึงไดม้าจากการกลัน่แยกล าดบัส่วนจากปิโตรเลียมซ่ึงพบอยู่ในชั้นดินใตพ้ื้นผิวโลก การเผาไหม้
เช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น แก๊สธรรมชาติ น ้ ามัน รวมถึงการเผาไหม้มูลฝอย ต้นไม้หรือผลิตภัณฑ ์
ท่ีมาจากไม ้และผลพลอยไดจ้ากการท าปฏิกิริยาทางเคมีในอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรมการผลิต
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ปูนซีเมนต์ ท าให้มีการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่บรรยากาศซ่ึงส่งผลท าให้เกิด  
การรบกวนสมดุลของวฏัจรัคาร์บอนในธรรมชาติ และแก๊สคาร์บอนไดออกไซดย์งัมีแหล่งก าเนิดมา
จากธรรมชาติ (Naturogenic emission) จากการหายใจของพืช และสัตว ์การย่อยสลายซากพืชและ  
ซากสัตว์ในระบบนิเวศบนบกและระบบนิเวศทางทะเล รวมทั้งการเกิดภูเขาไฟระเบิด เป็นต้น  
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ถูกก าจดัออกจากบรรยากาศไดด้ว้ยวิธีการทางธรรมชาติ จากกระบวนการ
สังเคราะห์แสงซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของวฏัจกัรคาร์บอนในเชิงชีวภาพ นอกจากน้ี การท าลายป่าไมเ้ป็น
สาเหตุส าคญัท าให้เกิดการเสียความสมดุลทางระบบนิเวศส่งผลใหป้ริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
ในบรรยากาศเพิ่มขึ้น (กระทรวงพลงังาน, 2557; United States Environmental Protection Agency 
[U.S. EPA], 2016; National Academy of Sciences, 2014) 
 

 
       ปี (ค.ศ.) 

 
รูปท่ี 2.3 แนวโนม้การเพิ่มขึ้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(ppm) ในบรรยากาศ 

ตามปีคริสตศกัราช (EEA, 2015) 
 

รูปท่ี 2.3 แสดงแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใน
บรรยากาศโดยความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศในช่วงเวลาก่อนการปฏิวติั
อุตสาหกรรม มีค่าความเขม้ขน้ในบรรยากาศประมาณ 280 ส่วนในลา้นส่วน (ppm) และในปี พ.ศ. 
2542 (ค.ศ.1999) ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศอยู่ในระดบั 367 ppm คิด
เป็นร้อยละ 31 ของการเพิ่มขึ้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ สาเหตุมาจากการกระท า
ของมนุษย ์(Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 2001) และในปี พ.ศ. 2553 (ค.ศ.
2010) พบวา่ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนไดออกไซดใ์นบรรยากาศเพิ่มขึ้นเป็น 389 ppm (European 
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Environment Agency [EEA], 2015) นอกจากน้ี ข้อมูลความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ในบรรยากาศ จดัท าโดยองคก์ารบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ (NASA, 2016) แสดงให้เห็นว่า
ในเดือนมิถุนายนปี พ.ศ. 2557 (ค.ศ.2014) มีความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 
398.83 ppm ต่อมาในเดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2558 (ค.ศ.2015) มีความเขม้ขน้เท่ากบั 400.47 ppm และ
ในเดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2559 (ค.ศ.2016) มีความเขม้ขน้เท่ากบั 404.48 ppm ตามล าดับ (NASA, 
2016) 

2.1.1.2 แก๊สมีเทน (CH4) 
แก๊สมีเทนจากกิจกรรมของมนุษยม์าจากกิจกรรมการใช้ทรัพยากร เช่น ถ่านหิน 

แก๊สธรรมชาติ และน ้ ามนัเช้ือเพลิงในกระบวนการผลิต การขนส่ง กิจกรรมทางการเกษตร เช่น  
การปศุสัตวมี์การปลดปล่อยแก๊สสัตว ์แก๊สมีเทนมีแหล่งก าเนิดในธรรมชาติจากการย่อยสลายของ
ซากส่ิงมีชีวิต หรือการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุในดินรวมทั้งการย่อยสลายสารอินทรียใ์นมูลฝอยชุมชน
จากหลุมฝังกลบ (กระทรวงพลงังาน, 2557; U.S. EPA, 2016) แนวโน้มการเพิ่มขึ้นของแก๊สมีเทน
ออกสู่บรรยากาศแสดงในรูปท่ี 2.4 
 

 
ปี (ค.ศ.) 

 
รูปท่ี 2.4 แนวโนม้การเพิ่มขึ้นของแก๊สมีเทน (ppb) ในบรรยากาศตามปีคริสตศกัราช 

(EEA, 2015) 
 

แนวโน้มการเพิ่มขึ้นของแก๊สมีเทนในบรรยากาศปี พ.ศ. 2553 (ค.ศ.2010) พบว่า
ความเขม้ขน้ของแก๊สมีเทนในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเป็น 1,810 ส่วนในพนัลา้นส่วน (ppb) การเพิ่มขึ้น
ดงักล่าวคิดเป็นร้อยละ 159 เม่ือเทียบกบัระดบัก่อนมีการปฏิวติัอุตสาหกรรม (EEA, 2015) นอกจากน้ี
ขอ้มูลในปี พ.ศ. 2528 (ค.ศ. 1985) พบว่าค่าเฉล่ียของแก๊สมีเทนมีระดบั 1,620 ppb และมีค่าเพิ่มขึ้น
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เป็น 1,800 ppb ในปี พ.ศ. 2558 (ค.ศ. 2015) (NASA, 2016) และแก๊สมีเทนในบรรยากาศส่วนใหญ่ 
มีแหล่งก าเนิดจากกิจกรรมของมนุษย ์มากกวา่จากธรรมชาติ (IPCC, 2001)  

2.1.1.3 แก๊สไนตรัสออกไซด์ (N2O) 
แก๊สไนตรัสออกไซด ์เป็นแก๊สท่ีถูกปลดปล่อยจากการการใชปุ้๋ ยในการเกษตร และ

กิจกรรมในอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรมท่ีใชก้รดไนตริกในกระบวนการผลิต หรืออุตสาหกรรม
การผลิตกรดไนตริก กรดก ามะถนั และการชุบโลหะ รวมทั้งการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงฟอสซิลและ
มูลฝอย แก๊สไนตรัสออกไซด์เกิดไดเ้องในธรรมชาติ เช่น ปรากฏการณ์ฟ้าผ่า ฟ้าแลบ และภูเขาไฟ
ระเบิด เป็นต้น (กระทรวงพลังงาน , 2557; U.S. EPA, 2016) แนวโน้มของการปลดปล่อยแก๊ส 
ไนตรัสออกไซดอ์อกสู่บรรยากาศของโลกมีแนวโนม้สูงขึ้นดงัแสดงไดใ้นรูปท่ี 2.5 
 

 
  ปี (ค.ศ.) 

 
รูปท่ี 2.5 แนวโนม้การเพิ่มขึ้นของแก๊สไนตรัสออกไซด ์(ppb) ในบรรยากาศตาม ค.ศ. (EEA, 2015) 

 
แนวโนม้ของการเพิ่มขึ้นของแก๊สไนตรัสออกไซดใ์นบรรยากาศตั้งแต่ปี พ.ศ. 2293 

(ค.ศ. 1750) ซ่ึงยงัไม่มีการพฒันาอุตสาหกรรม จนถึงปี พ.ศ. 2541 (ค.ศ. 1998) พบว่ามีความเขม้ขน้
ของแก๊สไนตรัสออกไซด์ในบรรยากาศเท่ากับ 270 - 314 ppb ตามล าดับ หรือเพิ่มขึ้นร้อยละ 16 
(Belic, 2006) และในปี พ.ศ. 2553 (ค.ศ.2010) พบว่าความเข้มข้นของแก๊สไนตรัสออกไซด ์
ในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเป็น 323 ppb การเพิ่มขึ้นดงักล่าวคิดเป็นร้อยละ 20 เม่ือเทียบกบัระดบัก่อนมี
การปฏิวติัอุตสาหกรรม (EEA, 2015) 
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2.1.1.4 แก๊สท่ีมีฟลูออรีนเป็นองค์ประกอบ (F-gases) 
แก๊สท่ีมีฟลูออรีนเป็นองคป์ระกอบถูกปลดปล่อยมาจากกระบวนการอุตสาหกรรม

ท่ีหลากหลาย ได้แก่ แก๊สไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) แก๊สเปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) 
แก๊สซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) และแก๊สไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3) สารบางชนิดท าลาย
ชั้นโอโซนในบรรยากาศ เช่น คลอโรฟลูออโรคาร์บอน (CFCs) ไฮโดรคลอโรฟลูออโรคาร์บอน 
(HCFCs) ฮาลอน (Halons) แมว้า่แก๊สท่ีมีฟลูออรีนเป็นองคป์ระกอบจะมีอตัราการปลดปล่อยออกมา
ในปริมาณต ่า แต่มีค่าศกัยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนสูง (Global Warming Potential: GWP) 
ซ่ึงค่า GWP คือ ค่าอ้างอิงถึงผลกระทบของแก๊สเรือนกระจกท่ีส่งผลให้เกิดภาวะโลกร้อน  
โดยเปรียบเทียบกบัแก๊สคาร์บอนไดออกไซดใ์นช่วงเวลา 100 ปี 

แก๊สแต่ละชนิดมีศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนท่ีแตกต่างกันออกไป 
ขึ้นอยูก่บัคุณสมบติัของโมเลกุลและอายขุองแก๊สในบรรยากาศ แสดงไดด้งัตารางท่ี 2.1 
 
ตำรำงท่ี 2.1 แก๊สเรือนกระจก และศกัยภาพในการท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน (Global Warming  

 Potential) ในช่วงเวลา 100 ปี (1) 

แก๊สเรือนกระจก 
อำยุแก๊สในช้ัน
บรรยำกำศ (ปี) 

ศักยภำพในกำรท ำให้เกิดภำวะโลก
ร้อนในช่วงเวลำ 100 ปี 

คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 
มีเทน (CH4) 
ไนตรัสออกไซด ์(N2O)  
แก๊สท่ีมีฟลูออรีนเป็นองคป์ระกอบ (F-gases) 

- ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) 
- เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) 
- ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด ์(SF6) 
- ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด ์(NF3) 

50 - 200 
12 

114 
 

1 - 270 
2,600 - 50,000 

3,200 
740 

1 
28 
265 

 
4 - 12,400 

6,630 - 11,100 
23,500 
16,100 

(1)หมายเหต ุจาก U.S. EPA, 2016,  Belic, 2006 และ IPCC, 2014 

 
2.1.2 แนวโน้มกำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกของโลก  

กิจกรรมของมนุษยห์ลายชนิดมีการปล่อยแก๊สเรือนกระจก เช่น การท าลายพื้นท่ีป่าไมเ้พื่อ
สร้างฟาร์มหรือพื้นท่ีเพาะปลูก การใช้พลงังานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล อุตสาหกรรม ส่งผลให้มีการ
เปล่ียนแปลงความสมดุลของพลังงานบนโลกและสภาพภูมิอากาศ และจากสถานการณ์การ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากทั่วโลกในปี พ.ศ. 2553 (ค.ศ. 2010) มีประมาณ 46 พนัล้านตัน 

http://www3.epa.gov/climatechange/ghgemissions/gwps.html
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ของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เพิ่มขึ้ นจากปี พ.ศ. 2533 (ค.ศ. 1990)  (U.S.  EPA, 2014)  
ดงัแสดงในรูปท่ี 2.6  
 

 
 

รูปท่ี 2.6 ปริมาณแก๊สเรือนกระจกท่ีถูกปลดปล่อยจากทัว่โลก (ลา้นเมตริกตนั) 
ในช่วงปี พ.ศ. 2533 - 2553 (ค.ศ. 1990 - 2010) (U.S. EPA, 2014) 

 
ในช่วง พ.ศ. 2533 - 2553 (ค.ศ. 1990 - 2010) การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นร้อยละ 42 คิดเป็น 3 ใน 4 ของการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก ส่วนแก๊สมีเทน 
มีปริมาณการปลดปล่อยเพิ่มขึ้นร้อยละ 15 และแก๊สไนตรัสออกไซด ์มีปริมาณการปลดปล่อยเพิ่มขึ้น
น้อยท่ีสุด คือ ร้อยละ 9 นอกจากนั้นอตัราการปลดปล่อยของแก๊สท่ีมีฟลูออรีนเป็นองค์ประกอบ
เพิ่มขึ้ นจากเดิมสองเท่า  ข้อมูลข้างต้นได้ครอบคลุมถึงการปลดปล่อยแก๊ส เ รือนกระจก 
จากการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ พื้นท่ีป่าไม ้(U.S. EPA, 2014) นอกจากน้ียงัสามารถ
จ าแนกแหล่งท่ีมาของการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกท่ีและปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก
ท่ีแตกต่างกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 2.7  
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รูปท่ี 2.7 ปริมาณแก๊สเรือนกระจกท่ีถูกปลดปล่อยจ าแนกตามแหล่งก าเนิดจากทัว่โลก 
(ลา้นเมตริกตนั) ในช่วงปี พ.ศ. 2533 - 2553 (ค.ศ. 1990 - 2010) (U.S. EPA, 2014)  

 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากทัว่โลกจ าแนกตามแหล่งก าเนิดในช่วงปี พ.ศ. 2533 - 

2553 (ค.ศ. 1990 - 2010) ดงัน้ี การผลิตหรือการใชพ้ลงังาน การขนส่งระหว่างประเทศ เกษตรกรรม 
กระบวนการในอุตสาหกรรม การจดัการของเสีย และการเปล่ียนแปลงของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
และพื้นท่ีป่าไม ้พบว่า การผลิตหรือการใชพ้ลงังานรวมถึงการใชเ้ช้ือเพลิงท่ีใชใ้นยานพาหนะ มีการ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกมากท่ีสุด จากข้อมูลในปี พ.ศ. 2553 (ค.ศ. 2010) คิดเป็นร้อยละ 71  
ของแหล่งก าเนิดทั้งหมด และแหล่งท่ีมีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกรองลงมา คือ เกษตรกรรม 
คิดเป็นร้อยละ 13 ตามล าดบั (U.S. EPA, 2014)  

นอกจากน้ีการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ของแต่ละภูมิภาคมีแนวโน้มแตกต่าง
ออกไปตามจ านวนประชากร สภาพของเศรษฐกิจ และการใช้พลังงาน เป็นต้น แนวโน้ม  
การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดข์องแต่ละภูมิภาคแสดงดงัรูปท่ี 2.8  
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รูปท่ี 2.8 การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดข์องแต่ละภูมิภาคในช่วงปี พ.ศ. 2533 - 2553  
 (ค.ศ. 1990 - 2010) (U.S. EPA, 2014)  

 
ในช่วงปี พ.ศ. 2533 - 2553 (ค.ศ. 1990 - 2010) แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ถูกปลดปล่อย 

ออกสู่บรรยากาศและเพิ่มปริมาณขึ้นอย่างรวดเร็วในบางภูมิภาคของโลก พบว่าสามภูมิภาคหลกั 
ท่ีมีการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณมาก คือ เอเชีย ยุโรป และสหรัฐอเมริกา 
ตามล าดับ การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ของ สามภูมิภาคหลกัคิดเป็นร้อยละ 82 ของ 
การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ของโลกในปี พ.ศ. 2554 (ค.ศ. 2011) ทั้งน้ี ไม่คลอบคลุม 
ถึงการเปล่ียนแปลงการใช้พื้นท่ีและป่าไม ้(Land Use, Land Use Change and Forestry: LULUCF)  
(U.S. EPA, 2014)  

2.1.3 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกของประเทศไทย 
ในปี พ.ศ. 2554 (ค.ศ. 2011) พบว่ามีปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกรวม 

ของประเทศ 305.52 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (MtCO2- eq) หน่วยคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (CO2- eq) เกิดจากการค านวณระหวา่งแก๊สเรือนกระจกคูณกบัค่า GWP 100 ปี แหล่งก าเนิด
หลกัมาจากการใช้และการผลิตพลงังาน กระบวนการทางอุตสาหกรรม กิจกรรมทางการเกษตร  
การจดัการของเสีย และการเปล่ียนแปลงการใชพ้ื้นท่ีและป่าไม ้ดงัแสดงในรูปท่ี 2.9 
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รูปท่ี 2.9 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจ าแนกตามแหล่งก าเนิดของประเทศไทยรวม       
ในปี พ.ศ. 2554 (ค.ศ.2011) (ONEP, 2015) 
 

การใช้และการผลิตพลังงานมีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกมากท่ีสุดเท่ากับ 222.94 
MtCO2-eq คิดเป็นร้อยละ 72.97 รองลงมาคือ กิจกรรมทางการเกษตร 52.92 MtCO2-eq คิดเป็น 
ร้อยละ17.32  และกระบวนการทางอุตสาหกรรม 18.23 MtCO2-eq คิดเป็นร้อยละ 5.97 การจดัการ
ของเสีย 11.43 MtCO2-eq คิดเป็นร้อยละ 3.74 การเปล่ียนแปลงการใชพ้ื้นท่ีและป่าไม ้43.19 MtCO2-eq 
และมีค่าศกัยภาพการดูดกลบัแก๊สในบรรยากาศของป่าไม้เท่ากับ -114.13MtCO2-eq จึงส่งผลต่อ
ปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกรวมของประเทศลดลงจากเดิม 305.52 MtCO2-eq  
เป็น 234.58 MtCO2-eq ตามล าดับ (ONEP, 2015) สัดส่วนของการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก 
ท่ีส าคญัภายในประเทศแสดงในรูปท่ี 2.10  
  

Agriculture, 52.92
MtCO2-eq, 17.32%

Industrial Processes, 
18.23 MtCO2-eq, 5.97%

Waste, 11.43
MtCO2-eq, 3.74%Energy, 222.94

MtCO2-eq, 72.97%
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รูปท่ี 2.10 สัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกท่ีส าคญัของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2554 
 (ค.ศ.2011) (ONEP, 2015) 

 

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มีการปลดปล่อยมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 74.77 มีแหล่ง 
การปลดปล่อยมาจากการใช้และการผลิตพลังงาน รองลงมาคือ การปลดปล่อย แก๊สมีเทน  
และแก๊สไนตรัสออกไซด์จากกิจกรรมทางการเกษตรและการจดัการของเสีย คิดเป็นร้อยละ 19.54 
และ 5.69 ตามล าดบั (ONEP, 2015)  

สถานการณ์การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในระหวา่งปี พ.ศ. 2543 - 2554 (ค.ศ. 2000 - 2011) 
ในช่วงระยะเวลา 11 ปี ซ่ึงมีแนวโนม้การปลดปล่อย และการดูดกลบัของแก๊สเรือนกระจกดงัแสดง
ในรูปท่ี 2.11 
 

มีเทน 19.54%

ไนตรัสออกไซด์
5.69%

คาร์บอนไดออกไซด ์
74.77%
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รูปท่ี 2.11 การปลดปล่อยและการดูดกลบัของแก๊สเรือนกระจกจ าแนกตามแหล่งก าเนิด  
(ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) พ.ศ. 2543 - 2554 (ค.ศ. 2000 - 2011)  
(ONEP, 2015)  

 

ในช่วง พ.ศ. 2543 - 2554 (ค.ศ. 2000 - 2011) รวม 11 ปี การใชแ้ละการผลิตพลงังาน และ
อุตสาหกรรม มีค่าเฉล่ียการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเพิ่มขึ้นร้อยละ 3.32 และ 2.67 ต่อปี ตามล าดบั 
และจากแนวโน้มการปลดปล่อยแก๊สเฉล่ียท่ีเพิ่มสูงขึ้นในทุกปีอตัราการดูดกลบัของแก๊สจากส่วน
การเปล่ียนแปลงการใช้พื้นท่ีและป่าไม ้(LULUCF) มีส่วนช่วยอย่างมากในการลดการปลดปล่อย
แก๊สเรือนกระจก ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึงความส าคญัของการอนุรักษแ์ละการเพิ่มจ านวนป่าไม ้รวมไปถึง
การบริหารจดัการทรัพยากรการใชป้ระโยชน์ท่ีดินอยา่งมีประสิทธิภาพ (ONEP, 2015) 

การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกของกิจกรรมทางการเกษตรพบว่า อยู่ในล าดบัท่ีสองของ
การปลดปล่อยจากแหล่งก าเนิด ในการทบทวนวรรณกรรมจึงเน้นการท าปศุสัตว ์ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึง
ของกิจกรรมทางการเกษตร  

2.1.4 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกกำรท ำปศุสัตว์ 
การปศุสัตวมี์ความส าคญัต่อการเป็นแหล่งอาหารของประชากรโลก ผลิตภณัฑจ์ากการท า

ปศุสัตวใ์ห้พลงังานร้อยละ 17 และโปรตีนร้อยละ 33 แก่ผูบ้ริโภคทัว่โลก แต่การท าปศุสัตวมี์การใช้

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Waste 9.46 10.13 11.44 12.62 12.98 13.20 13.99 14.29 14.85 14.78 13.35 11.43

LULUCF -12.00 -7.72 -20.18 -20.99 -17.26 -51.55 -53.47 -60.52 -65.34 -66.69 -65.26 -70.94

Agiculture 41.91 43.21 41.85 45.35 44.93 46.29 46.40 50.98 51.00 52.24 52.32 52.92

Industrial Processes 15.40 17.70 20.00 17.84 19.06 19.56 19.81 19.56 18.55 18.40 18.45 18.23

Energy 153.96 161.95 170.90 180.18 195.34 200.92 202.24 208.09 210.25 211.83 223.02 222.94
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พลงังาน และการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงสัตว ์ชนิดและปริมาณแก๊สเรือนกระจกใน
การท าปศุสัตวมี์รายละเอียด ดงัน้ี 

2.1.4.1 แก๊สเรือนกระจกจำกกำรท ำปศุสัตว์ 
ห่วงโซ่อุปทานของการท าปศุสัตว์ทั่วโลกในปี พ.ศ. 2548 (ค.ศ. 2005) มีการ

ปลดปล่อยแก๊สเ รือนกระจกท่ีส าคัญ คือ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ประมาณ  2 กิกกะตัน 
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี (GtCO2-eq) หรือร้อยละ 5 ของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิด
จากการกระท าของมนุษย ์ส่วนแก๊สมีเทนมีการปลดปล่อย 31 GtCO2-eq หรือร้อยละ 44 ของแก๊ส
มีเทนท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษย ์และแก๊สไนตรัสออกไซด์มีการปลดปล่อย 2 GtCO2-eq หรือ 
ร้อยละ 53 ของแก๊สไนตรัสออกไซด์เกิดจากการกระท าของมนุษย ์(IPCC, 2007) ซ่ึงการท าปศุสัตว ์
มีการเล้ียงสัตว์หลายชนิด แต่ละชนิดมีแนวโน้มการปล่อยแก๊สเรือนกระจกแตกต่างกันดังแสดง 
ในรูปท่ี 2.12 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.12 การประมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากสัตวแ์ต่ละชนิด 
 (FAO, 2013) 
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หมายเหตุ : เป็นการคาดการณ์การปลดปล่อยแก๊สจากผลิตภณัฑท่ี์สามารถบริโภคได ้และการให้บริการท่ีเก่ียวขอ้ง  
 1 ครอบคลุมถึงการผลิตเน้ือ และผลพลอยไดท่ี้ไม่สามารถบริโภคได ้
 2ครอบคลุมถึงการผลิตเน้ือ และนม รวมทั้งผลพลอยไดท่ี้ไม่สามรถบริโภคได ้

 

 

 

1 2 
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การท าปศุสัตว์เก่ียวกับเน้ือววัมีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดประมาณ 
2,495 MtCO2-eq รองลงมาคือ การท าปศุสัตว์ประเภทผลิตภัณฑ์นม มีการปลดปล่อย แก๊ส 
เรือนกระจก 2,128 MtCO2-eq ส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจาก สุกร กระบือ ไก่ และสัตว์
เคี้ยวเอ้ืองขนาดเลก็ รวมไปถึงสัตวปี์กชนิดอ่ืน ๆ มีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกโดยประมาณดงัน้ี 
668, 618, 612, 474 และ 72 MtCO2-eq ตามล าดบั การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกของ สุกร เป็ด ไก่ 
และกระบือ รวมทั้งสัตวเ์คี้ยวเอ้ืองขนาดเลก็ มีระดบัการปลดปล่อยแก๊สอยู่ในช่วงร้อยละ 7 - 10 ของ 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในการท าปศุสัตว์ (Food and Agriculture Organization [FAO], 
2013) นอกจากน้ี แหล่งก าเนิดของแก๊สเรือนกระจกท่ีส าคญัในการปศุสัตว์มาจากกิจกรรมท่ีแตกต่าง
กนั เช่น การใชพ้ลงังาน การจดัการมูลสัตว ์ 

2.1.4.2 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกตัวหลกัจำกกจิกรรมปศุสัตว์ 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากปศุสัตว ์มาจากการท ากิจกรรมต่าง ๆ เช่น การ

ใชพ้ลงังาน การจดัการมูลสัตว ์และการผลิตอาหาร ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
กำรใช้พลังงำน ห่วงโซ่อุปทานในการปศุสัตว์ส่งผลให้เกิดการปลดปล่อยแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงเป็นผลมาจากการผลิตอาหารสัตว ์โดยเร่ิมตั้งแต่การใชพ้ลงังานในการผลิต
ปุ๋ ย และการใช้เคร่ืองจักรในการจัดการพืชผลทางการเกษตร เช่น การเก็บเก่ียว และการขนส่ง 
รวมทั้งการใชพ้ลงังานในส่วนของการผลิตสัตว ์ซ่ึงใชพ้ลงังานโดยตรง คือ การใชเ้คร่ืองจกัรในการ
ควบคุมการผลิต หรือการใช้โดยออ้มส าหรับการสร้างอาคาร และอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง และการใช้
พลงังานในการขนส่งสินคา้เก่ียวกบัสัตว ์    

กระบวนกำรผลิตอำหำรและกำรขนส่ง มีการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
และแก๊สไนตรัสออกไซด์ โดยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ถูกปลดปล่อยมาจากการขยายพื้นท่ีในการ
เพาะปลูกพืชพนัธุ์ท่ีใชใ้นการผลิตอาหารสัตว ์และทุ่งเล้ียงสัตว ์นอกจากน้ี แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
ยงัมาจากการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลในกระบวนการผลิตปุ๋ ย และการขนส่งอาหาร และการปลดปล่อย
แก๊สไนตรัสออกไซด์จากการให้ปุ๋ ยกบัพืชท่ีใชใ้นการผลิตอาหารสัตว ์การทิ้งมูลสัตวโ์ดยตรงบนทุ่ง
เล้ียงสัตว์ หรือการจัดการในการใช้ประโยชน์มูลสัตว์ในพื้นท่ีการเกษตร ซ่ึงการปลดปล่อย 
แก๊สไนตรัสออกไซด์แบบทางตรงและทางอ้อมนั้น มีความผนัแปรอย่างมาก ขึ้ นกับอุณหภูมิ 
ความช้ืนในช่วงเวลานั้น ๆ และปริมาณในการใชปุ้๋ ย หรือมูลสัตว ์     

กำรจัดกำรมูลสัตว์ มีการปลดปล่อยแก๊สมีเทน และไนตรัสออกไซด์ ระหว่าง
กระบวนการจดัการ และการกกัเก็บ ซ่ึงสารอินทรียใ์นมูลสัตวส์ามารถเปล่ียนรูปให้กลายเป็นแก๊ส
มีเทน และไนโตรเจน เหน่ียวน าท าใหเ้กิดการปลดปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด ์นอกจากน้ี แก๊สมีเทน
ถูกปลดปล่อยจากการเน่าเป่ือยของสารอินทรียใ์นสภาวะไร้อากาศ และในระหว่างการจดัการมูล
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สัตว ์และการกกัเก็บ ท าให้เกิดการปลดปล่อยแก๊สไนโตรเจนในรูปของแก๊สแอมโมเนียจ านวนมาก
ออกสู่บรรยากาศ ซ่ึงแอมโมเนียสามารถเปล่ียนรูปเป็นแก๊สไนตรัสออกไซดใ์นบรรยากาศได ้  

กำรหมักในระบบย่อยอำหำรของสัตว์  ท าให้เกิดการปลดปล่อยแก๊สมีเทน ซ่ึงมี
สาเหตุจากการหมกัในระบบย่อยอาหารของสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง เช่น โค กระบือ แกะ และแพะ ในรูเมน 
มีแบคทีเรียช่วยย่อยคาร์โบไฮเดรตให้เป็นโมเลกุลเล็กลง เพื่อให้ร่างกายของสัตวดู์ดซึมสารอาหาร
ดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ได้ และกระบวนการดังกล่าวจะได้แก๊สมีเทนออกมาเป็นผลพลอยได้  
และสัตว์ท่ีไม่ได้อยู่ในประเภทสัตว์เคี้ ยวเอ้ือง เช่น หมู มีการปลดปล่อยแก๊สมีเทนเช่นกันแต่ใน
ปริมาณต ่า เม่ือเทียบกบักลุ่มสัตวเ์คี้ยวเอ้ือง (FAO, 2013)  

2.1.4.3 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกที่ส ำคัญจำกกำรเลีย้งไก่ 
แก๊สเ รือนกระจกตัวหลัก ท่ีถูกปลดปล่อยมาจากการเ ล้ียงไก่ ท่ีส าคัญ คือ 

คาร์บอนไดออกไซด ์มีเทนและไนตรัสออกไซด์ 
กำรปลดปล่อยแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ มาจากกิจกรรมภายในฟาร์ม เช่น การขน

ส่ิงของภายในฟาร์ม การใชพ้ลงังานไฟฟ้าส่วนใหญ่ใชร้ะบายอากาศ การให้ความร้อนในการฟักไข่ 
และการให้แสงสว่าง (Agriculture and Agri - Food Canada [AAFC], 1991) นอกจากน้ีกระบวนการ 
ท่ีเก่ียวขอ้งในการผลิตอาหารสัตวมี์การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์คือ กระบวนการผลิตแร่
ธาตุและการสังเคราะห์วตัถุดิบท่ีใช้ในการเติมแต่งอาหารซ่ึงรวมถึงปูนขาวซ่ึงใช้โรยพื้นโรงเรือน  
กระบวนการให้ไดม้าซ่ึงวตัถุดิบทางการเกษตรซ่ึงครอบคลุมถึงการผลิตปุ๋ ยและปริมาณการใช้ปุ๋ ย
ของเกษตรกรในการเพาะปลูก มีการใชพ้ลงังาน เช่น ในการปรับพื้นท่ีให้เหมาะสม รวมทั้งการขดัสี
ผลผลิตท่ีได ้(FAO, 2013) 

กำรปลดปล่อยแก๊สมีเทน ส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากการจดัการมูลของสัตวปี์ก และ
การหมักในระบบย่อยอาหารของสัตว์ (FAO, 2013) มูลของสัตว์ปีกส่วนใหญ่เก็บรวบรวม 
ในลกัษณะเป็นของแขง็ ในสภาวะมีอากาศอยา่งเพียงพอ ท าใหมี้การปลดปล่อยแก๊สมีเทนในปริมาณ
ไม่มากนกั ในทางตรงกนัขา้ม มูลของไก่ไข่ร้อยละ 30 มีลกัษณะเหลว จึงถูกรวบรวมไวใ้นบ่อ หรือ
แทง็ค ์ท าใหเ้กิดการหมกัของสารอินทรียใ์นสภาวะแบบไร้อากาศ จึงปลดปล่อยแก๊สมีเทนในปริมาณ
สูงกวา่ (IPCC, 1996) 

กำรปลดปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซด์ มีแหล่งก าเนิดทั้งทางตรงและทางออ้มของการ
จดัการมูลสัตว์รวมทั้งการกักเก็บ และการน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร และการปลดปล่อย
โดยตรงจากการสังเคราะห์ไนโตรเจนเพื่อน าไปใช้กับอาหารสัตว์ (FAO, 2013) นอกจากน้ี 
ไนโตรเจนซ่ึงเป็นส่วนประกอบของปุ๋ ยท่ีใช้ประโยชน์ในทางเกษตร โดยรวมถึงไนโตรเจนท่ีเป็น
สารอินทรีย์โดยธรรมชาติจากการใช้ปุ๋ ยคอก หรือไนโตรเจนท่ีมาจากการสังเคราะห์ในปุ๋ ยเคมี  
(Yang et al., 2006) 
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กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกกำรจัดกำรซำกไก่  
กระบวนการเล้ียงไก่มีของเสียท่ีเกิดจากซากไก่ตายและคดัทิ้ง การจดัการของเสีย

ด้วยวิธีการทิ้งลงบ่อทิ้งซากเพื่อให้เกิดการย่อยสลายด้วยจุลินทรีย์ท่ีไม่ใช้อากาศ ส่งผลให้เกิด 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการจัดการของเสียดังกล่าว และกระบวนการย่อยสลาย
สารอินทรียแ์บบไม่ใชอ้ากาศสามารถดงัแสดงในรูปท่ี 2.13 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.13 กระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรียแ์บบไม่ใชอ้อกซิเจน (National Agricultural  
Biosecurity Center, 2004) 

 
กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ของกลุ่มจุลินทรีย์แบบไม่ใช้ออกซิเจน

ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนหลกั คือ 
ขั้นตอนท่ี 1 ไฮโดรไลซิส (Hydrolysis) เป็นกระบวนการย่อยสลายสารอินทรียท่ี์มี

ขนาดใหญ่ด้วยเอนไซม์ท่ีมีการหลัง่จากเซลล์ของแบคทีเรียท าให้สารอินทรียเ์กิดการแตกตวัเป็น
โมเลกุลขนาดเลก็  

ขั้นตอนท่ี 2 แอซิโดเจนิซิส (Acidogenesis) เป็นกระบวนการสร้างกรดอินทรีย์ 
จากสารอินทรียข์นาดเล็กจากกระบวนการไฮโดรไลซิส ไปเป็นกรดไขมนัระเหย (Volatile fatty 
acids) ดว้ยแบคทีเรียสร้างกรด 

Hydrolysis 

Methanogenesis 

Acetogenesis 

Acidogenesis 

complex organic matter 

carbohydrates, proteins, fats 

soluble organic molecules 

sugar, amino acids, fatty acids 

volatile fatty acids 

acetic acid H2, CO2 

CH4 + CO2 



21 

ขั้นตอนท่ี 3 แอซิโตเจนิซิส (Acetogenesis) เป็นกระบวนการสร้างกรดแอซิติก 
จากกรดไขมนัระเหย ของแบคทีเรียกลุ่มแอซีโตเจนิก (Acetogenic bacteria) ซ่ึงจะมีกระบวนการ
เปล่ียนกรดไขมนัระเหยไปเป็นกรดแอซิติก กรดฟอร์มิก แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และไฮโดรเจน 
เป็นสารตั้งตน้ส าคญัส าหรับการสร้างมีเทน 

ขั้นตอนท่ี 4 มีเทนโนเจนิซิส (Methanogenesis) เป็นกระบวนการท่ีแบคทีเรียกลุ่ม
สร้างมีเทน (Methanogenic bacteria) ย่อยสลายและเปล่ียนผลิตภณัฑ์จากขั้นแอซิโตเจนิซิสไปเป็น
แก๊สมีเทนซ่ึงจ าแนกเป็น 2 ชนิด ไดแ้ก่ แบคทีเรียท่ีสร้างมีเทนจากแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และ
ไฮโดรเจน (Hydrogenotrophic bacteria) สามารถใช้คาร์บอนไดออกไซด์เป็นแหล่งคาร์บอน และ
ไฮโดรเจนเป็นแหล่งพลงังาน และแบคทีเรียสร้างมีเทนจากกรดแอซิติก (Acetotrophic bacteria)  
ใช้แอซิเตดเป็นตวัรับอิเล็กตรอน และไฮโดรเจนเป็นแหล่งพลงังาน (สิริรัตน์ และ ปราโมช , 2548) 
การศึกษาของ Xu et al. (2007) เก็บตัวอย่างแก๊สเรือนกระจกภาคสนามจากการจัดการของเสีย  
โดยน าซากโคและมูลหมกัเป็นวสัดุปรับปรุงคุณภาพดิน พบว่า แก๊สเรือนกระจกท่ีมีการปลดปล่อย
อยา่งมีนยัส าคญั 2 ชนิด คือ แก๊สมีเทน และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าการปลดปล่อยเท่ากบั 0.15 
และ 0.01 m3/kg ของน ้ าหนักแห้ง สอดคล้องกับ Yuan et al. (2011) ท่ีจ าลองการย่อยสลายแบบ 
ไร้ออกซิเจนของซากโคในระดับห้องปฏิบัติการ พบว่ามีค่าการปลดปล่อยแก๊สมีเทนและ
คาร์บอนไดออกไซด ์0.33 และ 0.09 m3/kg ของน ้าหนกัแหง้ ตามล าดบั 

การเพิ่มขึ้ นของประชากรโลกส่งผล ต่อความต้องการใช้พลังงาน และ
ทรัพยากรธรรมชาติ รวมทั้งการอุปโภค และบริโภคผลิตภณัฑ ์มีการใชพ้ลงังาน และในกระบวนการ
ผลิตอาจมีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกออกมา การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภณัฑ์จึง
เป็นวิธีการท่ีท าให้ทราบว่าผลิตภัณฑ์นั้ นๆ จะปลดปล่อยคาร์บอนออกมาเท่าใดตั้ งแต่เ ร่ิมต้น
กระบวนการผลิต จนกระทัง่ส้ินสุดการใชผ้ลิตภณัฑ ์ 
 

2.2 กำรประเมินคำร์บอนฟุตพร้ินท์ (Carbon footprint) 
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ ์คือ การประเมินปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกของ

ผลิตภัณฑ์โดยตลอดทั้งวฏัจักรชีวิต ครอบคลุมตั้งแต่การเร่ิมต้นจนถึงขั้นสุดทา้ยของผลิตภณัฑ์  
คือ การไดม้าของวตัถุดิบ การแปรรูปวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การจดัจ าหน่ายรวมทั้งการขนส่ง
ผลิตภัณฑ์ไปสู่ร้านค้าปลีก การใช้งาน (บริโภค) และการก าจัดของเสีย (หลังการบริโภค)  
โดยค านวณออกมาในรูปกิโลกรัมของปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (kgCO2-eq) ต่อหน่วย
ผลิตภณัฑ ์(รัตนาวรรณ มัง่คัง่ และคณะ, 2553) การพิจารณาวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑส์ามารถแสดง
ไดด้งัรูปท่ี 2.14 
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รูปท่ี 2.14 การพิจารณาวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์(CAC, 2012) 
 

กำรได้มำซ่ึงวัตถุดิบ (Raw Materials) ครอบคลุมวตัถุดิบทั้งหมดท่ีใชใ้นทุกขั้นตอนของวฏัจกัร
ชีวิตของผลิตภัณฑ์ และกระบวนการได้มาของวัตถุดิบ เช่น การท าเหมืองแร่หรือการสกัด  
การเพาะปลูก ป่าไม ้การตดัแต่ง การบรรจุ การเก็บรักษา และการขนส่ง รวมทั้งการจดัท าบัญชี
ผลกระทบของวตัถุดิบ เช่น การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และปุ๋ ย ซ่ึงครอบคลุมถึงการผลิต 
การขนส่ง และการใชง้าน 

กระบวนกำรผลิต (Manufacture) ขั้นตอนน้ีประกอบดว้ยทุกกิจกรรมจากการรวบรวมวตัถุดิบ 
จนไปถึงกระบวนการกระจายวตัถุดิบ เช่น กระบวนการในการผลิต การขนส่งหรือการเก็บรักษา  
การบรรจุ และ พื้นท่ีท่ีใช้ในกระบวนการการผลิต มีการปลดปล่อยแก๊สจากการใช้พลงังาน เช่น  
การใช้แสงสว่าง  การระบายอากาศ และอุณหภูมิ  นอกจากน้ี  ว ัตถุ ดิบทั้ งหมดท่ีผลิตขึ้ น 
ในกระบวนการผลิต คือ ผลิตภณัฑ์ ของเสียท่ีเกิดขึ้น และผลิตภณัฑ์ร่วม รวมทั้งการปลดปล่อย
มลพิษโดยตรงจากกระบวนการผลิต ตอ้งมีน าขอ้มูลเหล่าน้ีมาการจดัท าเป็นบญัชีในกระบวนการ
ผลิต 

กำรกระจำยสินค้ำ/กำรค้ำปลีก (Distribution/Retail) ส่วนน้ีครอบคลุมขั้นตอนการขนส่งทั้งหมด 
และเก่ียวขอ้งกบัการเก็บรักษาสินคา้ซ่ึงตอ้งมีการควบคุมอุณหภูมิให้เหมาะสม รวมไปถึงการเก็บ
รักษาสินคา้ในการคา้ปลีก และการจดัแสดงโชวสิ์นคา้ดว้ย  

กำรใช้งำนโดยผู้บริโภค (Consumer Use) ประกอบไปด้วยการใช้พลงังานระหว่างการใช้งาน 
เช่น การเก็บรักษา การเตรียมใชง้าน และการใชง้านรวมไปถึงการดูแลรักษา และการซ่อมแซม 
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กำรก ำจัดของเสีย/กำรรีไซเคิล  (Disposal/Recycling) เป็นตอนสุดท้ายในวฏัจักรชีวิตของ
ผลิตภัณฑ์ ซ่ึงครอบคลุมทุกขั้นตอนในการก าจัดของเสีย เช่น การขนส่ง การเก็บรักษา และ
กระบวนการท่ีเก่ียวข้อง รวมไปถึงการใช้พลังงานในการก าจัดของเสีย หรือ การรีไซเคิล และ  
การปลดปล่อยมลพิษจากการจากกระบวนการดังกล่าว เ ช่น การสลายตัวของคาร์บอน  
การปลดปล่อยแก๊สมีเทน และการเผาก าจดัขยะ (Clear About Carbon [CAC], 2012) 

ในการประเมินคาร์บอนคาร์บอนฟุตพร้ินท์มีหลายหน่วยงานจดัท าแนวทางมาตรฐานในการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ เพื่อเป็นแนวทางในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ให้เป็นไป 
อยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ 

2.2.1 แนวทำงมำตรฐำนในกำรประเมินคำร์บอนฟุตพร้ินท์ 
จากวิธีการมาตรฐานของ Publicly Available Specification 2050: PAS 2050 (British Standard 

Institute [BSI], 2008) ในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ ์และการให้บริการ มีการน า
กระบวนการประเมินวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Life Cycle Assessment : LCA) มาใช้ในการ
ประเมินการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากผลิตภณัฑ์ และการบริการ ครอบคลุมการไดว้ตัถุดิบ 
กระบวนการผลิต การกระจายสินค้า การใช้งาน (การบริโภค) และการจัดการของเสีย หรือ 
การรีไซเคิล ซ่ึงการประเมินครอบคลุมการปล่อยแก๊สเรือนกระจก คือ คาร์บอนไดออกไซด์  มีเทน
ไนตรัสออกไซด ์ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) และเปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) 

2.2.1.1 กำรประเมินวัฏจักรชีวิตของผลติภัณฑ์ (Life Cycle Assessment: LCA)   
การประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์(LCA) คือ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประเมินผล

กระทบส่ิงแวดลอ้มครอบคลุมตลอดวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์โดยพิจารณาจากขั้นตอนท่ีส าคญัของ
ช่วงชีวิตของผลิตภณัฑ ์ไดแ้ก่ ขั้นตอนการไดว้ตัถุดิบ ซ่ึงครอบคลุมไปถึงการเก็บเก่ียวผลผลิต และ
การขนส่งไปสู่กระบวนการผลิต ขั้นตอนต่อมา คือ การตดัแต่งวตัถุดิบก่อนเขา้สู่กระบวนการผลิต
และการขนส่งไปสู่ขั้นตอนการผลิต ในขั้นตอนการผลิตประกอบไปด้วยการผลิตให้เกิดเป็น
ผลิตภณัฑ์  การบรรจุ และการขนส่งเพื่อการกระจายสินคา้ ส่วนขั้นตอนการใช้งานของผลิตภณัฑ์ 
ครอบคลุมการใชพ้ลงังาน และการปลดปล่อยแก๊สในช่วงชีวิตของผลิตภณัฑป์กติ รวมไปถึงการดูแล
รักษาผลิตภัณฑ์ และการน าผลิตภัณฑ์มาใช้ซ ้ า และขั้นตอนสุดท้าย คือ การก าจัดของเสีย เช่น  
การฝังกลบ การรีไซเคิล รวมไปถึงการปลดปล่อยมลพิษจากการก าจดัของเสีย (Williams, 2009) 
นอกจากน้ี LCA ถือว่าเป็นส่วนหน่ึงของมาตรฐานระบบการจัดการส่ิงแวดล้อม International 
Organization for Standardization (ISO) 14000 และมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบั LCA ถูกจดัอยู่ใน ISO 
14040 ซ่ึงขั้นตอนในการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ขั้นตอนซ่ึง
สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.15 
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รูปท่ี 2.15 ขั้นตอนการประเมินวฏัจกัรชีวิต (LCA) (ISO, 2006)  
 

การประเมินวฏัจกัรชีวิตเป็นกระบวนการท่ีช่วยพฒันา ปรับปรุงผลิตภณัฑ ์รวมถึง
เป็นการวางแผนเชิงกุลยุทธ์น าไปสู่การก าหนดนโยบายส่ิงแวดลอ้มเพื่อพฒันาการผลิตให้เป็นมิตร
กบัส่ิงแวดลอ้ม มีรายละเอียดดงัน้ี 

1. กำรก ำหนดเป้ำหมำย และขอบเขตกำรศึกษำ (Goal and Scope Definition)  
การก าหนดเป้าหมาย และขอบเขตการศึกษาท่ีดีต้องสามารถช่วยอธิบาย

วตัถุประสงค์ของการศึกษา ผลิตภณัฑ์เป้าหมายท่ีจะใช้ในการศึกษา ขอบเขตของระบบโดยทัว่ไป 
คือ การระบุแผนภาพสารขาเขา้และสารขาออก และกระบวนการหรือ กิจกรรมท่ีอยู่ในขอบเขตของ
ระบบรวมทั้งการด าเนินงานทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งกบัวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์(Mattsson, Cederberg 
and Blix, 2000) 

2. กำรวิเครำะห์เพ่ือท ำบัญชีรำยกำรส่ิงแวดล้อม (Inventory Analysis) 
การรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งจากผูบ้ริโภค และผูค้า้ปัจจยัการผลิต (Suppliers) 

รวมถึงข้อมูลการขนส่ง การสกัดเพื่อให้มาของวัตถุดิบ กระบวนแปรรูปวัตถุดิบก่อนเข้าสู่
กระบวนการผลิต และกระบวนการผลิตทัว่ไปท่ีใชใ้นการผลิต เช่น การผลิตพลาสติก และกระดาษ
แข็ง รวมถึงกระบวนการก าจดัขยะแบบทัว่ไป แต่ไม่มีขอ้มูลท่ีมีความเฉพาะเจาะจงกับผลิตภัณฑ์ 

Life cycle assessment framework 

Goal and scope 

definition 

Inventory 

analysis 

Impact 

assessment 

 

Interpretation 

 

Direct application: 
-Product development  

and improvement 
-Strategic planning 

-Public policy making 

-Marketing 

-Other 
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เช่น ขอ้มูลทัว่ไปของการผลิตไฟฟ้า และบรรจุภณัฑ ์ซ่ึงผูท้  าการศึกษาตอ้งการขอ้มูลท่ีเฉพาะเจาะจง
กบัผลิตภณัฑ ์และขอ้มูลเฉพาะของพื้นท่ี  

การรวบรวมขอ้มูลท่ีดีประกอบไปดว้ยปัจจยัน าเขา้ และปัจจยัน าออกทั้งหมดจาก
กระบวนการท่ีเก่ียวขอ้ง โดยปัจจยัน าเขา้อาจประกอบไปด้วย พลงังาน น ้ า และวตัถุดิบ เป็นต้น 
ปัจจยัน าออก คือ ผลิตภณัฑ ์และผลิตภณัฑร่์วม รวมไปถึงการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกท่ีส าคญั 
เช่น CO2 N2O CH4 เป็นตน้ และการปล่อยสารมลพิษลงสู่น ้ า เช่น ความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี 
(BOD) และของแขง็แขวนลอยทั้งหมด (TSS) รวมทั้งการจดัการขยะ เช่น การฝังกลบ  

3. กำรประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม (Impact Assessment)  
ในขั้นตอนน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มท่ีไดจ้ากการท า

บญัชีส่ิงแวดล้อมภายในกรอบแนวคิด อา้งอิงตามเป้าหมาย และขอบเขตของการศึกษา ซ่ึงจะมี 
การใช้ขอ้มูลจากการท าบญัชีส่ิงแวดลอ้ม เพื่อเป็นตวัก าหนดประเภทของผลกระทบท่ีแตกต่างกัน 
บนพื้นฐานการคาดการณ์ชนิดของผลกระทบตามข้อก าหนดทัว่ไปของการประเมินวฏัจกัรชีวิต  
ซ่ึงประกอบไปด้วย การจัดหมวดหมู่  (Classification) การจ าแนกคุณลักษณะ (Characterization)  
การท าใหเ้ป็นรูปแบบเดียวกนั (Normalization) และการประเมินค่า (Valuation)   

กำรจัดหมวดหมู่ เป็นการรวบรวมข้อมูลจากการจัดท าบัญชีส่ิงแวดล้อมและ
ก าหนดผลกระทบท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนัใหอ้ยูใ่นกลุ่มเดียวกนั  

กำรจ ำแนกคุณลักษณะ เป็นการประเมินขนาดของผลกระทบท่ีมีนัยส าคญัจาก
แผนผงัขอ้มูลส่ิงแวดลอ้ม (Inventory flow) ไปสู่ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

กำรท ำให้เป็นรูปแบบเดียวกัน เป็นการแสดงผลกระทบท่ีมีนัยส าคัญในวิธีท่ี
สามารถเปรียบเทียบได ้ 

กำรประเมินค่ำ เป็นการประเมินความสัมพนัธ์ของประเด็นส่ิงแวดล้อมท่ีมี
ความส าคญั ซ่ึงจ าแนกมาจากขั้นตอนการจดัหมวดหมู่การจ าแนกคุณลกัษณะและการท าให้เป็น
รูปแบบเดียวกนั โดยใชวิ้ธีการใหน้ ้าหนกัเพื่อสามารถเปรียบเทียบกนัได ้ 

4. กำรแปลควำมหมำยของผลลพัธ์ (Interpretation) 
เป็นการประเมินผลท่ีได้จากการจัดท าบัญชีส่ิงแวดล้อม และการประเมินผล

กระทบส่ิงแวดลอ้ม จดัท าเป็นขอ้สรุปของแต่ละกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้ง และน าผลลพัธ์ท่ีไดส้ร้าง
เป็นขอ้เสนอแนะท่ีเหมาะสม เช่น การเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต และวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิต 
รวมทั้งการรายงานผลการศึกษา (Roy et al., 2009) 

2.2.1.2 กำรประเมินคำร์บอนฟุตพร้ินท์ตำมแนวทำงของ PAS 2050 
แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง PAS 2050 ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนส าคญั ดงัน้ี 
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ขั้นตอนที่ 1 ก ำหนดวัตถุประสงค์และกำรคัดเลือกผลติภัณฑ์ 
การก าหนดวัตถุประสงค์ท่ี เหมาะสมจะท าให้การด า เนินงานเป็นไปอย่าง  

มีประสิทธิภาพ เพราะการด าเนินงานจะปฏิบัติตามวตัถุประสงค์ท่ีก าหนดไว ้ ส่ิงท่ีควรพิจารณา 
ในการก าหนดวตัถุประสงค์ คือ วตัถุประสงค์ต้องสามารถคัดเลือกผลิตภัณฑ์ท่ี มีประสิทธิภาพ 
ท่ีสามารถใช้ประโยชน์ไดห้ลงัจากส้ินสุดการประเมิน และให้ทิศทางในการก าหนดขอบเขต และ
ขอ้มูลท่ีมีความจ าเป็นในการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ ์

การคดัเลือกผลิตภณัฑ์มาประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ ตอ้งมีทิศทางเดียวกับการ
ก าหนดวตัถุประสงคซ่ึ์งเป็นขั้นตอนเร่ิมตน้ของโครงการ และเป็นปัจจยัหลกัในการก าหนดขอบเขต
ในการประเมิน เช่น จะมีการประเมินผลิตภณัฑ์ก่ีชนิด ชนิดของผลิตภณัฑ์ท่ีประเมิน การคดัเลือก
ผลิตภัณฑ์อาจต้องมีประเด็นส าคัญในการพิจารณา เช่น ผลิตภัณฑ์ใดท่ีมีความเป็นไปได้ท่ีจะมี
โอกาสให้ผลในการลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกมากท่ีสุด รวมทั้งผลิตภณัฑ์ใดท่ีมีการผลิต
สูงสุด มีโอกาสในการแข่งขนัทางการตลาดสูง อีกทั้งการให้ความร่วมมือของผูค้า้ปัจจยัการผลิตใน
การใหข้อ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง และการใชเ้วลา รวมทั้งการทรัพยากรในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์

ขั้นตอนที่ 2 สร้ำงแผนภำพรวมในกระบวนกำรประเมินคำร์บอนฟุตพร้ินท์ 
เป็นการสร้างแผนภาพรวมทั้งหมดของวฏัจกัรชีวิตของผลิตผลิตภณัฑ ์จ าแนกได ้2 

แบบ ซ่ึงขึ้นอยูก่บัวตัถุประสงคข์องการศึกษา และชนิดของผลิตภณัฑ ์ดงัแสดงในรูปท่ี 2.16 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.16 แผนภาพรวมในกระบวนการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์
(BSI, 2008) 

 
แผนภาพรวมในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑแ์บ่งเป็น 2 แบบ คือ 

Business -to - Consumer และBusiness - to - Business ซ่ึง Business - to - Consumer : B2C คือ เป็น
ผลิตภัณฑ์ท่ีผลิต และจ าหน่ายแก่ผูบ้ริโภค หรือเรียกว่า Cradle - to - grave ส่วน Business - to - 
Business: B2B คือ ผลิตภณัฑ์ท่ีถูกรับจ้างผลิต หรือ เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีจ าหน่ายให้ภาคองค์กรธุรกิจ 
หรือเรียกวา่ Cradle - to - gate   

Raw materials Manufacture Distribution/ retail Consumer use  Disposal/ recycling 

Business - to - Consumer : B2C หรือ Cradle - to - grave 

Business - to - Business : B2B หรือ Cradle - to - gate  

Raw materials Manufacture Distribution to business 
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ขั้นตอนที่ 3 ก ำหนดขอบเขตกำรประเมินคำร์บอนฟุตพร้ินท์ 
การก าหนดขอบเขตช่วยอธิบายขอบเขตการศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์

ของผลิตภณัฑ ์เช่น ขั้นตอนการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์รวมทั้งมวลขาเขา้ - มวลขาออก
ภายในกระบวนการตลอดวฏัจกัรชีวิต ซ่ึงจะครอบคลุมทั้งหมดตลอดการประเมินการปลดปล่อย
คาร์บอนของผลิตภณัฑด์งักล่าวในขั้นตอนน้ีจะมีการสร้างแผนผงัวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์2 แบบ 
คือ B2B และB2C โดยวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์ตอ้งแสดงรายละเอียดกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกับการ
ผลิตอยา่งถูกตอ้งในทุกขั้นตอน ตวัอยา่งแผนผงัดงัรูปท่ี 2.17 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.17 ตวัอยา่งแผนผงัวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์แบบ Business - to - Consumer (BSI, 2008) 
 

ตัวอย่างแผนผงัวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ แบบ Business - to - Consumer เร่ิม
พิจารณาทีละขั้นตอน เร่ิมจากการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การกระจายสินคา้ การบริโภค 
และการจดัการของเสีย ในแต่ละขั้นตอนจะมีการกระบวนการเฉพาะกบัขั้นตอนนั้น ๆ จึงส่งผลให้
เกิดการใช้พลงังาน และการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกท่ีแตกต่างกนัออกไป เช่น ในขั้นตอนการ
ไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ อาจมีกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น การท าเหมืองแร่ การเพาะปลูก การขนส่ง รวมทั้ง
การเก็บรักษาวตัถุดิบ ส่วนกระบวนการผลิต จะเก่ียวขอ้งกบัพลงังานท่ีใชใ้นการผลิต เช่น จากการใช้
แสงสวา่ง การระบายอากาศ รวมทั้งการควบคุมอุณหภูมิ และในขั้นตอนอ่ืน ๆ จะมีความแตกต่างกนั
ออกไปตามค าอธิบายในรูปท่ี 2.13 

* All steps in disposal: 

] – Transport 
] – Storage 

] – Processing 

* Energy required in 
] disposal/recycling 

] process 

* Direct emissions 
] due to disposal/ 

] recycling: 

] – Carbon decay 
] – Methane release 

  – Incineration 

* All activities 

] from collection 

] of raw materials 
] to distribution: 

] – All production 

] – processes 
] – Transport/storage 

] – related to 

production 
] – Packaging 

] – Site-related 

emissions 
] – (e.g. lighting, 

] – ventilation, temp.) 

* All materials 
produced: 

] – Product 

] – Waste 
] – Co-products 

] – (useful by-

product) 
– Direct emission 

* All inputs used 

] at any stage in 
] the life cycle 

* Include processes 

] related to raw: 
] materials 

] – Mining/ 

] – extraction 
] – (minerals) 

] – Farming 

] – Forestry 
] – Pre-processing 

] – Packaging 

] – Storage 
] – Transport 

* Account for 

] impact of raw 
] materials: 

] – Fertilisers 

] – (production, 
] – transport, 

] – application) 

] – Land use change 

* All steps in transport 

and related storage 
* Retail storage  

and display 

* Energy required 

] during use 

] phase: 
] – Storage 

] – Preparation 

] – Application 
] – Maintenance/ 

] – repair (e.g. for 

] – long use phases) 

Raw materials Manufacture Distribution Consumer use Disposal/recycling 
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การก าหนดขอบเขตของการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์จะไม่ครอบคลุมถึง
กิจกรรมบางกิจกรรม คือ การไม่นบัรวมการปลดปล่อยแก๊สจากแหล่งก าเนิดท่ีไม่ส าคญัซ่ึงมีค่านอ้ย
กว่าร้อยละ 1 ของการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทั้งหมด การเดินทางของผูบ้ริโภคเพื่อซ้ือสินคา้ 
จากร้านขายปลีก แรงงานมนุษยใ์นกระบวนการผลิต และการใช้แรงงานในการขนส่งจากสัตว์   
(BSI, 2008) 

ขั้นตอนที่ 4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
เก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ซ่ึงขอ้มูลท่ีจ าเป็น

แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย (Emission factor) และขอ้มูลกิจกรรม (Activity 
data) ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย จะน ามาค านวณร่วมกับข้อมูลกิจกรรมกลายเป็นจ านวน  
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกต่อหน่วยของขอ้มูลกิจกรรม เช่น kg GHG ต่อ kg input หรือต่อ kWh 
พลงังานท่ีถูกใชแ้ละขอ้มูลกิจกรรมสามรถแสดงไดด้งัรูปท่ี 2.18 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.18 ตวัอยา่งขอ้มูลกิจกรรม (Activity data) ทัว่ไปของผลิตภณัฑ ์(BSI, 2008) 
 

ตวัอย่างขอ้มูลกิจกรรมทัว่ไปของผลิตภณัฑ์ ประกอบด้วยขอ้มูลสารขาเขา้ และ 
สารขาออก (Input/output) การใช้พลังงาน (Energy used) การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจาก
กระบวนท่ีเก่ียวข้อง (Direct gas emissions) และการกระจายสินค้า และการขนส่ง (Distribution/ 
transport) โดยขอ้มูลสารขาเขา้ และสารขาออกน้ีครอบคลุมชนิด และปริมาณทั้งหมดท่ีเขา้ และออก
จากกระบวนการผลิต เช่น การน าเขา้ของวตัถุดิบ ผลิตภณัฑ ์และของเสียท่ีเกิดขึ้น ส่วนขอ้มูลการใช้
พลงังานจะครอบคลุมถึงชนิด และปริมาณของการใช้พลงังานทั้งหมด เช่น การใช้พลงังานไฟฟ้า 
การใชเ้ช้ือเพลิง ขอ้มูลการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้ง เป็นขอ้มูลของชนิด 

Inputs/outputs Energy used 
Direct gas 

emissions 

Distribution/ 

transport 

*Type and 
quantity of all 

inputs and outputs 

*For each process 
] step: 

] – Material inputs 
] – Product output 

] – Co-product 

  – Waste 

*Type, source and 
quantity of all 

energy used: 

] – Electricity 
  – Other fuels 

*Type and quantity 
of direct GHG 

emissions 

*Vehicle type, 

] average distance 
] for all transport 

] legs 

* % full or shared 
with other products 

* % full on return 

journey (backhaul) 

Per unit of finished 
product 
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และปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกภายในกระบวนการ และขอ้มูลการกระจายสินคา้ และ
การขนส่ง ขอ้มูลส่วนน้ีระบุถึงชนิดของยานพาหนะ และระยะทางท่ีใชใ้นการขนส่ง เป็นตน้ 

แหล่งท่ีมาของขอ้มูลค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย (Emission factor) และขอ้มูล
กิจกรรม (Activity data) แหล่งขอ้มูลปฐมภมิู (Primary sources) และแหล่งขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary 
sources)  

1. ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary data) คือ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัโดยตรง เช่น ผูค้า้ปัจจยั
การผลิต (Suppliers) มีการตรวจวดัขอ้มูลท่ีเฉพาะเจาะจงกบัผลิตภณัฑ์ตลอดช่วงอายุขยัซ่ึงการใช้
ขอ้มูลปฐมภูมิประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ะช่วยให้เกิดความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัการปลดปล่อย
แก๊สเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้ นจริงของผลิตภัณฑ์ และสามารถช่วยระบุโอกาสท่ีจะใช้ปรับปรุง
ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งในการผลิตใหดี้ยิง่ขึ้น 

2. ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary data) คือข้อมูลกิจกรรมการผลิตของผลิตภัณฑ์ 
โดยออ้ม ซ่ึงใช้กระบวนการตรวจวดั หรือ การใช้วตัถุดิบท่ีมีความคลา้ยคลึงกบัผลิตภณัฑ์ท่ีศึกษา 
ขอ้มูลทุติยภูมิจะถูกใช้เม่ือข้อมูลปฐมภูมิไม่พร้อมใช้งาน เน่ืองจากขอ้มูลทุติยภูมิไม่ได้ตรวจวดั
โดยตรงจากแหล่งก าเนิดท่ีเฉพาะเจาะจงกบัผลิตภณัฑ์ท่ีศึกษา ดงันั้นในการใช้ขอ้มูลดงักล่าวต้อง
พิจารณา เช่น การไดม้าของขอ้มูลมีวิธีการตรวจวดัท่ีมีความเหมาะสมหรือไม่ และสามารถใชไ้ดก้บั
การศึกษาท่ีสนใจหรือไม่ บางกรณีขอ้มูลทุติยภูมิเป็นขอ้มูลท่ีสามารถใช้ในการประเมินคาร์บอน
ฟุตพร้ินท์ได้ เช่น ข้อมูลศักยภาพการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของแก๊สเรือนกระจก ข้อมูลการ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้า การใชปุ้๋ ย และสารก าจดัศตัรูพืชจากภาคการเกษตร การ
ใชเ้ช้ือเพลิง  การขนส่งตามประเภทของยานพาหนะ การก าจดัของเสีย และการท าปศุสัตว ์และจาก
ดินของภาคการเกษตร 

แหล่งท่ีมาของข้อมูลข้อมูลปฐมภูมิ จะได้มาจากการเก็บข้อมูลของหน่วยงาน  
ท่ีเก่ียวขอ้ง หรือการตรวจวดัโดยตรงจากกระบวนการการผลิต รวมทั้งการสอบถาม หรือสัมภาษณ์
บุคคลท่ีเก่ียวข้อง เช่น ผู ้ค้าปัจจัยการผลิต ผู ้บริโภค ส่วนแหล่งท่ีมาของข้อมูลทุติยภูมิ มีอยู่ 
หลายแหล่งดังน้ี ฐานขอ้มูลท่ีเผยแพร่ทัว่ไป เช่น จากฐานขอ้มูล LCA Software ฐานขอ้มูลเฉพาะ 
ของแต่ละประเภทอุตสาหกรรม ฐานข้อมูลด้านส่ิงแวดล้อมของวัสดุพื้นฐานและพลังงาน 
ของประเทศ และฐานขอ้มูลต่างประเทศท่ีไดรั้บความเช่ือถือ เช่น การตีพิมพข์อง IPCC รวมถึงขอ้มูล
จากการท าวิทยานิพนธ์ และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีท าในประเทศไทย ซ่ึงผา่นการตรวจสอบแลว้  

ขั้นตอนที่ 5 กำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพร้ินท์ 
ท าโดยการใช้ขอ้มูลท่ีได้จากการการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์ทั้งหมด  

ซ่ึงครอบคลุมตั้งแต่การใชว้ตัถุดิบ พลงังาน และของเสียท่ีเกิดขึ้นรวมทั้งกิจกรรมอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง และ    
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ข้อมูลค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยมาใช้ในการค านวณ แล้วแสดงผลลัพธ์ ท่ีได้ในรูป  
ของคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (CO2-eq) ซ่ึงสมการท่ีใชใ้นการค านวณแสดงไดด้งัน้ี 
 

ปริมาณการปล่อยแก๊ส = ขอ้มูลกิจกรรม (mass/volume/kWh/km) ×      
 ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย (CO2e per unit) 

 
การค านวณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก ของแต่ละกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งสามารถ

เปล่ียนให้อยู่ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ไดด้ว้ยการใชข้อ้มูลค่าศกัยภาพในการท าให้
เกิดภาวะโลกร้อน (GWP) มาใชใ้นการค านวณได ้ซ่ึงในการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทต์อ้งมีการท า
สมดุลมวลสาร ใชค้  านวณสารขาเขา้ และสารขาออก รวมทั้งของเสียท่ีเกิดขึ้นในระบบ 

สมดุลมวลสำร (Mass balance) เป็นการแสดงปริมาณทั้งหมดของวตัถุดิบขาเขา้ - 
ขาออกจากระบบอยา่งครบถว้น การท าสมดุลมวลสารมีหลกัการส าคญั คือ มวลท่ีเขา้สู่ระบบทั้งหมด
จะมีค่าเท่ากบัมวลท่ีออกจากระบบ ในการท าสมดุลมวลสารเป็นวิธีการท่ีใชร้ะบุของเสียท่ี ซ่อนอยู่
ภายในระบบ ถ้ามวลท่ีออกจากระบบมีค่าน้อยกว่ามวลขาเข้า อาจเป็นเพราะมวลบางส่วนอาจ
เปล่ียนไปในทิศทางอ่ืน โดยส่วนใหญ่จะเป็นของเสีย และในการท าสมดุลมวลสารอาจไม่เหมาะสม
กบัระบบของธรรมชาติท่ีมีความซบัซอ้น เช่น กิจกรรมทางการเกษตร เป็นตน้  

กำรปันส่วน (Allocation) จะถูกน ามาพิจารณาเม่ือในกระบวนการผลิต เกิด
ผลิตภณัฑม์ากกว่าหน่ึงชนิดเป็นตน้ไป โดยมีทั้งผลิตภณัฑห์ลกั และผลิตภณัฑร่์วม หากมีผลิตภณัฑ์
เกิดขึ้นสองชนิดดังกล่าว ในการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์จะต้องมีการปันส่วน เพื่อให้ได้มา 
ซ่ึงขอ้มูลการปลดปล่อยแก๊สของผลิตภณัฑห์ลกั ซ่ึงการปันส่วนสามารถท าได ้2 วิธี คือ 

1. กำรปันส่วนในเชิงน ้ำหนักของผลิตภัณฑ์ พิจารณาจากความสัมพนัธ์ทาง
กายภาพและวดัออกมาในเชิงปริมาณน ้าหนกั หรือ การใชค้่าน ้าหนกัของผลิตภณัฑห์ลกั และน ้าหนกั
ของผลิตภณัฑร่์วม เป็นตวัก าหนดสัดส่วนในการค านวณ ซ่ึงมีวิธีการค านวณดงัตารางท่ี 2.2 
 
ตำรำงท่ี 2.2 การค านวณการปันส่วนในเชิงน ้าหนกัผลิตภณัฑ ์(1) 

ผลิตภัณฑ์ ปริมำณ ร้อยละกำรปันส่วน 

X A [A/(A+B)]× 100 
Y B [B/(A+B)]× 100 

(1)หมายเหต ุอภิวรรณ สุวรรณนที, 2556 
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2. กำรปันส่วนในเชิงมูลค่ำทำงเศรษฐศำสตร์ของผลิตภัณฑ์ หรือเป็นการปัน
ส่วนดว้ยราคาของผลิตภณัฑห์ลกั และราคาของผลิตภณัฑร่์วม เป็นตวัก าหนดสัดส่วนในการค านวณ 
โดยควรให้สัดส่วนน ้ าหนักผลิตภณัฑ์ท่ีมีราคาสูงในการค านวณสูงกว่าผลิตภณัฑ์ท่ีมีราคาต ่ากว่า 
เน่ืองจากราคาของผลิตภัณฑ์จะเป็นตวัก าหนดความต้องการในการผลิตสินคา้ ซ่ึงวิธีท่ีใช้ในการ
ค านวณ ซ่ึงมีวิธีการค านวณดงัตารางท่ี 2.3 
 
ตำรำงท่ี 2.3 การค านวณการปันส่วนในมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ (1) 

ผลิตภัณฑ์ ปริมำณ รำคำ ร้อยละกำรปันส่วน 

X a A [aA/(aA+bB)]× 100 
Y b B [bB/(aA+bB)]× 100 

(1)หมายเหต ุอภิวรรณ สุวรรณนที, 2556 
 

ขั้นตอนที่ 6 วิเครำะห์ควำมไม่แน่นอนของกำรประเมินคำร์บอนฟุตพร้ินท์ 
เป็นการตรวจวดัความแม่นย  าจากผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 

มีวตัถุประสงคเ์พื่อตรวจวดั และลดความไม่แน่นอนของผลท่ีไดจ้ากการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์
และให้เกิดความเช่ือมัน่ถึงผลท่ีไดจ้ากการประเมิน รวมทั้งช่วยในเร่ืองของการตดัสินใจบนพื้นฐาน
ของการน าผลการประเมินไปใช ้

การลดความไม่แน่นอนในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ท าได้หลายวิธี เช่น  
การใชข้อ้มูลปฐมภูมิ ทดแทนการใชข้อ้มูลทุติยภูมิ การใชข้อ้มูลท่ีตรวจวดัไดจ้ริงจากการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าจาก มิเตอร์ยอ่ยประจ าหน่วยการผลิต แทนการใชข้อ้มูลจากการประมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
หากหลีกเล่ียงการใช้ข้อมูลทุติยภูมิไม่ได้ ควรใช้ข้อมูลทุติยภูมิ ท่ีดี เช่น ใช้ข้อมูลท่ีมีความ
เฉพาะเจาะจงกับผลิตภณัฑ์ โดยขอ้มูลตอ้งเป็นข้อมูลท่ีมีการปรับปรุงล่าสุด และแหล่งท่ีมาของ
ขอ้มูลตอ้งสามารถเช่ือถือได ้และการปรับวิธีการใช้แบบจ าลองในการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 
โดยการตอ้งเลือกตวัแทนท่ีดีของขอ้มูลมาใช้ในการค านวณ เช่น การค านวณการขนส่งโดยแยก
ออกเป็นเส้นทางเด่ียวมากกวา่การค านวณ การประมาณทั้งหมดส าหรับการขนส่ง  

การศึกษาคร้ังน้ีมีความสนใจท่ีจะศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการผลิต
ไก่เน้ือโคราช ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัไก่เน้ือโคราชมีดงัน้ี 
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2.3 ไก่เน้ือโครำช 
“ไก่เน้ือโคราช” เป็นไก่ปรับปรุงสายพนัธุ์ให้เกษตรกรใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการประกอบอาชีพซ่ึง

ไก่เน้ือโคราชช่วยให้เกษตรกรรายย่อยเขา้ถึงได้ง่าย ท าให้เกิดการประกอบอาชีพวิสาหกิจชุมชน 
ชุมชนมีรายได้จากการประกอบอาชีพเพิ่มมากขึ้น โดยไก่เน้ือโคราชเร่ิมจากความร่วมมือของ 4 
หน่วยงาน คือ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (มทส.) ส านกังานกองทุนสนบัสนุนการวิจยั (สกว.) 
กรมปศุสัตวแ์ละ กลุ่มท านา ต าบลลาดบวัขาว อ าเภอสีคิ้ว จงัหวดันครราชสีมา ในการวิจยั “การสร้าง
สายพนัธุ์ ไก่เน้ือโคราช เพื่อการผลิตเป็นอาชีพวิสาหกิจชุมชน” ท าใหไ้ดไ้ก่เน้ือโคราชซ่ึงเป็นไก่เน้ือ
ลูกผสมท่ีเกิดจากพ่อพนัธุ์ คือ ไก่เหลืองหางขาวและแม่พนัธุ์ คือ ไก่แม่ มทส. ดงัแสดงในรูปท่ี 2.19 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.19 (ก) พ่อพนัธุ์เหลืองหางขาว (ข) แม่พนัธุ์ไก่แม่ มทส. และ (ค) ไก่เน้ือโคราช  
 (องอาจ ตณัฑวณิช, 2554) 

 
พ่อพนัธุ์ไก่เหลืองหางขาวไดรั้บความอนุเคราะห์จากกรมปศุสัตว ์และแม่พนัธุ์ไก่ มทส. ให้ไข่

ในปริมาณท่ีมากเพียงพอท าใหต้น้ทุนในการผลิตลูกไก่ต่อตวัต ่าในระดบัท่ีแข่งขนักบัตลาดภายนอก
ได้และให้ลูกท่ีมีการเจริญเติบโตรวดเร็ว ใช้เวลาเล้ียง 65 - 70 วนัจะได้ไก่เน้ือน ้ าหนัก 1.2 - 1.3 
กิโลกรัมพร้อมจ าหน่าย มีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั (FCR) ประมาณ 2.3 หมายถึงการ
ให้อาหารไก่ 2.3 กิโลกรัม จะสามารถให้น ้ าหนักไก่ 1 กิโลกรัม ไก่พนัธุ์พื้นเมืองมีอตัราการเปล่ียน

ก

ก

ข 

ค 
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อาหารเป็นน ้ าหนกัประมาณ 2.9 มีตน้ทุนในการผลิตประมาณ 65 บาทต่อกิโลกรัม สามารถจ าหน่าย
ได้ในราคาไก่พนัธุ์พื้นเมือง คือ 70 - 80 บาทต่อกิโลกรัม ไก่เน้ือโคราชมีเน้ืออร่อยตรงกับความ
ตอ้งการของผูบ้ริโภค (วิทธวชั โมฬี, 2557) การศึกษาของ สิริญญา ป้องจนัลา, ธนัยช์นก สุทธินนท,์ 
อมรรัตน์ โมฬี, และ จิรวฒัน์ ยงสวสัดิกุล (2557) พบว่าองค์ประกอบทางเคมีของเน้ือสะโพกและ
หนังของไก่เน้ือโคราชมีปริมาณโปรตีนท่ีสูงกว่าไก่เน้ือทางการค้า ปริมาณไขมันและปริมาณ
คอเลสเตอรอลต ่ากว่าไก่เน้ือทางการคา้ไก่เน้ือโคราชมีปริมาณคอลลาเจนสูงกว่าไก่เน้ือทางการคา้ 
และผลการทดสอบทางประสาทสัมผสัพบว่าเน้ืออกของไก่เน้ือโคราชท่ีผ่านการตม้และการทอดมี
ความฉ ่าน ้ า มีการเกาะตวัของเน้ือ และมีความแน่นเน้ือสูงกว่าไก่เน้ือทางการคา้ ท าให้มีลกัษณะเน้ือ
สัมผสัท่ีโดดเด่น 

ขั้นตอนกำรเลีย้งไก่เน้ือโครำชท่ีเกีย่วข้องกบักำรประเมินคำร์บอนฟุตพร้ินท์ 
การเล้ียงไก่เน้ือโคราชมีขั้นตอนท่ีเก่ียวขอ้งกับการประเมินสามารถจ าแนกได้เป็น 4 ขั้นตอน

ส าคญั คือ การเตรียมโรงเรือน การกกลูกไก่และการเล้ียงไก่ การใหแ้สงสวา่ง อาหารและน ้า และการ
ให้วคัซีนป้องกนัโรค (รูป 2.20) โดยในแต่ละขั้นตอนมีการใช้พลงังาน และทรัพยากรท่ีเก่ียวข้อง 
เช่น การใช้น ้ ามนัเช้ือเพลิงเพื่อขนวตัถุดิบมาฟาร์มของเกษตรกร ได้แก่ น ้ ายาฆ่าเช้ือโรค ปูนขาว 
แกลบ ส าหรับเตรียมความพร้อมโรงเรือน การขนส่งลูกไก่ รวมทั้งการขนส่งอาหาร และวคัซีนท่ีใช้
ในขั้นตอนการกกและการเล้ียงไก่ ตามล าดบั และมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อให้เกิดความอบอุ่นใน
การกกลูกไก่ และให้แสงสว่างภายในโรงเรือน เพื่อให้ไก่สามารถกินอาหารได้เต็มท่ีเพียงพอต่อ
ความตอ้งการในการเจริญเติบโต โดยรายละเอียดและวิธีการปฏิบติัในการเล้ียงไก่เน้ือโคราชแสดง
ในภาคผนวก ก.  

 

 
รูปท่ี 2.20 ขั้นตอนการเล้ียงไก่เน้ือโคราชท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท ์(วิทธวชั โมฬี, 2557) 

การเล้ียงไก่เน้ือโคราช

การเตรียม
โรงเรือน

การกกและ
การเล้ียงไก่

การใหว้คัซีน
ป้องกนัโรค

การให ้   
แสงส่วาง

อาหารและน ้า

1 

3 

2 4 
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นอกจากขั้นตอนการเล้ียงไก่เน้ือโคราช ท่ีมีการใช้พลังงาน จากการขนส่งและการจัดการ
โรงเรือนให้มีความเหมาะสมต่อการเล้ียงไก่ ยงัมีขั้นตอนท่ีส าคญั คือ ขั้นตอนการเชือดไก่ซ่ึงเป็น
ขั้นตอนท่ีมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้า น ้ามนัเช้ือเพลิง และอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 

2.4 กำรเชือดไก่ 
ในการศึกษาน้ีไก่เน้ือโคราชเม่ือโตเต็มวยัจะถูกส่งเข้าโรงเชือด เพื่อท าการเชือดโดยมีการ

ก าหนดลกัษณะการเชือดเป็นแบบไก่กลม โดยการช าแหละเอาเคร่ืองในออก และไม่มีการตดัแต่ง
แยกช้ินส่วน ซ่ึงโรงเชือดจะเป็นโรงเชือดขนาดเลก็ 

2.4.1 กำรเชือดไก่ของโรงเชือดขนำดเลก็ 
โรงเชือดขนาดเล็ก สามารถจ าแนกออกจากโรงเชือดขนาดใหญ่ โดยสามารถพิจารณาได้

จากก าลงัการผลิตต ่ากวา่ 10,000 ตวัต่อวนั ซ่ึงมีกระบวนการเชือดดงัรูปท่ี 2.21 
 

 
 

รูปท่ี 2.21 ขั้นตอนการเชือดไก่ในโรงเชือดขนาดเลก็ 
 

ขั้นตอนการเชือดไก่เร่ิมจาก การรับไก่ พกัไก่ การช็อตดว้ยไฟฟ้า การเชือดไก่ การลวก และ
การถอนขน ตามล าดบั แต่ละขั้นตอนจะมีกิจกรรมท่ีแตกต่างกนั จึงส่งผลให้มีการใชพ้ลงังาน และ
เกิดของเสียท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

การท าใหส้ลบ 

การเชือดไก่ 

การลวกและถอนขน 

การแยกเคร่ืองใน และการลา้งซาก 

การบรรจุ และการแช่เยน็ 



35 

1. กำรรับไก่ เม่ือไก่มาถึงโรงเชือดตอ้งให้ไก่พกัประมาณ 30 - 60 นาทีเพื่อลดความเครียด 
และมีการตรวจสอบคุณภาพของเน้ือตอ้งมีความเหมาะสมในการบริโภค 

2. กำรท ำให้สลบ ในขั้นตอนน้ีใชก้ารช็อตดว้ยไฟฟ้า ท าไดโ้ดยน าไก่มีชีวิตจุ่มลงไปในอ่าง
น ้ าท่ีมีกระแสไฟฟ้า ก าหนดให้ไก่จุ่มน ้ าไม่นอ้ยกว่า 4 วินาที ซ่ึงอาจมีปริมาณการใชไ้ฟฟ้า 0.2 kWh 
ในกรณีไก่มีชีวิตจ านวน 1 ตนั และในขั้นตอนน้ีจะมีน ้าเสียเกิดขึ้น  

3. กำรเชือดไก่ใชว้ิธีการเชือดดว้ยมือ ขั้นตอนน้ีจะไดเ้ลือดไก่ 
4. กำรลวก และการถอนขนการลวกใชถ้งัน ้ าร้อนอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ใชเ้ช้ือเพลิง 

เช่น แก๊ส LPG ถ่านหุงตม้ เป็นตน้ และการถอนขนโดยใช้เคร่ือง Bowl Plucker มีมอเตอร์ไฟฟ้า
ขนาด 4 KW โดยในขั้นตอนน้ีจะเกิดของเสีย คือ ขนไก่ 

5. กำรแยกเคร่ืองในและกำรล้ำงซำกการแยกเคร่ืองในโดยวิธีการใชมื้อ ส่วนการลา้งซากใช้
วิธีการลา้งโดยการแช่ลงไปในถงัน ้ าและมีวิธีการลดอุณหภูมิซากดว้ยการใชถ้งัใส่น ้าแขง็ ในขั้นตอน
น้ีจะมีน ้าเสียเกิดขึ้น 

6. กำรบรรจุและกำรแช่เย็น การบรรจุ บรรจุลงในถุงพลาสติกท่ีมีน ้ าแข็งวางอยู่ดา้นบน 
และน าไปแช่ในตูแ้ช่แขง็ (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2553) 

2.4.2 ผลผลติท่ีได้และของเสีย (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2541 และ อนุรักษ ์มะโนมยั, 2548) 
2.4.2.1 ผลผลติท่ีได้จำกกำรเชือดไก่ 1 ตัน 

- เลือดตม้เป็นกอ้น 20 กิโลกรัม และเศษเลือดตม้สุก 5 กิโลกรัม 
- เคร่ืองในไก่ 64 กิโลกรัม 
- ไส้ไก่ 65 กิโลกรัม 
- ไขมนั 5 กิโลกรัม 
- ซากไก่ทั้งตวั (ไก่กลม) 809 กิโลกรัม 

2.4.2.2 ของเสียจำกกำรเชือดไก่ 1 ตัน 
- มูลไก่ 2 กิโลกรัม 
- ขนไก่ 30 กิโลกรัม  
- น ้าเสีย 4.8 ลบ.ม./ตนัไก่มีชีวิต  

อนุรักษ์ มะโนมยั (2548) ศึกษาการจดัการระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ีเหมาะสมส าหรับโรงงาน
ฆ่าและช าแหละไก่ขนาดเล็ก: กรณีศึกษาในเขตจงัหวดันครราชสีมาพบว่าค่าความสกปรกของน ้ า 
ได้แก่ ค่าบีโอดีเท่ากับ 459 มก./ล. ค่าซีโอดีเท่ากับ 652 มก./ล. น ้ ามันและไขมัน 100 มก./ล. 
ตามล าดับ และสามารถคิดเฉล่ียการใช้น ้ าต่อตวัเท่ากบั 10.5 ลิตร/ตวั น ้ าเสียส่วนใหญ่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการลวกและถอนขน 
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2.4.3 กำรใช้สำรเคมีและพลงังำน 
2.4.3.1 กำรใช้สำรเคมี 

สารเคมีท่ีใชใ้นโรงเชือดสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ สารเคมีท าความสะอาด 
และสารเคมีฆ่าเช้ือโรคแสดงในตารางท่ี 2.4 
 

ตำรำงท่ี 2.4 สารเคมีท่ีใชใ้นโรงเชือด(1) 
ช่ือทำงเคม ี ช่ือทำงกำรค้ำ แหล่งที่มำ 

1.สารเคมีท าความสะอาด (Detergent)    
- Alkylbenzene Sulfonate  Soiless - 12 

ในและต่างประเทศ - Linear Alkyl Benzene Sulfonate (Sodium salt) Quick 
- Phosphonates Topax 32 
2.สารเคมีฆ่าเช้ือโรค (Disinfectant)   
- Alkyl Dimethyl Benzyl Ammonium Chloride 10 % W/W Biokill 

ในและต่างประเทศ 
- Providone Iodine as available iodine 3% W/V Phorvet 
- Quaternary Ammonium Compound Topax 91 
- Sodium DichloroisocyanurateDihydrate as available 
Chlorine 55% W/W 

Klorsept G 

     (1) หมายเหต ุจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม (2553) 
 

2.4.3.2 กำรใช้พลงังำน 
การใช้พลังงานในในโรงเชือด โดยส่วนใหญ่ต้องการพลังงานอยู่ 2 ชนิด คือ

พลงังานไฟฟ้า และพลงังานความร้อน ซ่ึงสามารถจ าแนกแหล่งท่ีมาของพลงังานไดด้งัตารางท่ี 2.5 
 
ตำรำงท่ี 2.5 พลงังานท่ีใชใ้นโรงงานฆ่าและช าแหละเน้ือไก่(1) 

ชนิดของพลังงำน แหล่งพลังงำน ศักยภำพกำรใช้พลังงำน 
พลงังานไฟฟ้า - ซ้ือจากการไฟฟ้า ร้อยละ 80.90 
พลงังานความร้อน - ผลิตโดยใชน้ ้ามนัดีเซล 

- ผลิตโดยใชน้ ้ามนัเตา (A, C) 
- แก๊สธรรมชาติ 
-ชีวมวล ไดแ้ก่ ฟืน 

ร้อยละ 19.10 

(1) หมายเหต ุจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม (2553) 
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พลงังานไฟฟ้า มีความจ าเป็นส าหรับระบบใหแ้สงสวา่ง และมอเตอร์ของเคร่ืองจกัร 
เช่น เคร่ืองป่ันขนไก่ และอ่างช็อตไฟฟ้า ส่วนพลงังานความร้อน ใชใ้นกระบวนการลวกไก่ก่อนถึง
ขั้นตอนการถอนขน รวมถึงการใชต้ม้น ้าเพื่อใชท้ าความสะอาด  

2.4.4 กำรจัดกำรของเสีย 
ของเสียท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตอาทิ ตะกอนจากการลา้งและท าความสะอาดเศษ

เน้ือเยื่อสัตว์ว ัสดุท่ีไม่ เหมาะสมส าหรับการบริโภค หรือแปรรูปต่อไปเช่น หัว ขา ขน และ 
กากตะกอนจากการบ าบดัน ้ าเสีย สามารถจดัการไดด้้วยวิธีการเผาในเตาเผาก าจดัขยะทัว่ไป หรือ
ก าจดัดว้ยวิธีการฝังกลบตามหลกัสุขาภิบาล ตามล าดบั (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2553) 
 

2.5 งำนวิจยัที่เกีย่วข้อง 
ในช่วงท่ีผา่นมาไดมี้ผูศึ้กษาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ ์อาทิ ผลิตภณัฑ ์น ้าด่ืม

บรรจุขวด หม ่าหมูและไส้กรอกหมูรมควนั นอกจากน้ียงัมีการศึกษาการประเมินวฏัจกัรชีวิตของ 
การผลิตไก่เน้ือของประเทศโปรตุเกส และการศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการผลิตไก่พนัธุ์พื้นเมือง
ลูกผสมในจงัหวดันครราชสีมา ดงัแสดงในตารางท่ี 2.6   
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ตำรำงท่ี 2.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ ์

กำรศึกษำ ประเทศ เคร่ืองมือที่ใช้ ขอบเขตกำรศึกษำ 
จัดท ำค่ำ EF 
ใช้ภำยในงำน 

ใช้ค่ำ EF จำก
แหล่งอ่ืน 

ปริมำณ CF 
 (kg CO2-eq) 

หน่วยผลิตภัณฑ์ หมำยเหตุ 

ม.เทคโนโลยีพระจอมเจา้
ธนบุรี, บณัฑิตวิทยาลยัร่วม
ดา้นพลงังาน (2555) 

ไทย LCA Cradle - to - gate -  0.03 - 0.04 
2.00× 10-3 

1 ฟอง (ไข่) 
1 ฟอง (ไข่) 

-การเล้ียงระบบปิด 
-การเล้ียงระบบเปิด 
เป็นการเก็บขอ้มูลระดบัชาติยงัขาดขอ้มูล
บางส่วนในการค านวณ 

Keeratiurai, Thanee and 
Vichairattanatragul (2013) 

ไทย LCA Gate - to - gate -  5.61 1 kg (ไข่ไก่) ศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการเล้ียงไก่
ไข่ มีการพิจารณา Carbon massflow 

Vichairattanatragul, 
Keeratiurai and Thanee 
(2015) 

ไทย LCA Cradle - to - gate 
(Cradle - to - 

slaughterhouse gate) 

-  10.29 - 32.33 1 kg (ซากไก่) ศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการเล้ียงไก่
พนัธ์ุพ้ืนเมืองลูกผสม มีการพิจารณา 
Carbon massflow 

เนตรนภา ดวงพิมพ ์และ 
จกัรกฤษณ์ มหจัฉริยวงศ ์
(2558) 

ไทย LCA Gate - to - gate -  1.18 1 kg  
(ไก่มีชีวิต) 

ศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการเล้ียงไก่
เน้ือระบบปิดขนาดเลก็ 

Pelletier (2008) สหรัฐ อเมริกา LCA Cradle - to - gate 
(Cradle - to - farm gate) 

  ~ 2.00 1 kg  
(ไก่มีชีวิต) 

การค านวณการปล่อยแกส๊เรือนกระจก
จากการผลิตไก่เน้ือของประเทศ 

Roy et al. (2012) ญ่ีปุ่ น LCA Cradle - to - grave - - 6.00 
6.90 

35.60 

1 kg (เน้ือไก่) 
1 kg (เน้ือหมู) 
1 kg (เน้ือววั) 

ใชข้อ้มูลทุตยภูมิจากการศึกษาท่ีเก่ียวขอ้ง
ในการประมาณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์

Bengtsson and Seddon 
(2013) 

ออสเตรเลีย LCA Cradle - to - gate 
(Cradle - to - retail gate) 

  5.59 1 kg 
(ผลิตภณัฑไ์ก่) 

การค านวณการปล่อยแกส๊เรือนกระจก
จากการผลิตไก่เน้ือของประเทศ 
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ตำรำงท่ี 2.6 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ ์(ต่อ) 

กำรศึกษำ ประเทศ เคร่ืองมือที่ใช้ ขอบเขตกำรศึกษำ 
จัดท ำค่ำ EF 
ใช้ภำยในงำน 

ใช้ค่ำ EF จำก
แหล่งอ่ืน 

ปริมำณ CF  
(kg CO2-eq) 

หน่วยผลิตภัณฑ์ หมำยเหตุ 

Ripoll-Bosch et al. (2013) สเปน LCA Cradle - to - gate 
(Cradle - to - farm gate) 

  19.50 - 25.90 
 

39.00 - 51.70 

1 kg  
(แกะมีชีวิต) 

1 kg (เน้ือแกะ) 

ด าเนินการเก็บขอ้มูลปฐมภูมิจากภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศสเปน 
จ านวน 42 ฟาร์ม 

González-Garcí a et al. 
(2014) 

โปรตุเกส LCA Cradle - to - gate 
(Cradle - to - 

slaughterhouse gate) 

  2.46 1 kg (ซากไก่) การค านวณการปล่อยแกส๊เรือนกระจก
จากการผลิตไก่เน้ือของประเทศ 

จิตสุรัตน์ ตั้งใจและ  
ศิริมา ปัญญาเมธีกุล (2554) 

ไทย LCA Cradle - to - grave -  6.97 1 โหล (น ้าด่ืมบรรจุ
ขวด 600 ml) 

ศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์
น ้าด่ืม 

อภิวรรณ สุวรรณนที (2556) ไทย LCA Cradle - to - gate   1.68 
 

1.22 

1 kg (ไส้กรอกหมู
รมควนัเสียบไม)้ 

-ไส้กรอกท่ีใชเ้น้ือหมูจากฟาร์มท่ีไม่มี
ระบบแก๊สชีวภาพ 
-ไส้กรอกท่ีใชเ้น้ือหมูจากฟาร์มท่ีมีระบบ
แก๊สชีวภาพ 
(ศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์
ไส้กรอกหมู) 

สุรวุฒิ สุดหา (2557) ไทย LCA Cradle - to - grave   8.20 
 

36.80 

1 kg (หม ่าขอ้ และ
หม ่าพก) 

1 kg (หม ่าหมอ้) 

ศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์
หม ่าหมู 
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บทที ่3  

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 

วิธีการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากไก่เน้ือโคราชด าเนินการตามมาตรฐานของ PAS 2050 
และตามข้อก าหนดเฉพาะส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์กลุ่มปศุสัตว์ โดยมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 

3.1 ก ำหนดกรอบกำรประเมินคำร์บอนฟุตพร้ินท์ 
การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากการผลิตไก่เน้ือโคราชใช้แบบ Business - to - Consumer: 

B2C (Cradle - to - grave) ครอบคลุมการประเมินตั้งแต่กระบวนการผลิตไปจนถึงการจ าหน่ายแก่
ผูบ้ริโภค และการจดัการของเสียท่ีเกิดขึ้น มีการเก็บขอ้มูลการผลิตพ่อพนัธุ์แม่พนัธุ์และลูกพนัธุ์ไก่
เน้ือโคราช ณ ฟาร์มมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (มทส.) และเก็บขอ้มูลในส่วนของการเล้ียงไก่
เน้ือโคราชจนโตเต็มวยั มีการสัมภาษณ์เกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่โคราชขอบเขตการประเมินคาร์บอน  
ฟุตพร้ินทข์องไก่เน้ือโคราชแสดงดงัรูปท่ี 3.1  
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รูปท่ี 3.1 ขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการผลิตผลิตภณัฑไ์ก่เน้ือโคราชแบบผลิตภณัฑจ์ าหน่ายไปยงัผูบ้ริโภคสุดทา้ย (B2C)  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

  
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจ าหน่าย 

การเก็บรักษาผลิตภณัฑ ์               

การบริโภคผลิตภณัฑ ์    

(ป้ิงยา่ง)            

การผลิตพ่อ-แม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราช 

ไข ่

การเตรียมโรงเรือน 

การฟักไข ่

การกกลกูไก ่

การเลี้ยงไก ่

พ่อพนัธ์ุ – แม่พนัธ์ุไก่โคราช 

การผลิตลูกไกเ่น้ือโคราช 

การฟักไข ่

ลูกไกโ่คราช 

การเลี้ยงไกเ่น้ือโคราช 

การเตรียมโรงเรือน 

การกกลกูไก ่

การเลี้ยงไก ่

ของเสีย 

ไก่เน้ือโคราช 

การรับไก ่

การช็อตไฟ 

การเชือดไก ่

การลวก และถอนขน

การแยกเคร่ืองใน 

การบรรจุ และการแช่เยน็ 

ขนส่ง 

 

บรรจุภณัฑ ์

กำรได้วัตถุดิบ กระบวนกำรผลิต กำรจัดจ ำหน่ำย กำรบริโภค กำรจัดกำรของ

เสีย 

การช าแหละไก่เน้ือโคราช 

การฝังกลบมูลฝอย 

ขนส่ง 

 

ขนส่ง 

 

B2C 

ขนส่ง 

 

ขนส่ง 
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3.2 กำรรวบรวมข้อมูลที่เกีย่วข้องกบักระบวนกำรผลติ  
การเก็บขอ้มูลกระบวนผลิตใชข้อ้มูล 2 ชนิด คือ ขอ้มูลปฐมภูมิ เป็นขอ้มูลท่ีตรวจวดัไดโ้ดยตรง 

หรือการสัมภาษณ์ผูท่ี้เก่ียวขอ้งโดยตรง และขอ้มูลทุติยภูมิ เป็นขอ้มูลจากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง หรือ
ฐานขอ้มูลอ่ืน  

3.2.1 กำรได้วัตถุดิบ 
การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบในการผลิตไก่เน้ือโคราชครอบคลุมขั้นตอนการผลิตพ่อพนัธุ์ - แม่พนัธุ์ 

การผลิตลูกพนัธุ์ การเล้ียงไก่เน้ือโคราช รวมถึงการขนส่งบรรจุภณัฑ ์กระบวนการรวบรวมขอ้มูลมีดงัน้ี 
3.2.1.1 กำรผลติพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโครำช 

1) กำรรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิในกระบวนกำรกำรผลติพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโครำช 
การผลิตพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช มีกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งคือ การฟัก

ไข่ของปู่ -ย่าพนัธุ์ไก่เหลืองหางขาวและการฟักไข่ของตา - ยายพนัธุ์ไก่มทส. เพื่อผลิตพ่อพนัธุ์และ 
แม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช การเตรียมโรงเรือนส าหรับกระบวนการกกและการเล้ียงไก่จนโตเต็มวยั 
เป็นพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช ในแต่ละกระบวนการมีการใชท้รัพยากรท่ีส าคญั เช่น การใช้
พลงังานไฟฟ้าในการฟักและการกกลูกไก่ การให้อาหาร น ้ า ยาและวคัซีน รวมทั้งสารเคมีท่ีใช้ใน
การท าความสะอาดโรงเรือนเป็นตน้ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.2 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 ล าดบัการผลิตพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช การใชท้รัพยากรในแต่ละขั้นตอน  
และของเหลือ 

มูลไก่  

ไข่ 

การเตรียมโรงเรือน 

การฟักไข่ 

การกกลูกไก ่

การเลี้ยงไก่ 

สารท าความสะอาด น ้ายาฆ่าเช้ือ 

น ้า ปูนขาว แกลบ 
น ้าเสีย 

มูลไก่  

ไฟฟ้า สารเคมี น ้า เปลือกไข่ 

ไฟฟ้า อาหาร น ้า วคัซีน  

ไฟฟ้า อาหาร น ้า วคัซีน  

 

พ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราช 
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การผลิตพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช เร่ิมตั้งแต่การไดม้าของไข่ การเตรียม
โรงเรือนการฟักไข่ การกกลูกไก่ และการเล้ียงเป็นพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ท่ีโตเต็มวยัพร้อมส าหรับ 
การผลิตลูกไก่โคราช ทุกขั้นตอนมีการใช้พลงังานหรือวตัถุดิบท่ีมีความแตกต่างกนัออกไป ขอ้มูล
ของการใชพ้ลงังาน หรือวตัถุดิบเพื่อประเมินการปลดปล่อยคาร์บอนมีดงัน้ี  

1.1) ขั้นตอนกำรเตรียมโรงเรือน 
ขั้นตอนในการเตรียมโรงเรือนจะเป็นขั้นตอนการท าความสะอาดโรงเรือน

เพื่อเตรียมพร้อมส าหรับการเล้ียงไก่ มีขั้นตอนท่ีเก่ียวขอ้ง และการเก็บขอ้มูลดงัตารางท่ี 3.1 
 
ตำรำงท่ี 3.1 การเก็บขอ้มูลขั้นตอนการผลิตพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ 
ขั้นตอนกำรผลิตพ่อ
พนัธ์ุและแม่พนัธ์ุ 

สำรขำเข้ำ สำรขำออก กำรเก็บข้อมูล 

การลา้งโรงเรือน -น ้าประปา 
-สารท าความสะอาด 

-น ้าเสีย -ระยะทางขนส่งสารท าความสะอาด 
-ประเภทของยานพาหนะและชนิดของเช้ือเพลิง 
-ปริมาณการใชน้ ้าพิจารณาจากขอ้มูลทุติยภูมิ 

การพ่นน ้ายาฆ่าเช้ือ -น ้าประปา 
-น ้ายาฆ่าเช้ือโรค 
 

 -อตัราส่วนการระหว่างน ้าและน ้ายาฆ่าเช้ือโรค 
-ระยะทางขนส่งน ้ายาฆ่าเช้ือ 
-ประเภทของยานพาหนะและชนิดของเช้ือเพลิง 

การโรยปูนขาว -ปูนขาว  -เก็บขอ้มูลระยะทางขนส่ง 
-ปริมาณการใชต้่อโรงเรือน 
-ประเภทของยานพาหนะและชนิดของเช้ือเพลิง 

การใชว้สัดุรองพ้ืน -แกลบ -แกลบและมูลสัตว ์ -เก็บขอ้มูลระยะทางขนส่ง 
-ปริมาณการใชต้่อโรงเรือน 
-ประเภทของยานพาหนะและชนิดของเช้ือเพลิง 

การเตรียมอ่างน ้ายา
ฆ่าเช้ือโรคหนา้
โรงเรือน 

-น ้าประปา 
-น ้ายาฆ่าเช้ือโรค 
 

-น ้าเสีย -เก็บขอ้มูลอตัราส่วนการระหว่างน ้าและน ้ายาฆ่า
เช้ือโรค 
-เก็บขอ้มูลระยะทางขนส่ง 
-ประเภทของยานพาหนะและชนิดของเช้ือเพลิง 

 
การเก็บข้อมูลของระยะทางในการขนส่งจ าแนกเป็น 3 ประเภท ตาม

ขอ้ก าหนดเฉพาะรายผลิตภณัฑ์ส ารับการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภณัฑ์เกษตรและอาหาร 
พ.ศ. 2556 ดงัน้ี 
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1. การขนส่งภายในอ าเภอเดียวกันใช้ข้อมูลระยะทางจากเว็บไซด์ 
www.googlemap.com   

2. การขนส่งขา้มจงัหวดัใช้ขอ้มูลระยะทางจากกรมทางหลวง จากเว็บ
ไซด์ www.doh.go.th ซ่ึงในการขนส่งต้องเก็บข้อมูลชนิดของยานพาหนะ และเช้ือเพลิงท่ีใช ้
โดยพิจารณาทั้งไปและกลบั  

3. การน าเข้าจากต่างประเทศโดยการขนส่งทางเรือสามารถใช้ข้อมูล
ระหวา่งท่าเรือในประเทศและต่างประเทศจากเวบ็ไซด ์www.searate.com 

1.2) กำรฟักไข่  
ขั้นตอนน้ีใช้ตู้ฟักไข่ในการฟักแทนการฟักจากแม่ไก่ การเก็บข้อมูลใน

ขั้นตอนน้ี แสดงดงัตารางท่ี 3.2 
 
ตำรำงท่ี 3.2 การเก็บขอ้มูลขั้นตอนการฟักไข่  
ขั้นตอนกำรฟักไข่ สำรขำเข้ำ สำรขำออก กำรเก็บข้อมูล 
ตูฟั้กไข่ -ไฟฟ้า 

-ไข่ไก่ 
-สารเคมี 

-ไข่ไก่ท่ีผา่นการฟัก -ความจขุองตูฟั้กไข ่
-ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า 
-ปริมาณการใชส้ารเคมี 
-เก็บขอ้มูลระยะทางขนส่ง 
-ประเภทของยานพาหนะและชนิดของเช้ือเพลิง 

ตูเ้กิด -ไฟฟ้า 
-ไข่ไก่ท่ีผา่นการฟัก 
-สารเคมี 

- เปลือกไข ่
-ลูกไก่ 

-ความจขุองตูเ้กิด 
-ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า 
-ปริมาณการใชส้ารเคมี 
-เก็บขอ้มูลระยะทางขนส่ง 
-ประเภทของยานพาหนะและชนิดของเช้ือเพลิง 

 
ขั้นตอนการฟักไข่ มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าหลายชนิดคือ 

ตูเ้กิด ตูฟั้ก เคร่ืองส่องไข่ ป๊ัมลมส าหรับกลบัไก่ในตูเ้กิด และชุดท าน ้ าเยน็ลดอุณหภูมิตูเ้กิดและตูฟั้ก
ไข่ จึงมีการติดตั้งมิเตอร์ไฟฟ้าแบบจานหมุนชนิด 3 เฟส เพื่อใช้ตรวจวดัปริมาณการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าของกระบวนการฟักไข่เพื่อผลิตลูกไก่ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.3 

 

http://www.doh.go.th/
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รูปท่ี 3.3 การติดตั้งมิเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส บริเวณหนา้โรงฟักไข่ 
 

1.3) กำรกกลูกไก่ 
การกกลูกไ ก่ เป็นการเปิดไฟให้ความอบอุ่นแก่ลูกไก่  แทนการกก 

โดยธรรมชาติของแม่ไก่ การเก็บขอ้มูลใช้การวดัพลังงานไฟฟ้าจากการเปิดไฟในการกกลูกไก่  
ซ่ึงไดจ้ากมาตรวดัไฟท่ีโรงเรือน หรือการค านวณการรวบรวมขอ้มูลแสดงดงัตารางท่ี 3.3 
 
ตำรำงท่ี 3.3 การเก็บขอ้มูลขั้นตอนการกกลูกไก่  

ขั้นตอนกำรกกลูกไก่ สำรขำเข้ำ สำรขำออก กำรเก็บข้อมูล 
การกกลูกไก่ -ไฟฟ้า 

-ลูกไก่ 
-อาหาร 
-น ้า 
-วคัซีน 

-ลูกไก่ 
-มูลไก่ 
 

-จ านวนหลอดไฟ และปริมาณการใชไ้ฟฟ้า 
-ปริมาณอาหาร และน ้า 
-ประเภท และปริมาณวคัซีน 
-ระยะเวลาในการกกลูกไก่-ระยะทางการขนส่ง
อาหารและวคัซีน 
-ประเภทของยานพาหนะและชนิดของเช้ือเพลิง 

 
1.4) กำรเลีย้งไก่ 

ขั้นตอนน้ีเป็นการเล้ียงไก่ต่อจากช่วงระยะเวลาการกกลูกไก่ เพื่อให้ได ้
พ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ท่ีโตเตม็วยั มีการเก็บขอ้มูลดงัน้ี 
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ตำรำงท่ี 3.4 การเก็บขอ้มูลขั้นตอนการเล้ียงไก่  
ขั้นตอนกำรเลีย้งไก่      สำรขำเข้ำ สำรขำออก กำรเก็บข้อมูล 
การให้อาหาร น ้า 
และวคัซีน 

-ไฟฟ้า 
-ลูกไก่ 
-อาหาร 
-น ้า 
-วคัซีน 

-พ่อพนัธ์ุ-แม่พนัธ์ุ 
-มูลไก่ 
 

-ปริมาณอาหาร และน ้า 
-ประเภทของอาหาร 
-ประเภท และปริมาณวคัซีน 
-ระยะทางการขนส่งอาหารและวคัซีน 
-ประเภทของยานพาหนะและชนิดของเช้ือเพลิง 

 
นอกจากน้ีการจดัการภายในโรงเรือนให้มีความเหมาะสมในการเล้ียงไก่

เน้ือโคราช มีการใช้พลงังานไฟฟ้าจากการให้แสงสว่างภายในโรงเรือน การระบายอากาศภายใน
โรงเรือนโดยการใช้พดัลมระบายอากาศ และการเปิดระบบท าความเย็นโดยใช้การระเหยของน ้ า 
(Evaporative cooling system) รวมทั้งการเปิดระบบใหอ้าหารอตัโนมติั 

ข้อมูลกิจกรรม (Activity data) ท่ีรวบรวม ครอบคลุมการขนส่ง การใช้
พลงังานไฟฟ้า การใช้น ้ า น ามาค านวณการการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าได้จาก
สมการท่ี (1)  

 
CF = AD ×  EF…………………………………….…………….……. (1) 

 
 เม่ือ CF  คือ  ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์(CO2eq per unit product) 
  AD คือ  ขอ้มูลกิจกรรม (mass/volume/kWh/km) 
  EF  คือ  ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย (CO2eq per unit) 

 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในหน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าจาก

การขนส่งปูนขาว แกลบ อาหาร วคัซีน สารท าความสะอาด และน ้ายาฆ่าเช้ือ รวมทั้งของเสียท่ีเกิดขึ้น 
คือ มูลไก่ใชก้ารค านวณจากระยะทางและภาระการขนส่งทั้งไปและกลบั ดงัน้ี 
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= ระยะทาง (km) ×  ภาระการขนส่ง (kg) ×   
ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย (kgCO2-eq/km) 

 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชไ้ฟฟ้า น ้ า ปูนขาว แกลบ อาหาร 

วคัซีน สารท าความสะอาด และน ้ายาฆ่าเช้ือ ค านวณไดด้งัไปน้ี 
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ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= ปริมาณท่ีใช ้ ×  ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย 
 

หมายเหตุ: หน่วยท่ีใชใ้นการค านวณ : ไฟฟ้า (kWh), น ้ า (L), อาหาร แกลบ 
ปูนขาว (kg), สารท าความสะอาด (kg), น ้ายาฆ่าเช้ือ (kg)  

 
2) กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกกำรเลีย้งพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุ 

การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกค านวณตามวิธีการของ IPCC (2006) จ าแนก
การปลดปล่อยดงัน้ี 

2.1) กำรหมักในระบบย่อยอำหำรของไก่ ค  านวณไดต้ามสมการท่ี (2) 
 

การปลดปล่อยมีเทน = จ านวนไก่ท่ีเล้ียง × ระยะเวลาในการเล้ียง × 
ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย............................(2)  

 
หมายเหตุ: ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย คือ 0.000000257 kgCH4/ตวั/วนั 

(Wang and Hung, 2005)  
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากการหมกัในระบบย่อยอาหารของไก่สามารถ
ค านวณไดด้งัสมการท่ี (3) 
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= (2) × ค่าศกัยภาพท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน…......(3) 
 

หมายเหตุ: ค่าศกัยภาพท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน คือ 28  
 

2.2) กำรจัดกำรมูลสัตว์  
- กำรปลดปล่อยมีเทนจำกกำรจัดกำรมูลสัตว์ สามารถค านวณได้จาก

สมการดงัต่อไปน้ี 
 

การปลดปล่อยมีเทน = จ านวนไก่ท่ีเล้ียง × ระยะเวลาในการเล้ียง ×  
ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย ...................... (4) 

 
หมายเหตุ: ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย คือ 0.02 kgCH4/ตวั/ปี  
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ค่ำคำร์บอนฟุตพร้ินท์จำกกำรจัดกำรมูลสัตว์ สามารถค านวณไดด้งัสมการท่ี (5) 
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= (4) × ค่าศกัยภาพท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน .....(5) 
 
หมายเหตุ: ค่าศกัยภาพท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน คือ 28 

 
- กำรปลดปล่อยไนตรัสออกไซด์โดยตรงจำกกำรจัดกำรมูลสัตว์ มีวิธีการ

ค านวณดงัน้ี 
 

1. ปริมาณการขบัถ่าย N (Nex) = อตัราการขบัถ่ายของไก่ × น ้าหนกัตวั × 
ระยะเวลาในการเล้ียง....................... (6) 

 
หมายเหตุ : อตัราการขบัถ่ายของไก่ 1.10 kgN/1,000 kg animal mass/วนั 

 
2. ปริมาณ N ทั้งหมด = (6) ×  จ านวนไก่ท่ีเล้ียง................................... (7) 
 
3. การปลดปล่อยไนตรัสออกไซด ์= (7) ×  ค่าสัมประสิทธ์ิ 

การปลดปล่อย........................... (8) 
 

หมายเหตุ: ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยจากการจดัการมูลสัตว ์คือ 0.02 
kgN2O-N/kgN ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการจดัการมูลสัตวส์ามารถค านวณไดด้งัสมการท่ี (9) 
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= (8) × ค่าศกัยภาพท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน .…(9) 
 
หมายเหตุ: ค่าศกัยภาพท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน คือ 265 
 

- กำรปลดปล่อยไนตรัสออกไซด์โดยอ้อมจำกกำรจัดกำรมูลสัตว์ มี 2 
กระบวนการท่ีเก่ียวขอ้ง คือ การสูญเสียไนโตรเจนในรูปของ NH3 + NOx และการสูญเสียไนโตรเจน
จากการชะลา้งของมูลสัตว ์มีการค านวณ 2 วิธี ดงัน้ี 
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1. กำรค ำนวณกำรสูญเสียไนโตรเจนในรูปของ NH3 + NOx มีสมการ 
ท่ีเก่ียวขอ้ง 2 สมการคือ 

1.1 ปริมาณการสูญเสีย N ในรูปของ NH3 + NOx = (6) × ค่าสัมประสิทธ์ิ
การสูญเสีย N ในรูป
ของ NH3 + NOx × 
จ านวนไก่ทั้งหมด 
……...................(10) 

 
หมายเหตุ: ค่าสัมประสิทธ์ิการสูญเสียฯ คือ 0.40       

 
1.2 ปริมาณการปลดปล่อย N2O = (10) × ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย  

×  44/28...................................... (11) 
 

หมายเหตุ: ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย คือ 0.01 kgN2O-N/kgN   
 

ค่ำคำร์บอนฟุตพร้ินท์จำกกำรจัดกำรมูลสัตว์โดยอ้อม สามารถค านวณ
ไดด้งัสมการท่ี (12) 
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= (11) × ค่าศกัยภาพท าให้เกิดภาวะโลกร้อน…(12) 
 

หมายเหตุ: ค่าศกัยภาพท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน คือ 265 
 

2. กำรค ำนวณกำรสูญเสียไนโตรเจนจำกกำรชะล้ำงของมูลสัตว์ มีสมการ
ท่ีเก่ียวขอ้ง 2 สมการ คือ  

2.1 ปริมาณการสูญเสีย N = (6) × ค่าสัมประสิทธ์ิการสูญเสียฯ  
× จ านวนไก่ทั้งหมด……………….. (13) 

 
หมายเหตุ: ค่าสัมประสิทธ์ิการสูญเสียฯ คือ 0.3      
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2.2 ปริมาณการปลดปล่อย N2O = (13) × ค่าสัมประสิทธ์ิ 
การปลดปล่อย × 44/28 …….... (14) 

 
หมายเหตุ: ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย คือ 0.0075 kgN2O-N/kgN  

 
ค่ำคำร์บอนฟุตพร้ินท์จำกกำรชะล้ำงของมูลสัตว์ สามารถค านวณได้

ดงัสมการท่ี (15) 
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= (14) × ค่าศกัยภาพท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน … (15) 
 

หมายเหตุ: ค่าศกัยภาพท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน คือ 265 
 

จากสมการท่ีใช้ในการค านวณการปลดปล่อยแก๊สมีเทน และ 
ไนตรัสออกไซด ์ใชข้อ้มูลปฐมภูมิในการค านวณดงัน้ี 
 
ตำรำงท่ี 3.5 การรวบรวมขอ้มูลท่ีใชใ้นการค านวณ 

ข้อมูลปฐมภมู ิ กำรเก็บข้อมูล 
จ านวนไก่ สัมภาษณ์นกัวิชาการประจ าฟาร์มมหาวิทยาลยั 
ระยะเวลาในการเล้ียง สัมภาษณ์นกัวิชาการประจ าฟาร์มมหาวิทยาลยั 
น ้าหนกัไก่ สัมภาษณ์นกัวิชาการประจ าฟาร์มมหาวิทยาลยั 

 หมำยเหตุ: จากการสัมภาษณ์นกัวิชาการประจ าฟาร์มมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี เล้ียง
ไก่จ านวน 2,800 - 3,000 ตวัต่อโรงเรือน และระยะเวลาการเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์รุ่นละ 16 เดือน  
 

3) กำรปลดปล่อยแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์จำกกำรหำยใจของไก่ 
การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของพ่อพนัธุ์ และแม่

พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช ตรวจวดัโดยใชเ้คร่ือง CO2 analyzer (LI-COR, Inc., USA) ดงัรูปท่ี 3.4 ซ่ึงเช่ือมต่อ 
กับกล่องอะคริลิค (Chamber) ท่ีมีไก่เน้ือโคราชอยู่ภายใน การตรวจวดัน้ีท าให้ได้ข้อมูลของการ
ปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดโ์ดยตรงแบบต่อเน่ือง (real time) 

3.1) เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในกำรศึกษำ 
1. เคร่ือง CO2 analyzer (LI-COR, Inc., USA)  
2. คอมพิวเตอร์ส าหรับเช่ือมต่อกบัเคร่ือง CO2 analyzer  
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3. กล่องแบบปิด (Closed chamber)  
4. หลอดไฟส าหรับกกลูกไก่ 
5. สุ่มขงัไก่ และอุปกรณ์ในการเล้ียงไก่ 
6. อาหารไก่ 0 - 3 สัปดาห์ และอาหารไก่ไข่อาย ุ20 สัปดาห์ถึงปลดระวาง 
7. ลูกไก่เพิ่งฟัก ลูกไก่อาย ุ3 สัปดาห์ และพ่อพนัธุ์ - แม่พนัธุ์อาย ุ20 สัปดาห์  
 

 
 

รูปท่ี 3.4 เคร่ือง CO2 analyzer (LI - COR, Inc., USA) 

 
3.2) กำรออกแบบกำรทดลอง 

3.2.1) การศึกษาคร้ังน้ีท าการเลือกตวัอย่างไก่ 3 ช่วงอายุมาใชใ้นการศึกษา 
คือ ลูกไก่เพิ่งฟักจ านวน 11 ตวัอย่าง ลูกไก่อายุ 3 สัปดาห์จ านวน 3 ตวัอย่าง และพ่อพนัธุ์ - แม่พนัธุ์
ไก่เน้ือโคราชอาย ุ20 สัปดาห์ จ านวน 2 ตวัอย่าง ไก่ท่ีไดม้าจากฟาร์มมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
ถูกพกัเล้ียงก่อน 2 วนัเพื่อให้ไก่สามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มใหม่ ก่อนเก็บตวัอย่างแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของไก่ตามช่วงอายุ โดยลูกไก่เพิ่งฟักมีกกเพื่อให้ความอบอุ่น
ดว้ยหลอดอินฟราเรดดงัแสดงในรูปท่ี 3.5 
 

 
 

รูปท่ี 3.5 การกกลูกไก่เพิ่งฟักดว้ยหลอดอินฟราเรด 
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3.2.2) เก็บตวัอย่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในกล่องปิด ลกัษณะเป็นกล่อง
ส่ี เห ล่ียม 2 ขนาด คือ  ขนาด 80× 80× 80 ลูกบาศก์ เซนติ เมตรใช้ส าหรับเก็บตัวอย่างแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซดจ์ากพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช และขนาด 19.60× 18.90× 29.70 ลูกบาศก์
เซนติเมตรใช้ส าหรับเก็บตวัอย่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากลูกไก่เพิ่งฟัก และอายุ 3 สัปดาห์  
โดยกล่องปิดสร้างจากอะคริลิคใส บริเวณรอยต่อของกล่องระหว่างแผ่นอะคริลิคใชซิ้ลีโคนปิดทบั
เพื่อป้องกนัการร่ัวของแก๊ส ภายในกล่องปิดมีการติดตั้งเทอร์โมมิเตอร์ส าหรับตรวจวดัอุณหภูมิขณะ
ท าการเก็บตวัอยา่ง ด าเนินการเก็บตวัอยา่งในช่วงเวลา 09.00 น. 

3.3) กำรเกบ็และวิเครำะห์ตัวอย่ำงแก๊ส 
3.3.1) กำรเตรียมอุปกรณ์ส ำหรับกำรเกบ็ตัวอย่ำง 

เตรียมความพร้อมของกล่องปิดโดยน าท่อน าตวัอย่างแก๊สจากกล่อง
ปิด ต่อเขา้ป๊ัมขนาดเลก็ซ่ึงมีหนา้ท่ีน าตวัอยา่งแก๊สส่งเขา้เคร่ือง CO2 analyzer ใหผ้ลแบบ real time ส่ง
ขอ้มูลผา่น เขา้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ ดงัรูปท่ี 3.6 

3.3.2) กำรเกบ็ตัวอย่ำงแก๊ส 
1. ตรวจวดัแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์พื้นฐานในกล่องปิดเป็นเวลา 5 

นาที เพื่อพิจารณาปริมาณความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนไดออกไซดใ์นกล่องปิดท่ีมีอยูเ่ดิม   
2. น าลูกไก่หรือไก่พ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์เข้าไปในกล่องปิด ปิดฝา

กล่องใหส้นิทด าเนินการตรวจวดัแก๊สคาร์บอนไดออกไซดท่ี์เกิดขึ้นจากการหายใจของลูกไก่หรือไก่
พ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ ดังรูปท่ี 3.7 และจดบันทึกข้อมูลอุณหภูมิภายในกล่องปิด  และความดัน
บรรยากาศของวนัท่ีท าการศึกษา 
 

 
 
รูปท่ี 3.6 การเช่ือมต่ออุปกรณ์ในการเก็บตวัอยา่งแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการหายใจของไก่ 
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การเก็บตวัอย่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของไก่ทั้ง 3 
ช่วงอายุ มีวิธีการเก็บตวัอย่างท่ีคลา้ยกนัแตกต่างท่ีขนาดของกล่องปิด และระยะเวลาท่ีใชใ้นการเก็บ
ตวัอยา่งดงัรูปท่ี 3.7 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 การเก็บตวัอยา่งแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากตวัอยา่งลูกไก่เพิ่งฟัก  
ลูกไก่อาย ุ3 สัปดาห์และพ่อพนัธุ์ - แม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช 

 
- การเก็บตวัอยา่งแก๊สจากลูกไก่เน้ือโคราชเพิ่งฟัก จ านวน 11 ตวัอยา่ง 

ใชเ้วลาเก็บตวัอยา่งละ 5 นาที ท าการตรวจวดั 4 คร้ังใน 1 ตวัอยา่ง  
- การเก็บตวัอย่างแก๊สจากลูกไก่เน้ือโคราชอายุ 3 สัปดาห์ จ านวน 3 

ตวัอยา่ง ใชเ้วลาเก็บตวัอยา่งละ 5 นาที ท าการตรวจวดั 10 ซ ้าใน 1 ตวัอยา่ง 
- การเก็บตัวอย่างแก๊สจากพ่อพนัธุ์ 1 ตัวอย่างใช้เวลา 5 นาที และ 

แม่พนัธุ์ 1 ตวัอยา่งใชเ้วลา 10 นาที ท าการตรวจวดัตวัอยา่งละ 10 คร้ัง  
3.3.3) กำรค ำนวณควำมเข้มข้นของแก๊สเรือนกระจก 

การประเมินการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกท่ีสนใจ สามารถค านวณ
ได้จากความเข้มข้นของแก๊สเรือนกระจกท่ีเปล่ียนแปลงไปภายในกล่องต่อระยะเวลาท่ีใช้เก็บ
ตวัอย่าง ซ่ึงเป็นความสัมพนัธ์ในรูปแบบของสมการเส้นตรง (Linear regression) ผลการค านวณได้

Chicks 0 wk. 

Size of chamber is 

16.5×18.9×29.7 cm3. 

Breeders 

Size of chamber is 

80×80×80 cm3. 

Chicks 3 wks. 



54 

 

เป็นอัตราการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกท่ีสนใจ ต่อหน่วยของพื้นท่ี และเวลา (mg/m2hr)  
(นเรศ และคณะ, 2553) ดงัสมการท่ี 16  

 

E = 
XhM
RT

 

 
เม่ือ E     คือ    อตัราการปลดปล่อยแก๊ส (mg/m2hr) 
 X     คือ    การเปล่ียนแปลงของแก๊สภายใน chamber (ppm/hr) 
 h     คือ     ความสูงของ chamber (m) 
 M    คือ     มวลโมเลกุลของแก๊ส (MWCO2 = 44.01 g/mol,  

MWCH4 = 16.04 g/mol)  
 R     คือ     ค่าคงท่ีของแก๊ส เท่ากบั 0.0821 (L atm/K mol) 
 T     คือ     อุณหภูมิสัมบูรณ์ (K) ท่ีความดนั 1 บรรยากาศ 

 
3.2.1.2 กำรผลติลูกไก่เน้ือโครำช 

1) กำรรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิในกำรผลติลูกไก่ 
การผลิตลูกไก่เ น้ือโคราชเป็นขั้ นตอนการผลิตท่ี เ กิดขึ้ นภายในฟาร์ม

มหาวิทยาลยั ดงันั้นขอ้มูลปฐมภูมิจึงไดม้าจากการสัมภาษณ์นกัวิชาการเช่นเดียวกบัขั้นตอนการผลิต
พ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ ซ่ึงขั้นตอนท่ีส าคญัในการผลิตลูกไก่โคราชสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 3.8 
 

 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.8 กระบวนการส าคญัในการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 
 

การผลิตลูกไก่โคราชมีกระบวนการฟักไข่ รอบละ 21 วนั โดยเร่ิมจากการฟัก
ในตูฟั้กใช้เวลาประมาณ 18 วนั หลงัจากนั้นจะยา้ยเขา้ตูเ้กิดในวนัท่ี 19 เม่ือครบระยะเวลา 21 วนั  

พ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่โคราช 

การฟักไข่ ไฟฟ้า สารเคมี น ้า  
กล่องบรรจุลูกไก่ 

เปลือกไข่ 

ลูกไก่โคราช 

………………………...…............……………… (16) 
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จะไดลู้กไก่โคราชส าหรับการเล้ียงในฟาร์มของเกษตรกรต่อไป ซ่ึงกระบวนการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 
มีขั้นตอนเหมือนกบัการฟักไข่ของ กระบวนการผลิตพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ จึงรวบรวมขอ้มูล และ 
ใชก้ารสัมภาษณ์นกัวิชาการประจ าฟาร์มมหาวิทยาลยั 

การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในหน่วยคาร์บอนได  ออกไซด์เทียบเท่า
ค านวณจากการขนส่ง ด่างทบัทิม ฟอร์มาลีน คลอโรฟอร์ม และกล่องกระดาษบรรจุลูกไก่ โดยการ
ค านวณครอบคลุมทั้งขาไปและขากลบั ดงัน้ี 

 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= ระยะทาง (km) ×  ภาระการขนส่ง (kg) ×   
                                           ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย (kgCO2-eq/km) 

 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า น ้ า ด่างทบัทิม ฟอร์มาลีน 

คลอโรฟอร์ม ค านวณดงัน้ี 
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= ปริมาณท่ีใช ้ ×  ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย 
 
หมายเหตุ: หน่วยท่ีใช้ในการค านวณ : ไฟฟ้า (kWh), น ้ า (L), ด่างทับทิม  

ฟอร์มาลีน คลอโรฟอร์ม (kg) 
 

 2) กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกบ่อทิ้งซำกไก่เน้ือโครำชภำยในฟำร์ม
มหำวิทยำลยั 

บ่อทิ้งซากไก่เน้ือโคราชเป็นบ่อคอนกรีตทรงกลมขนาดความจุประมาณ 2.3 
ลูกบาศก์เมตร มีการขุดหลุมฝังวงซีเมนตท์รงกลมลงในดินมีความลึกประมาณ 3 เมตร ตั้งอยู่ภายใน
พื้นท่ีฟาร์มมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ดา้นบนของบ่อเป็นฝามีช่องเปิดส่ีเหล่ียมขนาดประมาณ 
0.37 ม.×0.37 ม. เพื่อใชส้ าหรับทิ้งซากไก่พ่อพนัธุ์-แม่พนัธุ์ และลูกไก่ท่ีตายระหว่างการเล้ียง รวมทั้ง
ลูกไก่คดัทิ้งจากกระบวนการฟักเพื่อจ าหน่ายแก่เกษตรกร 

- เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในกำรศึกษำ 
1. เคร่ือง Testo®  350 (Testo GmbH, Germany) 
2. เคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี ชนิดเฟรมไอออไนเซชัน่  
(GC-FID) (Agilent 7890A, USA) 

3. ถุงเก็บตวัอยา่งแก๊ส (Tedlar®  bag) 
4. กล่องแบบปิด (Closed chamber) 
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5. กระบอกฉีดยาขนาด 50 มิลลิลิตร 
6. เทอร์โมมิเตอร์ 
7. ดินน ้ามนั 
8. แก๊สมีเทนความเขม้ขน้มาตรฐาน 19.5 ppm (Air Liquide, Thailand) 

- กำรออกแบบกำรทดลอง 
การเก็บตวัอย่างแก๊สมีเทนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากบ่อทิ้งซากไก่

เน้ือโคราชใชก้ล่องแบบปิด (Closed chamber) ท าดว้ยอะคริลิคใส ทรงส่ีเหล่ียมมีปลายเปิดเพียงดา้น
เดียว ขนาด 35× 35× 65 ลูกบาศก์เซนติเมตร ภายนอกกล่องใช้ซิลีโคนปิดทบัตามแนวของรอยต่อ
ทั้งหมดระหว่างแผ่นอะคริลิคเพื่อป้องกันการร่ัวของแก๊ส ด้านบนมีท่อขนาดเล็กส าหรับการเก็บ
ตัวอย่างแก๊สมีเทน ดัง รูป 3.9 และด้านข้างของกล่องมีช่องเจาะต่อเข้ากับ เค ร่ืองวัดแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ ดังรูป 3.11ภายในกล่องมีการติดตั้งเทอร์โมมิเตอร์ส าหรับตรวจวดัอุณหภูมิ
ขณะเก็บตวัอยา่ง  

การเก็บตวัอย่างแก๊สด าเนินการทุก 2 สัปดาห์ระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2560 ถึง มกราคม พ.ศ. 2561 ซ่ึงการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของฟาร์มมหาวิทยาลยัมีกิจกรรมท่ีค่อนขา้ง
คงท่ีตลอดช่วงการเล้ียงในระยะเวลาประมาณ 16 เดือน การเก็บตวัอยา่งจึงด าเนินการในเวลา 3 เดือน 
หรือประมาณร้อยละ 20 ของช่วงเวลาการเล้ียงพ่อพนัธุ์-แม่พนัธุ์ มีการเก็บตวัอย่างแก๊สรวม 5 คร้ัง 
และด าเนินการในช่วง 08.00 - 09.00 น.  

- กำรเกบ็และกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงแก๊ส 
(1) กำรเตรียมอุปกรณ์ส ำหรับกำรเกบ็ตัวอย่ำง 

การเก็บตวัอย่างแก๊สท าโดยน ากล่องวางคว ่าลงบนฐานไมอ้ดัซ่ึงมีช่องวา่ง
ตรงกลาง ใชดิ้นน ้ามนัปิดทบัรอยต่อระหวา่งกล่องและฐานไมใ้หส้นิท วางชุดเก็บตวัอยา่งแก๊สบนฝา
ซีเมนต์ซ่ึงมีช่องว่างส าหรับทิ้งซากไก่ท่ีมีดินเหนียวป้ันเป็นคนัดินโดยรอบ กดฐานกล่องให้แน่น
สนิทกบัคนัดิน เพื่อป้องกนัการร่ัวไหลของแก๊ส การเก็บตวัอยา่งเร่ิมจากนาทีท่ี 0 - 30 นาที 

(2) กำรเกบ็ตัวอย่ำงแก๊สมีเทน 
การเก็บตัวอย่างแก๊ส มี เทนใช้กระบอกฉีดยาขนาด 50 มิลลิ ลิตร  

ดูดตวัอยา่งจากท่อเก็บตวัอย่าง จากนั้นถ่ายตวัอย่างแก๊สสู่ถุงเก็บตวัอย่างแก๊ส (Tedlar®  bag) ดงัแสดง
ในรูปท่ี 3.9 เก็บตวัอย่างแก๊สทุก 3 นาที จนครบ 30 นาที รวมทั้งส้ิน 11 ตวัอย่างต่อการด าเนินการ
ทดลอง 1 คร้ัง และน าไปวิเคราะห์ความเขม้ขน้ของแก๊สมีเทนในตวัอย่างดว้ยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี 
ชนิดเฟรมไอออไนเซชัน่ (GC-FID) (รูปท่ี 3.10) โดยใชแ้ก๊สมีเทนความเขม้ขน้มาตรฐาน 19.5 ppm 
(Air Liquide, Thailand) ในการหาความเขม้ขน้เชิงปริมาณ 
 



57 

 

 
 

รูปท่ี 3.9 การเก็บตวัอยา่งแก๊สมีเทนจากกล่องแบบปิดและถ่ายตวัอยา่งสู่ถุงเก็บแก๊ส 
 

สภาวะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์หาปริมาณแก๊สมีเทนดว้ยเคร่ืองแก๊ส
โครมาโทกราฟี ชนิดเฟรมไอออไนเซชัน่ (GC-FID) (Agilent 7890A, USA) และแยกดว้ยคอลมัน์
แบบ Packed column (Molecular Sieve 13X) ความยาว 3.50 เมตร  (Agilent Inc. , USA)  โดยเป็น
เง่ือนไขท่ีไดจ้ากการการทดสอบในหอ้งปฏิบติัการ แสดงไดด้งัตารางท่ี 3.6  
 

ตำรำงท่ี 3.6 สภาวะท่ีเหมาะสมของเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี ชนิดเฟรมไอออไนเซชัน่ 
ปัจจัยท่ีส่งผลในกำรวิเครำะห์ สภำวะท่ีเหมำะสม 

อุณหภูมิของ Injection port (องศาเซลเซียส) 250 
โหมด Split 20:1 
อุณหภูมิของ FID detector (องศาเซลเซียส) 250 
อุณหภูมิคอลมัน์ 

- อุณหภูมิเร่ิมตน้ (องศาเซลเซียส) 
- เวลาท่ีคงไวท่ี้อุณหภูมิเร่ิมตน้ (นาที) 
- อตัราเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส/นาที) 
- อุณหภูมิสุดทา้ย (องศาเซลเซียส) 
- เวลาท่ีคงไวท่ี้อุณหภูมิสุดทา้ย 

 
50 
3 
15 
150 
3 

อตัราการไหลของแก๊สไฮโดรเจน (มิลลิลิตร/นาที) 30 
อตัราการไหลของแก๊สออกซิเจน (มิลลิลิตร/นาที) 400 
อตัราการไหลของแก๊สไนโตรเจน (มิลลิลิตร/นาที) 
อตัราการไหลของแก๊สฮีเลียม (มิลลิลิตร/นาที) 

10 
5 
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รูปท่ี 3.10 เคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี ชนิดเฟรมไอออไนเซชัน่ (GC-FID) (Agilent 7890, USA) 

 
(3) กำรเกบ็ตัวอย่ำงแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ 

 การเก็บตวัอย่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใชเ้คร่ืองวิเคราะห์แก๊สแบบให้
ค่าโดยตรง (Real - time) Testo®  350 (Testo GmbH, Germany) เช่ือมต่อกบักล่องเก็บแก๊ส โดยสอด
หัวเก็บตวัอย่างแก๊สเขา้ไปในจุดเก็บตวัอย่าง ใชดิ้นน ้ ามนัปิดทบัช่องว่างระหว่างหัวเก็บตวัอย่างและ
กล่อง ดงัรูป 3.11 มีระยะเวลาการเก็บตวัอยา่งแก๊สรวม 30 นาที บนัทึกค่าทุก 1 วินาที 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.11 การตรวจวดัแก๊สคาร์บอนไดออกไซดด์ว้ยเคร่ือง Testo®  350   
 

กำรค ำนวณเพ่ือประมำณกำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก 
เม่ือทราบปริมาณการปลดปล่อยแก๊สมีเทน และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

จากการเก็บตวัอย่างภาคสนามของบ่อทิ้งซากไก่เน้ือโคราช จะถูกน ามาค านวณอตัราการปลดปล่อย
แก๊ส ต่อหน่วยพื้นท่ีและเวลา ดงัสมการท่ี 16 ท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ 
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3.2.1.3 กำรเลีย้งไก่เน้ือโครำช 
1) กำรรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิจำกกำรเลีย้งไก่เน้ือโครำช 
ในขั้นตอนการเล้ียงไก่เน้ือโคราชเป็นขั้นตอนท่ีเกษตรกรเป็นผูม้ารับลูกไก่จาก

ฟาร์มมหาวิทยาลยัไปเล้ียงท่ีฟาร์มของเกษตรกรดงันั้นขอ้มูลส่วนน้ีไดจ้ากการสัมภาษณ์นกัวิชาการ
ฟาร์ม และการสัมภาษณ์การเล้ียงไก่จากเกษตรกร ซ่ึงขั้นตอนการเล้ียงไก่โคราชแสดงดงัรูปท่ี 3.12  

 
 

 
 
 
 
    
     
 

 
 
 

รูปท่ี 3.12 กระบวนการส าคญัในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช 
 

2) กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกกำรเลีย้งไก่เน้ือโครำชตำมแนวทำงของ IPCC (2006) 
การค านวณในส่วนน้ีท าตาม การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงพ่อ

พนัธุ์และแม่พนัธุ์ การรวบรวมขอ้มูลแสดงดงัตาราง 3.7 
 
ตำรำงท่ี 3.7 การรวบรวมขอ้มูลท่ีจ าเป็นในการค านวณ 

ข้อมูลปฐมภมู ิ กำรเก็บข้อมูล 

จ านวนไก่ สัมภาษณ์เกษตรกร 

ระยะเวลาในการเล้ียง สัมภาษณ์เกษตรกร 

น ้าหนกัไก่ สัมภาษณ์เกษตรกร 

 
การเล้ียงไก่เน้ือโคราชในฟาร์มของเกษตรกรท าการเก็บขอ้มูลการเล้ียงของ

เกษตรกรทั้งหมด 21 ราย เพื่อให้ได้ขอ้มูลครอบคลุมลกัษณะการเล้ียงไก่ของเกษตรกรมากท่ีสุด  
ท าการค านวณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในหน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าจากการขนส่ง 

ลูกไก่โคราช 

การเตรียมโรงเรือน 

การกกลูกไก ่

การเลี้ยงไก่ 

ไก่เน้ือโคราช 

สารท าความสะอาด น ้ายา

ฆ่าเช้ือ น ้า ปูนขาว แกลบ 
น ้าเสีย  

ไฟฟ้า อาหาร น ้า วคัซีน  

ไฟฟ้า อาหาร น ้า วคัซีน 

มูลไก่ 

มูลไก่  
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ปูนขาว แกลบ อาหาร วคัซีน สารท าความสะอาด กล่องกระดาษบรรจุลูกไก่ และน ้ายาฆ่าเช้ือ รวมทั้ง
ของเสียท่ีเกิดขึ้น คือ เศษบรรจุภณัฑ ์และมูลไก่ โดยการค านวณครอบคลุมทั้งขาไปและขากลบั ดงัน้ี 
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= ระยะทาง (km) ×  ภาระการขนส่ง (kg) ×  
     ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปลอ่ย (kgCO2-eq/km) 

 

การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า น ้ า ปูนขาว แกลบ อาหาร 
วคัซีน สารท าความสะอาด และน ้ายาฆ่าเช้ือ ค านวณดงัน้ี 
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= ปริมาณท่ีใช ้ ×  ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย       
 

หมายเหตุ: หน่วยท่ีใชใ้นการค านวณ: ไฟฟ้า (kWh), น ้ า (L), อาหาร แกลบ ปูนขาว 
(kg), สารท าความสะอาด (kg), น ้ายาฆ่าเช้ือ (kg)  

 

3.2.2 กระบวนกำรผลติ 
กำรช ำแหละไก่เน้ือโครำช 
ไก่เน้ือโคราชเม่ือโตเต็มท่ีถูกส่งเข้าโรงเชือดขนาดเล็กท่ีอยู่ไม่ไกลจากฟาร์มเล้ียงไก่  

โดยมีรูปแบบการสั่งเชือดเป็นแบบไก่กลม คือไม่มีการแยกช้ินส่วน ควกัเอาเคร่ืองในออกอย่างเดียว 
ขั้นตอนในการเชือดไก่แสดงรูปท่ี 3.13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.13 กระบวนการเชือดไก่เน้ือโคราช 

ไก่เน้ือโคราช 

การท าให้สลบ 

การเชือดไก่ 

การลวก และถอนขน 

ไฟฟ้า น ้า  น ้าเสีย  

ไก่สลบ   เลือดไก่ ซากไก ่

ซากไก่ ไฟฟ้า น ้า แก๊ส LPG น ้าเสีย ขนไก่ ซากไก่ 

การแยกเคร่ืองใน และการลา้งซาก 

การบรรจุ และการแช่เยน็ ไฟฟ้า บรรจุภณัฑ์ 

 ซากไก่ น ้า น ้าเสีย เคร่ืองในไก่ ซากไก่ 

ผลิตภณัฑไ์ก่เน้ือโคราช 
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จากรูปท่ี 3.13 แสดงขั้นตอนในการเชือดไก่ในโรงงานขนาดเล็ก เร่ิมตั้งแต่การรับไก่  
การซ็อตไฟฟ้าเพื่อให้ไก่สลบ การเชือดคอไก่ การลวก และการถอนขน เป็นตน้ ซ่ึงใชข้อ้มูลในการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทด์งัน้ี 
 

ตำรำงท่ี 3.8 การเก็บขอ้มูลขั้นตอนการช าแหละไก่เน้ือโคราช  
ขั้นตอนกำร

ช ำแหละไก่เน้ือ
โครำช 

สำรขำเข้ำ สำรขำออก กำรเก็บข้อมูล 

การรับไก่ -ไก่เน้ือโคราชมีชีวิต 
 

 
 
 

-ระยะทางจากฟาร์มถึงโรงเชือด 
-ประเภทของยานพาหนะและเช้ือเพลิงท่ีใช ้
-จ านวนของไก่ 

การท าให้สลบ -ไฟฟ้า 
-ไก่เน้ือโคราชมีชีวิต 
-น ้าสะอาด 

-ไก่สลบ 
-น ้าเสีย 

-ขนาดของอ่างช็อตไฟ และปริมาณไฟฟ้า 
-ปริมาณของน ้าใช ้และปริมาณของน ้าเสียท่ีเกิดขึ้น 
-วิธีการบ าบดัน ้าเสีย 

การเชือดไก่ -ไก่สลบ -ไก่ท่ีผา่นการเชือด 
-เลือดไก่ 

-ในขั้นตอนน้ีใชแ้รงงานจากมนุษย ์

การลวก และการ
ถอนขน 

-ไก่ท่ีผา่นการเชือด 
-น ้าสะอาด 
-แก๊สหุงตม้ LPG 
ไฟฟ้า 

-ไก่ 
-น ้าเสีย 
-ขนไก่ 

-ปริมาณน ้าท่ีใชใ้นการลวก และการลา้งตวัไก่
หลงัจากถอนขนเสร็จ 
-ปริมาณแก๊สหุงตม้ LPG  
-ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าจากเคร่ืองถอนขน 
-ปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดขึ้น    

การแยกเคร่ืองใน
และการลา้งตวัไก่ 

-น ้าสะอาด 
-ไก่ 

-น ้าเสีย 
-ไก่ตวั (ไก่กลม) 
-เคร่ืองในไก่ 

-ปริมาณน ้าท่ีใช ้และน ้าเสียท่ีเกิดขึ้น 

การบรรจุ และ 
การแช่เยน็ 

-ไก่กลม 
-เคร่ืองในไก่ 
-ภาชนะบรรจุ
(ถุงพลาสติก) 
-ไฟฟ้า 

-ผลิตภณัฑไ์ก่ทั้งตวั 
(ไก่กลม) และเคร่ือง
ในไก่ 
 

-ชนิดและ ปริมาณของการใชบ้รรจุภณัฑ์ 
-ชนิดของอุปกรณ์แช่เยน็ (ตูแ้ช่หรือห้องเยน็)  
อตัราการใชไ้ฟฟ้า และระยะเวลาการเปิด 
ใชง้านของอปุกรณ์ 

การให้แสงสว่าง 
และการท าความ
สะอาด 

-ไฟฟ้า 
-น ้า 
-น ้ายาท าความ
สะอาด 

-น ้าเสีย -ปริมาณการใชน้ ้า และน ้าเสียท่ีเกิดขึ้น 
-จ านวนหลอดไฟ และอตัราการใชไ้ฟฟ้าของ
หลอดไฟ 
-ชนิด และปริมาณของน ้ายาท าความสะอาด 
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ขั้นตอนการช าแหละไก่เน้ือโคราชมีการขนส่งและการใช้พลงังานท่ีเก่ียวขอ้ง สามารถ
ค านวณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากกิจกรรมการขนส่งไก่มาจากฟาร์มของเกษตรกรมาสู่โรงเชือด
การขนส่ง น ้ายาท าความสะอาด และแก๊สหุงตม้ LPG รวมถึงของเสียท่ีเกิดขึ้น ค านวณไดด้งัน้ี 
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์=  ระยะทาง (km) ×  ภาระการขนส่ง (kg) ×   
ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย (kgCO2-eq/km) 

  
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชเ้ช้ือเพลิง LPG ไฟฟ้า น ้ายาท าความสะอาด และ

น ้า สามารถค านวณดงัน้ี 
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= ปริมาณท่ีใช ้ ×  ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย 
 

หมายเหตุ: หน่วยท่ีใชใ้นการค านวณ: ไฟฟ้า (kWh), น ้า (L), แก๊สหุงตม้ LPG (kg), สารท า
ความสะอาด (kg) 

 
3.2.3 กำรจัดจ ำหน่ำย  

ขั้นตอนการจดัจ าหน่ายเป็นการน าไก่เน้ือโคราชท่ีผ่านการเชือดไปจ าหน่ายแก่ผูบ้ริโภค 
ขั้นตอนน้ีใชข้อ้มูลการขนส่ง อาทิระยะทางในการขนส่งจากโรงเชือด ถึงบริเวณจุดกระจายสินคา้ 
ชนิดของยานพาหนะ ประเภทของเช้ือเพลิงท่ีใช ้แสดงดงัตารางท่ี 3.9 รวมทั้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ของตู้แช่เย็น หรือแช่แข็งในการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ก่อนจ าหน่ายและระหว่างการจ าหน่าย 
(ขอ้ก าหนดเฉพาะรายผลิตภณัฑส์ าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทผ์ลิตภณัฑเ์กษตรและอาหาร, 
2556) 
 
ตำรำงท่ี 3.9 การเก็บขอ้มูลขั้นตอนการจดัจ าหน่าย 

ขั้นตอนกำรจัดจ ำหน่ำย กำรเก็บข้อมูล 
การขนส่งผลิตภณัฑจ์ากโรงเชือด -ระยะทางการขนส่งผลิตภณัฑ ์

-ชนิดของยานพาหนะ 
-ชนิดของเช้ือเพลิงท่ีใช ้

 
การปลดแก๊สเรือนกระจกในหน่วยคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าจากขั้นตอนการขนส่ง

สามารถค านวณไดจ้ากสมการดงัต่อไปน้ี  
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ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= ระยะทาง (km) ×  ภาระการขนส่ง (kg) ×  ค่าสัมประสิทธ์ิ 
                                      การปลดปล่อย (kgCO2-eq/km) 

 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก จากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าค านวณดงัน้ี 

 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการใชไ้ฟฟ้า = ปริมาณการใช ้(kWh) ×  ค่าสัมประสิทธ์ิ              

การปลดปล่อย (kgCO2-eq/kWh) 
 

3.2.4 กำรบริโภค 
ในขั้นตอนการบริโภคไก่เน้ือโคราชมีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจาก 2 กระบวนการ 

ท่ีส าคญั คือ การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการเก็บรักษาผลิตภณัฑใ์นตูแ้ช่เยน็หรือแช่แขง็ และการบริโภค 

1) กำรเกบ็รักษำผลติภัณฑ์ 

ในการบริโภคผลิตภณัฑ์ไก่เน้ือโคราชอาจมีการเก็บรักษาผลิตภณัฑเ์พื่อรอการบริโภค
ดว้ยวิธีการแช่เยน็หรือแช่แข็ง ส่งผลให้มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์ท าความเยน็ (ขอ้ก าหนด
เฉพาะรายผลิตภัณฑ์ส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ผลิตภัณฑ์เกษตรและอาหาร, 2556)  
ซ่ึงค านวณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในหน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าจากสมการ
ต่อไปน้ี 
 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการใชไ้ฟฟ้า = ปริมาณการใช ้(kWh) ×  ค่าสัมประสิทธ์ิ  
การปลดปล่อย (kgCO2-eq/kWh) 

 
2) กำรป้ิงย่ำง 
ไก่เน้ือโคราชนิยมใชใ้นการประกอบอาหารประเภทป้ิงย่าง การศึกษาน้ีให้ความส าคญั

กบัการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการป้ิงย่างไก่เน้ือโคราช ซ่ึงการย่างไก่ทั้งตวัยงัขาดข้อมูล
ดงักล่าวจึงท าการตรวจวดัปริมาณการปล่อยแก๊สเรือนกระจก 

ในการศึกษาน้ีเลือกใชไ้ก่เน้ือโคราชทั้งตวั (ไก่กลม) และสูตรการหมกัไก่ 2 สูตรจากคู่มือ
การแปรรูปไก่เน้ือโคราช ดงัน้ี 
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(1) สูตรมำตรฐำน 
ส่วนประกอบ 

- ไก่สด 1 ตวัน ้าหนกัประมาณ   1.5  กิโลกรัม 
- ข่าสด      10  กรัม 
- กระเทียมไทยทั้งเปลือก    10  กรัม 
- เกลือป่น    1  ชอ้นชา 
- ซีอ๊ิวขาว     3  ชอ้นโต๊ะ 
- รากผกัชีซอย     1  ชอ้นโต๊ะ 
- พริกไทย     2.5  กรัม 

(2) สูตรสมุนไพรไก่สด 
ส่วนประกอบ 

-ไก่สด 1 ตวัน ้าหนกัประมาณ   1.5  กิโลกรัม 
- ตะไคร้     10  กรัม 
- กระเทียม     2  กรัม 
- เมด็ผกัชี     2  กรัม 
- พริกไทยด า     5  กรัม 
- ซีอ๊ิวขาว     3  ชอ้นโต๊ะ 
- ซีอ๊ิวด า     0.5  ชอ้นโต๊ะ 

(2.1) การวิเครำะห์หำควำมช้ืนจำกตัวอย่ำง 

ท าการวิเคราะห์หาความช้ืนด้วยการอบแห้ง ตามวิธีการมาตรฐาน ASTM 
หมายเลข D1762-84 (นเรศ เช้ือสุวรรณ, 2555) โดยมีอุปกรณ์และขั้นตอนการท าดงัน้ี 

(2.1.1) เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. ถว้ยกระเบ้ืองพร้อมฝา 
2. ถาดอลูมิเนียม 
3. ปากคีบ 
4. กระบอกฉีดน ้ากลัน่ 
5. ตูดู้ดความช้ืน (Type OD-10, shin-ei, Thailand) 
6. ตูอ้บลมร้อน (UE 500, Memmert, Germany) 
7. เคร่ืองชัง่ไฟฟ้าความละเอียด 2 ต าแหน่ง (Mettler Toledo, Switzerland)  
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(2.1.2) วิธีกำรศึกษำ 
1. น าถาดอะลูมิเนียม และถ้วยกระเบ้ืองพร้อมฝาท่ีผ่านการล้างท าความ

สะอาดเขา้ตูอ้บลมร้อน อบท่ีอุณหภูมิ 105 - 110 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที เม่ือครบเวลาน า
ออกจากตูอ้บลมร้อนปล่อยใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืนท่ีอุณหภูมิหอ้ง 

2. ชัง่น ้าหนกัถว้ยกระเบ้ืองพร้อมฝาจดบนัทึกค่าก าหนดใหเ้ป็น W1 และก่อน
ชัง่ทุกคร้ังตอ้งมีการทดสอบเคร่ืองชัง่ดว้ยตุม้น ้าหนกัมาตรฐาน 

3. สุ่มชัง่ตวัอยา่งเน้ือไก่ประมาณ 2 กรัม (รูปท่ี 3.14) พร้อมถว้ยกระเบ้ืองและ
ฝา จดบนัทึกค่าก าหนดใหเ้ป็น W2  
 

 
 

รูปท่ี 3.14 การชัง่ตวัอยา่งเน้ือไก่ประมาณ 2 กรัม 
 

4. น าถว้ยกระเบ้ืองและฝาวางลงบนถาดอะลูมิเนียม เขย่าถาดเลก็นอ้ยเพื่อให้
ตวัอยา่งกระจายอยา่งสม ่าเสมอในกน้ถว้ย 

5. น าถาดอะลูมิเนียมพร้อมกบัถว้ยกระเบ้ืองท่ีมีตวัอย่างบรรจุอยู่ภายในเขา้
ตูอ้บลมร้อน อบท่ีอุณหภูมิ 105 - 110 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง ในขณะอบให้เปิดฝาวางไว้
ในถาดอะลูมิเนียม (รูปท่ี 3.15) 
 

 
 

รูปท่ี 3.15 เปิดฝาถว้ยกระเบ้ืองท่ีมีตวัอยา่งก่อนน าเขา้อบไล่ความช้ืนในตูอ้บลมร้อน 
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6. เม่ือครบเวลาน าถาดอะลูมิเนียมพร้อมตวัอย่างออกจากตูอ้บลมร้อน และ
ปิดฝาถว้ยกระเบ้ืองใหส้นิท ปล่อยใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืนท่ีอุณหภูมิหอ้งอยา่งนอ้ย 3 ชัว่โมง 

7. ชั่งน ้ าหนักถ้วยกระเบ้ืองท่ีมีตัวอย่างอยู่ภายในพร้อมฝาท่ีผ่านการอบ  
จดบนัทึกค่าก าหนดใหเ้ป็น W3 

8. ค านวณน ้ าหนักแห้ง และบันทึกค่าเปอร์เซ็นต์ความช้ืนท่ีค านวณได้  
ซ่ึงสามารถค านวณตามสมการดงัต่อไปน้ี 

 

% น ้าหนกัแหง้ (DM) =
น ้าหนกัถว้ยพร้อมตวัอยา่งหลงัอบ (W)3 - น ้าหนกัถว้ยเปล่า (W)1×100

น ้าหนกัถว้ยพร้อมตวัอยา่งก่อนอบ (W)2 - น ้าหนกัถว้ยเปล่า (W)1

 

 
การค านวณหา % ความช้ืนสามารถค านวณไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 
 
% ความช้ืน = 100 - % DM 

 
ก าหนดให ้:     W1 คือ น ้าหนกัถว้ยเปล่าพร้อมฝา (กรัม) 

W2 คือ น ้าหนกัถว้ยพร้อมตวัอยา่งก่อนอบ (กรัม) 
W3 คือ น ้าหนกัถว้ยพร้อมตวัอยา่งหลงัอบ (กรัม) 

 
(2.2) กำรประมำณกำรปลดปล่อยคำร์บอนไดออกไซด์จำกกำรป้ิงย่ำง 

ท าการศึกษาแก๊สเรือนกระจกท่ีถูกปลดปล่อยขณะท าการป้ิงย่าง 2 ชนิดคือ แก๊ส 
คาร์บอนไดออกไซด์ และแก๊สมีเทน ซ่ึงแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์สามารถตรวจวดัด้วยเคร่ือง   
Testo 350 ส่วนแก๊สมีเทนวิเคราะห์โดยใช้เคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี โดยมีเคร่ืองมือ และวิธีการ
ศึกษาดงัน้ี  

(2.2.1) เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. ชุดทดสอบการเผาประกอบดว้ย ถาดรองรับตวัอย่าง กรวยรวบรวมแก๊ส 

และท่อระบายแก๊ส 
2. เคร่ืองชัง่ละเอียด 2 ต าแหน่ง (New Classic ML, Mettler Toledo, Switzerland) 
3. เคร่ืองชัง่ละเอียด 1 ต าแหน่ง (MS 32001L, Mettler Toledo, Switzerland) 

และชุดตุม้น ้าหนกัมาตรฐาน Mettler Toledo 
4. เคร่ือง Testo®  350 (Testo GmbH, Germany) 
5. เคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี ชนิดเฟรมไอออไนเซชัน่ (GC-FID) (Agilent Inc, USA) 
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6. แก๊สมีเทนความเขม้ขน้มาตรฐาน 19.5 ppm (Air Liquide, Thailand) 
8. ถุงเก็บตวัอยา่งแก๊ส Tedlar®  bag 
9. กระบอกฉีดยา 
10. ลวด 
11. อลูมิเนียมฟอยล ์
12. ตะแกรง 
13. ถ่านไมย้คูาลิปตสั 
14. ไมป้ิ้งไก่ 
15. เคร่ืองปรุงในการหมกัไก่  
16. ไก่เน้ือโคราชทั้งตวั (ไก่กลม) 

(2.2.2) กำรติดตั้งอุปกรณ์ส ำหรับกำรป้ิงย่ำง 
1. สอบเทียบเคร่ืองชั่ง  Mettler Toledo (MS 32001L) โดยใช้ตุ้มน ้ าหนัก

มาตรฐานขนาด 2 กิโลกรัม 
2. ตดัอลูมิเนียมฟอยลต์ามขนาดถาดรองตวัอยา่ง น าไปชัง่น ้าหนกัและบนัทึกค่า 
3. ติดตั้งอุปกรณ์การป้ิงย่าง น าเคร่ืองชัง่ Mettler Toledo โดยเช่ือมต่อกบัชุด

คอมพิวเตอร์โดยใชซ้อฟตแ์วร์ Lab X ™ น าถาดรองตวัอย่างท่ีหุ้มอลูมิเนียมฟอยล์เรียบร้อยแลว้วาง
ลงบนเคร่ืองชั่ง และน าตะแกรงท่ีหุ้มอลูมิเนียมฟอยล์ทั้ งสามด้านติดตั้งลงบนถาดรองตัวอย่าง  
ซ่ึงอุปกรณ์ทั้งหมดจะถูกติดตั้งภายใตก้รวยรวบรวมแก๊สสามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 3.16 
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รูปท่ี 3.16 การติดตั้งอุปกรณ์ภายใตก้รวยรวบรวมแก๊สและเคร่ือง Testo®  350 
 

4. ติดตั้งเคร่ือง Testo® 350 โดยสอดหัวเก็บตวัอย่างของเคร่ืองเขา้ไปในจุด
กับตวัอย่างของปล่องระบายแก๊ส และเคร่ือง Testo®  350 ตอ้งเช่ือมต่อกับชุดคอมพิวเตอร์โดยใช้
ซอฟแวร์ Testo easyEmission®  เป็นทึกขอ้มูลทุก 5 วินาที จนครบเวลาการป้ิงยา่งดงัรูปท่ี 3.16  

(2.2.3) กำรเตรียมตัวอย่ำง และกำรเกบ็ตัวอย่ำงแก๊สจำกกำรป้ิงย่ำง 
1. ชั่งน ้ าหนักไก่โคราช (ไก่กลม) บนเคร่ืองชั่งละเอียด 2 ต าแหน่ง พร้อม

บนัทึกค่า และหมกัไก่ตามสูตรทั้ง 2 สูตรดงัท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ในขา้งตน้ 
2. ชัง่น ้าหนกัถ่านไมย้คูาลิปตสับนเคร่ืองชัง่ละเอียด 2 ต าแหน่ง ในการศึกษา

น้ีใชถ้่านในการป้ิง 900 กรัม 
3. ตรวจวดัแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีมีอยู่เป็นพื้นฐานจากบรรยากาศเป็น

เวลา 5 นาทีก่อนการตรวจวดัจากการป้ิงยา่ง 
4. จุดไฟถ่านท่ีผ่านการชั่งน ้ าหนักด้วยหัวพ่นไฟ  (Torch) ( รูปท่ี  3.17)  

เม่ือถ่านติดไฟดี จึงน าตวัอยา่งไก่เน้ือโคราชท่ีผา่นการชัง่น ้าหนกัมายา่งบนตะแกรงท่ีเตรียมไว ้ 

กรวยรวบรวมแก๊ส 

คอมพิวเตอร์เช่ือมต่อกบัเคร่ือง

ชัง่และ Testo® 350 

เคร่ืองชัง่ 

ตะแกรงป้ิง

ยา่ง 

จุดเก็บตวัอย่าง Testo® 350 
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รูปท่ี 3.17 การจุดไฟถ่านท่ีผา่นการชัง่น ้าหนกัดว้ยหวัพ่นไฟ (Torch) 
 

5. เม่ือน าไก่ย่างบนตะแกรง (รูปท่ี 3.18) บนัทึกค่าการปลดปล่อยแก๊สจาก
การป้ิงไก่จนกระทัง่ไก่สุกใชร้ะยะเวลา 30 นาที และในขณะการป้ิงย่างมีการทาน ้ ามนัพืชเป็นระยะ
ตามวิธีการป้ิงยา่งของทั้ง 2 สูตร  
 

 
 

รูปท่ี 3.18 การป้ิงยา่งไก่เน้ือโคราชบนตะแกรงภายใตก้รวยรวบรวมแก๊ส 
 

- การตรวจวดัแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดขึ้นจากการป้ิงย่าง ความเร็วลม 
และอุณหภูมิภายในปล่องระบายแก๊ส ดว้ยเคร่ือง Testo®350 (รูปท่ี 3.19)  
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รูปท่ี 3.19 การตรวจวดั CO2 ความเร็วลม และอุณหภูมิภายในปล่องดว้ยเคร่ือง Testo®  350 

 
- การเก็บตวัอย่างแก๊สมีเทนจากการป้ิงย่าง (รูปท่ี 3.20) ดว้ยการน ากระบอก

ฉีดยาขนาด 50 มิลลิลิตร เก็บตวัอย่างแก๊สจากบริเวณจุดเก็บตวัอย่างของปล่องระบายแก๊ส จากนั้น
ถ่ายตวัอย่างท่ีไดไ้ปสู่ถุงเก็บตวัอย่างแก๊ส Tedlar®  bag โดยเร่ิมเก็บตวัอย่างตั้งแต่นาทีท่ี 0 และเวน้
ระยะห่างทุก 3 นาที จนครบเวลาป้ิงยา่ง และน าตวัอยา่งแก๊สมีเทนไปวิเคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการดว้ย
เคร่ือง GC-FID ดว้ยสภาวะการวิเคราะห์ตามตารางท่ี 3.6 ซ่ึงไดก้ล่าวไวแ้ลว้ในขา้งตน้  
 

  
 

รูปท่ี 3.20 การเก็บตวัอยา่งแก๊สมีเทนจากบริเวณจุดเก็บตวัอยา่ง 
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6. เม่ือครบเวลาจากการป้ิงย่าง ปล่อยให้ตวัอย่างไก่เยน็ลงจากนั้นน ามาชัง่
น ้าหนกั และจดบนัทึกค่า 

7. ขอ้มูลความเขม้ของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และแก๊สมีเทนท่ีไดจ้ากการ
เก็บตวัอยา่ง น าไปสู่การค านวณเพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิจากการปลดปล่อยจากสมการต่อไปน้ี 
 

Ei= 
10-3

mfd
∫ AsuCi

Wi

22.4

tf

t0

dt 

 
เม่ือ Ei คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย 
  mfd คือ น ้าหนกัของวตัถุดิบท่ีถูกเผาไหม ้
  t0 คือ เวลาเร่ิมตน้ในการเผาไหม ้
  tf คือ เวลาส้ินสุดการเผาไหม ้
  As คือ พื้นท่ีผิวของปล่องควนั 
  u  คือ ความเร็วลมในปล่องควนั 
  Ci คือ ความเขม้ขน้ของแก๊สท่ีตรวจวดั 
  Wi คือ มวลโมเลกุลของแก๊สท่ีตรวจวดั 

 
3.2.5 กำรจัดกำรของเสีย 

ขั้นตอนการจดัการของเสียจะพิจารณาของเสียท่ีเกิดขึ้นภายหลงัการบริโภคผลิตภณัฑ ์คือ 

บรรจุภณัฑ ์กระดูกไก่ การเก็บขอ้มูลในการจดัการของเสียสามารถแสดงดงัตารางท่ี 3.10  

 

ตำรำงท่ี 3.10 การเก็บขอ้มูลขั้นตอนการจดัการของเสีย 
ขั้นตอนกำรจัดจ ำหน่ำย กำรเก็บข้อมูล 

การขนส่งของเสีย 
 

-ปริมาณของเสีย 
-ระยะทางการขนส่งของเสีย 
-ประเภทของยานพาหนะ 
-ชนิดของเช้ือเพลิงท่ีใช ้

 

ขั้นตอนการจดัการของเสียมีกระบวนการขนส่งจากแหล่งก าเนิดของขยะมาสู่หลุมฝังกลบ

สามารถค านวณการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าจากสมการต่อไปน้ี 
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ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= ระยะทาง (km) ×  ภาระการขนส่ง (kg) ×   

               ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย (kgCO2-eq/km) 

 
จากปริมาณของเสียท่ีเกิดขึ้นและมีวิธีการบ าบดัโดยการฝังกลบดว้ยหลุมฝังกลบ สามารถ

ค านวณการปลดปล่อยคาร์บอนดงัน้ี 

 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์= ปริมาณของเสีย (km) ×  ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย (kgCO2-eq/kg) 

 

3.3 กำรค ำนวณคำร์บอนฟุตพร้ินท์ 
การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากการใช้วตัถุดิบ และพลังงานรวมถึงการใช้เช้ือเพลิงใน

กระบวนการผลิต และการขนส่ง รวมถึงกระบวนการอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยในการค านวณคาร์บอน
ฟุตพร้ินท์สามารถท าได้โดยน าค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ท่ีค  านวณได้จากกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งมา
รวมกนัซ่ึงอา้งจากสมการท่ี 1 ดงัน้ี  
 

CF = AD ×  EF……………………………………………...……...... (1) 

CFTotal = CFA + CFB + CFC + CFD + CFE + CFF + CFG 
โดยก าหนดให ้ 

CFA: ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทร์วมของขั้นตอนการผลิตพ่อ - แม่พนัธุ์ 
CFB: ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทร์วมของขั้นตอนการผลิตลูกไก่ 
CFC: ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทร์วมของขั้นตอนการเล้ียงไก่ 
CFD: ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทร์วมของขั้นตอนการช าแหละ 
CFE: ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทร์วมของขั้นตอนการจดัจ าหน่าย 
CFF: ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทร์วมของขั้นตอนการบริโภค 
 CFG: ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทร์วมของขั้นตอนการจดัการของเสีย 
 

การแสดงผลการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ควรแสดงผลดว้ยตวัเลขท่ีมีนัยส าคญั 3 ตวั ซ่ึงการ
ปัดเศษตัวเลขจากการค านวณอ้างตามมาตรฐาน มอก. 929 - 2533 คือ เม่ือค่าจากการค านวณมี
ทศนิยมนอ้ยกว่า 0.5 ให้ปัดลง หรือเท่ากบั 0.5 ให้ปัดขึ้น และในกรณีท่ีผลการค านวณมีค่าน้อยกว่า  
1 กิโลกรัมให้แสดงผลเป็นกรัม รวมทั้งการเขียนรายงานผลให้มีระยะห่างระหว่างตวัเลขและหน่วย  
1 ตวัอกัษร (แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ,์ 2561)  
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บทที ่4  

ผลกำรทดลองและอภิปรำยผล 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิของวฏัจักรชีวิตการผลิตไก่เน้ือโคราช ตั้ งแต่
กระบวนการผลิตพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ การผลิตลูกไก่เน้ือโคราช การเล้ียงไก่ การเชือดช าแหละ 
กระบวนการบริโภค ตลอดจนถึงการจดัการของเสียจากการบริโภค มีผลประเมินการปลดปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกและคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องไก่เน้ือโคราชดงัน้ี 
 

4.1 บัญชีรำยกำรของกระบวนกำรผลติไก่เน้ือโครำช 
ขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิครอบคลุมการใชพ้ลงังาน สารเคมี และการขนส่งใชท้ าบญัชีรายการ

ขาเขา้ - ขาออกของแต่ละกระบวนการมีดงัน้ี  
4.1.1 กำรผลติพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโครำชเพ่ือกำรผลติไข่ฟัก 

การผลิตพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราชไดข้อ้มูลจากการสัมภาษณ์นักวิชาการประจ า
ฟาร์มมหาวิทยาลยั โดยกระบวนการฟักไข่เพื่อผลิตลูกไก่ของพ่อพนัธุ์ (ไก่เหลืองหางขาว) ใชไ้ข่ไก่ 
1,300 ฟอง และการผลิตลูกไก่แม่พนัธุ์ (ไก่มทส.) ใชไ้ข่ฟัก 7,000 ฟอง ไข่ไก่มีน ้าหนกัเฉล่ีย 60 กรัม/
ฟอง การใช้น ้ าประมาณการจากขอ้มูลการสัมภาษณ์นักวิชาการฟาร์มมหาวิทยาลยั พบว่าถา้ฟักไข่ 
10,000 ฟอง ใช้น ้ าประมาณ 200 ลิตร ท าความสะอาดอุปกรณ์ของขั้นตอนการฟักไข่ ดงันั้นในการ
ผลิตลูกไก่ของพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ใช้ไข่ฟัก 8,300 ฟอง จึงมีปริมาณการใช้น ้ าประมาณ 166 ลิตร 
ส่วนปริมาณน ้ าเสียคิดเป็นร้อยละ 80 ของปริมาณน ้ าใช้ทั้งหมด (กรมควบคุมมลพิษ, 2545) และ
น ้ าหนักเปลือกไข่ไดจ้ากการชัง่น ้ าหนักภายหลงัการฟักมีน ้ าหนักเฉล่ียต่อฟองประมาณ 4.66 กรัม 
(รายละเอียดดังภาคผนวก ข. 1 - ข. 2) รวมทั้งการฟักไข่ใช้พลังงานไฟฟ้าเฉล่ียต่อคร้ังประมาณ 
1,034.63 kWh (รายละเอียดดงัภาคผนวก ค) การฟักไข่ใชส้ารเคมีหลกั คือ (1) ด่างทบัทิมใชร้มควนั
ฆ่าเช้ือโรคภายในตูฟั้กและตูเ้กิด (2) คลอโรฟอร์มใชท้ าลายลูกไก่ท่ีไม่สมบูรณ์หรือลูกไก่คดัทิ้ง  

ดงันั้น ผลิตภณัฑห์ลกัของกระบวนหลกั คือ (1) ลูกไก่ของพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์สุขภาพดีท่ี
น าไปเล้ียงเป็นพ่อพนัธุ์ - แม่พนัธุ์ต่อไป (2) ผลิตภณัฑร่์วมเป็นไข่ฟักท่ีไม่มีเช้ือไวจ้ าหน่าย และ (3) 
ของเสียคือ ลูกไก่คดัทิ้ง เปลือกไข่ และน ้าเสีย ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 
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ตำรำงท่ี 4.1 บญัชีรายการทรัพยากรในการผลิตพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช 

รำยกำรขำเข้ำ 

รำยกำร หน่วย ปริมำณ 
ไข่ไก่ กิโลกรัม 498.00 
ด่างทบัทิม กิโลกรัม 0.31 
น ้าประปา ลิตร 166.00 
ฟอร์มาลีน กิโลกรัม 6.00× 10-2 
คลอโรฟอร์ม กิโลกรัม 3.40× 10-3 
ไฟฟ้า กิโลวตัต-์ชัว่โมง 1,034.63 

รำยกำรขำออก 
ไข่ฟักไม่มีเช้ือ กิโลกรัม 55.86 
ไข่ตายโคม กิโลกรัม 33.96 
ไข่เสียหาย กิโลกรัม 0.84 
ลูกไก่คดัทิ้ง กิโลกรัม 2.72 
ลูกไก่สุขภาพดี กิโลกรัม 268.84 
เปลือกไข ่ กิโลกรัม 32.00 
น ้าเสีย ลิตร 119.00 

   
4.1.2 กำรเลีย้งพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโครำชเพ่ือผลติไข่ฟัก 

พ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราชเล้ียงในโรงเรือนปิด มีการเล้ียงประมาณ 3,024 ตวัต่อ
โรงเรือนเพื่อผลิตไข่ส าหรับการฟักเป็นลูกไก่เน้ือโคราช มีสัดส่วนพ่อพนัธุ์ต่อแม่พนัธุ์ คือ 1 ต่อ 5 ตวั 
กระบวนการเล้ียงลูกไก่เพื่อผลิตเป็นพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราชต้องผลิตลูกไก่มากกว่า
จ านวนไก่พ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ท่ีตอ้งการประมาณ 1 เท่า เน่ืองจากโอกาสไดลู้กไก่เพศผู ้- เมียคิดเป็น
ร้อยละ 50 เม่ือเล้ียงลูกไก่ผ่านไปประมาณ 2 สัปดาห์ จะมีการคดัทิ้งลูกไก่ท่ีไม่ตอ้งการ คือ การผลิต
พ่อพนัธุ์จะคดัไก่เพศเมียทิ้ง และการผลิตแม่พนัธุ์จะคดัไก่เพศผูทิ้้ง ลูกไก่ท่ีคดัทิ้งจากขั้นน้ีมีประมาณ 
3,024 ตวัจะถูกก าจดัดว้ยการรมไอคลอโรฟอร์ม และซากไก่ถูกก าจดัดว้ยการน าไปทิ้งลงในบ่อทิ้ง
ซากภายในฟาร์มมหาวิทยาลยั ระยะเวลาการเล้ียงไก่ 16 เดือนจะมีอตัราการตายของไก่ประมาณ 
ร้อยละ 10 หรือประมาณ 673 ตวั รายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 4.2  
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ตำรำงท่ี 4.2 บญัชีรายการในการเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์เพื่อการผลิตไข่ฟัก 

รำยกำรขำเข้ำ 

รำยกำร หน่วย ปริมำณทั้งหมด 
ลูกไก่พ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุ ตวั 6,721.00 
อาหารเบอร์ 531 N กิโลกรัม 4,107.00 
อาหารเบอร์ 532 N กิโลกรัม 21,023.00 
อาหารเบอร์ 534 NF กิโลกรัม 111,093.00 
วคัซีน ลิตร 7.26 
วิตามิน ลิตร 77.00 
น ้ายาฆ่าเช้ือโรค กิโลกรัม 109.00 
แกลบ กิโลกรัม 6,000.00 
ผงซกัฟอก กิโลกรัม 9.00 
ปูนขาว กิโลกรัม 30.00 
คลอโรฟอร์ม กิโลกรัม 0.15 
น ้าประปา ลิตร 1,913,860.00 
ไฟฟ้า กิโลวตัต-์ชัว่โมง 38,057.15 

รำยกำรขำออก 
พ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุปลดระวาง ตวั 3,024.00 
ไข่ไก่ฟัก กิโลกรัม 27,551.00 
ซากไก่ตาย ตวั 673.00 
ลูกไก่คดัทิ้ง ตวั 3,024.00 
น ้าเสีย ลิตร 6,642.51 
ถุงอาหาร กิโลกรัม 68.00 
แกลบและมูลไก่ กิโลกรัม 16,064.11 

 
ตารางท่ี 4.2 เป็นค่าประมาณตลอดช่วงการเล้ียง 16 เดือน รายการขาเขา้หลกัประกอบดว้ย 

อาหาร น ้าประปา วสัดุท่ีใชใ้นโรงเรือน และการใชพ้ลงังานไฟฟ้า รายละเอียดมีดงัน้ี   
• การใช้ไฟฟ้าได้จากขอ้มูลในฟาร์มมหาวิทยาลยั 16 เดือน ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2558 ถึง กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2560 (รายละเอียดดงัภาคผนวก ข. 3) 
• การใชน้ ้ าเก็บขอ้มูลจากโรงเรือนเล้ียงไก่ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงมีนาคม พ.ศ. 2560 

(3 เดือน) (รายละเอียดในภาคผนวก ข. 4) มีการใช้ข้อมูลทุติยภูมิค านวณปริมาณน ้ าใช้ท าความ
สะอาดโรงเรือน ก าหนดให้ใช้น ้ า 1 ลิตรต่อ 1 ตารางเมตรของโรงเรือน (พวงเพชร ปฏิญาณานุวตั, 
2554) และใช้น ้ าท าความสะอาดไลน์ให้น ้ า 378.50 ลิตรต่อไลน์น ้ ายาว 4,000 ฟุต (1,219.20 เมตร) 
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(Watkins, 2017) ส่วนปริมาณการให้น ้ าไก่พ่อพนัธุ์ท่ีเล้ียงในโรงเรือนเปิดประมาณการจากไก่กิน
อาหาร 1 กิโลกรัมจะกินน ้ า 3 กิโลกรัม (วลัลภ คงเพิ่มพูน, 2545) และปริมาณน ้ าเสียก าหนดให้มีน ้ า
เสียร้อยละ 80 ของปริมาณน ้ าท่ีใช ้(กรมควบคุมมลพิษ, 2545) ในการท าความสะอาดโรงเรือน และ
น ้ าท่ีใช้เตรียมอ่างน ้ ายาฆ่าเช้ือโรคหน้าโรงเรือนเล้ียงไก่ซ่ึงตอ้งมีการเปล่ียนน ้ าทุกวนัโดยยกเวน้
ปริมาณน ้าใหไ้ก่กิน (รายละเอียดในภาคผนวก ข. 5)  

บญัชีรายการขาออกหลกัประกอบด้วย ไข่ไก่ส าหรับฟักเพื่อผลิตเป็นลูกไก่เน้ือโคราช
ประมาณ 459,180 ฟอง หรือ 27,551 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 75 ของผลิตภณัฑท์ั้งหมด โดยประมาณ
จากไก่แม่พนัธุ์ 1 ตวัผลิตไข่ไดป้ระมาณ 180 ฟอง/ตวั/ปี การเล้ียงไก่คร้ังน้ีมีแม่พนัธุ์ประมาณ 2,551
ตวั และไข่ไก่มีน ้ าหนักประมาณ 60 กรัม/ฟอง และพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ปลดระวาง 3,024 ตวั หรือ 
9,072 กิโลกรัมคิดเป็นร้อยละ 25 ประมาณการจากไก่พ่อพนัธุ์แม่พนัธุ์น ้ าหนกัประมาณ 3 กิโลกรัม 
และของเสียท่ีเกิดขึ้นภายในระบบ อาทิ มูลไก่และแกลบ น ้าเสีย ถุงอาหาร  

4.1.3 กำรผลติลูกไก่เน้ือโครำช 
การฟักไข่เพื่อผลิตลูกไก่เน้ือโคราชของฟาร์มมหาวิทยาลยัมีการผลิตประมาณสัปดาห์ละ 

10,000 ตวั โดยไข่ฟักท่ีไดจ้ากพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์มีน ้าหนกัเฉล่ียฟองละประมาณ 60 กรัม จะถูกเก็บ
รักษาไวใ้นห้องเยน็เป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ ขั้นตอนการฟักเร่ิมจากการน าไข่เขา้ตูฟั้กเป็นระยะเวลา 
18 วนั ต่อดว้ยการส่องไข่เพื่อคดัไข่ไม่มีเช้ือออก ส่วนไข่ท่ีมีเช้ือจะถูกน าเขา้ตูเ้กิดเป็นระยะเวลา 3 วนั 
ลูกไก่จึงฟักออก ซ่ึงลูกไก่แรกเกิดมีน ้ าหนกัเฉล่ียตวัละประมาณ 40 กรัม กระบวนการฟักไข่มีการใช้
สารเคมีคือ ฟอร์มาลีนและด่างทบัทิมเพื่อฆ่าเช้ือไข่ในตูฟั้กและตูเ้กิด รวมทั้งใช้คลอโรฟอร์มเพื่อ
รมควนัลูกไก่ท่ีคดัทิ้ง ผลการรวบรวมขอ้มูลเพื่อจดัท าบัญชีรายการในการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 
แสดงดงัตารางท่ี 4.3  
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ตำรำงท่ี 4.3 บญัชีรายการในการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 
รำยกำรขำเข้ำ 

รำยกำร หน่วย 
มกรำคม กุมภำพนัธ์ มีนำคม 

คร้ังที่ 1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 คร้ังที่ 4 คร้ังที ่5 คร้ังที ่6 คร้ังที ่7 คร้ังที ่8 คร้ังที ่9 

ไข่ไก่ กิโลกรัม 828.00 828.00 846.00 702.60 696.00 639.00 618.90 585.00 331.20 

ด่างทบัทิม กิโลกรัม 0.52 0.52 0.53 0.44 0.44 0.40 0.39 0.36 0.20 

น ้าประปา ลิตร 276.00 276.00 282.00 234.20 232.00 213.00 206.30 195.00 110.40 

คลอโรฟอร์ม กิโลกรัม 7.45× 10-3 4.80× 10-3 4.40× 10-3 8.45× 10-3 8.15× 10-3 7.40× 10-3 4.00× 10-3 5.20× 10-3 3.55× 10-3 

ฟอร์มาลีน กิโลกรัม 0.11 0.11 0.11 0.10 0.10 0.09 0.08 0.08 0.04 

กล่อง กิโลกรัม 69.87 69.22 71.83 58.77 58.77 54.20 53.55 49.63 28.08 

รำยกำรขำออก 

ไข่ฟักไม่มีเช้ือ กิโลกรัม 102.42 92.46 105.30 82.86 77.34 64.38 72.54 78.42 46.98 

ไข่ตายโคม กิโลกรัม 72.66 97.56 73.92 68.16 68.16 66.84 49.56 45.48 22.44 

ไข่เสียหาย กิโลกรัม 2.34 1.86 2.40 2.88 2.16 3.18 2.40 1.98 0.60 

ลูกไก่คดัทิ้ง กิโลกรัม 5.96 3.84 3.52 6.76 6.52 5.92 3.20 4.16 2.84 

ลูกไก่สุขภาพดี กิโลกรัม 427.76 420.24 439.40 359.04 359.04 330.48 326.40 301.92 171.28 

เปลือกไข ่ กิโลกรัม 50.53 49.41 51.60 42.62 42.59 39.19 38.40 35.66 20.28 

น ้าเสีย ลิตร 220.80 220.80 225.60 187.36 185.60 170.40 165.04 156.00 88.32 
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ตำรำงท่ี 4.3 บญัชีรายการในการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช (ต่อ) 
รำยกำรขำเข้ำ 

รำยกำร หน่วย 
เมษำยน พฤษภำคม มิถุนำยน 

คร้ังที่ 10 คร้ังที ่11 คร้ังที ่12 คร้ังที่ 13 คร้ังที ่14 คร้ังที ่15 คร้ังที ่16 คร้ังที ่17 คร้ังที ่18 

ไข่ไก่ กิโลกรัม 379.80 684.00 315.00 461.70 621.60 852.00 1,152.00 1,395.00 1,404.00 

ด่างทบัทิม กิโลกรัม 0.24 0.42 0.19 0.28 0.38 0.53 0.72 0.88 0.88 

น ้าประปา ลิตร 126.60 228.00 105.00 153.90 207.20 284.00 384.00 465.00 468.00 

คลอโรฟอร์ม กิโลกรัม 2.30× 10-3 3.65× 10-3 3.35× 10-3 2.65× 10-3 1.75× 10-3 6.25× 10-3 5.20× 10-3 6.30× 10-3 1.21× 10-2 

ฟอร์มาลีน กิโลกรัม 0.05 0.09 0.04 0.06 0.08 0.11 0.15 0.18 0.19 

กล่อง กิโลกรัม 32.65 54.85 25.47 35.92 50.28 71.83 102.52 124.72 126.68 

รำยกำรขำออก 

ไข่ฟักไม่มีเช้ือ กิโลกรัม 52.20 120.60 53.28 88.20 100.98 123.06 130.74 158.76 153.30 

ไข่ตายโคม กิโลกรัม 24.36 56.58 28.14 44.46 58.86 61.20 75.00 86.16 75.00 

ไข่เสียหาย กิโลกรัม 0.60 0.60 0.72 1.50 0.78 1.20 0.66 1.20 1.50 

ลูกไก่คดัทิ้ง กิโลกรัม 1.84 2.92 2.68 2.12 1.40 5.00 4.16 5.04 9.68 

ลูกไก่สุขภาพดี กิโลกรัม 199.92 334.56 152.56 216.24 305.92 439.36 626.24 760.88 773.12 

เปลือกไข ่ กิโลกรัม 23.51 39.32 18.09 25.44 35.80 51.77 73.44 89.23 91.20 

น ้าเสีย ลิตร 101.28 182.40 84.00 123.12 165.76 227.20 307.20 372.00 374.40 
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ตำรำงท่ี 4.3 บญัชีรายการในการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช (ต่อ) 
รำยกำรขำเข้ำ 

รำยกำร หน่วย 
มิถุนำยน กรกฎำคม สิงหำคม สรุปข้อมูลกำรฟักไข่เฉลี่ย 

1-25 คร้ัง คร้ังที่ 19 คร้ังที ่20 คร้ังที ่21 คร้ังที่ 22 คร้ังที ่23 คร้ังที ่24 คร้ังที ่25 

ไข่ไก่ กิโลกรัม 1,350.00 1,422.00 1,197.00 1,008.00 864.00 1,206.00 1,062.00 857.94 

ด่างทบัทิม กิโลกรัม 0.85 0.90 0.76 0.65 0.56 0.77 0.68 0.54 

น ้าประปา ลิตร 450.00 474.00 399.00 336.00 288.00 402.00 354.00 285.98 

คลอโรฟอร์ม กิโลกรัม 1.07× 10-2 6.55× 10-3 8.75× 10-3 5.90× 10-3 6.55× 10-3 7.35× 10-3 4.75× 10-3 0.01 

ฟอร์มาลีน กิโลกรัม 0.18 0.19 0.16 0.14 0.12 0.16 0.14 0.11 

กล่อง กิโลกรัม 122.11 126.68 111.01 97.95 84.24 114.93 101.87 93.38 

รำยกำรขำออก 

ไข่ฟักไม่มีเช้ือ กิโลกรัม 144.00 143.04 110.70 71.40 54.60 100.02 78.42 96.24 

ไข่ตายโคม กิโลกรัม 74.58 105.54 58.38 32.40 29.82 40.92 47.04 58.50 

ไข่เสียหาย กิโลกรัม 1.80 2.76 0.30 0.60 0.60 0.60 0.60 1.44 

ลูกไก่คดัทิ้ง กิโลกรัม 8.52 5.24 7.00 4.72 5.24 5.88 3.80 4.72 

ลูกไก่สุขภาพดี กิโลกรัม 744.56 775.20 678.08 597.68 514.08 703.76 620.16 463.12 

เปลือกไข ่ กิโลกรัม 87.73 90.92 79.81 70.18 60.50 82.67 72.69 54.50 

น ้าเสีย ลิตร 360.00 379.20 319.20 268.80 230.40 321.60 283.20 228.78 
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ตารางท่ี 4.3 แสดงข้อมูลการฟักไข่เพื่อผลิตลูกไก่เน้ือโคราชในช่วงเดือนมกราคมถึง
สิงหาคม พ.ศ. 2560 รวมทั้งส้ิน 25 คร้ัง เม่ือค านวณหาค่าเฉล่ีย พบว่ามีการใช้สารเคมีเฉล่ียต่อการ
ผลิตลูกไก่ 1 คร้ัง  ดังน้ี ด่างทับทิม 0.54 kg คลอโรฟอร์ม 0.01 kg และฟอร์มาลีน 0.11 kg ซ่ึงได้
ผลิตภณัฑห์ลกัเป็นลูกไก่ท่ีมีสุขภาพดีประมาณ 11,578 ตวั หรือ 463.12 kg (ประมาณการจากน ้าหนกั
เฉล่ียของลูกไก่แรกเกิด 40 กรัม) คิดเป็นอตัราการฟักออกร้อยละ 81 และมีผลิตภณัฑร่์วมคือ ไข่ฟัก
ไม่มีเช้ือ จ านวน 1,604 ฟอง หรือ 96.24 kg (ประมาณการจากน ้ าหนกัไข่เฉล่ีย 60 กรัม/ฟอง) คิดเป็น
ร้อยละ 11 ต่อการฟักไข่ 14,299 ฟอง หรือ 857.94 kg ตามล าดบั  

4.1.4 กำรเลีย้งไก่เน้ือโครำชของเกษตรกรรำยย่อย 
ลูกไก่เน้ือโคราชผลิตและจ าหน่ายให้แก่เกษตรกรทุกสัปดาห์ เกษตรกรจากจังหวัด

นครราชสีมา บุรีรัมย ์สุรินทร์ สระบุรี ราชบุรี และลพบุรี มารับซ้ือลูกไก่จากฟาร์มมหาวิทยาลยัฯ 
ส่วนจงัหวดัศรีสะเกษมีกลุ่มเกษตรกรผลิตลูกไก่เน้ือโคราชจ าหน่ายให้แก่เกษตรกรในทอ้งถ่ินดว้ย 
(รายละเอียดการขนส่งแสดงดงัภาคผนวก ง)  

การศึกษาน้ีก าหนดสมมติฐานเพื่อค านวณปริมาณน ้ าใชเ้ล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกร
คือ น ้ าท าความสะอาดโรงเรือนใช้น ้ า 1 ลิตรต่อ 1 ตารางเมตร (พวงเพชร ปฏิญาณานุวตั, 2554)  
ไก่กินน ้ า 3 กิโลกรัมจากการกินอาหาร 1 กิโลกรัม (วลัลภ คงเพิ่มพูน, 2545) และปริมาณน ้ าเสียคิด 
ร้อยละ 80 ของปริมาณน ้ าใช้ทั้งหมด (กรมควบคุมมลพิษ, 2545) แต่ไม่รวมปริมาณน ้ าท่ีให้ไก่กิน 
หากโรงเรือนของเกษตรกรไม่มีการใชน้ ้ าลา้งพื้น หรือมีพื้นเป็นดิน หรือไม่มีอ่างน ้ าฆ่าเช้ือโรคหน้า
โรงเรือนตามสมมติฐานน้ีจะไม่มีน ้ าเสียเกิดขึ้น ขอ้มูลปฐมภูมิจากการสัมภาษณ์เกษตรกร 21 ฟาร์ม 
แสดงไดด้งัตารางท่ี 4.4 
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ตำรำงท่ี 4.4 บญัชีรายการในการเล้ียงไก่เน้ือโคราชจากการสัมภาษณ์เกษตรกร 
รำยกำรขำเข้ำ 

รำยกำร หน่วย ฟำร์ม 1 ฟำร์ม 2 ฟำร์ม 3 ฟำร์ม 4 ฟำร์ม 5 ฟำร์ม 6 ฟำร์ม 7 

ลูกไก่เน้ือโคราช ตวั 100.00 500.00 2,500.00 40.00 4,000.00 200.00 100.00 
น ้าประปา ลิตร 1,007.50 435.00 20,806.00 494.00 55,230.00 2,176.00 2,356.00 

ไฟฟ้า กิโลวตัต-์ชัว่โมง 60.75 13.44 62.96  - 756.48 21.60 36.10 

แก๊ส LPG กิโลกรัม  -  - 30.00  -  -  -  - 

ผงซกัฟอก กิโลกรัม  -  -  -  -  - 0.12  - 

โซดาไฟ กิโลกรัม  -  -  -  -  -  -  - 

น ้ายาฆ่าเช้ือโรค กิโลกรัม 2.00× 10-2 1.00× 10-2 5.00 2.00× 10-2 16.80 0.74 1.00× 10-2 

แกลบ กิโลกรัม 100.00 20.00 300.00 21.00 920.00 50.00  - 

ด่างทบัทิม กิโลกรัม 4.00× 10-4  -  -  -  -  -  - 

ปูนขาว กิโลกรัม 15.00  - 75 2  - 15.00  - 

อาหารไก่ กิโลกรัม 333.00 90.00 6,630.00 150.00 17,850.00 600.00 780.00 

ขา้วโพด กิโลกรัม  - 50.00  -  -  -  -  - 

วคัซีน มิลลิลิตร  - 14.70 220.50  - 342.00 19.80 5.88 
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ตำรำงท่ี 4.4 บญัชีรายการในการเล้ียงไก่เน้ือโคราชจากการสัมภาษณ์เกษตรกร (ต่อ) 
รำยกำรขำออก 

รำยกำร หน่วย ฟำร์ม 1 ฟำร์ม 2 ฟำร์ม 3 ฟำร์ม 4 ฟำร์ม 5 ฟำร์ม 6 ฟำร์ม 7 

ไก่เน้ือโคราช กิโลกรัม 162.00 833.00 4,165.00 68.00 6,460.00 337.00 167.00 

น ้าหนกัเฉล่ียต่อตวั กิโลกรัม 1.70 1.25 1.25 1.50 1.55 1.30 1.20 

แกลบ และมูลไก่ กิโลกรัม 290.00 726.00 4,000.00 65.20 3,200.00 80.00 100.00 

ถุงอาหาร กิโลกรัม 0.89 0.24 17.94 0.41 48.30 1.62 2.11 

น ้าเสีย ลิตร - 10.00 493.00 34.00 704.00 224.00 12.00 

กล่องบรรจุลูกไก่ กิโลกรัม 0.65 3.27 16.33 0.65 26.12 1.31 0.65 

ซากไก่ตาย ตวั 5.00 10.00 50.00 - 200.00 2.00 2.00 

อตัราการตาย ร้อยละ 5.00 2.00 2.00 0.00 5.00 1.00 2.00 

อตัราการรอด ร้อยละ 95.00 98.00 98.00 100.00 95.00 99.00 98.00 
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ตำรำงท่ี 4.4 บญัชีรายการในการเล้ียงไก่เน้ือโคราชจากการสัมภาษณ์เกษตรกร (ต่อ) 
รำยกำรขำเข้ำ 

รำยกำร หน่วย ฟำร์ม 8 ฟำร์ม 9 ฟำร์ม 10 ฟำร์ม 11 ฟำร์ม 12 ฟำร์ม 13 ฟำร์ม 14 

ลูกไก่เน้ือโคราช ตวั 480.00 100.00 600.00 50.00 200.00 400.00 600.00 

น ้าประปา ลิตร 8,016.00 990.00 2,148.00 805.00 2,314.00 3,600.00 6,605.00 

ไฟฟ้า กิโลวตัต-์ชัว่โมง 2.70 11.52 45.40 18.14 52.47 21.84 120.96 

แก๊ส LPG กิโลกรัม 21.43 - - - - - - 

ผงซกัฟอก กิโลกรัม - - - - - - - 

โซดาไฟ กิโลกรัม 2.00 - - - - - 3.00 

น ้ายาฆ่าเช้ือโรค กิโลกรัม 2.34 - 13.48 0.72 0.19 - 0.81 

แกลบ กิโลกรัม 167.00 42.00 70.00 56.00 180.00 - 175.00 

ด่างทบัทิม กิโลกรัม - - - - - - - 

ปูนขาว กิโลกรัม - 20.00 1.00 3.00 - 3.00 16.00 

อาหารไก่ กิโลกรัม 2,592.00 330.00 600.00 195.00 600.00 1,200.00 2,100.00 

ขา้วโพด กิโลกรัม - - - - - 30.00 - 

วคัซีน มิลลิลิตร - - 17.82 1.44 16.92 50.70 52.20 
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ตำรำงท่ี 4.4 บญัชีรายการในการเล้ียงไก่เน้ือโคราชจากการสัมภาษณ์เกษตรกร (ต่อ) 
รำยกำรขำออก 

รำยกำร หน่วย ฟำร์ม 8 ฟำร์ม 9 ฟำร์ม 10 ฟำร์ม 11 ฟำร์ม 12 ฟำร์ม 13 ฟำร์ม 14 

ไก่เน้ือโคราช กิโลกรัม 758.20 161.50 1,009.80 81.60 319.60 663.00 986.00 

น ้าหนกัเฉล่ียต่อตวั กิโลกรัม 1.35 1.25 1.50 1.45 1.25 1.35 1.25 

แกลบ และมูลไก่ กิโลกรัม 1,000.00 156.00 200.00 375.00 756.00 1170.00 1400.00 

ถุงอาหาร กิโลกรัม 6.98 0.89 1.62 0.57 1.62 3.25 5.68 

น ้าเสีย ลิตร 144.00 - 276.00 152.00 251.00 - 244.00 

กล่องบรรจุลูกไก่ กิโลกรัม 3.27 0.65 3.92 0.65 1.31 2.61 3.92 

ซากไก่ตาย ตวั 34.00 5.00 6.00 2.00 12.00 10.00 20.00 

อตัราการตาย ร้อยละ 7.08 5.00 1.00 4.00 6.00 2.50 3.33 

อตัราการรอด ร้อยละ 92.92 95.00 99.00 96.00 94.00 97.50 96.67 
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ตำรำงท่ี 4.4 บญัชีรายการในการเล้ียงไก่เน้ือโคราชจากการสัมภาษณ์เกษตรกร (ต่อ) 
รำยกำรขำเข้ำ 

รำยกำร หน่วย ฟำร์ม 15 ฟำร์ม 16 ฟำร์ม 17 ฟำร์ม 18 ฟำร์ม 19 ฟำร์ม 20 ฟำร์ม 21 

ลูกไก่เน้ือโคราช ตวั 2,000.00 1,000.00 1,000.00 500.00 1,000.00 300.00 1,000.00 

น ้าประปา ลิตร 18,470.00 7,083.00 9,265.00 3,653.00 11,020.00 4,169.00 6,700.00 

ไฟฟ้า กิโลวตัต-์ชัว่โมง 60.48 123.42 167.30 156.00 320.40 127.44 442.80 

แก๊ส LPG กิโลกรัม 45.00 - - - - - - 

ผงซกัฟอก กิโลกรัม - - 0.12 - 0.12 0.12 - 

โซดาไฟ กิโลกรัม 0.48 - 3.00 - - - - 

น ้ายาฆ่าเช้ือโรค กิโลกรัม 0.15 4.65 2.50 0.05 0.13 0.02 0.65 

แกลบ กิโลกรัม 457.00 460.00 1,150.00 168.00 112.00 35.00 2,000.00 

ด่างทบัทิม กิโลกรัม - - - - - - - 

ปูนขาว กิโลกรัม 5.00 5.00 5.00 5.00 2.00 1.00 2.00 

อาหารไก่ กิโลกรัม 6,000.00 2,256.00 3,000.00 1,200.00 3,600.00 1,380.00 2,058.00 

ขา้วโพด กิโลกรัม - - - - - - - 

วคัซีน มิลลิลิตร 117.60 56.40 85.50 27.60 28.50 17.40 29.40 
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ตำรำงท่ี 4.4 บญัชีรายการในการเล้ียงไก่เน้ือโคราชจากการสัมภาษณ์เกษตรกร (ต่อ) 
รายการขาออก 

รายการ หน่วย ฟาร์ม 15 ฟาร์ม 16 ฟาร์ม 17 ฟาร์ม 18 ฟาร์ม 19 ฟาร์ม 20 ฟาร์ม 21 

ไก่เน้ือโคราช กิโลกรัม 3,332.00 1,598.00 1,615.00 782.00 1,615.00 493.00 1,666.00 

น ้าหนกัเฉล่ียต่อตวั กิโลกรัม 1.30 1.40 1.20 1.70 1.25 1.25 1.45 

แกลบ และมูลไก่ กิโลกรัม 4,000.00 2,400.00 1,800.00 900.00 600.00 300.00 3,000.00 

ถุงอาหาร กิโลกรัม 16.24 6.09 8.12 3.25 9.74 3.73 5.60 

น ้าเสีย ลิตร 352.00 236.00 172.00 38.40 160.00 19.20 396.80 

กล่องบรรจุลูกไก่ กิโลกรัม 13.06 6.53 6.53 3.27 6.53 1.96 6.53 

ซากไก่ตาย ตวั 40.00 60.00 50.00 40.00 50.00 10.00 20.00 

อตัราการตาย ร้อยละ 2.00 6.00 5.00 8.00 5.00 3.33 2.00 

อตัราการรอด ร้อยละ 98.00 94.00 95.00 92.00 95.00 96.67 98.00 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงขอ้มูลการสัมภาษณ์เกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่เน้ือโคราชทั้ง 21 ราย ซ่ึงสามารถ
สรุปประเด็นส าคญัเก่ียวกบัการเล้ียงไก่ดงัตารางท่ี 4.5 
 
ตำรำงท่ี 4.5 สรุปขอ้มูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่เน้ือโคราช 21 ราย 

รำยกำร หน่วย 
ปริมำณ/จ ำนวน 

ค่ำสูงสุด ค่ำต ่ำสุด ค่ำเฉลี่ย 
จ านวนไก่ในฟาร์มเกษตรกร ตวั 3,800.00 40.00 764.00 
ระยะเวลาการเล้ียงไก่ วนั 150.00 45.00 77.00 
ปริมาณอาหารท่ีใชใ้นการเล้ียงไก่ต่อตวั กิโลกรัม 7.96 0.29 3.43 
น ้าหนกัไก่โตเตม็วยัมีชีวิต กิโลกรัม 1.70 1.20 1.40 
อตัราการรอด ร้อยละ 100.00 92.00 96.32 
อตัราการตาย ร้อยละ 8.00 0.00 3.68 

 
ขอ้มูลการสัมภาษณ์เกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่เน้ือโคราชโดยสรุป (ตารางท่ี 4.5) พบว่าจ านวนไก่

ท่ี เกษตรเ ล้ียงทั้ ง  21 ฟาร์มมีจ านวน 40 - 3,800 ตัวใช้ระยะ เวลาการเ ล้ียงไก่  45 -  150 วัน  
มีอตัราการรอดและอตัราการตายเฉล่ียร้อยละ 96.32 และ 3.68 ตามล าดบั และมีการใชอ้าหารเล้ียงไก่
ต่อตัวเฉล่ียประมาณ 3.43 กิโลกรัม ได้ผลิตภัณฑ์หลักเป็นไก่เน้ือโคราชมีชีวิตพร้อมจ าหน่าย 
มีน ้าหนกัเฉล่ีย 1.40 กิโลกรัม 

4.1.5 กำรเชือดไก่เน้ือโครำช 
ไก่เน้ือโคราชเม่ือเล้ียงจนไดข้นาดและน ้ าหนกัตามท่ีตอ้งการของตลาด เกษตรกรจะน าส่ง

โรงเชือดใกลบ้า้น หรือมีพ่อคา้มารับซ้ือท่ีหน้าฟาร์มเพื่อน าไปส่งโรงเชือด มีการเชือดแบบไก่กลม 
คือ การเชือดแบบลว้งเคร่ืองในออกไม่มีการช าแหละแยกช้ินส่วน การศึกษาน้ีเก็บขอ้มูลปฐมภูมิจาก
โรงเชือดท่ีตั้งอยู่ภายในอ าเภอปักธงชยั ผลสัมภาษณ์ผูจ้ดัการโรงเชือดและขอ้มูลทุติยภูมิจากคู่มือ
ควบคุมและปฏิบติังานระบบบ าบดัมลพิษของโรงงาน (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2541) แสดงใน
ตารางท่ี 4.6 เป็นการประมาณจากการเชือดไก่เน้ือโคราชจ านวน 10,000 ตัว (14,000 กิโลกรัม) 
ผลิตภณัฑ์หลกัท่ีได้คือ ซากไก่ทั้งตวัมีน ้ าหนักประมาณ 1.13 กิโลกรัม และมีเคร่ืองในไก่ ไส้ไก่ 
ไขมนั เป็นผลิตภณัฑร่์วม ส่วนเลือดปล่อยลงสู่ระบบบ าบดัน ้าเสีย  
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ตำรำงท่ี 4.6 บญัชีรายการในการเชือดไก่เน้ือโคราชของโรงเชือด 
รำยกำรขำเข้ำ 

รำยกำร หน่วย ปริมำณทั้งหมด 
ไก่มีชีวิต กิโลกรัม 14,000.00 
น ้ามนัดีเซล ลิตร 34.61 
ผงซกัฟอก กิโลกรัม 0.12 
น ้าประปา ลิตร 117,250.00 
ไฟฟ้า กิโลวตัต-์ชัว่โมง 905.01 
ถุงพลาสติก PE กิโลกรัม 180.00 

รำยกำรขำออก 
ซากไก่ กิโลกรัม 11,326.00 
เลือด กิโลกรัม 350.00 
ไส้ไก่ กิโลกรัม 910.00 
ไขมนั กิโลกรัม 70.00 
เคร่ืองในไก่ กิโลกรัม 896.00 
ขนไก่ กิโลกรัม 420.00 
มูลไก่ กิโลกรัม 28.00 
น ้าเสีย ลิตร 94,150.00 

 

4.2 กำรประเมินคำร์บอนฟุตพร้ินท์จำกกำรผลติไก่เน้ือโครำช 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตไก่เน้ือโคราชใชข้อ้มูล 2 ส่วน คือ ขอ้มูลบญัชี

รายการขาเขา้ - ขาออกท่ีเก่ียวขอ้งในการผลิตไก่เน้ือโคราช และขอ้มูลค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย
ซ่ึงในการศึกษาน้ีใชข้อ้มูลท่ีรวบรวมโดยองคก์ารบริหารแก๊สเรือนกระจก (อบก.) และงานวิจยัจาก
ต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัตารางท่ี 4.7  
 
ตำรำงท่ี 4.7 การรวบรวมค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย (Emission factor) 

รำยกำร หน่วย 
ค่ำ EF  

(kg CO2-eq/หน่วย) 
แหล่งที่มำ 

อาหารไก่เบอร์ 531N ton 530 อบก. (2560) 
อาหารไก่เบอร์ 532N ton 473 อบก. (2560) 
อาหารไก่เบอร์ 534NF ton 494 อบก. (2560) 
ไฟฟ้า kWh 0.6933 อบก. (2562) 
น ้าประปา m3 0.8006 อบก. (2562) 
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ตำรำงท่ี 4.7 การรวบรวมค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย (Emission factor) (ต่อ) 

รำยกำร หน่วย 
ค่ำ EF  

(kg CO2-eq/หน่วย) 
แหล่งที่มำ 

ผงซกัฟอก kg 2.1192 อบก. (2554) 
ปูนขาว kg 1.0761 อบก. (2554) 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (สารกลุ่มอลัดีไฮต ์) kg 4.9355 อบก. (2562) 
ด่างทบัทิม kg 5.09 Winnipeg (2012) 
คลอโรฟอร์ม kg 4.13 Winnipeg (2012) 
น ้าเสีย L 1.3322×10-4 อบก. (2562) 
กล่องกระดาษ kg 0.8260 อบก. (2554) 
อาหารไก่เน้ือท่ีมีโปรตีนจากเน้ือสัตวเ์ป็นองคป์ระกอบ  kg 0.5691 อบก. (2562) 
แก๊ส LPG การไดม้า kg 0.8339 อบก. (2562) 
แก๊ส LPG การใชง้าน kg 3.1133 อบก. (2562) 
โซดาไฟ kg 1.1148 อบก. (2562) 
ขา้วโพด kg 0.2653 อบก. (2562) 
น ้ามนัดีเซลการไดม้า kg 0.3504 อบก. (2562) 
น ้ามนัดีเซลการใชง้าน L 2.708 อบก. (2562) 
การฝังกลบกระดาษ kg 2.93 อบก. (2562) 
การฝังกลบของเสียท่ีมีคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบ kg 2.32 อบก. (2558) 
รถกระบะบรรทุก 4 ลอ้ ขนาดเลก็ว่ิงปกติ 100% Loading tkm 0.1411 อบก. (2562) 
รถกระบะบรรทุก 4 ลอ้ ขนาดเลก็ว่ิงปกติ 0% Loading km 0.3133 อบก. (2562) 
รถกระบะบรรทุก 6 ลอ้ ขนาดเลก็ว่ิงปกติ 100% Loading tkm 0.0678 อบก. (2562) 
รถกระบะบรรทุก 6ลอ้ ขนาดเลก็ว่ิงปกติ 0% Loading km 0.4276 อบก. (2562) 
รถตูบ้รรทุก 10 ลอ้ ว่ิงปกติ 100% Loading tkm 0.0454 อบก. (2562) 
รถตูบ้รรทุก 10 ลอ้ ว่ิงปกติ 0% Loading km 0.5751 อบก. (2562) 
รถบรรทุกขยะ 10 ลอ้ ว่ิงปกติ 100% Loading tkm 0.0475 อบก. (2562) 
รถบรรทุกขยะ 10 ลอ้ ว่ิงปกติ 0% Loading km 0.4926 อบก. (2562) 

 

ขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิของการใชท้รัพยากร พลงังาน และสารเคมี น ามาค านวณปริมาณการ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกของแต่ละกระบวนการผลิตไก่เน้ือโคราชดงัน้ี 

4.2.1 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในกำรผลติพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโครำช 
กระบวนการผลิต - การเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์เพื่อผลิตไข่ฟักไดท้ั้งผลิตภณัฑ์หลกัและ

ผลิตภณัฑร่์วม จึงท าการปันส่วนเพื่อพิจารณาการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉพาะผลิตภณัฑห์ลกั 
ดงัตารางท่ี 4.8  
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ตำรำงท่ี 4.8 การปันส่วนเชิงน ้าหนกัของแต่ละขั้นตอน 

ผลิตภัณฑ์ 
ปริมำณ
ผลิตภัณฑ์ 
(กิโลกรัม) 

ปริมำณ
ผลิตภัณฑ์รวม 
(กิโลกรัม) 

กำรปันส่วน หมำยเหตุ 

การผลิตพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุ  

ลูกไก่พ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุ 268.84 
324.70  

268.84
324.70

×100=82.80% 
 

ขอ้มูลปริมาณ
ผลิตภณัฑจ์ากตาราง
ท่ี 4.1 

ไข่ฟักไม่มีเช้ือ 55.86 55.86
324.70

×100=17.20% 

การเล้ียงพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุ เพ่ือการผลิตไข่ฟัก  

ไข่ฟัก 27,551.00 

36,623.00 

27,551.00
36,623.00

×100=75.23% 
 

ขอ้มูลปริมาณ
ผลิตภณัฑจ์ากตาราง
ท่ี 4.2 

พ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุ 
ปลดระวาง 

9,072.00 9,072.00
36,623.00

×100=24.77% เปล่ียนขอ้มูลจาก
จ านวนตวัไก่เป็น
น ้าหนกัดว้ยการคูณ
ดว้ยน ้าหนกัไก่เฉล่ีย 
3.00 กก. 

 
เน่ืองจาก 2 ขั้นตอนในตารางท่ี 4.8 เป็นกระบวนการต่อเน่ืองกนั จึงตอ้งปันส่วนรวมเชิง

น ้ าหนักของผลิตภณัฑ์ โดยใช้ค่าการปันส่วนในตาราง 4.8 ของผลิตภณัฑ์หลกัในขั้นตอนการผลิต
พ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ (ลูกไก่พ่อพนัธุ์-แม่พนัธุ์ ร้อยละ 82.80) คูณกบัผลิตภณัฑห์ลกัของขั้นตอนการ
เล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์เพื่อการผลิตไข่ฟัก (ไข่ฟัก ร้อยละ 75.23) ไดเ้ป็นค่าการปันส่วนรวมของ
ขั้นตอนการผลิตพ่อพนัธุ์-แม่พนัธุ์ร้อยละ 62.29 ส่วนการปันสวนรวมของขั้นตอนการเล้ียงพ่อพนัธุ์ -
แม่พนัธุ์เพื่อการผลิตไข่ฟัก มีค่าร้อยละ 75.23 ตามล าดบั 

ข้อมูลค่าการปันส่วนรวมในการผลิตและเล้ียงพ่อพันธุ์ - แม่พันธุ์น าไปค านวณการ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชท้รัพยากร การใชว้ตัถุดิบและพลงังาน ร่วมกบัขอ้มูลจากบญัชี
รายการขาเขา้-ขาออก โดยน าปริมาณทรัพยากรแต่ละประเภทท่ีใชห้รือของเสียท่ีเกิดขึ้นมาหารดว้ย
น ้ าหนักผลิตภณัฑ์หลกัท่ีเกิดขึ้น ไดเ้ป็นปริมาณทรัพยากรท่ีใช้ไปหรือของเสียท่ีเกิดขึ้นต่อน ้ าหนัก
ของผลิตภณัฑ ์(ปริมาณ/FU) จากนั้นน ามาคูณดว้ยค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย และสัดส่วนร้อยละ
การปันส่วน ไดเ้ป็นค่าประมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชท้รัพยากรและการจดัการ
ของเสียท่ีเกิดขึ้น 
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การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใช้ทรัพยากรและสารเคมีในการผลิตพ่อพนัธุ์  - 
แม่พันธุ์ไก่เน้ือโคราชจ านวน 3,024 ตัว ใช้ระยะเวลาในฟักไข่ 21 วนัลูกไก่จึงฟักออกเป็นตัว  
มีค่าประมาณ 1.67 kg CO2-eq (ตารางท่ี 4.9) เกือบทั้งหมดมาจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 1.66 
kg CO2-eq คิดเป็นร้อยละ 99.71 จากการใช้เคร่ืองฟักไข่ การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกยงัไม่รวม
การจดัการของเสียท่ีเกิดขึ้นคือ ไข่ตายโคม ไข่เสียหาย เปลือกไข่ และลูกไก่คดัทิ้ง (หัวขอ้ 4.2.2)  
ส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งสารเคมี มีค่าประมาณ  3.76× 10-5 kg CO2-eq   
(ตารางท่ี 4.11) 
 
ตำรำงท่ี 4.9 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชท้รัพยากรในกระบวนการฟักไข่เพื่อผลิต 

พ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ 
รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 
น ้าประปา m3 6.00× 10-4 0.8006 62.29 2.99× 10-4 
พลงังานไฟฟ้า kWh 3.85 0.6933 62.29 1.66 
ฟอร์มาลีน kg 2.00× 10-4 4.9355 62.29 6.15× 10-4 
คลอโรฟอร์ม kg 1.26× 10-5 4.1300 100.00 5.22× 10-5 
ด่างทบัทิม kg 1.20× 10-3 5.0900 62.29 3.80× 10-3 
น ้าเสีย L 0.44 1.33× 10-4 62.29 3.67× 10-5 

รวม     1.67 

 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชว้ตัถุดิบและทรัพยากรในการเล้ียงพ่อพนัธุ์และ

แม่พนัธุ์เพื่อผลิตไข่ฟักจ านวน 3,024 ตวั ตลอดการเล้ียง 16 เดือน (ตารางท่ี 4.10) มีค่าประมาณ 2.52 
kg CO2-eq โดยการใช้อาหารในการเล้ียงไก่ให้ค่าสูงสุดประมาณ 1.76 kg CO2-eq คิดเป็นร้อยละ 
69.91 เน่ืองจากใชอ้าหารปริมาณมากในการเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช ซ่ึงยงัไม่รวมการ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการหมกัในกระเพาะอาหารและการจัดการมูลไก่ท่ีค  านวณตาม
แนวทางของ IPCC (2006) ส่วนการใช้วคัซีนและวิตามินไม่รวมในการค านวณเน่ืองจากขาดข้อ
มูลค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่ง มีค่าประมาณ 5.02× 10-3 
kg CO2-eq (ตารางท่ี 4.12)  
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ตำรำงท่ี 4.10 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชท้รัพยากรในกระบวนการเล้ียงพ่อพนัธุ์และ
แม่พนัธุ์เพื่อการผลิตไข่ฟัก 

รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 
ผงซกัฟอก kg 3.00× 10-4 2.1192 73.25 4.66× 10-4 
ปูนขาว kg 1.10× 10-3 1.0761 73.25 8.67× 10-4 
น ้ายาฆ่าเช้ือโรค kg 4.00× 10-3 4.9355 73.25 1.45× 10-2 
อาหารไก่เบอร์ 531N  kg 0.15 0.5300 73.25 5.79× 10-2 
อาหารไก่เบอร์ 532N  kg 0.76 0.4370 73.25 0.24 
อาหารไก่ เบอร์ 534N kg 4.03 0.4940 73.25 1.46 
น ้าประปา m3 6.99× 10-2 0.8006 73.25 4.10× 10-2 
คลอโรฟอร์ม kg 5.44× 10-6 4.1300 73.25 1.65× 10-5 
พลงังานไฟฟ้า kWh 1.38 0.6933 73.25 0.70 
น ้าเสีย L 0.24 1.33× 10-4 73.25 2.35× 10-5 

รวม     2.52 
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ตำรำงท่ี 4.11 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบในการฟักไข่เพื่อผลิตพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช 
รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ระยะทำง (km) ประเภทยำนพำหนะ EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 

ด่างทบัทิม (ขาไป) 100 % Loading kg  1.20× 10-3 228.4 

รถกระบะบรรทุกขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 62.29 2.41×10-5 
ด่างทบัทิม (ขากลบั) 0 % Loading kg - 228.4 0.3133 62.29 7.64× 10-6 
ฟอร์มาลีน (ขาไป)  100 % Loading kg 2.00× 10-4 228.4 0.1411 62.29 4.01× 10-6 
ฟอร์มาลีน (ขากลบั) 0 % Loading kg - 228.4 0.3133 62.29 1.27× 10-6 
คลอโรฟอร์ม (ขาไป) 100 % Loading kg 1.26× 10-5 228.4 0.1411 100 4.08× 10-7 
คลอโรฟอร์ม (ขากลบั) 0 % Loading kg - 228.4 0.3133 100 1.29× 10-7 

รวม       3.76×10-5 

 
ตำรำงท่ี 4.12 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบในการเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์เพื่อการผลิตไข่ฟัก 

รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ระยะทำง (km) ประเภทยำนพำหนะ EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 

ผงซกัฟอก (ขาไป) 100 % Loading kg 3.00× 10-4 24 

รถกระบะบรรทุกขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 73.25 7.44× 10-7 

ผงซกัฟอก (ขากลบั) 0  % Loading   kg - 24 0.3133 73.25 2.36× 10-7 

ปูนขาว (ขาไป) 100 % Loading kg 1.10× 10-3 228.4 0.1411 73.25 2.60× 10-5 

ปูนขาว (ขากลบั) 0  % Loading   kg - 228.4 0.3133 73.25 8.24× 10-6 

แกลบ (ขาไป) 100 % Loading kg 0.22 6.5 0.1411 73.25 1.46× 10-4 

แกลบ (ขากลบั) 0 % Loading kg - 6.5 0.3133 73.25 4.64× 10-5 
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ตำรำงท่ี 4.12 แก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบในการเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์เพื่อการผลิตไข่ฟัก (ต่อ) 
รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ระยะทำง (km) ประเภทยำนพำหนะ EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 

น ้ายาฆ่าเช้ือโรค (ขาไป) 100 % Loading kg 4.00× 10-3 248.5 

รถกระบะบรรทุกขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 73.25 1.03× 10-4 
น ้ายาฆ่าเช้ือโรค (ขากลบั) 0 % Loading   kg - 248.5 0.3133 73.25 3.26× 10-5 
วิตามิน (ขาไป)100 % Loading L 2.80× 10-3 248.5 0.1411 73.25 7.19× 10-5 

วิตามิน (ขากลบั) 0 % Loading   L - 248.5 0.3133 73.25 2.28× 10-5 

วคัซีน (ขาไป) 100 % Loading L 3.00× 10-4 251.8 0.1411 73.25 7.81× 10-6 

วคัซีน (ขากลบั) 0 % Loading   L - 251.8 0.3133 73.25 2.48× 10-6 

คลอโรฟอร์ม (ขาไป) 100 % Loading kg 5.44× 10-6 228.4 0.1411 73.25 1.29× 10-7 

คลอโรฟอร์ม (ขากลบั)  0 % Loading kg - 228.4 0.3133 73.25 4.08× 10-8 

อาหารไก่ เบอร์ 531N (ขาไป) 100 % Loading kg 0.15 14 

รถกระบะบรรทุกขนาดเลก็ 6 ลอ้ 

0.0678 73.25 1.04× 10-4 

อาหารไก่เบอร์ 531N (ขากลบั) 0 % Loading kg - 14 0.4276 73.25 7.69× 10-5 

อาหารไก่เบอร์ 532N (ขาไป) 100 % Loading kg 0.76 14 0.0678 73.25 5.31× 10-4 

อาหารไก่เบอร์ 532N (ขากลบั) 0 % Loading kg - 14 0.4276 73.25 3.94× 10-4 

อาหารไก่เบอร์ 534NF (ขาไป) 100 % Loading kg 4.03 14 
รถตูบ้รรทุก 10 ลอ้ 

0.0454 73.25 1.88× 10-3 

อาหารไก่เบอร์ 534NF (ขากลบั) 0 % Loading kg - 14 0.5751 73.25 1.49× 10-3 

ของเสีย (แกลบและมูลไก่) 100 % Loading kg 0.58 4.4 รถบรรทุกขยะ10 ลอ้ 0.0475 73.25 8.39× 10-5 

รวม       5.02× 10-3 
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กระบวนการผลิต - การเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์เพื่อการผลิตไข่ฟักลูกไก่เน้ือโคราชมีการ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกประมาณ 4.19 kg CO2-eq โดยมีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใช้
พลงังานไฟฟ้าสูงท่ีสุดประมาณ 2.36 kg CO2-eq คิดเป็นร้อยละ 65.46 เพราะใชเ้ป็นพลงังานหลกัใน
การฟักไข่และกระบวนการเล้ียงไก่ (การกกลูกไก่ การให้แสงสว่าง และการควบคุมอุณหภูมิใน
โรงเรือนดว้ยระบบ Evaporative cooling system) รองลงมาคือ การใช้อาหารเล้ียงไก่มีค่าการปล่อย
แก๊สเรือนกระจกประมาณ 1.76 kg CO2-eq คิดเป็นร้อยละ 42.07 เน่ืองจากอาหารเป็นวตัถุดิบหลกัท่ี
ใชใ้นการเล้ียงไก่ตลอดระยะเวลา 16 เดือน ส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกการขนส่งมีค่าประมาณ 
5.02× 10-3 kg CO2-eq โดยร้อยละ 99.26 เป็นการขนส่งสารเคมีและทรัพยากรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเล้ียง
พ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ ส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบย่อยอาหารและการจดัการมูล
สัตวต์ามแนวทางการค านวณของ IPCC (2006) สามารถแสดงไดด้งัต่อไปน้ี  

กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกระบบย่อยอำหำรและกำรจัดกำรมูลสัตว์ตำมแนวทำง
ของ IPCC (2006) 

การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบยอ่ยอาหารและการจดัการมูลไก่ ครอบคลุมการ
ปล่อยแก๊สเรือนกระจก 2 ชนิด คือ การปล่อยแก๊สมีเทนจาการระบบย่อยอาหารของไก่ และ 
การปล่อยแก๊สมีเทนและแก๊สไนตรัสออกไซด์ จากการจดัการมูลไก่ซ่ึงเป็นอินทรียวตัถุและเป็น
แหล่งก าเนิดของการปล่อยแก๊สแอมโมเนียซ่ึงสามารถเปล่ียนรูปกลายเป็นแก๊สไนตรัสออกไซด์ได ้
พบว่าการสะสมของมูลไก่ภายในโรงเรือน เป็นสาเหตุส าคญัในการปล่อยแก๊สเรือนกระจกออกสู่
บรรยากาศ (Owen and Silver, 2015; Suffian et al., 2018) รายละเอียดการค านวณแสดงดงัตารางท่ี 4.13 
 
ตำรำงท่ี 4.13 ปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบยอ่ยอาหารและการจดัการมูลสัตว ์ 

รำยกำร กำรค ำนวณ 
การปลดปล่อย CH4จากระบบยอ่ยอาหารของไก่ =3,024 ตวั × 480 วนั × 0.000000257 kg CH4/ตวั/วนั × 28 

=10.4455 kg CO2-eq 
การปลดปล่อย CH4จากการจดัการมูลสัตว ์ =3,024 ตวั × 480 วนั × 0.02 kg CH4/ตวั/ปี × 28 

= 2,227.0632 kg CO2-eq 
กำรปลดปล่อย N2O โดยตรงจำกกำรจัดกำรมูลสัตว์ 

- ปริมาณการขบัถ่าย  
N (Nex) 

= 1.10 kg N /1,000 kg animal mass/วนั × 480 วนั × 3 kg  
= 1.5840 kg N/head 

- ปริมาณ N ทั้งหมด = 1.5840 kg N/head×3,024 ตวั  
= 4,790.1744 kg N 

- ปริมาณการปลดปล่อย N2O = 4,790.1744 kg N × 0.02 kg N2O-N/kg N × 44/28 × 265   
= 39,895.3096  kg CO2-eq 



96 

 

ตำรำงท่ี 4.13 ปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบยอ่ยอาหารและการจดัการ 
                      มูลสัตว ์(ต่อ) 

รำยกำร กำรค ำนวณ 

กำรปลดปล่อย N2O โดยอ้อมจำกำรจัดกำรมูลสัตว์ 
การสูญเสียไนโตรเจนในรูปของ NH3+NOX 

- ปริมาณการสูญเสีย N ในรูปของ 
NH3+NOX 

= 1.5840 kg N/head×0.4 ×3,024 ตวั 
= 1,916.0698 kg N 

- ปริมาณการปลดปล่อย N2O =  1,916.0698 kg N × 0.01 kg N2O-N/kg N × 44/28 × 265   
= 7,979.0619  kg CO2-eq 

การสูญเสียไนโตรเจนจาการชะลา้งของมูลสัตว ์
- ปริมาณการสูญเสีย N = 1.5840 kg N/head×0.3 ×3,024 ตวั 

= 1,437.0523 kg N 
- ปริมาณการปลดปล่อย N2O = 1,437.0523 kg N × 0.0075 kg N2O-N/kg N × 44/28 × 265 

= 4,488.2233  kg CO2-eq 
รวม 54,600.10 kg CO2-eq 

 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบย่อยอาหารและการจดัการมูลสัตวจ์ากตารางท่ี 

4.13 เป็นผลการค านวณของพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราชจ านวน 3,024 ตวัน ้ าหนักเฉล่ีย 3 
กิโลกรัมต่อตวั มีระยะเวลาการเล้ียง 480 วนั พบว่ามีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกรวมประมาณ 
54,600.10 kg CO2-eq  

เม่ือพิจารณาปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบย่อยอาหารและการจดัการ
มูลสัตวใ์หผ้ลดงัน้ี 

• ในหน่วยต่อตวัของไก่พ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์มีค่าประมาณ 18.1 kg CO2-eq  
• ในหน่วยน ้าหนกัของพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์มีค่า 6.02 kg CO2-eq  
• ในหน่วยของผลิตภัณฑ์หลักคือ ไข่ฟักมีน ้ าหนักประมาณ 27,551 กิโลกรัม และ 

มีร้อยละการปันส่วนเป็น 75.23 (ตารางท่ี 4.8) มีค่าประมาณ 1.49 kg CO2-eq ดังวิธีการค านวณ 
ในตารางท่ี 4.14  
 

ตำรำงท่ี 4.14 การค านวณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกต่อหน่วยผลิตภณัฑห์ลกั 
กำรปล่อย GHG จำกกำรเลีย้ง
ไก่ 3,024 ตัว (kg CO2-eq) 

น ้ำหนักไข่ 
(kg) 

ร้อยละกำรปัน
ส่วน 

กำรปล่อย GHG  
(kg CO2-eq/kg product) 

54,600.10 27,551.00 75.23 
(54,600.10 ÷ 27,551.00) ×  (75.23 ÷ 100)  
= 1.49 
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4.2.2 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในกำรผลติลูกไก่เน้ือโครำชเพ่ือจ ำหน่ำยแก่เกษตรกร 
การผลิตลูกไก่เน้ือโคราชไดท้ั้งผลิตภณัฑห์ลกัและผลิตภณัฑร่์วม จึงตอ้งประเมินสัดส่วน

ของผลิตภณัฑห์ลกัดงัตารางท่ี 4.15 ก่อนน าไปประเมินการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก 
 
ตำรำงท่ี 4.15 การปันส่วนเชิงน ้าหนกัของกระบวนผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 

ผลิตภัณฑ์ 
ปริมำณผลิตภณัฑ์ 

(กิโลกรัม) 
ปริมำณผลิตภณัฑ์
รวม (กิโลกรัม) 

ร้อยละกำรปันส่วน 
หมำยเหต ุ

ลูกไก่เน้ือโคราช 463.12 

559.36  

463.12
599.36

×100 = 82.79% 
 ขอ้มูลปริมาณ

ผลิตภณัฑจ์าก
ตารางท่ี 4.3 

ไข่ฟักไม่มีเช้ือ 96.24 463.12
599.36

×100 = 17.21% 

  
ขอ้มูลการปันส่วนในตารางท่ี 4.15 น าไปใช้ค  านวณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจาก

การใช้ทรัพยากรและการขนส่งวตัถุดิบท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูล 25 คร้ังของการผลิตลูกไก่ ตารางท่ี 
4.16 - 4.17 เป็นตวัอย่างการค านวณการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเก็บตวัอย่างคร้ังท่ี 1 และ
ขอ้มูลการค านวณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการผลิตลูกไก่เน้ือโคราชจ านวน 25 คร้ังแสดง
ในตารางท่ี 4.18  

 
ตำรำงท่ี 4.16 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชท้รัพยากรในกระบวนการผลิต 

ลูกไก่เน้ือโคราชจากการเก็บตวัอยา่งคร้ังท่ี 1 
รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ค่ำ EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน CF kg CO2-eq 

น ้าประปา m3 6.45× 10-4 0.3238 82.79 1.73× 10-4 
คลอโรฟอร์ม kg 1.74× 10-5 4.1300 100.00 7.19× 10-5 
ฟอร์มาลีน kg 2.59× 10-4 4.9355 82.79 1.06× 10-3 
ด่างทบัทิม kg 1.21× 10-3 5.0900 82.79 5.09× 10-3 
พลงังานไฟฟ้า kWh 2.42 0.6933 82.79 1.39 
กล่องบรรจุลูกไก่ kg 0.16 0.8260 100.00 0.13 
น ้าเสีย L 0.52 1.33× 10-4 82.79 5.69× 10-  5 

รวม 
    

1.53 
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ตำรำงท่ี 4.17 แก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบในการผลิตลูกไก่เน้ือโคราชจากการเก็บตวัอยา่งคร้ังท่ี 1 

รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU 
ระยะทำง 
(km) 

ประเภทยำนพำหนะ EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน 
CF  

(kg CO2-eq) 

คลอโรฟอร์ม(ขาไป) 100 % Loading kg 1.74× 10-5 228.4 

รถกระบะบรรทุก 
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 5.61× 10-7 

คลอโรฟอร์ม(ขากลบั) 0 % Loading kg - 228.4 0.3133 100.00 1.78× 10-7 

ฟอร์มาลีน(ขาไป) 100 % Loading kg 2.59× 10-4 228.4 0.1411 82.79 6.92× 10-6 

ฟอร์มาลีน(ขากลบั) 0 % Loading kg - 228.4 0.3133 82.79 2.19× 10-6 

ด่างทบัทิม (ขาไป) 100 % Loading kg 1.21× 10-3 228.4 0.1411 82.79 3.23× 10-5 

ด่างทบัทิม (ขากลบั) 0 % Loading kg - 228.4 0.3133 82.79 1.02× 10-5 

กล่องใส่ลูกไก่(ขาไป) 100 % Loading kg 0.16 274 0.1411 100.00 6.32× 10-3 

กล่องใส่ลูกไก่(ขากลบั) 0 % Loading kg - 274 0.3133 100.00 2.00× 10-3 

รวม       8.37× 10-3 
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การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการผลิตลูกไก่เน้ือโคราชของฟาร์มมหาวิทยาลัย  
จากการเก็บขอ้มูล 25 คร้ัง มีดงัน้ี 
 
ตำรำงท่ี 4.18 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 

กำรเก็บข้อมูล (คร้ัง) 
GHG กำรใช้สำรเคมีและพลังงำน  

(kg CO2-eq) 
GHG กำรขนส่ง 
 (kg CO2-eq) 

ผลรวม 
(kg CO2-eq) 

1 1.5302 0.0084 1.54 
2 1.5563 0.0084 1.56 
3 1.4934 0.0084 1.50 
4 1.7964 0.0084 1.80 
5 1.7964 0.0084 1.80 
6 1.9396 0.0084 1.95 
7 1.9619 0.0084 1.97 
8 2.1098 0.0084 2.12 
9 3.6103 0.0084 3.62 
10 3.1127 0.0084 3.12 
11 1.9177 0.0084 1.93 
12 4.0387 0.0086 4.05 
13 2.8913 0.0085 2.90 
14 2.0842 0.0084 2.09 
15 1.4935 0.0084 1.50 
16 1.0900 0.0084 1.10 
17 0.9223 0.0084 0.93 
18 0.9099 0.0084 0.92 
19 0.9394 0.0084 0.95 
20 0.9075 0.0084 0.92 
21 1.0173 0.0084 1.03 
22 1.1351 0.0084 1.14 
23 1.2967 0.0084 1.31 
24 0.9848 0.0084 0.99 
25 1.0994 0.0084 1.11 

 
ตารางท่ี 4.18 แสดงปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใช้สารเคมี พลงังาน 

การขนส่งสารเคมี และกล่องกระดาษบรรจุลูกไก่ มีค่าเฉล่ียการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการผลิต
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ลูกไก่เน้ือโคราชประมาณ 1.75 kg CO2-eq ซ่ึงการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดอาจมีสาเหตุมาจาก
การฟักไข่ในปริมาณน้อยกว่าความจุของตูฟั้ก ท าให้มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงกว่าการฟักแบบเต็ม
ความจุของตูเ้กิดและตูฟั้กเม่ือเทียบกบัน ้ าหนกัลูกไก่ฟักออกมีค่าประมาณ 4.05 kg CO2-eq และมีค่า
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกต ่าสุดประมาณ 0.92 kg CO2-eq ตามล าดบั   

การใช้พลังงานไฟฟ้าในกระบวนการฟักไข่เพื่อผลิตลูกไก่เน้ือโคราชปล่อยแก๊สเรือน
กระจกสูงสุด รองลงมาคือ การขนส่งสารเคมีและกล่องบรรจุลูกไก่ ซ่ึงการใชไ้ฟฟ้าปริมาณมากมา
จากเคร่ืองมือฟักไข่ เช่น ตู ้ฟัก ตู ้เกิดและอุปกรณ์ เคร่ืองปรับอากาศ เคร่ืองส่องไข่ และจาก
กระบวนการเก็บรักษาไข่ระหวา่งรอการฟัก  

การจัดการซากไก่เน้ือโคราชภายในฟาร์มมหาวิทยาลัยมีการจัดการตามแนวทางวิธี
มาตรฐานฟาร์มของกรมปศุสัตว ์คือ ทิ้งซากไก่ในบ่อทิ้งซากท่ีลกัษณะเป็นวงซีเมนต ์ท่ีมีฝาปิดมิดชิด 
เป็นการปล่อยให้ซากส่ิงมีชีวิตถูกย่อยสลายตามธรรมชาติด้วยจุลินทรียท่ี์ไม่ใช้อากาศและมีแก๊ส
เรือนกระจกเกิดขึ้น ซ่ึงประเมินไดด้งัรายละเอียดต่อไปน้ี 

กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกบ่อทิง้ซำกภำยในฟำร์มมหำวิทยำลยั 
การเก็บตวัอย่างแก๊สเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากบ่อทิ้งซากไก่เน้ือโคราช 2 ชนิด คือ แก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์และแก๊สมีเทน ได้ด าเนินการในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2560 ถึงเดือน
มกราคม พ.ศ. 2561โดยครอบคลุมการจดัการซากจาก 2 กระบวนการ คือ การผลิตพ่อพนัธุ์และแม่
พนัธุ์ การผลิตไข่ฟัก และการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช โดยซากไก่ และซากลูกไก่ รวมทั้งเศษเปลือกไข่
ถูกทิ้งในบ่อทิ้งซากภายในฟาร์มมหาวิทยาลยั ผลการศึกษามีดงัน้ี  

กำรปลดปล่อยแก๊สมีเทน 
บ่อทิ้งซากไก่เน้ือโคราชมีอตัราการปลดปล่อยแก๊สมีเทนโดยเฉล่ียประมาณ 0.35 ± 0.28 

g/m2hr การปลดปล่อยแก๊สสูงสุดพบในระดับ 0.76 g/m2hr และมีค่าการปลดปล่อยแก๊สต ่าสุด
ประมาณ 0.09 g/m2hr (ภาคผนวก จ.1) ดงัรูปท่ี 4.1  



101 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 อตัราการปลดปล่อยแก๊สมีเทนจากบ่อทิ้งซากไก่เน้ือโคราช 
 

กำรปลดปล่อยแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มีอัตราการปลดปล่อยจากบ่อทิ้งซากไก่เน้ือโคราชโดยเฉล่ีย

ประมาณ 5.99 ± 5.10 g/m2hr โดยมีค่าการปลดปล่อยแก๊สสูงสุด 14.41 g/m2hr และมีค่าการปลดปล่อย
แก๊สต ่าสุดประมาณ 1.78 g/m2hr (ภาคผนวก จ.1) ดงัรูปท่ี 4.2 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 อตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากบ่อทิ้งซากไก่เน้ือโคราช 
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ตลอดระยะเวลาการเล้ียง 480 วนั บ่อทิ้งซากไก่มีการปลดปล่อยแก๊สมีเทนโดยเฉล่ีย 0.36 ± 
0.29 kg CH4 โดยมีค่าสูงสุด 0.79 kg CH4 และต ่าสุด 0.09 kg CH4 การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
มีค่าเฉล่ีย 6.21 ± 5.29 kg CO2 โดยมีค่าสูงสุด 14.94 kg CO2 และต ่าสุด 1.85 kg CO2 ตามล าดบั 

การเปล่ียนปริมาณแก๊สมีเทนให้อยู่ในหน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าใช้ค่า GWP100 
28 เท่า (IPCC, 2013) ดังนั้น การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการย่อยสลายของสารอินทรีย์
ภายในบ่อทิ้งซากมีค่าเฉล่ียประมาณ 16.40 kg CO2-eqโดยมีค่าการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกอยู่
ในช่วง 4.37 - 37.06 kg CO2-eq ตวัอยา่งการค านวณแสดงในตารางท่ี 4.19 
 
ตำรำงท่ี 4.19 ตวัอยา่งการค านวณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดจากบ่อทิ้งซากไก่เน้ือโคราช 

แก๊สเรือนกระจก Flux (g/m2hr) 
กำรปล่อยแก๊สเรือนกระจก1 

(kg GHG) 
GWP100 

ศักยภำพท ำให้เกิดภำวะโลกร้อน 
(kg CO2-eq) 

CH4 0.76 0.79 28.00 22.12 
CO2 14.41 14.94 1.00 14.94 
รวม    37.06 

1 กระบวนการเล้ียงพ่อพนัธุ์ - แม่พนัธุ์มีระยะเวลาประมาณ 480 วนั และพื้นท่ีหนา้ตดัของฐานไมร้อง 
Chamber คือ 30 ×30 cm2 

 
ค่าประมาณการปลดปล่อยแก๊สมีเทนจากบ่อทิ้งซากไก่เน้ือโคราชน าไปค านวณปริมาณการ

ก่อใหเ้กิดภาวะโลกร้อนต่อหน่วยของผลิตภณัฑ ์คือ  
• ค านวณโดยใชข้อ้มูลน ้ าหนกัไข่ฟักท่ีไดจ้ากการเล้ียงพ่อพนัธุ์ - แม่พนัธุ์ และน ้าหนกัของ
ลูกไก่เน้ือโคราชตลอดระยะเวลา 16 เดือน มีน ้ าหนกัรวม 57,191 กิโลกรัม และมีการปัน
ส่วนของ 2 กระบวนการร่วมกัน คิดเป็นร้อยละ 56.12 (รายละเอียดการค านวณดัง     
ภาคผนวก จ. 2)  

• การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากบ่อทิ้งซากไก่ไม่รวมการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
ตามขอ้ก าหนดมาตรฐานคาร์บอนฟุตพร้ินท์ PAS 2050 ของสหราชอาณาจกัรและแนว
ทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของประเทศไทย (2561) ระบุว่าไม่นับรวมแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซดท่ี์เกิดขึ้นในภาคปศุสัตว ์ 

• บ่อทิ้งซากมีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์คือ ไข่ฟักและลูกไก่เน้ือ
โคราช เฉล่ีย 1.00× 10-4 kg CO2-eqโดยมีค่าสูงสุด 2.17× 10-4 kg CO2-eq และมีค่าต ่าสุด
2.47× 10-5 kg CO2-eq   
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ดงันั้น กระบวนการผลิต - เล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์เพื่อผลิตไข่ฟัก และการผลิตลูกไก่เน้ือ
โคราชเพื่อจ าหน่ายให้แก่เกษตรกร มีค่าเฉล่ียการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก 7.44 kg CO2-eqโดยมี
ค่าสูงสุด 9.73 kg CO2-eq และมีค่าต ่าสุด 6.60 kg CO2-eq แสดงไดด้งัตารางท่ี 4.20 

 
ตำรำงท่ี 4.20 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ียของการผลิต - เล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ 

เพื่อผลิตไข่ฟัก และการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 

กระบวนกำร 
ปริมำณ GHG (kgCO2-eq) 

ค่ำสูงสุด ค่ำต ่ำสุด ค่ำเฉลี่ย 

การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบและการจดัการของเสีย 8.23 5.10 5.94 

การขนส่งวตัถุดิบและของเสีย 1.36× 10-2  1.34× 10-2 1.35× 10-2 

การปลดปล่อย GHG จากระบบยอ่ยอาหาร และการจดัการมูลสัตว ์ 1.49 1.49 1.49 

รวม 9.73 6.60 7.44 

 
เม่ือพิจารณาสัดส่วนค่าเฉล่ียการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกพบว่า การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ

และการจดัการของเสียมีค่าเท่ากับ 5.93 kg CO2-eq คิดเป็นร้อยละ 79.77 ของการปล่อยแก๊สเรือน
กระจกทั้งหมด รองลงมาคือการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบย่อยอาหารและการจดัการมูลสัตว์ 
มีค่า 1.49 kg CO2-eq คิดเป็นร้อยละ 20.05   

4.2.3 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในกำรเลีย้งไก่เน้ือโครำช 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรประเมินจากการ

สัมภาษณ์ 21 ราย ด้วยขอ้มูลการเล้ียงไก่ การขนส่งวตัถุดิบ การก าจดัของเสีย และระยะทางการ
ขนส่งท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทั้งการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบย่อยอาหารและการจดัการมูลสัตว์ 
โดยการจัดการของเสียใช้ก าหนดสถานการณ์ตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของ
ผลิตภณัฑ ์(2561) ดงัน้ี 

• ก าหนดการขนส่งดว้ยรถบรรทุกขยะ 10 ลอ้ ขนาด 16 ตนั  
• บรรทุกเตม็ภาระบรรทุก หรือร้อยละ 100 ซ่ึงเป็นไปตามสถานการณ์จริงท่ีรถบรรทุกขยะ
รวบรวมขยะตลอดระยะทางการขนส่งจนมาถึงฟาร์มเกษตรกร 

• ระยะทางการขนส่ง 40 กิโลเมตร และก าจดัของเสียดว้ยการฝังกลบ  
• จ าแนกค่าการปล่อยแก๊สเรือนกระจกตามลกัษณะการเล้ียงไก่ออกเป็น 4 ลกัษณะ เพื่อให้
เกิดความครอบคลุมการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากกระบวนการเล้ียงไก่มากท่ีสุด 
เน่ืองจากไม่สามารถเขา้ถึงขอ้มูลจ านวนเกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่ท่ีแน่นอนได ้คือ 
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o  การเล้ียงแบบอินทรีย ์ 
o การเล้ียงแบบทัว่ไป  
o การเล้ียงภายในจงัหวดันครราชสีมา  
o การเล้ียงภายนอกจงัหวดันครราชสีมา  

การค านวณการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกร
ประกอบดว้ย 3 ส่วนดงัน้ี 

• การใช้ทรัพยากรและการจดัการของเสีย (ตวัอย่างการค านวณตารางท่ี 4.21) ใช้ขอ้มูล
บญัชีรายการขาเขา้ - ออกซ่ึงได้จากการสัมภาษณ์และการประมาณการ (หัวขอ้ 4.1.4)  
โดยน าปริมาณของทรัพยากรท่ีใชแ้ละของเสียท่ีเกิดขึ้นมาหารดว้ยน ้ าหนกัไก่เน้ือโคราช
มีชีวิต ไดเ้ป็นปริมาณการใช้ทรัพยากรหรือของเสียท่ีเกิดขึ้นต่อน ้ าหนักของผลิตภัณฑ์ 
(ปริมาณ/FU) จากนั้นน ามาคูณด้วยค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อย และสัดส่วนการปัน
ส่วน แต่การเล้ียงไก่เน้ือโคราชไดผ้ลิตภณัฑห์ลกัเพียงอยา่งเดียวจึงไม่ตอ้งคิดการปันส่วน 

•  การเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรมีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่ง 
(ตวัอยา่งการค านวณตารางท่ี 4.22) ใชป้ริมาณ/FU ท่ีค  านวณไดข้า้งตน้มาค านวณร่วมกบั
ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยตามประเภทของยานพาหนะ ร้อยละการปันส่วน และ
ระยะทางการขนส่ง  

• การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบยอ่ยอาหารและจากการจดัการมูลไก่ ใชข้อ้มูล
ระยะเวลาการเล้ียงไก่ น ้ าหนักไก่โตเต็มวยั และสัดส่วนการปันส่วน (แสดงในภาค 
ผนวก ฉ) 

การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรในแต่ละฟาร์มเป็น
ผลรวมจากการใชท้รัพยากร การจดัการของเสีย การขนส่ง และจากระบบย่อยอาหารและการจดัการ
มูลไก่ ตัวอย่างการค านวณการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกร 
รายท่ี 1 ในตารางท่ี 4.21 - 4.22 รายละเอียดของเกษตรกรรายอ่ืนแสดงในภาคผนวก ฉ 
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ตำรำงท่ี 4.21 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชท้รัพยากรและการจดัการของเสียใน 
กระบวนการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรรายท่ี 1 

รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU 
ค่ำ EF kg CO2-eq/

หน่วย 
กำรปันส่วน 

CF  
(kg CO2-eq) 

น ้าประปา m3 6.25× 10-3 0.3238 100.00 2.02× 10-3 

พลงังานไฟฟ้า kWh 0.38 0.6933 100.00 0.26 

การไดม้าแก๊สหุงตม้ kg 0.00 0.8339 100.00 0.00 

การใชแ้ก๊สหุงตม้ kg 0.00 3.1133 100.00 0.00 

ผงซกัฟอก kg 0.00 2.1192 100.00 0.00 

โซดาไฟ kg 0.00 1.1148 100.00 0.00 

น ้ายาฆ่าเช้ือโรค kg 1.20× 10-4 4.9355 100.00 5.92× 10-4 

ด่างทบัทิม kg 2.48× 10-6 5.0900 100.00 1.26×10-5 

ปูนขาว kg 9.29× 10-2 1.0761 100.00 9.99× 10-2 

อาหารไก่ kg 2.06 0.5691 100.00 1.17 

ขา้วโพด kg 0.00 0.2653 100.00 0.00 

น ้าเสีย L 0.00 1.33× 10-4 100.00 0.00 

เศษกล่องบรรจุลูกไก่ kg 4.04× 10-3 2.9300 100.00 1.18× 10-2 

รวม         1.55 
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ตำรำงท่ี 4.22 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบและของเสียในการเล้ียงไก่เน้ือโคราของเกษตรกรรายท่ี 1 
รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ระยะทำง (km) ประเภทยำนพำหนะ ค่ำ EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 

ลูกไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg - 360.00 

รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.3133 100.00 3.99× 10-4 

ลูกไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100  % Loading kg 2.48× 10-2 360.00 0.1411 100.00 1.26× 10-3 

น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขาไป) 0 % Loading kg - 2.00 0.3133 100.00 1.11× 10-8 

น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100  % Loading kg 2.48× 10-6 2.00 0.1411 100.00 3.49× 10-8 

ด่างทบัทิม (ขาไป) 0 % Loading kg - 2.00 0.3133 100.00 2.22× 10-10 

ด่างทบัทิม (ขากลบั) 100  % Loading kg 2.48× 10-6 2.00 0.1411 100.00 6.99× 10-10 

แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg - 25.00 0.3133 100.00 6.93× 10-4 

แกลบ (ขากลบั) 100  % Loading kg 0.62 25.00 0.1411 100.00 2.18× 10-3 

ปูนขาว (ขาไป) 0 % Loading kg - 2.00 0.3133 100.00 8.31× 10-6 

ปูนขาว (ขากลบั) 100  % Loading kg 9.29× 10-2 2.00 0.1411 100.00 2.62× 10-5 

อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg - 1,030.00 0.3133 100.00 9.49× 10-2 

อาหาร (ขากลบั) 100  % Loading kg 2.06 1,030.00 0.1411 100.00 2.99× 10-1 

ของเสีย (กล่องบรรจุลูกไก่ แกลบ และ 
มูลไก่) 100 % Loading 

kg 1.80 40.00 รถบรรทุกขยะ 10 ลอ้ 0.0475 100.00 3.41× 10-3 

รวม       0.40 
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การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรจ านวน 21 ราย  
มีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ีย 2.64 kg CO2-eq มีค่าการปล่อยสูงสุด 5.02 kg CO2-eq และต ่าสุด 
1.07 kg CO2-eq การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกตามลกัษณะการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกร  
4 ลกัษณะมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4.23 - 4.26 
 
ตำรำงท่ี 4.23 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชแบบอินทรีย ์

ฟำร์ม 
GHG กำรใช้วัตถุดิบและ

พลังงำน 
(kg CO2-eq) 

GHG กำรขนส่ง 
(kg CO2-eq) 

กำรปล่อย GHG จำกระบบ
ย่อยอำหำร และมลูไก่ 

ผลรวม 
(kg CO2-eq) 

1 1.5469 0.4043 1.2931 3.24 
13 1.3487 0.1774 1.9749 3.50 

 
ตารางท่ี 4.23 แสดงการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชแบบอินทรีย์

จ านวน 2 ราย มีค่าเฉล่ีย 3.37 kg CO2-eq มีค่าสูงสุด 3.50 kg CO2-eq และต ่าสุด 3.24 kg CO2-eq และ
พบว่าค่าเฉล่ียการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกมีสัดส่วนสูงสุด มาจากระบบย่อยอาหารและการ
จดัการมูลไก่มีค่าประมาณ 1.63 kg CO2-eq คิดเป็นร้อยละ 48.48   
 
ตำรำงท่ี 4.24 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชแบบทัว่ไป 

ฟำร์ม 
GHG กำรใช้วัตถุดิบและ

พลังงำน 
(kg CO2-eq) 

GHG กำรขนส่ง 
(kg CO2-eq) 

กำรปล่อย GHG จำกระบบ 
ย่อยอำหำร และมลูไก่ 

ผลรวม 
(kg CO2-eq) 

2 0.1364 0.0040 0.9280 1.07 
3 1.3372 0.0811 0.7955 2.21 
4 1.4948 0.0063 0.5873 2.09 
5 1.8438 0.0761 0.7811 2.70 
6 1.4803 0.0035 0.9247 2.41 
7 4.0104 0.0097 0.9982 5.02 
8 2.6366 0.0394 0.7900 3.46 
9 1.8488 0.0089 0.7955 2.65 
10 0.5081 0.0029 1.0442 1.55 
11 1.9041 0.0314 1.1779 3.11 
12 1.6314 0.0244 0.9943 2.65 
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ตำรำงท่ี 4.24 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชแบบทัว่ไป (ต่อ) 

ฟำร์ม 
GHG กำรใช้วัตถุดิบและ

พลังงำน 
(kg CO2-eq) 

GHG กำรขนส่ง 
(kg CO2-eq) 

กำรปล่อย GHG จำกระบบ 
ย่อยอำหำร และมลูไก่ 

ผลรวม 
(kg CO2-eq) 

14 1.8168 0.0098 0.9280 2.75 
15 1.4463 0.0238 0.9247 2.39 
16 1.0784 0.0071 1.0500 2.13 
17 1.6375 0.0143 0.9982 2.65 
18 1.0427 0.0061 0.8405 1.89 
19 1.9340 0.0098 0.9943 2.94 
20 2.4338 0.0170 0.7955 3.25 
21 1.0591 0.0089 0.7852 1.85 

 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชแบบทัว่ไปของเกษตรกรจ านวน 

19 ราย (ตารางท่ี 4.24) มีค่าเฉล่ียการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก 2.57 kgCO2-eq มีค่าระหว่าง 1.07 -
5.02 kgCO2-eq ทั้งน้ีการใชว้ตัถุดิบและพลงังานเป็นขั้นตอนท่ีมีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสัดส่วน
สูงสุด 1.65 kgCO2-eq คิดเป็นร้อยละ 64.15 

การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่แบบอินทรีย ์มีสัดส่วนสูงสุดจากระบบย่อย
อาหารและการจดัการมูลไก่มีค่า 1.63 kg CO2-eq ต่อน ้ าหนกัไก่มีชีวิต (ร้อยละ 48.48) ใชร้ะยะเวลา
ในการเล้ียง 100 - 150 วนั ไดไ้ก่มีชีวิตพร้อมจ าหน่ายหนกัประมาณ 1.53 kg/ตวั ซ่ึงมีระยะเวลานาน
กว่าการเล้ียงแบบทัว่ไปท่ีใชเ้วลาในการเล้ียง 45 - 90 วนั ไดไ้ก่มีชีวิตหนกัประมาณ 1.40 kg/ตวั มีค่า
การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบย่อยอาหารและการจัดการมูลไก่ประมาณ 0.90 kg CO2-eq  
ต่อน ้ าหนักไก่มีชีวิต ซ่ึงระยะเวลาการเล้ียงไก่ท่ีมากกว่าส่งผลให้มีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจาก
ระบบยอ่ยอาหารมากขึ้นอีกทั้งยงัเป็นผลให้มีมูลไก่เพิ่มมากขึ้นจากการเล้ียงไก่ ส่วนการเล้ียงไก่แบบ
ทัว่ไปมีสัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดจากการใชว้ตัถุดิบและพลงังานมีค่า 1.65 kgCO2-eq     
(ร้อยละ 64.15) โดยอาหารเล้ียงไก่มีสัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุด 1.48 kgCO2-eq  
ต่อน ้ าหนักไก่มีชีวิต (ร้อยละ 89.86) และการใช้อาหารในการเล้ียงไก่แบบอินทรียมี์การปลดปล่อย
แก๊สเรือนกระจก 1.23 kgCO2-eq ต่อน ้าหนกัไก่มีชีวิต ตามล าดบั 
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ตำรำงท่ี 4.25 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชภายในจงัหวดันครราชสีมา 

ฟำร์ม 
GHG กำรใช้วัตถุดิบและ
พลังงำน (kg CO2-eq) 

GHG กำรขนส่ง 
(kg CO2-eq) 

กำรปล่อย GHG จำกระบบ
ย่อยอำหำร และมลูไก่ 

ผลรวม  
(kg CO2-eq) 

2 0.1364 0.0040 0.9280 1.07 
3 1.3372 0.0811 0.7955 2.21 
4 1.4948 0.0063 0.5873 2.09 
9 1.8488 0.0089 0.7955 2.65 
10 0.5081 0.0029 1.0442 1.55 
11 1.9041 0.0314 1.1779 3.11 
12 1.6314 0.0244 0.9943 2.65 
15 1.4463 0.0238 0.9247 2.39 
16 1.0784 0.0071 1.0500 2.13 
17 1.6375 0.0143 0.9982 2.65 
18 1.0427 0.0061 0.8405 1.89 

 
ตารางท่ี 4.25 แสดงการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตร

ภายในจงัหวดันครราชสีมาจ านวน 11 ราย มีค่าเฉล่ียการปล่อยแก๊สเรือนกระจก 2.22 kgCO2-eq และ
มีค่าระหว่าง 1.07 - 3.11 kgCO2-eq เม่ือพิจารณาสัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดพบว่าการ
ใชว้ตัถุดิบและพลงังานมีค่าประมาณ 1.28 kgCO2-eq คิดเป็นร้อยละ 57.68  

 
ตำรำงท่ี 4.26 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชภายนอกจงัหวดั 

นครราชสีมา 

ฟำร์ม 
GHG กำรใช้วัตถุดิบและ
พลังงำน (kg CO2-eq) 

GHG กำรขนส่ง 
(kg CO2-eq) 

กำรปล่อย GHG จำกระบบย่อย
อำหำร และมลูไก่ 

ผลรวม  
(kg CO2-eq) 

1 1.5469 0.4043 1.2931 3.24 
5 1.8438 0.0761 0.7811 2.70 
6 1.4803 0.0035 0.9247 2.41 
7 4.0104 0.0097 0.9982 5.02 
8 2.6366 0.0394 0.7900 3.46 
13 1.3487 0.1774 1.9749 3.50 
14 1.8168 0.0098 0.9280 2.75 
19 1.9340 0.0098 0.9943 2.94 
20 2.4338 0.0170 0.7955 3.25 
21 1.0591 0.0089 0.7852 1.85 
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การเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรภายนอกจงัหวดันครราชสีมาจ านวน 10 ราย (ตารางท่ี 
4.26) ปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ีย 3.11 kgCO2 -eq มีค่าสูงสุด 5.02 kgCO2 -eq และมีค่าต ่าสุด 1.85 
kgCO2 -eq การปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดมาจากการใช้วตัถุดิบและพลงังานมีค่าประมาณ 2.01 
kgCO2 -eq คิดเป็นร้อยละ 64.63    

การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่ภายในและภายนอกจงัหวดันครราชสีมา 
มีสัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดคล้ายกันคือ มาจากการใช้ว ัตถุดิบและพลังงาน  
ซ่ึงมีอาหารเล้ียงไก่เป็นสาเหตุส าคญัในการปล่อยแก๊สเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 88.65 และ 90.05 
ตามล าดบั   

สัดส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรทั้ง 4
ลกัษณะสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 แบบดงัน้ี 

• การเล้ียงไก่แบบอินทรียมี์ค่าเฉล่ียการปล่อยแก๊สเรือนกระจก 3.37 kg CO2-eq พบว่าการ
จดัการมูลไก่มีสัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดร้อยละ 48.48 ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ Suffian et al. (2018) เร่ืองการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการผลิตไก่
เน้ือของประเทศมาเลเซียตามแนวทางการประเมินวฏัจกัรชีวิต (LCA) พบว่าการจดัการ
มูลไก่มีสัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดร้อยละ 43.37 

• การเล้ียงไก่แบบทัว่ไป การเล้ียงไก่ภายในและภายนอกจงัหวดันครราชสีมา มีค่าเฉล่ีย
การปล่อยแก๊สเรือนกระจก 2.57, 2.22 และ 3.11 kg CO2-eq ตามล าดับ มีสัดส่วนการ
ปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดจากการใชว้ตัถุดิบและพลงังาน ซ่ึงอาหารไก่เป็นปัจจยัหลกั
ท่ีมีค่าการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงกว่าการใช้สารเคมี และทรัพยากรอ่ืน ร้อยละ 
89.86, 88.65 และ 90.05 ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของเนตรนภา ดวงพิมพ์
และจกัรกฤษณ์ มหัจฉริยวงศ์ (2558) ท่ีประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของไก่เน้ือในการ
เล้ียงแบบปิดขนาดเล็ก พบว่าอาหารเล้ียงไก่มีสัดส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก
มากกว่าการใชท้รัพยากรอ่ืนในการเล้ียงไก่หรือร้อยละ 90.62 และ รายงานขององค์การ
อาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ (MacLeod et al., 2013) เร่ืองการปลดปล่อย
แก๊สเรือนกระจกตลอดห่วงโซ่อุปทานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเล้ียงหมูและไก่ พบว่าอาหาร 
ท่ีใชใ้นการเล้ียงไก่มีสัดส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดร้อยละ 78.00 ดงันั้น 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากอาหารเล้ียงไก่เป็นประเด็นท่ีควรให้ความส าคัญ 
เน่ืองจากอาหารเล้ียงไก่เป็นต้นทุนหลักในการเล้ียงไก่ หากสามารถลดปริมาณการ
สูญเสียของอาหารได้ จะช่วยลดทั้งต้นทุนการเล้ียงไก่ของเกษตรกรและช่วยลดการ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการผลิตอาหารได ้(ปรางทิพย ์มณีสะอาด, 2556)  
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4.2.4 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในกำรเชือดไก่เน้ือโครำช 
กระบวนการเชือดไก่เน้ือโคราชไดผ้ลิตภณัฑห์ลกัและผลิตภณัฑร่์วม จึงตอ้งมีการปันส่วน

เพื่อพิจารณาการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉพาะผลิตภณัฑ์หลกั (ตารางท่ี 4.27) ในกระบวนการ
เชือดไก่ครอบคลุมการใชว้ตัถุดิบ พลงังาน และการบ าบดัน ้ าเสีย (ตารางท่ี 4.28 - 4.29) และขั้นตอน
ขนส่งวสัดุอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการเชือดไก่และของเสีย รวมทั้งไก่เน้ือโคราชจากฟาร์ม
เกษตรกร (ตารางท่ี 4.30 - 4.31) 

ในการศึกษาน้ีสุ่มเลือกเกษตรกรท่ีมีการส่งไก่เชือดดว้ยตนเอง เพื่อเก็บขอ้มูลระยะทางการ
ขนส่งระหวา่งฟาร์มและโรงเชือด เน่ืองจากขั้นตอนการขนส่งไก่เน้ือโคราชจากฟาร์มเกษตรกรมายงั
โรงเชือดมีขอ้มูลค่อนขา้งหลากหลาย คือ เกษตรกรบางรายมีพ่อคา้มารับซ้ือไก่มีชีวิตหนา้ฟาร์ม หรือ
มีการจ าหน่ายไก่มีชีวิตแก่ประเทศเพื่อนบา้น รวมทั้งชาวบา้นบริเวณใกลเ้คียง เป็นตน้ ส่งผลให ้
ไม่สามารถทราบระยะทางท่ีแน่นอนได ้ 
 
ตำรำงท่ี 4.27 การปันส่วนเชิงน ้าหนกัของกระบวนการเชือดไก่เน้ือโคราช 

ผลิตภัณฑ์ ปริมำณผลิตภณัฑ์ (กิโลกรัม) ปริมำณผลิตภณัฑ์รวม (กิโลกรัม) กำรปันส่วน 

ซากไก่ 11,326.00 

13,202.00 

11,326.00
13,202.00

×100 = 85.79% 

เคร่ืองในไก่ 896.00 896.00
13,202.00

×100 = 6.79% 

ไขมนั 70.00 70.00
13,202.00

×100 = 0.53% 

ไส้ไก่ 910.00 910.00
13,202.00

×100 = 6.89% 

 
ขอ้มูลในตารางท่ี 4.27 แสดงการปันส่วนน ้าหนกัของผลิตภณัฑ ์คือ ซากไก่เน้ือโคราชท่ีผ่าน

การเชือดแบบไก่กลม มีค่าการปันส่วนประมาณ ร้อยละ 85.79 โดยค่าการปันส่วนน าไปใช้ค  านวณ 
การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชว้ตัถุดิบและทรัพยากร รวมทั้งการขนส่งดงัตารางท่ี 4.28  
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ตำรำงท่ี 4.28 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชท้รัพยากรและการจดัการของเสียใน
กระบวนการเชือดไก่เน้ือโคราช 

รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ค่ำ EF kg CO2-eq/หน่วย กำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 

การไดม้าน ้ามนัดีเซล kg 2.55× 10-3 0.3504 85.79 7.67× 10-4 

การใชง้านน ้ามนัดีเซล L 3.06× 10-3 2.7080 85.79 7.11× 10-3 

ผงซกัฟอก kg 1.00× 10-5 2.1192 85.79 1.82× 10-5 

น ้าประปา m3 1.04× 10-2 0.3238 85.79 2.88× 10-3 

พลงังานไฟฟ้า kWh 7.99× 10-2 0.6933 85.79 4.75× 10-2 

ถุงพลาสติก PE kg 1.59× 10-2 2.7297 100.00 4.34× 10-2 

ขนไก่ kg 3.71× 10-2 2.3200 85.79 7.38× 10-2 

มูลไก่ kg 2.47× 10-3 2.3200 85.79 4.92× 10-3 

รวม     0.18 

 
โรงเชือดไก่บ าบดัน ้ าเสียดว้ยบ่อบ าบดัแบบไม่เติมอากาศท่ีมีความลึกมากกว่า 2 เมตร ซ่ึง

ค านวณการปล่อยแก๊สเรือนกระจกได้ตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ 
(อบก., 2561) ดงัตารางท่ี 4.29   
 
ตำรำงท่ี 4.29 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการบ าบดัน ้าเสีย 

รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU 
ปริมำณ COD 

(kg/m3) 
ค่ำ EF kg CO2-

eq/kg COD 
กำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 

น ้าเสีย L 8.31 0.8850 5.00 85.79 0.03 

 
ตารางท่ี 4.28 ถึง 4.29 แสดงปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใช้สารเคมี

ทรัพยากร และพลงังาน รวมทั้งการบ าบดัน ้าเสีย พบวา่ มีค่าการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกประมาณ 
0.21 kg CO2-eq โดยการจดัการของเสียจากการฝังกลบมูลไก่และขนไก่มีการปลดปล่อยแก๊สเรือน
กระจกสูงสุดประมาณ 0.08 kg CO2-eq คิดเป็นร้อยละ 37.14 รองลงมาคือการใช้พลงังานไฟฟ้ามี
ค่าประมาณ 0.05 kg CO2-eq คิดเป็นร้อยละ 22.43 ตามล าดบั และในส่วนของการปลดปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกจากการขนส่งไก่เน้ือโคราชของเกษตรไปยงัโรงเชือดแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.30 
และการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบและของเสียในกระบวนการเชือดไก่เน้ือโคราช
ดงัแสดงในตารางท่ี 4.31 
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ตำรำงที่ 4.30 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งไก่เน้ือโคราชจากฟาร์มเกษตรกรไปยงัโรงเชือด 
รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ระยะทำง (km) ประเภทยำนพำหนะ ค่ำ EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 

เกษตรกร อ. โนนสูง จ. นคราชสีมา        

ไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 100 % Loading kg 1.40 68.50 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 0.1411 100.00 1.16× 10-2 
ไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 0 % Loading kg - 68.50 0.3133 100.00 3.68× 10-3 

รวม       1.53× 10-2 
เกษตรกร อ.พฒันานิคม จ.ลพบุรี        

ไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 100 % Loading kg 1.40 25.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 0.1411 100.00 4.24× 10-3 
ไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 0 % Loading kg - 25.00 0.3133 100.00 1.34× 10-3 

รวม       5.58× 10-3 
เกษตรกร อ.ปากท่อ จ.ราชบุรี        

ไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 100 % Loading kg 1.40 20.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 0.1411 100.00 3.39× 10-3 
ไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 0 % Loading kg - 20.00 0.3133 100.00 1.08× 10-3 

รวม       4.46× 10-3 

เกษตรกร อ. เมือง จ.ราชบุรี        

ไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 100 % Loading kg 1.40 1.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 0.1411 100.00 1.69× 10-4 

ไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 0 % Loading kg - 1.00 0.3133 100.00 5.38× 10-5 

รวม       2.23× 10-4 
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ตำรำงท่ี 4.31 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งวตัถุดิบและของเสียในการเชือดไก่เน้ือโคราช 
รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ระยะทำง (km) ประเภทยำนพำหนะ ค่ำ EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 

น ้ามนัดีเซล (ขาไป) 0 % Loading kg - 2.25 

รถกระบะบรรทุก 
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.3133 85.79 2.20× 10-7 

น ้ามนัดีเซล (ขากลบั) 100 % Loading kg 2.55× 10-3 2.25 0.1411 85.79 6.95× 10-7 

ผงซกัฟอก (ขาไป) 0 % Loading kg - 8.40 0.3133 85.79 3.23× 10-9 

ผงซกัฟอก (ขากลบั) 100 % Loading kg 1.00× 10-5 8.40 0.1411 85.79 1.02× 10-8 

ถุงพลาสติก PE (ขาไป) 0 % Loading kg - 8.40 0.3133 100.00 5.97× 10-6 

ถุงพลาสติก PE (ขากลบั) 100 % Loading kg 1.59× 10-2 8.40 0.1411 100.00 1.88× 10-5 

ของเสีย (มูลไก่ ขนไก่) 100 % Loading kg 3.96× 10-2 40.00 รถบรรทุกขยะ 10 ลอ้ 0.0475 85.79 6.45×10-5 

รวม       8.54×10-5 
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การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่ง (ตารางท่ี 4.30 - 4.31) ไดแ้ก่ การขนส่งไก่
เน้ือโคราชจากฟาร์มเกษตรมายงัโรงเชือดมีค่าการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกอยูร่ะหวา่ง 2.23× 10-4 - 
1.53× 10-2 kg CO2-eq ส่วนการขนส่งวตัถุดิบและการขนส่งของเสียไปยงัแหล่งบ าบดัมีการปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกประมาณ 8.54× 10-5 kg CO2-eq   

ดังนั้ นการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกรวมของกระบวนการเชือดไก่โดยโรงเชือด
ครอบคลุมการใชท้รัพยากรและการขนส่ง รวมทั้งการจดัการของเสีย มีค่าการปล่อยแก๊สเรือนกระจก
เฉล่ีย 0.22 kg CO2-eq มีค่าสูงสุด 0.23 kg CO2-eq และค่าต ่าสุด 0.21 kg CO2-eq   

4.2.5 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในกำรกระจำยสินค้ำ 
4.2.5.1 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกกำรเกบ็รักษำผลติภัณฑ์ระหว่ำงกำรขนส่งและ

กำรจ ำหน่ำย 
การเก็บรักษาผลิตภณัฑ์ระหว่างการขนส่งในการกระจายสินคา้ มีการใช้น ้ าแข็ง 

ส่วนการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ระหว่างรอจ าหน่ายใช้การสมมติว่าแช่ในตู้แช่แข็งความจุ 9.2 คิว  
เป็นระยะเวลา 2 วนั และก าหนดให้การแช่แข็งคิดเป็นร้อยละ 25 ของความจุตูแ้ช่แข็ง ซ่ึงมีการใช้
พลงังานไฟฟ้า 2.64 kWh (ประมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและขนาดพื้นท่ีแช่แข็งจากตูย้ี่ห้อ HAIER 
รุ่น SD-332 ใชก้  าลงัไฟฟ้า 220 วตัต)์ การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกแสดงในตารางท่ี 4.32 
 

ตำรำงท่ี 4.32 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของตูแ้ช่แขง็  
รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ค่ำ EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 
พลงังานไฟฟ้า kWh 2.64 0.6933 100.00 1.83 
น ้าแขง็ kg 0.66 0.0421 100.00 2.79× 10-2 

รวม     1.86 
 

การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการกระจายสินค้าเกิดขึ้ นประมาณ 1.86  
kg CO2-eq โดยการใช้พลงังานไฟฟ้าจาการเก็บรักษาผลิตภณัฑ์ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุด
ประมาณ 1.83 kg CO2-eq หรือร้อยละ 98.50 ส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่ง 
แสดงไดด้งัน้ี 

4.2.5.2 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกกำรขนส่ง  
การกระจายสินคา้หรือการจ าหน่ายผลิตภณัฑ์ไก่เน้ือโคราชค่อนขา้งหลากหลาย 

การสัมภาษณ์เกษตรกรผูจ้  าหน่ายผลิตภณัฑท่ี์สามารถระบุสถานท่ีจ าหน่ายได ้ขอ้มูลเป็นการขนส่ง
ผลิตภณัฑ์จากโรงเชือดไปจ าหน่ายในกรุงเทพมหานคร โดยมีการส่งขายคร้ังละประมาณ 10 - 400 
ตวั หรือตามความตอ้งการของผูบ้ริโภค เกษตรกรท่ีมีการขนส่งผลิตภณัฑไ์ก่เน้ือโคราชจากจงัหวดั
นครราชสีมา ลพบุรี และราชบุรี รายละเอียดดงัตาราง 4.33  
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ตำรำงท่ี 4.33 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งจากโรงเชือดถึงจุดกระจายสินคา้  

รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ระยะทำงกำรขนส่ง (km) ประเภทยำนพำหนะ ค่ำ EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน 
CF  

(kg CO2-eq) 
เกษตรกร อ. โนนสูง จ. นคราชสีมา        

ไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 100 % Loading kg 1.13 259.60 
รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 4.15× 10-2 
ไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 0 % Loading   kg - 259.60 0.3133 100.00 1.32× 10-2 

รวม       5.46× 10-2 
เกษตรกร อ.พฒันานิคม จ.ลพบุรี        

ไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 100 % Loading kg 1.13 160.00 
รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 2.56× 10-2 
ไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 0 % Loading   kg - 160.00 0.3133 100.00 8.11× 10-3 

รวม       3.37× 10-2 
เกษตรกร อ.ปากท่อ จ.ราชบุรี        

ไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 100 % Loading kg 1.13 150.00 
รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 2.40× 10-2 
ไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 0 % Loading   kg - 150.00 0.3133 100.00 7.60× 10-3 

รวม       3.16× 10-2 
เกษตรกร อ.เมือง จ.ราชบุรี        

ไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 100 % Loading kg 1.13 98.41 
รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 1.57× 10-2 
ไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 0 % Loading   kg - 98.41 0.3133 100.00 4.99× 10-3 

รวม       2.07× 10-2 
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การขนส่งผลิตภณัฑไ์ก่โคราชมายงัแหล่งกระจายสินคา้ (ตาราง 4.33) มีค่าเฉล่ียการ
ปลดปล่อยแก๊ส เ รือนกระจก  3.52× 10-2kg CO2-eq และมีค่ าระหว่าง  2.07× 10-2 - 5.46× 10-2    
kg CO2-eq ระยะทางการขนส่งเป็นปัจจยัหลกัต่อปริมาณแก๊สเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้น เม่ือรวมค่าการ
ปล่อยแก๊สเรือนกระจกของการเก็บรักษาผลิตภณัฑร์ะหว่างการขนส่ง การจ าหน่าย และการขนส่ง
มายงัแหล่งกระจายสินคา้มีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ีย 1.89 kg CO2-eq มีค่าสูงสุดประมาณ 
1.91 kg CO2-eq และมีค่าต ่าสุดประมาณ 1.88 kg CO2-eq  

4.2.6 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกกำรบริโภค 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการบริโภคไก่เน้ือโคราชประเมินเป็น 2 ส่วน คือ  

การเก็บรักษาผลิตภณัฑ์ระหว่างรอการบริโภค และการประกอบอาหารใชท่ี้ใชก้ารป้ิงย่างเป็นฐาน 
ในการประเมิน  

4.2.6.1 กำรเกบ็รักษำผลติภัณฑ์ก่อนกำรบริโภค 
ก าหนดสถานการณ์สมมติให้เก็บไก่โคราชดิบก่อนการบริโภคเป็นการแช่เยน็ 2 วนั 

ในตูเ้ยน็ความจุ 12.2 คิว คิดเป็นความจุร้อยละ 12 ของตูเ้ยน็ ซ่ึงใชพ้ลงังานไฟฟ้า 0.61 kWh (ประมาณ
ตูเ้ยน็ยีห่อ้ Mitsubishi รุ่น MR-F38EK ความจุ 12.2 คิว ใชก้ าลงัไฟ 106 วตัต)์ ซ่ึงมีการปลดปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 0.37 kg CO2-eq ดงัแสดงในตารางท่ี 4.34  
 

ตำรำงท่ี 4.34 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของตูเ้ยน็     
รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ค่ำ EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 
พลงังานไฟฟ้า kWh 0.61 0.6093 100.00 0.37 

 

4.2.6.2 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกกำรป้ิงย่ำง 
การศึกษาน้ีตรวจวดัการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการย่างไก่เน้ือโคราช  

2 สูตร คือ สูตรมาตรฐานและสูตรสมุนไพรไก่สดในห้องปฏิบัติการ ได้ด าเนินการทดสอบหา
ปริมาณความช้ืนในตัวอย่างถ่านไม้ยูคาลิปตัส เน้ือไก่ท่ีผ่านการหมักทั้ ง 2 สูตร เพื่อใช้ในการ
ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากเผาไหมข้องถ่านไม ้และการป้ิงย่าง  
ไก่เน้ือโคราช เพื่อค านวณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการป้ิงยา่งไก่เน้ือโคราช ซ่ึงมีขอ้มูลผล
การศึกษาดงัน้ี 

ก. ระดับควำมช้ืนในตัวอย่ำงเน้ือไก่และถ่ำน 
การหาความช้ืนใช้วิธีการมาตรฐาน ASTM D1762-84 พบว่า ไก่หมักสูตร

มาตรฐาน และสูตรสมุนไพรไก่สด มีความช้ืนใกลเ้คียงกนัท่ีร้อยละ 72.69 ± 0.52 และ 72.81 ± 0.74 
ถ่านไมย้คูาลิปตสัมีความช้ืนร้อยละ 8.68 ± 2.89 (ตารางท่ี 4.35)  
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ตำรำงท่ี 4.35 ความช้ืนของเน้ือไก่หมกัสูตรมาตรฐาน สูตรสมุนไพรไก่สด และถ่านไมย้คูาลิปตสั 

รำยกำร จ ำนวนตัวอย่ำง 
ร้อยละควำมช้ืน 

เน้ือไก่/ถ่ำน ไม้ป้ิงไก่ 

ไก่หมกัสูตรมาตรฐาน 10.00 72.69 ± 0.52 7.15 ± 0.98 

ไก่หมกัสูตรสมุนไพรไก่สด 10.00 72.81 ± 0.74 7.59 ± 0.84 

ถ่านไมย้คูาลิปตสั 24.00 8.68 ± 2.89  - 
 

ข. ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์และแก๊สมีเทนจำกถ่ำน
ไม้และกำรป้ิงย่ำง 

การศึกษาน้ีตรวจวดัแก๊สเรือนกระจก 2 ชนิด คือแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
ตรวจวดัโดยตรงแบบต่อเน่ือง (real time) และเก็บตวัอย่างแก๊สมีเทนไปวิเคราะห์เชิงปริมาณใน
หอ้งปฏิบติัการ ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกของถ่านไมยู้คาลิปตสั และการป้ิง
ย่างไก่เน้ือโคราชทั้ง 2 สูตรรายงานในหน่วยกรัมของแก๊สเรือนกระจกต่อน ้ าหนกัเปียกและน ้ าหนัก
แหง้มีดงัน้ี 

ข.1 ถ่ำนไม้ยูคำลปิตัส 
การประมาณการค่าสัมประสิทธ์ิฯ ใช้ถ่านไม้ยูคาลิปตัส 900 กรัม เก็บ

ตวัอยา่งแก๊ส 30 นาทีตามระยะเวลาการป้ิงยา่ง ท าซ ้าสองคร้ัง ผลดงัแสดงในตารางท่ี 4.36  
 

ตำรำงท่ี 4.36 ค่าเฉล่ียค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเผาไหมข้องถ่าน 
ไมย้คูาลิปตสั 

รำยงำนผลในหน่วย g GHG/kg wet weight basis 

รำยกำร 
ค่ำสัมประสิทธิ์ฯ 
(g/kg of charcoal) 

ค่ำเฉลี่ย 

ถ่านไมย้คูาลิปตสั 
CO2 7,273.78 ± 694.27 

CH4 9.21 ± 1.85 

รำยงำนผลในหน่วย g GHG/kg dry weight basis 

ถ่านไมย้คูาลิปตสั 
CO2 7,966.53 ± 760.39 

CH4 10.08 ± 2.02 

 
ข.2 ไก่ย่ำงสูตรมำตรฐำน และสูตรสมุนไพรไก่สด 

การป้ิงไก่เน้ือโคราชสูตรมาตรฐานใช้ไก่ท่ีผ่านการหมกัมีน ้ าหนักในช่วง 
0.74 ถึง 0.89 กิโลกรัม การป้ิงย่างไก่เน้ือโคราชสูตรสมุนไพรมีน ้ าหนกัหลงัหมกัอยู่ในช่วง 0.68 ถึง 
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0.70 กิโลกรัม เก็บตวัอย่างแก๊ส 30 นาทีตามการสุกของไก่ ท าซ ้ าสูตรละ 5 คร้ัง แสดงผลในหน่วย
ของน ้าหนกัเปียกและแหง้ดงัตารางท่ี 4.37 
 
ตำรำงท่ี 4.37 ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการป้ิงยา่งไก่เน้ือโคราชดว้ยสูตร  

มาตรฐานและสูตรสมุนไพรไก่สด โดยใชถ้่านไมย้คูาลิปตสัเป็นเช้ือเพลิง 
รำยงำนผลในหน่วย g GHG/kg wet weight basis 

รำยกำร 
ค่ำสัมประสิทธิ์ฯ  
(g/kg of chicken) 

จ ำนวน 
ตัวอย่ำง 

ค่ำสูงสุด ค่ำต ่ำสุด ค่ำเฉลี่ย S.D. 

ไก่ยา่งสูตรมาตรฐาน 
CO2 5 17,249.69 10,423.10 14,068.60 2,490.20 
CH4 5 29.51 15.90 22.13 5.00 

ไก่ยา่งสูตรสมุนไพรไก่สด 
CO2 4 15,119.90 9,699.27 13,384.97 2,529.48 
CH4 5 34.24 13.36 24.17 7.83 

ไก่ยา่งสูตรมาตรฐาน 
CO2 5 64,070.26 38,714.37 51,709.82 9,273.75 
CH4 5 109.59 59.04 81.28 18.33 

ไก่ยา่งสูตรสมุนไพรไก่สด 
CO2 4 57,455.63 36,372.26 49,994.10 9,333.21 
CH4 5 130.12 51.20 90.61 29.25 

 
การเผาไหมเ้ฉพาะถ่านไมยู้คาลิปตสัมีค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์ เฉล่ีย 7,273.78 ± 694.27 g/kg of charcoal (wet weight) และมีค่าสัมประสิทธ์ิ
การปลดปล่อยแก๊สมีเทนเฉล่ีย 9.21 ± 1.85 g/kg of charcoal (wet weight) ต ่ากว่าการป้ิงย่างไก่เน้ือ
โคราช สูตรมาตรฐานและสูตรสมุนไพรไ ก่สด ท่ี มีค่ าสัมประสิท ธ์ิการปลดปล่อยแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์และแก๊สมีเทนใกลเ้คียงกนัคือ การป้ิงย่างดว้ยสูตรมาตรฐานมีค่าสัมประสิทธ์ิ
การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เฉล่ีย 14,068.60 ± 2,490.20 g/kg of chicken (wet weight) 
และมีค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยแก๊สมีเทนเฉล่ีย 22.13 ± 5.00 g/kg of chicken (wet weight) ส่วน
การป้ิงย่างสูตรสมุนไพรไก่สดมีค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เฉล่ีย 
13,384.97 ± 2,529.48 g/kg of chicken (wet weight) และค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยแก๊สมีเทน
เฉล่ีย 24.17 ± 7.83 g/kg of chicken (wet weight) ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก 
จากการศึกษาน้ีใกลเ้คียงกบัการศึกษาของ Manatsakarn (2016) ท่ีพฒันาค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อย
มลพิษย่างจากกิจกรรมป้ิงย่างของการขายริมถนน พบว่า การป้ิงย่างเน้ือไก่ (ไม่หมัก) มีค่า
สัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดแ์ละแก๊สมีเทนเฉล่ีย 13,635.19 ± 2,336.30 และ 
30.39 ± 10.19 g/kg of chicken (wet weight) ตามล าดบั 
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ค. กำรประมำณกำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกกำรป้ิงย่ำง ด้วยค่ำ
สัมประสิทธิ์ฯ ท่ีได้จำกกำรทดลอง 

ถ่านไมจ้ดัเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลจากพืช ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ท่ีเกิดจากการเผาไหมถ้่านจึงไม่น ามารวมในการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท ์(IPCC, 2004 อา้งถึงใน
พรรณทิพย์ แตง อ่อน , 2557)  การ ศึกษาค ร้ัง น้ี จึ งใช้ค่ าสัมประสิท ธ์ิการปลดปล่อยแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหมถ้่านหักลบกบัค่าการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการ  
ป้ิงย่างทั้ง 2 สูตร เพื่อให้ได้ค่าการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากไก่ย่างเพียงอย่างเดียว  
การค านวณในหน่วยน ้ าหนักแห้งของไก่หมักสูตรมาตรฐานและสูตรสมุนไพรไก่สดมีค่า 0.20  
และ 0.18 กิโลกรัม/ตวั ร่วมกบัค่าศกัยภาพท่ีท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน  

การประมาณการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการป้ิงยา่งไก่เน้ือ
โคราชทั้ง 2 สูตร พบว่ามีค่าเฉล่ียประมาณ 8.16 kg CO2 มีค่าสูงสุดประมาณ 11.22 kg CO2 และค่า
ต ่าสุดประมาณ 5.11 kg CO2  ส่วนการปลดปล่อยแก๊สมีเทนมีค่าเฉล่ียประมาณ 1.61× 10-2 kg CH4  
ซ่ึงมีการปลดปล่อยแก๊สมีเทนอยูร่ะหวา่ง 9.00× 10-3 - 2.30× 10-2kg CH4 ตามล าดบั 

ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และแก๊สมีเทน 
น ามาค านวณร่วมกบัค่าศกัยภาพท่ีท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน และน ้าหนกัแหง้ของเน้ือไก่ พบวา่ การป้ิง
ยา่งไก่เน้ือโคราชปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ียประมาณ 8.61 kg CO2-eq (ตวัอยา่งการควณดงัตารางท่ี 
4.38 น าค่าประมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกของการป้ิงย่างทั้ง 2 สูตรมาหาค่าเฉล่ีย มีค่าเป็น 
8.61 kg CO2-eq)โดยมีค่าสูงสุดประมาณ 11.84 kg CO2-eq และมีค่าต ่าสุดประมาณ 5.36 kg CO2-eq 
ตามล าดบั 

 

ตำรำงท่ี 4.38 ตวัอยา่งการค านวณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ียจากการป้ิงยา่งไก่สูตร 
มาตรฐานและสูตรสมุนไพรไก่สด 

กำรปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกำรป้ิงย่ำงสูตรมำตรฐำน 

แก๊ส 
ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อย 
(kg/kg dry weigh of chicken) 

น ้ำหนักแห้งเน้ือไก่หมัก 
(kg dry weigh of chicken) 

GWP 100 CF (kg CO2-eq) 

CO2 43.74 0.20 1 8.7487 

CH4 0.08 0.20 28 0.4480 

รวม     9.20 

กำรปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกำรป้ิงย่ำงสูตรสมุนไพรไก่สด 

CO2 42.02 0.18 1 7.5642 

CH4 0.09 0.18 28 0.4536 

รวม     8.02 
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การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการบริโภคไก่เน้ือโคราช ประกอบดว้ย 
2 กระบวนการท่ีส าคญั คือ การเก็บรักษาผลิตภณัฑก่์อนการบริโภคในครัวเรือน ซ่ึงในการศึกษาน้ี
ก าหนดเป็นสถานการณ์สมมติ (หัวขอ้ 4.2.6.1) และการประกอบอาหารดว้ยวิธีการป้ิงย่างดว้ยการ
หมักไก่ 2 สูตร คือ สูตรมาตรฐาน และสูตรสมุนไพรไก่สด (หัวข้อ 4.2.6.2) เ ม่ือน าข้อมูล 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนของทั้ง 2 กระบวนการรวมกนัพบวา่ การบริโภคไก่เน้ือโคราชมีค่าเฉล่ียการ
ปล่อยแก๊สเรือนกระจกประมาณ 8.98 kg CO2-eq มีค่าสูงสุดและต ่ าสุดประมาณ 12.21 และ  
5.74 kg CO2-eq ตามล าดบั 

4.2.7 กำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในกำรจัดกำรของเสียภำยหลงักำรบริโภค 
แก๊สเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้ นจากการจัดการของเสียประกอบด้วย 2 ส่วนคือ การขนส่ง 

ของเสียไปยงัแหล่งก าจดัของเสียและวิธีก าจดัของเสีย ก าหนดให้วิธีก าจดัเป็นการฝังกลบ ของเสีย 
ท่ีเกิดขึ้นจากการบริโภคไก่ย่าง ได้แก่ ไมป้ิ้งย่าง กระดูกไก่ บรรจุภณัฑ์ และลวด ขอ้มูลปริมาณ 
ของเสียท่ีเกิดขึ้นจากการบริโภคไก่จากการป้ิงยา่ง ดงัตารางท่ี 4.39 และ 4.40  
 
ตำรำงท่ี 4.39 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการจดัการของเสียดว้ยการฝังกลบ 
รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ค่ำ EF kg CO2-eq/หน่วย CF (kg CO2-eq) 

ไมป้ิ้งไก่ kg 0.08 3.3300 0.27 

กระดูกไก่ kg 0.21 2.5300 0.53 

บรรจุภณัฑ ์ kg 0.03 2.3200 0.06 

ลวด kg 1.00× 10-3 0.00 0.00 

รวม 
 

0.86 
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ตำรำงท่ี 4.40 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งของเสียภายหลงัการบริโภค 

 

รำยกำร หน่วย ปริมำณ/FU ระยะทำง(km) ประเภทยำนพำหนะ ค่ำ EF kg CO2-eq/หน่วย ร้อยละกำรปันส่วน CF (kg CO2-eq) 

ของเสีย (ไมป้ิ้งไก่ กระดูกไก่  
ลวด เศษบรรจุภณัฑ)์ 100 % Loading 

kg 0.32 40.00 รถบรรทุกขยะ 
10 ลอ้ 

0.0475 100 6.02× 10-4 

รวม       6.02× 10-4 
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การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการจดัการของเสียจากการบริโภคด้วยการฝังกลบ 
มีค่าประมาณ 0.86 kg CO2-eq (ตาราง 4.39) โดยเศษซากไก่มีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการฝัง
กลบมากท่ีสุดคือ 0.53 kg CO2-eq คิดเป็นร้อยละ 61.53 เน่ืองจากกระดูกไก่เป็นของเสียจากการ
บริโภคท่ีมีปริมาณมากกว่าของเสียอ่ืน ๆ และการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งของเสีย 
(ตารางท่ี 4.40) มีค่าประมาณ 6.02× 10-4 kg CO2-eq ตามล าดบั 

4.2.8 ผลรวมกำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของไก่เน้ือโครำช 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์ไก่เน้ือโคราช (ไก่สด

ทั้งตัวน ้ าหนักประมาณ 1.13 kg) ตั้ งแต่การผลิต - การเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พันธุ์เพื่อผลิตไข่ฟัก  
การผลิตลูกไก่เน้ือโคราช การเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรทั้ง 4 รูปแบบ ตลอดจนถึงการจดัการ
ของเสียจากการบริโภค มีการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ีย 21.66 kg CO2-eq มีค่าสูงสุด 29.96  
kg CO2-eq และค่าต ่าสุด 16.35 kg CO2-eq ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.41)  
 

ตำรำงท่ี 4.41 การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกโดยเฉล่ียตลอดวฏัจกัรชีวิตของไก่เน้ือโคราช 

ช่วงวัฏจักรชีวิตของไก่เน้ือโครำช 
CF (kg CO2-eq) 

ค่ำสูงสุด ค่ำต ่ำสุด ค่ำเฉลี่ย 
การผลิต-การเล้ียงพ่อพนัธ์ุ-แม่พนัธ์ุเพ่ือผลิตไข่ฟักและการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 9.73 6.60 7.44 
การเล้ียงไก่เน้ือโคราช 5.02 1.07 2.64 
การเชือดไก่เน้ือโคราช 0.23 0.21 0.22 
การกระจายสินคา้ 1.91 1.88 1.89 
การบริโภค 12.21 5.74 8.61 
การจดัการของเสียจากการบริโภค 0.86 0.86 0.86 

รวม 29.96 16.35 21.66 

 
ตลอดวฏัจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ไก่เน้ือโคราชพบว่า การบริโภคแบบป้ิงย่างมีค่าเฉล่ีย 

การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดประมาณ 8.61 kg CO2-eq (ร้อยละ 39.74) รองลงมาคือ  
การผลิต - การเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์เพื่อผลิตไข่ฟักรวมทั้งการผลิตลูกไก่เน้ือโคราชมีค่าเฉล่ีย 7.44 
kg CO2-eq (ร้อยละ 34.33) ล าดับต่อมาคือการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรมีค่าเฉล่ีย 2.64  
kg CO2-eq (ร้อยละ 12.20) ตามด้วยการกระจายสินค้ามีค่าเฉล่ีย 1.89 kg CO2-eq (ร้อยละ 8.74)  
การจดัการของเสียจากการบริโภคมีค่าเฉล่ีย 0.86 kg CO2-eq (ร้อยละ 3.97) และการเชือดไก่เน้ือ
โคราชมีค่าเฉล่ีย 0.22 kg CO2-eq (ร้อยละ 1.01) สัดส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกแสดง 
ดงัรูปท่ี 4.3 
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รูปท่ี 4.3 สัดส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกโดยเฉล่ียตลอดวฏัจกัรชีวิตไก่เน้ือโคราช 

 

การศึกษาน้ีประเมินการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจากตามวิธีการเล้ียงไก่ของเกษตรกร  
4 ประเภท กรณีการเล้ียงไก่เน้ือโคราชแบบอินทรียโ์ดยเกษตรกรมีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ีย 
22.39 kg CO2-eq มีค่าสูงสุด 28.44 kg CO2-eq และต ่าสุด 18.53 kg CO2-eq ส่วนการเล้ียงไก่เน้ือ
โคราชแบบทัว่ไปของเกษตร มีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ีย 21.58 kg CO2-eq มีค่าสูงสุด 29.96 
kg CO2-eq และต ่ าสุด 16.35 kg CO2-eq การเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรภายในจังหวัด
นครราชสีมา มีปริมาณการปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ีย 21.23 kg CO2-eq และมีค่าระหว่าง  
16.35 - 28.05 kgCO2-eq และการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรภายนอกจังหวดันครราชสีมา  
มีค่าเฉล่ียการปล่อยแก๊สเรือนกระจก 22.13 kg CO2-eq มีค่าสูงสุด 29.96 kg CO2-eq และต ่าสุด 17.14 
kg CO2-eq รายละเอียดปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ีย แสดงดังตารางท่ี 4.42  
นอกจากน้ีพบว่าการบริโภคในรูปไก่ย่างมีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุด และการกระจายสินคา้
ปล่อยแก๊สเรือนกระจกต ่าสุด ตามล าดบั 
 

การผลิตพอ่และแม่พนัธุ์และ
การผลิตลูกไก่

34.06%

การเล้ียงไก่เน้ือโคราช 
12.20%

การเชือดไก่เน้ือโคราช 1.01%การกระจายสินคา้ 8.74%

การบริโภค
39.74%

การจดัการของเสีย 3.97%
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ตำรำงท่ี 4.42 ปริมาณและสัดส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ียของผลิตภณัฑไ์ก่เน้ือโคราช 

 

กำรเลีย้งไก่/รำยกำร 
แบบอินทรีย์ แบบทั่วไป เลีย้งภำยใน จ.นครรำชสีมำ เลีย้งภำยนอก จ.นครรำชสีมำ 

CF  
(kg CO2-eq) 

สัดส่วนร้อยละ 
CF  

(kg CO2-eq) 
สัดส่วนร้อยละ 

CF 
(kg CO2-eq) 

สัดส่วนร้อยละ 
CF  

(kg CO2-eq) 
สัดส่วนร้อยละ 

การผลิตพ่อและแม่พนัธ์ุและการผลิตลูกไก่ 7.44 33.22 7.44 34.46 7.44 35.02 7.44 33.61 

การเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกร 3.37 15.06 2.57 11.89 2.22 10.44 3.11 14.06 

การเชือดไก่เน้ือโคราช 0.22 0.98 0.22 1.01 0.22 1.03 0.22 0.99 

การกระจายสินคา้ 1.89 8.46 1.89 8.77 1.89 8.92 1.89 8.56 

การบริโภคดว้ยการป้ิงยา่ง 8.61 38.45 8.61 39.88 8.61 40.54 8.61 38.90 

การจดัการของเสียจากการบริโภค 0.86 3.84 0.86 3.98 0.86 4.05 0.86 3.89 

รวม 22.39 100.00 21.58 100.00 21.23 100.00 22.13 100.00 
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การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในข้างต้นเป็นการประเมินตามข้อก าหนดมาตรฐาน
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ PAS 2050 ของสหราชอาณาจกัรและแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ของประเทศไทย (2561) ซ่ึงระบุว่าไม่นับรวมแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดขึ้นในภาคปศุสัตว์  
คือไม่นับรวมการปล่อยแก๊สปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากบ่อทิ้งซากไก่ และจากการหายใจ
ของไก่เน้ือโคราช ดงันั้นเพื่อใหเ้กิดความครอบคลุมการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากกระบวนการ
ท่ีเก่ียวขอ้งของการผลิตและการเล้ียงไก่เน้ือโคราช ในการศึกษาน้ีจึงไดมี้การศึกษาการปลดปล่อย
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของไก่เน้ือโคราช ซ่ึงผลท่ีไดจ้ะถูกรวมเขา้กบัปริมาณแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์จากบ่อทิ้งซากไก่เน้ือโคราช และค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในข้างต้น ได้เป็น 
ข้อมูลค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ท่ีครอบคุลมการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการปศุสัตว์  
ซ่ึงค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทด์งักล่าวไม่ถูกใชใ้นการขอขึ้นทะเบียนฉลากคาร์บอนฟุตพร้ินท ์รายละเอียด
มีดงัน้ี 

4.2.9 กำรปลดปล่อยแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์จำกกำรหำยใจของไก่เน้ือโครำช 
การศึกษาน้ีตรวจวดัการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของไก่ 3 ช่วง

อายุ คือ ลูกไก่เพิ่งฟัก ลูกไก่อายุ 3 สัปดาห์ และไก่อายุ 20 สัปดาห์ เก็บตวัอย่างแก๊สโดยใชก้ล่องปิด 
วิเคราะห์ตัวอย่างแก๊สด้วยเคร่ือง  CO2 analyzer (LI-COR, Inc., USA) บันทึกข้อมูลแบบต่อเน่ือง 
(Real-time) และค านวณหาอตัราการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกท่ีเปล่ียนแปลงภายในกล่องต่อ
ระยะเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไปในการเก็บตวัอย่าง (รายละเอียดการค านวณและผลการศึกษาแสดง 
ดงัภาคผนวก ช) ผลการศึกษามีดงัน้ี 

อตัรำกำรปลดปล่อยแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ของลูกไก่เพิง่ฟัก 
ลูกไก่เน้ือโคราชเพิ่งฟักจ านวน 11 ตวั มีอตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์าก

การหายใจเฉล่ีย 0.95 ± 0.19 g/m2hr มีค่าสูงสุด 1.30 g/m2hr และมีค่าต ่าสุด 0.56 g/m2hr ดงัรูปท่ี 4.4 
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รูปท่ี 4.4 อตัราการปลดปล่อยการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดเ์ฉล่ียของลูกไก่เพิ่งฟัก 
 

อตัรำกำรปลดปล่อยแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ของลูกไก่อำยุ 3 สัปดำห์ 
ค่าเฉล่ียอตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากลูกไก่เน้ือโคราชอายุ 3 สัปดาห์

จ านวน 3 ตวั คือ 5.59 ± 0.62 g/m2hr มีค่าสูงสุด 7.10 g/m2hr และมีค่าต ่าสุด 4.43 g/m2hr ดงัรูปท่ี 4.5 
 

 
 

รูปท่ี 4.5 อตัราการปลดปล่อยการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดเ์ฉล่ียของลูกไก่อาย ุ3 สัปดาห์ 
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อตัรำกำรปลดปล่อยแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ของพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโครำช 
พ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราชอาย ุ20 สัปดาห์จ านวน 2 ตวั พบวา่มีอตัราการปลดปล่อย

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เฉล่ีย 1.00 ± 0.40 g/m2hr โดยมีค่าสูงสุด 2.26 g/m2hr และพบว่ามีค่าต ่าสุด 
0.37g/m2hr ดงัรูปท่ี 4.6 
 

 
 

รูปท่ี 4.6 อตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดเ์ฉล่ียของพ่อพนัธุ์ - แม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช 
 

อตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของไก่ 3 ช่วงอายุ คือ ลูกไก่
เพิ่งฟัก ลูกไก่อาย ุ3 สัปดาห์และไก่อาย ุ20 สัปดาห์ ใชป้ระเมินการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
จากการเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ และการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกร การเล้ียงไก่พ่อพนัธุ์และ
แม่พนัธุ์ จ านวน 3,024 ตวั มีระยะเวลาการเล้ียง 16 เดือน โดยไดค้  านวณเทียบกบัน ้ าหนกัผลิตภณัฑ์
หลกัคือ น ้ าหนักไข่ฟัก 27,551 กิโลกรัม และสัดส่วนร้อยละการปันส่วน (ตารางท่ี 4.8) ประกอบ 
ในการค านวณเพื่อให้ไดป้ริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ต่อน ้ าหนกัของผลิตภณัฑ์หลกั
เท่านั้น พบว่ามีการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เฉล่ียมีค่า 0.50 kg CO2โดยมีค่าสูงสุด 0.79 
kg CO2และต ่าสุดประมาณ 0.33 kg CO2 ตวัอยา่งการค านวณแสดงในตาราง 4.43 ส่วนการปลดปล่อย
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของไก่เน้ือโคราชจากการเล้ียงของเกษตรกร ซ่ึงมีระยะเวลา
การเล้ียงประมาณ 45 - 150 วนั จ านวนการเล้ียงไก่ของเกษตรกรอยู่ในช่วง 40 - 3,800 ตวั ค านวณ
เทียบกับน ้ าหนักไก่เน้ือโคราชมีชีวิตพร้อมจ าหน่ายฟาร์มของเกษตรกรประมาณ 1.4 กิโลกรัม มี
ค่าเฉล่ียการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์0.81 kg CO2 มีค่าสูงสุด 1.03 kg CO2 และค่าต ่าสุด 0.63 kg CO2  

ค่าการปลดปล่อยแก๊สสามารถใชป้ระมาณการการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์าก 
กระบวนการเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์รวมทั้งการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรเพื่อประกอบการ
จดัท าบญัชีรายการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากกระบวนการเล้ียงไก่    
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ตำรำงท่ี 4.43 การประมาณการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดเ์ฉล่ียจากการหายใจของพ่อพนัธุ์ 
และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช 

อำยุไก่ 
(weeks) 

Fluxes 
(g/m2hr) 

ระยะเวลำ 
(day) 

ขนำดโรงเรือน 
(m2) 

ไข่ฟัก 
(kg) 

ร้อยละกำรปัน
ส่วน 

ปริมำณ CO2 
(kg CO2) 

0 0.95 22.50 
720.00 27,551.00 75.23 

1.00× 10-2 
3 5.59 127.50 0.33 
20 1.00 330.00 0.16 
รวม      0.50 

  
4.2.10 ผลรวมกำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกครอบคลุมแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์จำกกำร

หำยใจและจำกบ่อทิง้ซำก 
การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจจากการเล้ียงของพ่อพนัธุ์

และแม่พนัธุ์ซ่ึงพิจารณาการปันส่วนต่อน ้าหนกัผลิตภณัฑห์ลกั คือ ไข่ฟัก และการเล้ียงไก่เน้ือโคราช
ซ่ึงไม่มีการปันส่วนภายในกระบวนการ รวมทั้งแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีปล่อยออกจากบ่อทิ้งซาก
ไก่เน้ือโคราช (หัวขอ้ 4.2.2) ซ่ึงมีวิธีการค านวณการปันส่วนคลา้ยกบัการค านวณการปันส่วนของ
แก๊สมีเทน (การค านวณการปันส่วนดังแสดงในภาคผนวก จ .2)  มาประกอบการค านวณ 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑไ์ก่เน้ือโคราชพบวา่มีการปลดปล่อย
แก๊สเรือนกระจกเฉล่ีย 23.19 kg CO2-eq (ตารางท่ี 4.44) และการปล่อยแก๊สเรือนกระจกมีค่าระหวา่ง 
16.86 - 31.98 kg CO2-eq ตามล าดบั  
 
ตำรำงท่ี 4.44 ปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ียนบัรวมแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์าก 

การหายใจของไก่และการยอ่ยสลายในบ่อทิ้งซาก 

ช่วงวัฏจักรชีวิตของไก่เน้ือโครำช 
CF (kg CO2-eq) 

ค่ำสูงสุด ค่ำต ่ำสุด ค่ำเฉลี่ย 
การผลิต - การเล้ียงพ่อพนัธ์ุ - แม่พนัธ์ุเพ่ือผลิตไข่ฟักและการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 10.52 6.93 7.94 
การเล้ียงไก่เน้ือโคราช 6.25 1.24 3.68 
การเชือดไก่เน้ือโคราช 0.23 0.21 0.22 
การกระจายสินคา้ 1.91 1.88 1.89 
การบริโภค 12.21 5.74 8.61 
การจดัการของเสียจากการบริโภค 0.86 0.86 0.86 

รวม 31.98 16.86 23.19 
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จากตารางท่ี 4.44 เม่ือพิจารณาปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกเฉล่ีย พบว่า
กระบวนการบริโภคมีสัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดร้อยละ 37.11 มีการปลดปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกเฉล่ีย 8.61 kg CO2-eq รองลงมาคือ กระบวนการผลิตพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์รวมทั้งการ
ผลิตลูกไก่เน้ือโคราช มีค่าเฉล่ียการปล่อยฯ 7.94 kg CO2-eq คิดเป็นร้อยละ 34.23ล าดบัต่อมาคือการ
เล้ียงไก่เน้ือโคราช (ร้อยละ 15.85) การกระจายสินคา้ (ร้อยละ 8.16) การจดัการของเสีย (ร้อยละ 
3.71) และสุดทา้ยคือ การเชือดไก่เน้ือโคราช (ร้อยละ 0.94) ตามล าดบั สัดส่วนการปลดปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกเฉล่ียแสดงดงัรูปท่ี 4.7 
 

 
 

รูปท่ี 4.7 สัดส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตไก่เน้ือโคราชครอบคลุม 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการหายใจของไก่และการยอ่ยสลายในบ่อทิ้งซาก 

 
ปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์จ าแนกตาม

ลกัษณะการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรทั้ง 4 ลกัษณะ มีค่าดังน้ี การเล้ียงไก่เน้ือโคราชแบบ
อินทรียมี์ค่าการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกระหวา่ง 20.92 - 31.36 kg CO2-eq การเล้ียงไก่แบบทัว่ไป 
16.86 - 31.98 kg CO2-eq ส่วนการเล้ียงไก่ของเกษตรกรภายในจงัหวดันครราชสีมามีค่าระหว่าง 
16.86 - 31.00 kg CO2-eq และการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่ของเกษตรกรภายนอก
จงัหวดันครราชสีมามีค่าระหวา่ง 18.46 - 31.98 kg CO2-eq  ตามล าดบั 
  

การผลิตพอ่และแม่พนัธุ์และ
การผลิตลูกไก่

34.23%

การเล้ียงไก่เน้ือโคราช
15.85%

การเชือดไก่เน้ือโคราช 0.94%การกระจายสินคา้ 8.16%

การบริโภค
37.11%

การจดัการของเสีย 3.71%
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4.2.11 กำรเปรียบเทียบเชิงปริมำณของค่ำคำร์บอนฟุตพร้ินท์ 
การเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑไ์ก่เน้ือโคราชท่ีไม่นบัรวมการ

ปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากบ่อทิ้งซากไก่และการหายใจของไก่เน้ือโคราช กับผล
การศึกษาท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในและต่างประเทศตามประเภทของขอบเขตการศึกษาแสดงไดด้งัน้ี 
 
ตำรำงท่ี 4.45 การเปรียบค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องไก่เน้ือโคราชระหวา่งการศึกษาท่ีเก่ียวขอ้ง 

กำรศึกษำ ประเทศ 
ปริมำณ CF 
(kg CO2-eq) 

หน่วย
ผลิตภัณฑ์  

หมำยเหตุ 

ขอบเขตการศึกษาแบบ Gate - to - gate 
เนตรนภา ดวงพิมพ ์และ 
จกัรกฤษณ์ มหจัฉริยวงศ ์
(2558) 

ไทย 1.18 1 kg       
(ไก่มีชีวิต) 

CF ของการเล้ียงไก่เน้ือระบบ
ปิดขนาดเลก็ 

ในการศึกษาน้ี 
CF รวม 21 ฟาร์ม 
 
CF เล้ียงแบบอินทรีย ์
 
CF เล้ียงแบบทัว่ไป 
 
CF เล้ียงภายใน  
จ.นครราชสีมา 
 
CF เล้ียงภายนอก 
จ.นครราชสีมา 

 
ไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.07 - 5.02 

 
3.24 - 3.50 

 
1.07 - 5.02 

 
1.07 - 3.11 

 
 

1.85 - 5.02 
 
 

 
1 kg       

(ไก่มีชีวิต) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
CF จากการเล้ียงไก่เน้ือโคราช
จ านวน 21 ฟาร์ม  
CF การเล้ียงไก่แบบอินทรีย ์
จ านวน 2 ฟาร์ม  
CF การเล้ียงไก่แบบทัว่ไป 
จ านวน 19 ฟาร์ม  
CF การเล้ียงไก่ภายใน 
จ.นครราชสีมาจ านวน 11ฟาร์ม  
CF การเล้ียงไก่ภายนอก 
จ.นครราชสีมาจ านวน 10 
ฟาร์ม  

ขอบเขตการศึกษาแบบ Cradle - to - farm gate 
Pelletier (2008) สหรัฐ 

อเมริกา 
~ 2.00 1 kg      

(ไก่มีชีวิต) 
การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจาก
การผลิตลูกไก่และการเล้ียงไก่
เน้ือของประเทศ 
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ตำรำงท่ี 4.45 การเปรียบค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องไก่เน้ือโคราชระหวา่งการศึกษาท่ีเก่ียวขอ้ง (ต่อ) 

กำรศึกษำ ประเทศ 
ปริมำณ CF 
(kg CO2-eq) 

หน่วย
ผลิตภัณฑ์  

หมำยเหตุ 

ในการศึกษาน้ี 
CF รวม 21 ฟาร์ม 
CF เล้ียงแบบอินทรีย ์
CF เล้ียงแบบทัว่ไป 
CF เล้ียงภายใน  
จ.นครราชสีมา 
CF เล้ียงภายนอก 
จ.นครราชสีมา 

 
ไทย 

 
1.98 - 9.06 
4.16 - 7.55 
1.98 - 9.06 
1.98 - 7.15 

 
2.77 - 9.06 

 

 
1 kg      

(ไก่มีชีวิต) 

 
CF รวม 2 กระบวนการ คือ การ
ผลิตลูกไก่ และการเล้ียงไก่เน้ือ
โคราช 
 
 
 
 

ขอบเขตการศึกษาแบบ Cradle - to - slaughterhouse gate 
González-Garcí a et al. 
(2014) 

โปรตุเกส 2.46 1 kg      
(ซากไก่) 

การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจาก
การเล้ียงไก่เน้ือของประเทศ 

ในการศึกษาน้ี 
CF รวม 21 ฟาร์ม 
CF เล้ียงแบบอินทรีย ์
CF เล้ียงแบบทัว่ไป 
CF เล้ียงภายใน  
จ.นครราชสีมา 
CF เล้ียงภายนอก 
จ.นครราชสีมา 

 
ไทย 

 
1.28 - 5.24 
3.45 - 3.73 
1.28 - 5.24 
1.28 - 3.33 

 
2.06 - 5.24 

 

 
1 kg 

(ซากไก่) 

 
CF รวม 2 กระบวนการ คือ การ
เล้ียงไก่ และการเชือดไก่เน้ือ
โคราช 
 
 
 
 

 
การศึกษาเก่ียวกับการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภัณฑ์ไก่เน้ือท่ีมีขอบเขตการ

พิจารณาตั้งแต่กระบวนการตน้น ้ าถึงกระบวนการปลายน ้ ามีจ ากดั ในการศึกษาน้ีจึงเปรียบเทียบค่า
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ตามขอบเขตการศึกษา 3 แบบ คือ แบบ Gate - to - gate ครอบคลุมเฉพาะ
กระบวนการเล้ียงไก่ของเกษตรกรเพื่อจ าหน่ายไก่มีชีวิต เนตรนภา ดวงพิมพ์และจักรกฤษณ์  
มหจัฉริยวงศ ์(2558) ศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการเล้ียงไก่เน้ือระบบปิดขนาดเลก็จ านวน 1 ฟาร์ม
ภายในจังหวดัลพบุรี ระยะเวลาเล้ียงต่อรอบ 40 วนั สามารถผลิตไก่ได้ 10,000 ต่อรอบการเล้ียง  
มีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 1.18 kg CO2-eq ต่อน ้ าหนักไก่เน้ือมีชีวิต ส่วนในการศึกษาน้ีประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินท์จากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรจ านวน 21 ฟาร์ม สามารถจ าแนกการ
เล้ียงไก่ออกเป็น 4 ลกัษณะคือ การเล้ียงไก่แบบอินทรีย ์การเล้ียงแบบทัว่ไป การเล้ียงไก่ภายในและ
ภายนอกจังหวดันครราชสีมา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นไก่เน้ือโคราชมีชีวิต มีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์อยู่
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ระหว่าง  1.07 - 5.02 kg CO2-eq ต่อน ้ าหนกัไก่เน้ือมีชีวิต ความแตกต่างของผลการศึกษาท่ีไดม้าจาก
การก าหนดขอบเขตการศึกษาเน่ืองจากการศึกษาน้ีเก็บขอ้มูลการเล้ียงไก่ของเกษตรกรจ านวน 21 
ฟาร์ม ซ่ึงมีความหลากหลายของการเล้ียงไก่มากกว่า มีระยะเวลาการเล้ียง 45 - 150 วนั เล้ียงไก่ต่อ
รอบจ านวน 40 - 3,800 ตวั และพฤติกรรมการเล้ียงท่ีแตกต่างกนัของเกษตรกรมีการใชท้รัพยากรและ
สารเคมีท่ีแตกต่างกนั เช่น การใช้ปูนขาว หรือน ้ ายาฆ่าเช้ือโรค และในการศึกษาคร้ังน้ีไดพ้ิจารณา
รวมการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบย่อยอาหารและการจัดการมูลไก่จึงส่งผลให้มีค่า
คาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์แตกต่างกนักบัผลการศึกษาก่อนหนา้ 

การศึกษาของ Pelletier (2008) ก าหนดขอบเขตการศึกษาแบบ Cradle - to - farm 
gate ครอบคลุม 2 กระบวน คือ การผลิตลูกไก่ และกระบวนการเล้ียงไก่ภายในฟาร์มของประเทศ
สหรัฐอเมริกา มีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ประมาณ 2.00 kg CO2-eq ต่อน ้ าหนักไก่มีชีวิต ส่วนใน
การศึกษาน้ีครอบคลุมกระบวนการผลิตลูกไก่เน้ือโคราชจากฟาร์มมหาวิทยาลยัและกระบวนการ
เล้ียงไก่เน้ือโคราชจากเกษตรกรทั้ง 21 ฟาร์ม จ าแนกการเล้ียงไก่ไดเ้ป็น 4 ลกัษณะ คือ การเล้ียงแบบ
อินทรีย ์การเล้ียงแบบทัว่ไป การเล้ียงภายในและภายนอกจงัหวดันครราชสีมา พบว่ามีค่าคาร์บอน
ฟุตพร้ินท์ระหว่าง 1.98 - 9.06 kg CO2-eq ต่อน ้ าหนักไก่มีชีวิต ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ท่ีได้มีความ
ต่างกันเน่ืองจากการเก็บข้อมูลจากฟาร์ม ทั้ งขนาด สถานท่ี และวิธีการเล้ียง รวมทั้งการจ าลอง
สถานการณ์สมมติท่ีต่างกัน มีรายละเอียดดังน้ี การศึกษาของ Pelletier (2008) เป็นการศึกษาของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา มีการเก็บรวบรวมข้อมูลจากภาคอุตสาหกรรมการเล้ียงไก่ของประเทศ
สหรัฐอเมริกา และการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง มีการก าหนดสถานการณ์สมมติการขนส่งท่ี
เก่ียวขอ้งภายในฟาร์มดว้ยรถบรรทุก มีระยะทางการขนส่ง 25 กิโลเมตร และไดพ้ิจารณาการใช้มูล
ไก่เป็นวสัดุปรับปรุงดินเพื่อลดการใช้ปุ๋ ยในภาคการเกษตรส าหรับการเพาะปลูกพืชส าหรับผลิต
อาหารสัตว์ เพื่อลดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากการใช้ปุ๋ ยเคมีในการปลูกพืช ซ่ึงในการศึกษาน้ีเป็น
การศึกษาอยู่ในประเทศไทย ไดท้ าการเก็บรวบรวมขอ้มูลการใชท้รัพยากร สารเคมี และเก็บขอ้มูล
ระยะทางการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่โดยตรงจากเกษตรกร ยกเวน้ปริมาณน ้ าใช ้การเกิดน ้ า
เสียใชข้อ้มูลทุติยภูมิจากการศึกษาท่ีเก่ียวขอ้ง และจ าลองการขนส่งและจดัการของเสียท่ีเกิดขึ้นตาม
แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของประเทศไทย (2561) และในการศึกษาน้ียงัพิจารณา
รวมถึงการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบยอ่ยอาหารและการจดัการมูลไก่ภายในฟาร์มดว้ย   

การก าหนดขอบเขตการศึกษาแบบ Cradle - to - slaughterhouse gate ซ่ึงครอบคลุม 
2 กระบวนการ คือ การเล้ียงไก่ภายในฟาร์ม และการเชือดไก่ จากการศึกษาของ González - Garcí a et al. 
(2014) เป็นการประเมินวฏัจกัรชีวิตไก่เน้ือของประเทศโปรตุเกส ได้รายงานการปลดปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกจากทั้ ง 2 กระบวนการมีค่าประมาณ 2.46 kg CO2-eq ต่อผลิตภัณฑ์ไก่ทั้ งตัว ส่วน 
ในการศึกษาคร้ังน้ีเก็บขอ้มูลการเล้ียงไก่จากเกษตรกร 21 ฟาร์ม และขอ้มูลจากโรงเชือดในอ าเภอ 
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ปักธงชยั จงัหวดันครราชสีมา มีค่าการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจ าแนกตามการเล้ียงไก่ของเกษตรกร
ทั้ง 4 ลกัษณะประมาณ 1.28 - 5.24 kg CO2-eq ต่อผลิตภณัฑไ์ก่ทั้งตวั ซ่ึงในการศึกษาของ González - 
Garcí a et al. (2014) เลือกตวัแทนเก็บขอ้มูลเพื่อจดัท าบญัชีรายการในการเล้ียงไก่จากฟาร์มขนาด
ใหญ่ท่ีมีก าลังการผลิตมากท่ีสุดในประเทศโปรตุเกส และเก็บข้อมูลการเชือดไก่จากบริษัท
ภายในประเทศ แต่ในการศึกษาน้ีเก็บขอ้มูลจากเกษตรผูเ้ล้ียงไก่ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นฟาร์มขนาดเล็ก 
จ านวน 21 ฟาร์ม และโรงเชือดขนาดเลก็ จึงส่งผลใหข้อ้มูลท่ีไดมี้ความแตกต่างกนั เน่ืองจากเป็นการ
เล้ียงไก่ต่างสถานท่ี ขนาดของฟาร์มและโรงเชือดท่ีแตกต่างกนั จึงมีการบริหารการใช้ทรัพยากร
ภายในฟาร์มและโรงเชือดท่ีแตกต่างกนั อีกทั้งการก าหนดสถานการณ์สมมติ เช่น ระยะทางในการ
ขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งมีความแตกต่างกนั ส่งผลใหมี้ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทต่์างกนัออกไป 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ท่ีไดจ้ากการศึกษาท่ีเก่ียวขอ้งมีความแตกต่างกนัออกไปตาม
ขอบเขตการศึกษา ลกัษณะการเล้ียงไก่ของแต่ละประเทศ การเลือกใชข้อ้มูล (ปฐมภูมิ และทุติยภูมิ) 
การตั้งสมมติฐานในการศึกษา เช่น ระยะทางการขนส่ง และการจดัการของเสีย รวมทั้งการพิจารณา
ตดัขอ้มูลการใช้ทรัพยากรหรือการใช้พลงังานบางอย่างออกจากการประเมินเน่ืองจากไม่สามารถ
เขา้ถึงขอ้มูลได ้

4.2.12 ควำมไม่แน่นอนในกำรประเมินคำร์บอนฟุตพร้ินท์ของไก่เน้ือโครำช 
ความไม่แน่นอนในการศึกษาน้ีสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน คือ การรวบรวม

ข้อมูลกิจกรรม ประกอบด้วยข้อมูลปฐมภูมิจากการตรวจวัดหรือสัมภาษณ์ได้โดยตรงจาก
แหล่งข้อมูล และข้อมูลทุติยภูมิ ท่ีได้จากแหล่งข้อมูลอ่ืน ซ่ึงองค์ประกอบความไม่แน่นอนของ
การศึกษาน้ีเป็นการประเมินเชิงคุณภาพดงัรูปท่ี 4.8 
 

 

ภำพท่ี 4.8 องคป์ระกอบของความไม่แน่นอน 

ความไม่แน่นอน
(Uncertainty)

ขอ้มูลกิจกรรม
(Activity data)

ขอ้มูลปฐมภูมิ
(Primary data)

ขอ้มูลทุติยภูมิ
(Secondary data)

ค่าสมัประสิทธ์ิการปลดปล่อย
(Emission factor) 

หน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้ง เช่น
IPCC, อบก.

การจดัท าค่า EF
เฉพาะผลิตภณัฑ์
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การเข้าถึงข้อมูลปฐมภูมิในบางกรณีค่อนข้างมีข้อจ ากัดมาก อาทิ ข้อมูลการใช้
ทรัพยากรพลงังาน ขอ้มูลการจดัการของเสีย จากกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งในการผลิตไก่เน้ือโคราช 
ส่งผลให้มีความจ าเป็นในการใช้ขอ้มูลทุติยภูมิประกอบการค านวณเพื่อประมาณปริมาณการใช้
ทรัพยากร หรือการใช้ขอ้มูลระยะทางจากการขนส่งจากคู่มือการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของ
ผลิตภณัฑ ์ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีมีการใชข้อ้มูลทุติยภูมิดงัต่อไปน้ี  

• ปริมาณการใช้น ้ าในการเตรียมโรงเรือน รวมทั้ งปริมาณน ้ าเสียเกิดท่ีขึ้ น 
ในกระบวนการเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช และการเล้ียงไก่เน้ือ
โคราชของเกษตรกร ค านวณได้จากการศึกษาท่ีเก่ียวข้อง  ซ่ึงการลดความ 
ไม่แน่นอนในการศึกษาคร้ังน้ีได้ท าการรวบรวมขอ้มูลปฐมภูมิเพื่อหลีกเล่ียง 
การใชข้อ้มูลทุติยภูมิ ดงัน้ี 
o กระบวนการเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช ด าเนินการสัมภาษณ์ 

ผูท่ี้เก่ียวข้อง คือ นักวิชาการประจ าฟาร์มมหาวิทยาลัย  มีการเก็บข้อมูล
ภาคสนามโดยตรงจากแหล่งขอ้มูล เช่น การเก็บขอ้มูลการใช้ไฟฟ้าและน ้ า 
ท่ีให้ไก่กิน จากมิเตอร์ไฟและมิเตอร์น ้ าของโรงเรือนเล้ียงพ่อพันธุ์และ 
แม่พนัธุ์ไก่เน้ือโคราช 

o กระบวนการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช  ด าเนินการขอข้อมูลบัญชีรายการ 
ในขั้นตอนการฟักไข่ และเก็บขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าดว้ยการติดตั้งมิเตอร์ไฟฟ้า
แบบจานหมุนชนิด 3 เฟส บริเวณโรงฟักไข่เพื่อเก็บข้อมูลการใช้ไฟฟ้า 
ในการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 

o กระบวนการล้ียงไก่เน้ือโคราช สัมภาษณ์เกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่เน้ือโคราช
เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลจากผูเ้ล้ียงจริง 

• การใช้ขอ้มูลบญัชีรายการขาเขา้และขาออกในกระบวนการเชือดไก่ของกรม
โรงงานอุตสาหกรรมประกอบกบัขอ้มูลจากการสัมภาษณ์จากผูจ้ดัการโรงเชือด
ในการจดัท าบญัชีรายการของการเชือดไก่เน้ือโคราช  

• การก าหนดสถานการณ์สมมติในการเก็บรักษาผลิตภณัฑ์ไก่เน้ือโคราชระหว่าง
การจ าหน่ายและการบริโภค รวมทั้งการก าหนดวิธีการจดัการของเสียด้วยการ 
ฝังกลบ การใช้ข้อมูลระยะทางการขนส่ง และประเภทของยานพาหนะตาม  
แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ ์ 

• การใช้ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยจากหน่วยงานภายในประเทศส่วนใหญ่  
ถูกรวบรวมไว้โดยองค์การบริหารจัดการแก๊สเรือนกระจก และหน่วยงาน
ต่างประเทศ เช่น IPCC และในการศึกษาคร้ังน้ีได้จัดท าค่าสัมประสิทธ์ิ 
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การปลดปล่อยส าหรับการป้ิงย่างไก่เน้ือโคราช จากการหมกัดว้ยสูตรมาตรฐาน 
และสูตรสมุนไพรไก่สดใช้ในการประเมินการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก 
จากการบริโภคดว้ยการป้ิงย่าง เพื่อให้เกิดความเฉพาะเจาะจงกบัการศึกษาน้ีและ
ลดความไม่แน่นอนจากการใชค้่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยจากแหล่งขอ้มูลอ่ืน 

 

4.3 แนวทำงลดกำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกกระบวนกำรผลติไก่เน้ือโครำช  
การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ตลอดวัฏจักรชีวิตของไก่เน้ือโคราชท าให้ทราบปริมาณ

ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกของแต่ละกระบวนการ ดังนั้น แนวทางการลดคาร์บอนฟุตพร้ินท ์
จึงเก่ียวขอ้งกบัประเด็น ดงัต่อไปน้ี 

4.3.1 กระบวนกำรผลติ - กำรเลีย้งพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่และกำรผลติลูกไก่เน้ือโครำช 
การผลิต - เล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ และผลิตลูกไก่เน้ือโคราชด าเนินการภายในฟาร์ม

มหาวิทยาลยัฯ พบว่าการใช้พลงังานไฟฟ้ามีสัดส่วนการปลดแก๊สเรือนกระจกสูงสุดร้อยละ 53.35  
มีการใชไ้ฟฟ้าในกระบวนการฟักไข่เพื่อผลิตพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ทดแทน การผลิตลูกไก่เน้ือโคราช
เพื่อจ าหน่ายแก่เกษตรกร และใช้ในการด าเนินกิจกรรมภายในโรงเรือนเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์ 
ไก่เน้ือโคราช ไดแ้ก่ การให้แสงสว่าง การกกลูกไก่ และการเดินระบบระบายอากาศภายในโรงเรือน 
แนวทางการลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใช้พลงังานไฟฟ้าของกระบวนการฟักไข่ 
ซ่ึงเป็นกระบวนการหลกัท่ีมีปริมาณการใชไ้ฟฟ้าสูง มีรายละเอียดดงัน้ี 

• การลดระยะเวลาในการเก็บรักษาไข่ฟักในห้องเยน็ ช่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าซ่ึงเป็น
พลงังานท่ีถูกใชม้ากในกระบวนฟักไข่ และเป็นผลดีต่ออตัราการฟักออกเป็นตวัมากว่า
ไข่ฟักท่ีถูกเก็บไวเ้ป็นเวลานานซ่ึงอาจเป็นสาเหตุให้เช้ือในไข่ฟักมีโอกาสตายมากขึ้น
ส่งผลใหมี้อตัราการฟักออกลดต ่าลง 

• เน่ืองจากขนาดของตูเ้กิดและตูฟั้กมีขนาดใหญ่ การน าไข่เขา้ฟักน้อยกว่าขนาดความจุ
ตอ้งตู ้ส่งผลให้มีการใช้พลงังานไฟฟ้าและสารเคมีในการรมควนัฆ่าเช้ือมากกว่าการ 
ฟักไข่แบบเต็มความจุของตู ้หากมีความเป็นไปไดก้ารมีตูฟั้กและตูเ้กิดขนาดเล็กลงมา
เพื่อให้เหมาะสมกบักรณีมีไข่เขา้ฟักในปริมาณนอ้ย แต่ทั้งน้ีอาจตอ้งมีการพิจารณาเร่ือง
ของความคุม้ทุนเขา้มาเก่ียวขอ้งในการตดัสินใจ 

4.3.2 กระบวนกำรเลีย้งไก่เน้ือโครำช 
การเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกร สามารถจ าแนกสัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจก

จากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชออกเป็น 4 ลกัษณะดงัน้ี 
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• การเล้ียงไก่แบบอินทรียมี์ค่าเฉล่ียการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบย่อยอาหาร
และการจดัการมูลไก่สูงสุดประมาณ 1.63 kg CO2-eq (ร้อยละ 48.48) การเล้ียงไก่แบบ
อินทรียใ์ชเ้วลาในการเล้ียง 100 - 150 วนั หากก าหนดสถานการณ์สมมติให้การเล้ียงไก่ 
มีระยะเวลา 70 วนัตามคู่มือการเล้ียงไก่เน้ือโคราช มีค่าการปล่อยแก๊สเรือนกระจก 0.91  
kg CO2-eq ส่งผลให้มีการปล่อยแก๊สเรือนกระจกลดลงเป็น 0.72 kg CO2-eq (ร้อยละ 
44.10) และจากการศึกษาของต่างประเทศ การปรับเปล่ียนรูปแบบของพื้นโรงเรือน 
เล้ียงไก่ ให้มีลักษณะเป็นรูสามารถระบายอากาศได้ ช่วยลดการปลดปล่อยแก๊ส
แอมโมเนียไดป้ระมาณ 0.32 กิโลกรัมต่อปีต่อพื้นท่ีของโรงเรือน และหากมีการเป่าแห้ง
ของมูลไก่ ร่วมด้วยสามารถลดการปลดปล่อยแก๊สแอมโมเนียได้ถึงร้อยละ60 
(Costa et al., 2012) ซ่ึงแก๊สแอมโมเนียสามารถเปล่ียนรูปเป็นแก๊สไนตรัสออกไซด์
ทางออ้มได ้ 

• การเล้ียงไก่แบบทัว่ไป การเล้ียงไก่ภายในและภายนอกจงัหวดันครราชสีมา มีสัดส่วน
การปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดจากการใช้วตัถุดิบและพลงังาน อาหารไก่เป็นปัจจยั
หลักท่ีมีค่าการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงกว่าการใช้สารเคมี และทรัพยากรอ่ืน  
ร้อยละ 89.86, 88.65 และ 90.05 ตามล าดบั จากขอ้มูลการเล้ียงไก่ของเกษตรกรใชอ้าหาร
เล้ียงไก่จนครบเวลาจ าหน่ายประมาณ 3.24 กิโลกรัมต่อตวั (1.87 kg CO2-eq) หากจ าลอง
ปริมาณการใช้อาหารในการเล้ียงไก่ตามคู่มือการเล้ียงไก่เน้ือโคราชใชอ้าหารประมาณ 
3.00 กิโลกรัมต่อตวั (1.71 kg CO2-eq) สามารถช่วยลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก
ได้ประมาณ 0.16 kg CO2-eq (ร้อยละ 8.58) และ Baumgartner et al. (2008) ได้แนะน า
การลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการผลิตอาหารเล้ียงไก่ ดว้ยการใชพ้ืชตระกูล
ถัว่กินเมล็ด (grain legumes) เป็นแหล่งของโปรตีนในอาหารไก่ทดแทนการใชถ้ัว่เหลือง
เป็นแหล่งโปรตีนหลัก เน่ืองจากส่วนใหญ่ในการเพราะปลูกพืชตระกูลถั่วกินเมล็ด 
ไม่ต้องการใช้ปุ๋ ยในปริมาณมาก ส่งผลให้ช่วยลดการใช้พลังงานในการขนส่ง และ 
การส่งเสริมให้ใชพ้ืชท่ีผลิตไดใ้นทอ้งถ่ินเป็นส่วนประกอบหลกัในการผลิตอาหารสัตว ์
เพื่อลดกระบวนการและการผลิตท่ีเก่ียวขอ้งในการจดัการกบัผลผลิตท่ีไดจ้ากฟาร์ม และ
แนวทางการปฏิบติัเพื่อลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบย่อยอาหารและ  
จากการจดัการมูลไก่ และจากการใชอ้าหารในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช แสดงไดด้งัน้ี 
o การอบรมให้ความรู้แก่เกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่เน้ือโคราชรายใหม่ถือว่าเป็นส่ิงท่ีมีความ

จ าเป็นเพื่อให้เกิดความรู้และความเข้าใจท่ีถูกต้อง เช่น การให้อาหารไก่ควรให ้
ทีละนอ้ยแต่บ่อยเพื่อให้ไก่ไดกิ้นอาหารอย่างเพียงและลดการสูญเสียอาหารจากการ
หกหล่นลงพื้น เน่ืองจากอาหารไก่ถือวา่เป็นตน้ทุนหลกัในการเล้ียงไก่  
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o การใหอ้าหารไก่ในระหวา่งการเล้ียงควรให้ตามความตอ้งการสารอาหารตามช่วงอายุ
ตามการแนะน าของคู่มือการเล้ียงไก่เน้ือโคราช หากให้อาหารไม่เหมาะสมตาม 
ความตอ้งการของไก่อาจส่งผลให้ไก่โตช้า ท าให้ตอ้งใช้อาหารในปริมาณมากขึ้น 
ในการเล้ียง และเป็นผลให้มีการใช้ทรัพยากรต่าง ๆ เพิ่มขึ้น เช่น พลงังานไฟฟ้า น ้ า 
ท าใหมี้ตน้ทุนในการเล้ียงสูงขึ้น รวมทั้งตอ้งใชร้ะยะเวลาในการเล้ียงท่ีนานมากขึ้น  

4.3.3 กระบวนกำรเชือดไก่ 
การเชือดไก่เน้ือโคราชมีค่าเฉล่ียการปลดปล่อยแก๊สเรือนสูงสุดจากการจดัการของเสีย  

(ขนไก่ และมูลไก่) ประมาณ 7.86× 10-2 kg CO2-eq (ร้อยละ 36.03) ดงันั้นการเปลี่ยนแปลงระบบการ
จดัการของเสียด้วยการก าจดัทิ้ง ได้แก่ ขนไก่ และมูลไก่สามารถจ าหน่ายไปเป็นวตัถุในการผลิต
อาหารสัตวไ์ด ้หรือมูลไก่สามารถน าไปใชเ้ป็นวสัดุปรับปรุงดินได ้สามารถช่วยลดการปลดปล่อย
แก๊สเรือนกระจกจากการจดัการของเสียดว้ยการฝังกลบในกระบวนการเชือดไก่ไดร้้อยละ 100      

4.3.4 กระบวนกำรบริโภค 
การศึกษาน้ีจ าลองการบริโภคประกอบดว้ยการก าหนดสถานการณ์สมมติในการเก็บรักษา

ผลิตภณัฑร์ะหวา่งรอการบริโภคและประกอบอาหารดว้ยวิธีป้ิงยา่ง พบวา่การป้ิงยา่งมีการปลดปล่อย
แก๊สเรือนกระจกเฉล่ียประมาณ 8.61 kg CO2-eq (ร้อยละ 95.86) ค่าการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจาก
การบริโภคดว้ยการป้ิงย่าง มีค่าค่อนขา้งสูงกว่ากระบวนการอ่ืน ดงันั้นการปรับเปล่ียนพฤติกรรม 
การบริโภคอาจช่วยลดปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการบริโภคได ้จากการศึกษาของ  
Roy et al. (2012) ไดป้ระมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการปรุงอาหารประเภทเน้ือสัตว์
ด้วยเตาแก๊สหรือเตาอบโดยใช้แก๊สโพรเพนเป็นเช้ือเพลิง มีค่าประมาณ 0.34 kg CO2-eq/kg-meat 
ดงันั้นการเปล่ียนวิธีการปรุงอาหารจากการป้ิงย่างเป็นการปรุงแบบอบ ช่วยลดการปลดปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกไดป้ระมาณ 8.27 kg CO2-eq-meat คิดเป็นร้อยละ 96.05 

การปรับเปล่ียนวิธีการในกระบวนการผลิตไก่เน้ือโคราช ซ่ึงพิจารณาบริหารการใช้
ทรัพยากรและสารเคมีท่ีเก่ียวขอ้งให้มีประสิทธิภาพสูงสุด ส่งผลให้สามารถใช้ทรัพยากรไดอ้ย่าง  
คุม้ทุนสามารถลดตน้ทุนในกระบวนการผลิต รวมทั้งการปรับเปล่ียนพฤติกรรมการบริโภค ช่วยลด
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกออกสู่ส่ิงแวดลอ้มได ้
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บทที ่5  

สรุปผลกำรวจัิย 
 

5.1 สรุปผลกำรวิจัย 
การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากการผลิตไก่เน้ือโคราชแบบ Business - to - Consumer : 

(Cradle - to - grave) ตลอดวฎัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์ไก่เน้ือโคราช (ไก่กลมน ้ าหนักประมาณ 1.13 
กิโลกรัม) ตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ (British Standard Institute: PAS2050)  
ดว้ยการใชข้อ้มูลปฐมภูมิและขอ้มูลทุติยภูมิตั้งแต่กระบวนการแรก คือ การผลิตพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์  
ไก่เน้ือโคราช การเล้ียงไก่ของเกษตรกรทั้ง 4 ลกัษณะไดแ้ก่ การเล้ียงไก่แบบอินทรียแ์ละแบบทัว่ไป 
การเล้ียงภายในและภายนอกจงัหวดันครราชสีมา จนถึงการจดัการของเสียจากการบริโภคท่ีเป็น
กระบวนการสุดทา้ย สรุปได้ว่า ปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกรวมทั้งวฏัจกัรอยู่ในช่วง 
16.35 - 29.96 kg CO2-eq โดยมีค่าเฉล่ีย 21.66 kg CO2-eq (ตารางท่ี 5.1) เม่ือแยกพิจารณาแต่ละส่วน
ของวฏัจกัรพบวา่ การบริโภคในรูปไก่ยา่งมีสัดส่วนสูงสุด 8.61 kg CO2-eq (ร้อยละ 39.74) รองลงมา 
คือ การผลิต-เล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์และการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 7.44 kg CO2-eq (ร้อยละ 34.33) 
การเล้ียงไก่เน้ือโคราช 2.64 kg CO2-eq (ร้อยละ 12.20) การกระจายสินค้า (ขั้นตอนขนส่งและ 
เก็บรักษาผลิตภณัฑด์ว้ยตูแ้ช่) 1.89 kg CO2-eq (ร้อยละ 8.74) การจดัการของเสียจากการบริโภค 0.86     
kg CO2-eq (ร้อยละ 3.97) และการเชือดไก่เน้ือโคราช 0.22 kg CO2-eq (ร้อยละ 1.01) นอกจากน้ี  
หากจ าแนกการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของไก่เน้ือโคราชตามลกัษณะการเล้ียง
ของเกษตรกร พบว่าการเล้ียงแบบอินทรียแ์ละแบบทัว่ไป มีค่าการปล่อยแก๊สเรือนกระจกประมาณ 
18.53 - 28.44 และ 16.35 - 29.96 kg CO2-eq โดยการบริโภคไก่ดว้ยการป้ิงย่างมีสัดส่วนการปล่อย 
แก๊สเรือนกระจกสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 38.45 ของการเล้ียงแบบอินทรีย์ และร้อยละ 39.88 ของ 
การเล้ียงแบบทัว่ไป ตามล าดบั ส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่ภายในและภายนอก
จังหวัดนครราชสีมา มีค่าอยู่ระหว่าง 16.35 - 28.05 และ 17.14 - 29.96 kg CO2-eq และพบว่า 
การปล่อยแก๊สเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของไก่เน้ือโคราชจากการเล้ียงภายในและภายนอก
จงัหวดันครราชสีมามีสัดส่วนสูงสุดจากการบริโภคในรูปไก่ย่างคิดเป็นร้อยละ 40.54 และ 38.90 
ตามล าดบั 
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ตำรำงท่ี 5.1 ค่าเฉล่ียปริมาณและสัดส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกของผลิตภณัฑไ์ก่เน้ือโคราช 
รำยกำร CF (kg CO2-eq) สัดส่วนร้อยละ 

การผลิตพ่อและแม่พนัธ์ุและการผลิตลูกไก่ 7.44 34.33 

การเล้ียงไก่เน้ือโคราช 2.64 12.20 

การเชือดไก่เน้ือโคราช 0.22 1.01 

การกระจายสินคา้ 1.89 8.74 

การบริโภคดว้ยการป้ิงยา่ง 8.61 39.74 

การจดัการของเสียจากการบริโภค 0.86 3.94 

รวม 21.66 100.00 

 
เม่ือพิจารณาองค์ประกอบย่อยในแต่ละกระบวนการพบว่า การป้ิงย่างในกระบวนการบริโภค 

มีสัดส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุด (ร้อยละ 95.86) การผลิต-เล้ียงพ่อพนัธุ์แม่พนัธุ์ และ
การผลิตลูกไก่เน้ือโคราช มีสัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดจากการใช้พลงังานไฟฟ้า  
(ร้อยละ 53.35) อาหารเล้ียงไก่มีสัดส่วนสูงสุดในกระบวนการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรทั้ง 21 
ฟาร์ม (ร้อยละ 55.09) และเม่ือจ าแนกตามลกัษณะการเล้ียง 4 ลกัษณะ พบวา่อาหารเล้ียงไก่มีสัดส่วน
การปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุดจากการเล้ียงแบบทัว่ไป (ร้อยละ 57.58) การเล้ียงภายในจงัหวดั
นครราชสีมา (ร้อยละ 51.13) การเล้ียงภายนอกจงัหวดันครราชสีมา (ร้อยละ 58.20) ส่วนการเล้ียงไก่
แบบอินทรียมี์สัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบยอ่ยอาหารและการจดัการมูลสัตวสู์งสุด 
(ร้อยละ 48.48) การใช้พลงังานไฟฟ้าในการเก็บรักษาผลิตภณัฑ์ของกระบวนการกระจายสินค้า 
มีสัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุด (ร้อยละ 96.67) กระบวนการจดัการของเสียจากการ
บริโภคพบว่า การฝังกลบกระดูกไก่มีสัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกสูงสุด (ร้อยละ 61.46)  
และการจดัการของเสีย (ขนไก่และมูลไก่) ในกระบวนการเชือดไก่มีสัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือน
กระจกสูงสุด (ร้อยละ 36.03) ดงัแสดงในรูป 5.1 
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กำรป้ิงย่ำง
95.86%

พลังงำนไฟฟ้ำ
4.14%

น ำ้ประปำ 
0.56 %

พลังงำนไฟฟ้ำ
53.35 %

อำหำรไก่ 
23.69 %

ระบบย่อย
อำหำร,กำร
จัดกำรมูลไก่
20.05 %

กล่องบรรจุลกูไก่
1.82 %

พลังงำนไฟฟ้ำ
3.97 %

ปูนขำว
0.91 %

อำหำรไก่
55.09 %

กำรจัดกำรของเสีย
0.62 %

กำรขนส่ง
1.67 %

ระบบย่อย
อำหำร,กำร
จัดกำรมูลไก่
36.76 %

พลังงำนไฟฟ้ำ
4.30 %

ปูนขำว
1.57 %

อำหำรไก่ 
36.63 %

กำรขนส่ง
8.56 %

ระบบย่อย
อำหำรกำร
จัดกำรมูลไก่
48.48 %

พลังงำนไฟฟ้ำ
3.93%

ปูนขำว
0.82%

อำหำรไก่ 
57.58 %

กำรจัดกำรของเสีย
0.65%

กำรขนส่ง
0.71%

ระบบย่อย
อำหำรกำร
จัดกำรมูลไก่
35.14 %

พลังงำนไฟฟ้ำ
3.24%

น ำ้ยำฆ่ำเช้ือโรค
0.69%

ปูนขำว
1.27%

อำหำรไก่
51.13%

กำรจัดกำรของเสีย
0.80%

กำรขนส่ง
0.76%

ระบบย่อย
อำหำรกำร
จัดกำรมูลไก่
41.56%

ค. กำรเลีย้งไก่เน้ือโครำชของเกษตร 

ข. กำรผลิต-เลีย้งพ่อพันธ์ุและแม่พันธ์ุ และผลิตลูกไก่เนื้อโครำช 
 

ง. กำรเลีย้งไก่เน้ือโครำชแบบอินทรีย์ของเกษตร 

จ. กำรเลีย้งไก่เน้ือโครำชแบบทั่วไปของเกษตร 

ก. กำรบริโภคด้วยกำรป้ิงย่ำง 

 

ฉ. กำรเลีย้งไก่เน้ือโครำชของเกษตรภำยใน จ.นครรำชสีมำ 
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รูปท่ี 5.1 สัดส่วนการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากแต่ละกระบวนการผลิตไก่เน้ือโคราช 
 

ผลสรุปเพิ่มเติมของงานวิจยัจากการตรวจวดัปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจ
ของไก่ จากการเล้ียงพ่อพนัธุ์และแม่พนัธุ์และการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกร รวมทั้งจาก
กระบวนการยอ่ยสลายซากไก่ภายในบ่อทิ้งซากของฟาร์มมหาวิทยาลยั พบวา่ ค่าเฉล่ียการปลดปล่อย
แก๊สเรือนกระจกของไก่เน้ือโคราช 23.19 kg CO2-eq และมีค่าอยู่ในช่วง 16.86 - 31.98 kg CO2-eq 
ส่วนการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชของเกษตรกรทั้ง 4 ลกัษณะ พบว่า 
การเล้ียงไก่เน้ือโคราชแบบอินทรียแ์ละแบบทัว่ไป มีค่าการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกระหว่าง 
20.92 - 31.36 และ 16.89 - 31.98 kg CO2-eq ส่วนการเล้ียงไก่ของเกษตรกรภายในและภายนอก
จงัหวดันครราชสีมา มีค่าอยูร่ะหวา่ง 16.86 - 31.00 และ 18.46 - 31.98 kg CO2-eq ตามล าดบั 

• แนวทำงกำรลดกำรปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำกกำรผลติไก่เน้ือโครำช 
การลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสามารถกระท าไดโ้ดยการบริหารจดัการท่ีดี รวมทั้งการ

ปรับเปล่ียนกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งในกระบวนการผลิต ไดแ้ก่ การลดระยะเวลาในการเก็บรักษา 

พลังงำนไฟฟ้ำ
4.55%   

ปูนขำว
0.64%

อำหำรไก่ 
58.20%กำรจัดกำรของเสีย

0.48%

กำรขนส่ง
2.38%

ระบบย่อย
อำหำรกำร
จัดกำรมูล
สัตว์

32.99%

พลังงำนไฟฟ้ำ
96.67%

น ำ้แข็ง
1.47%

กำรขนส่ง
1.86%

ไม้ป้ิงไก่
31.59%

กระดูกไก่
61.46%

บรรจุภัณฑ์
6.84%

กำรใช้งำนน ำ้มันดีเซล 3.25%
น ำ้ประปำ 1.32%

พลังงำนไฟฟ้ำ
21.76%

ถุงพลำสติก PE
19.86%

ของเสีย (ขนไก่ มูลไก่)
36.03%

น ำ้เสีย
14.45%

กำรขนส่ง
2.96%

ซ. กำรกระจำยสินค้ำ 

 

ญ. กำรเชือดไก่ 

 

ฌ. กำรจัดกำรของเสียจำกกำรบริโภค 

 

ช. กำรเลีย้งไก่เน้ือโครำชของเกษตรภำยนอก จ.นครรำชสีมำ 
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ไข่ฟักของขั้นตอนการผลิตพ่อพนัธุ์แม่พนัธุ์ทดแทนและการผลิตลูกไก่เน้ือโคราชในห้องเยน็ และ 
การเลือกตูฟั้กไข่ให้มีความเหมาะสมกบัปริมาณไข่ฟัก สามารถช่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้และ
การให้ความรู้แก่เกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่ให้สามารถวางแผนการใช้ทรัพยากรในการเล้ียงไก่ได้อย่าง 
มีประสิทธิภาพเพื่อลดการสูญเสียทรัพยากร การจดัการทางการตลาดท่ีดีเพื่อจ าหน่ายผลิตภณัฑด์ว้ย
การมีตลาดรองรับ สามารถลดการใช้ไฟฟ้าในการเก็บรักษาผลิตภณัฑ์ และระยะทางท่ีใช้ในการ
ขนส่งผลิตภณัฑไ์ปยงัสถานท่ีจ าหน่ายไม่ไกลเกินไป เพื่อลดการใช้เช้ือเพลิงในการขนส่ง และจาก
การศึกษาน้ีพบว่าการบริโภคด้วยการป้ิงย่างมีค่าการปล่อยแก๊สเรือนกระจกค่อนข้างสูงกว่า
กระบวนการอ่ืน ดงันั้น การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกลดลงไดจ้ากการเปล่ียนวิธีประกอบอาหาร 
เช่น ใชก้ารอบดว้ยเตาอบท่ีมีการใชแ้ก๊สโพรเพนเป็นเช้ือเพลิงสามารถลดการปล่อยแก๊สเรือนกระจก
ในการบริโภคจากการป้ิงย่างคิดเป็นร้อยละ 96.05 ตามล าดบั การบริหารและการจดัการท่ีดี กล่าวคือ
เป็นการปรับหรือเปล่ียนกระบวนการท่ีเก่ียวข้องในการผลิตไก่เน้ือโคราช เพื่อให้เกิดการใช้
ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุดและเกิดของเสียจากกระบวนการนอ้ยท่ีสุด สามารถช่วยลดการ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม อีกทั้งยงัสามารถช่วยลดตน้ทุนในการผลิตไก่เน้ือ
โคราชได ้และจากการศึกษาของต่างประเทศแนะน าการลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการ
ผลิตอาหารเล้ียงไก่ดว้ยการเปล่ียนส่วนประกอบในการผลิตอาหาร การใช้พืชตระกูลถัว่กินเมล็ด 
(Grain legumes) เป็นแหล่งของโปรตีนหลักทดแทนการใช้ถัว่เหลือง เน่ืองจากส่วนใหญ่ในการ
เพราะปลูกพืชตระกูลถัว่กินเมล็ดไม่ตอ้งการปุ๋ ยในปริมาณมาก (Baumgartner et al., 2008) และการ
ปรับเปล่ียนรูปแบบของพื้นโรงเรือนเล้ียงไก่ให้เป็นรูสามารถระบายอากาศได้ และการใช้ลมเป่า
เพื่อให้มูลไก่แห้งจะช่วยลดการปล่อยแก๊สแอมโนเนียได้ดียิ่งขึ้ น (Costa et al., 2012) ซ่ึงแก๊ส
แอมโมเนียสามารถเปล่ียนรูปเป็นแก๊สไนตรัสออกไซดท์างออ้มได ้ 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
5.2.1 ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรใช้ผลงำนวิจัย 

1) ค่าการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกตลอดวฎัจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ไก่เน้ือโคราช
สามารถใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบการขอรับรองผลและขึ้นทะเบียนเพื่อติดฉลากคาร์บอนฟุตพร้ินท์ตาม
ขอ้ก าหนดขององคก์ารบริหารจดัการแก๊สเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 

2) สามารถใชป้ระโยชน์จากค่าการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการศึกษาดงัน้ี  
• ค่าการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของไก่ สามาถน าไป
ประเมินการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดต์ลอดช่วงอายขุองไก่  
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• ค่าการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากบ่อทิ้งซากไก่ภายในฟาร์ม สามารถน าไป
ประมาณการการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการจดัการซากไก่ภายในฟาร์ม  

• ค่าการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจาการป้ิงย่างไก่ทั้งตวั สามารถน าไปประมาณการ
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการป้ิงยา่งไก่ทั้งตวั  

5.2.2 ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรศึกษำคร้ังต่อไป 
1) ศึกษาการลดลงของการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกในการผลิตผลิตภณัฑไ์ก่เน้ือโคราช 

หลงัจากปรับเปล่ียนกระบวนการผลิตตามแนวทางแนะน าเพื่อลดการปล่อยแก๊สเรือนกระจก  
2) จดัท าค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยเพื่อทดแทนการใช้ข้อมูลจากต่างประเทศหรือ การ

พฒันาค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยในของขอ้มูลท่ียงัไม่มีการจดัท า เช่น วิตามิน ยา วคัซีน 
3) ศึกษาการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการปรุงประกอบอาหารวิธีการอ่ืน

นอกเหนือจากการป้ิงยา่ง 
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ก. ขั้นตอนการเลี้ยงไก่เนื้อโคราชที่เกี่ยวข้องกับการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
1. การเตรียมโรงเรือน 
การเตรียมโรงเรือนตอ้งมีการท าความสะอาดรวมทั้ งการฆ่าเช้ือโรค ทัว่ทั้ งโรงเรือน และ

อุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง ตอ้งมีการท าทุกคร้ังโดยไม่วา่จะเป็นโรงเรือนใหม่หรือจะเป็นโรงเรือนเก่าท่ีผา่น
การใชง้านมาแลว้ โดยมีขั้นตอนในการปฏิบติัดงัรูป ก-1  
 

 
รูป ก-1 ขั้นตอนการท าความสะอาดและฆ่าเช้ือโรคภายในโรงเรือน 

(วิทธวชั โมฬี, 2557) 
 

การขนยา้ยมูลไก่ออกจากโรงเรือนตอ้งท าอย่างเร็วหรือท าให้เสร็จภายในเวลา 2-3 วนั เม่ือท า
ความสะอาดมูลไก่เรียบร้อยแลว้ตอ้งมีการลา้งท าความสะอาดพื้น เพื่อให้ไม่เกิดการเกาะติดของมูล
ไก่ มีการลา้งเพดาน ตาข่าย และผา้ม่านท่ีอยูข่า้งโรงเรือนดว้ยน ้ าสะอาด ตามดว้ยการฉีดพ่นน ้ ายาฆ่า
เช้ือโรคให้ทัว่บริเวณของโรงเรือนทั้งภายนอกและภายใน โรยปูนขาวในอตัราส่วนคร่ึงกิโลกรัมต่อ
พื้นท่ี 1 ตารางเมตร ในขั้นตอนต่อมาจะเป็นการน าวสัดุรองพื้นหรือแกลบท่ีแหง้และสะอาดมาเกล่ีย
ให้ทัว่โรงเรือนให้มีความหนาประมาณ 5 เซนติเมตร และมีการฉีดพ่นน ้ ายาฆ่าเช้ือโรคบนพื้นของ
แกลบและโรงเรือนอย่างทัว่ถึง จากนั้นปิดผา้ม่านรอบโรงเรือนปล่อยท้ิงไวอ้ย่างน้อย 1 สัปดาห์ 
รวมถึงตอ้งมีการจดัเตรียมอ่างน ้ ายาฆ่าเช้ือโรคบริเวณหนา้โรงเรือน เพื่อใชส้ าหรับจุ่มเทา้ก่อนเขา้ไป
ภายในโรงเรือน 

น ้ ายาฆ่าเช้ือโรคท่ีใชฉี้ดพน่ ในการปศุสัตวนิ์ยมใชน้ ้ ายาฆ่าเช้ือกลุ่มควอ็ตทผ์สมกบัน ้ายาฆ่าเช้ือ
กลุ่มกลูตาราลดีไฮด ์เพราะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของการก าจดัเช้ือโรคและช่วยปรับในเร่ืองของ

1

• ขนยา้ยมูลไก่ออกจากโรงเรือนภายใน 2-3 วนั
• ท าความสะอาดพื้น เพดาน ตาข่าย และผา้ม่าน

2

• โรยปูนขาวใหท้ัว่
• พน่น ้ายาฆ่าเช้ือทัง่ภายนอกและภายในโรงเรือน

3

• น าแกลบท่ีแหง้และสะอาดเขา้โรงเรือน เกล่ียใหห้นาประมาณ 5 ซม.
• พน่น ้ายาฆ่าเช้ือบน พื้นแกลบ ปิดม่านท้ิงไว ้ 7 วนั และเตรียมอ่างน ้ายาฆ่าเช้ือ              

หนา้โรงเรือน
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กล่ิน น ้ ายาฆ่าเช้ือกลุ่มควอเตอร์นาร่ี แอมโมเนียม คอมพาวด์(Quaternary ammonium compound) 
หรือเรียกวา่ กลุ่มควอ็ตท ์มีกลไกการออกฤทธ์ิคลา้ยกบัผงซกัฟอก มีประสิทธิภาพการท าลายเช้ือโรค
ไม่ค่อยดีโดยมีโอกาสท่ีประสิทธิภาพจะลดลงหากมีอินทรียว์ตัถุอยูใ่นบริเวณท่ีฉีดพ่น ดงันั้นการลา้ง
ท าความสะอาดโรงเรือนใหส้ะอาดก่อนการฉีดพ่นน ้ ายาฆ่าเช้ือโรคจึงมีความส าคญัมาก จุดเด่นของ
น ้ ายาฆ่าเช้ือกลุ่มน้ี คือ มีกล่ินหอม ไม่กดักร่อนโลหะและเป็นพิษ จึงเป็นท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย 
ส่วนน ้ ายาฆ่าเช้ือกลุ่มกลูตาราลดีไฮด์ (Glutaraldehyde) มีประสิทธิภาพในการท าลายเช้ือโรคไดดี้
กล่าวคือสามารถท าลายเช้ือโรคไดห้ลายชนิด ออกฤทธ์ิเร็วและอยู่ไดน้าน ทนต่ออินทรียวตัถุไดดี้ 
แทบไม่มีการกดักร่อนโลหะ แต่น ้ายาฆ่าเช้ือกลุ่มน้ีจะมีกล่ินเหมน็  

2. การกกลูกไก ่
การเล้ียงไก่ในเชิงพาณิชยใ์ชเ้คร่ืองกกลูกไก่ จะเร่ิมตั้งแต่ระยะแรกเกิดจนกระทัง่ลูกไก่มีอายุ

ประมาณ 3 สัปดาห์ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิของอากาศโดยรอบของโรงเรือน โดยเคร่ืองกกท่ีใชใ้นการ
กกลูกไก่มีสองชนิดคือ ชนิดท่ีใชไ้ฟฟ้าและชนิดท่ีใชแ้ก๊ส ซ่ึงเคร่ืองกกทั้งสองชนิดสามารถกกลูกไก่
ไดค้ร้ังละจ านวนมาก อุณหภูมิท่ีใชใ้นการกกเปล่ียนแปลงไปตามระยะเวลาท่ีใชใ้นการกกลูกไก่  
ดงัตารางก-1 
 
ตารางก-1 ความเหมาะสมระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการกกลูกไก่ (1) 

ระยะเวลาที่ใช้ในการกก (วัน) อุณหภูมิ (°C) 
1 - 2 35 
3 - 7 34 
8 - 14 32 

15 - 21 29 
(1)หมายเหตุ จาก วิทธวชั โมฬี (2557) 

 
จากตารางก-1 ความเหมาะสมระหว่างระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการกกลูกไก่โดยในช่วง

ระยะแรกคือใน 1 - 2 วนัแรก อุณหภูมิท่ีควรใชใ้นการกกคือ 35 องศาเซลเซียส จากนั้นเม่ือถึงวนัท่ี   
3 - 7 ให้ลดอุณหภูมิจากเดิมใชอุ้ณหภูมิ 34 องศาเซลเซียส เม่ือถึงสัปดาห์ท่ี 2 อุณหภูมิท่ีแนะน า คือ 
32 องศาเซลเซียส และในสัปดาห์ท่ี 3 อุณหภูมิท่ีแนะน าคือ 29 องศาเซลเซียส นอกจากการกกลูกไก่
ท่ีมีความส าคญัดงัท่ีกล่าวมาแลว้ การดูแลใหแ้สงสวา่ง และการใหน้ ้ าและอาหารท่ีเหมาะสมต่อความ
ตอ้งการของไก่กมี็ความส าคญัเช่นเดียวกนั 
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3. การให้แสงสว่าง อาหารและน้้า 
การให้แสงสว่างในโรงเรือนเล้ียงไก่เน้ือเพื่อให้ไก่ไดกิ้นอาหารอยา่งเตม็ท่ีและเพียงพอท่ีจะใช้

ในการเจริญเติบโต ในการเล้ียงไก่เน้ือโคราชมีการให้แสงสว่างเพื่อให้ไก่สามารถกินอาหารได้
ตลอดเวลา แสงไฟท่ีใชเ้ป็นแสงไฟแบบสลวั เพื่อใหไ้ก่มองเห็นและกินอาหารไดอ้ยา่งเพียงพอ และ
สามารถพกัผอ่นได ้ 

อาหารและน ้ าเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโตของไก่ อาหารท่ีดีต้องมีสารอาหาร
ครบถว้นตามความตอ้งการของไก่ในแต่ละช่วงอาย ุเพราะในแต่ละช่วงอายขุองไก่มีความตอ้งการ
สารอาหารไม่เหมือนกนัซ่ึงส่วนประกอบ และสดัส่วนขององคป์ระกอบในอาหารมีดงัน้ี  

1) แหล่งพลังงาน ประกอบดว้ย 2 แหล่งคือ คาร์โบไฮเดรต (แป้ง, น ้ าตาล) และไขมนั ไดจ้าก 
ขา้วโพด ขา้วฟ่าง มนัเส้น ปลายขา้วและ ร าสด ส่วนไขมนัและน ้ ามนั มีแหล่งท่ีมาจาก ไขมนัสัตว์
และน ้ ามนัพืช โดยสามารถคิดเป็นองคป์ระกอบในอาหารร้อยละ 60 และ 3 ตามล าดบัในส่วนแหล่ง
พลงังาน วตัถุดิบท่ีนิยมคือ ขา้วโพด เน่ืองจากมีคุณสมบติัท่ีช่วยให ้ไก่สามารถยอ่ยใหเ้กิดพลงังานได้
ง่าย และสารสีในขา้วโพดท าให้ผิวหนังของไก่มีสีเหลือง สูตรอาหารปกติมกัมีองคป์ระกอบจาก
ขา้วโพดถึงร้อยละ 60 เหตุผลดงักล่าวท าใหร้าคาของขา้วโพดเป็นตน้ทุนส าคญัในการผลิตอาหารไก่
เน้ือ ขอ้ควรระวงัในการใชข้า้วโพดในการผลิตคือ ตอ้งระวงัสารพิษท่ีเกิดจากเช้ือราซ่ึงอาจท าใหเ้กิด
ความเสียหายต่อไก่ท่ีเล้ียงได ้นอกจากการใชข้า้วโพดแลว้ยงัมีวตัถุดิบอ่ืนสามารถใชท้ดแทนเพื่อลด
ตน้ทุนในการผลิตได ้ เช่น ขา้วฟ่าง มนัเส้น ปลายขา้ว แต่การใชว้ตัถุดิบดงักล่าวจะท าให้ผิวหนัง 
ของไก่ไม่เหลืองเหมือนกบัขา้วโพดเน่ืองจากไม่มีสารสี อาจตอ้งมีการเติมแหล่งอาหารท่ีมีสารสี 
ลงในอาหารดว้ย ส่วนไขมนัและน ้ ามนัจะเติมลงไปในอาหารเฉพาะกรณีท่ีพลงังานยงัไม่เพียงพอ 
การเล้ียงไก่ในช่วงอายท่ีุแตกต่างกนัตอ้งการพลงังานท่ีแตกต่างกนัออกไป 

2) โปรตีน มีแหล่งท่ีมา 2 แหล่งคือ จากพืชและ สัตว ์แหล่งโปรตีนจากพืช คือ กากถัว่เหลือง 
กากคาโนล่า กากปาลม์เน้ือใน กากเมลด็ทานตะวนัและ ถัว่เหลืองไขมนัเตม็ และแหล่งโปรตีนท่ีมา
จากสัตว ์คือ ปลาป่น คิดเป็นองคป์ระกอบในอาหารร้อยละ 22 และ 8 แหล่งโปรตีน นิยมใช ้กากถัว่
เหลือง สามารถใชว้ตัถุดิบอ่ืนทดแทนไดเ้ม่ือเทียบราคาต่อหน่วยโปรตีนหากมีราคาถูกกว่ากากถัว่
เหลือง 

3) แร่ธาตุ หรือ เกลือแร่ มีแหล่งท่ีมาจาก เกลือ ไดแคลเซียมฟอสเฟตและ แร่ธาตุพรีมิกซ์ โดย
คิดเป็นองคป์ระกอบในอาหารร้อยละ 5 

4) วิตามิน และวัตถุที่เติมในอาหาร มีแหล่งท่ีมาจาก วิตามินพรีมิกซ์ โปรไบโอติคพรีไบโอติก 
เอนไซมส์งัเคราะห์ สารกนัหืน และสารกนัรา เป็นตน้ โดยคิดเป็นองคป์ระกอบในอาหารร้อยละ 1   

5) กรดอะมิโนสังเคราะห์ ไดม้าจากการเติม แอล - ไลซีน และ ดีแอล - เมทไธโอนีน โดยคิด
เป็นองคป์ระกอบในอาหารร้อยละ 1 
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การเติมสารอาหาร เช่น แร่ธาตุ วิตามิน กรดอะมิโนสังเคราะห์ และวตัถุท่ีเติมลงในอาหาร 
เพื่อใหไ้ดอ้าหารไก่เน้ือท่ีมีคุณภาพมีสารอาหารครบถว้นเหมาะสมในการเล้ียงไก่  

อาหารส าหรับไก่เน้ือโคราช ยงัอยู่ในระหว่างการด าเนินการศึกษาเพื่อให้ได้สูตรอาหาร 
ท่ีเหมาะสมกบัไก่เน้ือโคราช ดงันั้นจึงใชอ้าหารเล้ียงไก่เน้ือส าเร็จรูปจากทอ้งตลาดใชใ้นการเล้ียง
แทนโดยสามารถแบ่งอาหารออกเป็น 3 ระยะตามการเจริญเติบโตของไก่ดงัรูป ก-2 

  

 
รูป ก-2 ความตอ้งหารอาหารของไก่ในแต่ละช่วงอาย ุ

(วิทธวชั โมฬี, 2557 ) 
 

รูป ก-2 แสดงความตอ้งการอาหารท่ีแตกต่างกันในแต่ละช่วงอายุของไก่ สามารถแบ่งได้  
3 ระยะคือ อาหารไก่เน้ือในระยะแรก มีความเหมาะสมในการเล้ียงไก่ ท่ีมีอายุตั้งแต่แรกเกิดจนถึง
ช่วงอาย ุ3 สัปดาห์ ซ่ึงตอ้งใชอ้าหารท่ีมีส่วนประกอบของโปรตีนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 21 เม่ือไก่มีอายุ
ครบ 3 สปัดาห์แลว้ จะตอ้งใชอ้าหารไก่เน้ือในระยะท่ีสอง มีความเหมาะสมในการใชเ้ล้ียงไก่ ท่ีมีอายุ
ตั้งแต่ 3 สปัดาห์ จนถึงช่วงอาย ุ6 สปัดาห์ ตอ้งใชอ้าหารท่ีมีส่วนประกอบของโปรตีนไม่นอ้ยกวา่ร้อย
ละ 19 และเม่ืออายุของไก่ครบ 6 สัปดาห์ จะตอ้งใช้อาหารเล้ียงไก่เน้ือในระยะสุดทา้ย มีความ
เหมาะสมในการใชเ้ล้ียงไก่ตั้งแต่อายุ 6 สัปดาห์ จนถึงเวลาในการจบัไก่จ าหน่าย ตอ้งใชอ้าหารท่ีมี
ส่วนประกอบของโปรตีนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 17  

อาหารไก่
ระยะแรก

• ไก่อาย ุ0 - 3 สัปดาห์
• มีโปรตีน ≤ 21 %

อาหารไก่
ระยะที่สอง

• ไก่อาย ุ3 - 6 สัปดาห์
• มีโรตีน ≤ 19 %

อาหารไก่
ระยะสุดท้าย

• ไก่อาย ุ6 - 10 สัปดาห์
• มีโปรตีน ≤ 17 %
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ความตอ้งการน ้ าของไก่เน้ือโคราชนั้นข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยั แต่ส่ิงท่ีมีอิทธิพลต่อความตอ้งการ
น ้ ามากท่ีสุดคือ สภาพอากาศ โดยเฉพาะในวนัท่ีมีอุณหภูมิสูงตอ้งมีการให้น ้ าสะอาดให้เพียงพอต่อ
ความตอ้งการของไก่ เพื่อใหไ้ก่สามารถกินน ้าไดต้ลอดเวลา  

จากการศึกษาของทีมคณะผูว้ิจยัในการทดสอบการเล้ียงไก่เน้ือโคราชในฟาร์มมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารี ไดส้รุปปริมาณอาหารท่ีใชใ้นการเล้ียงไก่เน้ือโคราชตามช่วงอาย ุต่อการเล้ียงไก่ 
100 ตวัดงัน้ี 

(1) ไก่อายุตั้งแต่แรกเกิดถึง 3 สัปดาห์  อาหารท่ีใช้คือ อาหารไก่เน้ือระยะแรกซ่ึงมี
ส่วนประกอบของโปรตีนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 21 ใชท้ั้งหมด 30 กิโลกรัมต่อการเล้ียงไก่ในช่วงอายน้ีุ 

(2) ไก่อายุ  3 สัปดาห์ถึง  6 สัปดาห์  อาหารท่ีใช้คือ อาหารไก่เ น้ือระยะท่ีสอง ซ่ึงมี
ส่วนประกอบของโปรตีนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 19 ใชท้ั้งหมด 90 กิโลกรัม ต่อการเล้ียงไก่ในช่วงอายน้ีุ 

(3) ไก่อายุ  6 สัปดาห์ถึง  10 สัปดาห์  อาหารท่ีใช้คือ อาการไก่เน้ือระยะท่ีสาม ซ่ึงมี
ส่วนประกอบของโปรตีนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 17 ใชท้ั้งหมด 180 กิโลกรัม ต่อการเล้ียงไก่ในช่วงอายน้ีุ 

การให้แสงสว่าง อาหารและน ้ าท่ีเหมาะสมตามความตอ้งการของไก่ จะท าให้ไก่มีการ
เจริญเติบโตท่ีดีและมีผลผลิตท่ีไดคุ้ณภาพ นอกจากนั้นการป้องกนัโรค เพื่อป้องกนัไม่ใหไ้ก่ป่วยซ่ึงมี
ความส าคญัมาก 

(4) การให้วัคซีนป้องกันโรค 
การป้องกนัโรคสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 แนวทางในการปฏิบติั คือ การดูแลป้องกนัฟาร์ม

จากเช้ือโรค และการป้องกนัโรคจากการให้วคัซีน ซ่ึงโปรแกรมการให้วคัซีนท่ีแนะน าส าหรับไก่
เน้ือโคราชมีดงัน้ี 

1. วคัซีนป้องกนัโรคมาเร็กซ์ ให้ผา่นทางการฉีดใตผ้ิวหนงั เม่ือไก่มีอาย ุ1 วนั ซ่ึงวคัซีน
ชนิดน้ีใหท่ี้โรงฟักไก่เกษตรกรไม่ตอ้งใหเ้อง  

2. วคัซีนป้องกนัโรคนิวคาสเซิล และโรคหลอดลมอกัเสบติดต่อ ให้ผ่านทางการหยอด
ตาเม่ือไก่มีอาย ุ1 สัปดาห์  

3. วคัซีนป้องกันโรคกัมโบโร ให้ผ่านทางการกินโดยใช้การละลายน ้ า เม่ือไก่มีอายุ  
2 สปัดาห์ 

4. วคัซีนป้องกนัโรคนิวคาสเซิล และโรคหลอดลมอกัเสบติดต่อ ให้ผ่านทางการหยอด
ตาเม่ือไก่มีอาย ุ3 สัปดาห์ 

5. วคัซีนป้องกนัโรคฝีดาษ ใหผ้า่นการแทงปีก เม่ือไก่มีอาย ุ4 สัปดาห์ 
การเล้ียงไก่เน้ือโคราชใหป้ระสบผลส าเร็จตอ้งอาศยัความเขา้ใจ และตอ้งอาศยัการเอาใจ

ใส่อยา่งจริงจงัในทุกขั้นตอน เร่ิมตั้งแต่การออกแบบผงัฟาร์มท่ีดี การสร้างโรงเรือนท่ีเหมาะสมกบั
จ านวนไก่ท่ีเล้ียงเพื่อไม่ให้เกิดความเครียดเน่ืองจากความร้อน ท่ีเกิดจากจ านวนไก่ท่ีมากเกินไป 
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ในโรงเรือน การจดัการดา้นสุขาภิบาลความสะอาดท่ีดี เช่น การลา้งท าความสะอาดโรงเรือนและ 
การฆ่าเช้ือโรงเรือนอยา่งถูกวิธีจะช่วยป้องกนัโรคท่ีจะเกิดข้ึนกบัลูกไก่ได ้รวมถึงการเตรียมรับลูกไก่ 
การกกลูกไก่ซ่ึงมีความส าคญัมากถา้กกลูกไก่อย่างถูกวิธีจะท าให้ลูกไก่แขง็แรง กินอาหารเก่ง และ
โตเร็ว นอกจากน้ียงัตอ้งมีการใหน้ ้ า อาหาร และแสงสว่าง อยา่งเหมาะสมตามความตอ้งการของไก่
จะท าใหไ้ก่โตเร็ว และมีสุขภาพดี และในขั้นตอนสุดทา้ยท่ีมีความส าคญัมากคือการใหว้คัซีนป้องกนั
โรค เพื่อป้องกนัโรคระบาดท่ีอาจเกิดข้ึนกบัไก่ ซ่ึงการป้องกนัโรคจะมีประสิทธิภาพมากข้ึน หากมี
การจดัการสุขาภิบาลท่ีดีจะสามรถช่วยป้องกนัโรคไดดี้ท่ีสุด 
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ภาคผนวก ข 

 

ข้อมูลการผลิตพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์ไก่เนื้อโคราช 
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ข. 1 น้้าหนักเปลือกไข่ 
ตาราง ข-1 ขอ้มูลน ้าหนกัเปลือกไก่จากการเกบ็ตวัอยา่งจากถาดไข่ฟักจ านวน 42 ถาด 

จ้านวน 
(ถาด) 

น้้าหนักเปลือกไข่ (กรัม) ไข่ตายโคม (ฟอง) ลูกไก่ (ตัว) น้้าหนักเปลือกไข่/ฟอง (กรัม) 

1 706.73 7 133 5.31 
2 577.23 6 134 4.31 
3 599.56 8 132 4.54 
4 585.91 13 127 4.61 
5 605.29 6 134 4.52 
6 558.86 12 128 4.37 
7 582.48 7 133 4.38 
8 577.82 10 130 4.44 
9 595.61 10 130 4.58 

10 579.75 10 130 4.46 
11 608.31 4 136 4.47 
12 626.33 19 121 5.18 
13 640.23 6 134 4.78 
14 671.51 6 134 5.01 
15 665.47 5 135 4.93 
16 668.91 5 135 4.95 
17 675.52 9 131 5.16 
18 586.51 13 127 4.62 
19 653.38 8 132 4.95 
20 592.84 9 131 4.53 
21 601.05 8 132 4.55 
22 682.41 4 136 5.02 
23 644.69 2 138 4.67 
24 614.99 11 129 4.77 
25 647.7 9 131 4.94 
26 600.01 11 129 4.65 
27 619.41 6 134 4.62 
28 663.92 3 137 4.85 
29 634.18 5 135 4.70 
30 645.93 5 135 4.78 
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ตาราง ข-1 ขอ้มูลน ้าหนกัเปลือกไก่จากการเกบ็ตวัอยา่งจากถาดไข่ฟักจ านวน 42 ถาด (ต่อ) 
จ้านวน 
(ถาด) 

น้้าหนักเปลือกไข่ 
(กรัม) 

ไข่ตายโคม (ฟอง) ลูกไก่ฟักออก (ตัว) น้้าหนักเปลือกไข่/ฟอง (กรัม) 

31 611.52 11 129 4.74 
32 590.74 10 130 4.54 
33 579.11 7 133 4.35 
34 563.77 13 127 4.44 
35 571.49 10 130 4.40 
36 604.95 7 133 4.55 
37 554.08 13 127 4.36 
38 585.37 8 132 4.43 
39 630.95 8 132 4.78 
40 577.24 7 133 4.34 
41 597.68 7 133 4.49 
42 572.9 12 128 4.48 

ค่าเฉลี่ย    4.66 

 
ข. 2 การค้านวณน้้าหนักเปลือกไข่ 

การค านวณน ้าหนกัเปลือกไข่ใชข้อ้มูลดงัน้ี 
จ  านวนลูกไก่พ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราชฟักออกรวมทั้งส้ิน 6,789 ตวั แบ่งเป็นลูกไก่

สุขภาพดี 6,721 ตวั และลูกไก่คิดท้ิง 68 ตวั 
เปลือกไข่มีน ้ าหนกัเฉล่ีย 4.66 กรัมต่อฟอง  

ดงันั้นเปลือกไข่มีน ้ าหนกั = 6,789 ฟอง×4.66 กรัม ×
1 กิโลกรัม
1,000 กรัม 

           = 32 กิโลกรัม 
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ข. 3 การใช้พลังงานไฟฟ้าของโรงเรือนเลี้ยงพ่อพันธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เนื้อโคราช 
 
ตาราง ข-2 ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของโรงเรือนเล้ียงพอ่พนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราช 

เดือน - ปี การใช้พลังงานไฟฟ้า (kWh) 
พ.ย. - 58 1,806.20 
ธ.ค. - 58 2,111.80 
ม.ค. - 59 1,824.40 
ก.พ. - 59 1,968.00 
มี.ค. - 59 3,180.00 
เม.ย. - 59 2,293.00 
พ.ค. - 59 2,987.20 
มิ.ย. - 59 207.40 
ก.ค. - 59 5,246.00 
ส.ค. - 59 2,051.00 
ก.ย. - 59 2,276.60 
ต.ค. - 59 2,559.00 
พ.ย. - 59 2,639.00 
ธ.ค. - 59 2,818.40 
ม.ค. - 60 786.20 
ก.พ. - 60 1,760.20 

รวม 36,514.40 
 

ข. 4 การใช้น้้าของโรงเรือนเลี้ยงพ่อพันธุ์และแม่พนัธุ์ไก่เนื้อโคราช 
โรงเรือนท่ีเก่ียวขอ้งในกระบวนการเล้ียงไก่เน้ือโคราชภายในฟาร์มมหาวิทยาลยัประกอบดว้ย 6 

โรงเรือน ดงัน้ี 
 โรงเรือนปิด 1 เล้ียงตาและยายพนัธ์ุไก่แม่ มทส. 
 โรงเรือนปิด 2 เล้ียงปู่และยา่พนัธ์ุไก่เหลืองหางขาว 
 โรงเรือนปิด 3 เล้ียงพอ่พนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราช 
 โรงเรือนปิด 4 เล้ียงไก่แม่พนัธ์ุตั้งแต่เพิ่งฟังถึง 16 สัปดาห์ 
 โรงเรือนปิด 5 เล้ียงพอ่พนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราช 
 โรงเรือนเปิด  เล้ียงไก่พอ่พนัธ์ุตั้งแต่เพิ่งฟักถึง 16 สัปดาห์ 

 การเล้ียงพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราชในช่วงแรกมีการแยกเล้ียง โดยแม่พนัธ์ุจะถูก
เล้ียงในโรงเรือนปิด 4 ตั้งแต่แรกเกิดถึง 16 สัปดาห์ และพ่อพนัธ์ุถูกเล้ียงในโรงเรือนเปิดเป็นเวลา  
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16 สัปดาห์ หลงัจากนั้นไก่พ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุจะถูกยา้ยไปยงัโรงเรือนปิด 3 หรือ โรงเรือนปิด 5  
ซ่ึงในการศึกษาน้ี ท าการเก็บขอ้มูลการใชน้ ้ าจากมิเตอร์น ้ าของโรงเรือนปิด 3 และโรงเรือนปิด 4 
ในช่วงเดือนมกราคม ถึง เดือนมีนาคม 2560 ดงัน้ี 
 
ตาราง ข-3 ปริมาณการใชน้ ้ าเฉล่ียของโรงเรือนโรงปิด 3 และโรงเรือนปิด 4 

เดือน 
ปริมาณการใช้น้้า (ลิตร) 

โรงเรือนปิด 3 โรงเรือนปิด 4 
มกราคม 74,327.06 78,611.11 
กมุภาพนัธ์ 100,281.44 195,786.67 
มีนาคม 126,877.83 102,708.34 

ค่าเฉลี่ย 100,495.44 125,702.04 

 

ข. 5 การค้านวณการปริมาณการใช้น้้าในกระบวนการเลี้ยงพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์                         
ไก่เนื้อโคราช 
 1. ข้อมูลในการค้านวณปริมาณการใชน้้้า 
 ขอ้มูลปฐมภูมิท่ีใชใ้นการค านวณ 

 โรงเรือนเล้ียงไก่มีขนาด 720 ตารางเมตร 
 ไลน์น ้ าภายในโรงเรือนมีความยาว 100 m (328.08 ฟุต) 
 พอ่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราชอายแุรกเกิดถึง 16 สปัดาห์กินอาหาร 3,955 กิโลกรัม 
 การเตรียมอ่างน ้ายาฆ่าเช้ือหนา้โรงเรือนใชน้ ้ าประมาณ 10 ลิตรและมีการเปล่ียนน ้า

เป็นประจ าทุกวนั 
 ขอ้มูลทุติยภูมิท่ีใชใ้นการค านวณ 

 น ้า 1 ลิตรสามารถท าความสะอาดโรงเรือนได ้1 ตารางเมตร 

 น ้า 378.5 ลิตรสามารถท าความสะอาดไลนน์ ้ าไก่ได ้4,000 ฟุต 

 ไก่กินน ้าเป็น 3 เท่าของปริมาณอาหาร 

 2. การค้านวณปริมาณการใช้น้้า 
 ค านวณการใชน้ ้ าในการเตรียมโรงเรือน 

 ปริมาณน ้าใชล้า้งพื้น 
 = 720 ตารางเมตร×1 ลิตร ตารางเมตร⁄  
 = 720 ลิตร 
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 ปริมาณน ้าใชล้า้งไลน์ใหน้ ้ าไก่ 

= 
328.08 ฟุต × 378.5 ลิตร

4,000 ฟุต
 

  = 31.04 ลิตร 
 ปริมาณการใชน้ ้ าในการเตรียมอ่างน ้ายาฆ่าเช้ือโรค (โรงเรือนเปิด) 

= 120 วนั × 10 ลิตร วนั⁄  
= 1,200 ลิตร 

 ค  านวณปริมาณการกินน ้าของไก่พอ่พนัธ์ุในโรงเรือนเปิดในถูกน ามาเล้ียงรวมกนัแม่พนัธ์ุ 
  = 3,955 กิโลกรัม × 3  
  = 11,864 กิโลกรัม (ลิตร) 
 

ตาราง ข-4 การใชน้ ้ าในการเล้ียงพอ่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราชในโรงเรือนเปิดในช่วงแรกเกิดถึง 16 สัปดาห์ 
โรงเรือน การเตรียมโรงเรือน (L) อ่างน้้ายาฆ่าเชื้อ (L) การให้น้้าไก่ (L) การใช้น้้ารวม (L) 

โรงเรือนเปิด 751.04 1,200 11,864.02 13,815.06 

 
ตาราง ข-5 การใชน้ ้ าในการเล้ียงแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราชในโรงเรือนปิด 3 ในช่วงแรกเกิดถึง 16 

สปัดาห์และการเล้ียงพอ่พนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราชในโรงเรือนปิด 4 จนกระทัง่ 
 ปลดระวาง 

โรงเรือน การเตรียมโรงเรือน (L) 
ปริมาณการใช้น้้า  

(การให้น้้าไก่และอ่างน้้ายาฆ่าเชื้อ) 
การใช้น้้ารวม (ลิตร) 

โรงเรือนปิด 3 751.04 100,495.44×4 = 401,981.76 402,732.80 

โรงเรือนปิด 4 751.04 125,702.04×12 = 1,508,424.48 1,509,175.52 

หมายเหตุ ปริมาณการใชน้ ้ าของโรงเรือนโรงเรือนปิด 3 และโรงเรือนปิด 4 ใชค่้าเฉล่ียการใช้น ้ า 
จากตาราง ก-3 ค  านวณร่วมกบัระยะเวลาในการเล้ียงไก่ โดยโรงเรือนปิด 3 ใชเ้ล้ียงแม่พนัธ์ุไก่เน้ือ
โคราชเป็นระยะเวลา 4 เดือน และโรงเรือนปิด 4 ใชเ้ล้ียงพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราชท่ีมีอาย ุ 
4 เดือนเป็นตน้ไปจนกระทัง่ปลดระวางเป็นระยะเวลา 12 เดือน 
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ตาราง ข-6 ปริมาณการใชน้ ้ าในกระบวนการเล้ียงพอ่พนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราชจนกระทัง่ 
 ปลดระวาง 

โรงเรือน ปริมาณน้้า (m3) 

โรงเรือนเปิด 13.82 

โรงเรือนปิด 3 402.73 

โรงเรือนปิด 4 1,509.18 

รวม 1,925.72 
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ภาคผนวก ค 

 
ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าในการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 
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ค. ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าในการผลิตลูกไก่เนื้อโคราช 
 
ตาราง ค-1 ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 

วัน - เดือน - ปี การใช้พลังงานไฟฟ้า (kWh) 
8 - มิ.ย. - 61 1,020.00 

15 - มิ.ย. - 61 873.00 
22 - มิ.ย. - 61 1,014.00 
29 - มิ.ย. - 61 771.00 
6 - ก.ค. - 61 1,113.00 
13 - ก.ค. - 61 954.00 
20 - ก.ค. - 61 909.00 
27 - ก.ค. - 61 858.00 
3 - ส.ค. - 61 1,086.00 
10 - ส.ค. - 61 882.00 
17 - ส.ค. - 61 711.00 
24 - ส.ค. - 61 1,263.00 
31 - ส.ค. - 61 1,281.00 
7 - ก.ย. - 61 1,344.00 

14 - ก.ย. - 61 1,353.00 
21 - ก.ย. - 61 1,122.00 
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ภาคผนวก ง 

 
ระยะทางการขนส่งทรัพยากรและวัตถุดิบที่เกี่ยวข้องในการเลี้ยงไก่เนื้อโคราช

ของเกษตรกร 
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ง. ระยะทางการขนส่งทรัพยากรและวัตถุดิบที่เกี่ยวข้อง 

 
ตาราง ง-1 ขอ้มูลระยะทางและประเภทยานพาหนะในการขนส่งทรัพยากรและวตัถุดิบท่ีเก่ียวขอ้ง 

ฟาร์ม รายการ ระยะทางการขนส่ง (km) ประเภทยานพาหนะ 
1 ลกูไก่เน้ือโคราช  360.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 น ้ายาฆ่าเช้ือ  2.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 ด่างทบัทิม 2.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 แกลบ 25.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 ปูนขาว 2.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 อาหาร  1,030.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

2 ลกูไก่เน้ือโคราช  5.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 น ้ายาฆ่าเช้ือ 5.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 แกลบ  7.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 อาหาร 5.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 ขา้วโพด  5.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

3 ลกูไก่เน้ือโคราช   30.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 แก๊ส LPG  14.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 น ้ายาฆ่าเช้ือ  248.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 แกลบ  35.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 ปูนขาว 136.91 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 อาหาร 294.99 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 

4 ลกูไก่เน้ือโคราช 90.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 น ้ายาฆ่าเช้ือ 5.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 แกลบ  1.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 ปูนขาว  5.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 อาหาร  5.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

5 ลกูไก่เน้ือโคราช  350.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 น ้ายาฆ่าเช้ือ 20.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 แกลบ  10.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  202.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 
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ตาราง ง-1 ขอ้มูลระยะทางและประเภทยานพาหนะในการขนส่งทรัพยากรและวตัถุดิบท่ีเก่ียวขอ้ง (ต่อ) 
ฟาร์ม รายการ ระยะทางการขนส่ง (km) ประเภทยานพาหนะ 

6 ลกูไก่เน้ือโคราช 200.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ผงซกัฟอก  2.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ 2.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ 30.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ปูนขาว 2.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  0.50 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
7 ลกูไก่เน้ือโคราช  120.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ  5.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  5.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
8 ลกูไก่เน้ือโคราช 0.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แก๊ส LPG 0.80 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  โซดาไฟ  40.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ  40.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ  40.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  40.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
9 ลกูไก่เน้ือโคราช  100.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ  5.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ปูนขาว  7.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร 7.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

10 ลกูไก่เน้ือโคราช 90.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ  50.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ  1.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ปูนขาว 50.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  20.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 

11 ลกูไก่เน้ือโคราช  85.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ 25.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ (ขากลบั) 5.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ปูนขาว 25.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  25.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
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ตาราง ง-1 ขอ้มูลระยะทางและประเภทยานพาหนะในการขนส่งทรัพยากรและวตัถุดิบท่ีเก่ียวขอ้ง (ต่อ) 
ฟาร์ม รายการ ระยะทางการขนส่ง (km) ประเภทยานพาหนะ 

12 ลกูไก่เน้ือโคราช  50.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ 28.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ  5.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  28.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

13 ลกูไก่เน้ือโคราช  170.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ปูนขาว 2.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  400.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

14 ลกูไก่เน้ือโคราช  200.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  โซดาไฟ  3.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ  3.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ  2.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ปูนขาว  3.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร 7.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 

15 ลกูไก่เน้ือโคราช  60.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แก๊ส LPG  9.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  โซดาไฟ  60.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ 60.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ  10.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ปูนขาว  60.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  65.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 

16 ลกูไก่เน้ือโคราช 95.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ 3.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ  3.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ปูนขาว  3.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  3.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 

17 ลกูไก่เน้ือโคราช  50.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ผงซกัฟอก  12.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  โซดาไฟ  12.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ  25.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
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ตาราง ง-1 ขอ้มูลระยะทางและประเภทยานพาหนะในการขนส่งทรัพยากรและวตัถุดิบท่ีเก่ียวขอ้ง (ต่อ) 
ฟาร์ม รายการ ระยะทางการขนส่ง (km) ประเภทยานพาหนะ 

 แกลบ  1.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
 17 ปูนขาว  12.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

  อาหาร  18.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
18 ลกูไก่เน้ือโคราช  30.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ    12.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ  1.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ปูนขาว 0.10 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร 12.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 
  ขา้วโพด  12.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

19 ลกูไก่เน้ือโคราช  8.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ผงซกัฟอก  22.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ  22.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ  15.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ปูนขาว  22.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  22.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 

20 ลกูไก่เน้ือโคราช  10.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ผงซกัฟอก   20.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ  20.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ  6.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ปูนขาว  20.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  20.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

21 ลกูไก่เน้ือโคราช  180.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  น ้ายาฆ่าเช้ือ  3.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  แกลบ  3.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  ปูนขาว  3.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 
  อาหาร  3.00 รถกระบะบรรทุก ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 
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ภาคผนวก จ 

 
การปลดปล่อยแก๊สเรอืนกระจกจากบ่อทิ้งซากไก่เนื้อโคราช 
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จ. 1 อัตราการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากบ่อทิ้งซากไก่เนื้อโคราช 
ตวัอยา่งการค านวณอตัราการปลดปล่อยแก๊สมีเทนของบ่อท้ิงซากไก่จาการเกบ็ตวัอยา่งคร้ังท่ี 1

ซ่ึงรายงานผลในหน่วยต่อพื้นท่ีและเวลามีวิธีการดงัน้ี 

1. การสร้างกราฟเพื่อหา Slope 
สร้างกราฟจากความเขม้ขน้ของแก๊สมีเทนท่ีเปล่ียนแปลงไปภายในกล่องปิดต่อระยะเวลาท่ี

ใชใ้นการเกบ็ตวัอยา่ง 
 
ตาราง จ-1 ความเขม้ขน้ของแก๊สมีเทนจากการเกบ็ตวัอยา่งคร้ังท่ี 1  

ตัวอย่างท่ี เวลา (นาที) ความเข้มข้นของแก๊สมีเทน (ppm) 

1 0 841.79167 

2 3 1,391.30052 

3 6 1,480.02447 

4 9 1,617.45448 

5 12 1,773.90105 

6 15 1,888.73952 

7 18 1,922.86277 

8 21 2,004.17950 

9 24 2,022.31059 

10 27 2,140.34330 

11 30 2,223.37401 
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รูป จ-1 การสร้างกราฟระหวา่งความเขม้ขน้ของ CH4 และเวลาเพื่อหา Slope 
 

2. การค้านวณอัตราการปลดปล่อยแก๊สมีเทน 

 ค านวณอตัราการปลดปล่อยแก๊สมีเทนจากสมการ  

E = 
XhM
RT

 

 
2.1 ขอ้มูลพื้นฐานประกอบการค านวณ 

 อุณหภูมิในกล่อง (Chamber)   = 27 C̊ 
 ความดนับรรยากาศขณะท าการเกบ็ตวัอยา่ง = 762 mmHg 
 ความสูงของกล่อง     = 0.65 m  
 มวลโมเลกลุ CH4     = 16.04 g/mol 

 
2.2 การเปล่ียนความเขม้ขน้ของแก๊สใหอ้ยูใ่นสภาวะมาตรฐาน 

Slope  = 30.02 ppm/min 

Slope (ppm/hr) = 30.02
ppm
min × 60 min

1 hr  
Slope  = 1,801.20 ppm/hr 
 เปล่ียนค่า Slope ใหอ้ยูใ่นสภาวะมาตรฐานดว้ยสมการ 

mg/m3= ppm×MW× 1
22.4 × TSTP

TSample
× PSample

PSTP
 

y = 30.02x + 1351.1
R² = 0.9684
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mg/m3= 1,801.20 ppm/hr ×16.04 g/mol ×
1

22.4
×

273.15 K

300.15 K
×

762 mmHg

760 mmHg
 

mg/m3= 1,176.85 

น าค่า Slope มาค านวณหาอตัราการปลดปล่อยดงัน้ี 
E = 1,176.85 mg/m3 hr ×  0.65 m  
E = 764.95 mg/m2hr 

 
ตาราง จ-2 อตัราการปลดปล่อยแก๊สเรือนมีเทนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากบ่อท้ิงซาก 

จ้านวนครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
อัตราการปลดปล่อย (g GHG /m2hr ) 

มีเทน คาร์บอนไดออกไซด ์

1 0.76 14.41 

2 0.49 6.69 

3 0.12 2.32 

4 0.30 4.73 

5 0.09 1.78 

ค่าสูงสุด 0.76 14.41 

ค่าต ่าสุด 0.09 1.78 

ค่าเฉล่ีย 0.35 5.99 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.28 5.10 

 

จ. 2 การค้านวณปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากบ่อทิ้งซากต่อน้้าหนักของ  
ผลิตภัณฑ ์

ซากไก่จากกระบวนการเล้ียงพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุ และกระบวนการผลิตลูกไก่เน้ือถูกจดัการ
ดว้ยการท้ิงลงในบ่อท้ิงซากไก่ ดงันั้นการค านวณปริมาณการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกต่อน ้ าหนกั
ของผลิตจึงตอ้งพิจารณาน ้ าหนกัผลิตภณัฑห์ลกัของทั้ง 2 กระบวนการคือ ไข่ฟัก และลูกไก่แรกเกิด 
(กระบวนการผลิต - เล้ียงพ่อพนัธ์ุและแม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราชไดผ้ลิตภณัฑ์หลกัเป็น ไข่ไก่ฟัก และ
ผลิตภัณฑ์ร่วมเป็น พ่อพันธ์ุและแม่พันธ์ุปลดระวาง ส่วนกระบวนการผลิตลูกไก่เน้ือโคราช 
มีผลิตภณัฑห์ลกัและผลิตภณัฑร่์วม คือ ลูกไก่สุขภาพดี และไข่ฟักไม่มีเช้ือ) 
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ตาราง จ-3 น ้าหนกัของผลิตภณัฑห์ลกัและผลิตภณัฑร่์วม 

รายการ 
ผลิตภัณฑ์ทั้งหมด 

น้้าหนักรวม (กิโลกรัม) 
ผลิตภัณฑ์หลัก (kg) ผลิตภัณฑ์ร่วม (kg) 

การผลิตพอ่พนัธ์ุ - แม่พนัธ์ุ  

ลกูไก่พอ่พนัธ์ุและแม่พนัธ์ุ 268.84   
324.70 

ไข่ฟักไม่มีเช้ือ   55.86 

การเล้ียงพอ่พนัธ์ุ - แม่พนัธ์ุ  

การเล้ียงพอ่พนัธ์ุและแม่พนัธ์ุ   9,072.00 
36,622.80 

การผลิตไข่ฟัก 27,550.80  

การผลิตลกูไก่เน้ือโคราช 

ลกูไก่สุขภาพดี 29,639.68   
65,438.72 

ไข่ฟักไม่มีเช้ือ   35,799.04 

รวม 57,459.32 44,926.90 102,386.22 

 
ตาราง จ-4 การปันส่วนรวมของน ้าหนกัของแต่ละกระบวนการ 

ขั้นตอน ผลิตภัณฑ์หลัก (kg) 
ผลิตภัณฑ์

ทั้งหมด (kg) 
การปันส่วน 

การผลิต - เล้ียงพอ่พนัธ์ุและแม่พนัธ์ุ
และการผลิตลูกไก่ 

57,459.32 102,386.22 
57,459.32
102,386.22

×100 = 56.12% 
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ภาคผนวก ฉ 

 
การปลดปล่อยแก๊สเรอืนกระจกจากการเลี้ยงไก่เนื้อโคราชของเกษตรกร 
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ฉ. การปลดปลอ่ยแก๊สเรือนกระจกจากการเลี้ยงไก่เนื้อโคราชของเกษตรกร 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการเล้ียงไก่เน้ือโคราชประกอบด้วย 3 ส่วนส าคญัไดแ้ก่  

การใช้วตัถุดิบและพลงังาน การขนส่งท่ีเก่ียวขอ้ง และการปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบย่อย
อาหารและการจดัการมูลไก่ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี ฉ-1 ถึง ฉ-3 ดงัต่อไปน้ี 
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ตาราง ฉ-1 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชว้ตัถุดิบและพลงังานในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช 

รายการ หน่วย  
ค่า EF kg CO2-eq/ 

หน่วย 

ร้อยละ 
การปัน
ส่วน   

ฟาร์ม 2 ฟาร์ม 3 ฟาร์ม 4 ฟาร์ม 5 ฟาร์ม 6 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

น ้าประปา m3 0.3238 100.00 0.0007 0.0002 0.0068 0.0022 0.0082 0.0026 0.0094 0.0030 0.0085 0.0027 

พลงังานไฟฟ้า kWh 0.6933 100.00 0.0219 0.0152 0.0206 0.0143 0.0000 0.0000 0.1284 0.0890 0.0839 0.0582 

การไดม้าแก๊สหุงตม้ kg 0.8339 100.00 0.0000 0.0000 0.0098 0.0082 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

การใชแ้ก๊สหุงตม้ kg 3.1133 100.00 0.0000 0.0000 0.0098 0.0305 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

ผงซกัฟอก kg 2.1192 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0005 0.0010 

โซดาไฟ kg 1.1148 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

น ้ายาฆ่าเช้ือโรค kg 4.9355 100.00 0.0000 0.0000 0.0016 0.0080 0.0003 0.0016 0.0029 0.0141 0.0029 0.0142 

ด่างทบัทิม kg 5.0900 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

ปูนขาว kg 1.0761 100.00 0.0000 0.0000 0.0245 0.0264 0.0333 0.0359 0.0000 0.0000 0.0583 0.0627 

อาหารไก่ kg 0.5691 100.00 0.1469 0.0836 2.1649 1.2320 2.5000 1.4228 3.0306 1.7247 2.3310 1.3266 

ขา้วโพด kg 0.2653 100.00 0.0816 0.0217 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

น ้าเสีย L 1.3322E-04 100.00 0.0157 0.0000 0.1609 0.0000 0.5600 0.0001 0.1195 0.0000 0.8702 0.0001 

เศษกล่องบรรจุ
ลูกไก่ 

kg 2.9300 100.00 0.0053 0.0156 0.0053 0.0156 0.0109 0.0319 0.0044 0.0130 0.0051 0.0149 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์รวม (kg CO2-eq) 0.1364  1.3372 1.4948  1.8438  1.4803 
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ตาราง ฉ-1 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชว้ตัถุดิบและพลงังานในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ) 

รายการ หน่วย  
ค่า EF kg CO2-eq/ 

หน่วย 

ร้อยละ 
การปัน
ส่วน   

ฟาร์ม 7 ฟาร์ม 8 ฟาร์ม 9 ฟาร์ม 10 ฟาร์ม 11 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

น ้าประปา m3 0.3238 100.00 0.0201 0.0065 0.0133 0.0043 0.0083 0.0027 0.0024 0.0008 0.0116 0.0038 

พลงังานไฟฟ้า kWh 0.6933 100.00 0.3070 0.2128 0.0045 0.0031 0.0970 0.0673 0.0510 0.0353 0.2606 0.1807 

การไดม้าแก๊สหุงตม้ kg 0.8339 100.00 0.0000 0.0000 0.0356 0.0297 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

การใชแ้ก๊สหุงตม้ kg 3.1133 100.00 0.0000 0.0000 0.0356 0.1108 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

ผงซกัฟอก kg 2.1192 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

โซดาไฟ kg 1.1148 100.00 0.0000 0.0000 0.0033 0.0037 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

น ้ายาฆ่าเช้ือโรค kg 4.9355 100.00 0.0000 0.0002 0.0039 0.0192 0.0000 0.0000 0.0151 0.0747 0.0103 0.0510 

ด่างทบัทิม kg 5.0900 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

ปูนขาว kg 1.0761 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.1684 0.1812 0.0011 0.0012 0.0431 0.0464 

อาหารไก่ kg 0.5691 100.00 6.6327 3.7746 4.3049 2.4499 2.7790 1.5815 0.6734 0.3832 2.8017 1.5945 

ขา้วโพด kg 0.2653 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

น ้าเสีย L 1.3322E-04 100.00 0.1020 0.0000 0.2392 0.0000 0.0000 0.0000 0.3098 0.0000 2.1839 0.0003 

เศษกล่องบรรจุลูกไก่ kg 2.9300 100.00 0.0056 0.0163 0.0054 0.0159 0.0055 0.0161 0.0044 0.0129 0.0094 0.0275 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์รวม (kg CO2-eq) 4.0104 2.6366 1.8488 0.5081 1.9041 
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ตาราง ฉ-1 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชว้ตัถุดิบและพลงังานในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

รายการ หน่วย  
ค่า EF kg CO2-eq/ 

หน่วย 
ร้อยละ 

การปันส่วน   

ฟาร์ม 12 ฟาร์ม 13 ฟาร์ม 14 ฟาร์ม 15 ฟาร์ม 16 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ 
/FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

น ้าประปา m3 0.3238 100.00 0.0098 0.0032 0.0068 0.0022 0.0091 0.0030 0.0073 0.0023 0.0054 0.0017 

พลงังานไฟฟ้า kWh 0.6933 100.00 0.2233 0.1548 0.0415 0.0288 0.1668 0.1157 0.0237 0.0165 0.0938 0.0650 

การไดม้าแก๊สหุงตม้ kg 0.8339 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0177 0.0147 0.0000 0.0000 

การใชแ้ก๊สหุงตม้ kg 3.1133 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0177 0.0550 0.0000 0.0000 

ผงซกัฟอก kg 2.1192 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

โซดาไฟ kg 1.1148 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0041 0.0046 0.0002 0.0002 0.0000 0.0000 

น ้ายาฆ่าเช้ือโรค kg 4.9355 100.00 0.0008 0.0040 0.0000 0.0000 0.0011 0.0055 0.0001 0.0003 0.0035 0.0174 

ด่างทบัทิม kg 5.0900 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

ปูนขาว kg 1.0761 100.00 0.0000 0.0000 0.0057 0.0061 0.0221 0.0237 0.0020 0.0021 0.0038 0.0041 

อาหารไก่ kg 0.5691 100.00 2.5532 1.4530 2.2792 1.2971 2.8966 1.6484 2.3548 1.3401 1.7143 0.9756 

ขา้วโพด kg 0.2653 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

น ้าเสีย L 1.3322E-04 100.00 1.0681 0.0001 0.0000 0.0000 0.3366 0.0000 0.1382 0.0000 0.1793 0.0000 

เศษกล่องบรรจุลูกไก่ kg 2.9300 100.00 0.0056 0.0163 0.0050 0.0145 0.0054 0.0158 0.0051 0.0150 0.0050 0.0145 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์รวม (kg CO2-eq) 1.6314  1.3487  1.8168  1.4463  1.0784 
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ตาราง ฉ-1 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการใชว้ตัถุดิบและพลงังานในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ) 

รายการ หน่วย 
ค่า EF kg CO2-eq/ 

หน่วย 
ร้อยละ 

การปันส่วน 

ฟาร์ม 17 ฟาร์ม 18 ฟาร์ม 19 ฟาร์ม 20 ฟาร์ม 21 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

ปริมาณ/ 
FU 

CF 
(kg CO2-eq) 

น ้าประปา m3 0.3238 100.00 0.0081 0.0026 0.0047 0.0015 0.0093 0.0030 0.0115 0.0037 0.0047 0.0015 

พลงังานไฟฟ้า kWh 0.6933 100.00 0.1468 0.1017 0.1995 0.1383 0.2698 0.1871 0.3516 0.2437 0.3116 0.2160 

การไดม้าแก๊สหุงตม้ kg 0.8339 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

การใชแ้ก๊สหุงตม้ kg 3.1133 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

ผงซกัฟอก kg 2.1192 100.00 0.0001 0.0002 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0003 0.0007 0.0000 0.0000 

โซดาไฟ kg 1.1148 100.00 0.0026 0.0029 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

น ้ายาฆ่าเช้ือโรค kg 4.9355 100.00 0.0022 0.0108 0.0001 0.0003 0.0001 0.0005 0.0001 0.0003 0.0005 0.0023 

ด่างทบัทิม kg 5.0900 100.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

ปูนขาว kg 1.0761 100.00 0.0044 0.0047 0.0064 0.0069 0.0017 0.0018 0.0028 0.0030 0.0014 0.0015 

อาหารไก่ kg 0.5691 100.00 2.6316 1.4976 1.5345 0.8733 3.0316 1.7253 3.8069 2.1665 1.4483 0.8242 

ขา้วโพด kg 0.2653 100.00 0.0000 0.0000 0.0384 0.0102 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

น ้าเสีย L 1.3322E-04 100.00 0.1509 0.0000 0.0491 0.0000 0.1347 0.0000 0.0530 0.0000 0.2792 0.0000 

เศษกล่องบรรจุลูกไก่ kg 2.9300 100.00 0.0057 0.0168 0.0042 0.0122 0.0055 0.0161 0.0054 0.0158 0.0046 0.0135 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์รวม (kg CO2-eq) 1.6375  1.0427 1.9340  2.4338  1.0591 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช 

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง 

(km) 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/ 

หน่วย 
ร้อยละ 

การปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

2 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading kg 0.0327 5.00 

รถกระบะบรรทุก 
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

 

0.1411 100.00 2.30E-05 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 5.00 0.3133 100.00 7.31E-06 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0000 5.00 0.1411 100.00 5.76E-09 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 5.00 0.3133 100.00 1.83E-09 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0327 7.00 0.1411 100.00 3.23E-05 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 7.00 0.3133 100.00 1.02E-05 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.1469 5.00 0.1411 100.00 1.04E-04 
อาหาร (อาหารถุง ขา้วโพด) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 5.00 0.3133 100.00 3.29E-05 
ขา้วโพด (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0653 5.00 0.1411 100.00 4.61E-05 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 1.1906 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 2.26E-03 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq) 0.0025 

3 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0327 30.00 

รถกระบะบรรทุก 
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 1.38E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 30.00 0.3133 100.00 4.38E-05 
แก๊ส LPG (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0098 14.00 0.1411 100.00 1.94E-05 
แก๊ส LPG (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 14.00 0.3133 100.00 6.14E-06 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0016 248.00 0.1411 100.00 5.71E-05 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 248.00 0.3133 100.00 1.81E-05 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0980 35.00 0.1411 100.00 4.84E-04 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 35.00 0.3133 100.00 1.53E-04 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง  

(km) 
ประเภท 

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/ 

หน่วย 
ร้อยละ 

การปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

3 

ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0245 136.91 

รถกระบะบรรทุก 
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 4.73E-04 

ปูนขาว (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 136.91 0.3133 100.00 1.50E-04 

อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 2.1649 294.99 0.0678 100.00 4.33E-02 

อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 294.99 0.4276 100.00 3.21E-02 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 1.3115 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 2.49E-03 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq) 0.0795 

4 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0267 90.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 3.39E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 90.00 0.3133 100.00 1.07E-04 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0003 5.00 0.1411 100.00 2.35E-07 
สารเคมี (น ้ ายาฆ่าเช้ือ ปูนขาว) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 5.00 0.3133 100.00 7.46E-08 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.3500 1.00 0.1411 100.00 4.94E-05 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 1.00 0.3133 100.00 1.57E-05 
ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0333 5.00 0.1411 100.00 2.35E-05 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 2.5000 5.00 0.1411 100.00 1.76E-03 
อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 5.00 0.3133 100.00 5.59E-04 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 1.0976 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 2.09E-03 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq) 0.0049 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง  

(km) 
ประเภท 

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/ 

หน่วย 
ร้อยละ 

การปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

5 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0272 350.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 0.0013 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 350.00 0.3133 100.00 4.25E-04 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0029 20.00 0.1411 100.00 8.05E-06 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 20.00 0.3133 100.00 2.55E-06 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.1562 10.00 0.1411 100.00 2.20E-04 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 10.00 0.3133 100.00 6.99E-05 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 3.0306 202.00 0.0678 100.00 0.0415 
อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 202.00 0.4276 100.00 0.0308 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 0.5477 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 0.0010 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)  0.0754 

6  

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0311 200.00 

รถกระบะบรรทุก 
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 8.77E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 200.00 0.3133 100.00 2.78E-04 
ผงซกัฟอก (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0005 2.00 0.1411 100.00 1.32E-07 
สารเคมี (ผงซกัฟอก น ้ายาฆ่าเช้ือ ปูนขาว) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 2.00 0.3133 100.00 4.17E-08 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0029 2.00 0.1411 100.00 8.11E-07 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.1943 30.00 0.1411 100.00 8.22E-04 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 30.00 0.3133 100.00 2.61E-04 
ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0583 2.00 0.1411 100.00 1.64E-05 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง 

(km) 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/

หน่วย 
ร้อยละการ

ปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

 6 

อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 2.3310 0.50 รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 1.64E-04 
อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 0.50 0.3133 100.00 5.22E-05 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 0.3159 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 6.00E-04 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)   0.0031 

7  

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0340 120.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 5.76E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 120.00 0.3133 100.00 1.83E-04 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0000 5.00 0.1411 100.00 3.00E-08 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 5.00 0.3133 100.00 9.51E-09 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 6.6327 5.00 0.1411 100.00 0.0047 
อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 5.00 0.3133 100.00 0.0015 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 0.8559 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 0.0016 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)  0.0085 

8 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0319 0.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 0.0000 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 0.00 0.3133 100.00 0.0000 
แก๊ส LPG (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0356 0.80 0.1411 100.00 4.02E-06 
แก๊ส LPG (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 0.80 0.3133 100.00 1.27E-06 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง 

(km) 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/

หน่วย 
ร้อยละการ

ปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

8  

โซดาไฟ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0033 40.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 1.87E-05 
สารเคมี (โซดาไฟ น ้ายาฆ่าเช้ือ) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 40.00 0.3133 100.00 5.95E-06 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0039 40.00 0.1411 100.00 2.19E-05 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.2774 40.00 0.1411 100.00 0.0016 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 40.00 0.3133 100.00 4.97E-04 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 4.3049 40.00 0.1411 100.00 0.0243 
อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 40.00 0.3133 100.00 0.0077 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 1.6663 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 0.0032 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)   0.0373 

9 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0337 100.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 4.752E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 100.00 0.3133 100.00 1.507E-04 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.3537 5.00 0.1411 100.00 2.495E-04 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 5.00 0.3133 100.00 7.915E-05 
ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.1684 7.00 0.1411 100.00 1.663E-04 
ปูนขาว (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 7.00 0.3133 100.00 5.277E-05 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 2.7789 7.00 0.1411 100.00 2.745E-03 
อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 7.00 0.3133 100.00 8.706E-04 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง 

(km) 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/

หน่วย 
ร้อยละการ

ปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

9 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 1.3192 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 2.506E-03 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)   0.0073 

10 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0269 90.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 3.42E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 90.00 0.3133 100.00 1.09E-04 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0151 50.00 0.1411 100.00 1.07E-04 
สารเคมี (น ้ายาฆ่าเช้ือ ปูนขาว) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 50.00 0.3133 100.00 3.39E-05 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0786 1.00 0.1411 100.00 1.11E-05 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 1.00 0.3133 100.00 3.52E-06 
ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0011 50.00 0.1411 100.00 7.92E-06 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.6734 20.00 รถกระบะบรรทุก  

ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 
0.0678 100.00 9.13E-04 

อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 20.00 0.4276 100.00 6.78E-04 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 0.2289 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 4.35E-04 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)   0.0026 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)   

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง 

(km) 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/

หน่วย 
ร้อยละการ

ปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

11  

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0287 85.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

 

0.1411 100.00 3.45E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 85.00 0.3133 100.00 1.09E-04 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0103 25.00 0.1411 100.00 3.65E-05 
สารเคมี (น ้ายาฆ่าเช้ือ ปูนขาว) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 25.00 0.3133 100.00 1.16E-05 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.8046 5.00 0.1411 100.00 5.68E-04 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 5.00 0.3133 100.00 1.80E-04 
ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0431 25.00 0.1411 100.00 1.52E-04 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 2.8017 25.00 0.1411 100.00 0.0099 
อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 25.00 0.3133 100.00 0.0031 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 5.3973 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 0.0103 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)  0.0247 

12 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0340 50.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 2.40E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 50.00 0.3133 100.00 7.62E-05 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0008 28.00 0.1411 100.00 3.19E-06 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 28.00 0.3133 100.00 1.01E-06 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.7660 5.00 0.1411 100.00 5.40E-04 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 5.00 0.3133 100.00 1.71E-04 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง 

(km) 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/

หน่วย 
ร้อยละการ

ปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

12 

อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 2.5532 28.00 รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 0.0101 
อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 28.00 0.3133 100.00 0.0032 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 3.2226 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 0.0061 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)   0.0204 

13  

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0304 170.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 7.29E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 170.00 0.3133 100.00 2.31E-04 
ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0057 2.00 0.1411 100.00 1.61E-06 
ปูนขาว (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 2.00 0.3133 100.00 5.10E-07 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 2.2792 400.00 0.1411 100.00 0.1286 
อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 400.00 0.3133 100.00 0.0408 
การขนส่งของเสีย (แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 2.2272 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 0.0042 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)   0.1746 

14  

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0331 200.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 9.34E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 200.00 0.3133 100.00 2.96E-04 
โซดาไฟ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0041 3.00 0.1411 100.00 1.75E-06 
สารเคมี (โซดาไฟ น ้ายาฆ่าเช้ือ ปูนขาว) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 3.00 0.3133 100.00 5.56E-07 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง 

(km) 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/

หน่วย 
ร้อยละการ

ปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

14 

น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0011 3.00 รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 4.73E-07 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.2414 2.00 0.1411 100.00 6.81E-05 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 2.00 

 
0.3133 100.00 2.16E-05 

ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0221 3.00 0.1411 100.00 9.34E-06 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 2.8966 7.00 รถกระบะบรรทุก  

ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 
0.0678 100.00 0.0014 

อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 7.00 0.4276 100.00 0.0010 
การขนส่งของเสีย (แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 1.9364 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 0.0037 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)    0.0074 

15 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0314 60.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 2.66E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 60.00 0.3133 100.00 8.43E-05 
แก๊ส LPG (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0177 9.00 0.1411 100.00 2.24E-05 
แก๊ส LPG (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 9.00 0.3133 100.00 7.11E-06 
โซดาไฟ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0002 60.00 0.1411 100.00 1.59E-06 
สารเคมี (โซดาไฟ น ้ายาฆ่าเช้ือ ปูนขาว) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 60.00 0.3133 100.00 5.06E-07 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0001 60.00 0.1411 100.00 4.98E-07 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.1794 10.00 0.1411 100.00 2.53E-04 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 10.00 0.3133 100.00 8.03E-05 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง 

(km) 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/

หน่วย 
ร้อยละการ

ปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

15 

ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0020 60.00 
รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 1.66E-05 

อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 2.3548 65.00 รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 

0.0678 100.00 0.0104 
อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 65.00 0.4276 100.00 0.0077 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 1.5750 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 0.0030 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)   0.0218 

16 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0304 95.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

 

0.1411 100.00 4.07E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 95.00 0.3133 100.00 1.29E-04 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0035 3.00 0.1411 100.00 1.50E-06 
สารเคมี (น ้ายาฆ่าเช้ือ ปูนขาว) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 3.00 0.3133 100.00 4.74E-07 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.3495 3.00 0.1411 100.00 1.48E-04 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 3.00 0.3133 100.00 4.69E-05 
ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0038 3.00 0.1411 100.00 1.61E-06 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 1.7143 3.00 รถกระบะบรรทุก  

ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 
0.0678 100.00 3.49E-04 

อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 3.00 0.4276 100.00 2.59E-04 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 1.8287 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 0.0035 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)  0.0048 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง 

(km) 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/

หน่วย 
ร้อยละการ

ปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

17 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0351 50.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 2.48E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 50.00 0.3133 100.00 7.85E-05 
ผงซกัฟอก (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0001 12.00 0.1411 100.00 1.78E-07 
สารเคมี (ผงซกัฟอก โซดาไฟ น ้ายาฆ่าเช้ือ ปูนขาว) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 0.0000 12.00 0.3133 100.00 5.65E-08 

โซดาไฟ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0026 12.00 0.1411 100.00 4.46E-06 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0022 25.00 0.1411 100.00 7.74E-06 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 1.0088 1.00 0.1411 100.00 1.42E-04 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 1.00 0.3133 100.00 4.51E-05 
ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0044 12.00 0.1411 100.00 7.43E-06 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 2.6316 18.00 0.1411 100.00 0.0067 
อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 18.00 0.3133 100.00 0.0021 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป) 
0 % Loading 

kg 1.5847 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 0.0030 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)   0.0123 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง 

(km) 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/

หน่วย 
ร้อยละการ

ปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

18  

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0256 30.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 1.08E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 30.00 0.3133 100.00 3.43E-05 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0001 12.00 0.1411 100.00 1.08E-07 
สารเคมี (น ้ายาฆ่าเช้ือ ปูนขาว) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 12.00 0.3133 100.00 3.43E-08 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.2148 1.00 0.1411 100.00 3.03E-05 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 1.00 0.3133 100.00 9.62E-06 
ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0064 0.10 0.1411 100.00 9.02E-08 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 1.5345 12.00 รถกระบะบรรทุก  

ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 
0.0678 100.00 1.25E-03 

อาหาร (อาหารถุง ขา้วโพด) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 12.00 0.4276 100.00 9.26E-04 

ขา้วโพด (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0384 12.00 
รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 6.50E-05 

การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 1.1551 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 0.0022 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)   0.0046 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง 

(km) 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/

หน่วย 
ร้อยละการ

ปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

19 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0337 8.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 3.80E-05 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 8.00 0.3133 100.00 1.21E-05 
ผงซกัฟอก (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0001 22.00 0.1411 100.00 3.14E-07 
สารเคมี (ผงซกัฟอก น ้ายาฆ่าเช้ือ ปูนขาว) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 22.00 0.3133 100.00 9.95E-08 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0001 22.00 0.1411 100.00 3.40E-07 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0943 15.00 0.1411 100.00 2.00E-04 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 15.00 0.3133 100.00 6.33E-05 
ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0017 22.00 0.1411 100.00 5.23E-06 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 3.0316 22.00 รถกระบะบรรทุก  

ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 
0.0678 100.00 4.52E-03 

อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 22.00 0.4276 100.00 3.36E-03 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 0.5108 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 9.70E-04 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)  0.0092 

20  

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0331 10.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 4.67E-05 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 10.00 0.3133 100.00 1.48E-05 
ผงซกัฟอก (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0003 20.00 0.1411 100.00 9.34E-07 
สารเคมี (ผงซกัฟอก น ้ายาฆ่าเช้ือ ปูนขาว) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 20.00 0.3133 100.00 2.96E-07 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0001 20.00 0.1411 100.00 1.56E-07 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0966 6.00 0.1411 100.00 8.17E-05 
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ตาราง ฉ-2 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากการขนส่งท่ีเก่ียวขอ้งในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ)  

ฟาร์ม รายการ หน่วย 
ปริมาณ/ 

FU 
ระยะทาง 

(km) 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ค่า EF kg CO2-eq/

หน่วย 
ร้อยละการ

ปันส่วน 
CF 

(kg CO2-eq) 

20  

แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 6.00 
รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.3133 100.00 2.59E-05 
ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0028 20.00 0.1411 100.00 7.78E-06 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 3.8069 20.00 0.1411 100.00 1.07E-02 
อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 20.00 0.3133 100.00 3.41E-03 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 0.8330 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 1.58E-03 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)   0.0159 

21 

ลกูไก่เน้ือโคราช (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0282 180.00 

รถกระบะบรรทุก  
ขนาดเลก็ 4 ลอ้ 

0.1411 100.00 7.15E-04 
ลกูไก่เน้ือโคราช (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 180.00 0.3133 100.00 2.27E-04 
น ้ายาฆ่าเช้ือ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0005 3.00 0.1411 100.00 1.94E-07 
สารเคมี (น ้ายาฆ่าเช้ือ ปูนขาว) (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 3.00 0.3133 100.00 6.14E-08 
แกลบ (ขากลบั) 100 % Loading   kg 1.4075 3.00 0.1411 100.00 5.96E-04 
แกลบ (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 3.00 0.3133 100.00 1.89E-04 
ปูนขาว (ขากลบั) 100 % Loading   kg 0.0014 3.00 0.1411 100.00 5.96E-07 
อาหาร (ขากลบั) 100 % Loading   kg 1.4483 3.00 รถกระบะบรรทุก  

ขนาดเลก็ 6 ลอ้ 
0.0678 100.00 2.95E-04 

อาหาร (ขาไป) 0 % Loading kg 0.0000 3.00 0.4276 100.00 2.19E-04 
การขนส่งของเสีย(แกลบและมูลไก่และกล่องบรรจุลกูไก่) (ขาไป)  
0 % Loading 

kg 2.1158 40.00 
รถตูบ้รรทุกขยะ  

10 ลอ้ 
0.0475 100.00 0.0040 

คาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม (kg CO2-eq)   0.0063 
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ตาราง ฉ-3 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบยอ่ยอาหารและการจดัการมูลไก่ในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช 
รายการ ฟาร์ม 1 ฟาร์ม 2 ฟาร์ม 3 ฟาร์ม 4 ฟาร์ม 5 ฟาร์ม 6 ฟาร์ม 7 ฟาร์ม 8 ฟาร์ม 9 ฟาร์ม 10 ฟาร์ม 11 

ระยะเวลาการเล้ียง (วนั) 100.00 70.00 60.00 45.00 60.00 70.00 75.00 60.00 60.00 80.00 90.00 

น ้าหนกัไก่เฉล่ีย (กิโลกรัม) 1.70 1.25 1.25 1.50 1.55 1.30 1.20 1.35 1.25 1.50 1.45 

การปันส่วน (ร้อยละ) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

            
การค้านวณตาม IPCC 2006 ฟาร์ม 1 ฟาร์ม 2 ฟาร์ม 3 ฟาร์ม 4 ฟาร์ม 5 ฟาร์ม 6 ฟาร์ม 7 ฟาร์ม 8 ฟาร์ม 9 ฟาร์ม 10 ฟาร์ม 11 

1. การปลดปล่อยแก๊สมีเทนจากระบบยอ่ยอาหาร 0.0004 0.0004 0.0003 0.0002 0.0003 0.0004 0.0004 0.0003 0.0003 0.0004 0.0004 

2. การปลดปล่อยแก๊สมีเทนจากการจดัการมูลสตัว ์ 0.0902 0.0859 0.0736 0.0460 0.0594 0.0826 0.0959 0.0682 0.0736 0.0818 0.0952 

3. การปลดปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซดจ์ากการจดัการมูลสตัวโ์ดยตรง 

3.1 ปริมาณการขบัถ่าย N (Nex) ต่อตวั 0.1870 0.0963 0.0825 0.0743 0.1023 0.1001 0.0990 0.0891 0.0825 0.1320 0.1436 

3.2 ปริมาณ N ทั้งหมด 0.1870 0.0963 0.0825 0.0743 0.1023 0.1001 0.0990 0.0891 0.0825 0.1320 0.1436 

3.3 การปลดปล่อย N2O 0.9161 0.6413 0.5497 0.4123 0.5497 0.6413 0.6871 0.5497 0.5497 0.7329 0.8245 

4. การปลดปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซดจ์ากการจดัการมูลสตัวโ์ดยออ้ม  

4.1 การสูญเสียในรูปของ NH3+NOx  

4.1.1 ปริมาณการสูญเสีย N ในรูปของ NH3+NOx 0.0748 0.0385 0.0330 0.0297 0.0409 0.0400 0.0396 0.0356 0.0330 0.0528 0.0574 

4.1.2 ปริมาณการปลดปล่อย N2O 0.1832 0.1283 0.1099 0.0825 0.1099 0.1283 0.1374 0.1099 0.1099 0.1466 0.1649 

4.2 การสูญเสียจากการชะลา้ง 

4.2.1 ปริมาณการสูญเสีย N 0.0561 0.0289 0.0248 0.0223 0.0307 0.0300 0.0297 0.0267 0.0248 0.0396 0.0431 

4.2.2 ปริมาณการปลดปล่อย N2O 0.1031 0.0721 0.0618 0.0464 0.0618 0.0721 0.0773 0.0618 0.0618 0.0825 0.0928 

การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกรวม (kg CO2-eq) 1.2931 0.9280 0.7955 0.5873 0.7811 0.9247 0.9982 0.7900 0.7955 1.0442 1.1779 
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ตาราง ฉ-3 การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจากระบบยอ่ยอาหารและการจดัการมูลไก่ในการเล้ียงไก่เน้ือโคราช (ต่อ) 
รายการ ฟาร์ม 12 ฟาร์ม 13 ฟาร์ม 14 ฟาร์ม 15 ฟาร์ม 16 ฟาร์ม 17 ฟาร์ม 18 ฟาร์ม 19 ฟาร์ม 20 ฟาร์ม 21 

ระยะเวลาการเล้ียง (วนั) 75.00 150.00 70.00 70.00 80.00 75.00 65.00 75.00 60.00 60.00 
น ้าหนกัไก่เฉล่ีย (กิโลกรัม) 1.25 1.35 1.25 1.30 1.40 1.20 1.70 1.25 1.25 1.45 
การปันส่วน (ร้อยละ) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

           
การค้านวณตาม IPCC 2006 ฟาร์ม 12 ฟาร์ม 13 ฟาร์ม 14 ฟาร์ม 15 ฟาร์ม 16 ฟาร์ม 17 ฟาร์ม 18 ฟาร์ม 19 ฟาร์ม 20 ฟาร์ม 21 

1. การปลดปล่อยแก๊สมีเทนจากระบบยอ่ยอาหาร 0.0004 0.0008 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0003 0.0004 0.0003 0.0003 
2. การปลดปล่อยแก๊สมีเทนจากการจดัการมูลสตัว ์ 0.0921 0.1705 0.0859 0.0826 0.0877 0.0959 0.0587 0.0921 0.0736 0.0635 
3. การปลดปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซดจ์ากการจดัการมูลสตัวโ์ดยตรง 
3.1 ปริมาณการขบัถ่าย N (Nex) ต่อตวั 0.1031 0.2228 0.0963 0.1001 0.1232 0.0990 0.1216 0.1031 0.0825 0.0957 
3.2 ปริมาณ N ทั้งหมด 0.1031 0.2228 0.0963 0.1001 0.1232 0.0990 0.1216 0.1031 0.0825 0.0957 
3.3 การปลดปล่อย N2O 0.6871 1.3742 0.6413 0.6413 0.7329 0.6871 0.5955 0.6871 0.5497 0.5497 
4. การปลดปล่อยแก๊สไนตรัสออกไซดจ์ากการจดัการมูลสตัวโ์ดยออ้ม  
4.1 การสูญเสียในรูปของ NH3+NOx 
4.1.1 ปริมาณการสูญเสีย N ในรูปของ NH3+NOx 0.0413 0.0891 0.0385 0.0400 0.0493 0.0396 0.0486 0.0413 0.0330 0.0383 
4.1.2 ปริมาณการปลดปล่อย N2O 0.1374 0.2748 0.1283 0.1283 0.1466 0.1374 0.1191 0.1374 0.1099 0.1099 
4.2 การสูญเสียจากการชะลา้ง 
4.2.1 ปริมาณการสูญเสีย N 0.0309 0.0668 0.0289 0.0300 0.0370 0.0297 0.0365 0.0309 0.0248 0.0287 
4.2.2 ปริมาณการปลดปล่อย N2O 0.0773 0.1546 0.0721 0.0721 0.0825 0.0773 0.0670 0.0773 0.0618 0.0618 
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกรวม (kg CO2-eq) 0.9943 1.9749 0.9280 0.9247 1.0500 0.9982 0.8405 0.9943 0.7955 0.7852 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ช 

 
การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของไก่เนื้อโคราช 
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ช. การปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของไก่เนื้อโคราช 

ตวัอย่างการค านวณการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของไก่เน้ือโคราช 
มีวิธีการดงัน้ี 

1. การสร้างกราฟเพื่อหา Slope 
สร้างกราฟจากความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนไดไซด์ท่ีเปล่ียนแปลงไปภายในกล่องปิด 

ต่อระยะเวลาท่ีใชใ้นการศึกษา ยกตวัอยา่งการค านวณอตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
ของลูกไก่เพิ่งฟักตวัท่ี 1 ดงัน้ี 
 
ตาราง ช-1 ความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์าการหายใจของลูกไก่เพิ่งฟักตวัท่ี 1  

นาทีท่ี ความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (ppm) 
0 0.00 
1 26.44 
2 77.38 
3 104.43 
4 131.67 
5 143.88 

 
 

 
 

รูป ช-1 การสร้างกราฟระหวา่งความเขม้ขน้ของ CO2 และเวลาเพื่อหา Slope 
  

y = 28.92x + 10.007
R² = 0.9482
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2. การค้านวณอัตราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

 ค านวณอตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากสมการ 

E = 
XhM
RT

 

 
2.1 ขอ้มูลพื้นฐานประกอบการค านวณ 

 อุณหภูมิในกล่อง (Chamber)   = 31 C̊ 
 ความดนับรรยากาศขณะท าการเกบ็ตวัอยา่ง = 755 mmHg 
 ความสูงของกล่อง     = 0.297 m  
 มวลโมเลกลุ CO2     = 44.01 g/mol 

2.2 การเปล่ียนความเขม้ขน้ของแก๊สใหอ้ยูใ่นสภาวะมาตรฐาน 
Slope  = 28.92 ppm/min 

Slope (ppm/hr) = 28.92
ppm
min × 60 min

1 hr  
Slope  = 1,735.20 ppm/hr 
 เปล่ียนค่า Slope ใหอ้ยูใ่นสภาวะมาตรฐานดว้ยสมการ 

mg/m3= ppm×MW× 1
22.4 × TSTP

TSample
× PSample

PSTP
 

mg/m3= 1,735.20 ppm/hr × 44.01 g/mol×
1

22.4
×

273.15 K

304.15 K
×

755 mmHg

760 mmHg
 

mg/m3= 3,041.58 
น าค่า Slope มาค านวณหาอตัราการปลดปล่อยดงัน้ี 
E = 3,041.58 mg/m3 hr ×  0.297 m   
E = 903.35 mg/m2hr 

 
อตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของไก่เน้ือโคราช 3 ช่วงอายุ  

คือ ลูกไก่เพิ่งฟัก ลูกไก่อายุ 3 สัปดาห์ และพ่อพนัธ์ุ-แม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราช แสดงดงัตาราง ช-2 ถึง
ตาราง ช-4 
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ตาราง ช-2 อตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการหายใจของลูกไก่เพิ่งฟัก 

ตัวอย่าง จ้านวนครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
อัตราการปลดปล่อยแก๊ส  

CO2 (g CO2/m
2hr) 

ลกูไก่ตวัท่ี 1 

1 1.00 
2 0.84 
3 0.90 
4 0.66 

ลกูไก่ตวัท่ี 2 

1 1.02 
2 1.16 
3 0.84 
4 0.87 

ลกูไก่ตวัท่ี 3 

1 0.86 
2 0.97 
3 1.27 
4 0.87 

ลกูไก่ตวัท่ี 4 

1 1.17 
2 0.85 
3 1.19 
4 0.84 

ลกูไก่ตวัท่ี 5 

1 1.30 
2 0.92 
3 1.09 
4 0.56 

ลกูไก่ตวัท่ี 6 

1 1.21 
2 0.91 
3 1.19 
4 1.26 

ลกูไก่ตวัท่ี 7 

1 0.72 
2 0.70 
3 1.02 
4 0.89 
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ตาราง ช-2 อตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการหายใจของลูกไก่เพิ่งฟัก (ต่อ) 

ตัวอย่าง จ้านวนครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
อัตราการปลดปล่อยแก๊ส  

CO2 (g CO2/m
2hr) 

ลกูไก่ตวัท่ี 8 

1 1.03 
2 0.88 
3 0.83 
4 0.91 

ลกูไก่ตวัท่ี 9 

1 0.74 
2 0.87 
3 0.56 
4 0.64 

ลกูไก่ตวัท่ี 10 

1 1.10 
2 0.99 
3 1.00 
4 1.00 

ลกูไก่ตวัท่ี 11 

1 0.96 
2 0.79 
3 1.14 
4 1.16 

ค่าเฉล่ีย 0.95 
ค่าสูงสุด 1.30 
ค่าต ่าสุด 0.56 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.19 
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ตาราง ช-3 อตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการหายใจของลูกไก่อาย ุ3 สัปดาห์  

ตัวอย่าง จ้านวนครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
อัตราการปลดปล่อยแก๊ส  

CO2 (g CO2/m
2hr) 

ลกูไก่ตวัท่ี 1 

1 5.86 
2 5.64 
3 4.94 
4 5.16 
5 5.26 
6 6.48 
7 5.28 
8 5.56 
9 5.11 

10 4.94 

ลกูไก่ตวัท่ี 2 

1 6.72 
2 5.63 
3 5.54 
4 6.05 
5 5.94 
6 6.50 
7 6.20 
8 6.03 
9 7.10 

10 6.13 

ลกูไก่ตวัท่ี 3 

1 5.74 
2 5.35 
3 4.54 
4 5.12 
5 4.43 
6 5.38 
7 5.23 
8 5.06 
9 5.21 

10 5.60 
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ตาราง ช-3 อตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการหายใจของลูกไก่ 
    อาย ุ3 สัปดาห์ (ต่อ) 

ตัวอย่าง จ้านวนครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
อัตราการปลดปล่อยแก๊ส 

CO2 (g CO2/m
2hr) 

ค่าเฉล่ีย 5.59 
ค่าสูงสุด 7.10 
ค่าต ่าสุด 4.43 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.62 

 
ตาราง ช-4 อตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการหายใจของไก่อาย ุ20 สัปดาห์  

ตัวอย่าง จ้านวนครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
อัตราการปลดปล่อยแก๊ส  

CO2 (g CO2/m
2hr) 

พอ่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราช 

1 1.39 
2 1.03 
3 1.88 
4 0.94 
5 0.88 
6 1.09 
7 0.37 
8 2.26 
9 1.11 
10 0.53 
11 0.70 
12 1.74 
13 1.04 
14 0.62 
15 0.52 
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ตาราง ช-4 อตัราการปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการหายใจของไก่ 
    อาย ุ20 สัปดาห์ (ต่อ) 

ตัวอย่าง จ้านวนครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
อัตราการปลดปล่อยแก๊ส  

CO2 (g CO2/m
2hr) 

แม่พนัธ์ุไก่เน้ือโคราช 

1 0.68 
2 0.74 
3 0.83 
4 0.79 
5 1.21 
6 0.90 
7 0.94 
8 0.90 
9 0.87 

10 0.93 
11 1.03 
12 1.35 
13 1.16 
14 0.76 
15 0.88 

ค่าเฉล่ีย  1.00 
ค่าสูงสุด  2.26 
ค่าต ่าสุด  0.37 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.40 
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