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4.18 สรุปความเขม้ขน้มลพิษอากาศในอนาคตอา้งอิงตาม 50 % ของผงัเมือง 

 (เพิ่มขึ้น 0.5 เท่า) 91 

4.19 สรุปความเขม้ขน้มลพิษอากาศในอนาคตอา้งอิงตาม 75 % ของผงัเมือง 

 (เพิ่มขึ้น 0.75 เท่า) 95 

4.20 สรุปความเขม้ขน้มลพิษอากาศ ท่ีอตัราการเพิ่มขึ้นของอตัราการระบายมลพิษ 

 ในปีฐานเพิ่มขึ้น 50% ของผงัเมือง, เพิ่มขึ้น 75% ของผงัเมือง 96 

4.21 ตารางสมการหาค่าอตัราการระบายมลพิษอากาศสูงสุดท่ียอมใหมี้ไดจ้ากกราฟ 

 ความสัมพนัธ ์ 101 
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2.1 แผนภูมิแสดงองคป์ระกอบท่ีมีผลต่อการประเมินขีดความสามารถในการรองรับ 

 มลพิษอากาศ 6 

2.2 เปรียบเทียบวิธีการประมาณปริมาณการปล่อยมลพิษ 11 

2.3 การจดัเรียงขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาระดบัผิวพื้นแบบ SCRAM format 15 

2.4 การจดัเรียงขอ้มูลอากาศชั้นบนแบบ FSL format 16 

2.5 ขอบเขตพื้นท่ีของผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา 21 

3.1 แผนผงัแสดงขั้นตอนการศึกษา 32 

3.2 ผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมาฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 แบ่งตามการใชป้ระโยชน์ 

 ท่ีดินเป็น 11 ประเภท 33 

3.3 ขอบเขตศึกษาตามบริเวณเขตท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง (สีส้ม) 

 โดยครอบคลุมการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 5 ประเภท 33 

3.4 เส้นทางการจราจรบนถนนทั้งหมดของผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา 37 

3.5 เส้นทางการจราจรในพื้นท่ีศึกษา ถนนประเภท ก ข และ ค บางส่วน 38 

3.6 เส้นทางการจราจรในพื้นท่ีศึกษา ถนนประเภท ค บางส่วน (เพิ่มเติม) 38 

3.7 เส้นทางการจราจรในพื้นท่ีศึกษา ถนนประเภท ค บางส่วน (เพิ่มเติม) 38 

3.8 เส้นทางการจราจรในพื้นท่ีศึกษา ถนนประเภท ง1 และ ง2 39 

3.9 ผงัแสดงรายละเอียดขอ้มูลสาํหรับการคาดการณ์ความเขม้ขน้ของมลพิษอากาศ 40 

3.10 ขั้นตอนท่ี 3 คาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษอากาศ สูงสุดในปัจจุบนั (ปีฐาน) 44 

3.11 ขั้นตอนท่ี 4 ประเมินขีดความสามารถในการรองรับ มลพิษอากาศในอนาคต 46 

3.12 ขั้นตอนท่ี 5 คาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศ ในอนาคต 48 

4.1 (ก.) ขอบเขตพื้นท่ีศึกษาอา้งอิงจากการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตามผงัเมืองรวม 

 (ข.) กาํหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษาอา้งอิงจากการแบ่งชุมชนยอ่ยตามเขตพื้นท่ีชุมชน 

 (ค.) กาํหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษาอา้งอิงจากการแบ่งพื้นท่ีเทศบาลนครราชสีมา 

 ตามขอบเขตการเลือกตั้ง 51 

4.2 โครงข่ายถนนสายประธาน 53  
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4.3 โครงข่ายถนนสายรอง (สาย ค.) 54 

4.4 โครงข่ายถนนถนนสายรอง (สาย ข.) 54 

4.5 โครงสร้างการทาํงานของ AERMET 55 

4.6 ผลการจดัเรียงขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาท่ีใชน้าํเขา้ Stage 1 56 

4.7 แฟ้มขอ้มูลสาํหรับแปลงไฟลข์อ้มูลอุตุนิยมวิทยา 57 

4.8 ขั้นตอนท่ี 1 (Stage 1) การป้อนขอ้มูลใน aermaet.inp และประมวลผล 

 ดว้ย Application aermet.exe 57 

4.9 ขั้นตอนท่ี 2 (Stage 2) การป้อนขอ้มูลใน aermaet.inp และประมวลผล 

 ดว้ย Application aermet.exe 58 

4.10 ขั้นตอนท่ี 3 (Stage 3) การป้อนขอ้มูลใน aermaet.inp และประมวลผล 

 ดว้ย aermet.exe 58 

4.11 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ NO2 ในปีฐานเฉล่ีย 

 รายชัว่โมง 71 

4.12 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ SO2 ในปีฐานเฉล่ีย 

 รายชัว่โมง 72 

4.13 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO ในปีฐานเฉล่ีย 

 รายชัว่โมง 72 

4.14 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO ในปีฐานเฉล่ีย 

 ราย 8 ชัว่โมง 73 

4.15 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ PM10 ในปีฐานเฉล่ีย 

 ราย 24 ชัว่โมง 73 

4.16 กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ NO2 เฉล่ีย 1 ชัว่โมง จากการตรวจวดัจริง 

 กบัการประเมินจากแบบจาํลอง AERMOD ในปีฐาน 75 

4.17 กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ SO2 เฉล่ีย 1 ชัว่โมง จากการตรวจวดัจริง 

 กบัการประเมินจากแบบจาํลอง AERMOD ในปีฐาน 76 

4.18 กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ CO เฉล่ีย 1 ชัว่โมง จากการตรวจวดัจริง 

 กบัการประเมินจากแบบจาํลอง AERMOD ในปีฐาน 76 
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4.19 กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ CO เฉล่ีย 8 ชัว่โมง จากการตรวจวดัจริง 

 กบัการประเมินจากแบบจาํลอง AERMOD ในปีฐาน 77 

4.20 กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ PM10 เฉล่ีย 24 ชัว่โมง จากการตรวจวดัจริง 

 กบัการประเมินจากแบบจาํลอง AERMOD ในปีฐาน 77 

4.21 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ NO2 เฉล่ียรายชัว่โมง 

 ในปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตามผงัเมือง 85 

4.22 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ SO2 เฉล่ียรายชัว่โมง 

 ในปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตามผงัเมือง 86 

4.23 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียรายชัว่โมง 

 ในปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตามผงัเมือง 86 

4.24 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียราย 8 ชัว่โมง 

 ในปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตามผงัเมือง 87 

4.25 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ PM10 เฉล่ียราย 

 24 ชัว่โมง ในปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตามผงัเมือง 87 

4.26 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ NO2 เฉล่ียรายชัว่โมง 

 ปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตาม 50 % ของผงัเมือง 89 

4.27 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ SO2 เฉล่ียรายชัว่โมง 

 อา้งอิงตาม 50 % ของผงัเมือง 89 

4.28 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียรายชัว่โมง 

 อา้งอิงตาม 50 % ของผงัเมือง 90 

4.29 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียราย 8 ชัว่โมง 

 อา้งอิงตาม 50 % ของผงัเมือง 90 

4.30 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ PM10 

 เฉล่ียราย 24 ชัว่โมง อา้งอิงตาม 50% ของผงัเมือง 91 

4.31 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ NO2 เฉล่ียรายชัว่โมง 

 ปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง 92 
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4.32 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ SO2 เฉล่ียรายชัว่โมง 

 อา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง 93 

4.33 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียรายชัว่โมง 

 อา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง 93 

4.34 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียราย 8 ชัว่โมง 

 อา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง 94 

4.35 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ PM10  

 เฉล่ียราย 24 ชัว่โมง อา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง 94 

4.36 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ 

 มลพิษอากาศในบรรยากาศของ NO2 เฉล่ียรายชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 97 

4.37 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ 

 มลพิษอากาศในบรรยากาศของ SO2 เฉล่ียรายชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 98 

4.38 เกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ 

 มลพิษอากาศในบรรยากาศของ CO เฉล่ียรายชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 98 

4.39 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ 

 มลพิษอากาศในบรรยากาศของ CO เฉล่ียราย 8 ชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 99 

4.40 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ 

 มลพิษอากาศในบรรยากาศของ PM10 เฉล่ียราย 24 ชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 99 

4.41 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ 

 มลพิษอากาศของ NO2 เฉล่ียรายชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 แสดงตาํแหน่งอตัรา 

 การระบายมลพิษอากาศสูงสุดท่ียอมใหมี้ได ้(สัญลกัษณ์ X) 101 

4.42 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ 

 มลพิษอากาศของ SO2 เฉล่ียรายชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 แสดงตาํแหน่งอตัรา 

 การระบายมลพิษอากาศสูงสุดท่ียอมใหมี้ได ้(สัญลกัษณ์ X) 102 

4.43 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ 

 มลพิษอากาศของ CO เฉล่ียรายชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 แสดงตาํแหน่งอตัรา 

 การระบายมลพิษอากาศสูงสุดท่ียอมใหมี้ได ้(สัญลกัษณ์ X) 102 
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4.44 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ 

 มลพิษอากาศของ CO เฉล่ียราย 8 ชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 แสดงตาํแหน่งอตัรา 

 การระบายมลพิษอากาศสูงสุดท่ียอมใหมี้ได ้(สัญลกัษณ์ X) 103 

4.45 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ 

 มลพิษอากาศของ PM10 เฉล่ียราย 24 ชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 แสดงตาํแหน่งอตัรา 

 การระบายมลพิษอากาศสูงสุดท่ียอมใหมี้ได ้(สัญลกัษณ์ X) 103 



คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ 

 

กม. = กิโลเมตร 

กรัม/วินาที/ตร.ม = กรัมต่อวินาทีต่อตารางเมตร 

คพ. = กรมควบคุมมลพิษ 

มก./ลบ.ม = มิลลิกรัมต่อลูกบากศเ์มตร 

มค.ก/ลบ.ม   = ไมโครกรัมต่อลูกบากศเ์มตร 

ไมครอน = ไมโครเมตรหรือ 1 ใน 1,000,000 เมตร 

AERMAP = Terrain Preprocessor for AERMOD 

AERMET = Meteorological Data Preprocessor for AERMOD 

AERMOD = The American Meteorological Society/Environmental Protection Agency  

  Regulatory Model Improvement Committee's Dispersion Model 

AMS = American Meteorological Society 

AQI = Air Quality Index 

CBL = Convective boundary layer 

CO = Carbon Monoxide 

EF = Emission Factor 

FSL = Forecast system laboratory 

GIZ = German international Cooperation 

g/body = Grams per body 

g/kg = Grams per kilograms 

g/L = Grams per liters 

g/sec = Grams per second 

g/m3/sec = Grams per square meter per second 

ISC = Industrial source complex model 

km2 = Square Kilometer 
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m = Meters 

mg/m3 = Milligrams per Cubic Meters 

NCDC = National Climatic Data Center 

NOx = Oxide of nitrogen  

NO2 = Nitrogen Dioxide 

PBL = Planetary Boundary Layer 

PM10 = Particulate Matter Smaller Than 10 Micrometers 

PM2.5 = Particulate Matter Smaller Than 2.5 Micrometers 

SBL = Stable boundary layer 

SO2 = Sulfur Dioxide 

US.EPA = United States of America, Environmental Protection Agency 



บทที ่1 

 

บทนํา 

 

1.1  ความสําคัญและที่มาของปัญหาการวิจัย 

ในปัจจุบนัเมืองนครนครราชสีมาถูกพฒันาให้เป็นพื้นท่ีชุมชนท่ีมีการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจและสังคม มีประชากรอาศัยอยู่อย่างหนาแน่น มีการก่อสร้าง การประกอบการ

อุตสาหกรรม ส่งผลใหเ้ทศบาลนครนครราชสีมาเป็นศูนยก์ลางธุรกิจ การพาณิชย ์การท่องเท่ียว การ

อุตสาหกรรมและการขนส่งคมนาคม การขยายตวัทางเศรษฐกิจและสังคมน้ี แมว้่าจะส่งผลดีต่อ

เศรษฐกิจ แต่กลบัเป็นสาเหตุทาํให้เกิดผลเสียในหลายด้าน อาทิ เกิดปัญหาการจราจรติดขดั เกิด

ปัญหาการคมนาคม เกิดปัญหาชุมชนแออดัและเกิดปัญหาทางด้านส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ ปัญหา

ส่ิงแวดลอ้มในเขตชุมชนเมืองท่ีสําคญั ปัญหาหน่ึงคือมลพิษอากาศ ซ่ึงส่วนใหญ่จะเกิดจากการ

ขนส่งคมนาคม อุตสาหกรรม การดาํเนินการก่อสร้าง และกิจกรรมประจาํวนัของมนุษย ์จากรายงาน

สถานการณ์มลพิษอากาศในประเทศไทยของกรมควบคุมมลพิษ ปีพ.ศ. 2557 พบว่าตรวจพบสาร

มลพิษทางอากาศ เกินค่ามาตรฐานในหลายพื้นท่ี โดยทาํการประเมินจากการตรวจวดัโดยสถานี

ตรวจวดัคุณภาพอากาศอตัโนมติัของกรมควบคุมมลพิษและใชด้ชันีคุณภาพอากาศ (AQI) เพื่อบอก

ระดบัคุณภาพอากาศ จากรายงานพบว่าสารมลพิษอากาศท่ีสําคญัท่ีมีค่าความเขม้ขน้เกินมาตรฐาน

ในหลายพื้นท่ีบ่อยคร้ัง ไดแ้ก่ ฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 10 ไมครอน (PM10) และฝุ่ นละอองขนาดเล็ก

กว่า 2.5 ไมครอน (PM2.5) แนวโนม้ความความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) 

มีปริมาณนอ้ยลง ความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอนมีปริมาณเพิ่มขึ้นเม่ือเทียบกบัปี

พ.ศ. 2556 ทั้งน้ีในปัจจุบนัเมืองเทศบาลนครนครราชสีมา มีสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศอตัโนมติั

ของกรมควบคุมมลพิษ 1 สถานีและเม่ือทาํการตรวจวดัพบว่ามีค่าความเข้มข้นสารมลพิษเกิน

มาตรฐานบางคร้ัง แต่ก็ยงัไม่ถูกจดัประเมินคุณภาพอากาศใหเ้ป็นพื้นท่ีวิกฤต จึงเป็นท่ีน่าสนใจวา่ถา้

หากในอนาคตมีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมากกว่าในปัจจุบนั มีการขยายตวัของชุมชน มีการ

เพิ่มขึ้นของประชากร มีความตอ้งการขนส่งคมนาคมเพิ่มขึ้น ส่ิงเหล่าน้ีจะส่งผลให้เกิดผลกระทบ

ดา้นมลพิษอากาศมากนอ้ยเพียงใดและจะมีมาตรการรองรับเร่ืองดงักล่าวอยา่งไร
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การจัดการคุณภาพอากาศในเขตเมือง ส่วนใหญ่มักมุ่งเน้นท่ีการศึกษาระดับมลพิษใน

ปัจจุบนัเทียบกบัค่ามาตรฐานและแนวโน้มระดบัมลพิษ แต่ยงัไม่มีการศึกษาในดา้นศกัยภาพของ

เมืองท่ีจะรองรับมลพิษหากมีการเพิ่มการปล่อยจากแหล่งกําเนิด (Carrying Capacity) ดังนั้ น

การศึกษาน้ีจึงไดแ้นวคิดในการนาํแบบจาํลองคุณภาพอากาศเขา้มาช่วยในการประเมินศกัยภาพ

ดังกล่าว ทั้ ง น้ีแบบจําลองคุณภาพอากาศ AERMOD ท่ีได้รับการพัฒนา โดยองค์กรพิทักษ์

ส่ิงแวดลอ้มของสหรัฐอเมริกา (U.S.EPA) ไดรั้บความนิยมอยา่งมากในการนาํมาประยกุตใ์ชใ้นการ

ติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศ การนาํแบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD เขา้มาใชง้าน จะทาํ

ให้สามารถประมาณระดบัมลพิอากาศท่ีเกิดจากแหล่งกาํเนิดทั้งในปัจจุบนัและในอนาคตซ่ึงมีการ

เปล่ียนแปลงจากการพฒันาของเมืองและสามารถวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของอตัราการปล่อยมลพิษ

กบัระดบัมลพิษในบรรยากาศ อนัจะนาํไปสู่การหาคาํตอบเก่ียวกบัความสามารถในการรองรับการ

ปล่อยมลพิษของเมืองได ้ทั้งน้ีตวัอย่างการศึกษาศกัยภาพในการรองรับมลพิษในประเทศไทยนั้น 

จากการทบทวนเอกสารพบเพียงในกรณีการใชก้บัพื้นท่ีอุตสาหกรรมเท่านั้น อาทิเช่น งานวิจยัเร่ือง

การประเมินขีดความสามารถในการรองรับก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซค ์สําหรับแหล่งกาํเนิดใหม่ ใน

นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบงั โดยใช้แบบจาํลอง ISCST3 ของมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ (ดวงพร 

ทองประเสริฐ, 2548) พบว่าขอ้ดีคือสามารถทราบถึงศกัยภาพในการรองรับมลพิษได้จริงและมี

ค่าใชจ่้ายจากการตรวจวดัตํ่า แต่พบวา่มีขอ้ดอ้ยจากขอ้จาํกดัของแบบจาํลอง  

การศึกษาวิจยัน้ี จึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อทาํศึกษาความสามารถในการรองรับมลพิษอากาศ

ของพื้นท่ีเมืองนครราชสีมา โดยใชแ้บบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD ตามท่ีดินท่ีแบ่งตามการ

ใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยเลือกศึกษาขอบเขตตามบริเวณเขตท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปานกลาง 

และครอบคลุมการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีเก่ียวขอ้งอีก 4 ประเภท จากนั้นแบ่งกลุ่มแหล่งกาํเนิดมลพิษ

ออกเป็น 3 ประเภท นาํมาประมาณค่า วิเคราะห์และประเมินความสามารถในการรองรับสารมลพิษ 

ของพื้นท่ีและอตัราการระบายของมลพิษออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม เพื่อให้ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม

นอ้ยท่ีสุด เพื่อใหผู้ท่ี้เก่ียวขอ้งสามารถนาํผลไปใชป้ระโยชน์ต่อไป 

 

1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพื่อศึกษาความสามารถในการรองรับมลพิษอากาศของพื้นท่ีเมืองนครราชสีมา โดยใช้

แบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD ในปัจจุบนัและในอนาคต 
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1.3  ขอบเขตของงานวิจัย 

1.3.1 พื้นท่ีท่ีทาํการศึกษาคือพื้นท่ีขอบเขตตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณเขตท่ีดินประเภท

ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง (สีส้ม) ในเขตพื้นท่ีอาํเภอเมืองนครนครราชสีมา  

1.3.2  เก็บรวบรวมข้อมูลสําหรับใช้ในแบบจาํลองคุณภาพอากาศ ขอ้มูลคุณภาพอากาศใช้

ขอ้มูลทุติย โดยแบ่งกลุ่มตวัอยา่งศึกษาออกตามประเภทของแหล่งกาํเนิดของมลพิษอากาศ ไดแ้ก่ 

แหล่งกาํเนิดแบบพื้นท่ี แหล่งกาํเนิดแบบเส้น และแหล่งกาํเนิดแบบจุด 

1.3.3 แหล่งกาํเนิดแบบพื้นท่ีจะศึกษาขอบเขตตามบริเวณเขตสีส้มโดยจะครอบคลุมการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน 5 ประเภท ไดแ้ก่ ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปานกลาง (สีส้ม) ท่ีดินประเภท

พาณิชยกรรมและท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นมาก (สีแดง) ท่ีดินประเภทอนุรักษ์เพื่อส่งเสริมเอกลกัษณ์

ศิลปะวฒันธรรมไทย (สีนํ้ าตาลอ่อน) ท่ีดินประเภทสถาบนัการศึกษา (สีเขียวมะกอก) และท่ีดิน

ประเภทสถาบนัราชการการสาธารณูปโภค (สีนํ้าเงิน) 

1.3.4 แหล่งกาํเนิดแบบเส้น จะศึกษาถนน 3 แบบ ไดแ้ก่ ถนนสายประธาน (Freeway) ไดแ้ก่ 

ถนนมิตรภาพ ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2, ถนนสายหลกั (Arterial Road) ไดแ้ก่ ถนนประเภท ง, 

ถนนสายรอง (Collector and Distributor Streets) ไดแ้ก่ ถนนประเภท ก ข และค 

1.3.5 แหล่งกาํเนิดแบบจุด ไดแ้ก่โรงงานอุตสาหกรรม เตาเผาศพ และสถานีบริการนํ้ามนั 

1.3.6 ศึกษาสารมลพิษทั้งหมด 7 ชนิด ไดแ้ก่ ฝุ่ นละอองรวม (TSP) ฝุ่ นละอองขนาดเลก็กวา่ 10 

ไมครอน (PM10) ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน (PM2.5) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ก๊าซ

ไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) และสารอินทรียร์ะเหยง่าย (Volatile Organic Compound) 

1.3.7 แบบจาํลองท่ีนาํมาช่วยในการประเมินคือแบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD  

1.3.8 ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) ในการศึกษาน้ีอา้งอิงจากฐานขอ้มูลของ

ประเทศไทยและต่างประเทศ ประกอบกบัการประมาณดว้ยวิธีการอ่ืน ๆ อาทิ การใชห้ลกัการสมดุล

มวล และการตรวจวดัเพิ่มเติมในกรณีท่ีจาํเป็น 

 

1.4  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการศึกษา 

1.4.1 หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนาผงัเมืองและการพัฒนาส่ิงแวดล้อมของเมืองจะ

สามารถทราบความสามารถในการรองรับมลพิษ และเป็นแนวทางในการประเมินผลกระทบดา้น

คุณภาพอากาศท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต สามารถนาํขอ้มูลดงักล่าวมาช่วยในการตดัสินใจ ในการวาง

แผนการดาํเนินการกิจกรรม ในชุมชนเมือง และนํามาช่วยในการการออกมาตรการการป้องกนั

มลพิษท่ีจะเกิดขึ้น 
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1.4.2 ประชาชนในเขตบริเวณชุมชนเมืองและย่านเศรษฐกิจจะสามารถทราบแนวโน้มของ

ระดบัความเขม้ขน้มลพิษทางอากาศในปัจจุบนัและอนาคต และตระหนักถึงความเส่ียงจากมลพิษ

อากาศท่ีอาจส่งผลกระทบดา้นสุขภาพต่อประชาชนในพื้นท่ี 

1.4.3 นกัวิจยัสามารถนาํขอ้มูลจากงานวิจยัไปต่อยอดองคค์วามรู้และพฒันาความรู้ดา้นมลพษิ

อากาศต่อไป 

 



บทที ่2 

 

ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวจัิยที่เกีย่วข้อง 

 

2.1  ศักยภาพการรองรับมลพษิ (Carrying Capacity) 

ศกัยภาพในการรองรับมลพิษ (Carrying Capacity) หมายถึง ความสามารถของพื้นท่ีในการ

รองรับสารมลพิษท่ีถูกระบายออกสู่ส่ิงแวดลอ้มเพิ่มมากขึ้น โดยค่าความเขม้ขน้สารมลพิษไม่เกินค่า

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ (ดวงพร ทองประเสริฐ, 2548) ส่ิงแวดลอ้มสามารถคงอยูไ่ด้

อย่างปกติและปราศจากผลกระทบ แมว้่าจะมีการเปล่ียนแปลงของสารมลพิษเพิ่มมากขึ้น หากค่า

ความเข้มข้นสารมลพิษมีค่ามากเกินกว่าความสามารถในการรองรับสารมลพิษ จะส่งผลให้

ส่ิงแวดลอ้มไดรั้บผลกระทบดา้นลบและอาจถูกทาํลายจนไม่อาจฟ้ืนฟูกลบัสู่สภาพเดิมได ้

จากรูปท่ี 2.1 ซ่ึงเป็นการดัดแปลงรูปภาพจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2543 พบว่ารูป

ดงักล่าวแสดงให้ทราบถึงองคป์ระกอบท่ีมีผลต่อการประเมินศกัยภาพในการรองรับมลพิษอากาศ

สาํหรับพื้นท่ี ขอ้มูลท่ีจาํเป็นสาํหรับการเมินศกัยภาพในการรองรับมลพิษอนัดบัแรกคือค่ามาตรฐาน

คุณภาพอากาศในบรรยากาศทัว่ไปตามกฎหมายของประเทศไทยสาํหรับสารมลพิษแต่ละชนิด (รูป

ท่ี 2.1 หมายเลข 1) นาํมาใช้สําหรับเป็นเกณฑ์เปรียบเทียบและเป็นขอ้จาํกัด เพื่อป้องกนัไม่ให้ค่า

ความเขม้ขน้ของมลพิษท่ีถูกระบายออกมีค่าเกินกว่าท่ีมาตรฐานตามกฎหมายกาํหนด โดยกาํหนด

ขีดจาํกดัของส่ิงแวดลอ้ม หรือค่าความปลอดภยั (Safety Factor) ไวท่ี้ร้อยละ 90 ของค่ามาตรฐาน 

(รูปท่ี 2.1 หมายเลข 2) ขอ้มูลอนัดบัท่ี 2 คือ คุณภาพอากาศในปัจจุบนั (รูปท่ี 2.1 หมายเลข 3) ซ่ึงจะ

ประกอบไปดว้ย ค่าความเขม้ขน้มลพิษท่ีเกิดจากแหล่งกาํเนิดท่ีไม่ทราบตาํแหน่งแน่ชดั (รูปท่ี 2.1 

หมายเลข 4) อาทิเช่นแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบพื้นท่ี นาํมารวมกบัค่าความเขม้ขน้มลพิษท่ีเกิดจาก

แหล่งกาํเนิดท่ีทราบตาํแหน่งท่ีแน่ชดั อาทิเช่นแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบจุด (รูปท่ี 2.1 หมายเลข 5) 

เม่ือนาํร้อยละ 90 ของค่ามาตรฐานมาลบกบัค่าความเขม้ขน้ของคุณภาพอากาศในปัจจุบนั ผลต่างท่ี

ได้เรียกว่า ขีดความสามารถในการรองรับมลพิษ หรือศักยภาพการรองรับมลพิษ (รูปท่ี 2.1 

หมายเลข 6) ซ่ึงเป็นค่าวามเขม้ขน้ของสารมลพิษท่ีแหล่งกาํเนิดใหม่สามารถระบายออกมาได้ใน

อนาคต (รูปท่ี 2.1 หมายเลข 7) โดยไม่ทาํให้คุณภาพอากาศในบรรยากาศเกินค่ามาตรฐาน (ดวงพร 

ทองประเสริฐ, 2548) 



6 

 

 

 

รูปท่ี 2.1 แผนภูมิแสดงองคป์ระกอบท่ีมีผลต่อการประเมินขีดความสามารถในการรองรับมลพิษ 

อากาศ 

(ดวงพร ทองประเสริฐ, 2548) ดดัแปลงมากจาก (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2543) 

 

2.2  มลพษิอากาศในเขตเมือง 

2.2.1  แหล่งกาํเนิดมลพิษทางอากาศ  

มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) หมายถึง ภาวะของอากาศ ท่ีมีสารเจือปนอยใูนปริมาณ

ท่ีมากพอและเป็นระยะเวลานานพอ ท่ีจะทาํใหเ้กิดผลสียต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย ์สัตว ์พืช และ

วสัดุต่าง ๆ (นพภาพร พานิช และคณะ, 2550) ส่งผลกระทบในดา้นลบต่อส่ิงแวดลอ้มเกิดเป็นปัญหา

มลพิษทางอากาศ แหล่งกาํเนิดมลพิษอากาศสามารถจาํแนกไดใ้นหลายแบบ แต่หากจาํแนกตาม

ลกัษณะตาํแหน่งการเกิดขึ้นของมลพิษอากาศ สามารถแบ่งออกเป็น 3 แหล่ง ดงัน้ี 

1) แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบพื้นท่ี (area source) เป็นแหล่งกาํเนิดท่ีท่ีมีลกัษณะเป็นพื้นท่ีท่ี

ไม่สามารถระบุขอบเขตไดช้ดัเจน มลพิษจะถูกปล่อยออกมาสู่อากาศตามผิวหน้าของพื้นท่ีนั้น ๆ 

หรืออาจะเป็นพื้นท่ีท่ีมีการปล่อยมลพิษต่อเน่ือง มีอาณาเขตกวา้ง อาทิเช่น แหล่งกาํเนิดในชุมชน

เมือง การพ่นยาปราบสัตวต์รูพืชและการเผาในท่ีโล่ง เป็นตน้ 

2) แหล่งกาํเนิดมลพิษท่ีสามารถเคล่ือนท่ีไดห้รือแบบเส้น (line source) เป็นแหล่งกาํเนิด

ท่ีท่ีมีลกัษณะเป็นพื้นท่ีเส้นตรงอนัเกิดจากการเคล่ือนท่ีของยานพาหนะ การจราจรบนทอ้งถนน 

มลพิษส่วนใหญ่มาจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง เพื่อใช้ในการขบัเคล่ือนของเคร่ืองยนต์ ซ่ึงก่อให้เกิด
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สารพิษท่ีสําคญั ไดแ้ก่ ฝุ่ นละออง ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ออกไซด์ของ

ไนโตรเจน สารประกอบไฮโดรคาร์บอน และสารตะกัว่ 

3) แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบจุด  (point source) เป็นแหล่งกาํเนิดท่ีสามารถระบุตาํแหน่ง

และกาํหนดพิกดัของแหล่งกาํเนิดมลพิษไดอ้ยา่งชดัเจน แหล่งกาํเนิดจะมีขอบเขตพื้นท่ีค่อนขา้งเล็ก

จนสามารถระบุเป็นพิกัดตําแหน่งท่ีสามารถปล่อยมลพิษได้ อาทิเช่น ปล่องไอเสีย โรงงาน 

โรงพยาบาล และฟาร์มเล้ียงหม ูเป็นตน้ 

2.2.2  ประเภทของมลพิษอากาศ 

1) ฝุ่ นละออง (Particulate Matter : PM) หมายถึง อนุภาคสารมลพิษท่ีมีลักษณะเป็น

ของแข็งหรือก่ึงของแข็งขนาดเล็ก มกัมีรูปร่างไม่แน่นอน ไม่เป็นทรงกลม สามารถเกิดขึ้นได้ทั้ง

เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือเกิดไดจ้ากกิจกรรมของมนุษย ์ฝุ่ นละอองท่ีแขวนลอยอยูใ่นอากาศ บาง

ชนิดมีขนาดใหญ่และมีสีดาํจนสามารถมองเห็นเป็นเขม่าและควนั แต่บางชนิดมีขนาดเล็กมากจน

มองดว้ยตาเปล่าไม่เห็น ฝุ่ นละอองโดยทัว่ไปมีขนาดตั้งแต่ 100 ไมครอนลงมา ฝุ่ นละอองสามารถ

ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของคน สัตวแ์ละพืช ก่อเกิดความเสียหายต่ออาคารบา้นเรือน 

ทาํให้เกิดความเดือดร้อนรําคาญต่อประชาชน บดบังทัศนวิสัย และทาํให้เกิดอุปสรรคในการ

คมนาคมขนส่ง (นพภาพร พานิช และคณะ, 2550) ฝุ่ นละอองเป็นปัญหามลพิษทางอากาศท่ีสําคญั

ของเมืองใหญ่ ทั้งน้ีฝุ่ นละอองตามมาตรฐานคุณภาพอากาศทั่วไป ได้มีการจาํแนกฝุ่ นละออง

ออกเป็น 3 ชนิด ดงัน้ี (ธนิยา เกาศล, 2554) 

ฝุ่ นละอองรวม (Total Suspended Particulate : TSP) คือ ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเลก็กว่า 100 ไมครอน ฝุ่ นละอองชนิดน้ีสามารถเขา้สู่ระบบทางเดินหายใจส่วนตน้และจะ

ส่งผลใหเ้กิดการระคายเคืองต่อระบบประสาทรับความรู้สึกของร่างกายและส่งผลโดยตรงต่อระบบ

ทางเดินหายใจ ในธรรมชาติโดยทัว่ไปแลว้ ฝุ่ นละอองชนิดน้ีมกัเกิดจากการฟุ้งกระจายของดินและ

ทราย ตามพื้นดินและพื้นผิวถนน ส่วนใหญ่จะมีส่วนประกอบของซิลิกาเป็นจาํนวนมาก นอกจากน้ี

น้ียงัมีฝุ่ นละอองรวมท่ีเป็นฝุ่ นละอองชีวภาพ อาจะเกิดจากสปอร์หรือละอองเกสรของพืชดว้ย ส่วน

ฝุ่ นละอองท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์ส่วนใหญ่มกัถูกพบบริเวรเขตชุมชนเมือง มกัเป็นฝุ่ นละออง

จากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง เพื่อใชใ้นการขบัเคล่ือนของเคร่ืองยนตใ์นการคมนาคมขนส่งและการเผา

ในท่ีโล่งจากกิจกรรมของมนุษย ์นอกจากน้ีแหล่งกาํเนิดฝุ่ นละอองท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษยท่ี์

สําคญัอีกอย่างหน่ึงคือโรงงานอุตสาหกรรม โดยจะเกิดจากกระบวนการผลิต การโม่ การบด และ

การขดั ซ่ึงอาจเป็นฝุ่ นละอองท่ีมีสารพิษเจือปนมาดว้ย ทาํให้เกิดการระคายเคืองอย่างมากและเกิด

การอกัเสบได ้(วนิดา จีนศาสตร์, 2551) 

ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) ฝุ่ นละอองชนิดน้ีเป็นสารมลพิษท่ีมี

ความสําคญั เน่ืองจากมีขนาดเล็กมากจึงสามารถท่ีจะเขา้สู่ระบบทางเดินหายใจง่ายกว่าฝุ่ นละออง
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รวม มีลกัษณะเป็นอนุภาคของแขง็ขนาดเลก็ มีขนาดเลก็กวา่ 10 ไมครอน ส่งผลใหฝุ้่ นดงักล่าวน้ีเขา้

สู่ร่ายกายและเกาะอยู่ตามผนังของทางเดินหายใจ ทาํให้เกิดอาการระคายเคืองและเกิดการอกัเสบ

บริเวณระบบทางเดินหายใจได ้แหล่งกาํเนิดของ ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) 

ส่วนใหญ่เกิดจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในทุกรูปแบบ อาทิเช่น ในรูปของแข็งจาํพวกถ่านหินและไม ้

ในรูปของเหลวจาํพวกนํ้ ามนัและนํ้ ามนัเตา และสุดทา้ยในรูปของก๊าซจาํพวกก๊าซหุงตม้และก๊าซ

ธรรมชาติ เป็นตน้ นอกจากน้ียงัรวมถึงการเผาไหมจ้ากการใชย้านพาหนะ การคมนาคม ขนส่ง และ

การผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าประเภทท่ีมีการใช้ถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงอีกด้วย ส่ิงเหล่าน้ีลว้นเป็น

แหล่งกาํเนิดของฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเลก็กวา่ 10 ไมครอนทั้งส้ิน (ธนิยา เกาศล, 2554) 

ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอน (PM2.5) หรือสามารถเรียกอีกอย่างหน่ึงวา่ Fine 

Particular เป็นฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเลก็มาก มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน ส่งผลให้

อนุภาคขนาดเล็กน้ีสามารถเขา้ถึงระบบทางเดินหายใจส่วนล่างได้ นอกจากน้ียงัสามารถส่งผล

กระทบระยะยาวต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย ์อาทิเช่นโรคหัวใจและปอด รวมถึงการเสียชีวิตจาก

มะเร็งปอด (ธนิยา เกาศล, 2554) ฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอนน้ีมีแหล่งกาํเนิดจากการท่ี

เกิดการเผาไหม้เช้ือเพลิงถูกเปล่ียนรูปในอากาศ โดยเกิดจากการทาํปฏิกิริยายาทาํให้เกิดการ

เปล่ียนแปลงวฎัภาคจากแก๊สใหไ้ปอยูใ่นรูปของอนุภาค อนุภาคเหล่าน้ีมีช่วงเวลาท่ีอยูใ่นอากาศเป็น

ระยะเวลานานและสามารถเคล่ือนท่ีไปไดใ้นระยะไกล โดยมีแนวโนม้ท่ีจะกระจายอย่างสมํ่าเสมอ 

(Uniform) ในบริเวณเขตเมือง (วนิดา จีนศาสตร์, 2551) 

2) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) หมายถึง ก๊าซท่ีไม่มีสี ไม่มีกล่ิน ไม่มีรส แต่มีความเป็น

พิษอย่างร้ายแรง มีนํ้ าหนักเบากว่าอากาศเล็กน้อย สามารถคงตวัอยู่ในบรรยากาศได้นานถึง 2-4 

เดือน ละลายนํ้ าไดน้้อย เป็นแก๊สเฉ่ือยไม่ทาํปฏิกิริยาในสภาพอุณหภูมิและความดนัปกติ (วนิดา 

จีนศาสตร์, 2551) สามารถพบไดห้ลายแห่ง มีแหล่งกาํเนิดเกิดขึ้นจากกิจกรรมของมนุษย ์อาทิเช่น 

การเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ของสารประกอบคาร์บอน โดยเฉพาะเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน เป็นตน้ และ

อีกทั้งยงัมีแหล่งกาํเนิดเกิดขึ้นไดเ้องตามธรรมชาติ อาทิเช่น ปฏิกิริยาออกซิเดชนของมีเทน เป็นตน้ 

ในปัจจุบนั กา๊ซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ส่วนใหญ่เกิดจากยานพาหนะเป็นหลกั ซ่ึงเป้นผลมาจาก

การจราจรท่ีติดขดั นอกจากน้ีอาจเกิดจากแหล่งกาํเนิดอุตสาหกรรม และการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีมี

แหล่งกาํเนิดประเภทเตาเผาหรือหม้อต้มไอนํ้ า หากมนุษยไ์ด้รับคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ใน

ปริมาณไม่มากอาจทําให้เ กิดการระคายเคืองและเกิดอาการวิงเวียน และหากได้รับก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ในปริมาณมากอาจทาํใหเ้สียชีวิตได ้(ธนิยา เกาศล, 2554) 

3) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) หมายถึง ก๊าซท่ีมีสีนํ้ าตาลแดงมีกล่ินเหม็นฉุน 

ละลายนํ้าไดดี้ สามารถคงตวัอยูใ่นบรรยากาศไดน้าน 3 วนั ก่อนท่ีจะเปล่ียนรูปไปเป็นสารอ่ืนต่อไป

เป็นแก๊สท่ีระเหยจากกรดไนตริก หรือเกิดจากการทาํปฏิกิริยาระหว่างกรดไนตริกกบัสารอินทรีย ์
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นอกจากน้ียงัพบได้ในการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต์ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ เป็นก๊าซ

ประเภทเดียวกบัก๊าซท่ีมีปฏิกิริยาสูงท่ีเรียกว่า ออกไซด์ของไนโตรเจน (Oxide of nitrogen, NOx) 

ก๊าซเหล่าน้ีจะเกิดขึ้นเม่ือเช้ือเพลิงถูกไหมมี้อุณหภูมิสูง และเน่ืองจาก ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์

สามารถละลายนํ้าไดดี้ จึงทาํใหเ้ป็นสาเหตุส่วนหน่ึงของการเกิดฝนกรด (ศิวพนัธุ์ ชูอินทร์, 2556) 

4) สารอินทรียร์ะเหยง่าย (Volatile Organic Compound : VOC) หมายถึง สารประกอบ 

อินทรีย์ท่ีอยู่ในรูปของของแข็งหรือของเหลวท่ีมีองค์ประกอบของคาร์บอนอินทรีย์ (Organic 

Carbon) (วราวุธ เสือดี และ จิราวรรณ จําปานิล , 2555) ปกติจะมีสถานะเป็นก๊าซหรือไอท่ี

อุณหภูมิหอ้ง สามารถระเหยเป็นไอไดใ้นสภาวะท่ีอุณหภูมิและความดนัปกติ ทาํใหส้ามารถเกิดการ

ฟุ้งกระจายและร่ัวซึมไดง้่าย สาร VOCs เป็นสารตั้งตน้ของปฏิกิริยา photochemical smog และทาํ

ปฏิกิริยายากบั NOx ทาํให้เกิดก๊าซโอโซนและสารอ่ืนซ่ึงเป็นสารมลพิษทางอากาศทุติยภูมิ (พชัราวดี 

สุวรรณธาดา, 2557) 

5) ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) หมายถึง ก๊าซท่ีไม่มีสี ไม่ติดไฟ มีกล่นกรด กล่ินฉุน 

แสบจมูก เม่ือถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศจะทาํปฏิกิริยากบันํ้าในบรรยากาศเกิดเป็นกรดซลัฟิวริก ซ่ึง

เป็นอตัราย มีคุณสมบติัในการกรัดกร่อน มกัจะพบมากในบรรยากาศท่ีเกิดจากการเผาไหมข้อง

เช้ือเพลิงทั้งจากการคมนาคมและอุตสาหกรรม เป็นเหตุผลให้ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซคเ์ป็นมลพิษท่ี

มีความสาํคญัท่ีสุดในบรรดาสารปะกอบซลัเฟอร์ท่ีมีอยูใ่นบรรยากาศ (ศิวพนัธุ์ ชูอินทร์, 2556) 

2.2.3  มาตรฐานคณภาพอากาศ (Air Quality Standards) 

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไปเป็นเป้าหมายการกาํหนดระดบัคุณภาพ

อากาศ (Air Quality Goal) ท่ีไม่เป็นอตัรายต่อสุขภาพของประชาชน เน่ืองจากสารมลพิษแต่ละชนิด

จะก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสุขภาพของประชาชนไดม้ากหรือนอ้ยจะขึ้นกบัความเขม้ขน้และระยะเวลา

ท่ีรับสัมผสั (นพภาพร พานิช และคณะ, 2550) มาตรฐานคุณภาพอากาศของมลพิษอากาศใน

บรรยากาศโดยทัว่ไป แสดงดงัตารางท่ี 2.1 

 

ตารางท่ี 2.1 มาตรฐานคุณภาพอากาศของมลพิษอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป (สํานักงาน

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2535, 2547, 2552, 2553) 

สารมลพิษอากาศ 
ค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ 

ในเวลา 
ค่ามาตรฐาน 

ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 

100 ไมครอน 

24 ชม. ไม่เกิน 0.33 มก./ลบ.ม 

1 ปี ไม่เกิน 0.10 มก./ลบ.ม 

ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 

10 ไมครอน 

24 ชม. ไม่เกิน 0.12 มก./ลบ.ม 

1 ปี ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 

สารมลพิษอากาศ 
ค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ 

ในเวลา 
ค่ามาตรฐาน 

ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 

2.5 ไมครอน 

24 ชม. ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม 

1 ปี ไม่เกิน 0.025 มก./ลบ.ม 

ก๊ า ซ ค า ร์บ อนม อ น อ ก ไ ซ ด์  

(CO) 

 

1 ชม. ไม่เกิน 30 ppm. (34.2 มก./ลบ.ม.) 

8 ชม. ไม่เกิน 9 ppm. (10.26 มก./ลบ.ม) 

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์ 

(NO2) 

1 ชม. ไม่เกิน 0.17 ppm. (0.32 มก./ลบ.ม.) 

1 ปี ไม่เกิน 0.03 ppm. (0.057 มก./ลบ.ม.) 

ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) 1 ปี ไม่เกิน 0.04 ppm. (0.10 มก./ลบ.ม) 

24 ชม. ไม่เกิน 0.12 ppm. (0.30 มก./ลบ.ม) 

1 ชม. ไม่เกิน 0.3 ppm. (780 มคก./ลบ.ม) 

 

2.3  บัญชีแหล่งกาํเนิดมลพษิอากาศ 

บญัชีแหล่งกาํเนิดมลพิษอากาศ คือ ขอ้มูลแหล่งกาํเนิดและปริมาณสารมลพิษอากาศท่ี

สําคญัในพื้นท่ีท่ีสนใจศึกษา ประกอบดว้ยขอ้มูลท่ีสําคญัคือปริมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศแต่

ละชนิดจากแหล่งกาํเนิดหลกัและขอ้มูลลกัษณะของ แหล่งกาํเนิดท่ีมีรายละเอียดตามความจาํเป็น

ในการใช้งาน (นพภาพร พานิช และคณะ, 2550) บัญชีแหล่งกาํเนิดอากาศระดับเมืองเป็นการ

รวบรวมขอ้มูลรายละเอียดจากแต่ละโรงงาน รายละเอียดและความถูกตอ้งขึ้นอยู่กบัแหล่งกาํเนิด

เป็นสาํคญั  

2.3.1  วิธีประมาณปริมาณการปล่อยมลพิษ 

การจดัทาํบญัชีแหล่งกาํเนิดมลพิษอากาศมีขั้นตอนท่ีสาํคญั คือ การประมาณปริมาณการ

ปล่อยมลพิษซ่ึงมีหลายวิธี แลว้แต่วตัถุประสงคข์องการใชง้าน รูปท่ี 2.2 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ค่าใช้จ่ายและความแม่นยาํของวิธีต่าง ๆ ในการประมาณปริมาณการปล่อยมลพิษ โดยเรียงตาม

ขอ้จาํกดัและความยากง่ายของแต่ละวิธี วิธีประมาณปริมาณการปล่อยมลพิษท่ีง่ายท่ีสุด คือ การใช้

ตวัคูณปริมาณการปล่อยมลพิษ (Factors) ค่าน้ีเป็นตวัแทนความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการปล่อย

มลพิษและกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัมลพิษ โดยทัว่ไปค่าตวัคูณจะแสดงในรูปของนํ้ าหนักมลพิษต่อ

หน่วยนํ้ าหนกั หรือปริมาตร หรือระยะทาง หรือเวลาของกิจกรรมท่ีปล่อยมลพิษ ค่าตวัคูณน้ีไดจ้าก



11 

ค่าเฉล่ียท่ีมีคุณภาพสามารถยอมรับไดแ้ละถือเป็นตวัแทนค่าเฉล่ียระยะยาวของสารประกอบการ

ทั้งหมดในประเภทเดียวกนั (นพภาพร พานิช และคณะ, 2550) 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 เปรียบเทียบวิธีการประมาณปริมาณการปล่อยมลพิษ 

 

2.3.2  ตวัคูณปริมาณการปล่อยมลพษิ (Factors) 

2.3.2.1  การใชต้วัคูณปริมาณการปล่อยมลพิษ 

แมว้่าตวัคูณปริมาณการปล่อยมลพิษอากาศจะไม่ใช่วิธท่ีดีท่ีสุดในการประมาณ

การปล่อยมลพิษ แต่เป็นวิธีท่ีนิยมใช้มากท่ีสุด เน่ืองจากมีค่าใช้จ่ายตํ่า ทาํไดง้่ายและรวดเร็ว ทั้งน้ี

ผูใ้ชค้วรจะตอ้งทราบถึงขอ้จาํกดัในการใชง้าน ปัจจุบนัมีการพฒันาการใชต้วัคูณเพิ่มมากขึ้น ทาํให้

การใชต้วัคูณมีการแพร่หลายอยา่งมาก 

สมการในการประมาณปริมาณการปล่อยมลพษิ ดงัน้ี 

 

E = A × EF × (1-ER/100) (2.1) 

 

เม่ือ E = ปริมาณการปล่อยมลพิษ 

 A = อตัราการทาํกิจกรรม 

 EF = ตวัคูณปริมาณการปลอ่ยมลพษิ (ไม่มีการควบคุมลพษิ) 
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 ER = ประสิทธิภาพการควบคุมมลพิษ 

 

ในเอกสาร AP-42 ของสหรัฐอเมริกา มีกล่าวถึงระดับของตวัคูณปริมาณการ

ปล่อยมลพิษ (Emission Factors Rating) ซ่ึงเป็นดัชนีความน่าเช่ือถือของตัวคูณในการประมาณ

ปริมาณการปล่อยมลพิษอากาศจากกิจกรรมนั้น ในบางกรณีอาจไม่พบตวัคูณมลพิษท่ีตอ้งการใชใ้น

เอกสารจากต่างประเทศ มิไดห้มายความว่าแหล่งกาํเนิดนั้นไม่สําคญัหรือไม่มีการปล่อยมลพิษ แต่

อาจเป็นเพราะขอ้มูลไม่เพียงพอ 

2.3.2.2  แหล่งขอ้มูลค่าตวัคูณปริมาณการปล่อยมลพิษ 

การจดัทาํบญัชีแหล่งกาํเนิดมลพิษ ไดรั้บการยอมรับว่ามีความสาํคญัมากในการ

ควบคุมมลพิษอากาศ มีหลายหน่วยงานให้ความสําคัญต่อการจัดทาํบัญชีมลพิษอากาส จึงได้

จดัพิมพเ์อกสารค่าตวัคูณปริมาณการปล่อยมลพิษเผยแพร่ เอกสารท่ีสําคญัและใชก้นัทัว่ไปมีดงัน้ี 

(นพภาพร พานิช และคณะ, 2550) 

1) United States of America, Environmental Protection Agency (US.EPA) 

องค์การพิทกัษ์ส่ิงแวดล้อมแห่ง สหรัฐอเมริกา ได้จดัทาํเอกสารค่าตวัคูณของการปล่อย มลพิษ

อากาศครอบคลุมแหล่งกํา เนิดประเภทต่าง ๆ (AP-42 Compilation of Air Pollutant Emission 

Factors) มีรายละเอียดลกัษณะแหล่งกาํเนิดท่ีมีผลกระทบต่อปริมาณมลพิษท่ีปล่อยออก เม่ือนาํไปใช้

ตอ้งคาํนึงถึงการใชค้่าตวัคูณท่ีเหมาะสมกบัสภาพแหล่งกาํเนิดท่ีเกิดมลพิษขึ้นจริง 

2) European Environmental Agency (EEA) คือ องคก์ารส่ิงแวดลอ้มแห่งสหพนัธ์

ยุโรป โดยโครงการจัดทาํบัญชีมลพิษอากาศใน ยุโรป (The Core Inventory of Air Emissions in 

Europe-CORINAIR) ได้จดัทาํคู่มือการจดัทาํบญัชีรายการการปล่อยมลพิษอากาศ มีผลบงัคบัใช้

สําหรับประเทศสมาชิก มีวตัถุประสงค์เพื่อจัดทาํบัญชีแหล่งกําเนิดมลพิษอากาศซ่ึงสามารถ

แพร่กระจายไดไ้กลมีผลกระทบต่อภูมิภาคยโุรป 

3) World Health Organization (WHO) คือ องคก์ารอนามยัโลกร่วมกบัหน่วยงาน

ของสหประชาชาติ 3 หน่วยงาน ไดแ้ก่ United Nations Environment Programmed (UNEP), United 

Nations Industrial Development Organization (UNIDO) และ International Atomic Energy Agency 

(IAEA) จัดทําคู่ มือสําหรับใช้ ประมาณปริมาณการปล่อยมลพิษอย่างง่ายและทําได้รวดเร็ว 

ครอบคลุมแหล่งกาํเนิดมลพิษอากาศ นํ้าเสียและมูลฝอย โดยใชวิ้ชี EF ซ่ึงตอ้งการขอ้มูลเท่าท่ีจาํเป็น

ในการประมาณปริมาณมลพิษอยา่งถูกตอ้งพอสมควร 

4) Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) คือ  องค์กรหน่ึงของ

สหประชาชาติ ไดจ้ดัทาํคู่มือแนวทางการจดัทาํบญัชี ก๊าซเรือนกระจกแห่งชาติ (IPCC Guidelines 

for National Greenhouse Gas Inventory) เพื่อใหแ้ต่ละประเทศสมาชิกจดัทาํรูปแบบบญัชีในรูปแบบ
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เดียวกนั วตัถุประสงค์หลกัคือเพื่อจดัทาํบญัชีก๊าซเรือนกระจกของทั้งโลก โดยให้ประเทศสมาชิก

เป็นผูจ้ดัทาํบญัชีรายช่ือก๊าซเรือนกระจกของแต่ละชาติ และ IPCC จะเป็นผูร้วบรวมขอ้มูลของทุก

ประเทศ 

 

2.4  แบบจําลองคุณภาพอากาศ AERMOD 

รายละเอียดของแบบจําลองคุณภาพอากาศ AERMOD ในหัวข้อน้ีอ้างอิงจากเอกสาร

แบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD ปี พ.ศ. 2551 ของ รศ.ดร.วราวุธ เสือดี ภาควิชาวิทยาศาสตร์

ส่ิงแวดลอ้ม คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ (วราวุธ เสือดี, 2551) 

แบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD ถูกเร่ิมพฒันาในปี พ.ศ. 2534 โดยสาํนกังานปกป้อง

ส่ิงแวดลอ้มแห่งสหรัฐอเมริกา (Environmental Protection Agency, US.EPA) ร่วมกับสมาคม

อุตุนิยมแห่งสหรัฐอเมริกา (American Meteorological Society: AMS) โดยแบบจําลองคุณภาพ

อากาศ AERMOD มีตน้แบบในการพฒันามาจากแบบจาํลองคุณภาพอากาศ ISC (Industrial source 

complex model) และ US.EPA ไดมี้ความคาดหมายในการนาํแบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD 

มาใชง้านแทนแบบจาํลองคุณภาพอากาศ ISC3 ในอนาคต ซ่ึงในปี พ.ศ. 2543 ไดเ้ร่ิมมีการเสนอนาํ

แบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD เขา้มาใช้งานแทนแบบจาํลองคุณภาพอากาศ ISC3 ตามท่ี

คาดหมายไว ้โดยแบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD จะอาศยัองคค์วามรู้เก่ียวกบัชั้นบรรยากาศท่ี

ติดกบัผิวโลก (Planetary Boundary Layer, PBL) เป็นหลกั มีช่วงตั้งแต่ประมาณ 100 เมตรในตอน

กลางคืน และเพิ่มขึ้นไปถึง 1-2 กิโลเมตรในตอนกลางวนั โดยแบ่งออกเป็นบรรยากาศท่ีอากาศเกิด

การเคล่ือนท่ีของมวลของอากาศเน่ืองมาจากการพาความร้อน (Convective boundary layer, CBL) 

และชั้นบรรยากาศท่ีไม่ไดรั้บอิทธิพลจากการพาความร้อนโดยจะไดรั้บจากผลจากแรงเสียดทานจาก

ผิวโลก (Stable boundary layer, SBL) แบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD จะสมมติให้ในชั้น 

SBL มีการแพร่กระจายความเขม้ขน้เป็นแบบเกาซ์เซียน (Gaussian) ทั้งในแนวด่ิงและแนวระดับ 

ส่วนใน CBL มีการแพร่กระจายความเขม้ขน้เป็นแบบ Gaussian ในแนวราบแต่ในแนวด่ิงจะมีการ

แพร่กระจายแบบ Bi-Gaussian Probability Density Function (วราวุธ เสือดี, 2551) 

2.4.1  หลกัการในการทาํงานของแบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD 

หลักการทํางานของแบบจําลองคุณภาพอากาศ AERMOD โดยแบบจําลองจะมี

โปรแกรมหลักชุดคาํสั่งหลักคือ AERMOD และโปรแกรมย่อยชุดคาํสั่งสนับสนุนอีก 2 ชุด คือ 

โปรแกรมย่อย AERMET ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวิทยา และโปรแกรมย่อย AERMAP ขอ้มูลดา้นความ

สูงของพื้นท่ีหรือขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ โดยโปรแกรมย่อยชุดคาํสั่งสนบัสนุนทั้ง 2 ชุด ทาํหนา้ท่ีเป็น 

pre-processor ในการป้อนขอ้มูลเขา้ไปเพื่อใช้ในการคาํนวณและคาดการณ์การแพร่กระจายของ

มลพิษทางอากาศ  
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2.4.2  ขอ้มูลสาํหรับนาํเขา้โปรแกรมยอ่ย AERMET  

หนา้ท่ีการทาํงานหลกัของโปรแกรมยอ่ย AERMET คือ รับขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวิทยาและ

คาํนวณตวัแปรต่าง ๆ ในชั้นบรรยากาศท่ีโปรแกรมหลกั AERMOD ตอ้งการในการคาํนวณตวัแปร

ต่าง ๆ ในชั้นบรรยากาศท่ี AERMOD ตอ้งการในการคาํนวณความเขม้ขน้สารมลพิษ ณ ตาํแหน่ง

ต่าง ๆ โดยชุดคาํสั่งในการตีความข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา (Interface) ท่ี AERMOD จะนําไปใช้

โปรแกรมย่อย AERMET จะรับขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยาโดยใช้ขอ้มูลนาํเขา้จาก Surface File และ 

Upper Air File รายละเอียดดงัน้ี 

2.4.2.1  ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาผิวพื้น (Surface air data) ประกอบดว้ยขอ้มูลดงัน้ี 

1)  ความเร็วลม (Wind speed) 

2)  ทิศทางลม (Direction) 

3)  อุณหภูมิ (Ambient temperature)  

4)  ปริมาณเมฆปกคลุม(Cloud cover)  

5)  ความสูงฐานเมฆ (Ceiling height) 

ซ่ึงขอ้มูลเหล่าน้ีเป็นบนัทึกจากการตรวจวดัจริง สามารถนาํขอ้มูลจากแฟ้มขอ้มูล

มาใชง้านโดยสามารถถูกจดัเรียงขอ้มูลไดห้ลายรูปแบบ อาทิเช่น MET-144 Format, MET 144 หรือ 

SCRAM format และ SAMSON Format การจดัเรียงขอ้มูลในรูปแบบท่ีโปรแกรมย่อย AERMET 

สามารถนําขอ้มูลไปประมวลผลได้ในรูปแบบท่ีง่ายท่ีสุดและเหมาะสมท่ีสุด คือ การจดัเรียงใน

รูปแบบ CD-144 หรือ SCRAM format ซ่ึงเป็นท่ีนิยมใชอ้ยา่งมากในประเทศไทย 

จากรูปท่ี 2.3 แสดงตัวอย่างการจัดเรียงข้อมูลแบบ SCRAM format ซ่ึงมีการ

จดัเรียงขอ้มูลเป็นรายชัว่โมง โดยชัว่โมงท่ี 1 ของวนัท่ี 1 เดือนมกราคม ของปีนั้น ๆ จะเป็นขอ้มูลใน

แถวแรก และขอ้มูลชัว่โมงสุดทา้ย ของเดือนธนัวาคม ของปีนั้น ๆ จะเป็นขอ้มูลแถวสุดทา้ยและใน

แต่ละแถว มีจาํนวนขอ้มูลแถวละ 28 ตวัอกัษร ซ่ึงประกอบดว้ย ตวัอกัษรท่ี 1-5 คือ ขอ้มูลหมายเลข

ประจาํสถานีอุตุนิยมวิทยา, ตวัอกัษรท่ี 6-7 คือ ขอ้มูลปีท่ีเลือกใช้เป็นคริสตศ์กัราช, ตวัอกัษรท่ี 8-9 

คือ ขอ้มูลเดือน, ตวัอกัษรท่ี 10-11 คือ ขอ้มูลวนัท่ี, ตวัอกัษรท่ี 12-13 คือ ขอ้มูลชัว่โมง, ตวัอกัษรท่ี 

14-16 คือ ขอ้มูลความสูงฐานเมฆ, ตวัอกัษรท่ี 17-18 คือ ขอ้มูลทิศทางลม, ตวัอกัษรท่ี 19-21 คือ 

ขอ้มูลความเร็วลม, ตวัอกัษรท่ี 22-24 คือ ขอ้มูลอุณหภูมิ, ตวัอกัษรท่ี 25-26 คือ ปริมาณเมฆปกคลุม

ทอ้งฟ้าทั้งหมดหรือ Total cloud cover และตวัอกัษรท่ี 27-28 คือ ปริมาณเมฆทึบแสงหรือ Opaque 

cloud cover ในกรณีท่ีไม่มีการตรวจวดัปริมาณ เมฆทึบแสง สามารถใชป้ริมาณเมฆปกคลุมทอ้งฟ้า

ทั้งหมดแทนได ้(วราวุธ เสือดี, 2551) 
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รูปท่ี 2.3 การจดัเรียงขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาระดบัผิวพื้นแบบ SCRAM format (วราวุธ เสือดี, 2551) 

 

2.4.2.2  ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาชั้นบน (Upper air data) ประกอบดว้ยขอ้มูลดงัน้ี 

1)  ความดนัท่ีระดบัมาตรฐาน  

2)  ความสูงท่ีระดบัความดนัมาตรฐาน  

3)  อุณหภูมิท่ีระดบัความดนัมาตรฐาน 

4)  ทิศทางลมท่ีระดบัความดนัมาตรฐาน 

5)  ความเร็วลมท่ีระดบัความดนัมาตรฐาน 

ขอ้มูลของการตรวจวดัอากาศชั้นบน โดยโปรแกรมย่อย AERMET สามารถ

จาํแนกหรือดึงขอ้มูลท่ีตอ้งการจากแฟ้มขอ้มูลท่ีบนัทึกจากการตรวจวดัแบบมาตรฐานของศูนย์

ขอ้มูลด้านภูมิอากาศแห่งชาติประเทศสหรัฐอเมริกา (National Climatic Data Center, NCDC) ใน

หลายรูปแบบ รวมถึง TD-6201 format, CD-144 format และ TD-3280 format สําหรับประเทศไทย 

โดยส่วนใหญ่จะนิยมใช้รูปแบบการจัดเรียงแบบ Forecast system laboratory (FSL) โดย FSL 

Format จะประกอบด้วยการเรียงข้อมูลจาํนวน 365 วนั แต่ละวนัใช้ข้อมูลจนถึงระดับความสูง

ประมาณ 5,000 เมตร โดยการจัดเรียงข้อมูลจาํนวน 1 วนัประกอบด้วย แถวท่ี 1 คือ วนัเดือนปี

ชัว่โมงและจาํนวนระดบัความสูงท่ีทาํการตรวจวดั แถวท่ี 2-6 คือ ขอ้มูลอากาศระดบัสูงจาํนวน 6 

คอลมัน์ ประกอบดว้ย คอลมัน์ท่ี 1 คือ ความดนัท่ีระดบัมาตรฐาน, คอลมัน์ท่ี 2 คือ ความสูงท่ีระดบั

ความดนัมาตรฐาน, (คอลมัน์ท่ี 3) คือ อุณหภูมิท่ีระดบัความดนัมาตรฐาน, คอลมัน์ท่ี 4 คือ ขอ้มูล

เสริมหรือ Dummy data, คอลมัน์ท่ี 5 คือ ทิศทางลมท่ีระดบัความดนัมาตรฐานและคอลมัน์ท่ี 6 คือ 

ความเร็วลมท่ีระดบัความดนัมาตรฐาน โดยรูปแบบการจดัเรียงขอ้มูลอากาศชั้นบนแบบ FSL format 

แสดงดงัรูปท่ี 2.4 
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รูปท่ี 2.4 การจดัเรียงขอ้มูลอากาศชั้นบนแบบ FSL format (วราวุธ เสือดี, 2551) 

 

2.4.2.3  ค่าลกัษณะเฉพาะของพื้นท่ี  

1)  Albedo คือค่าการสะทอ้นของการแผ่รังสี (Solar radiation) จากพื้นดินกลบัสู่

บรรยากาศ โดยไม่มีการดูดซบั มีค่าระหวา่ง 0.1 สาํหรับพื้นท่ีท่ีเป็นป่าไมผ้ลดัใบ (Deciduous forest) 

ถึง 0.60 สาํหรับช่วงหิมะตกใหม ่ๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2 

 

ตารางท่ี 2.2 คา่ Albedo แบ่งตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตามฤดูกาล (US.EPA, 2004) 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

(Land - use) 

ฤดูใบไมผ้ลิ 

(Spring) 

ฤดูร้อน 

(Summer) 

ฤดูใบไมร่้วง 

(Autumn) 

ฤดูหนาว 

(Winter) 

แหล่งนํ้าธธรมชาติและนํ้าทะเล 

(Freshwater and Sea) 

0.12 0.10 0.14 0.20 

ป่าไมผ้ลดัใบ (Deciduous forest) 0.12 0.12 0.12 0.50 

ป่าสน (Coniferous forest) 0.12 0.12 0.12 0.35 

หนองนํ้า, บึง (Swamp) 0.12 0.14 0.16 0.30 

พื้นท่ีการเกษตร (Cultivated land) 0.14 0.20 0.18 0.60 

ทุ่งหญา้ (Grass land) 0.18 0.18 0.20 0.0 

พื้นท่ีเขตเมือง (Urban) 0.14 0.16 0.18 0.35 

พื้ น ท่ี ท ะ เ ล ท ร า ย  (Desert shrub 

land) 

0.30 0.28 0.28 0.45 
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2)  Bowen ratio คือ ค่าอตัราส่วนของการเปล่ียนแปลงความร้อน (Sensible heat 

flux) ต่อการเปล่ียนแปลงของความร้อนแฝง (Latent heat flux) ใช้พิจารณาพารามิเตอร์สําหรับ

สภาวะท่ีเกิดการพา (Convective condition) ใน PBL เป็นดชันีของความช้ืนท่ีพื้นผิว ณ เวลาเท่ียง วนั 

Bowen ratio มีช่วงอยู่ระหว่าง 0.1 ท่ีเหนือผิวนํ้ าถึง 6.0 ท่ีเหนือทะเลทราย ดงัแสดงในตารางท่ี 2.3 

ตารางท่ี 2.4 และตารางท่ี 2.5 

3)  Surface roughness length คือ ค่าความสูงท่ีความเร็วลมเฉล่ียในแนวระดับ

เป็น 0 มีค่าอยูใ่นช่วงนอ้ยกวา่ 0.0001 เมตร เหนือผิวนํ้าท่ีสงบถึง 1.3 เมตรหรือมากกว่าท่ีเหนือพื้นท่ี

ป่าหรือพื้นท่ีเขตเมือง ดงัแสดงในตารางท่ี 2.6 

 

ตารางท่ี 2.3 Bowen ratioตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินและฤดูกาลในสภาวะไม่มีความช้ืน 

(US.EPA, 2004) 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

(Land - use) 

ฤดูใบไมผ้ลิ 

(Spring) 

ฤดูร้อน 

(Summer) 

ฤดูใบไมร่้วง 

(Autumn) 

ฤดูหนาว 

(Winter) 

แหล่งนํ้าธธรมชาติและนํ้าทะเล 

(Freshwater and Sea) 

0.1 0.1 0.1 2.0 

ป่าไมผ้ลดัใบ (Deciduous forest) 1.5 0.6 2.0 2.0 

ป่าสน (Coniferous forest) 1.5 0.6 1.5 2.0 

หนองนํ้า, บึง (Swamp) 0.2 0.2 0.2 2.0 

พื้นท่ีการเกษตร (Cultivated land) 1.0 1.5 2.0 2.0 

ทุ่งหญา้ (Grass land) 1.0 2.0 2.0 2.0 

พื้นท่ีเขตเมือง (Urban) 2.0 4.0 4.0 2.0 

พื้ น ท่ี ท ะ เ ล ท ร า ย  (Desert shrub 

land) 

5.0 6.0 10.0 10.0 

 

ตารางท่ี 2.4 Bowen ratioตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินและฤดูกาลในสภาวะมีความช้ืนปกติ 

(US.EPA, 2004) 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

(Land - use) 

ฤดูใบไมผ้ลิ 

(Spring) 

ฤดูร้อน 

(Summer) 

ฤดูใบไมร่้วง 

(Autumn) 

ฤดูหนาว 

(Winter) 

แหล่งนํ้าธธรมชาติและนํ้าทะเล 

(Freshwater and Sea) 

0.1 0.1 0.1 1.5 
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ตารางท่ี 2.4 (ต่อ) 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

(Land - use) 

ฤดูใบไมผ้ลิ 

(Spring) 

ฤดูร้อน 

(Summer) 

ฤดูใบไมร่้วง 

(Autumn) 

ฤดูหนาว 

(Winter) 

ป่าไมผ้ลดัใบ (Deciduous forest) 0.7 0.3 1.0 1.5 

ป่าสน (Coniferous forest) 0.7 0.3 0.8 1.5 

หนองนํ้า, บึง (Swamp) 0.1 0.1 0.1 1.5 

พื้นท่ีการเกษตร (Cultivated land) 0.3 0.5 0.7 1.5 

ทุ่งหญา้ (Grass land) 0.4 0.8 1.0 1.5 

พื้นท่ีเขตเมือง (Urban) 1.0 2.0 2.0 1.5 

พื้ น ท่ี ท ะ เ ล ท ร า ย  (Desert shrub 

land) 

3.0 4.0 6.0 6.0 

 

ตารางท่ี 2.5 Bowen ratio ตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินและฤดูกาลในสภาวะมีความช้ืนสูง 

(US.EPA, 2004) 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

(Land - use) 

ฤดูใบไมผ้ลิ 

(Spring) 

ฤดูร้อน 

(Summer) 

ฤดูใบไมร่้วง 

(Autumn) 

ฤดูหนาว 

(Winter) 

แหล่งนํ้าธธรมชาติและนํ้าทะเล 

(Freshwater and Sea) 

0.1 0.1 0.1 0.3 

ป่าไมผ้ลดัใบ (Deciduous forest) 0.3 0.2 0.4 0.5 

ป่าสน (Coniferous forest) 0.3 0.2 0.3 0.3 

หนองนํ้า, บึง (Swamp) 0.1 0.1 0.1 0.5 

พื้นท่ีการเกษตร (Cultivated land) 0.2 0.3 0.4 0.5 

ทุ่งหญา้ (Grass land) 0.3 0.4 0.5 0.5 

พื้นท่ีเขตเมือง (Urban) 0.5 1.0 1.0 0.5 

พื้ น ท่ี ท ะ เ ล ท ร า ย  (Desert shrub 

land) 

1.0 5.0 2.0 2.0 
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ตารางท่ี 2.6 Surface roughness length (เมตร) ตามลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินและฤดูกาล 

(US.EPA, 2004) 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

(Land - use) 

ฤดูใบไมผ้ลิ 

(Spring) 

ฤดูร้อน 

(Summer) 

ฤดูใบไมร่้วง 

(Autumn) 

ฤดูหนาว 

(Winter) 

แหล่งนํ้าธธรมชาติและนํ้าทะเล 

(Freshwater and Sea) 

0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 

ป่าไมผ้ลดัใบ (Deciduous forest) 1.0 1.3 0.8 0.5 

ป่าสน (Coniferous forest) 1.3 1.3 0.8 0.5 

หนองนํ้า, บึง (Swamp) 0.2 0.2 0.2 0.05 

พื้นท่ีการเกษตร (Cultivated land) 0.03 0.2 .05 0.01 

ทุ่งหญา้ (Grass land) 0.05 0.1 0.01 0.001 

พื้นท่ีเขตเมือง (Urban) 1.0 1.0 1.0 1.0 

พื้ น ท่ี ท ะ เ ล ท ร า ย  (Desert shrub 

land) 

0.3 0.3 0.3 0.15 

 

จากตารางท่ี 2.3-2.6 ค่า Albedo, Bowen ratio และ Surface roughness length เป็น

ค่าท่ีมีเปล่ียนแปลงตามละติจูดและวงจรของการเพาะปลูกใน 1 ปี โดยฤดูใบไม้ผลิ (Spring) 

หมายถึงช่วงท่ีเร่ิมมีการเพาะปลูก ซ่ึงอาจอนุโลมได้ว่าเป็นช่วง 1-2 เดือน หลงัจากนํ้ าแข็งละลาย

เน่ืองจากฤดูหนาว, ฤดูร้อน (Summer) หมายถึง ช่วงท่ีการเพาะปลูกมีความอุดมสมบูรณ์พื้นท่ีเป็นสี

เขียวชอุ่ม, ฤดูใบไมร่้วง (Autumn) หมายถึง ช่วงท่ีเป็นสภาวะมีนํ้ าแขง็สลบักบันํ้ าแขง็ละลาย ตน้ไม้

สลดัใบจนเหลือน้อย พื้นดินวา่งเปล่าหลงัการเก็บเก่ียว หญา้เป็นสีเทาและไม่มีหิมะ และฤดูหนาว 

(Winter) หมายถึง ช่วงท่ีมีหิมะปกคลุมพื้นดินและอุณหภูมิตํ่ากวา่จุดเยอืกแขง็ (วราวุธ เสือดี, 2551) 

2.4.3  ขอ้มูลสาํหรับนาํเขา้โปรแกรมยอ่ย AERMAP   

ขอ้มูลสําหรับนําเขา้โปรแกรมย่อย AERMAP  จะประกอบด้วยพิกัดอา้งอิงของพื้นท่ี 

ตาํแหน่งท่ีต้องการคาํนวณความเข้มข้นสารมลพิษ (Receptors) ตาํแหน่งของแหล่งกาํเนิด โดย 

AERMAP จะทาํหน้าท่ีประเมินกลไกท่ีเปล่ียนไปของการแพร่กระจายบนพื้นท่ีท่ี ซับซ้อนนั้นโดย

จะตอ้งอาศยัขอ้มูลความสูงตํ่าของพื้นท่ีโดยรอบดว้ย โดยท่ี AERMOD  จะประมวลหาความสูงของ

พื้นท่ีท่ีมีผลต่อการแพร่กระจายของสารมลพิษมากท่ีสุดสําหรับจุดท่ีต้องการการคาํนวณความ

เข้มข้นแต่ละจุด ความสูงของพื้นท่ีน้ี คือ hill height scale ข้อมูลสําหรับนําเข้าโปรแกรมย่อย 

AERMAP ต่าง ๆ จะถูกจัดเรียงให้อยู่ในรูปแบบมาตรฐาน เช่น STRM DEM (Shuttle Radar 



20 

Topography Mission) โดยครอบคลุมพื้นท่ีตั้งแต่ 60 องศาเหนือถึง 56 องศาใต ้โดยเก็บขอ้มูลความ

สูงทุก ๆ 30 เมตร โดยประมาณในพื้นท่ีของสหรัฐอเมริกา ส่วนพื้นท่ีนอกเหนือจากนั้นจะเป็นขอ้มูล

ความสูงทุก ๆ 90 เมตร หรือ GTOPO30 (Global digital elevation model) สามารถ download ไดจ้าก 

http://www.webgis.com/ โดยเป็นฐานขอ้มูลระดบัความสูงของพื้นท่ีต่าง ๆ ครอบคลุมทัว่โลก ซ่ึงมี

ระยะห่างของขอ้มูลแต่ละจุดคือ 30 ลิปดาหรือประมาณ 1 กิโลเมตร เป็นตน้ (วราวุธ เสือดี, 2551) 

 

2.5  ข้อมูลผังเมืองรวมเมืองนครราชสีมา 

ขอ้มูลผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมาไดอ้า้งอิงขอ้มูลจากรายงานประกอบการวางและจดัทาํ

ผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (สํานักงานโยธาธิการ

และผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมา, 2556) ในอดีตผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา 

ไดป้ระกาศเป็นกฎกระทรวงประกาศใชบ้งัคบัเป็นผงัเมืองรวมคร้ังแรกในปี พ.ศ. 2529 ครอบคลุม

พื้นท่ีทั้งหมด 41 ตารางกิโลเมตร บงัคบัใชจ้นถึงปี พ.ศ. 2534 จากนั้นก็ไดมี้การปรับปรุงผงัเมืองรวม

คร้ังท่ี 1 มีผลบังคับใช้ตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2534 ถึงปี พ.ศ. 2539 ครอบคลุมพื้นท่ีทั้ งหมด 228 ตาราง

กิโลเมตร จากนั้นไดท้าํการต่ออายกุารใชง้านประกาศจากกฎกระทรวง และไดมี้การทาํการปรับปรุง 

แกไ้ข เปล่ียนแปลงขอ้กาํหนด จนถึงในปี พ.ศ. 2550 ไดมี้การประกาศกฎกระทรวงให้บงัคบัใช้ผงั

เมืองรวมเมืองนครราชสีมาปรับปรุงคร้ังท่ี 2 และหมดอายลุงในปี พ.ศ. 2552 จากนั้นไดท้าํการขยาย

อายกุารบงัคบัใช ้คร้ังละ 1 ปี จาํนวน 2 คร้ังและหมดอายลุงอีกคร้ังในปี พ.ศ. 2554 โดยปัจจุบนัตาม

ประกาศกฎกระทรวงใหใ้ชบ้งัคบัผงัเมืองรวมจงัหวดันครราชสีมา พ.ศ. 2560   

2.5.1  ท่ีตั้งและขอบเขตพื้นท่ีของผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา 

ในพื้นท่ีผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 คลอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมด 

328.44 ตารางกิโลเมตร โดยมีแนวเขตดังรูปท่ี 2.5 (สํานักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัด

นครราชสีมา, 2556) 
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รูปท่ี 2.5 ขอบเขตพื้นท่ีของผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา (สาํนกังานโยธาธิการและผงัเมืองจงัหวดั 

นครราชสีมา, 2556) 

 

พื้นท่ีผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 ครอบคลุมเขตการปกครอง

ส่วนทอ้งถ่ินทั้งหมดจาํนวน 29 แห่ง ประกอบดว้ย เทศบาลนคร 1 แห่ง เทศบาลตาํบล 8 แห่ง และ

องคก์ารบริหารส่วนตาํบลทั้งหมดรวม 20 แห่ง โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 2.7 

 

ตารางท่ี 2.7 รายละเอียดเขตการปกครองส่วนทอ้งถ่ินตามผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา (สาํนกังาน

โยธาธิการและผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมา, 2556) 

เขตการปกครองส่วนทอ้งถ่ิน อาํเภอ 

1. เทศบาลนครนครราชสีมา อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

2. เทศบาลตาํบลโคกกรวด อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

3. เทศบาลตาํบลโคกสูง อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

4. เทศบาลตาํบลจอหอ อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

5. เทศบาลตาํบลหวัทะเล อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

6. เทศบาลตาํบลหนองไผล่อ้ม อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

7. เทศบาลตาํบลโพธ์ิกลาง อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

8. เทศบาลตาํบลปรุใหญ่ อาํเภอเมืองนครราชสีมา 
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ตารางท่ี 2.7 (ต่อ) 

เขตการปกครองส่วนทอ้งถ่ิน อาํเภอ 

9. เทศบาลตาํบลขามทะเลสอ อาํเภอขามทะเลสอ 

10. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลบส่นโพธ์ิ อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

11. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลพะเนา อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

12. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลมะเริง อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

13. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลตลาด อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

14. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลหนองระเวียง อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

15. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลหนองบวัศาลา อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

16. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลจอหอ อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

17. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลหม่ืนไวย อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

18. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลหนองกระทุ่ม อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

19. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลหนองจะบก อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

20. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลบา้นใหม ่ อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

21. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลสีมุม อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

22. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลสุรนารี อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

23. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลโคกกรวด อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

24. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลพุดซา อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

25. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลบา้นเกาะ อาํเภอเมืองนครราชสีมา 

26. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลโป่งแดง อาํเภอขามทะเลสอ 

27. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลขามทะเลสอ อาํเภอขามทะเลสอ 

28. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลนากลาง อาํเภอสูงเนิน 

29. องคก์ารบริหารส่วนตาํบลกุดจิก อาํเภอสูงเนิน 

 

2.5.2  ลกัษณะทางสังคมและประชากร 

รายงานผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (สํานกังานโยธาธิการและ

ผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมา, 2556) อา้งอิงจาก ขอ้มูลสํานกังานบริหารทะเบียน กรมการปกครอง 

กระทรวงมหาดไทย พบวา่ ในปี พ.ศ. 2552 จงัหวดันครราชสีมา มีจาํนวนประชากทั้งส้ิน 2,571,292 

คน โดยคิดเป็นร้อยละ 11.90 ของประชากรรายภาค และมีความหนาแน่นมากท่ีสุดคือ 124.46 คน

ต่อตารางเมตร และมีขนาดครัวเรือน 3.29 คนต่อครัวเรือน โดยมีขนาดลดลงจากปี พ.ศ. 2538 ท่ีมี
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ขนาด 4.43 คนต่อครัวเรือน โดยมีการศึกษาพบว่าจํานวนประชากรในจังหวดันครราชสีมามี

แนวโน้มเพิ่มขึ้นในช่วงปี พ.ศ. 2538 - 2547 แต่ในช่วง 5 ปี ในระยะต่อมา (ปี พ.ศ. 2548 - 2552) 

กลบัมีแนวโน้มลดลง และเมื่อมีการพิจารณาเปล่ียนแปลงในระดบัจงัหวดันครราชสีมาในช่วงปี 

พ.ศ. 2536 - 2552 มีอตัราการเพิ่มประชากรเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 0.02 ทั้งน้ี อาจสืบเน่ืองมากจาก

ภาวการณ์เจริญพนัธุ์ของจงัหวดัลดลง หรืออาจจะมีการยา้ยถ่ินฐานออกจากพื้นท่ีเพื่อไปทาํงานยงั

พื้นท่ีอ่ืน ขอ้มูลประชากรแสดงดงัตารางท่ี 2.8 

 

ตารางท่ี 2.8 จาํนวนประชากรในเขตเมืองนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2528 – 2552 

ปี 

พ.ศ. 

ประชากร การ 

เปล่ียน 

แปลง 

ต่อปี (คน) 

อตัรา 

การเพ่ิม 

เฉล่ียต่อปี  

(%) 

อตัรา

การเพ่ิม 

ช่วง 5 

ปี  

(%) 

ครัวเรือน  

(หลงั) 

ขนาด

ครัวเรือน  

(คน/

ครัวเรือน) 
ชาย หญิง รวม 

2538 1,230,635 1,237,196 2,467,831 3,961 0.161  557,691 4.43 

2539 1,242,702 1,251,814 2,494,516 26,685 1.070  581,859 4.29 

2540 1,249,077 1,261,762 2,510,839 16,323 0.650 0.611 581,173 4.32 

2541 1,259,424 1,274,863 2,534,287 23,448 0.925  594,975 4.26 

2542 1,261,626 1,279,036 2,540,662 6,375 0.251  605,004 4.20 

2543 1,263,823 1,282,488 2,546,311 5,649 0.222  615,350 4.14 

2544 1,272,823 1,292,862 2,565,685 19,374 755.000  631,786 4.06 

2545 1,280,671 1,300,573 2,581,244 15,559 0.603 -0.016 647,149 3.99 

2546 1,284,989 1,306,152 2,591,141 9,806 0.378  668,071 3.88 

2547 1,258,088 1,281,256 2,539,344 -51,706 -2.036  68,777 3.69 

2548 1,261,666 1,285,097 2,546,763 7,419 0.291  708,251 3.60 

2549 1,265,625 1,289,962 2,555,587 8,824 0.345  726,522 3.52 

2550 1,264,118 1,288,776 2,552,894 -2,693 -0.105 0.202 745,209 3.43 

2551 1,269,885 1,295,232 2,565,117 12,223 0.479  763,903 3.36 

2552 1,272,264 1,299,028 2,571,292 6,175 0.002  782,449 3.29 

 

2.5.3  ลกัษณะการใชป้ระโยชน์การใชท่ี้ดินในอนาคต 

จากศกัยภาพของพื้นท่ีและแนวคิดการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเมืองนครราชสีมา รายงานผงั

เมืองรวมเมืองนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 กาํหนดการใช้ประโยชน์ท่ีดินในอนาคต โดย

จาํแนกออกเป็น 11 ประเภท ดงัน้ี (สาํนกังานโยธาธิการและผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมา, 2556) 
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2.5.3.1 ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นนอ้ย (สีเหลือง)  

พื้นท่ีครอบคลมุประมาณ 61,498.56 ไร่ ส่วนใหญ่กาํหนดไวใ้นบริเวณเขตรอบ

นอกของศูนยก์ลางชุมชนและบริเวณท่ีเป็นชุมชนเดิม ซ่ึงส่วนใหญ่จะยงัคงทาํการเกษตรอยู่และเป็น

กลุ่มท่ีอยู่ในระดบัหมู่บา้นท่ีมีความหนาแน่นตํ่า เช่น บริเวณตาํบลบา้นใหม่ ตาํบลหม่ืนไวย ตาํบล

ตลาด และตาํบลสุรนารี เป็นตน้ นอกจากนั้นบริเวณพื้นท่ีต่อเน่ืองกบับริเวณท่ีมีการอยูอ่าศยัค่อนขา้ง

หนาแน่น โดยกาํหนดความหนาแน่นประชากรไว ้3 คนต่อไร่ 

2.5.3.2 ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง (สีส้ม) 

พื้นท่ีครอบคลุมประมาณ 22,310.43 ไร่ กําหนดไว้เป็นพื้นท่ีต่อเน่ืองกับ

ศูนย์กลางชุมชนในทุกระดับโดยพื้นท่ีท่ีกาํหนดไว ้ได้แก่ บริเวณต่อเน่ืองกับเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา พื้นท่ีต่อเน่ืองบริเวณเทศบาลตาํบลจอหอ พื้นท่ีต่อเน่ืองบริเวณเทศบาลตาํบลหัวทะเล 

พื้นท่ีต่อเน่ืองบริเวณเทศบาลตาํบลโคกกรวด องค์การบริการส่วนตาํบลโคกกรวดและบริเวณ

เทศบาลตาํบลขามทะเลสอ โดยกาํหนดความหนาแน่นประชากรไว ้21 คนต่อไร่ 

2.5.3.3 ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นมาก (สีแดง) 

พื้นท่ีครอบคลุมประมาณ 9,291.06 ไร่ เป็นพื้นท่ีท่ีกาํหนดไวบ้ริเวณใจกลาง

ชุมชนหลกั ไดแ้ก่ บริเวณพื้นท่ีเทศบาลนครราชสีมา พื้นท่ีบริเวณเทศบาลตาํบลจอหอ พื้นท่ีบริเวณ

เทศบาลตาํบลขามทะเลสอ และบางส่วนขององค์การบริหารส่วนตาํบลหม่ืนไวย และองค์การ

บริหารส่วนตาํบลบา้นเกาะ โดยกาํหนดความหนาแน่นของประชากรไว ้49 คนต่อไร่ 

2.5.3.4 ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมและคลงัสินคา้ (สีม่วง) 

พื้นท่ีครอบคลุมประมาณ 4,598.61 ไร่ กาํหนดไว ้2 บริเวณ คือบริเวณเทศบาล

ตาํบลโคกกรวด และองค์การบริหารส่วนตาํบลโคกกรวด ซ่ึงเป็นพื้นท่ีต่อเน่ืองกับบริเวณเขต

อุตสาหกรรมเอกชน (นอกเขตผงั) อีกบริเวณหน่ึงอยใูนเขตองคก์ารบริหารส่วนตาํบลหนองบวัศาลา 

ใกลก้บัเขตอุตสาหกรรมเอกชนสุรนารี โดยกาํหนดความหนาแน่นของประชากรไว ้12 คนต่อไร่ 

2.5.3.5 ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ (สีม่วงอ่อน) 

พื้นท่ีครอบคลุมประมาณ 2,773.56 ไร่ กาํหนดไว ้2 บริเวณ คือบริเวณริมทาง

หลวงแผน่ดินหมายเลข 2 ในเขตองคก์ารบริหารส่วนตาํบลโคกกรวด และบริเวณทางหลวงแผ่นดิน

หมายเลข 2 (เล่ียงเมือง) บริเวณองคก์ารบริหารส่วนตาํบลบา้นโพธ์ิ และองคก์ารบริหารส่วนตาํบล

ตลาด โดยกาํหนดความหนาแน่นของประชากรไว ้20 คนต่อไร่ 

2.5.3.6 ท่ีดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม (สีเขียว) 

พื้นท่ีครอบคลุมประมาณ 76,052.67 ไร่ กาํหนดไวเ้ป็นพื้นท่ีบริเวณรอบนอก

เขตชุมชนทั้งหมด และพื้นท่ีท่ียงัคงเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ โดยเฉพาะพื้นท่ีดา้นเหนือ

และด้านตะวนัออกของเขตผงัซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสม เน่ืองจากมีลาํนํ้ าและระบบคลอง
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ชลประทานท่ีส่งเสริมเกษตรกรรมในพื้นท่ีดงักล่าว โดยกาํหนดความหนาแน่นประชากรไว ้1 คน

ต่อไร่ 

2.5.3.7 ท่ีดินประเภทท่ีโล่งเพื่อนนัทนาการและการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม (สีเขียวอ่อน) 

พื้นท่ีครอบคลมุประมาณ 9,837.05 ไร่ กาํหนดไวใ้นระยะ 50 เมตร ริมฝ่ังแหล่ง

นํ้ าสาธารณะนอกเขตชุมชนเมือง และระยะ 15 เมตร ในเขตชุมชนเมือง นอกจากน้ียงัไดก้าํหนด

พื้นท่ีบริเวณคูเมือง หนองนํ้าบางแห่ง สวนสาธารณะ และสนามกีฬา เป็นตน้ 

2.5.3.8 ท่ีดินประเภทสถาบนัการศึกษา (สีเขียวมะกอก) 

พื้นท่ีครอบคลุมประมาณ 4,328.36 ไร่ เป็นท่ีตั้งของสถาบนัการศึกษาระดบัต่าง ๆ 

และวิทยาเขตของสถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน 

2.5.3.9 ท่ีดินประเภทอนุรักษเ์พื่อส่งเสริมเอกลกัษณ์ศิลปวฒันธรรมไทย (สีนํ้าตาลอ่อน) 

พื้นท่ีครอบคลุมประมาณ 744.06 ไร่ กําหนดไว้ในบริเวณเขตคูเมือง โดย

กาํหนดความหนาแน่นของประชากรไว ้15 คนต่อไร่ 

2.5.3.10 ท่ีดินประเภทสถาบนัศาสนา (สีเทาอ่อน) 

พื้นท่ีครอบคลุมประมาณ 1,439.84 ไร่ เป็นท่ีตั้งของศาสนสถานทุกประเภท

รวมถึงสุสาน 

2.5.3.11 ท่ีดินประเภทสถาบนัราชการการสาธารณูปโภค สาธารณูปการ (สีนํ้าเงิน) 

พื้นท่ีครอบคลุมประมาณ 4,254.78 ไร่ เป็นท่ีตั้ งของสถาบันราชการและ

หน่วยงานต่าง ๆ และบอ่บาํบดันํ้าเสีย 

จากการคาดการณ์ในอนาคตพบว่า ในปี พ.ศ.2572 จะมีประชากรในเขตผงั

เมืองรวมทั้งส้ิน 596,824 คน ซ่ึงผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ฉบับปรับปรุงคร้ังท่ี 3 สามารถ

รองรับประชากรได ้1,306,145 คน จึงสามารถรองรับประชากรไดอ้ย่างเพียงพอ รายละเอียดตาม

ตารางท่ี 2.9 

 

ตารางท่ี 2.9 ความสามารถในการรองรับประชากรในอนาคต จาํแนกตามประเภทการใชป้ระโยชน์

ท่ีดิน  (สาํนกังานโยธาธิการและผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมา, 2556) 

ประเภทการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน 

พ้ืนท่ี 
ความ 

หนาแน่น 

ประชากร 

(คนตอ่ไร่) 

จาํนวนประชากร 

ท่ีรองรับได ้

ตาราง 

กิโลเมตร 
ไร่ ร้อยละ 

จาํนวนคน 

(คน) 

ร้อย

ละ 

1 ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั 

หนาแน่นนอ้ย (สีเหลือง) 
98.40 61,498.56 30.11 3 184,496 14.13 
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ตารางท่ี 2.9 (ต่อ) 

ประเภทการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน 

พ้ืนท่ี 
ความ 

หนาแน่น 

ประชากร 

(คนตอ่ไร่) 

จาํนวนประชากร 

ท่ีรองรับได ้

ตาราง 

กิโลเมตร 
ไร่ ร้อยละ 

จาํนวนคน 

(คน) 
ร้อยละ 

2 ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั 

หนาปานกลาง (สีส้ม) 
35.70 22,310.43 10.92 21 468,519 35.87 

3 ท่ีดินประเภทพาณิชย 

กรรมและท่ีอยูอ่าศยั

หนาแน่นมาก (สีแดง) 

14.87 9,291.06 4.55 49 455,262 34.86 

4 ท่ีดินประเภท

อุตสาหกรรม 

และคลงัสินคา้ (สีม่วง) 

7.36 4,598.61 2.25 12 55,183 4.22 

5 ท่ีดินประเภท

อุตสาหกรรม 

เฉพาะกิจ (สีม่วงอ่อน) 

4.44 2,773.56 1.36 20 55,471 0.25 

6 ท่ีดินประเภทชนบทและ 

เกษตรกรรม (สีเขียว) 
121.68 76,052.67 37.24 1 76,053 5.82 

7 ท่ีดินประเภทท่ีโล่งเพ่ือ 

นนัทนาการและการรักษา 

คุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 

(สีเขียวอ่อน) 

15.74 9,837.05 4.82    

8 ท่ีดินประเภทสถาบนัการ 

ศึกษา (สีเขียวมะกอก) 
6.93 428.36 2.12    

9 ดินประเภทอนุรักษ ์ 

(สีนํ้าตาลอ่อน) 
1.19 744.06 0.36 15 11,161 0.85 

10 ท่ีดินประเภทสถาบนั

ศาสนา (สีเทาอ่อน) 
2.30 1,439.84 0.70    

11 ท่ีดินประเภทสถาบนั

ราชการการ

สาธารณูปโภค (สีนํ้าเงิน) 

6.81 4,254.78 2.08    

12 พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ (เขตทหาร 

ลาํคลอง แหล่งนํ้าต่าง ๆ) 
1.39 7,118.75 3.49    

พ้ืนท่ีผงัเมืองรวมทั้งหมด 328.44 204,247.74 100  1,306,145 100 
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2.5.4  ระบบคมนาคมและขนส่ง 

ระบบคมนาคมและขนส่ง ในงานวิจยัน้ีไดอ้า้งอิงมากจากขอ้มูลของผงัเมืองรวม เมือง

นครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (สํานกังานโยธาธิการและผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมา, 2556) 

แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้นส่วนใหญ่เกิดจากการใช้ยานพาหนะบนถนนตามเส้นทางการจราจร 

โครงข่ายระบบถนนในอนาคต จาํแนกประเภทของถนนตามหน้าท่ี (Road Function) ออกเป็น 4 

ประเภทคือ 

1) ถนนสายประธาน (Freeway) คือ เส้นทางสาธารณะสายหลกัท่ีเป็นโครงข่ายเช่ือม

ระหว่างภูมิภาคและจงัหวดั สามารถรองรับการจราจรไดจ้าํนวนมากส่งผลให้การจราจรเคล่ือนตวั

ไดร้วดเร็ว ถนนสายประธานท่ีเก่ียวขอ้งกบัผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมาประกอบดว้ย ทางหลวง

แผ่นดินหมายเลข 2 ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 (เล่ียงเมือง) ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 ทาง

หลวงแผน่ดินหมายเลข 226 และทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 304 

2) ถนนสายหลกั (Arterial Road) คือ เส้นทางท่ีมีความสามารถในการรองการจราจร

จาํนวนมาก เพื่อเช่ือมต่อการจราจรจากถนนสายรองสู่ถนนสายประธาน เป็นถนนท่ีเป็นจุดเช่ือมต่อ

ของเมือง ถนนสายหลกัท่ีเก่ียวขอ้งกบัผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมาประกอบดว้ย ถนนสาย จ และ

ถนนสาย ง 

3) ถนนสายรอง (Collector and Distributor Streets) คือ เส้นทางท่ีรวบรวมและกระจาย

การจราจรระหว่างถนนสายย่อยและถนนสายหลัก เป็นถนนท่ีมีกิจกรรมสองขา้งถนน ทาํให้

สามารถรองรับการจราจรไดต้ํ่า ความเร็วในการจราจรปานกลาง ถนนสายรองท่ีเก่ียวขอ้งกบัผงัเมือง

รวมเมืองนครราชสีมาประกอบดว้ย ถนนสาย ก ถนนสาย ข และถนนสาย ค 

4) ถนนสายยอ่ย (Local or Access Roads) คือ เส้นทางท่ีเขา้ถึงพื้นท่ีเฉพาะเป็นหลกั เป็น

ถนนท่ีมีขนาดเขตทางค่อนขา้งแคบ ทาํใหส้ามารถรองรับการจราจรไดต้ํ่าและความเร็วในการจราจร

ตํ่าเช่นกนั ถนนสายย่อยท่ีเก่ียวขอ้งกบัผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมาประกอบดว้ย ตรอก ซอก ซอย 

ต่าง ๆ 

นอกจากน้ียงัได้ทาํการกาํหนดแบ่งถนนตามแผนผงัแสดงโครงการคมนาคมและ

ขนส่ง โดยอา้งอิงถนนสายประธานเป็นหลกั และแบ่งเส้นทางการจราจรตามถนน ออกเป็น 5 ขนาด 

ดงัน้ี 

(1) ถนนแบบ ก ขนาดเขตทาง 16 เมตร จาํนวน 6 สาย 

(2) ถนนแบบ ข ขนาดเขตทาง 18 เมตร จาํนวน 11 สาย 

(3) ถนนแบบ ค ขนาดเขตทาง 20 เมตร จาํนวน 16 สาย 

(4) ถนนแบบ ง ขนาดเขตทาง 30 เมตร จาํนวน 6 สาย 

(5) ถนนแบบ จ ขนาดเขตทาง 80 เมตร จาํนวน 1 สาย 
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ระบบคมนาคมและขนส่งของผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ประกอบดว้ย ระบบ

ถนนโครงข่ายคมนาคมระบบขนส่งสาธารณะ ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

2.5.4.1 ระบบโครงข่ายคมนาคมระหวา่งเมือง 

ระบบโครงข่ายคมนาคมระหว่างเมืองภายในเขตผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา 

มีศูนยก์ลางอยู่ในพื้นท่ีของเทสบาลนครราชสีมา ถนนสายหลกัจาํนวนหลายสายทางท่ีสามารถใช้

เป็นเส้นทางเดินทางจากพื้นท่ีผงัเมืองรวมไปยงัพื้นท่ีภายนอกเขตผงัเมืองรวม ส่วนใหญ่เป็นถนนใน

แนวรัศมีออกจากเขตชุมชนหรือเป็นวงรอบ ส่วนถนนสายรองมีรูปแบบท่ีไม่แน่นอน ส่วนใหญ่ทาํ

หน้าท่ีเช่ือมโยงถนนสายหลกักบัชุมชนขนาดเล็กเท่านั้น ซ่ึงถนนสายหลกัในแนวรัศมีท่ีสําคญั มี

ดงัน้ี 

1) ถนนในแนวรัศมีทางดา้นทิศเหนือ คือ ถนนสุรนารายแ์ละทางหลวงแผ่นดิน

หมายเลข 205 เช่ือมศนูยก์ลางพื้นท่ีผงัเมืองรวม และเดินทางไปอาํเภอโนนไทย 

2) ถนนในแนวรัศมีทางด้านทิศตะวนัตก คือ ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 

เช่ือมการเดินทางไปยงัอาํเภอสีคิ้วและกรุงเทพมหานคร 

3) ถนนแนวรัศมีทางดา้นทิศตะวนัออก คือ ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 ทาง

หลวงแผ่นดินหมายเลข 226 เช่ือมการเดินทางไปอาํเภอโนนสูงและอาํเภอเฉลิมพระเกียรติ 

ตามลาํดบั 

4) ถนนแนวรัศมีทางดา้นทิศใต ้คือทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 เช่ือมการ

เดินทางไปยงัพื้นท่ีอาํเภอโชคชยั 

5) ถนนในแนวเล่ียงเมืองตั้งอยู่บริเวณตอนกลางของเขตผงัเมืองรวม วางอยู่ใน

แนวทิศเหนือ-ใต ้คือทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 (เล่ียงเมือง) สามารถใชเ้ป็นเส้นทางเดินทางจาก

ดา้นตะวนัตกของพื้นท่ีผงัเมืองรวมไปยงัพื้นท่ีตะวนัออกเฉียงเหนือของพื้นท่ีผงัเมืองรวม โดยไม่

ตอ้งผา่นศูนยก์ลางชุมชน 

2.5.4.2 ระบบโครงข่ายคมนาคมภายในเขตเทศบาลและพื้นท่ีขา้งเคียง 

พื้นท่ีผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมามีศูนยก์ลางชุมชนอยู่บริเวณพื้นท่ีปิดล้อม

ของทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 – ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 – ถนนทา้วสุระ ซอย 2 - ถนน

ราชดาํเนิน - ถนนจอมสุรางคย์าตร์ - ถนนมุขมนตรี - ถนนเดชอุดม – ถนนสืบศิริ โดยถนนโครงข่าย

สายรองในเขตศูนยก์ลางชุมชนจะมีลกัษณะเป็นตาราง (Grid pattern) 

ถนนสายหลักภายในศูนย์กลางชุมชนในแนวทิศตะวันออก -ตะวันตก 

ประกอบดว้ย ถนนมุขมนตรี ถนนจอมสุรางค์ยาตร์ ถนนโพธ์ิกลาง ถนนสุรนารี ถนนมหาดไทย 

ถนนอษัฎางค ์และถนนราชนิกูล โดยท่ีแนวถนนมุขมนตรี – ถนนสุรนารี – ถนนอษัฎางค ์และแนว

ถนนมุขมนตรี – ถนนจอมสุรางคย์าตร์ - ถนนมหาดไทย เป็นถนนท่ีต่อเน่ืองกนัท่ีมีความสาํคญัท่ีสุด
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ในพื้นท่ีชุมชน มีอาคารก่อสร้างหนาแน่นตลอดแนวถนน มีสถานีท่ีราชการ โรงพยาบาล 

สถาบนัการศึกษา ฯลฯ ไวใ้ห้บริการ ส่วนถนนสายหลกัในแนวทิศเหนือ - ใต ้ประกอบดว้ย ถนน

ราชดาํเนิน ถนนประจกัษ ์ถนนสืบศิริ และถนนพิบูลย-์ละเอียด โดยถนนสายหลกัมีแหล่งประกอบ

กิจกรรมหนาแน่น นอกจากนั้นยงัเป็นเส้นทางเช่ือมต่อกบัทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 304 ซ่ึงเป็น

ถนนสายหลกัสาํหรับการเดินทางไปมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีและอาํเภอปักธงชยั 

ถนนสายรองภายในเขตชุมชนส่วนมากจะมีลกัษณะเป็นตาราง โดยถนนในแนว

ทิศตะวนัออก - ทิศตะวนัตก จะมีระยะทางยากกว่า เช่น ถนนยมราช ถนนพลเสน ถนนจอมพล 

ถนนสรรพสิทธ์ิ ซอยก่ิงสวายเรียง และซอยลาํปรุ ส่วนถนนในแนวทิศเหนือ - ทิศใต ้ส่วนใหญ่จะเป็น

ถนนสายสั้น ๆ เช่น ถนนมนสั ถนนจกัรี ถนนจนัทร์ ถนนบุรินทร์ ตรอกสวายเรียง และซอยต่าง ๆ 

2.5.5  การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และสถาบนัศาสนา 

ขอ้มูลการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และสถาบนัศาสนา ในงานวิจยัน้ีได้

อา้งอิงมากจากขอ้มูลของผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (สํานักงานโยธาธิ

การและผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมา, 2556) มีรายละเอียดดงัน้ี 

2.5.5.1 เศรษฐกิจและสังคม 

สภาพเศรษฐกิจของผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ตั้ งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั

ขึ้นอยู่กบัการผลิตในสาขากิจการคา้และบริการเป็นหลกั รองลงมา คือ กิจการอุตสาหกรรม สถาน

ประกอบการดงักล่าวมีผลต่อการจา้งงานในพื้นท่ีผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมาเป็นอยา่งมาก พื้นท่ี

ชุมชนส่วนใหญ่เป็นท่ีตั้งของธุรกิจการคา้และอุตสาหกรรม ส่วนการผลิตจากภาคการเกษตรมี

ความสําคัญต่อสภาพเศรษฐกิจ ในเขตผงัเมืองรวมค่อนข้างน้อย เน่ืองจากปัจจัยทางสังคมท่ี

ให้บริการระดบัภาค ปัจจยัทางเศรษฐกิจดา้นอุตสาหกรรมแลละการขนส่ง ไดส่้งผลต่อการขยายตวั

ของกิจการคา้และบริการอยา่งต่อเน่ือง กิจการและบริการท่ีสามารถส่งผลกระทบต่อคุณภาพอากาศ 

ตวัอยา่งเช่น สถานีบริการนํ้ามนั จากการรวบรวมขอ้มูลผูค้า้นํ้ามนัตาม พ.ร.บ. การคา้นํ้ามนัเช้ือเพลิง 

พ.ศ. 2543 มาตรา 11 (กรมธุรกิจพลังงาน, 2559) พบว่ามีสถานีบริการนํ้ ามัน ตามขอบเขตท่ีดิน

ประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง (สีส้ม) ในเขตพื้นท่ีเมืองนครราชสีมา จาํนวน 35 สถานีบริการ 

งานอุตสาหกรรมในพื้นท่ีผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา นบัว่ามีความสําคญัต่อ

จงัหวดันครราชสีมา เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีท่ีมีการกระจุกตวัของแรงงานเช่นเดียวกบักิจการการคา้และ

บริการ โดยสาขาอุตสาหกรรมสร้างรายได้ให้กับประชาชนในทอ้งถ่ินและแรงงานต่างถ่ินเป็น

จํานวนมาก จากการรวบรวมข้อมูลโรงงานอุตสาหกรรม (สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัด

นครราชสีมา, 2559) ตามขอบเขตท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปานกลาง (สีส้ม) ในเขพื้นท่ี

เมืองนครราชสีมา มีจาํนวนทั้งส้ิน 232 โรงงาน 
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2.5.5.2 ลกัษณะทางสังคมและศาสนา 

ในเขตพื้นท่ีผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ประกอบดว้ย ประชาชนดั้งเดิมคือ 

คนไทยหรือไทยโคราช ท่ีอยูม่าตั้งแต่สมยัอยธุยา และประชาชนท่ีอพยพเขา้มาภายหลงัคือ ลาว หรือ

ไทยอีสาน กิจกรรมสําคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเพณีและวฒันธรรมทอ้งถ่ินท่ีจดัขึ้นในเขตผงัเมืองรวม

เมืองนครราชสีมาเป็นประจาํทุกปีไดแ้ก่ งานฉลองวนัแห่งชยัชนะทา้วสุรนารี นอกจากน้ีเป็นงาน

เก่ียวกบักิจกรรมทางศาสนา อาทิเช่น วนัมาฆบูชา วนัวิสาขบูชา วนัอาสาฬหบูชา วนัเขา้พรรษา และ

วนัออกพรรณษา เป็นตน้ เน่ืองประชาชนในพื้นท่ีส่วนใหญ่นับถือศาสนาพุทธ จึงมีกิจกรรมทาง

ศาสนาพุธเป็นส่วนใหญ่ ศาสนสถานในบริเวณขอบเขตท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง 

(สีสม้) ในเขตพื้นท่ีเมืองนครราชสีมา ส่วนใหญ่เป็นวดั มีจาํนวนทั้งส้ิน 34 วดั 

 

2.6  งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

ดวงพร ทองประเสริฐ (2548) ทาํการวิจยัเร่ืองการประเมินขีดความสามารถในการรองรับ

ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซค์  สําหรับแหล่งกําเนิดใหม่ ในนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง โดยใช้

แบบจาํลอง ISCST3 วตัถุประสงค์หลกัของงานวิจยัน้ี คือ การนําหลกัการความสามารถในการ

รองรับสารมลพิษมาประยุกต์ใช้ เพื่อให้ไดเ้คร่ืองมือในการพิจารณาอนุญาตโรงงานท่ีตอ้งระบาย

สารมลพิษออกมาเพิ่มในพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรมท่ีมีโรงงาน ประกอบกิจการแลว้บางส่วน พื้นท่ี

ศึกษาคือนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง ศึกษาสารมลพิษ คือ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซค์ และใช้

แบบจาํลองคณิตศาสตร์ ISCST3 ช่วยในการคาํนวณความเขม้ขน้ของสารมลพิษจากหล่งกาํเนิด โดย

ทาํการทาํนายความเขม้ขน้สูงสุดของก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซคใ์นปัจจุบนั ประเมินขีดความสามารถ

ในการรองรับก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซคใ์นอนาคต คาดการณ์อตัราการระบายก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซค์

ในอนาคต และหาอตัราการระบายก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซค ์สาํหรับแหล่งกาํเนิดใหม่ โดยไมเ่กินขีด

ความสามารถในการรองรับมลพิษ ผลการศึกษาสรุปว่า ปริมาณการแพร่กระจายของก๊าซ

ซัลเฟอร์ไดออกไซค์ในพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบงั และพื้นท่ีอุตสาหกรรมโดยรอบนิคม

อุตสาหกรรม ครอบคลุมพื้นท่ี 10x10 ตารางกิโลเมตร โดยแบบจาํลอง ISCST3 ร่วมกบัขอ้มูลจาก

สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศแหลมฉบงัเพาเวอร์ เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน สถานการณ์ความ

เขม้ขน้ของก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซคใ์นบรรยากาศบริเวณพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบงั ยงัอยู่

ในเกณฑ์มาตรฐาน โดยนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบังยงัคงมีความสามารถในการรองรับก๊าซ

ซลัเฟอร์ไดออกไซคไ์ดอี้กในอนาคต 

สฤษด์ิ โคตุละ (2553) ทาํการวิจยัเร่ืองบญัชีรายการการปล่อยมลพิษอากาศในเขตเทศบาล

นครนครราชสีมา วตัถุประสงค์หลกัของงานวิจยัน้ี คือ จดัทาํบญัชีรายการการปล่อยสารมลพิษ

อากาศ (PM10  TSP CO SO2 NOX HC NMVOC และ CO2) จากแหล่งกาํเนิดมลพิษหลกั ๆ ในพื้นท่ี
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เขตเทศบาลนครนครราชสีมา และเพื่อเปรียบเทียบผลการศึกษาท่ีไดก้บัเมืองอ่ืน ๆ พร้อมทั้งวิจารณ์

ความเหมาะสมของวิธีการและความพร้อมของฐานขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งในการจดัทาํบญัชี รายการการ

ปล่อยมลพิษอากาศ โดยใช้ขอ้มูลทุติยภูมิจากหน่วยงานต่าง ๆ โดยใช้วิธี Emission Factor ในการ

ประมาณการปล่อยมลพิษอากาศ ผลการศึกษาสรุปวา่แหล่งกาํเนิดมลพษิแบบเคล่ือนท่ีมีสัดส่วนการ

ปล่อย NOX SO2 CO TSP และ CO2 มากท่ีสุด ส่วนแหล่งกาํเนิดมลพิษ แบบพื้นท่ีและแบบจุดมีการ

ปล่อย PM10 และ NMVOC มากท่ีสุด 

จนัทร์ธิดา ตั้งขวญัแก้ว (2554) เสนองานวิจยัเร่ืองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทาํนาย

ความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดเล็กท่ีมีผลจากการเผาในท่ีโล่งระหวา่งแบบจาํลองคุณภาพอากาศแบบ

กล่องและ AERMOD กรณีศึกษาจงัหวดันครสวรรค ์ทาํนายความเขม้ขน้ฝุ่ นละองขนาดเล็กโดยใช้

แบบจาํลองคุณภาพอากาศแบบกล่องและแบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD เปรียบเทียบผลการ

ทาํนายความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองขนาดเลก็จากแบบจาํลองคุณภาพอากาศกบัผลความเขม้ขน้ฝุ่ นละออง

ขนาดเล็กจากการตรวจวดัจริง ผลการศึกษาพบว่าแบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD สามารถ

อธิบายความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดเลก็ในบรรยากาศได ้0.25% แบบจาํลองแบบกล่องกรณีไม่

คาํนึงทิศทางลมอธิบายได้ 9.31% และแบบจาํลองแบบกล่องกรณีคาํนึงถึงทิศทางลมอธิบายได้ 

15.66% 



บทที ่3 

 

วธีิดําเนินงานวจัิย 

 

ขั้นตอนการศึกษา 

ขั้นตอนการศึกษาของงานวิจยัน้ีสามารถแบ่งเป็นทั้งหมด 6 ขั้นตอน โดยในขั้นตอนท่ี 1 

และ 2 เป็นการจดัเตรียมขอ้มูลท่ีจาํเป็นสําหรับนาํไปใชใ้นการศึกษาในขั้นตอนท่ี 3 ถึงขั้นตอนท่ี 6 

แสดงดงัรูปท่ี 3.1 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 แผนผงัแสดงขั้นตอนการศึกษา 

  

1. การกาํหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษาและแหล่งกาํเนิด

2. การรวบรวมขอ้มูลสาํหรับประมาณและการคาดการณ์ความเขม้ขน้ของมลพิษอากาศ

3. คาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษอากาศสูงสุดในปัจจุบนั (ปีฐาน) โดยใช ้AERMOD

4. ประเมินขีดความสามารถในการรองรับมลพิษอากาศในอนาคต

5. คาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศในอนาคต
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3.1  ข้ันตอนที่ 1 การกาํหนดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาและแหล่งกาํเนิด 

การกาํหนดพื้นท่ีศึกษาในงานวิจยัน้ีไดอ้า้งอิงขอ้มูลจาก รายงานประกอบการวางและจดัทาํ

ผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (สํานักงานโยธาธิการ

และผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมา, 2556) ดงัมีรายละเอียดทบทวนไวใ้นหัวขอ้ 2.5 โดยผงัเมืองรวม

เมืองนครราชสีมาฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (สํานักงานโยธาธิการและผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมา, 

2556) ดงัรูปท่ี 3.2 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 ผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมาฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 

แบ่งตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็น 11 ประเภท 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 ขอบเขตศึกษาตามบริเวณเขตท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง (สีส้ม) 

โดยครอบคลุมการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 5 ประเภท 

 

โดยพื้นท่ีศึกษาเป็นท่ีดินท่ีแบ่งตามการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยเลือกศึกษาขอบเขตตาม

บริเวณเขตสีส้ม ครอบคลุมการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 5 ประเภท ได้แก่ ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศัย
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หนาแน่นปานกลาง (สีส้ม) ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นมาก (สีแดง) ท่ีดิน

ประเภทอนุรักษ์เพื่อส่งเสริมเอกลักษณ์ศิลปะวัฒนธรรมไทย (สีนํ้ าตาลอ่อน) ท่ีดินประเภท

สถาบนัการศึกษา (สีเขียวมะกอก) และท่ีดินประเภทสถาบนัราชการการสาธารณูปโภค (สีนํ้ าเงิน) 

ดังรูปท่ี 3.3 โดยพื้นท่ีศึกษาครอบคลุมเขตเทศบาลนครราชสีมาทั้งหมด เทศบาลตาํบลจอหอ

บางส่วน และเทศบาลตําบลปรุใหญ่บางส่วน เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีดังกล่าวเป็นพื้นท่ีท่ีมีการ

เจริญเติบโตของชุมชนเมืองอย่างเห็นไดช้ัด จากจาํนวนประชากรและกิจการพาณิชยกรรมท่ีเพิ่ม

มากขึ้น นอกจากน้ีบริเวณดงักล่าวยงัเป็นศูนยก์ลางชุมชนเมืองและยา่นการคา้ มีความหนาแน่นของ

ประชากรค่อนขา้งสูงอีกดว้ย  

3.1.1  แหล่งกาํเนิดมลพิษอากาศแบบพื้นท่ี (Area Sources) 

จากการพิจารณาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน จากขอ้มูลผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา พบว่า

เห็นควรเลือกแหล่งกาํเนิดมลพิษอากาศแบบพื้นท่ี ทั้งหมด 2 ประเภท ดงัน้ี 

1) สีส้ม : ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปานกลาง มีขนาดพื้นท่ีครอบคลุมขนาด

ปานกลาง เป็นพื้นท่ีติดกบัพื้นท่ีชุมชนเมืองหรือเป็นพื้นท่ีต่อเน่ืองกบัศูนยก์ลางเมือง ส่วนใหญ่เป็น

พื้นท่ีอยู่อาศัย และมีการประกอบพาณิชยกรรมบางส่วน ในเขตพื้นท่ีน้ีมีความหนาแน่นของ

ประชากรปานกลาง ความหนาแน่นของประชากรอยู่ท่ี 21 คนต่อไร่ เน่ืองจากพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็น

พื้นท่ีชุมชนและท่ีอยูอ่าศยัเป็นหลกั จึงคาดวา่น่าจะมีการเกิดมลพิษมากในบริเวณพื้นท่ีดงักล่าวน้ี ใน

การศึกษาคร้ังน้ีจะทาํการศึกษาตามขอบเขตสีส้มทั้งหมด ไม่รวมพื้นท่ีถนนและการจราจร 

2) สีแดง : ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นมาก มีขนาดพื้นท่ีปาน

กลางแต่มีขนาดเล็กกว่าท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปานกลาง เป็นพื้นท่ีชุมชนใจกลางเมือง

หลกั ชุมชน ในเขตพื้นท่ีน้ีมีความหนาแน่นของประชากรค่อนขา้งสูง เน่ืองจากส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ี

อยู่อาศยัและย่านเศรษฐกิจการคา้ การสัญจรของผูค้นและมีการประกอบกิจกรรมในพื้นท่ีท่ีทาํให้

เกิดมลพิษอยู่เป็นประจาํ ดังนั้นจึงได้กาํหนดพื้นท่ีดังกล่าวเป็นแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบพื้นท่ี ใน

การศึกษาคร้ังน้ีจะทาํการศึกษาตามขอบเขตสีแดงทั้งหมด ไมร่วมพื้นท่ีถนนและการจราจร 

ในส่วนของลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินอ่ืน ๆ ท่ีรวมอยู่ในพื้นท่ีศึกษานั้น จะถูกจดั

ประเภทให้อยู่ตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปานกลาง หรือพาณิชยกรรม

และท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นมาก โดยอา้งอิงตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินโดยรอบท่ีใกลเ้คียงท่ีสุด  

สําหรับลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินอีก 6 ประเภท ท่ีไม่ไดก้าํหนดในการศึกษานั้น มี

เหตุผลในการพิจารณาดงัน้ี 

1) สีเหลือง : ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นน้อย มีขนาดพื้นท่ีครอบคลุมค่อนขา้ง

กวา้ง ส่วนใหญ่ถูกกาํหนดไว้ในบริเวณเขตพื้นท่ีด้านนอกของเมืองรวม เป็นเขตรอบนอกซ่ึง

ค่อนขา้งห่างจากชุมชนเมืองและศูนยก์ลางเมืองรวม อีกทั้งพื้นท่ีเขตรอบนอกยงัประกอบกิจการทาํ
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การเกษตรเป็นส่วนใหญ่ ชุมชนในเขตพื้นท่ีน้ีมีความหนาแน่นของประชากรค่อนขา้งตํ่า โดยมีการ

กาํหนดความหนาแน่นประชากรไวท่ี้ 3 คนต่อไร่ เน่ืองจากประชาชนจะอาศยัอยู่รวมกนัในระดบั

หมู่บา้น มลพิษท่ีเกิดขึ้นจึงเกิดขึ้นค่อนขา้งนอ้ย จึงเป็นเหตุผลท่ีไม่นบัรวมในการศึกษาคร้ังน้ี 

2) สีเขียว : ท่ีดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม มีขนาดพื้นท่ีครอบคลมุค่อนขา้งกวา้ง

มาก พื้นท่ีประมาณ 76,052.67 ไร่ เป็นบริเวณพื้นท่ีรอบนอกเขตชุมชนทั้งหมด และพื้นท่ีท่ียงัคงเป็น

เกษตรกรรม โดยเฉพาะพื้นท่ีด้านเหนือและด้านตะวนัออกของเขตผงั ซ่ึงเป็นพื้นท่ีทีมีความ

เหมาะสม เน่ืองจากมีลาํนํ้ าและคลองชลประทานท่ีส่งเสริมพื้นท่ีเกษตรกรรมน้ีดว้ย พื้นท่ีน้ีมีความ

หนาแน่นของประชากรค่อนขา้งตํ่า ความหนาแน่นของประชากรอยูท่ี่ 1 คนต่อไร่ ดงันั้น จึงเห็นได้

วา่พื้นท่ีดงักล่าวน้ี ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีท่ีเป็นธรรมชาติ มลพิษท่ีเกิดขึ้นจึงเกิดขึ้นค่อนขา้งนอ้ย จึงเป็น

เหตุผลท่ีไม่นบัรวมในการศึกษาคร้ังน้ี 

3) สีเขียวอ่อน : ท่ีดินประเภทท่ีโล่งเพื่อนนัทนาการและการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 

มีขนาดพื้นท่ีครอบคลุมขนาดเล็กและใหญ่ปะปนกนัหลายจุด จนใหญ่เป็นพื้นท่ีโล่งและลาํนํ้ า โดย

กาํหนดไวใ้นระยะ 50 เมตร ริมฝ่ังแหล่งนํ้าสาธารณะนอกเขตชุมชนเมือง และระยะ 15 เมตร ในเขต

ชุมชนเมือง นอกจากน้ียงัไดก้าํหนดพื้นท่ีบริเวณคูเมือง หนองนํ้าบางแห่ง สวนสาธารณะ และสนาม

กีฬา เป็นตน้ ดงันั้น จึงเห็นไดว้า่พื้นท่ีดงักล่าวน้ี ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีท่ีเป็นธรรมชาติ มลพิษท่ีเกิดขึ้น

จึงเกิดขึ้นค่อนขา้งนอ้ย จึงเป็นเหตุผลท่ีไม่นบัรวมในการศึกษาคร้ังน้ี 

4) สีม่วง : ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมและคลงัสินคา้ มีขนาดพื้นท่ีครอบคลุมขนาดเล็ก

และมีทั้งหมด 2 ตาํแหน่ง คือ บริเวณเทศบาลตาํบลโคกกรวด และองคก์ารบริหารส่วนตาํบลโคกกรวด 

ซ่ึงเป็นพื้นท่ีต่อเน่ืองกบับริเวณเขตอุตสาหกรรมเอกชน (นอกเขตผงัเมือง) อีกบริเวณหน่ึงอยู่ในเขต

องคก์ารบริหารส่วนตาํบลหนองบวัศาลา ใกลก้บัเขตอุตสาหกรรมเอกชนสุรนารี พื้นท่ีดงักล่าวน้ี

ค่อนขา้งอยูห่่างจากตวัเมืองและชุมชน อีกทั้งยงัมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปัจจุบนัยงัไม่มาก จึงเป็น

เหตุผลท่ีไม่นบัรวมในการศึกษาคร้ังน้ี  

5) สีม่วงอ่อน : ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ มีขนาดพื้นท่ีครอบคลุมขนาดเลก็

และมีทั้งหมด 2 ตาํแหน่ง คือ บริเวณทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 ในเขตองคก์ารบริหารส่วนตาํบล

โคกกรวด และบริเวณริมทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 (เล่ียงเมือง) บริเวณองค์การบริหารส่วน

ตาํบลบา้นโพธ์ิ และองคก์ารบริหารส่วนตาํบลตลาด พื้นท่ีดงักล่าวน้ีจะคลา้ยกบัพื้นท่ีท่ีดินประเภท

อุตสาหกรรมและคลงัสินคา้ เน่ืองจากพื้นท่ีน้ีค่อนขา้งอยู่ห่างจากตวัเมืองและชุมชน อีกทั้งยงัมีการ

ใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปัจจุบนัยงัไม่มากจึงเป็นเหตุผลท่ีไม่นบัรวมในการศึกษาคร้ังน้ี  

3.1.2  แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้น (line Sources) 

แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้น ส่วนใหญ่เกิดจากการใชย้านพาหนะบนถนนตามเส้นทาง

การจราจร อ้างอิงจากรายงานประกอบการวางและจดัทาํผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ฉบบั
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ปรับปรุงคร้ังท่ี 3 โดยไดท้าํการร่างแผนผงัโครงข่ายระบบถนนในอนาคต จาํแนกประเภทของถนน

ตามหนา้ท่ี (Road Function) ออกเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ ถนนสายประธาน (Freeway) ถนนสายหลกั 

(Arterial Road) ถนนสายรอง (Collector and Distributor Streets) และถนนสายย่อย (Local or 

Access Roads) นอกจากน้ียงัไดท้าํการกาํหนดแบ่งถนนตามแผนผงัแสดงโครงการคมนาคมและ

ขนส่ง โดยอา้งอิงถนนสายประธานเป็นหลกั และแบ่งเส้นทางการจราจรตามถนน ออกเป็น 5 ขนาด 

ไดแ้ก่ ถนนประเภท ก ข ค ง และ จ (สาํนกังานโยธาธิการและผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมา, 2556) 

จากขอ้มูลผงัเมืองรวมพบว่า ขอ้มูลเส้นทางการจราจรตามถนน 5 ขนาดดงัท่ีกล่าวมา มี

ขนาดกว้างและถูกจัดอยู่ในประเภทของถนนตามหน้าท่ี ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได้กําหนดขอบเขต

โครงข่ายถนนท่ีทาํการศึกษาแบ่งออกเป็นจาํนวน 3 ประเภท อนัไดแ้ก่ ถนนสายประธาน (ถนนทาง

หลวง) ถนนสายหลกั (สาย ง และ จ) และถนนสายรอง (สาย ก ข และ ค) เฉพาะบางส่วน เหตุผลท่ี

ถนนสาย ก. ไม่ถูกรวมอยู่ในการศึกษาคร้ังน้ี เน่ืองจากถนนสาย ก. และถนนสายย่อยนั้นจะเป็น

ตรอก ซอก ซอย ท่ีกระจายอยูท่ ัว่พื้นท่ี ซ่ึงเป็นถนนสายยอ่ยท่ีไม่ใช่การจราจรหลกัของเมือง จึงไม่ได้

รวมถนนยอ่ยในการศึกษาคร้ังน้ี  

ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าขอบเขตพื้นท่ีศึกษาตามพื้นท่ีสีส้มของงานผงัเมือง พื้นท่ี

ศึกษานั้นจะไม่ครอบคลุมเส้นทางการจราจรถนนประเภท ก. ทั้งหมด, ค1, ค11, ค13-16, ง และ จ 

โดยถนนประเภทต่าง ๆ ท่ีครอบคลุมอยูใ่นเขตพื้นท่ีศึกษาจะแสดงไดด้งัรูปท่ี 3.4 - 3.8 ดงัน้ี 

 
 

 

 

รูปท่ี 3.4 เส้นทางการจราจรบนถนนทั้งหมดของผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา 
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รูปท่ี 3.5 เส้นทางการจราจรในพื้นท่ีศึกษา ถนนประเภท ก ข และ ค บางส่วน 

 
 

 

 

รูปท่ี 3.6 เส้นทางการจราจรในพื้นท่ีศึกษา ถนนประเภท ค บางส่วน (เพิ่มเติม) 
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รูปท่ี 3.7 เส้นทางการจราจรในพื้นท่ีศึกษา ถนนประเภท ค บางส่วน (เพิ่มเติม) 

 
 

 

 

รูปท่ี 3.8 เส้นทางการจราจรในพื้นท่ีศึกษา ถนนประเภท ง1 และ ง2 

 

3.1.3  แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบจุด (Point Sources) 

แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบจุดในเขตเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ในการศึกษาน้ีไดก้าํหนด

แหล่งกาํเนิดแบบจุดออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ จาํนวน 20 ตาํแหน่ง, หม้อตม้นํ้ าโรงพยาบาล 

(Hospital boiler) จาํนวน 41 ตาํแหน่ง, หมอ้ตม้นํ้ าโรงแรม (Hotel boiler) จาํนวน 8 ตาํแหน่ง, และ

โรงงานอุตสาหกรรม (Industry) จาํนวน 225 ตาํแหน่ง โดยขอ้มูลแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบจุดนั้นจะ

อา้งอิงจากการประมาณมลพิษดว้ย Emission Factor จากรายงานของ German international Cooperation 

(GIZ) ของเมืองนครราชสีมา (German International Cooperation (GIZ), 2012) 
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3.2  ข้ันตอนที่ 2 การรวบรวมข้อมูลสําหรับประมาณและคาดการณ์ความเข้มข้นของ

มลพษิอากาศ  

การคาดการณ์มลพิษอากาศท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตจะพิจารณาจากการเปล่ียนแปลงของเมือง 

โดยประเด็นหลกั ไดแ้ก่ การเพิ่มขึ้นของประชากร และปริมาณการจราจร จากนั้นนาํแบบจาํลอง

คุณภาพอากาศ AERMOD เขา้มาช่วยในการประมาณระดบัมลพิษอากาศในกรณีเหล่านั้น แผนภาพ

การดาํเนินการรวบรวมขอ้มูลสําหรับประมาณและคาดการณ์ความเขม้ขน้ของมลพิษอากาศ แสดง

ดงัรูปท่ี 3.9 และมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
 

 

 

รูปท่ี 3.9 ผงัแสดงรายละเอียดขอ้มูลสาํหรับการคาดการณ์ความเขม้ขน้ของมลพิษอากาศ 

 

3.2.1  มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศทัว่ไปของมลพิษอากาศ 

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไปของมลพิษอากาศท่ีศึกษา แสดงไวใ้น

หัวขอ้ 2.2.3 ซ่ึงค่าท่ีใช้กาํหนดระดบัขีดจาํกัดท่ีสามารถยอมรับได ้กาํหนดไวท่ี้ร้อยละ 90 ของค่า

มาตรฐาน เพื่อเป็นคา่ความปลอดภยั หรือ Safety Factors จากความคลาดเคล่ือนของผลการประมาณ

ค่าดว้ยแบบจาํลองคุณภาพอากาศ (ดวงพร ทองประเสริฐ, 2548) 

  

การรวบรวมขอ้มูลสาํหรับประมาณและคาดการณ์ความเขม้ขน้ของมลพิษอากาศ โดยใชโ้ปรแกรม AERMOD

1. มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศทัว่ไปของมลพิษอากาศ 

2. ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาของมลพิษอากาศ

3. ขอ้มูลลกัษณะพ้ืนผิวและค่าลกัษณะเฉพาะของพ้ืนท่ี

4. ขอ้มูลขอบเขตและลกัษณะพ้ืนท่ีศึกษา

5. ขอ้มูลแหล่งกาํเนิดสารมลพิษ

6. ขอ้มูลจุดสงัเกตความเขม้ขน้ของสารมลพิษ

7. ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission Factor)



40 

3.2.2  ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาของมลพิษอากาศ 

ในการศึกษาน้ีใช้ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาปีล่าสุด 1 ปี หรือขอ้มูลของปี 2558 เป็นตวัแทน 

เพือ่ประมาณและคาดการณ์ระดบัมลพิษท่ีจะเกิดขึ้น ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา ดงัน้ี 

1) อุณหภูมิของพื้นท่ี : รวบรวมขอ้มูลอุณหภูมิเฉล่ียตลอดปี อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย และ

อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย  

2) ปริมาณนํ้ าฝน : รวบรวมขอ้มูลปริมาณฝนเฉล่ียตลอดทั้งปี เดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสุด 

ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย และปริมาณฝนสูงสุดใน 24 ชัว่โมง  

3) ความช้ืนสัมพทัธ์ : รวบรวมขอ้มูลค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียตลอดทั้งปี ความช้ืน

สัมพทัธ์สูงสุด  ความช้ืนสัมพทัธ์ตํ่าสุด  

4) ความเร็วลมและทิศทางลม : รวบรวมขอ้มูลรายละเอียดความเร็วลมและทิศทางลม 

ลมส่วนใหญ่ กาํลงัเฉล่ียของลม กาํลงัลมสูงท่ีสุดท่ีเคยตรวจไดใ้นฤดูต่าง ๆ ในแต่ละปี 

5) ข้อมูลอากาศผิวพื้น (Surface Air Data) รายชั่วโมง ของสถานีตรวจวัดอากาศ

นครราชสีมา (รหัสสถานี 48431) นําขอ้มูลมาจดัเรียงให้อยู่ในรูปแบบ SCRAM ตามการจดัเรียง

มาตรฐานแบบ SCRAM (SCRAM Format) เพื่อนํา เข้าโปรแกรม PCRAMMET โดยข้อมูลท่ี

จาํเป็นตอ้งใชส้าํหรับป้อนเขา้โปรแกรม PCRAMMET ไดแ้ก่ ความเร็วลมและทิศทางลมรายชัว่โมง 

อุณหภูมิรายชัว่โมง ปริมาณมฆบนทอ้งฟ้า และCeiling height 

6) ข้อมูลอากาศชั้ นบน (Upper Air Data) รายชั่วโมง ของสถานีตรวจวัดอากาศ

นครราชสีมา (รหัสสถานี 48431) และสถานีอุตุนิยมวิทยากรุงเทพมหานคร (รหัสสถานี 48453) นาํ

ขอ้มูลมาจดัเรียงให้อยู่ในรูปแบบท่ี AERMET ตอ้งการ โดยรูปแบบท่ีตอ้งการขอ้มูลน้อยท่ีสุดคือ 

FSL Format เพื่อนาํเขา้โปรแกรม AERMET โดยขอ้มูลท่ีจาํเป็นตอ้งใช้สําหรับป้อนเขา้โปรแกรม 

AERMET ได้แก่ ความดันบรรยากาศ ความสูง อุณหภูมิ จุดนํ้ าคา้ง ทิศทางลม ความเร็วลม วนัท่ี 

และจาํนวนชุดขอ้มูลหรือระดบัความสูง 

3.2.3  ขอ้มูลลกัษณะพื้นผิวและค่าลกัษณะเฉพาะของพื้นท่ี 

ข้อมูลลักษณะพื้นผิวและค่าลักษณะเฉพาะของพื้นท่ีประกอบไปด้วยข้อมูล 3 ส่วน 

ไดแ้ก่การสะทอ้นของการแผ่รังสีจากพื้นดินกลบัสู่บรรยากาศ (Albedo) ขอ้มูลอตัราส่วนของการ

เปล่ียนแปลงของความร้อนต่อการเปล่ียนแปลงของความร้อนแฝง (Bowen ratio) และขอ้มูลความ

สูงท่ีความเร็วลมเฉล่ียในแนวระดบัเป็น 0 (Surface Roughness length) 

3.2.4  ขอ้มูลขอบเขตและลกัษณะพื้นท่ีศึกษา 

กาํหนดครอบคลุมพื้นท่ีเขตเมืองนครราชสีมา ตามผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ฉบบัท่ี 

2 พ.ศ. 2547 พื้นท่ีครอบคลุม 328.44 ตารางกิโลเมตร โดยเลือกศึกษาขอบเขตตามบริเวณเขตท่ีดิน

ประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปานกลาง (สีส้ม) โดยจะครอบคลุมการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 2 ประเภท 
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ไดแ้ก่ ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปานกลาง (สีส้ม) และท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยู่

อาศยัหนาแน่นมาก (สีแดง) และจากนั้นกาํหนดแยกแหล่งกาํเนิดมลพิษ ออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบพื้นท่ี แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้น และแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบจุด ตามการ

กาํหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษาในหวัขอ้ 3.1.2 

3.2.5  ขอ้มูลแหลง่กาํเนิดสารมลพิษ 

ในการศึกษาน้ี แบ่งประเภทของแหล่งกาํเนิดมลพิษออกเป็น 3 ประเภท มีขอ้มูลท่ีจาํเป็น

สาํหรับใชใ้นการศึกษาศกัยภาพในการรองรับมลพิษอากาศ ในแต่ละแหล่งกาํเนิด ดงัน้ี 

1) แหล่งกาํเนิดมลพิษอากาศแบบพื้นท่ี (Area Sources) 

(1) ขอบเขตพื้นท่ี ขนาดความกวา้ง (เมตร) และความยาว (เมตร) ของพื้นท่ี 

(2) ขอ้มูลพื้นท่ีแบ่งประเภทตามการใชป้ระยชน์ท่ีดิน 

(3) อตัราการระบายสารมลพษิ (กรัม/นาที/ตารางเมตร) 

(4) ขอ้มูลของกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีมีการปล่อยมลพิษในพื้นท่ี 

2) แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้น (line Sources) 

(1) ขนาดความกวา้ง (เมตร) และความยาว (เมตร) ของพื้นท่ีถนน 

(2) อตัราการระบายสารมลพิษ (กรัม/นาที/ตารางเมตร) 

(3) ขอ้มูลประเภทของยานพาหนะและการใชเ้ช้ือเพลิง 

(4) ขอ้มูลช่วงเวลาในการปลอ่ยมลพิษ 

(5) กาํลงัการผลิตหรือจาํนวนคร้ังในการปล่อย 

3) แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบจุด (Point Sources) 

(1) ตาํแหน่งท่ีตั้งท่ี (พิกดัทางภูมิสาสตร์) 

(2) อตัราการระบายสารมลพิษ (กรัม/นาที/ตารางเมตร) 

(3) ความสูงของปล่องแหล่งกาํเนิด (เมตร) 

(4) ขอ้มูลประเภทของสารมลพิษท่ีปล่อยจากแต่ละกิจกรรม 

(5) จาํนวนคร้ังในการปล่อยมลพิษ (คร้ัง/วนั) 

3.2.6  ขอ้มูลจุดสังเกตความเขม้ขน้ของสารมลพิษ 

การศึกษาน้ีใชร้ะบบจุดสังเกต (Receptor) บนจุดตดัเส้นกริด (Cartesian Receptor Grid) 

ใช้ระบบพิกัดกริดแบบระบบพิกัดภูมิศาสตร์ (Geographic coordinate systems) ด้วยวิธีการระบบ

พิกดักริดแบบ UTM (Universal Transverse Mercator) ในเขตพื้นท่ีแบ่งตามการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

ตามขอบเขตสีส้ม พื้นท่ี ประมาณ 40,000 ตารางกิโลเมตร โดยแต่ละจุดห่างกนั 0.2 กิโลเมตร ขนาด

พื้นท่ีกริด 0.2x0.2 ตารางกิโลเมตร และเพิ่มเติมจุดสงัเกต (Receptor) บนสถานท่ีสาํคญับางแห่ง 
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3.2.7  ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) 

ค่าตวัคูณปริมาณการปล่อยมลพษิ เลือกการประมาณปริมาณการปล่อยมลพิษ โดยใชต้วั

คูณ หรือ Emission Factor จากบญัชีแหล่งกาํเนิดมลพิษอากาศท่ีไดมี้การรวบรวมขอ้มูลรายละเอียด

จากแต่ละแหล่งกาํเนิด จากหลากหลายประเทศ อาทิเช่น เอกสาร AP-42 ของสหรัฐอเมริกา ดงัท่ีได้

แสดงไวใ้นหวัขอ้ 2.3.2.1 โดยใชข้อ้มลูจากแหล่งอา้งอิงท่ีสาํคญั ดงัแสดงไวใ้นหวัขอ้ 2.3.2.2 ตวัคูณ

คือดชันีความน่าเช่ือถือของตวัคูณในการประมาณปริมาณการปล่อยมลพิษอากาศจากกิจกรรมนั้น 

ในงานวิจยัน้ีไดอ้า้งอิงค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) ส่วนใหญ่มาจากบญัชีรายการ

การปล่อยมลพิษอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (สฤษด์ิ โคตุละ, 2553) และ จากรายงาน

ข อง  German international Cooperation (GIZ) ข อง เ มื อง นค รรา ช สี ม า  (German International 

Cooperation (GIZ), 2012) เป็นหลกั 
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3.3  ข้ันตอนที่ 3 คาดการณ์ความเข้มข้นมลพษิอากาศ สูงสุดในปัจจุบัน (ปีฐาน) 

แผนผงัของขั้นตอน แสดงดงัรูปท่ี 3.10 และมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

 

 

รูปท่ี 3.10 ขั้นตอนท่ี 3 การคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษอากาศสูงสุดในปัจจุบนั 
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1) ทาํนายค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศจากแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบพื้นท่ี โดยการนาํขอ้มูล

อุตุนิยมวิทยา ขอ้มูลพื้นท่ีแหล่งกาํเนิด ขอ้มูลขอบเขตพื้นท่ีศึกษา และขอ้มูลจุดสังเกต เขา้ไปใน

โปรแกรมยอ่ย AERMET และ AERMAP 

2) หาค่าความคลาดเคล่ือนจากการประมาณความเขม้ขน้มลพิษอากาศ จากผลต่างระหวา่งค่า

ความเขม้ขน้มลพิษอากาศเฉล่ียของผลการตรวจวดักบัค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศท่ีไดแ้บบจาํลอง 

ณ ตาํแหน่งเดียวกนั เพื่อแสดงถึงค่าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ (absolute error) ของผลการตรวจวดั

อากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศนครราชสีมากบัค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศท่ีไดจ้ากการ

ประมวลผลโดยใช้แบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD ณ ตาํแหน่งเดียวกนักบัสถานีตรวจวดั

คุณภาพอากาศนครราชสีมา 

3) จากนั้ นนําผลค่าความเข้มข้นมลพิษอากาศสูงสุด จากแบบจําลองคุณภาพอากาศ 

AERMOD รวมกบัค่าตวามคลาดเคล่ือนจากการประมาณความเขม้ขน้มลพิษอากาศ จะทาํให้ไดค้่า

ความเขม้ขน้มลพษิอากาศสูงสุดในปัจจุบนั (ปีฐาน) 

ตวัอย่างเช่นความเขม้ขน้ SO2 (มก./ลบ.ม) เฉล่ียใน 1 ชัว่โมง ค่าจากการตรวจวดัจริงมีค่า

เท่ากบั 0.0056  มก./ลบ.ม และค่าท่ีไดจ้ากทฤษฎีหรือแบบจาํลอง จุดเดียวกนัมีค่าเท่ากบั 0.0385 มก./

ลบ.ม เม่ือนาํค่าทั้งสองมาลบกนั เพื่อหาคา่ตวามคลาดเคล่ือนจากการประมาณความเขม้ขน้ SO2 ท่ีมี

อยู่เดิมในบรรยากาศ จะได้ค่าเท่ากับ -0.0329 มก./ลบ.ม จากนั้นนําค่าท่ีได้ไปบวกกับ ค่าความ

เขม้ขน้ SO2 สูงสุด ท่ีไดจ้ากแบบจาํลอง โดยหากค่าความเขม้ขน้สูงสุด เท่ากบั 0.1538 มก./ลบ.ม เม่ือ

นาํมาบวกกบัค่าความคลาดเคล่ือนจากการประมาณความความเขม้ขน้ SO2 จะไดค้่าความเขม้ขน้ 

SO2 สูงสุดในปัจจุบนั (ปีฐาน) เท่ากบั 0.1209 มก./ลบ.ม 
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มากกว่าค่ามาตรฐานฯ ในทาํการตรวจสอบหาแหล่งกาํเนิดสําคญัท่ีมีการระบายมลพิษอากาศสูง 

เพือ่นาํไปหามาตรการควบคุมและแกไ้ขต่อไป 

3.4.2 ในกรณีท่ีค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศในแต่ละระยะเวลาเฉล่ีย นอ้ยกว่าค่ามาตรฐานฯ 

จากนั้นจะนาํมาคาํนวนขีดความสามารถในการรองรับมลพิษ โดยนาํค่าร้อยละ 90 ของค่ามาตรฐานฯ 

ลบดว้ยระดบัความเขม้ขน้มลพิษอากาศสูงสุดในปัจจุบนั (ปีฐาน) เพื่อป้องกนัไม่ใหค้่าความเขม้เขม้

มลพิษอากาศเกินค่ามาตรฐานฯ 

ตวัอย่างเช่นท่ีค่าเฉล่ียใน 1 ชัว่โมง ค่าความเขม้ขน้ความเขม้ขน้ SO2 (มก./ลบ.ม) สูงสุด

ในปัจจุบนั (ปีฐาน) เท่ากับ 0.1209 มก./ลบ.ม เม่ือนํามาเปรียบเทียบกบัร้อยละ 90 ของมาตรฐาน 

พบว่าไม่เกินมาตรฐาน จึงนาํไปหาความสามารถในการรองรับมลพิษดว้ยการนาํ ร้อยละ 90 ของ

มาตรฐาน ซ่ึงเท่ากบั 0.702 มก./ลบ.ม ลบกบัค่าความเขม้ขน้ SO2 สูงสุดในปัจจุบนั(ปีฐาน)ซ่ึงเท่ากบั 

0.1209 มก./ลบ.ม จะได ้ความสามารถในการรองรับ SO2 ท่ีระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชัว่โมง เท่ากบั 0.5811

มก./ลบ.ม 
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3.5  ข้ันตอนที่ 5 คาดการณ์อตัราการระบายมลพษิอากาศ ในอนาคต  

แผนผงัของขั้นตอน แสดงดงัรูปท่ี 3.12 และมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

 

 

รูปท่ี 3.12 ขั้นตอนท่ี 5 คาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศในอนาคต 

 

3.5.1 เร่ิมดว้ยการกาํหนดพื้นท่ีท่ีคาดการณ์ว่าจะมีการระบายมลพิษอากาศ เพิ่มขึ้นในอนาคต 

โดยในการศึกษาน้ีทาํการกาํหนดพื้นท่ีศึกษาเป็นพื้นท่ีเดิม และคาดการณ์ว่าในอนาคตจะมีความ

หนาแน่นของแหล่งกาํเนิดมลพิษและประชากรหนาแน่นเพิ่มมากขึ้น ส่งผลใหเ้กิดความเขม้ขน้และ

ปริมาณของมลพิษเพิ่มขึ้นตามดว้ย จึงตอ้งทาํการคาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศในอนาคต 

ในขอบเขตพื้นท่ีเดิม 

3.5.2 จากนั้นหาความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพิษ

อากาศสูงสุดในบรรยากาศ โดยทาํการกาํหนดอตัราการระบายท่ีเพิ่มมากขึ้นตามลาํดบั ในหน่วยของ 

มวลต่อเวลาต่อพื้นท่ี ประมวลผลโดยใช้แบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD ท่ีช่วงเวลาเฉล่ีย 1 
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ชัว่โมง 24 ชัว่โมง และ 1 ปี ซ่ึงจะไดส้มการ ความเขม้ขน้สูงสุดของมลพิษอากาศเท่ากบัอตัราการ

ระบายมลพิษอากาศต่อหน่วยพื้นท่ีคูณกบัค่าคงท่ี  

3.5.3 จากนั้นหาช่วงเวลาท่ีใชเ้ป็นเกณฑใ์นการกาํหนดอตัราการระบายมลพิษอากาศ จากการ

เพิ่มขึ้นของแหล่งกาํเนิดมลพิษและประชากร โดยการแทนค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศท่ีสามารถ

รองรับได ้นาํมาแกส้มการหาค่าอตัราการระบายมลพิษอากาศสูงสุดท่ียอมให้มีได ้สําหรับค่าความ

เขม้ขน้แต่ละระยะเวลาเฉล่ีย จากนั้นก็เลือกช่วงเวลาท่ีค่าอตัราการระบายมลพิษอากาศ ตํ่าสุด จาก

ค่าเฉล่ีย 1 ชัว่โมง 24 ชัว่โมง และ 1 ปี 

ตัวอย่างเช่น กําหนดค่าอัตราการระบายมลพิษ SO2 จํานวน 3 ข้อมูล นําไปทาํการ

ประเมินด้วย AERMOD จนได้ความเข้มข้น SO2 สูงสุดท่ีอัตราการระบายทั้ ง 3 ชุด นํามาหา

ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการระบาย SO2 กบัความเขม้ขน้ SO2 ไดเ้ป็นสมการความสัมพนัธ์เส้น

โค้ง (Exponential) จากนั้นแก้สมการหาค่าอัตราการระบาย SO2 สูงสุดท่ียอมให้มีได้และเลือก

ช่วงเวลาเฉล่ียท่ีค่าอตัราการระบายตํ่าสุด เป็นค่าอตัราการระบายมลพิษสูงสุดท่ีแหล่งกาํเนิดใหม่

สามารถระบายออกไดโ้ดยไม่เกินขีดจาํกดัของส่ิงแวดลอ้มในบริเวณพื้นท่ีศึกษา 



บทที ่4 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล และการอภิปรายผล 

 

4.1  การกาํหนดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาและแหล่งกาํเนิด 

4.1.1  กาํหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษา จากแหล่งกาํเนิดแบบพื้นท่ี 

การกาํหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษา ไดท้าํการกาํหนดโดยอา้งอิงจากการใช้ประโยชน์ท่ีดิน

ตามผงัเมืองรวมนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (สํานักงานโยธาธิการและผงัเมืองจังหวดั

นครราชสีมา, 2556) ตามท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นมาก (สีแดง) และท่ีดิน

ประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปานกลาง (สีส้ม) แสดงดงัรูปท่ี 4.1 (ก.) โดยทาํการแบ่งชุมชนย่อยออก

ตามเขตพื้นท่ีชุมชน จาํนวน 7 ชุมชน ไดแ้ก่ เทศบาลนครราชสีมา, ตาํบลจอหอ, ตาํบลบา้นเกาะ, 

ตาํบลหม่ืนไวย, ตาํบลหวัทะเล, ตาํบลโพธ์ิกลาง และตาํบลปรุใหญ่ แสดงดงัรูปท่ี 4.1 (ข.) จากนั้นยงั

ไดท้าํการแบ่งพื้นท่ีเทศบาลนครราชสีมาเพื่อให้ขอบเขตพื้นท่ีและจาํนวนประชากรมีความละเอียด

มากขึ้น และง่ายต่อการนาํไปคาดการณ์มลพิษรูปแบบพื้นท่ีจากแบบจาํลองซ่ึงให้อตัราการปล่อย

มลพิษแปรผนัตามจาํนวนประชากรและขนาดพื้นท่ี โดยการแบ่งพื้นท่ีชุมชนตามขอบเขตการ

ปกครอง จึงสามารถแบง่เทศบาลนครราชสีมาออกไดเ้ป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ เขตเลือกตั้งท่ี 1, 2, 3 และ 4 

แสดงดังรูปท่ี 4.1 (ค.) ดังนั้น เม่ือนําแผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินนํามาเทียบกับแผนท่ีการแบ่ง

ชุมชนย่อย ผลพบว่าสามารถแบ่งกลุ่มพื้นท่ีศึกษาออกไดเ้ป็น 14 กลุ่ม รายละเอียดกลุ่มพื้นท่ีศึกษา

แสดงดงัตารางท่ี 4.1 
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 (ก.) (ข.) 

 
(ค.) 

 

รูปท่ี 4.1 (ก.) ขอบเขตพื้นท่ีศึกษาอา้งอิงจากการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตามผงัเมืองรวม 

(ข.) กาํหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษาอา้งอิงจากการแบ่งชุมชนยอ่ยตามเขตพื้นท่ีชุมชน 

(ค.) กาํหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษาอา้งอิงจากการแบง่พื้นท่ีเทศบาลนครราชสีมาตาม

ขอบเขตการเลือกตั้ง 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางสรุปการกาํหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษาของการศึกษาน้ี 

กลุ่ม รายการ 
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

ตามผงัเมืองรวม 
การประมาณจาํนวนประชากร 

1 
เทศบาลนครราชสีมา 

เขต 1 

ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยู่

อาศยัหนาแน่นมาก (สีแดง) 

จาํนวนประชากร 100% 

ของพ้ืนท่ีเขต 1 

2 
เทศบาลนครราชสีมา 

เขต 2 

ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยู่

อาศยัหนาแน่นมาก (สีแดง) 

จาํนวนประชากร 56% 

ของพ้ืนท่ีเขต 2 

3 
เทศบาลนครราชสีมา 

เขต 2 

ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่น 

ปานกลาง (สีส้ม) 

จาํนวนประชากร 44% 

ของพ้ืนท่ีเขต 2 

4 
เทศบาลนครราชสีมา 

เขต 3 

ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยู่

อาศยัหนาแน่นมาก (สีแดง) 

จาํนวนประชากร 57% 

ของพ้ืนท่ีเขต 3 

5 
เทศบาลนครราชสีมา 

เขต 3 

ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่น 

ปานกลาง (สีส้ม) 

จาํนวนประชากร 43% 

ของพ้ืนท่ีเขต 3 

6 
เทศบาลนครราชสีมา 

เขต 4 

ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยู่

อาศยัหนาแน่นมาก (สีแดง) 

จาํนวนประชากร 23% 

ของพ้ืนท่ีเขต 4 

7 
เทศบาลนครราชสีมา 

เขต 4 

ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่น 

ปานกลาง (สีส้ม) 

จาํนวนประชากร 77% 

ของพ้ืนท่ีเขต 4 

8 ตาํบลจอหอ 
ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยู่

อาศยัหนาแน่นมาก (สีแดง) 
จาํนวนประชากร หมู่ท่ี 2 

9 ตาํบลจอหอ 
ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่น 

ปานกลาง (สีส้ม) 
จาํนวนประชากร หมู่ท่ี 5, 6 

10 ตาํบลบา้นเกาะ 
ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่น 

ปานกลาง (สีส้ม) 
จาํนวนประชากร หมู่ท่ี 1, 2, 5, 6 

11 ตาํบลหม่ืนไวย 
ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่น 

ปานกลาง (สีส้ม) 
จาํนวนประชากร หมู่ท่ี 3, 6, 8 

12 ตาํบลหวัทะเล 
ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่น 

ปานกลาง (สีส้ม) 
จาํนวนประชากร หมู่ท่ี 1 

13 ตาํบลโพธ์ิกลาง 
ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่น 

ปานกลาง (สีส้ม) 
จาํนวนประชากร หมู่ท่ี 1, 7 

14 ตาํบลปรุใหญ่ 
ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่น 

ปานกลาง (สีส้ม) 
จาํนวนประชากร หมู่ท่ี 5, 7 
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4.1.2  กาํหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษา จากแหล่งกาํเนิดแบบเส้น 

การกาํหนดขอบเขตแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้น แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้นส่วนใหญ่

เกิดจากการใชย้านพาหนะบนถนนตามเส้นทางการจราจร อา้งอิงจากรายงานประกอบการวางและ

จดัทาํผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (สํานกังานโยธาธิการและผงัเมืองจงัหวดั

นครราชสีมา, 2556) โดยกาํหนดขอบเขตแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้นจาํแนกประเภทของถนนตาม

หน้าท่ี (Road Function) ออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ ถนนสายประธาน (Freeway) ถนนสายหลกั 

(Arterial Road) และถนนสายรอง (Collector and Distributor Streets) ผลพบวา่สามารถสรุปขอบเขต

แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้นได้จาํนวน 27 เส้นทาง แบ่งออกเป็น ถนนสายประธานจาํนวน 5 

เส้นทาง ถนนสายรอง (สาย ค.) จาํนวน 11 เส้นทาง และถนนสายรอง (สาย ข.) จาํนวน 11 เส้นทาง 

แสดงดงัรูปท่ี 4.2 - 4.4 ในการศึกษาคร้ังน้ี ถนนสาย ก. ไม่ถูกนาํมาศึกษา เน่ืองจากโครงข่ายถนน

สาย ก.นั้น มีขนาดใกลเ้คียงกับถนนสายย่อยและขอ้มูลจาํนวนปริมาณรถจากผงัเมืองรวม มีไม่

ครอบคลุมถนนสาย ก. อย่างครบถ้วน จึงไม่รวมอยู่ในการศึกษาคร้ังน้ี ส่วนข้อมูลจํานวน

ยานพาหนะในแต่ละเส้นทางนั้น เลือกใชเ้ป็นขอ้มูลทุติยภูมิ อา้งอิงขอ้มูลจากงานผงัเมืองซ่ึงได้ทาํ

การตรวจนบัจากการลงพื้นท่ีในปี พ.ศ. 2556 

 

 

 

รูปท่ี 4.2 โครงข่ายถนนสายประธาน 
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รูปท่ี 4.3 โครงข่ายถนนสายรอง (สาย ค.) 

 

 

 

รูปท่ี 4.4 โครงข่ายถนนถนนสายรอง (สาย ข.) 
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4.1.3  กาํหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษา จากแหล่งกาํเนิดแบบจุด 

การกาํหนดขอบเขตแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบจุด ในการศึกษาน้ีไดก้าํหนดแหล่งกาํเนิด

แบบจุดออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ เตาเผาศพ (crematorium) จํานวน 20 ตําแหน่ง หม้อต้มนํ้ า

โรงพยาบาล (Hospital boiler) จาํนวน 41 ตาํแหน่ง หม้อตม้นํ้ าโรงแรม (Hotel boiler) จาํนวน 8 

ตาํแหน่ง และโรงงานอุตสาหกรรม (Industry) จาํนวน 225 ตาํแหน่ง โดยขอ้มูลแหล่งกาํเนิดมลพิษ

แบบจุดนั้ นจะอ้างอิงจากการประมาณมลพิษด้วย Emission Factor จากรายงานของ German 

international Cooperation (GIZ) ของเมืองนครราชสีมา เม่ืออา้งอิงขอ้มูลแลว้ นําขอ้มูลอตัราการ

ปล่อยมลพิษจากแบบจุดมารวมกบัขอ้มูลอตัราการปล่อยมลพิษจากแบบพื้นท่ี ดงันั้น จะไม่มีขอ้มูล

มลพิษจากแหล่งกาํเนิดแบบจุดป้อนเขา้แบบจาํลอง AERMOD จากนั้นประมาณให้อยู่ในหน่วย 

กรัม/คน/ตร.ม/วินาที แลว้ประยกุตใ์ชก้บัขอ้มูลพื้นท่ีศึกษาต่อไป 

 

4.2  การรวบรวมข้อมูลสําหรับประมาณและคาดการณ์ความเข้มข้นของมลพษิอากาศ 

4.2.1  การจดัเรียงขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาของมลพิษอากาศ 

เร่ิมตน้ทาํการจดัเรียงขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาแบบระดบัพื้นผิวและระดบัสูง โดยใชข้อ้มูลใน

ปี 2015 ตามโครงสร้างการทาํงานของ AERMET ดงัแสดงในรูปท่ี 4.5 

 

 

 

รูปท่ี 4.5 โครงสร้างการทาํงานของ AERMET (วราวุธ เสือดี, 2551) 

 

ขั้นแรก Pre Stage ทาํการจดัเรียงขอ้มูล โดยการนําเอาข้อมูลท่ีได้จากการตรวจวดัมา

จัดเรียงให้อยู่ในรูปแบบท่ี AERMET สามารถประมวลผลได้ จาํนวน 2 ชุดข้อมูล ได้แก่ ข้อมูล

อุตุนิยมวิทยาแบบระดับพื้นผิว (Raw Hourly Surface Data) ในงานน้ีเลือกใช้รูปแบบ SCRAM 
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Format ไดผ้ลลพัธ์ออกมาในรูปแบบของ Text File (*.txt)  และขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาแบบระดับสูง 

(Raw Upper Air Data) ในงานน้ีเลือกใชรู้ปแบบ FSL Format ไดผ้ลลพัธ์ออกมาในรูปแบบของ QA 

File (*.QA) ผลการจดัเรียงแสดงตวัอยา่งดงัรูปท่ี 4.6 

 

 
 (ก) (ข) (ค) 

 

รูปท่ี 4.6 ผลการจดัเรียงขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาท่ีใชน้าํเขา้ Stage 1 

(1) ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาแบบระดบัพื้นผิว 

(2) ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาแบบระดบัสูง 

(3) แฟ้มขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาท่ีใชน้าํเขา้ Stage 1 

 

จากนั้นทาํการแปลงไฟล์ขอ้มูลให้อยู่ในรูปแบบท่ี AERMOD สามารถนาํไปใช้งานได ้

จากรูปท่ี 4.7 คือ แฟ้มข้อมูลสําหรับแปลงไฟล์ทั้ ง 3 ขั้นตอน (Stage 1-3)  เร่ิมต้นท่ีขั้นตอนท่ี 1 

(Stage 1) ทาํการคดัแยกและตรวจสอบแฟ้มขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาชั้นพื้นผิวท่ีอยู่ในรปแบบ Text File 

(*.txt) ใหอ้ยูใ่นรูปแบบไฟล ์QA File (*.QA)  ดว้ยการป้อนขอ้มูลใน aermet.inp ซ่ึงจะประกอบดว้ย

ช่ือ Text File (*.txt) ท่ีทาํการประมวลผล, ช่วงเวลาอุตุนิยมวิทยา, สถานท่ีตั้งและช่ือ QA File (*.QA) 

หลงัจากผ่านการประมวลผล เร่ิมตน้ทาํการประมวลผลดว้ย Application aermet.exe ดงัแสดงตาม

รูปท่ี 4.8 จากนั้นนาํแฟ้มขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาชั้นพื้นผิวและชั้นสูง ท่ีเป็น QA File (*.QA)  มารวมกนั 

(Merge) ท่ีขั้นตอนท่ี 2 (Stage 2) ให้รวมกนัเป็นไฟล์เดียว ไดผ้ลออกมาในรูปแบบของ MRG File 
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(*.MRG) ดังแสดงตามรูปท่ี 4.9 และสุดท้ายขั้นตอนท่ี 3 (Stage 3) มีหน้าท่ีในการตีความ ขอ้มูล

อุตุนิยมวิทยาแบบระดบัพื้นผิว (Surface Data) และขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาแบบระดบัสูง (Upper Air) 

โดยการป้อนข้อมูล MRG File (*.MRG) เข้าไปรวมกับข้อมูลลกัษณะเฉพาะของพื้นท่ี (Albedo, 

Bowen ratio, Surface Roughness Length) และข้อมูลทิศทางและวามเร็วของลม สุดท้ายจะได้

ผลลพัธ์ออกมาอยู่ในรูปของ 2 ไฟล์ขอ้มูล ดังแสดงตามรูปท่ี 4.10 หลงัจากทาํการตีความ ขอ้มูล

อุตุนิยมวิทยาแบบระดบัพื้นผิว (Surface Data) และขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาแบบระดบัสูง (Upper Air) 

ผา่นทั้ง 3 ขั้นตอนแลว้ จะไดผ้ลเป็น SFC File (*.SFC) และ PFL File (*.PFL) ซ่ึงเป็นไฟลท่ี์สามารถ

นาํเขา้โปรแกรม AERMOD นาํไปวิเคราะห์ขอ้มูลไดต่้อไป 

 

 

 

รูปท่ี 4.7 แฟ้มขอ้มูลสาํหรับแปลงไฟลข์อ้มูลอุตุนิยมวิทยา 

 

 

 

รูปท่ี 4.8 ขั้นตอนท่ี 1 (Stage 1) การป้อนขอ้มูลใน aermaet.inp และประมวลผลดว้ย 

Application aermet.exe 
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รูปท่ี 4.9 ขั้นตอนท่ี 2 (Stage 2) การป้อนขอ้มูลใน aermaet.inp และประมวลผลดว้ย 

Application aermet.exe 

 

 

 

รูปท่ี 4.10 ขั้นตอนท่ี 3 (Stage 3) การป้อนขอ้มูลใน aermaet.inp และประมวลผลดว้ย aermet.exe 

 

การจดัเรียงขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา Hourly Surface Data file ในโปรแกรมย่อย AERMET 

นั้ น เร่ิมต้นจากทําการจัดเรียงข้อมูลและป้อนข้อมูลอุตุนิยมวิทยา Hourly Surface Data file ใน

รูปแบบ Surface Data จากโปรแกรม Microsoft Excel เขา้ไปในโปรแกรมย่อย AERMET ทาํให้
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ไดผ้ลลพัธ์ออกมาในรูปแบบของ Samson File (*.sam) จากนั้นขอ้มูลดงักล่าวน้ีจะถูกส่งต่อไปยงั

โปรแกรมหลกั AERMOD เพื่อวิเคราะห์ผลต่อไป  

4.2.2  ขอ้มูลลกัษณะพื้นผิวและค่าลกัษณะเฉพาะของพื้นท่ี 

ขอ้มูลลกัษณะพื้นผิวจะประกอบดว้ย 3 ขอ้มูล ไดแ้ก่ Albedo คือ ค่าการสะทอ้นของการ

แผ่รังสี (Solar radiation) จากพื้นดินกลับสู่บรรยากาศ โดยไม่มีการดูดซับ, Bowen ratio คือ ค่า

อตัราส่วนของการเปล่ียนแปลงความร้อน (Sensible heat flux) ต่อการเปล่ียนแปลงของความร้อน

แฝง (Latent heat flux) และ Surface roughness length คือ ค่าความสูงท่ีความเร็วลมเฉล่ียในแนว

ระดบัเป็น 0 โดยแต่ละขอ้มูลจะเลือกใช้ค่าตามลกัษณะพื้นท่ีท่ีตอ้งการศึกษา ในการศึกษาน้ีพื้นท่ี

ศึกษาเป็นพื้นท่ีเขตเมืองและเป็นพื้นท่ีเขตร้อนจึงได้ทาํการกาํหนดค่าดังน้ี Albedo เท่ากับ 0.16, 

Bowen ratio เท่ากบั 2.0 และ Surface roughness length เท่ากบั 1.0 การกาํหนดขอ้มูลแสดงดงัรูปท่ี 

4.10 นอกจากน้ีขอ้มูลลกัษณะพื้นผิวและค่าลกัษณะเฉพาะของพื้นท่ีอ่ืน ๆ ก็จะถูกป้อนลงในขั้นตอน

เดียวกนัน้ีดว้ย 

4.2.3  ขอ้มูลจุดสังเกตความเขม้ขน้ของสารมลพิษ 

ขอ้มูลจุดสังเกตความเขม้ขน้ของสารมลพิษ การศึกษาน้ีใช้ระบบจุดสังเกต (Receptor) 

แบ บ จุด  (Discrete cartesian receptor points) ใ ช้ระ บ บ พิ กัดก ริดแบบ ระบ บ พิกัด ภู มิ ศาสตร์  

(Geographic coordinate systems) ดว้ยวิธีการระบบพิกดัตาํแหน่งแบบ UTM  (Universal Transverse 

Mercator) ในการศึกษาน้ีประกอบด้วยจุดสังเกต (Receptor) สําคัญจํานวน 2 จุด ได้แก่ สถานี

ตรวจวดัคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษ จงัหวดันครราชสีมา (14.979584, 102.098338) และ

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศของเทศบาลนครราชสีมา (14.973830, 102.085735) 2 จุดน้ีมี

ความสําคญัเน่ืองจากเป็นจุดท่ีมีขอ้มูลการตรวจวดัจริงท่ีสามารถนาํขอ้มูลมาเปรียบเทียบกับการ

วิเคราะห์มลพิษดว้ยแบบจาํลอง AERMOD ส่วนจุดสังเกตอ่ืน ๆ จะเป็นจุดท่ีมีการความสําคญัของ

พื้นท่ีบริเวณนั้น อาทิ แหล่งท่องเท่ียว เป็นตน้ 

4.2.4  ขอ้มูลสารมลพิษท่ีทาํการศึกษา 

จากขอบเขตของงานวิจยั ซ่ึงไดก้าํหนดขอ้มูลสารมลพิษท่ีทาํการศึกษาทั้งหมด 6 มลพิษ 

ไดแ้ก่ ฝุ่ นละอองรวม (TSP) ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 

2.5 ไมครอน (PM2.5) คาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) และสารอินทรีย์

ระเหยง่าย (Volatile Organic Compound) จากการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิสําหรับประเมินมลพิษ

อากาศด้วยแบบจาํลอง AERMOD แล้วพบว่าข้อมูลสารมลพิษท่ีมีข้อมูลครบถ้วนและสามารถ

ประเมินความสามารถในอนาคตามขั้นตอนศึกษาไดป้ระกอบดว้ยก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) 

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) เน่ืองจากมีขอ้มูลค่า

ปัจจยัการปล่อยมลพิษจากแหล่งต่าง ๆ ในพื้นท่ีศึกษาท่ีสามารถอา้งอิงได้เหมาะสม ขอ้มูลสาร
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มลพิษเหล่าน้ีสามารถนาํไปเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานเพื่อหาความสามารถในการรองรับมลพิษ

ของพื้นท่ีศึกษาได้ นอกจากน้ียงัพบว่านอกเหนือจากมลพิษท่ีกล่าวมาทั้ง 6 มลพิษแล้ว มลพิษ

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์นั้น ถือเป็นสารมลพิษท่ีมีความสาํคญัต่อมลพิษในเขตเมืองอย่างมาก เน่ืองจาก

มลพิษซัลเฟอร์ไดออกไซด์เกิดจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงโดยเฉพาะอย่างยิ่งถ่านหินและนํ้ ามนั 

อีกทั้งมลพิษซัลเฟอร์ไดออกไซดมี์ขอ้มูลครบถว้นสมบูรณ์เหมาะสําหรับประเมินความสามารถใน

การรองรับมลพิษ จึงไดร้วมขอ้มูลมลพิษซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในการศึกษาคร้ังน้ีดว้ย ดงันั้น สาร

มลพิษท่ีทาํการศึกษาในงานวิจยัน้ีประกอบดว้ย 4 มลพิษ ไดแ้ก่  ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) 

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

(SO4)  

ส่วนสารมลพิษท่ีนอกเหนือจากน้ีจาํนวน 3 มลพิษ ซ่ึงประกอบด้วย ฝุ่ นละอองรวม 

(TSP) ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน (PM2.5) และสารอินทรียร์ะเหยง่าย (Volatile Organic 

Compound) นั้นไม่นาํมารวมอยู่ในการศึกษาน้ี เน่ืองจากการประมาณมลพิษทั้ง 3 ชนิดน้ีเม่ือทาํการ

รวบรวมขอ้มูลขอ้มูลทุติภูมิพบว่าขอ้มูลไม่ครบถว้นสมบูรณ์ ส่งผลให้มีความน่าเช่ือถือสําหรับการ

นาํมาประเมินมลพิษของขอ้มูลลดลงกว่าความเป็นจริง ในส่วนของฝุ่ นละอองรวม (TSP) และฝุ่ น

ละอองขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน (PM2.5) นั้น มีค่าปัจจยัมลพิษสาํหรับการประมาณมลพิษใกลเ้คียง

กบัฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) จึงคาดการณ์ว่าผลท่ีไดจ้ากการศึกษาน่าจะมีความ

ใกลเ้คียงกนั อีกทั้งขอ้มูลส่วนใหญ่ให้ความสําคญัต่อฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) 

อย่างชัดเจน มีการตรวจวดัจริงในรูปของฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) จากกรม

ควบคุมมลพิษและเทศบาลจาํนวน 2 ตาํแหน่งในพื้นท่ีศึกษา ส่งผลทาํให้ขอ้มูลฝุ่ นละอองขนาดเลก็

กว่า 10 ไมครอน (PM10) มีความสําคญัและน่าเช่ือถือมากกว่าฝุ่ นละอองขนาดอ่ืน ๆ ในงานวิจยัน้ีจึง

ใช้ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) เป็นตวัแทนในการประเมินความสามารถในการ

รองรับฝุ่ นละอองของพื้นท่ีศึกษา ส่วนขอ้มูลของสารประกอบอินทรียร์ะเหยง่าย (VOCs) นั้น พบวา่

มีขอ้มูลทุติยภูมิสําหรับการประมาณมลพิษอยู่ในรูปสารประกอบอินทรียท่ี์ระเหยง่ายท่ีไม่ใช่มีเทน 

(NMVOCs) ซ่ึงขอ้มูลดงักล่าวแสดงถึงสารประกอบอินทรียร์ะเหยง่ายโดยรวม จึงเป็นการยากท่ีจะ

แยกชนิดมลพิษและประมาณความสามารถในการรองรับมลพิษของสารประกอบอินทรียร์ะเหยง่าย

ท่ีไม่ใช่มีเทนในทุกชนิด อีกทั้ งการประมาณสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่ายจากแหล่งกาํเนิด

เคล่ือนท่ียงัมีมาตรฐานแตกต่างกนัออกไปทาํให้ยากต่อการเปรียบเทียบและยากต่อการควบคุมการ

ประมาณให้มีความสมเหตุสมผลอีกด้วย การประมาณความสามารถในการรองรับมลพิษนั้ น

ตอ้งการการสนับสนุนจากขอ้มูลมาตรฐานและขอ้มูลตรวจวดัจริงอย่างมากเพื่อให้ขอ้มูลมีความ

น่าเช่ือถือ ดงันั้น จึงเป็นเหตุใหก้ารประมาณสารประกอบอินทรียร์ะเหยง่าย มีความน่าเช่ือถือน้อย
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สาํหรับการประเมินความสามารถในการรองรับมลพิษ จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จึงเป็นเหตุผลให้มลพิษ

ทั้ง 3 มลพิษไม่ถูกนาํมารวมอยูใ่นการศึกษาน้ี 

4.2.5  ข้อมูลแหล่งกาํเนิดสารมลพิษ ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) และการ

ประมาณมลพิษ 

การประมาณมลพษิแบบจุดในหน่วย ตนั/ปี ตามสมการคาํนวณอตัราการปล่อยมลพิษ ดงั

แสดงสมการท่ี 4.1 German International Cooperation (GIZ), (GIZ. 2012) 

 

(1-ER)E = EF  A  
100

× ×  (4.1) 

 

โดยท่ี  E  คือ อตัราการระบายสารมลพิษ 

 A คือ อตัราการทาํกิจกรรม 

 EF คือ ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ 

 ER คือ overall emission reduction efficiency (%) 

 

1)  แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบพื้นท่ี 

แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบพื้นท่ีและค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) ใน

งานวิจัยน้ีได้อ้างอิงจากรายงานของ German International Cooperation (GIZ), (GIZ, 2012) ของ

เมืองนครราชสีมาโดยอา้งอิงและกาํหนดแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบพื้นท่ีเป็น 5 ประเภท ไดแ้ก่ สถานี

บริการนํ้ ามนั (Petrol Station), ศาลเจา้และอนุสาวรีย ์(shrine and respectful monument), การก่อสร้าง 

(Construction), การเผาไหมจ้ากการเกษตร (Agriculture burning), การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในครัวเรือน

และในเชิงพาณิชย ์(household and commercial fuel burning) รายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 แหล่งกาํเนิดและค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) ของแหล่งกาํเนิดมมลพิษ

แบบพื้นท่ี 

 

 

ในส่วนของขอ้มูลค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) ของค่าฝุ่ นละอองจาก

รายงาน GIZ ของเมืองนครราชสีมานั้นถูกจดัให้อยู่ในรูปของฝุ่ นละอองรวม (PM) แต่เม่ือพิจารณา

ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษของแหล่งกาํเนิดมมลพิษแบบพื้นท่ีจากรายงานน้ีแลว้พบว่าค่าปัจจยัการ

ปล่อยมลพิษของฝุ่ นละอองท่ีนาํมาประมาณค่าอตัราการระบายสารมลพิษนั้น ทั้งหมดเป็นค่าปัจจยั

การปล่อยมลพิษท่ีอา้งอิงจากฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) จึงสามารถอา้งอิงไดว้า่ค่า

อตัราการระบายสารมลพิษฝุ่ นละอองรวม (PM) ของแหล่งกาํเนิดมมลพิษแบบพื้นท่ีจากรายงาน 

GIZ ของเมืองนครราชสีมาเป็นค่าอตัราการระบายสารมลพิษฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 

(PM10) รายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 4.3 

ตัวอย่างการประมาณมลพิษแบบพื้นท่ีจากค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ (Emission 

Factor) เช่น ทาํการคาํนวณค่าการปล่อยมลพิษ PM10 จากศาลเจา้และอนุเสาวรีย ์โดยอา้งอิงขอ้มูล

NOX SO2 CO PM10 NMVOC CO2

สถานีบริการนํ้ามัน(Petrol 

Station)

สถานีบริการนํ้ามัน (g/m3 

thoughput/kPa TVP)
- - - - 66 -

ศาลเจ้าและอนุสาวรีย์ (shrine

 and respectful monument)
การเผาไหม้ (mg/g incense) 1.3 - 156.15 - - 186

การก่อสร้าง (Construction) การก่อสร้าง (kg/m2/year) - - - 0.0812 - -

การเผาไหม้จากการเกษตร 

(Agriculture burning)
การเผาไหม้จากการเกษตร (g/kg gry wt) 3.1 2 34.7 5.8 6.3 1460

ใช้ไม้ (Wood) ประกอบอาหารใน

ครัวเรือน (g/kg fuel)
0.12 - 26.4 - - 1596

ใช้ถ่าน (Charcoal) ประกอบอาหาร

ในครัวเรือน (g/kg fuel)
0.03 - 35.7 - - 2155

ใช้ไม้ (Wood) ในครัวเรือนและใน

เชิงพาณิชย์ (g/GJ)
74.5 20 5300 695 925 112000

ใช้ไม้ (Wood) ในครัวเรือนและใน

เชิงพาณิชย์ (g/kg)
1.19 0.32 84.75 11.11 14.79 1791

ใช้แก๊ส (LPG) ในครัวเรือนและใน

เชิงพาณิชย์ (g/GJ)
68 0.5 46 3.7 15.5 63100

ใช้แก๊ส (LPG) ในครัวเรือนและใน

เชิงพาณิชย์ (g/L)
1.81 0.001 1.23 0.1 0.41 1680

ใช้ถ่าน (Charcoal) ในครัวเรือนและ

ในเชิงพาณิชย์ (g/GJ)
74.5 20 5300 695 925 112000

ใช้ถ่าน (Charcoal) ในครัวเรือนและ

ในเชิงพาณิชย์ (g/kg)
2.15 0.58 153.06 20.07 26.71 3235

แหล่งกําเนิด ชนิดเชื้อเพลิง
Emission Factor  

การเผาไหม้เชื้อเพลิงใน

ครัวเรือนและในเชิงพาณิชย์ 

(household and commercial 

fuel burning)
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และวิธีการคาํนวณจาก GIZ (GIZ, 2012) ประมาณมลพิษจากกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมท่ีมีการ

เผาไหมใ้นรูปแบบการใชเ้ช้ือเพลิงท่ีต่างกนัให้อยู่หน่วยเดียวกนั คือ ตนัต่อปี แลว้รวมค่ามลพิษใน

ทุกพารามิเตอร์ในหน่วยท่ีสามารถประมาณมลพิษไดแ้สดงตามตารางท่ี 4.3 เป็นตน้ 

 

ตารางท่ี 4.3 ผลการประมาณมลพิษแบบพื้นท่ีจากค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) 

 

 

2)  แหล่งกาํเนิดมลพษิแบบจุด 

แหล่งกําเนิดมลพิษแบบจุดและค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) ใน

งานวิจัยน้ีได้อ้างอิงจากรายงานของ German International Cooperation (GIZ), (GIZ. 2012) ของ

เมืองนครราชสีมา โดยอา้งอิงและกาํหนดแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบจุดเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ เตาเผา

ศพ (Cremation), หมอ้ตม้นํ้ าโรงพยาบาล (Hospital Boiler), หมอ้ตม้นํ้ าโรงแรม (Hotel Boiler) และ

โรงงานอุตสาหกรรม (Industry)  

เน่ืองจากขอ้มูลค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) ของค่าฝุ่ นละออง จาก

รายงาน GIZ ของเมืองนครราชสีมานั้นถูกจดัให้อยู่ในรูปของฝุ่ นละอองรวม (PM) ซ่ึงในส่วนของ

โรงงานอุตสาหกรรมนั้น มีการประมาณในรูปของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) 

เรียบร้อยแลว้ แต่ในส่วนของเตาเผาศพ หมอ้ตม้นํ้ าโรงพยาบาลและหมอ้ตม้นํ้ าโรงแรมนั้น มีการ

ประมาณใหอ้ยูใ่นรูปของฝุ่ นละองรวม (PM) จากการทบทวนงานวิจยัเพิ่มเติม (Marc Deslauriers et. 

al., 2016; Emily Wilton, 2008) สามารถอา้งอิงไดว้่าค่าฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) 

คิดเป็น 90% ของฝุ่ นละอองรวม (TSP) ดงันั้น จึงสามารถสรุปค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission 

Factor) ของแหล่งกาํเนิดมมลพิษแบบจุดในงานวิจยัน้ีได้ดงัตารางท่ี 4.4 และการประมาณมลพิษ

แบบจุดในหน่วย ตนั/ปี อตัราการปล่อยมลพิษแสดงตามรายละเอียดดงัตารางท่ี 4.5 

 

  

PM10 NOx CO SO2 NMVOC CO2

สถานีบริการนํ้ามัน(Petrol Station) - - - - 65.81 -

ศาลเจ้าและอนุสาวรีย์ (shrine and respectful 

monument)
39.899 0.712 85.579 - 4.439 101.938

การก่อสร้าง (Construction) 22.67 - - - - -

การเผาไหม้จากการเกษตร (Agriculture burning) 0.168 0.09 1.004 0.058 0.182 42.249

การเผาไหม้เชื้อเพลิงในครัวเรือนและในเชิงพาณิชย์ 

(household and commercial fuel burning)
62.69 33.1 265.83 1.78 88.47 37696.5

125.427 33.902 352.413 1.838 158.901 37840.687

แห
ล่ง

กํา
เน

ิดม
ลพ

ิษ
แบ

บ
พ

ื้น
ท

ี่

รวม (ตัน/ปี)

แหล่งกําเนิด
ประมาณมลพิษ (ตัน/ปี)
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ตารางท่ี 4.4 ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) ของแหล่งกําเนิดมมลพิษแบบจุดใน

งานวิจยัน้ี 

 
*ค่า PM10 ใชก้ารประมาณค่า TSP โดยคิดเป็น 90% ของ TSP (WebFIRE, 1993) 

 

การประมาณมลพิษแบบจุดจากค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) เช่น 

PM10 จากแหล่งกาํเนิดเตาเผาศพ จากรายงาน GIZ ไดอ้า้งอิงขอ้มูลการเผาศพจากวดัทั้งหมด 20 วดั 

ท่ีใช้เช้ือเพลิงส่ีชนิดในการเผาไหม ้หาอตัราการปล่อยมลพิษจากการเผาศพต่อศพต่อวดั และหา

อตัราการปล่อยมลพิษจากพลงังานท่ีใช้ในการเผาศพต่อวดั เท่ากบั 1051.93 และ 13.32 ในหน่วย

กิโลกรัมต่อปี ตามลาํดบั ดงันั้น เม่ือนาํค่าอตัราการปล่อยมลพิษท่ีไดท้ั้งสองขอ้มูลมารวมกนัจะได้

เป็นอตัราการปล่อยมลพิษ 1,065.25 กิโลกรัมต่อปี 1.065 ตนัต่อปี  

 

  

NOX SO2 CO PM10 TSP NMVOC CO2

เตาเผาศพ (kg/body) 0.309 0.054 0.141 0.013 0.015 0.013 -

เผาผลาญเชื้อเพลิง Diesel (g/L) 2.400 5.100 1.680 0.198 0.220 0.560 2699.000

เผาผลาญเชื้อเพลิง Wood (g/kg) 0.800 0.160 95.940 12.951 14.390 20.790 1596.000

เผาผลาญเชื้อเพลิง Charcoal (g/kg) 1.440 0.290 173.280 23.391 25.990 37.540 2155.000

เผาผลาญเชื้อเพลิง Kerosene (g/L) 2.350 4.830 1.590 0.189 0.210 0.540 -

หม้อต้มนํ้าโรงพยาบาล หม้อต้มนํ้าโรงพยาบาล (g/L) 2.396 0.335 0.599 0.320 0.395 0.041 2712.000

หม้อต้มนํ้าโรงแรม (Hotel 

Boiler)
หม้อต้มนํ้าโรงแรม (g/L) 2.396 0.335 0.599 0.320 0.395 0.041 2712.000

เผาผลาญเชื้อเพลิง Diesel (g/L) 3.642 5.099 1.457 0.783 1.002 0.364 -

เผาผลาญเชื้อเพลิง LPG (g/L) 2.662 3.727 1.065 0.572 0.732 0.266 -

ชนิดเชื้อเพลิง
Emission Factor  

แหล่งกําเนิด

เตาเผาศพ (Cremation)

โรงงานอุตสาหกรรม 

(Industry)
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ตารางท่ี 4.5 การประมาณมลพิษแบบจุดจากค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) 

 

 

ในขั้นต่อมาได้ทาํการรวมขอ้มูลการประมาณมลพิษแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบพื้นท่ี

และแบบจุดเขา้ดว้ยกนั จะอยู่ในหน่วย ตนั/ปี เขา้ดว้ยกนัจากนั้นทาํการเปล่ียนการปล่อยมลพิษดว้ย

การคิดเทียบมลพิษต่อจาํนวนประชากรและพื้นท่ี ให้อยู่ในหน่วย กรัม/คน/ตร.ม/วินาที รายละเอียด

แสดงดงัตารางท่ี 4.6 

ตวัอย่างเช่น ค่าประมาณมลพิษของ CO นั้น เม่ือรวมค่าประมาณในทุกกิจกรรมแลว้

จะมีค่าเท่ากบั 3600.7165 ตนัต่อปี จากนั้นคิดค่าประมาณพิษให้อยู่ในรูปต่อจาํนวนประชากรและ

ต่อพื้นท่ีดว้ยการนาํไปหารดว้ยขนาดพื้นท่ีและจาํนวนประชากรไดผ้ลลพัธ์เท่ากบั 5.8195E-05 ตนั/

คน/ตร.กม/ปี พร้อมเปล่ียนหน่วยจากตนัเป็นกรัม เปล่ียนจากตร.กม เป็นตร.ม และเปล่ียนจากปีเป็น

วินาทีจะมีค่าเท่ากับ 58.19498138 กรัม/คน/ตร.กม/ปี และ 1.84535E-12 กรัม/คน/ตร.ม/วินาที 

ตามลาํดบั 

 

ตารางท่ี 4.6 การรวมขอ้มูลการประมาณมลพิษแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบพื้นท่ีและแบบจุดอา้งอิง

รายงาน GIZ 

 
  

PM10 NOx CO SO2 NMVOC CO2

เตาเผาศพ (Cremation) 1.065 0.447 7.942 0.215 1.709 3118.570

หม้อต้มนํ้าโรงพยาบาล (Hospital Boiler) 0.028 0.209 0.052 2.962 0.004 236.080

หม้อต้มนํ้าโรงแรม (Hotel Boiler) 0.036 0.266 0.067 3.776 0.005 301.002

โรงงานอุตสาหกรรม (Industry) 0.077 0.521 0.243 0.856 75.845 407.531

1.206 1.443 8.304 7.809 77.563 4063.183

แหล่งกําเนิด
อัตราการปล่อยมลพิษ 

แห
ล่ง

กํา
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ิดม
ลพ

ิษ
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บ

จุด

รวม (ตัน/ป)ี
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เม่ือนาํขอ้มูลดงักล่าวมาประยกุตใ์ชก้บัขอ้มูลพื้นท่ีศึกษา โดยการคิดเทียบจากจาํนวน

ประชากรในพื้นท่ีศึกษา ไดผ้ลการประมาณมลพิษอยู่ในรูปของ กรัม/คน/ตร.ม./วินาที จากตวัอย่าง

ขา้งตน้ขอ้มูลจากรายงาน GIZ มีค่าการปล่อย CO เท่ากบั 1.84535E-12 กรัม/คน/ตร.ม/วินาที และใน

เขตเทศบาลนครราชสีมาเขต 1 มีจาํนวนประชากร 14,292 คน นาํไปประมณมลพิษต่อจาํนวนคนใน

พื้นท่ีศึกษา ดงันั้นในเขตเทศบาลนครราชสีมาเขต 1 มีค่าการปล่อย CO เท่ากบั 2.6374E-08 กรัม/ตร.ม./

วินาที เป็นตน้ สุดทา้ยแลว้ทาํให้สามารถประมาณมลพิษแบบพื้นท่ีได้ 6 พารามิเตอร์ ได้ขอ้มูล

ออกมาทั้งหมด 14 กลุ่มพื้นท่ีศึกษา รายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 4.7 

 

ตารางท่ี 4.7 การประมาณมลพิษแหล่งกาํเนิดมลพิษของพื้นท่ีศึกษาโดยอา้งอิงรายงาน GIZ 

 

 

3)  แหล่งกาํเนิดมลพษิแบบเส้น 

แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้นในงานวิจยัน้ีไดอ้า้งอิงโครงข่ายถนนจากรายงานการใช้

ประโยชน์ท่ีดินตามผงัเมืองรวมนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (สํานักงานโยธาธิการและผงั

เมืองจงัหวดันครราชสีมา, 2556) โดยกาํหนดขอบเขตแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้นได้จาํนวน 27 

เส้นทาง แบ่งออกเป็น ถนนสายประธานจาํนวน 5 เส้นทาง  ถนนสายรอง (สาย ค.) จาํนวน 11 

เส้นทาง และถนนสายรอง (สาย ข.) จาํนวน 11 เส้นทาง แสดงดงัรูปท่ี 4.2 เหตุผลท่ีกาํหนดขอบเขต

มลพิษแบบเส้นจากทั้งหมด 45 เส้นทางเหลือเพียงแค่จาํนวน 27 เส้นทาง เน่ืองจากโครงข่ายถนน

ของพื้นท่ีศึกษาเป็นเพียงส่วนหน่ึงของรายงานการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตามผงัเมืองรวมนครราชสีมา 

ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 เม่ือไดจ้าํกดัโครงข่ายถนนในพื้นท่ีศึกษาแลว้สรุปวา่สามารถกาํหนดขอบเขต

แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้นไดจ้าํนวน 27 เส้นทาง รายละเอียดโครงข่ายถนนแสดงดงัตารางท่ี 4.8 

ส่วนค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษของแหล่งกาํเนิดมมลพิษแบบเส้นและวิธีการประมาณมลพิษ ได้

อา้งอิงจากบญัชีรายการการปล่อยมลพิษอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (สฤษด์ิ โคตุละ, 

PM10 Nox CO SO2 NMVOC CO2

14292 5.6 2.2125E-05 2.5842E-09 2.6374E-08 7.0534E-10 1.7289E-08 3.0638E-06

13266 4.50 1.7114E-08 2.3987E-09 2.4480E-08 6.5470E-10 1.6048E-08 2.8439E-06

10318 3.50 1.3311E-08 1.8657E-09 1.9040E-08 5.0921E-10 1.2482E-08 2.2119E-06

14265 3.32 1.8402E-08 2.5793E-09 2.6323E-08 7.0399E-10 1.7256E-08 3.0579E-06

10913 2.54 1.4079E-08 1.9733E-09 2.0139E-08 5.3860E-10 1.3202E-08 2.3395E-06

6559 3.67 8.4619E-09 1.1861E-09 1.2104E-08 3.2372E-10 7.9349E-09 1.4061E-06

21877 12.24 2.8222E-08 3.9557E-09 4.0370E-08 1.0797E-09 2.6464E-08 4.6897E-06

1200 0.70 1.5481E-09 2.1698E-10 2.2144E-09 5.9222E-11 1.4516E-09 2.5725E-07

3200 3.32 4.1281E-09 5.7862E-10 5.9051E-09 1.5793E-10 3.8710E-09 6.8599E-07

4720 4.32 6.0890E-09 8.5346E-10 8.7101E-09 2.3294E-10 5.7098E-09 1.0118E-06

2600 2.35 3.3541E-09 4.7013E-10 4.7979E-09 1.2832E-10 3.1452E-09 5.5737E-07

6300 1.42 8.1273E-09 1.1392E-09 1.1626E-08 3.1092E-10 7.6211E-09 1.3505E-06

2300 0.94 2.9671E-09 4.1588E-10 4.2443E-09 1.1351E-10 2.7823E-09 4.9305E-07

4900 4.10 6.3212E-09 8.8601E-10 9.0422E-09 2.4183E-10 5.9275E-09 1.0504E-06

7. เทศบาลนครราชสีมาเขต 4 หนาแน่นน้อย

3.เทศบาลนครราชสีมาเขต 2 หนาแน่นน้อย

แหล่งกําเนิด

4. เทศบาลนครราชสีมาเขต 3 หนาแน่นมาก

5. เทศบาลนครราชสีมาเขต 3 หนาแน่นน้อย

6. เทศบาลนครราชสีมาเขต 4 หนาแน่นมาก

จํานวน

ประชากร (คน)

ขนาดพื้นที่

 (km2)

Estimate Emission (g/m2/sec) 

1.เทศบาลนครราชสีมาเขต 1

2. เทศบาลนครราชสีมาเขต 2 หนาแน่นมาก

14. ตําบลปรุใหญ่

8. ตําบลจอหอ หนาแน่นมาก

9. ตําบลจอหอ หนาแน่นน้อย

10. ตําบลบ้านเกาะ

11. ตําบลหมื่นไวย

12. ตําบลหัวทะเล

13. ตําบลโพธิ์กลาง
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2553) รายละเอียดค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษแสดงดงัตารางท่ี 4.9 การคาํนวณหาปริมาณการปล่อย

มลพิษจากยานพาหนะมีสมการสาํหรับเลือกใชต้ามสมการท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.8 รายละเอียดโครงข่ายถนนเมืองนครราชสีมา 

รหสั ช่ือสายทาง 
กวา้ง 

(m) 

ระยะทาง 

(กม.) 
รหสั ช่ือสายทาง 

กวา้ง 

(m) 

ระยะทาง 

(กม.) 

ข.1 30 กนัยา ซอย 2 18 0.68 ค.15 คลองส่งนํ้า 20 1.34 

ข.10 หนา้ประกนัสังคม 18 2.1 ค.2 สุรนารี 20 3.3 

ข.11 ประจกัษ ์ 18 0.87 ค.3 โพธ์ิกลาง 20 1.6 

ข.2 กีฬากลาง 18 0.75 ค.4 มุขมนตรี (หนา้วดั) 20 3.43 

ข.3 30 กนัยา 18 1.23 ค.5 มหาดไทย 20 3.25 

ข.4 สุรนารี 18 0.44 ค.6 หนา้โรงเรียนบวร 20 0.68 

ข.5 สุรนารี 18 0.47 ค.7 ถนนราชดาํเนิน 20 0.58 

ข.6 จกัรี 18 1.07 ค.9 เดชอุดม 20 1.624 

ข.7 ประจกัษ ์ 18 1.04 ท.205 สุรนารายณ์ 80 8.5 

ข.8 กุดัน่ 18 0.7 ท.224 ราชสีมา-โชคชยั 80 5.7 

ข.9 
มุขมนตรี 

(หนา้วดัหนองจะบก) 
18 0.47 ท.226 เพช็รมาตุคลา 80 0.68 

ค.1 ประโดก - โคกไผ ่ 20 0.92 ท.304 คลองส่งนํ้า 80 1.34 

ค.10 บุ่งตาหลัว่ 20 2.43 ทล.2 มิตรภาพ 80 18.5 

ค.12 สืบศิริ 20 1.3     

 

ตารางท่ี 4.9 ค่าปัจจยัการปลอ่ยมลพิษของแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้น (สฤษด์ิ โคตุละ, 2553) 

ชนิดยานพาหนะ แหล่งขอ้มูล 
EF (กรัม/กิโลเมตร/คนั) 

HC NOX SO2 CO PM10 

รถจกัรยานยนต ์
PCD (2008), EEA 

(2009)* 
2.09 0.24 0.02 13.14 0.095* 

รถยนตเ์บนซิน 
PCD (2010), EEA 

(2009)* 
0.053 0.026 0.061 0.513 0.003* 

รถยนตดี์เซล 

ขนาดเลก็ 
PCD (2010) 0.036 0.469 0.041 0.439 0.042 
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ตารางท่ี 4.9 (ต่อ) 

ชนิดยานพาหนะ แหล่งขอ้มูล 
EF (กรัม/กิโลเมตร/คนั) 

HC NOX SO2 CO PM10 

รถยนตดี์เซล 

ขนาดใหญ่ 

EEA (2009), PCD 

(2005)* 
0.384 8.88 0.327* 1.92 0.288 

 

i,j j i,jE  = N  × EF  × D  (4.2) 

 

โดยท่ี  Ei,j คือ อตัราการระบายสารมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัม/วนั) 

 Nj  คือ ปริมาณการจราจรของรถประเภท j (คนั/วนั) 

 EFi,j  คือ ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัม/กม./คนั) 

 D  คือ ระยะทางท่ีรถว่ิง (กม.) 

 

การคาํนวณหาปริมาณการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ อา้งอิงขอ้มูลจากรายงานการ

ใชป้ระโยชน์ท่ีดินตามผงัเมืองรวมนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (สาํนกังานโยธาธิการและผงั

เมืองจงัหวดันครราชสีมา, 2556) เน่ืองจากรายงานดังกล่าวมีข้อมูลปริมาณการจราจรในแต่ละ

เส้นทาง ครอบคลุมทั้งพื้นท่ีศึกษา แต่ขอ้มูลท่ีนาํมาคาํนวณหาปริมาณการปล่อยมลพิษมีเพียงขอ้มูล

จํานวนยานพาหนะ เฉล่ียในชั่วโมงเร่งด่วน เส้นทางละ 1 ชั่วโมงเท่านั้ น ไม่มีข้อมูลปริมาณ

การจราจรเฉล่ียต่อวนั เม่ือนาํขอ้มูลดงักล่าวไปวิเคราะห์เป็นรายวนั จะพบว่าขอ้มูลปริมาณการจราจร

มีค่าสูงกวา่ความเป็นจริง 

จากการทบทวนงานวิจัย เพิ่มเติม (Nedal T. Ratrout et al., 2014) พบว่าจํานวน

ยานพาหนะเฉล่ียต่อวนัคิดเป็นร้อยละ 49 ของจาํนวนยานพาหนะสูงสุดในหน่ึงวนั จึงได้อา้งอิง

งานวิจยัดงักล่าวเพื่อปรับลดและทาํการคาํนวนจาํนวนยานพาหนะท่ีอา้งอิงจากจากรายงานการใช้

ประโยชน์ท่ีดินตามผงัเมืองรวมนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 ให้ลดลงเหลือเพียง ร้อยละ 49 

จากทั้งหมด และนําไปประมาณมลพิษจากค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) ต่อไป 

รายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 4.10 

ตวัอย่างเช่น มลพิษ SO2 ของถนน ข.1 มีความกวา้ง 18 เมตร ยาว 0.68 กิโลเมตร จาก

รายงานการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตามผงัเมืองรวมนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 มีขอ้มูลปริมาณ

การจราจรในแต่ละประเภทยานพาหนะ ทาํการปรับลดและคาํนวนจาํนวนยานพาหนะให้ลดลง

เหลือเพียง ร้อยละ 49 จากทั้งหมดตามงานวิจยั จากนั้นทาํการคาํนวณอตัราการระบายสารมลพิษ
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ตามสมการท่ี 4.2 แลว้รวมอตัราการระบาย SO2 จากทุกประเภทยานาหนะไดเ้ท่ากบั 2.18249E-07 

กรัม/วินาที/ตร.ม 

 

ตารางท่ี 4.10 สรุปการประมาณมลพิษจากคา่ปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission Factor) 

ประเภท ช่ือสายทาง 
จาํนวน 

คนั/ชม. 

กวา้ง 

(m) 

ระยะ 

ทาง 

(กม.) 

Emission (grams/sec/m2) 

HC NOX SO2 CO PM10 CO2 

ข.1 30 กนัยา ซอย 2 293.02 18 0.68 5.661E-06 
2.564E-

06 

2.182E-

07 
3.504E-05 

2.772E-

07 
0.0005756 

ข.11 ประจกัษ ์ 958.44 18 0.87 1.885E-05 
4.648E-

06 
6.85E-07 0.0001187 

8.838E-

07 
0.0018797 

ข.2 กีฬากลาง 293.02 18 0.75 7.012E-06 
2.661E-

06 

1.972E-

07 
4.348E-05 

3.395E-

07 
0.0005 

ข.3 30 กนัยา 689.43 18 1.23 1.313E-05 
4.504E-

06 

5.085E-

07 
8.202E-05 6.24E-07 0.0013666 

ข.4 สุรนารี 913.85 18 0.44 1.578E05 
3.837E-

06 

6.793E-

07 
9.977E-05 

7.426E-

07 
0.0019132 

ข.5 สุรนารี 913.85 18 0.47 1.578E05 
3.837E-

06 

6.793E-

07 
9.977E-05 

7.426E-

07 
0.0019132 

ข.6 จกัรี 500.29 18 1.07 7.506E-06 
2.609E-

06 

3.847E-

07 
4.718E-05 

3.579E-

07 
0.0010758 

ข.7 ประจกัษ ์ 958.44 18 1.04 1.885E-05 
4.648E-

06 
6.85E-07 0.0001187 

8.838E-

07 
0.0018797 

ข.8 กุดัน่ 349.37 18 0.7 5.15E-06 
3.261E-

06 

2.814E-

07 
3.161E-05 

2.599E-

07 
0.0007564 

ข.9 มุขมนตรี 1466.57 18 0.47 2.172E-05 
4.643E-

06 

1.121E-

06 
0.0001384 

1.024E-

06 
0.0032522 

ค.1 ประโดก – โคกไผ ่ 844.27 20 7.36 1.232E-05 3.12E-06 
5.791E-

07 
7.795E-05 

5.773E-

07 
0.0016337 

ค.10 บุ่งตาหลัว่ 523.81 20 2.43 7.775E-06 
3.247E-

06 

3.617E-

07 
4.846E-05 

3.763E-

07 
0.0009868 

ค.12 สืบศิริ 856.03 20 1.3 1.101E-05 
3.049E-

06 

6.005E-

07 
6.979E-05 

5.231E-

07 
0.001725 

ค.15 คลองส่งนํ้า 561.54 20 1.34 8.929E-06 
4.223E-

06 

3.712E-

07 
5.538E-05 

4.514E-

07 
0.0010182 

ค.2 สุรนารี 913.85 20 6.6 2.543E-05 
7.464E-

06 

1.231E-

06 
0.0001605 

1.213E-

06 
0.0017219 

ค.3 โพธ์ิกลาง 806.05 20 0.47 1.012E-05 
3.845E-

06 

5.725E-

07 
6.362E-05 

4.909E-

07 
0.0016243 
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ตารางท่ี 4-10 (ต่อ) 

ประเภท ช่ือสายทาง 
จาํนวน 

คนั/ชม. 

กวา้ง 

(m) 

ระยะ 

ทาง 

(กม.) 

Emission (grams/sec/m2) 

HC NOX SO2 CO PM10 CO2 

ค.4 มุขมนตรี 1466.57 20 3.43 1.955E-05 
4.179E-

06 

1.009E-

06 
0.0001245 

9.218E-

07 
0.002927 

ค.5 มหาดไทย 583.59 20 3.25 8.438E-06 4.4E-06 
4.114E-

07 
5.221E-05 4.22E-07 0.0011208 

ค.6 
หนา้โรงเรียนบวร

ฯ 
774.2 20 0.68 1.041E-05 

3.137E-

06 

5.365E-

07 
6.579E-05 

4.981E-

07 
0.0015289 

ค.7 ถนนราชดาํเนิน 774.2 20 0.58 1.041E-05 
3.137E-

06 

5.365E-

07 
6.579E-05 

4.981E-

07 
0.0015289 

ค.9 เดชอุดม 691.39 20 1.624 1.192E-05 
4.874E-

06 

4.613E-

07 
7.41E-05 

5.805E-

07 
0.0012355 

ข.10 หนา้ประกนัสังคม 744.8 18 2.1 1.053E-05 3.08E-06 
5.877E-

07 
6.669E-05 

4.972E-

07 
0.0016751 

ทล.2 มิตรภาพ 1831.13 80 18.5 9.394E-06 
4.376E-

06 

5.221E-

07 
5.906E-05 

5.104E-

07 
0.0015728 

ทล.205 สุรนารายณ์ 1157.87 80 8.5 1.052E-05 
3.089E-

06 
4.82E-07 6.629E-05 

4.985E-

07 
0.0013491 

ทล.224 ราชสีมา-โชคชยั 742.35 80 5.7 3.973E-06 
4.449E-

06 

2.674E-

07 
2.351E-05 

2.243E-

07 
0.0007051 

ทล.226 เพช็รมาตุคลา 441.98 80 0.68 2.116E-06 
2.216E-

06 
1.36E-07 1.254E-05 

1.127E-

07 
0.0003465 

ทล.304 คลองส่งนํ้า 561.54 80 1.34 2.232E-06 
1.056E-

06 

9.281E-

08 
1.384E-05 

1.128E-

07 
0.0002546 

 

4.3  การคาดการณ์ความเข้มข้นมลพิษอากาศสูงสุดในปัจจุบัน (ปีฐาน) โดยใช้ 

AERMOD 

การคาดการณ์ความเข้มข้นมลพิษอากาศสูงสุดในปัจจุบัน (ปีฐาน) โดยใช้แบบจาํลอง 

AERMOD ในปีฐาน พ.ศ. 2558 เร่ิมจากการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีจาํเป็นสําหรับใช้ในการป้อนเขา้

แบบจาํลอง ขั้นแรกเร่ิมจากหาความเข้มข้นมลพิษอากาศสูงสุดและความเข้มข้นท่ีมีอยู่เดิมใน

บรรยากาศ ทาํการป้อนขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา ขอ้มูลลกัษณะภูมิประเทศและขอ้มูลขอบเขตลกัษณะ

พื้นท่ีศึกษาเขา้สู่แบบจาํลอง จากนั้นทาํการประเมินค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศเฉล่ียและสูงสุดของ

พื้นท่ีศึกษาดว้ยแบบจาํลอง AERMOD 
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ผลจากการประเมินมลพิษอากาศในปีฐานทั้ง 4 พารามิเตอร์พบว่า การกระจายตัวของ

มลพิษท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่เกาะกลุ่มอยูใ่นบริเวณโดยรอบของโครงข่ายถนน การกระจายตวัของ NO2 

ท่ีความเขม้ขน้เฉล่ีย 1 ชั่วโมง แสดงดังรูปท่ี 4.11 พบว่าค่าความเขม้ขน้ NO2 สูงสุดเท่ากับ 387.1 

มค.ก/ลบ.ม มีการกระจายตัวของความเข้มขน้มลพิษในบริเวณกวา้ง ค่าความเข้มขน้มลพิษใน

ระดบัสูงกวา่ 300 มค.ก/ลบ.ม จะเกาะรวมกลุ่มกนัในหลายจุด ส่วนท่ีบริเวณใจกลางเมืองจะพบกลุ่ม

กอ้นความเขม้ขน้ NO2 ท่ีประมาณ 200 ถึง 300 มค.ก/ลบ.ม เป็นกลุ่มกอ้นขนาดใหญ่ ความเขม้ขน้ 

NO2 ท่ีประเมินโดยแบบจาํลอง AERMOD ณ ตาํแหน่งเดียวกันกับจุดตรวจวดัของกรมควบคุม

มลพิษ (คพ.) (กรมควบคุมมลพิษ (คพ.), 2558) มีค่าความเขม้ขน้เฉล่ีย 1 ชัว่โมง เท่ากบั 189.02056 

มค.ก/ลบ.ม 

ในส่วนการกระจายตวัของ SO2 ท่ีความเขม้ขน้เฉล่ีย 1 ชัว่โมง แสดงดงัรูปท่ี 4.12 พบว่าค่า

ความเขม้ขน้ SO2 สูงสุดเท่ากบั 153.8 มค.ก/ลบ.ม การกระจายตวัของมลพิษมีลกัษณะเกาะกันเป็น

กลุ่มหลายกลุ่ม มีการกระจายตวัเป็นวงแคบและเกิดเป็นกลุ่มชั้นระดบัความเขม้ขน้ท่ีระดบัสูงกว่า 

100 มค.ก/ลบ.ม  ตามกลุ่มความเขม้ขน้ต่าง ๆ ส่วนท่ีบริเวณใจกลางเมืองจะพบกลุ่มก้อนความ

เขม้ขน้ SO2 ขนาดใหญ่ท่ีสุด ความเขม้ขน้ SO2 ท่ีประเมินโดยแบบจาํลอง AERMOD ณ ตาํแหน่ง

เดียวกนักบัจุดตรวจวดัของกรมควบคุมมลพิษ (คพ.) (กรมควบคุมมลพิษ (คพ.), 2558)  มีค่าความ

เขม้ขน้เฉล่ีย 1 ชัว่โมง เท่ากบั 38.51967 มค.ก/ลบ.ม 

ในส่วนการกระจายตวัของ CO ท่ีความเขม้ขน้เฉล่ีย 1 ชัว่โมงแสดงดงัรูปท่ี 4.13 พบว่าค่า

ความเขม้ขน้ CO สูงสุดเท่ากบั 17,530.6796 มค.ก/ลบ.ม การกระจายตวัของมลพิษมีลกัษณะเกาะกนั

เป็นกลุ่มจาํนวนหลายกลุ่ม มีการกระจายตวัเป็นวงแคบและเป็นชั้นความเขม้ขน้ ท่ีมีระดบัมลพิษสูง 

ความเขม้ขน้ CO ท่ีประเมินโดยแบบจาํลอง AERMOD ณ ตาํแหน่งเดียวกนักบัจุดตรวจวดัของกรม

ควบคุมมลพิษ (คพ.) (กรมควบคุมมลพิษ (คพ.), 2558) มีค่าความเขม้ขน้เฉล่ีย 1 ชั่วโมง เท่ากับ 

4331.2413 มค.ก/ลบ.ม  ในส่วนการกระจายตวัของ CO ท่ีความเขม้ขน้เฉล่ีย 8 ชัว่โมงแสดงดงัรูปท่ี 

4.14 พบว่าค่าความเขม้ขน้ CO สูงสุดเท่ากับ 2349.56 มค.ก/ลบ.ม  การกระจายตัวของมลพิษ มี

ลกัษณะกระจายตวัมากกว่าท่ีความเขม้ขน้เฉล่ีย 1 ชัว่โมง มลพิษส่วนใหญ่อยู่ในระดบัปานกลาง

กระจายตวัอยู่ทัว่บริเวณพื้นท่ีศึกษามีการเกาะกลุ่มของระดบัความเขม้ขน้มลพิษค่อนสูงในบางแห่ง 

ความเขม้ขน้ CO ท่ีประเมินโดยแบบจาํลอง AERMOD ณ ตาํแหน่งเดียวกนักบัจุดตรวจวดัของกรม

ควบคุมมลพิษ (คพ.) (กรมควบคุมมลพิษ (คพ.), 2558) มีค่าความเขม้ขน้เฉล่ีย 8 ชั่วโมง เท่ากับ 

1381.5 มค.ก/ลบ.ม  และสุดทา้ยในส่วนการกระจายตวัของฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดนอ้ยกวา่ 10 ไมครอน 

(PM10) ท่ีความเขม้ขน้เฉล่ีย 24 ชัว่โมงแสดงดงัรูปท่ี 4.15 พบว่าค่าความเขม้ขน้ PM10 สูงสุดเท่ากบั 

34.9 มค.ก/ลบ.ม  มีการกระจายตวัของความเขม้ขน้ PM10 เป็นกลุ่มกระจายในหลายพื้นท่ีในบริเวณ

กวา้ง มีการรวมกลุ่มความเขม้ขน้มลพิษในระดบัท่ีสูงกว่า 10 มค.ก/ลบ.ม เป็นจาํนวนมาก และกลุ่ม



71 

ท่ีใหญ่ท่ีสุดอยู่บริเวณใจกลางเมือง ความเขม้ขน้ PM10 ท่ีประเมินโดยแบบจาํลอง AERMOD ณ 

ตาํแหน่งเดียวกนักบัจุดตรวจวดัของกรมควบคุมมลพิษ (คพ.) (กรมควบคุมมลพิษ (คพ.), 2558) มีค่า

ความเขม้ขน้เฉล่ีย 24 ชัว่โมง เท่ากบั 10.75174 มค.ก/ลบ.ม   

 

 

 

รูปท่ี 4.11 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ NO2 ในปีฐานเฉล่ียรายชัว่โมง 

 

 

 

รูปท่ี 4.12 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ SO2 ในปีฐานเฉล่ียรายชัว่โมง 
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รูปท่ี 4.13 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO ในปีฐานเฉล่ียรายชัว่โมง 

 

 

 

รูปท่ี 4.14 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO ในปีฐานเฉล่ียราย 

8 ชัว่โมง 
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รูปท่ี 4.15 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ PM10 ในปีฐานเฉล่ียราย 

24 ชัว่โมง 

 



ตารางท่ี 4.11 ขอ้มูลความเขม้ขน้มลพิษอากาศจากการตรวจวดัจริงเทียบกบัขอ้มูลความเขม้ขน้มลพิษอากาศจากการประเมินจากแบบจาํลอง AERMOD 

ในปีฐาน 

 
 

  

เทศบาล เทศบาล

ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด
ค่าเฉลี่ย

รายเดือน
ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด

ค่าเฉลี่ย

รายเดือน
ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด

ค่าเฉลี่ย

รายเดือน
ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด

ค่าเฉลี่ย

รายเดือน
ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด

ค่าเฉลี่ย

รายเดือน
ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย

มกราคม 0.042 0 0.005 0.233 0 0.051 7.068 0 1.015 3.591 0.125 1.015 0.168 0.096 0.135

กุมภาพันธ์ 0.039 0 0.003 0.139 0 0.034 2.508 0.228 0.878 1.630 0.388 0.878 0.144 0.045 0.079

มีนาคม 0.021 0 0.003 0.100 0 0.013 1.596 0.342 0.730 1.140 0.456 0.730 0.061 0.05 0.057

เมษายน 0.013 0 0.003 0.109 0 0.011 1.938 0.228 0.707 1.254 0.353 0.718 0.094 0.039 0.058 0.0496 0.045

พฤษภาคม 0.016 0 0.013 0.077 0.006 0.030 1.026 0.228 0.456 0.889 0.228 0.456 0.039 0.018 0.03 0.04175 0.03775

มิถุนายน 0.036 0 0.005 0.096 0 0.032 0.798 0.114 0.342 0.502 0.114 0.342 0.038 0.019 0.027

กรกฎาคม 0.021 0 0 0.085 0 0.021 3.762 0 0.376 0.923 0 0.376 0.059 0.018 0.034 0.033 0.0325

สิงหาคม 0.023 0 0 0.075 0.008 0.030 1.482 0.114 0.410 0.992 0.194 0.410 0.038 0.022 0.029 0.0346 0.035

กันยายน 0.018 0 0.005 0.077 0 0.032 1.824 0.114 0.570 1.129 0.228 0.570 0.05 0.015 0.031

ตุลาคม 0.026 0 0.003 0.036 0 0.015 1.938 0.342 0.718 1.254 0.376 0.718 0.074 0.02 0.043

พฤศจิกายน 0.029 0.003 0.013 0.083 0 0.019 2.166 0.342 0.764 1.254 0.410 0.764 0.053 0.024 0.039

ธันวาคม 0.039 0.003 0.016 0.175 0 0.038 3.648 0.456 1.037 2.052 0.490 1.037 0.102 0.032 0.057 0.074 0.05566

ค่าเฉลี่ย 0.0269 0.0004 0.0056 0.1538 0.0385 0.1071 0.0011 0.0271 0.3871 0.1890 2.4795 0.2090 0.6669 17.5307 4.3312 1.3842 0.2803 0.6679 8.2976 2.3496 0.0767 0.0332 0.0516 0.0466 0.0349 0.0108 0.0412 0.0349 0.0205

ค่ามาตรฐาน

ค่าเฉลี่ย 1 ชั่วโมง ( mg/m3 ) ค่าเฉลี่ย 8 ชั่วโมง ( mg/m3 )  ตําแหน่งสถานีสูบนํ้า (คูเมือง)

AERMOD กรมควบควมมลพิษ (PCD) AERMODเดือน

ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ( SO2 ) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ( NO2 ) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ( CO ) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ( CO )

กรมควบควมมลพิษ (PCD) AERMOD กรมควบควมมลพิษ (PCD)

ค่าเฉลี่ย 1 ชั่วโมง ( mg/m3 )

AERMOD 

ค่าเฉลี่ย 1 ชั่วโมง ( mg/m3 )

กรมควบควมมลพิษ (PCD) AERMOD กรมควบควมมลพิษ (PCD)

0.78 0.32 34.2 10.26

AERMOD 

ตําแหน่งเทศบาล

0.12

ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) ค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ( mg/m3 )
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ตารางสรุปขอ้มูลความเขม้ขน้มลพิษอากาศจากการตรวจวดัจริงและจากการประเมินจาก

แบบจาํลอง AERMOD แสดงดงัตารางท่ี 4.11 เม่ือทาํการเปรียบเทียบความเขม้ขน้มลพิษอากาศจาก

การตรวจวดัจริง (กรมควบคุมมลพิษ (คพ.), 2558) และจากการประเมินจากแบบจาํลอง AERMOD 

ในแต่ละพารามิเตอร์แล้ว พบว่าค่าเฉล่ียจากแบบจาํลอง AERMOD มีค่าสูงกว่าค่าเฉล่ียจากการ

ตรวจวดัจริงในเกือบทุกพารามิเตอร์ ยกเวน้ค่าความเข้มข้นมลพิษฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 

ไมครอน ซ่ึงจากรูปท่ี 4.16 – 4.20 แสดงกราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้มลพิษจากการตรวจวดั

จริงกบัการประเมินจากแบบจาํลองAERMOD ท่ีมลพิษ NO2 เฉล่ีย 1 ชัว่โมง, SO2 เฉล่ีย 1 ชัว่โมง, 

CO เฉล่ีย 1 ชั่วโมง และ CO เฉล่ีย 8 ชั่วโมง การประเมินจากแบบจาํลองAERMOD  มีค่าสูงกว่า

ค่าเฉล่ียจากการตรวจวดัจริงค่อนขา้งมาก โดยท่ีการประเมินจากแบบจาํลองคิดเป็น 7 เท่า, 6.8 เท่า, 

6.5 เท่า และ 3.5 เท่า ของการตรวจวดัจริงตามลาํดบั ในส่วนของมลพิษฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 

ไมครอนนั้น มีการเปรียบเทียบมลพิษจากการตรวจวดัจริงกับการประเมินจากแบบจาํนวน 2 

ตาํแหน่ง ซ่ึงทั้ง 2 ตาํแหน่งน้ีค่าความเขม้ขน้มลพษิจากการตรวจวดัจริงมีค่ามากกวา่การประเมินจาก

แบบจาํลอง โดยท่ีตาํแหน่งสถานีสูบนํ้ า ค่าความเขม้ขน้มลพิษจากการตรวจวดัจริงคิดเป็น 4.4 – 4.7 

เท่า ของการประเมินจากแบบจาํลอง และสุดทา้ยท่ีตาํแหน่งเทศบาลนั้นค่าความเขม้ขน้มลพิษจาก

การตรวจวดัจริงคิดเป็น 1.95 เท่า ของการประเมินจากแบบจาํลอง 

 

 

 

รูปท่ี 4.16 กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ NO2 เฉล่ีย 1 ชัว่โมง จากการตรวจวดัจริงกบั 

การประเมินจากแบบจาํลอง AERMOD ในปีฐาน 
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รูปท่ี 4.17 กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ SO2 เฉล่ีย 1 ชัว่โมง จากการตรวจวดัจริงกบั 

การประเมินจากแบบจาํลอง AERMOD ในปีฐาน 

 

 

 

รูปท่ี 4.18 กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ CO เฉล่ีย 1 ชัว่โมง จากการตรวจวดัจริงกบัการ 

ประเมินจากแบบจาํลอง AERMOD ในปีฐาน 
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รูปท่ี 4.19 กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ CO เฉล่ีย 8 ชัว่โมง จากการตรวจวดัจริงกบัการ 

ประเมินจากแบบจาํลอง AERMOD ในปีฐาน 

 

 

 

รูปท่ี 4.20 กราฟเปรียบเทียบค่าความเขม้ขน้ PM10 เฉล่ีย 24 ชัว่โมง จากการตรวจวดัจริงกบัการ 

ประเมินจากแบบจาํลอง AERMOD ในปีฐาน 

 

สาเหตุท่ีค่าการประเมินจากแบจาํลองมีความคลาดเคล่ือนจากการตรวจวดัจริงนั้น ส่วน

หน่ึงอาจมีสาเหตุเน่ืองจากความคลาดเคล่ือนของการประมาณอตัราการปล่อยมลพิษ ซ่ึงหากมีการ

ป้อนขอ้มูลท่ีถูกตอ้งและมีความละเอียดมากขึ้น อาจช่วยให้การประเมินด้วยแบบจาํลองมีความ
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แม่นยาํมากขึ้น นอกจากน้ียงัได้ทาํการการทบทวนเอกสารเพิ่มเติมซ่ึง (M. Andretta et al., 2006) 

พบว่าขอ้มูลความเขม้ข้นมลพิษท่ีได้จากแบบจาํลอง ISCST3 ซ่ึงเป็นตน้แบบในการพฒันาเป็น

แบบจาํลอง AERMOD นั้น เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียผลลพัธ์แสดงให้เห็นว่า การจาํลองแบบระยะยาว 

(เฉล่ีย 1 ปี) มีประสิทธิภาพท่ีดีกว่าการจาํลองแบบระยะสั้น (เฉล่ีย 1 ชัว่โมง) โดยไม่คาํนึงถึงสาร

มลพิษ การประเมินแบบระยะสั้นดว้ยแบบจาํลองนั้น จะมีค่าความเขม้ขน้สูงกว่าการตรวจวดัจริง 

แต่การจาํลองแบบระยะยาวจะมีค่าความเขม้ขน้ใกลเ้คียงค่าจากการตรวจวดัจริงมากขึ้น ดงันั้น จาก

ท่ีกล่าวมา จึงสามารถอา้งอิงไดว้่า ขอ้มูลอตัราการปล่อยมลพิษท่ีป้อนเขา้สู่แบบจาํลอง AERMOD 

เพื่อใชใ้นการประเมินคุณภาพอากาศนั้น สามารถยอมรับไดแ้ละนาํมาใชอ้า้งอิงในการวิเคราะห์ขั้น

ต่อไป  

เม่ือขอ้มูลการประเมินจาก AERMOD เป็นท่ียอมรับแลว้ ขั้นต่อไปได้ทาํการหาค่าความ

เขม้ขน้มลพิษอากาศท่ีมีอยู่ในบรรยากาศ จากผลต่างระหว่างค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศเฉล่ียของ

ผลการตรวจวดักบัค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศท่ีไดแ้บบจาํลอง ณ ตาํแหน่งเดียวกนั เพื่อแสดงถึงค่า

ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ (absolute error) ไดผ้ลออกมาเป็นค่าความคลาดเคล่ือนจากการประมาณ

ความเขม้ขน้มลพิษอากาศ จากนั้นนาํไปรวมกบัค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศสูงสุดจากแบบจาํลอง 

ตวัอย่างเช่นความเขม้ขน้ SO2 (มก./ลบ.ม) เฉล่ียใน 1 ชั่วโมง ค่าจากการตรวจวดัจริงมีค่าเท่ากบั 

0.0056 มก./ลบ.ม และค่าท่ีไดจ้ากทฤษฎีหรือแบบจาํลอง จุดเดียวกนัมีค่าเท่ากบั 0.0385 มก./ลบ.ม 

เม่ือนาํค่าทั้งสองมาลบกนั เพื่อหาค่าตวามคลาดเคล่ือนจากการประมาณความเขม้ขน้ SO2 ท่ีมีอยูเ่ดิม

ในบรรยากาศ จะไดค้่าเท่ากบั -0.0329 มก./ลบ.ม จากนั้นนาํค่าท่ีไดไ้ปบวกกบั ค่าความเขม้ขน้ SO2 

สูงสุด ท่ีไดจ้ากแบบจาํลอง โดยหากค่าความเขม้ขน้สูงสุดเท่ากบั 0.1538 มก./ลบ.ม เม่ือนาํมาบวก

กบัค่าตวามคลาดเคล่ือนจากการประมาณความความเขม้ขน้ SO2 จะไดค้่าความเขม้ขน้ SO2 สูงสุด

ในปีฐานเท่ากบั 0.1209 มก./ลบ.ม เป็นตน้ ค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศสูงสุดในปีฐาน รายละเอียด

แสดงดงัตารางท่ี 4.12 

 

ตารางท่ี 4.12 ตารางข้อมูลการคาดการณ์ความเข้มข้นมลพิษอากาศสูงสุดในปีฐาน โดยใช้ 

AERMOD 

มลพิษ ตรวจ 

วดัจริง 

AERMOD ค่าสูงสุด ตรวจ 

วดัจริง- 

AERMOD 

ค่าความเขม้ขน้

สูงสุดใน

ปัจจุบนั 

NO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 0.0271 0.1890 0.3871 -0.1619 0.2252 

SO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 0.0056 0.1538 0.1538 -0.0329 0.1209 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 0.6669 4.3312 17.5307 -3.6643 13.8663 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 8 ชม. 0.6679 2.3496 8.2976 -1.6817 6.6159 
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ตารางท่ี 4.12 (ต่อ) 

มลพิษ ตรวจ 

วดัจริง 

AERMOD ค่าสูงสุด ตรวจวดั

จริง- 

AERMOD 

ค่าความเขม้ขน้

สูงสุดใน

ปัจจุบนั 

PM10 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 

24 ชม. 
 

คพ.- ตาํแหน่งสถานีสูบนํ้า (คูเมือง) 0.0516 0.0108 0.0349 0.0408 0.0757 

เทศบาล – ตาํแหน่งสถานีสูบนํ้า 

(คูเมือง) 
0.0466 0.0108 0.0349 0.0358 0.0707 

เทศบาล - ตาํแหน่งเทศบาล 0.0412 0.0205 0.0349 0.0207 0.0556 

 

4.4  ประเมินขีดความสามารถในการรองรับมลพษิอากาศในอนาคต 

การประเมินขีดความสามารถในการรองรับมลพิษอากาศในอนาคต เร่ิมจากเปรียบเทียบค่า

ความเขม้ขน้มลพิษอากาศสูงสุดในปีฐานกบัขอ้มูลมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศทัว่ไปของ

มลพิษอากาศนั้น ๆ พบว่าค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศท่ีพิจารณาน้อยกว่าค่ามาตรฐานฯ ทั้งหมด 

จากนั้นจะนาํมาคาํนวนขีดความสามารถในการรองรับมลพิษ โดยนาํค่าร้อยละ 90 ของค่ามาตรฐานฯ 

ลบดว้ยระดบัความเขม้ขน้มลพิษอากาศสูงสุดในปีฐาน เพื่อป้องกนัไม่ให้ค่าความเขม้เขม้มลพิษ

อากาศเกินค่ามาตรฐานฯ รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.13 ผลจากการคาํนวณค่าความเขม้เข้ม

มลพิษอากาศจากแบบจาํลอง พบว่ามลพิษในทุกพารามิเตอร์นั้นยงัคงมีความสามารถในการรองรับ

มลพิษอากาศในเขตพื้นท่ีศึกษา ส่วนของมลพษิ NO2 นั้นแมว้า่ค่าความเขม้ขน้สูงสุดในปีฐานจะมีค่า

เขา้ใกลค้่า 90% ของมาตรฐาน แต่ NO2 ยงัคงมีสามารถรองรับมลพิษอากาศ NO2 ไดใ้นอนาคตได้

อีก 0.0628 mg/m3 ตวัอย่างเช่นท่ีค่าเฉล่ียใน 1 ชัว่โมง ค่าความเขม้ขน้ความเขม้ขน้ SO2 (มก./ลบ.ม) 

สูงสุดในปีฐานเท่ากบั 0.1209 มก./ลบ.ม เม่ือนาํมาเปรียบเทียบกบัร้อยละ 90 ของมาตรฐาน พบว่า

ไม่เกินมาตรฐาน จึงนาํไปหาความสามารถในการรองรับมลพิษดว้ยการนาํ ร้อยละ 90 ของมาตรฐาน 

ซ่ึงเท่ากบั 0.702 มก./ลบ.ม ลบกบัค่าความเขม้ขน้ SO2 สูงสุดในปีฐานซ่ึงเท่ากบั 0.1209 มก./ลบ.ม 

จะได ้ความสามารถในการรองรับ SO2 ท่ีระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชัว่โมง เท่ากบั 0.5811 มก./ลบ.ม เป็นตน้ 

 

  



80 

ตารางท่ี 4.13 ขอ้มูลการประเมินขีดความสามารถในการรองรับมลพิษอากาศ 

มลพิษ 
ค่าความเขม้ขน้ 

สูงสุดในปัจจบุนั 
มาตรฐาน 

90% ของ 

มาตรฐาน 

ความสามารถในการ 

รองรับมลพิษอากาศ 

NO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 0.2252 0.320 0.288 0.0628 

SO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 0.1209 0.780 0.702 0.5811 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 13.8663 34.200 30.78 16.9137 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 8 ชม. 6.6159 34.200 30.78 24.1641 

PM10 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 

24 ชม. 
 

คพ.- ตาํแหน่งสถานีสูบนํ้า (คูเมือง) 0.0757 0.330 0.297 0.2213 

เทศบาล – ตาํแหน่งสถานีสูบนํ้า 

(คูเมือง) 
0.0707 0.330 0.297 0.2263 

เทศบาล - ตาํแหน่งเทศบาล 0.0556 0.330 0.297 0.2414 

 

4.5  คาดการณ์อตัราการระบายมลพษิอากาศในอนาคต 

คาดการณ์การปล่อยมลพิษในอนาคต เร่ิมด้วยการกาํหนดพื้นท่ีท่ีคาดการณ์ว่าจะมีการ

ปล่อยมลพิษ เพิ่มขึ้นในอนาคต โดยในการศึกษาน้ีทาํการกาํหนดพื้นท่ีศึกษาเป็นพื้นท่ีเดิม และ

คาดการณ์ว่าในอนาคตจะมีความหนาแน่นของแหล่งกาํเนิดมลพิษและประชากรหนาแน่นเพิ่มมาก

ขึ้น ส่งผลให้เกิดความเขม้ขน้และปริมาณของมลพิษเพิ่มขึ้นตามด้วย จึงเร่ิมคาดการณ์การปล่อย

มลพิษในอนาคตในขอบเขตพื้นท่ีเดิม โดยปรับอตัราการระบายท่ีเพิ่มมากขึ้นอา้งอิงตามรายงานการ

ใช้ประโยชน์ท่ีดินตามผงัเมืองรวมนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (สาํนักงานโยธาธิการและ

ผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมา, 2556) คาํนวณอตัราการระบายท่ีเพิ่มมากขึ้นจากอตัราการเปล่ียนแปลง

ด้วยวิธี Exponential Method (ชลธิชา เกตุรังษี , 2558) ตามสมการท่ี 4.3  ดังนั้ น  สามารถสรุป

รายละเอียดอตัราการเปล่ียนแปลง สาํหรับแหล่งกาํเนิดแบบพื้นท่ีแสดงดงัตารางท่ี 4.14 และสาํหรับ

แหล่งกาํเนิดแบบเส้นนั้น กาํหนดอตัราการเปล่ียนแปลงในอนาคตเพิ่มขึ้น 4% ทุกปีในทุกโครงข่าย

ถนน 

 

(r n)
t 0P  = P e ×  (4.3) 

 

โดยท่ี Pt คือ จาํนวนประชากรในช่วงหลงัของเวลาท่ีศึกษา 

 P0 คือ จาํนวนประชากรในช่วงแรกของเวลาท่ีศึกษา 
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 r คือ อตัราเพิ่มประชากรต่อปี 

 n คือ ช่วงเวลาของการศึกษา 

 

ตวัอย่างเช่น ผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ปี พ.ศ. 2552 มีประชากร 364,471 คน จากงาน

ผงัเมืองกาํหนดให้อตัราการเปล่ียนแปลงเท่ากบั 1.47% ทาํการประมาณประชากรในอนาคต 20 ปี 

หรือในปี พ.ศ. 2572 ทาํการคาํนวณค่า e จะได ้EXP (1.47*20) เท่ากบั 1.341783904 จากนั้นนาํมา

คูณกบัจาํนวนประชากรในปี พ.ศ. 2552 จะไดเ้ท่ากบั 489,041,32 คน เป็นตน้ 

 

ตารางท่ี 4.14 อตัราการเปล่ียนแปลงปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงจากผงัเมือง 

แหล่งกาํเนิด 
กลุ่มศึกษา 

ปีฐาน 2552 

อตัราการ

เปลี่ยนแปลง (%) 

ต่อปี (r) 

จาํนวนปี (n) EXP (r*n) 
50% ของ 

ผงัเมือง 

75% ของ 

ผงัเมือง 2572 - 2558 
ผงัเมือง 

(เพ่ิมขึ้น 1 เท่า) 

แบบพ้ืนท่ี 

1. เทศบาลนครราชสีมา เขต 1 0.52 14 1.076 1.038 1.057 

2. เทศบาลนครราชสีมา เขต 2 

หนาแน่นมาก 
0.52 14 1.076 1.038 1.057 

3. เทศบาลนครราชสีมา เขต 2 

หนาแน่นนอ้ย 
0.52 14 1.076 1.038 1.057 

4. เทศบาลนครราชสีมา เขต 3 

หนาแน่นมาก 
0.52 14 1.076 1.038 1.057 

5. เทศบาลนครราชสีมา เขต 3 

หนาแน่นนอ้ย 
0.52 14 1.076 1.038 1.057 

6. เทศบาลนครราชสีมา เขต 4 

หนาแน่นมาก 
0.52 14 1.076 1.038 1.057 

7. เทศบาลนครราชสีมา เขต 4 

หนาแน่นนอ้ย 
0.52 14 1.076 1.038 1.057 

8. ตาํบลจอหอ หนาแน่นมาก 3.17 14 1.559 1.279 1.419 

9. ตาํบลจอหอ หนาแน่นนอ้ย 3.17 14 1.559 1.279 1.419 

10. ตาํบลบา้นเกาะ 0.77 14 1.114 1.057 1.085 

11. ตาํบลหมื่นไวย 1.46 14 1.227 1.113 1.170 

12. ตาํบลหวัทะเล 2.98 14 1.518 1.259 1.388 

13. ตาํบลโพธ์ิกลาง 1.26 14 1.193 1.096 1.145 

14. ตาํบลปรุใหญ่ 2.26 14 1.372 1.186 1.279 

แบบเส้น  โครงข่ายถนนทุกเส้น 4 14 1.751 1.375 1.563 

 

ข้อมูลท่ีนํามาอ้างอิงดังกล่าวนั้ น ตามรายงานการใช้ประโยชน์ท่ีดินใช้สําหรับการ

คาดการณ์จาํนวนประชากรและการใช้ประโยชน์ท่ีดินในอนาคตอีก 14 ปี ขา้งหน้า จึงได้อา้งอิง
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ขอ้มูลดงักล่าวน้ีเพื่อใช้ในการคาดการณ์มลพิษท่ีจะเกิดขึ้นในอีก 14 ปี ขา้งหน้าในงานวิจยัน้ีด้วย

เช่นกัน เร่ิมจากทาํการคาํนวณโดยการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของอัตราการระบายมลพิษจากปีฐาน 

เน่ืองจากงานผงัเมืองคาดการณ์ว่าจาํนวนประชากรจะเพิ่มขึ้นในอนาคตในรูปแบบ Exponential จึง

ไดอ้า้งอิงกาํหนดให้อตัราการระบายมลพิษในปีฐานเพิ่มขึ้นตามจาํนวนประชากร โดยกาํหนดอตัรา

การระบายมลพิษดงัน้ี อตัราการระบายมลพิษเพิ่มขึ้นจากปีฐานอา้งอิงผงัเมืองกาํหนด 0.5 เท่า, อตัรา

การระบายมลพิษเพิ่มขึ้นจากปีฐานอ้างอิงผงัเมืองกาํหนด 0.75 เท่า และอตัราการระบายมลพิษ

เพิ่มขึ้นจากปีฐานอา้งอิงผงัเมืองกาํหนด 1 เท่า  

จากตารางท่ี 4.14 อตัราการเปล่ียนแปลง (%) ต่อปี r อา้งอิงจาก การเปล่ียนแปลงประชากร

ของงานผงัเมืองรวม ซ่ึงในแต่ละพื้นท่ีตาํบลมีอตัราการเปล่ียนแปลงแตกต่างกนัออกไป ขั้นแรกทาํ

การคาดการณ์มลพิษท่ีจะเกิดขึ้นในอีก 14 ปี ขา้งหนา้ กาํหนดให้ n เท่ากบั 14 ปี แลว้ทาํการคาํนวณ

ค่า EXP (r*n) จะไดอ้ตัราการเปล่ียนแปลง (%) ต่อ 14 ปี หรือกาํหนดเรียกวา่ อตัราการเปล่ียนแปลง

เพิ่มขึ้นจากปีฐานอา้งอิงผงัเมืองกาํหนด 1เท่า เม่ือไดข้อ้มูลถึงตรงน้ี เราจะสามารถคาํนวณหา อตัรา

การเปล่ียนแปลงเพิ่มขึ้นจากปีฐานอา้งอิงผงัเมืองกาํหนด 0.5 เท่า และ 0.75 เท่า ไดจ้ากการเทียบ

เปอร์เซ็นระหว่างอตัราการเปล่ียนแปลงในปีฐานและอตัราการเปล่ียนแปลงในอีก 14 ปี ขา้งหนา้ (1  เท่า) 

ตวัอยา่งเช่น เทศบาลนครราชีมาเขต 1 มีอตัราการเปล่ียนแปลง (%) ต่อปี r อา้งอิงจากผงัเมืองเท่ากบั  

0.52 % ทาํการคาดการณ์มลพิษท่ีจะเกิดขึ้นในอีก 14 ปี ขา้งหนา้ (n = 14) แลว้ทาํการคาํนวณค่า EXP 

(r*n) จะไดอ้ตัราการเปล่ียนแปลง (%) ต่อ 14 ปีเท่ากบั 1.076 จากนั้นคาํนวนอตัราการเปล่ียนแปลง

เพิ่มขึ้นจากปีฐานอา้งอิงผงัเมืองกาํหนด 0.5 เท่า และ 0.75 เท่า ต่อไป 

เม่ือทราบอตัราการเปล่ียนแปลงในอนาคต 0.5 เท่า, 0.75 เท่า และ 1 เท่าเรียบร้อยแลว้จะ

สามารถนาํมาคาํนวนการปล่อยมลพิษในอนาคตสาํหรับแหล่งกาํเนิดแบบพื้นท่ีและแบบเส้นไดต้าม

ตารางท่ี 4.15 และ 4.16 ซ่ึงอัตราการเปล่ียนแปลงในอนาคตของทั้งแหล่งกาํเนิดแบบพื้นท่ีและ

แหล่งกาํเนิดแบบเส้นนั้นจะนาํมาคูณกบัค่าการประมาณมลพิษในปีฐาน ตามอตัราการเปล่ียนแปลง

ในอนาคต 0.5 เท่า, 0.75 เท่า และ 1 เท่า ตวัอย่างเช่น เทศบาลนครราชสีมาเขต 1 ประมาณมลพิษท่ี

เกิดขึ้นในปีฐานเท่ากบั 9.2587E-09 เม่ือนาํไปคูณกบัอตัราการเปล่ียนแปลง ในอนาคต 0.5 เท่า, 0.75  

เท่า และ 1 จะได ้9.6083 E-09, 9.7831 E-09 และ 9.9579 E-09 ในหน่วย กรัม/วินาที/ตร.ม ตามลาํดบั 

  



ตารางท่ี 4.15 สรุปการประมาณการปล่อยมลพิษในอนาคตสาํหรับแหล่งกาํเนิดแบบพื้นท่ี 

 
  

PM10 NOx CO SO2 PM10 NOx CO SO2

1.เทศบาลนครราชสีมาเขต 1 1.000 9.2587E-09 2.5842E-09 2.6374E-08 7.0534E-10 8. ตําบลจอหอ หนาแน่นมาก 1.000 7.7739E-10 2.1698E-10 2.2144E-09 5.9222E-11

1.038 9.6083E-09 2.6818E-09 2.7370E-08 7.3197E-10 1.279 9.9453E-10 2.7759E-10 2.8329E-09 7.5764E-11

1.057 9.7831E-09 2.7306E-09 2.7867E-08 7.4529E-10 1.419 1.1031E-09 3.0789E-10 3.1422E-09 8.4035E-11

0.52 1.076 9.9579E-09 2.7794E-09 2.8365E-08 7.5860E-10 3.17 1.559 1.2117E-09 2.2036E-10 2.2489E-09 6.0146E-11

2. เทศบาลนครราชสีมาเขต 2 หนาแน่นมาก 1.000 8.5941E-09 2.3987E-09 2.4480E-08 6.5470E-10 9. ตําบลจอหอ หนาแน่นน้อย 1.000 2.0730E-09 5.7862E-10 5.9051E-09 1.5793E-10

1.038 8.9186E-09 2.4893E-09 2.5405E-08 6.7942E-10 1.279 2.6521E-09 7.4023E-10 7.5545E-09 2.0204E-10

1.057 9.0808E-09 2.5346E-09 2.5867E-08 6.9178E-10 1.419 2.9416E-09 8.2104E-10 8.3792E-09 2.2409E-10

0.52 1.076 9.2431E-09 2.4245E-09 2.4744E-08 6.6175E-10 3.17 1.559 3.2311E-09 5.8764E-10 5.9972E-09 1.6039E-10

3.เทศบาลนครราชสีมาเขต 2 หนาแน่นน้อย 1.000 6.6843E-09 1.8657E-09 1.9040E-08 5.0921E-10 10. ตําบลบ้านเกาะ 1.000 3.0577E-09 8.5346E-10 8.7101E-09 2.3294E-10

1.038 6.9367E-09 1.9361E-09 1.9759E-08 5.2844E-10 1.057 3.2318E-09 9.0203E-10 9.2058E-09 2.4620E-10

1.057 7.0629E-09 1.9713E-09 2.0119E-08 5.3805E-10 1.085 3.3188E-09 9.2632E-10 9.4536E-09 2.5283E-10

0.52 1.076 7.1890E-09 1.8857E-09 1.9245E-08 5.1469E-10 0.77 1.114 3.4058E-09 8.6297E-10 8.8071E-09 2.3554E-10

4. เทศบาลนครราชสีมาเขต 3 หนาแน่นมาก 1.000 9.2410E-09 2.5793E-09 2.6323E-08 7.0399E-10 11. ตําบลหมื่นไวย 1.000 1.6844E-09 4.7013E-10 4.7979E-09 1.2832E-10

1.038 9.5900E-09 2.6767E-09 2.7317E-08 7.3057E-10 1.113 1.8753E-09 5.2344E-10 5.3420E-09 1.4287E-10

1.057 9.7644E-09 2.7254E-09 2.7814E-08 7.4386E-10 1.170 1.9708E-09 5.5009E-10 5.6140E-09 1.5014E-10

0.52 1.076 9.9389E-09 2.6070E-09 2.6606E-08 7.1156E-10 1.46 1.227 2.0663E-09 4.7589E-10 4.8568E-09 1.2989E-10

5. เทศบาลนครราชสีมาเขต 3 หนาแน่นน้อย 1.000 7.0700E-09 1.9733E-09 2.0139E-08 5.3860E-10 12. ตําบลหัวทะเล 1.000 4.0813E-09 1.1392E-09 1.1626E-08 3.1092E-10

1.038 7.3369E-09 2.0478E-09 2.0899E-08 5.5893E-10 1.259 5.1378E-09 1.4340E-09 1.4635E-08 3.9140E-10

1.057 7.4704E-09 2.0851E-09 2.1280E-08 5.6910E-10 1.388 5.6660E-09 1.5815E-09 1.6140E-08 4.3164E-10

0.52 1.076 7.6038E-09 1.9945E-09 2.0356E-08 5.4439E-10 2.98 1.518 6.1942E-09 1.1564E-09 1.1802E-08 3.1564E-10

6. เทศบาลนครราชสีมาเขต 4 หนาแน่นมาก 1.000 4.2494E-09 1.1861E-09 1.2104E-08 3.2372E-10 13. ตําบลโพธิ์กลาง 1.000 1.4900E-09 4.1588E-10 4.2443E-09 1.1351E-10

1.038 4.4098E-09 1.2308E-09 1.2561E-08 3.3594E-10 1.096 1.6337E-09 4.5600E-10 4.6537E-09 1.2446E-10

1.057 4.4900E-09 1.2532E-09 1.2790E-08 3.4205E-10 1.145 1.7056E-09 4.7605E-10 4.8584E-09 1.2993E-10

0.52 1.076 4.5703E-09 1.1988E-09 1.2235E-08 3.2720E-10 1.26 1.193 1.7774E-09 4.2084E-10 4.2949E-09 1.1486E-10

7. เทศบาลนครราชสีมาเขต 4 หนาแน่นน้อย 1.000 1.4172E-08 3.9557E-09 4.0370E-08 1.0797E-09 14. ตําบลปรุใหญ่ 1.000 3.1744E-09 8.8601E-10 9.0422E-09 2.4183E-10

1.038 1.4707E-08 4.1050E-09 4.1894E-08 1.1204E-09 1.186 3.7651E-09 1.0509E-09 1.0725E-08 2.8683E-10

1.057 1.4975E-08 4.1797E-09 4.2656E-08 1.1408E-09 1.279 4.0604E-09 1.1333E-09 1.1566E-08 3.0933E-10

0.52 1.076 1.5242E-08 3.9982E-09 4.0804E-08 1.0913E-09 2.26 1.372 4.3558E-09 8.9816E-10 9.1663E-09 2.4514E-10

กลุ่มศึกษา
อัตราเพิ่มประชากรต่อ

ปี ( r ) ที่ n=14

การเปลี่ยนแปลง 20ปี 

EXP(r*n)

Emission (g/sec/m2)

กลุ่มศึกษา

อัตราเพิ่ม

ประชากร

ต่อปี ( r ) ที่ 

การเปลี่ยนแปลง 20

ปี EXP(r*n)

Emission (g/sec/m2)
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ตารางท่ี 4.16 สรุปการประมาณการปล่อยมลพิษในอนาคตสาํหรับแหล่งกาํเนิดแบบเส้น 

 

NOx SO2 CO PM10 NOx SO2 CO PM10 NOx SO2 CO PM10

ข.1 1.000 2.564E-06 2.182E-07 3.504E-05 2.772E-07 ข.9 1.000 4.643E-06 1.121E-06 0.0001384 1.024E-06 ค.6 1.000 3.137E-06 5.365E-07 6.579E-05 4.981E-07

1.375 3.527E-06 3.002E-07 4.819E-05 3.812E-07 1.375 6.385E-06 1.542E-06 0.0001903 1.409E-06 1.375 4.315E-06 7.379E-07 9.048E-05 6.85E-07

1.563 4.008E-06 3.411E-07 5.477E-05 4.332E-07 1.563 7.257E-06 1.753E-06 0.0002162 1.601E-06 1.563 4.903E-06 8.386E-07 0.0001028 7.785E-07

0.04 1.751 4.489E-06 3.821E-07 6.135E-05 4.852E-07 0.04 1.751 8.128E-06 1.963E-06 0.0002422 1.793E-06 0.04 1.751 5.492E-06 9.393E-07 0.0001152 8.72E-07

ข.11 1.000 4.648E-06 6.85E-07 0.0001187 8.838E-07 ค.1 1.000 3.12E-06 5.791E-07 7.795E-05 5.773E-07 ค.7 1.000 3.137E-06 5.365E-07 6.579E-05 4.981E-07

1.375 6.393E-06 9.42E-07 0.0001632 1.216E-06 1.375 4.291E-06 7.964E-07 0.0001072 7.94E-07 1.375 4.315E-06 7.379E-07 9.048E-05 6.85E-07

1.563 7.265E-06 1.071E-06 0.0001855 1.381E-06 1.563 4.876E-06 9.051E-07 0.0001218 9.023E-07 1.563 4.903E-06 8.386E-07 0.0001028 7.785E-07

0.04 1.751 8.138E-06 1.199E-06 0.0002078 1.547E-06 0.04 1.751 5.461E-06 1.014E-06 0.0001365 1.011E-06 0.04 1.751 5.492E-06 9.393E-07 0.0001152 8.72E-07

ข.2 1.000 2.661E-06 1.972E-07 4.348E-05 3.395E-07 ค.10 1.000 3.247E-06 3.617E-07 4.846E-05 3.763E-07 ค.9 1.000 4.874E-06 4.613E-07 7.41E-05 5.805E-07

1.375 3.66E-06 2.712E-07 5.98E-05 4.669E-07 1.375 4.465E-06 4.975E-07 6.665E-05 5.175E-07 1.375 6.704E-06 6.345E-07 0.0001019 7.984E-07

1.563 4.159E-06 3.082E-07 6.796E-05 5.306E-07 1.563 5.075E-06 5.654E-07 7.574E-05 5.881E-07 1.563 7.619E-06 7.211E-07 0.0001158 9.073E-07

0.04 1.751 4.658E-06 3.453E-07 7.611E-05 5.943E-07 0.04 1.751 5.684E-06 6.333E-07 8.483E-05 6.587E-07 0.04 1.751 8.533E-06 8.077E-07 0.0001297 1.016E-06

ข.3 1.000 4.504E-06 5.085E-07 8.202E-05 6.24E-07 ค.12 1.000 3.049E-06 6.005E-07 6.979E-05 5.231E-07 ข.10 1.000 3.08E-06 5.877E-07 6.669E-05 4.972E-07

1.375 6.194E-06 6.994E-07 0.0001128 8.583E-07 1.375 4.194E-06 8.259E-07 9.598E-05 7.194E-07 1.375 4.236E-06 8.083E-07 9.172E-05 6.837E-07

1.563 7.039E-06 7.949E-07 0.0001282 9.754E-07 1.563 4.766E-06 9.386E-07 0.0001091 8.176E-07 1.563 4.814E-06 9.185E-07 0.0001042 7.77E-07

0.04 1.751 7.884E-06 8.903E-07 0.0001436 1.092E-06 0.04 1.751 5.338E-06 1.051E-06 0.0001222 9.158E-07 0.04 1.751 5.393E-06 1.029E-06 0.0001168 8.703E-07

ข.4 1.000 3.837E-06 6.793E-07 9.977E-05 7.426E-07 ค.15 1.000 4.223E-06 3.712E-07 5.538E-05 4.514E-07 ทล.2 1.000 4.376E-06 5.221E-07 5.906E-05 5.104E-07

1.375 5.277E-06 9.343E-07 0.0001372 1.021E-06 1.375 5.809E-06 5.106E-07 7.617E-05 6.208E-07 1.375 6.019E-06 7.18E-07 8.122E-05 7.019E-07

1.563 5.997E-06 1.062E-06 0.0001559 1.161E-06 1.563 6.601E-06 5.802E-07 8.656E-05 7.055E-07 1.563 6.84E-06 8.16E-07 9.231E-05 7.977E-07

0.04 1.751 6.717E-06 1.189E-06 0.0001747 1.3E-06 0.04 1.751 7.394E-06 6.499E-07 9.695E-05 7.902E-07 0.04 1.751 7.661E-06 9.14E-07 0.0001034 8.935E-07

ข.5 1.000 3.837E-06 6.793E-07 9.977E-05 7.426E-07 ค.2 1.000 7.464E-06 1.231E-06 0.0001605 1.213E-06 ทล.205 1.000 3.089E-06 4.82E-07 6.629E-05 4.985E-07

1.375 5.277E-06 9.343E-07 0.0001372 1.021E-06 1.375 1.027E-05 1.693E-06 0.0002208 1.669E-06 1.375 4.249E-06 6.629E-07 9.117E-05 6.856E-07

1.563 5.997E-06 1.062E-06 0.0001559 1.161E-06 1.563 1.167E-05 1.924E-06 0.0002509 1.897E-06 1.563 4.828E-06 7.534E-07 0.0001036 7.791E-07

0.04 1.751 6.717E-06 1.189E-06 0.0001747 1.3E-06 0.04 1.751 1.307E-05 2.155E-06 0.000281 2.124E-06 0.04 1.751 5.408E-06 8.438E-07 0.0001161 8.726E-07

ข.6 1.000 2.609E-06 3.847E-07 4.718E-05 3.579E-07 ค.3 1.000 3.845E-06 5.725E-07 6.362E-05 4.909E-07 ทล.224 1.000 4.449E-06 2.674E-07 2.351E-05 2.243E-07

1.375 3.589E-06 5.291E-07 6.489E-05 4.922E-07 1.375 5.288E-06 7.874E-07 8.75E-05 6.752E-07 1.375 6.119E-06 3.678E-07 3.233E-05 3.085E-07

1.563 4.078E-06 6.013E-07 7.375E-05 5.594E-07 1.563 6.009E-06 8.949E-07 9.944E-05 7.673E-07 1.563 6.954E-06 4.179E-07 3.675E-05 3.506E-07

0.04 1.751 4.568E-06 6.735E-07 8.26E-05 6.265E-07 0.04 1.751 6.731E-06 1.002E-06 0.0001114 8.594E-07 0.04 1.751 7.789E-06 4.681E-07 4.116E-05 3.927E-07

ข.7 1.000 4.648E-06 6.85E-07 0.0001187 8.838E-07 ค.4 1.000 4.179E-06 1.009E-06 0.0001245 9.218E-07 ทล.226 1.000 2.216E-06 1.36E-07 1.254E-05 1.127E-07

1.375 6.393E-06 9.42E-07 0.0001632 1.216E-06 1.375 5.747E-06 1.388E-06 0.0001713 1.268E-06 1.375 3.047E-06 1.871E-07 1.724E-05 1.55E-07

1.563 7.265E-06 1.071E-06 0.0001855 1.381E-06 1.563 6.531E-06 1.578E-06 0.0001946 1.441E-06 1.563 3.463E-06 2.126E-07 1.96E-05 1.762E-07

0.04 1.751 8.138E-06 1.199E-06 0.0002078 1.547E-06 0.04 1.751 7.315E-06 1.767E-06 0.000218 1.614E-06 0.04 1.751 3.879E-06 2.381E-07 2.195E-05 1.973E-07

ข.8 1.000 3.261E-06 2.814E-07 3.161E-05 2.599E-07 ค.5 1.000 4.4E-06 4.114E-07 5.221E-05 4.22E-07 ทล.304 1.000 1.056E-06 9.281E-08 1.384E-05 1.128E-07

1.375 4.485E-06 3.871E-07 4.347E-05 3.574E-07 1.375 6.051E-06 5.659E-07 7.181E-05 5.805E-07 1.375 1.452E-06 1.276E-07 1.904E-05 1.552E-07

1.563 5.097E-06 4.399E-07 4.94E-05 4.062E-07 1.563 6.877E-06 6.431E-07 8.16E-05 6.597E-07 1.563 1.65E-06 1.451E-07 2.164E-05 1.764E-07

0.04 1.751 5.709E-06 4.927E-07 5.534E-05 4.549E-07 0.04 1.751 7.702E-06 7.203E-07 9.14E-05 7.389E-07 0.04 1.751 1.848E-06 1.625E-07 2.424E-05 1.976E-07

Emission (grams/sec/m2) Emission (grams/sec/m2)อัตราเพิ่มประชากร

ต่อปี ( r ) ที่ n=14

การเปลี่ยนแปลง 20

ปี EXP(r*n)

อัตราเพิ่มประชากร

ต่อปี ( r ) ที่ n=14

การเปลี่ยนแปลง 20

ปี EXP(r*n)
ประเภท

การเปลี่ยนแปลง 20

ปี EXP(r*n)

Emission (grams/sec/m2)
ประเภทประเภท

อัตราเพิ่มประชากร

ต่อปี ( r ) ที่ n=14
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4.5.1 คาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศในอนาคตอา้งอิงตามผงัเมือง (มลพิษเพิ่มขึ้น 1 เท่า) 

การคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษอากาศในอนาคต ในปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตามผงัเมือง 

โดยใชแ้บบจาํลอง AERMOD ขอ้มูลท่ีใชป้้อนเขา้สู่แบบจาํลองนั้นนอกจากขอ้มูลอตัราการระบาย

มลพิษในอนาคตท่ีไดท้าํการประมาณตารางท่ี 4.14 – 4.15 แลว้ นอกเหนือจากท่ีกล่าวมาน้ี ใชข้อ้มูล

เดียวกนักบัขอ้มูลความเขม้ขน้มลพิษอากาศในปีฐานทั้งหมด จากนั้นทาํการประเมินค่าความเขม้ขน้

มลพิษอากาศเฉล่ียและสูงสุดของพื้นท่ีศึกษาดว้ยแบบจาํลอง AERMOD ผลจากการประเมินผลดว้ย

แบบจาํลองแสดงดงัรูปท่ี 4.21 – 4.25 และสามารถสรุปความเขม้ขน้มลพิษอากาศในอนาคตอา้งอิง

ตามผงัเมือง (เพิ่มขึ้น 1 เท่า) ไดด้งัตารางท่ี 4.17 

ผลการคาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศในอนาคตอา้งอิงตามผงัเมือง (เพิ่มขึ้น 1 

เท่า) พบว่าเส้นชั้นความเขม้ขน้มลพิษอากาศตามท่ีงานผงัเมืองคาดการณ์ไวน้ั้นมีการเปล่ียนแปลง

ไปจากเส้นชั้นความเขม้ขน้มลพิษอากาศในปีฐานค่อนขา้งมากในทุกพารามิเตอร์ เน่ืองจากความ

เขม้ขน้มลพิษมีระดับเพิ่มมากขึ้น และมลพิษระดับความเขม้ข้นสูงส่วนใหญ่มีการเกาะกลุ่มอยู่

บริเวณใจกลางเมืองและบริเวณแหล่งกาํเนิดท่ีมีกิจกรรรมการปล่อยมลพิษ ท่ีเขม้ขน้มลพิษ NO2 

เฉล่ียรายชั่วโมงนั้นจะมีการกระจายตวัควานเขม้ขน้ระดับตํ่าในบริเวณกวา้งท่ีสุด และท่ีเขม้ขน้

มลพิษ CO เฉล่ียรายชัว่โมง มีการกระจายตวัควานเขม้ขน้ระดบัตํ่าในบริเวณแคบท่ีสุด 

 

 

 

รูปท่ี 4.21 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ NO2 เฉล่ียรายชัว่โมง 

ในปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตามผงัเมือง 
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รูปท่ี 4.22 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ SO2 เฉล่ียรายชัว่โมง 

ในปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตามผงัเมือง 

 

 

 

รูปท่ี 4.23 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียรายชัว่โมง ในปี 

พ.ศ. 2572 อา้งอิงตามผงัเมือง 
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รูปท่ี 4.24 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียราย 8 ชัว่โมง 

ในปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตามผงัเมือง 

 

 

 

รูปท่ี 4.25 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ PM10 เฉล่ียราย 24 ชัว่โมง 

ในปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตามผงัเมือง 
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ตารางท่ี 4.17 สรุปความเขม้ขน้มลพิษอากาศในอนาคตอา้งอิงตามผงัเมือง (เพิ่มขึ้น 1 เท่า) 

มลพิษ 
AERMOD ปี 2572 

ผงัเมือง 

NO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 0.4312 

SO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 0.0672 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 7.6544 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 8 ชม. 4.2603 

PM10 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 24 ชม.  

คพ. – ตาํแหน่งสถานีสูบนํ้า (คูเมือง) 0.0178 

เทศบาล - ตาํแหน่งเทศบาล 0.0350 

 

4.5.2  คาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศในอนาคตอา้งอิงตาม 50% ของผงัเมือง (เพิ่มขึ้น 

0.5 เท่า) 

การคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษอากาศในอนาคต ในปี พ.ศ. 2572 โดยใช้ขอ้มูล 50% 

ของผงัเมือง (เพิ่มขึ้น 0.5 เท่า) จากปีฐาน ทาํการประเมินค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศเฉล่ียและ

สูงสุดของพื้นท่ีศึกษาดว้ยแบบจาํลอง AERMOD ผลจากการประเมินผลดว้ยแบบจาํลองแสดงดงัรูป

ท่ี 4.26 – 4.30 และสามารถสรุปความเขม้ขน้มลพิษอากาศในอนาคตอา้งอิงตาม 50% ของผงัเมือง 

(เพิ่มขึ้น 0.5 เท่า) ไดด้งัตารางท่ี 4.18 

ผลการคาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศในอนาคตอา้งอิงตาม 50% ของผงัเมือง 

(เพิ่มขึ้ น 0.5 เท่า) พบว่าเส้นชั้นความเข้มข้นมลพิษอากาศ 50% ของผงัเมืองคาดการณ์ไว้นั้ น 

สามารถเห็นการเปล่ียนแปลงของมลพิษไดช้ดัเจนมากขึ้น เส้นชั้นความเขม้ขน้มลพิษอากาศในปี

ฐานขยายตวัและมีระดบัสูงมากขึ้นในทุกพารามิเตอร์ 
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รูปท่ี 4.26 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ NO2 เฉล่ียรายชัว่โมง  

ปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตาม 50% ของผงัเมือง 

 

 

 

รูปท่ี 4.27 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ SO2 เฉล่ียรายชัว่โมง 

อา้งอิงตาม 50% ของผงัเมือง 
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รูปท่ี 4.28 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียรายชัว่โมง 

อา้งอิงตาม 50% ของผงัเมือง 

 

 

 

รูปท่ี 4.29 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียราย 8 ชัว่โมง 

อา้งอิงตาม 50% ของผงัเมือง 
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รูปท่ี 4.30 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ PM10 เฉล่ียราย 24 ชัว่โมง  

อา้งอิงตาม 50% ของผงัเมือง 

 

ตารางท่ี 4.18 สรุปความเขม้ขน้มลพิษอากาศในอนาคต อา้งอิงตาม 50% ของผงัเมือง (เพิ่มขึ้น 0.5 เท่า) 

มลพิษ 
AERMOD ปี 2572 

50% ของผงัเมือง 

NO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 0.3478 

SO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 0.0529 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 6.0167 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 8 ชม. 3.3491 

PM10 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 24 ชม.  

คพ. – ตาํแหน่งสถานีสูบนํ้า (คูเมือง) 0.0143 

เทศบาล - ตาํแหน่งเทศบาล 0.0278 

 

4.5.3  คาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศในอนาคตอา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง (เพิ่มขึ้น 

0.75 เท่า) 

การคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษอากาศในอนาคต ในปี พ.ศ. 2572 โดยใช้ขอ้มูล 75% 

ของผงัเมือง (เพิ่มขึ้น 0.75 เท่า) จากปีฐาน ทาํการประเมินค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศเฉล่ียและ

สูงสุดของพื้นท่ีศึกษาดว้ยแบบจาํลอง AERMOD ผลจากการประเมินผลดว้ยแบบจาํลองแสดงดงัรูป
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ท่ี 4.31 – 4.35 และสามารถสรุปความเขม้ขน้มลพิษอากาศในอนาคตอา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง 

(เพิ่มขึ้น 0.75 เท่า) ไดด้งัตารางท่ี 4.19 

ผลการคาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศในอนาคตอา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง 

(เพิ่มขึ้น 0.75 เท่า) พบว่าเส้นชั้นความเข้มข้นมลพิษอากาศ 75% ของผงัเมืองคาดการณ์ไวน้ั้ น 

สามารถเห็นการเปล่ียนแปลงของมลพิษจาก 50% ของผงัเมือง (เพิ่มขึ้น 0.5 เท่า) เพียงเล็กนอ้ย ใน

ทุกพารามิเตอร์ มีการเปล่ียนแปลงเพียงแค่ระดบัความเขม้ขน้ท่ีเพิ่มมากขึ้นเท่านั้น ส่วนพื้นท่ีการ

กระจายตวัของมลพิษนั้น เส้นชั้นความเขม้ขน้มลพิษอากาศยงัคงคลา้ยคลึงกบัการกระจายตวัของ

มลพิษ 50% ของผงัเมือง (เพิ่มขึ้น 0.5 เท่า) 

 

 

 

รูปท่ี 4.31 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ NO2 เฉล่ียรายชัว่โมง 

ปี พ.ศ. 2572 อา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง 
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รูปท่ี 4.32 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ SO2 เฉล่ียรายชัว่โมง 

อา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง 

 

 

 

รูปท่ี 4.33 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียรายชัว่โมง 

อา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง 

  



94 

 

 

 

รูปท่ี 4.34 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียราย 8 ชัว่โมง 

อา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง 

 

 

 

รูปท่ี 4.35 เส้นชั้นความเขม้ขน้จากการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษ PM10 เฉล่ียราย 24 ชัว่โมง  

อา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง 
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ตารางท่ี 4.19 สรุปความเขม้ขน้มลพิษอากาศในอนาคต อา้งอิงตาม 75% ของผงัเมือง (เพิ่มขึ้น 0.75 เท่า) 

มลพิษ 
AERMOD ปี 2572 

75% ของผงัเมือง 

NO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 0.3895 

SO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 0.0601 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. 6.6951 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 8 ชม. 3.8049 

PM10 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 24 ชม.  

คพ. – ตาํแหน่งสถานีสูบนํ้า (คูเมือง) 0.0160 

เทศบาล - ตาํแหน่งเทศบาล 0.0314 

 

4.5.4  คาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศในอนาคต 

การพลอ็ตกราฟของอตัราการระบายเปล่ียนแปลง เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการ

ระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพิษอากาศสในบรรยากาศในแต่ละพารามิเตอร์ ท่ีอตัราการ

เพิ่มขึ้นของอตัราการระบายมลพิษในปีฐาน, เพิ่มขึ้น 50% ของผงัเมือง, เพิ่มขึ้น 75% ของผงัเมือง

และอา้งอิงตามผงัเมือง แสดงดังตารางที่ 4.20 นํามาพล็อตกราฟความสัมพนัธ์ในรูปแบบ

เอ็กซ์โปเนนเชียล (Exponential Methods) เน่ืองจากขอ้มลูอตัราการระบายมลพิษนั้นมีความสัมพนัธ์

แปรผนัตามจาํนวนประชากร ซ่ึงจาํนวนประชากรท่ีเกิดขึ้นในอนาคตนั้น จะมีอตัราการเพิ่มขึ้นแบบ

สะสม จึงคาดการณ์อตัราการระบายมลพิษให้มีการเพิ่มขึ้นแบบสะสมตามจาํนวนประชากร จาก

ขอ้มูลจาํนวนประชากรท่ีนาํมาอา้งอิงนั้น งานผงัเมืองรวมไดท้าํนายจาํนวนประชากรในอนาคตดว้ย

วิธีแบบเอก็ซ์โปเนนเชียล (Exponential Methods) เช่นเดียวกนั ไดก้ราฟแสดงดงัรูปท่ี 4.36 – 4.40 

  



ตารางท่ี 4.20 สรุปความเขม้ขน้มลพิษอากาศ ท่ีอตัราการเพิ่มขึ้นของอตัราการระบายมลพิษในปีฐาน, เพิ่มขึ้น 50% ของผงัเมือง, เพิ่มขึ้น 75% ของผงัเมือง 

มลพิษ ประเภท 

ปัจจุบนั 50% ของผงัเมือง 75% ของผงัเมือง ผงัเมือง 

AERMOD 

ปี 2558 
AQI 

AERMOD 

ปี 2572 
AQI 

AERMOD 

ปี 2572 
AQI 

AERMOD 

ปี 2572 
AQI 

NO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉลี่ย 1 ชม. 
อตัราการปล่อย (g/sec) 14.2281 - 19.5326 - 22.1849 - 24.8278 - 

ความเขม้ขน้ (mg/m3) 0.1890 47 (สีเขียว) 0.3478 109 (สีส้ม) 0.3895 122 (สีส้ม) 0.4312 135 (สีส้ม) 

SO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉลี่ย 1 ชม. 
อตัราการปล่อย (g/sec) 1.7846 - 2.4446 - 2.7746 - 3.1021 - 

ความเขม้ขน้ (mg/m3) 0.0385 4 (สีฟ้า) 0.0529 5 (สีฟ้า) 0.0601 6 (สีฟ้า) 0.0672 7 (สีฟ้า) 

CO (mg/m3) อตัราการปล่อย (g/sec) 214.9612 - 295.2788 - 335.4376 - 375.5010 - 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉลี่ย 1 ชม. ความเขม้ขน้ (mg/m3) 4.3312 - 6.0167 - 6.6951 - 7.6544 - 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉลี่ย 8 ชม. ความเขม้ขน้ (mg/m3) 2.3496 12 (สีฟ้า) 3.3491 16 (สีฟ้า) 3.8049 19 (สีฟ้า) 4.2603 21 (สีฟ้า) 

PM10 (mg/m3) ระยะเวลาเฉลี่ย 24 ชม. อตัราการปล่อย (g/sec) 2.1290 - 2.7999 - 3.1354 - 3.4709 - 

คพ. – ตาํแหน่งสถานีสูบนํ้า (คูเมือง) ความเขม้ขน้ (mg/m3) 0.0108 6 (สีฟ้า) 0.0143 7 (สีฟ้า) 0.0160 8 (สีฟ้า) 0.0178 6 (สีฟ้า) 

เทศบาล - ตาํแหน่งเทศบาล ความเขม้ขน้ (mg/m3) 0.0205 11 (สีฟ้า) 0.0278 14 (สีฟ้า) 0.0314 16 (สีฟ้า) 0.0350 18 (สีฟ้า) 
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จากกราฟความสัมพนัธ์พบว่ากราฟมีลกัษณะความโคง้แบบเอ็กซ์โปเนนเชียล ในทุก

พารามิเตอร์นั้นมีค่าสหสัมพนัธ์ r2 (Correlation) ค่า r2 ท่ีไดจ้ากกราฟมีค่าอยู่ท่ี 0.934 – 0.9983 มีค่า

เขา้ใกล ้1 อย่างมากจึงถือได้ว่าข้อมูลดงักล่าวน้ีมีความน่าเช่ือถือ จากทุกกราฟความสัมพนัธ์ได้

สมการความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการระบายมลพิษอากาศกับความเข้มข้นมลพิษอากาศใน

บรรยากาศ แสดงดงัสมการท่ี 4.4 – 4.9 ทั้งน้ีไดท้าํการเปรียบเทียบขอ้มูลความสัมพนัธ์กบัรูปแบบ

กราฟท่ีมีลักษณะความโค้งแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลและกราฟท่ีมีลักษณะเส้นตรง พบว่าค่า

สหสัมพนัธ์ r2 เส้นโคง้แบบเอ็กซ์โปเนนเชียลมีความน่าเช่ือถือมากกว่าเส้นตรง จึงเลือกใชส้มการ

เส้นโคง้แบบเอก็ซ์โปเนนเชียล 

 

 

 

รูปท่ี 4.36 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพิษอากาศ 

ในบรรยากาศของ NO2 เฉล่ียรายชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 
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รูปท่ี 4.37 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพิษอากาศ 

ในบรรยากาศของ SO2 เฉล่ียรายชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 

 

 

 

รูปท่ี 4.38 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพิษอากาศ 

ในบรรยากาศของ CO เฉล่ียรายชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 
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รูปท่ี 4.39 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพิษอากาศ 

ในบรรยากาศของ CO เฉล่ียราย 8 ชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 

 

 

 

รูปท่ี 4.40 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพษิอากาศ 

ในบรรยากาศของ PM10 เฉล่ียราย 24 ชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 

 

จากนั้นหาช่วงเวลาท่ีใช้เป็นเกณฑใ์นการกาํหนดอตัราการระบายมลพิษอากาศ จากการ

เพิ่มขึ้นของแหล่งกาํเนิดมลพิษและประชากร โดยการแทนค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศท่ีสามารถ

รองรับไดห้รือ 90% ของค่ามาตรฐาน นาํมาแกส้มการหาค่าอตัราการระบายมลพิษอากาศสูงสุดท่ี

ยอมให้มีได้ สําหรับค่าความเขม้ขน้แต่ละระยะเวลาเฉล่ีย จากนั้นก็เลือกช่วงเวลาท่ีค่าอตัราการ

ระบายมลพิษอากาศ ตํ่าสุด การพล็อตกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการระบายมลพิษอากาศกบั
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ความเขม้ขน้มลพษิอากาศในบรรยากาศ โดยเพิ่มจุด ค่าอตัราการระบายมลพิษอากาศสูงสุดท่ียอมให้

มีได ้รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.20 ไดก้ราฟแสดงดงัรูปท่ี 4.41 – 4.45 

อัตราการระบายมลพิษอากาศกับความเข้มข้น NO2 ในบรรยากาศ ท่ีเฉล่ีย 1 ชั่วโมง 

สมการท่ี 4.4 

 

y = 0.0657e0.0791x (4.4) 

 

อตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ SO2 ในบรรยากาศ ท่ีเฉล่ีย 1 ชัว่โมง สมการ

ท่ี 4.5 

 

y = 0.0182e0.4263x (4.5) 

 

อตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ CO ในบรรยากาศ ท่ีเฉล่ีย 1 ชัว่โมง สมการ

ท่ี 4.6 

 

y = 2.0556e0.0035x (4.6) 

 

อตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ CO ในบรรยากาศ ท่ีเฉล่ีย 8 ชัว่โมง สมการ

ท่ี 4.7 

 

y = 1.0721e0.0037x (4.7) 

 

อตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้ PM10 ในบรรยากาศ ท่ีเฉล่ีย 23 ชัว่โมง ท่ี

ตาํแหน่งสถานีสูบสูบนํ้า (คูเมือง) ดงัสมการท่ี 4.8 และท่ีตาํแหน่งเทศบาล ดงัสมการท่ี 4.9 

 

y = 0.0049e0.3769x (4.8) 

 

y = 0.0088e0.4013x (4.9) 
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ตารางท่ี 4.21 ตารางสมการหาค่าอัตราการระบายมลพิษอากาศสูงสุดท่ียอมให้มีได้ จากกราฟ

ความสัมพนัธ์ 

มลพิษ สมการ 
90% 

ของมาตรฐาน 

อตัราการระบาย 

มลพิษ (mg/m3) 

NO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. y = 0.0657e0.0791x 0.2880 18.6835 

SO2 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. y = 0.0182e0.4263x 0.7020 8.5679 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 1 ชม. y = 2.0556e0.0035x 30.7800 773.2278 

CO (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 8 ชม. y = 1.0721e0.0037x 30.7800 906.2568 

PM10 (mg/m3) ระยะเวลาเฉล่ีย 24 ชม.    

คพ. – ตาํแหน่งสถานีสูบนํ้า (คูเมือง) y = 0.0049e0.3769x 0.2970 10.8901 

เทศบาล - ตาํแหน่งเทศบาล y = 0.0088e0.4013x 0.297 8.7690 

 

 

 

รูปท่ี 4.41 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพิษอากาศ 

ของ NO2 เฉล่ียรายชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 แสดงตาํแหน่งอตัราการระบายมลพิษอากาศ

สูงสุดท่ียอมใหมี้ได ้(สัญลกัษณ์ X) 
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รูปท่ี 4.42 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพษิอากาศ 

ของ SO2 เฉล่ียรายชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 แสดงตาํแหน่งอตัราการระบายมลพิษอากาศ

สูงสุดท่ียอมใหมี้ได ้(สัญลกัษณ์ X) 

 

 

 

รูปท่ี 4.43 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพิษอากาศ 

ของ CO เฉล่ียรายชั่วโมง ปี พ.ศ. 2572 แสดงตาํแหน่งอตัราการระบายมลพิษอากาศ

สูงสุดท่ียอมใหมี้ได ้(สัญลกัษณ์ X) 
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รูปท่ี 4.44 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพษิอากาศ 

ของ CO เฉล่ียราย 8 ชัว่โมง ปี พ.ศ. 2572 แสดงตาํแหน่งอตัราการระบายมลพิษอากาศ

สูงสุดท่ียอมใหมี้ได ้(สัญลกัษณ์ X) 

 

 

 

รูปท่ี 4.45 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพษิอากาศ 

ของ PM10 เฉล่ียราย 24 ชั่วโมง ปี พ.ศ. 2572 แสดงตาํแหน่งอัตราการระบายมลพิษ

อากาศสูงสุดท่ียอมใหมี้ได ้(สัญลกัษณ์ X) 
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จากรูปท่ี 4.41 กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้

มลพิษอากาศของ NO2 ท่ีเวลาเฉล่ีย 1 ชั่วโมง พบว่าเม่ือแทนค่าความเขม้ขน้ NO2 ท่ี 90% ของค่า

มาตรฐานลงไปในสมการท่ีไดพ้บว่าค่าอตัราการระบายมลพิษ NO2 สูงสุดท่ียอมใหมี้ไดมี้ค่าเท่ากบั 

18.835 กรัม/วินาที เม่ือพิจารณากราฟความสัมพนัธ์แลว้พบว่าค่าอตัราการระบายมลพิษ NO2 สูงสุด

ของเมืองนครราชสีมานั้นมีค่ามากกว่าอตัราการระบายมลพิษในปัจจุบนัเท่ากบั 4.4554 กรัม/วินาที 

แต่เม่ือเปรียบเทียบค่าอตัราการระบายมลพิษ NO2 สูงสุดกบัอตัราการระบายมลพิษในอนาคตแลว้

พบวา่ค่าอตัราการระบายมลพิษ NO2 สูงสุดนอ้ยกวา่อตัราการระบายมลพษิในอนาคต (0.5 เท่า, 0.75 

เท่า และ 1 เท่าของผังเมือง) เท่ากับ 0.8492, 3.5014 และ 6.1443 กรัม/วินาที ตามลําดับ นั่น

หมายความว่า หากเมืองนครราชสีมายงัคงมีค่าอตัราการระบาย NO2 เท่ากับปีฐานและยงัคงมีค่า

อัตราการระบาย NO2 เพิ่มขึ้ นตามรูปแบบเอ็กซ์โปเนนเชียล (Exponential Methods) เ มือง

นครราชสีมาจะมีค่าความเขม้ขน้มลพิษ NO2 เกินค่ามาตรฐานก่อน ปี พ.ศ. 2572 จากท่ี 4.41 จะเห็น

ไดว้า่แมว้า่จะคาดการณ์วา่ในปีฐานจะมีการจดัการมลพิษและสามารถลดอตัราการปล่อยมลพิษ NO2 

จากท่ีคาดการณ์ไวส้ําหรับ ปี พ.ศ. 2572 ลงคร่ึงนึง (0.5 เท่า) ส่งผลให้เหลืออตัราการปล่อย มลพิษ 

NO2 เพียงแค่ 19.5326114 กรัม/วินาที เมืองนครราชสีมาก็ยงัคงมีค่าความเขม้ขน้มลพิษ NO2 เกินค่า

มาตรฐานหรือเกินจากความสามารถในการรองรับมลพิษ NO2 ของเมืองเช่นเดิม ดงันั้นในปีฐานควร

เพิ่มมาตรการและเร่ิมจดัการการปล่อย NO2 อย่างจริงจงัเพื่อควบคุมให้อตัราการระบายมลพิษ NO2 

ในอนาคตมีค่าไม่เกินจากความสามารถในการรองรับมลพิษ NO2 ของเมือง หรือเท่ากับ 18.835 

กรัม/วินาที   

จากรูปท่ี 4.42 – 4.45 กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความ

เขม้ขน้มลพิษอากาศของ SO2, CO และ PM10 พบว่าเม่ือแทนค่าความเขม้ขน้มลพิษท่ี 90% ของค่า

มาตรฐานลงไปในสมการท่ีได้พบว่าค่าอตัราการระบายมลพิษสูงสุดท่ียอมให้มีได้ของ SO2, CO 

และ PM10 นั้นมีค่ามากกว่าอตัราการระบายมลพิษในปัจจุบนัค่อนขา้งมาก จากรูปจะเห็นไดช้ดัว่า

เมืองนครราชสีมายงัคงสามารถรองรับมลพิษได้อีกในปริมาณมากพอสมควรจนกว่าค่ามลพิษ

ดงักล่าวจะเกินค่ามาตรฐาน 

ตวัอย่างงานวิจยัการวิเคราะห์ความสามารถในการรวมของสารมลพิษทางอากาศในเขต

อุตสาหกรรม Dawai (Sarawut Thepanondh and Nittaya Jitbantoung, 2014) คุณภาพอากาศโดยรอบ 

90% ในการวิเคราะห์พบว่าความสามารถในการรองรับของ PM10, SO2 และ NO2 ในพื้นท่ีศึกษาคือ 

0.0025, 0.0031 และ 0.0075 กิโลกรัมต่อเฮกแตร์ต่อวนั ตามลาํดบั 



บทที ่5 

 

สรุปผลการวจัิย 

 

5.1  สรุปผลการศึกษา 

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์หลกัเพื่อศึกษาความสามารถในการรองรับมลพิษอากาศของ

พื้นท่ีเมืองนครราชสีมา โดยใชแ้บบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD ในปัจจุบนัและในอนาคต ซ่ึง

ครอบคลุมพื้นที่ขอบเขตตามการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณเขตที่ดินประเภทที่อยู่อาศยัหนาแน่น

ปานกลาง (สีส้ม) ในเขตพื้นท่ีอาํเภอเมืองนครราชสีมา รวมกบัการแบ่งเขตพื้นท่ีชุมชนตามเขตพื้นท่ี

เลือกตั้ง กาํหนดมลพิษจากแหล่งกาํเนิดมลพิษ 3 ประเภท ไดแ้ก่ แหล่งกาํเนิดมลพิษแบบพื้นท่ี แบบ

จุด และแบบเส้น โดยมลพิษอากาศท่ีศึกษามี 4 ชนิด ไดแ้ก่ NO2 SO2 CO และ PM10 ขอ้มูลท่ีใช้ใน

การศึกษาประกอบไปดว้ยขอ้มูลทุติยภูมิ ซ่ึงขอ้มูลสําหรับแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบพื้นท่ีและแบบ

จุดอ้างอิงข้อมูลจากรายงาน German International Cooperation (GIZ) ของเมืองนครราชสีมา  

ส่วนขอ้มูลสําหรับแหล่งกาํเนิดมลพิษแบบเส้นอา้งอิงขอ้มูลจากรายงานการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตาม

ผงัเมืองรวมนครราชสีมา ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 ในส่วนขอ้มูลทุติยภูมิ ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาใชอ้า้งอิง

ขอ้มูลในปี พ.ศ. 2558 เป็นหลกั ในงานวิจยันน้ีใช้การคาดการณ์อัตราการระบายมลพิษด้วยวิธี 

Emission Factor ในการประมาณการปล่อยมลพิษอากาศ รวมอัตราการระบายมลพิษสําหรับ

แหล่งกําเนิดมลพิษแบบพื้นท่ีและแบบจุดท่ีได้อ้างอิงข้อมูลจากรายงาน German International 

Cooperation (GIZ) ในหน่วย กรัม/คน/ตร.ม/วินาที จากนั้นนาํมาคูณกบัจาํนวนประชากรในพื้นท่ี 

เพื่อหาอตัราการระบายมลพิษในพื้นท่ีศึกษา ในส่วนของอตัราการระบายมลพิษจากแหล่งกาํเนิด

แบบเส้นนั้น ทาํการอา้งอิงจาํนวนการจราจรจากรายงานผงัเมืองรวม เมืองนครราชสีมา เพื่อใช้ใน

การคาํนวณอตัราการระบายมลพิษด้วยวิธี Emission Factor สําหรับตอบวตัถุประสงค์การศึกษา

ความสามารถในการรองรับมลพิษอากาศของพื้นท่ีเมืองนครราชสีมา โดยใช้แบบจาํลองคุณภาพ

อากาศ AERMOD ในปัจจุบนัและในอนาคต โดยผลการศึกษาท่ีไดส้ามารถสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 
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5.1.1  การคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษอากาศสูงสุดในปัจจุบนั (ปีฐาน) โดยใช ้AERMOD 

ผลการคาดการณ์ความเขม้ขน้มลพิษอากาศสูงสุดในปัจจุบนัโดยใช้ AERMOD พบว่า

ความเขม้ขน้มลพิษอากาศท่ีไดจ้ากแบบจาํลอง AERMOD มีค่าความเขม้ขน้สูงกว่าการตรวจวดัจริง

ในมลพิษ NO2, SO2 และCO ยกเวน้ค่าความเข้มขน้ของ PM10 ซ่ึงมีค่าตํ่ากว่าการตรวจวดัจริง ท่ี

ตาํแหน่งเดียวกันกับสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษ (คพ.) สาเหตุท่ีค่าการ

ประเมินจากแบบจาํลองมีความคลาดเคล่ือนจากการตรวจวดัจริงนั้น ส่วนหน่ึงอาจมีสาเหตุเน่ืองจาก

ความคลาดเคล่ือนของการประมาณอตัราการปล่อยมลพิษ ซ่ึงหากมีการป้อนขอ้มูลท่ีถูกตอ้งและมี

ความละเอียดมากขึ้น อาจช่วยใหก้ารประเมินดว้ยแบบจาํลองมีความแม่นยาํมากขึ้น ดงันั้น จึงไดท้าํ

การหาค่าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ (Absolute Error) ไดผ้ลออกมาเป็นค่าความคลาดเคล่ือนจาก

การประมาณความเขม้ขน้มลพิษอากาศ จากผลต่างระหว่างค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศเฉล่ียของ

ผลการตรวจวดักับค่าความเข้มข้นมลพิษอากาศท่ีได้แบบจาํลอง ณ ตาํแหน่งเดียวกัน เพื่อช่วย

สนบัสนุนขอ้มูลใหน่้าเช่ือถือยิง่ขึ้น เม่ือนาํค่าความคลาดเคล่ือนจากการประมาณความเขม้ขน้มลพิษ

อากาศ รวมกบัค่าความเขม้ขน้มลพิษอากาศสูงสุดจากแบบจาํลอง ทาํให้ไดค้่าความเขม้ขน้มลพิษ

อากาศสูงสุดในปีฐาน เม่ือนําผลการคาดการณ์ความเข้มข้นมลพิษอากาศสูงสุดในปัจจุบันมา

เปรียบเทียบตามดชันีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index : AQI) พบวา่ ค่าความเขม้ขน้ของ SO2, CO 

และ PM10 นั้นถูกจดัอยู่ในเกณฑ์ AQI คุณภาพอากาศดีมาก ช่วง 0 - 25 (สีฟ้า) แต่ในส่วนของค่า

ความเขม้ขน้ NO2 นั้นถูกจดัอยูใ่นเกณฑ ์AQI คุณภาพอากาศดี ช่วง 26 - 50 (สีเขียว) 

5.1.2  ประเมินขีดความสามารถในการรองรับมลพิษอากาศในอนาคต 

การประเมินขีดความสามารถในการรองรับมลพิษอากาศในอนาคต โดยประเมินจาก

การเปล่ียนแปลงของประชากร คาํนวณอตัราการระบายท่ีเพิ่มมากขึ้นจากอตัราการเปล่ียนแปลงดว้ย

วิธี Exponential Method ท่ีการเปล่ียนแปลงอตัราการระบายเพิ่มขึ้น 0.5เท่า, 0.75เท่า และ 1เท่า ของ

ค่ามลพิษในปีฐานตามลาํดบัจนกวา่จะเกินมาตรฐาน เม่ือทาํการประเมินดว้ยแบบจาํลองพบวา่ ความ

เขม้ขน้มลพิษ NO2 ในอนาคตสามารถรองรับมลพิษไดอี้ก -0.32 เท่า, -0.54 เท่า และ -0.76 เท่า ของ

ปีฐานตามลาํดบั ในส่วนของความเขม้ขน้มลพิษ SO2 ในอนาคตสามารถรองรับมลพิษไดอี้ก 16.85 

เท่า, 16.67 เท่า และ 16.48 เท่า ของปีฐานตามลาํดับ ในส่วนของความเขม้ขน้มลพิษ CO ท่ีความ

เขม้ขน้เฉล่ีย 1 ชม. ในอนาคตสามารถรองรับมลพิษได ้5.72 เท่า, 5.56 เท่า และ 5.34 เท่า ของปีฐาน

ตามลาํดบั และท่ีความเขม้ขน้เฉล่ีย 8 ชม. ในอนาคตสามารถรองรับมลพิษได ้11.67 เท่า, 11.48 เท่า 

และ 11.29 เท่า ของปีฐานตามลาํดบั ในส่วนของความเขม้ขน้มลพิษ PM10 ท่ีตาํแหน่งสถานีสูบนํ้า 

(คูเมือง) ในอนาคตสามารถรองรับมลพิษได้ 26.30 เท่า, 26.13 เท่า และ 25.97 เท่า ของปีฐาน

ตามลาํดบั และท่ีตาํแหน่งเทศบาล ในอนาคตสามารถรองรับมลพิษได ้13.12 เท่า, 12.94 เท่า และ 

12.77 เท่า ของปีฐานตามลาํดบั จนกวา่ความเขม้ขน้ของมลพิษจะเกินค่ามาตรฐานในทุกพารามิเตอร์ 
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เม่ือนาํการกระจายตวัของมลพิษในอนาคตทั้ง 3 ระดบัมาเปรียบเทียบกบัการกระจายตวัของมลพิษ

ในปีฐานพบว่า เส้นชั้นความเขม้ขน้มลพิษอากาศท่ีมีการเปล่ียนแปลงอตัราการระบายมลพิษ มี

ลกัษณะค่อย ๆ เปล่ียนแปลงการกระจายตวัไปจากเส้นชั้นความเขม้ขน้มลพิษอากาศในปีฐานตาม

ระดับอตัราการเปล่ียนแปลงและสามารถเห็นได้ถึงความเปล่ียนแปลงชดัเจนในทุกพารามิเตอร์ 

เน่ืองจากความเขม้ขน้มลพิษมีระดบัเพิ่มมากขึ้น และมลพิษระดบัความเขม้ขน้สูงส่วนใหญ่มีการ

เกาะกลุ่มอยู่บริเวณใจกลางเมืองและบริเวณแหล่งกาํเนิดท่ีมีกิจกรรรมการปล่อยมลพิษ ท่ีเขม้ขน้

มลพิษ NO2 เฉล่ียรายชัว่โมงนั้นจะมีการกระจายตวัควานเขม้ขน้ระดบัตํ่าในบริเวณกวา้งท่ีสุด และ

ท่ีเขม้ขน้มลพิษ CO เฉล่ียรายชัว่โมง มีการกระจายตวัควานเขม้ขน้ระดบัตํ่าในบริเวณแคบท่ีสุด เม่ือ

นาํค่าความเขม้ขน้มลพิษในอนาคตทั้ง 3 ระดบัดงักล่าวมา เปรียบเทียบตามดชันีคุณภาพอากาศ (Air 

Quality Index : AQI) พบว่า ค่าความเขม้ขน้ของ SO2, CO และ PM10 นั้นถูกจดัอยู่ในเกณฑ์ AQI 

คุณภาพอากาศดีมาก ช่วง 0 – 25 (สีฟ้า) แต่ในส่วนของค่าความเขม้ขน้ NO2 นั้นถูกจดัอยู่ในเกณฑ์ 

AQI เร่ิมมีผลกระทบต่อสุขภาพ ช่วง 101 - 200 (สีส้ม) 

5.1.3  การคาดการณ์อตัราการระบายมลพษิอากาศในอนาคต 

การคาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศในอนาคต จากการหาความสมัพนัธ์ระหว่าง

อตัราการระบายมลพิษอากาศกบัความเขม้ขน้มลพิษอากาศสในบรรยากาศในแต่ละพารามิเตอร์ ท่ี

อตัราการเพิ่มขึ้นของอตัราการระบายมลพิษในปีฐาน, เพิ่มขึ้น 50% ของปีฐาน, เพิ่มขึ้น 75% ของปี

ฐานและอา้งอิงตามผงัเมือง เม่ือพลอ็ตกราฟความสัมพนัธ์ในรูปแบบเอก็ซ์โปเนนเชียล (Exponential 

Methods) พบว่ากราฟความสัมพนัธ์มีลกัษณะความโคง้แบบเอ็กซ์โปเนนเชียลในทุกพารามิเตอร์ มี

ค่าสหสัมพนัธ์ r2 (Correlation) ท่ีไดจ้ากกราฟมีค่าอยูท่ี่ 0.934 – 0.9983 ซ่ึงมีค่าเขา้ใกล ้1 อยา่งมากจึง

ถือไดว้่าขอ้มูลดงักล่าวน้ีมีความน่าเช่ือถือ จากนั้นหาช่วงเวลาท่ีใช้เป็นเกณฑ์ในการกาํหนดอตัรา

การระบายมลพิษอากาศ จากการเพิ่มขึ้นของแหล่งกาํเนิดมลพิษและประชากร โดยการแทนค่าความ

เขม้ขน้มลพิษอากาศท่ีสามารถรองรับไดห้รือ 90% ของค่ามาตรฐาน นาํมาแกส้มการหาค่าอตัราการ

ระบายมลพิษอากาศสูงสุดท่ียอมใหมี้ไดพ้บวา่ 

จากการพล็อตกราฟความสัมพนัธ์ของมลพิษ NO2 ท่ีอตัราการระบายมลพิษอากาศกบั

ความเขม้ขน้ NO2 ในบรรยากาศ ท่ีเวลาเฉล่ีย 1 ชัว่โมง พบว่าไดส้มการ y = 0.0657e0.0791x ,r2 = 0.9363 

และเม่ือแทนค่าความเขม้ขน้ NO2 ท่ี 90% ของค่ามาตรฐานลงไปในสมการพบว่าค่าอตัราการระบาย

มลพิษ NO2 สูงสุดท่ียอมใหมี้ไดมี้ค่าเท่ากบั 18.835 กรัม/วินาที เม่ือพิจารณากราฟความสัมพนัธ์แลว้

พบว่าค่าอตัราการระบายมลพิษ NO2 สูงสุดของเมืองนครราชสีมานั้นมีค่ามากกว่าอตัราการระบาย

มลพิษในปัจจุบันเท่ากับ 4.4554 กรัม/วินาที แต่เม่ือเปรียบเทียบค่าอตัราการระบายมลพิษ NO2 

สูงสุดกบัอตัราการระบายมลพิษในอนาคตแลว้พบว่าค่าอตัราการระบายมลพิษ NO2 สูงสุดนอ้ยกว่า

อตัราการระบายมลพิษในอนาคต (0.5 เท่า, 0.75 เท่า และ 1 เท่าของผงัเมือง) เท่ากบั 0.8492,3.5014 
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และ 6.1443 กรัม/วินาที ตามลาํดบั จากกราฟจะเห็นไดช้ดัว่าเมืองนครราชสีมาไม่สามารถรองรับ

มลพิษ NO2 ในอนาคต (0.5 เท่า, 0.75 เท่า และ 1 เท่าของผงัเมือง) ได ้

จากการพล็อตกราฟความสัมพนัธ์ของมลพิษ SO2 ท่ีอตัราการระบายมลพิษกับความ

เขม้ขน้ SO2 ในบรรยากาศ ท่ีเวลาเฉล่ีย 1 ชัว่โมง  พบวา่ไดส้มการ y = 0.0182e0.4263x ,r2 = 0.9998 และ

เม่ือแทนค่าความเขม้ขน้ SO2 ท่ี 90% ของค่ามาตรฐานลงไปในสมการพบว่าค่าอตัราการระบาย

มลพิษ SO2 สูงสุดท่ียอมให้มีไดมี้ค่าเท่ากบั 8.5679 กรัม/วินาที ซ่ึงเม่ือพิจารณากราฟความสัมพนัธ์

แลว้พบว่าค่าอตัราการระบายมลพิษ SO2 สูงสุดของเมืองนครราชสีมานั้นมีค่ามากกว่าอตัราการ

ระบายมลพิษในปัจจุบนัเท่ากบั 6.7834 กรัม/วินาที จากกราฟจะเห็นไดช้ดัวา่เมืองนครราชสีมายงัคง

สามารถรองรับมลพิษ SO2 ไดอี้กในปริมาณมากพอสมควรจนกวา่ค่า SO2 จะเกินค่ามาตรฐาน 

จากการพล็อตกราฟความสัมพนัธ์ของมลพิษ CO ท่ีอตัราการระบายมลพิษกับความ

เขม้ขน้ CO ในบรรยากาศ ท่ีเวลาเฉล่ีย 1 ชัว่โมง และ 8 ชัว่โมง พบว่าไดส้มการ y = 2.0556e0.0035x,  

r2 = 0.9994 และเม่ือแทนค่าความเขม้ขน้ CO ท่ี 90% ของค่ามาตรฐานลงไปในสมการพบวา่ค่าอตัรา

การระบายมลพิษ CO สูงสุดท่ียอมให้มีได ้มีค่าเท่ากบั 773.2278 กรัม/วินาที และ 906.2568 กรัม/

วินาที ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือพิจารณากราฟความสัมพนัธ์แลว้พบวา่ค่าอตัราการระบายมลพิษ CO สูงสุด

ของเมืองนครราชสีมานั้นมีค่ามากกว่าอตัราการระบายมลพิษในปัจจุบนัเท่ากับ 558.2666 กรัม/

วินาที และ 691.2956 กรัม/วินาที จากกราฟจะเห็นไดช้ดัว่าเมืองนครราชสีมายงัคงสามารถรองรับ

มลพิษ CO ไดอี้กในปริมาณมากพอสมควรจนกวา่ค่า CO จะเกินค่ามาตรฐาน 

และสุดทา้ย จากการพลอ็ตกราฟความสัมพนัธ์ของมลพิษ PM10 ท่ีอตัราการระบายมลพิษ

กบัความเขม้ขน้ PM10 ในบรรยากาศ ท่ีเวลาเฉล่ีย 24 ชัว่โมง ณ จุดตรวจวดัของ คพ. และ จุดตรวจวดั

ของเทศบาล พบว่าได้สมการ y = 0.0049e0.3769x , r2 = 0.9998 และ y = 0.0088e0.4013x, r2 = 0.9999 

ตามลาํดบั เม่ือแทนค่าความเขม้ขน้ PM10 ท่ี 90% ของค่ามาตรฐานลงไปในสมการพบวา่ค่าอตัราการ

ระบายมลพิษ PM10 สูงสุดท่ียอมให้มีได ้มีค่าเท่ากบั 10.8901 กรัม/วินาที และ 8.7690 กรัม/วินาที 

ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือพิจารณากราฟความสัมพนัธ์แลว้พบว่าค่าอตัราการระบายมลพิษ PM10 สูงสุดของ

เมืองนครราชสีมานั้นมีค่ามากกวา่อตัราการระบายมลพิษในปัจจุบนัเท่ากบั 8.7611 กรัม/วินาที และ 

6.6399 กรัม/วินาที จากกราฟจะเห็นไดช้ดัวา่เมืองนครราชสีมายงัคงสามารถรองรับมลพิษ PM10 ได้

อีกในปริมาณมากพอสมควรจนกวา่ค่า PM10 จะเกินค่ามาตรฐาน 

 

5.2  การนําผลการศึกษาท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ 

การศึกษาน้ีสามารถประเมินถึงความสามารถในการรองรับมลพิษอากาศของพื้นท่ีเมือง

นครราชสีมาไดท้ั้งในปัจจุบนัและในอนาคต โดยการใช้แบบจาํลองคุณภาพอากาศ AERMOD น้ี 

สามารถประเมินถึงมลพิษท่ีจะเกิดขึ้นดว้ยการประเมินทางสถิติและขอ้มูลทุติยภูมิ การคาดการณ์
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ผลกระทบท่ีจะเกิดขึ้นหากสามารถกาํหนดอตัราการเกิดมลพิษไดใ้กลเ้คียงกบัความจริง จะทาํใหผ้ล

การประเมินไดผ้ลลพัธ์ท่ีมีค่าใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง โดยผลการศึกษาท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีทาํ

ใหเ้มืองนครราชสีมาทราบถึงความเขม้ขน้มลพิษอากาศสูงสุดในปีฐาน ประชาชนสามารถตระหนกั

ถึงระดบัมลพิษท่ีเกิดขึ้นในบริเวณท่ีอยู่อาศยัของตนเองและสามารถตรวจสอบระดบัความเขม้ขน้ท่ี

จะเกิดขึ้นได้ อีกทั้งยงัสามารถทราบถึงความสามารถในการรองรับมลพิษอากาศในอนาคตและ

ขอ้มูลการคาดการณ์อตัราการระบายมลพิษอากาศในอนาคตไดอี้กดว้ย อย่างไรก็ตามในส่วนของ

การอา้งอิง PM10 ให้เท่ากบั 90% ของ TSP ควรศึกษาขอ้มูลอา้งอิงจากงานวิจยัในประเทศไทยอ่ืน ๆ 

เพิ่มเติมเพื่อเพิ่มความน่าเช่ือถือของขอ้มูลใหม้ากยิง่ขึ้น 
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