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วิทยานิพนธน้ีศึกษาการนําเอาผิวทางแอสฟลตรีไซเคิลมาแทนที่มวลรวมธรรมชาติใน
มอรตารและคอนกรีต การศึกษาการพัฒนากําลังอัดและการเปลี่ยนแปลงโครงสรางจุลภาคนําเสนอ
โดยการปรับเปลี่ยนสัดสวนผสมของมอรตารและคอนกรีตที่มีสวนผสมของผิวทางแอสฟลต
รีไซเคิล การเปลี่ยนแปลงกําลังอัดของมอรตารและคอนกรีตที่มีสวนผสมของผิวทางแอสฟลต
รีไซเคิลคือเปาหมายการศึกษาที่สําคัญของงานวิจัยน้ี งานวิจัยและการเก็บขอมูลแบงออกเปน
2 สวน ดังน้ี

สวนที่ 1 ศึกษาการพัฒนากําลังของซีเมนตมอรตารที่มีผิวทางแอสฟลตรีไซเคิลแทนที่
มวลรวมละเอียดธรรมชาติโดยทดสอบกําลังอัด ทดสอบ X-ray diffraction (XRD) และการถายภาพ
ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning Electron Microscopy, SEM) จากน้ัน
ทําการประเมินอิทธิพลของอัตราสวนการแทนที่ดวยผิวทางแอสฟลตรีไซเคิล อัตราสวนนํ้าตอ
ซีเมนต และอายุบมตอการพัฒนากําลังอัด ผิวทางแอสฟลตรีไซเคิลมีการดูดซึมนํ้าที่สูงอยางชัดเจนที่
สถานะอ่ิมตัวผิวแหงแตมีอัตราการดูดซึมที่ชากวาทราย ปริมาณนํ้าที่เพิ่มขึ้นเพื่อชดเชยสถานะอ่ิมตัว
ผิวแหงยังคงอยูและกลายเปนนํ้าอิสระในสวนผสมภายหลังจากการแข็งตัว ปริมาณการแทนที่ดวย
ผิวทางแอสฟลตรีไซเคิลที่อัตราเหมาะสมเทากับรอยละ 25 ชวยเพิ่มผลิตภัณฑซีเมนตและกําลังอัด
สําหรับคาอัตราสวนนํ้าตอซีเมนตที่ตํ่ากวา 0.5 ซึ่งไมนาเพียงพอแกปฏิกิริยาไฮเดรชันของซีเมนต
การแทนที่ดวยผิวทางแอสฟลตรีไซเคิลเปนผลใหเกิดความพรุนมากขึ้นอยางมีนัยสําคัญและปริมาณ
ผลิตภัณฑซีเมนตและกําลังอัดลดลงสําหรับคาอัตราสวนนํ้าตอซีเมนตที่มากกวา 0.5 อัตราสวนนํ้า
ตอซีเมนตปรับปรุงไดรับการนําเสนอดวยปริมาณนํ้ารวม (Combined water, w*) ซึ่งเปนผลรวมของ
ปริมาณนํ้าที่ทําปฏิกิริยา (Reacted water, w) และปริมาณนํ้าที่ไมไดรับการดูดซับหลังจากแข็งตัว
(After-hardening unabsorbed water, wu) ผลของตัวหนวงปฏิกิริยาไฮเดรชันเน่ืองจากแอสฟลตถูก
นํามาพิจารณาในการพัฒนากฎอัตราสวนนํ้าตอซีเมนตสวนขยายสําหรับทํานายการพัฒนากําลังของ
มอรตารที่แทนที่ดวยผิวทางแอสฟลตรีไซเคิล ผลการศึกษาสวนแรกชวยให การออกแบบสวนผสม
ของซีเมนตมอรตารที่อัตราสวนการแทนที่ผิวทางแอสฟลตรีไซเคิลในมวลรวมธรรมชาติ อัตราสวน
นํ้าตอซีเมนต และอายุบมใด ๆ มีความสะดวกมากขึ้น

สวนที่ 2 นําเสนอผลการแทนที่มวลรวมละเอียดและมวลรวมหยาบดวยผิวทางแอสฟลต
รีไซเคิลตอกําลังอัดคอนกรีต ศึกษาโดยการปรับเปลี่ยนสัดสวนผสมของคอนกรีตที่แทนที่ผิวทาง
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This research is to study the utilization of recycled asphalt pavement (RAP) to

replace the natural aggregate in mortar and concrete. The investigations on the

strength development and microstructure change have been presented by varying the

mix proportion of mortar and concrete containing RAP. The variation of strength of

mortar and concrete containing RAP is the key study of this work. Research and data

collection are divided into two parts:

The first part investigated the strength development of cement mortar (CM)

containing RAP as fine aggregate replacement for natural sand by means of strength,

X-ray diffraction, and scanning electron microscopy (SEM) tests. The effect of RAP

replacement ratio, water to cement ratio (w/C) and curing time on strength

development was evaluated. RAP had noticeably higher water absorption at saturated

surface dry (SSD) state and slower rate, of absorption than sand. The additional water

to be compensated for the SSD state, remained as the free water in the mix after

hardening. The RAP replacement at an optimum ratio of 25% increased the

cementitious products and compressive strength for low w/C of less than 0.5, which

was insufficient for cement hydration. The RAP replacement caused the most

significant porosity and the lower cementitious product and compressive strength for

high w/C of more than 0.5. The modified w/C has presented as the combined water
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