
  
   

กลัยาณี  กาจสันเทียะ : การดูดซับแอซิดเรด 1 บนตวัดดูซับจากซิลิกาและพอลิเมอร์ 
(ADSORPTION OF ACID RED 1 ON SILICA- AND POLYMER-BASED 

ADSORBENTS) อาจารยท์ี่ปรึกษา :  ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร. สัญชยั ประยูรโภคราช, 129 

หนา้.  

 
ในงานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายหลกัในการศกึษาการดดูซับของแอซิดเรด 1 โดยใชต้วัดูดซับ

ต่างๆ ไดแ้ก่ มีโซพอรัสซิลิกาท่ีดดัแปรดว้ยหมู่อะมิโน อนุภาคซิลิกาท่ีมีรอยพิมพป์ระทบัโมเลกุล

และไนลอน/ซิลิกาคอมโพสิท น าตวัดูดซับท่ีเตรียมไดไ้ปพิสูจน์เอกลกัษณด์ว้ยกลอ้งจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด การเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซ์  

การดูดซับและการคายซับของไนโตรเจนและสเปกโทรสโกปีฟูเรียร์ทรานส์ฟอร์มอินฟราเรด การ

ทดลองการดูดซับท าโดยใชต้วัดดูซับ 0.035 กรัม โดยไดม้กีารปรับเปล่ียนความเขม้ขน้ของสียอ้ม พี

เอชของสารละลายสียอ้ม เวลาในการดูดซับ และอุณหภูมิทีใ่ชใ้นการทดลอง 

มีโซพอรัสซิลิกาท่ีดดัแปรดว้ยหมู่อะมิโนสังเคราะห์ขึ้นดว้ยกระบวนการโซล-เจล แหล่ง

ของซิลิกาท่ีใชค้ือเตตระเอทิลออโธซิลิเกท-(ทีอีโอเอส) แม่แบบมีโซพอรัสที่ใชค้ือเซทิลเมทิล 

แอมโมเนียมโบรไมด์ อนุภาคที่ไดน้ าไปดดัแปรดว้ย 3-อะมิโนโพรพิลไตรเอทอกซีไซเลน (เอพีทีอี

เอส) ขนาดของอนุภาคมีเส้นผ่าศูนยก์ลางประมาณ 1 ไมโครเมตร การดูดซับแอซิดเรด 1 ที ่ 25.0 

องศาเซลเซียสเขา้สู่สมดุลที่เวลา 1 ชัว่โมง พีเอชท่ีเหมาะสมเท่ากบั 2.0 และค่าความจุการดูดซับ

เท่ากบั 139.6 มิลลิกรัมต่อกรัม การดูดซับเป็นไปตามแบบจ าลองไอโซเทอร์มแบบฟรุนดลิชที่ช่วงสี

ยอ้มความเขม้ขน้ต ่า และเป็นไปตามแบบจ าลองไอโซเทอร์มแบบแลงเมียร์ทีช่่วงสียอ้มความเขม้ขน้

สูง กระบวนการการดูดซับเกิดไดเ้องและเป็นกระบวนการดูดความร้อน ระบบมีความไม่เป็น

ระเบียบสูงขึ้นเมื่อเขา้สู่สมดุล จลนพลศาสตร์การดูดซับเป็นไปตามแบบจ าลองปฏิกิริยาอนัดบัสอง

เทียม  

เพ่ือเพ่ิมความเลือกสรรของตวัดดูซับ ไดสั้งเคราะห์ตวัดูดซับมีโซพอรัสซิลิกาท่ีดดัแปรดว้ย

หมู่อะมิโนที่มีรอยพิมพป์ระทบัโมเลกุลดว้ยวิธีโซล-เจล พ้ืนผิวของตวัดูดซับดดัแปรดว้ยเอพีทีอีเอส

ก่อนจะน าไปใชใ้นกระบวนการรอยพิมพป์ระทบัโดยใชแ้อซิดเรด 1 เป็นแม่แบบ ตวัดูดซับท่ีไม่มี

รอยพิมพป์ระทบัสังเคราะห์ดว้ยขั้นตอนทีเ่หมือนกนั โดยปราศจากการเติมแม่แบบ ขนาดของตวัดดู 
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In this research, the main goal was to study the adsorption of acid red 1 to 

various adsorbents. The adsorbents were amino-functionalized mesoporous silica, 

molecularly imprinted silica-based particles, and nylon/silica composite. The prepared 

adsorbents were characterized by transmission electron microscopy (TEM), scanning 

electron microscopy (SEM), X-ray diffraction (XRD), nitrogen adsorption-desorption 

analysis, and Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy. Adsorption experiments 

were performed with 0.035 g adsorbent. The dye concentration, pH of dye solutions, 

adsorption time and temperature were varied. 

Amino-functionalized mesoporous silica was synthesized by a sol-gel process. 

Tetraethylorthosilicate (TEOS) was used as a silica source and 

cetyltrimethylammonium bromide was used as a mesoporous template. The particles 

were functionalized with 3-aminopropyltriethoxysilane (APTES). The size of the 

particles was ~1 µm in diameter. The adsorption of acid red 1 reached equilibrium in 1 

h. The optimum pH for the adsorption was 2.0 and the maximum adsorption capacity 

was 139.6 mg/g. Adsorption isotherms followed the Freundlich model in the low dye 

concentration range and followed a Langmuir model in the high concentration range. 

The adsorption processes were spontaneous and endothermic.  






