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บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1       ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำกำรวิจัย 
 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษยท่ี์เกิดขึ้นอย่างต่อเน่ืองทั้งจากการ
ใชพ้ลงังาน การเกษตรกรรม การพฒันาและการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม การขนส่ง การตดัไม้
ท าลายป่ารวมทั้งการท าลายทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในรูปแบบอ่ืน ๆ ต่างก็ส่งผลกระทบ
ให้เกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและปัญหาดงักล่าวก็ยิ่งทวีความรุนแรงมากขึ้น ซ่ึงสาเหตุ
หลกัของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศคือปริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศ ท่ีมีปริมาณมาก
เกินความสมดุลเห็นได้องค์การบริหารสมุทรศาสตร์และบรรยากาศแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (The 
National Oceanic and Atmospheric Administration; NOAA) และองคก์ารบริหารการบินและอวกาศ
แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (National Aeronautics and Space Administration; NASA) ไดป้ระกาศว่าปี 
พ.ศ. 2558 เป็นปีแรกท่ีอุณหภูมิเฉล่ียของโลกเพิ่มสูงขึ้นเกิน 1 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นปีท่ีอุณหภูมิ
เฉล่ียสูงสุดเท่าท่ีเคยเกิดขึ้นบนโลก ส่งผลให้ธารน ้ าแข็งทัว่โลกละลายและระดบัน ้ าทะเลเพิ่มสูงขึ้น
จาก 1 มิลลิเมตรต่อปี เม่ือประมาณ 100 ปีก่อน มาเป็น 3 มิลลิเมตรต่อปี จากระดับน ้ า ทะเลเพิ่ม
สูงขึ้นเพิ่มโอกาสให้มีพื้นท่ีเกิดน ้าท่วมเพิ่มขึ้น นอกจากน้ีกรมอุตุนิยมวิทยาของประเทศองักฤษระบุ
ว่าปี พ.ศ. 2559 อุณหภูมิเฉล่ียของโลกจะเพิ่มขึ้นจากก่อนยุคปฏิวติัอุตสาหกรรมถึง 1.14 องศา
เซลเซียส ซ่ึงเป็นความทา้ทายอยา่งยิง่ส าหรับขอ้ตกลงปารีสท่ีประชุม COP21 ณ กรุงปารีส ประเทศ
ฝร่ังเศส ในปี พ.ศ. 2558 ท่ีมุ่งพยายามควบคุมการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของโลกไม่ให้เกิน 1.5 องศา
เซลเซียส เพื่อลดความเส่ียงและผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ โดยจาก
ผลกระทบต่าง ๆ อันเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศของโลกน้ีไม่ว่าจะเป็น
ผลกระทบต่อผลผลิตทางการเกษตร สุขภาพอนามยัจากการระบาดของเช้ือโรคบางชนิด การอพยพ
จาก บริเวณพื้นท่ีต ่า น ้ าท่วมชายฝ่ังทะเล เป็นตน้ ต่างก็ส่งผลให้ทัว่โลกต่ืนตวัในการด าเนินงานเพื่อ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 ประเทศไทยจึงได้ตระหนักถึงความจ าเป็นในการร่วมมือแก้ไขปัญหาการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศตั้งแต่การให้สัตยาบนัเป็นรัฐภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว่าดว้ยการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศและพิธีสารเกียวโต และการเขา้ร่วมประชุมหารือกรอบความร่วมมือระดับโลก
อย่างต่อเน่ือง (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม, 2558) ถึงแม ้
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ประเทศไทยจะไม่ได้จัดอยู่ในกลุ่มประเทศท่ีต้องมีการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
อยา่งไรก็ตามประเทศไทยไดน้ ากลไลการพฒันาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism; CDM) 
ซ่ึงเป็นโครงการตามความสมคัรใจภายใตพ้ิธีสารเกียวโตมาด าเนินงาน โดยมีองคก์ารบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) ท าหนา้ท่ีวิเคราะห์ กลัน่กรองโครงการ ให้ความเห็นชอบ และ
ออกหนงัสือรับรอง นอกจากน้ีประเทศไทยจดัท ายทุธศาสตร์ในการจดัการกบัปัญหาท่ีกระทบหรือ
เก่ียวข้องกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ จึงน าไปสู่การจัดท าแผนแม่บทรองรับการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากศ พ.ศ. 2558 – 2593 เพื่อเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาการเปล่ียน 
แปลงสภาพภูมิอากาศและการลดก๊าซเรือนกระจก ผลักดันการจัดท าแผนด าเนินงานอย่ างมี
ประสิทธิภาพทุกภาคส่วนและทุกระดับ ส่งเสริมการพฒันาอย่างย ัง่ยืน และส่งเสริมให้ไทยเป็น
สังคมคาร์บอนต ่า ภายใตบ้ริบทการพฒันาประเทศ 3 ยุทธศาสตร์ ไดแ้ก่ การปรับตวัเพื่อรับมือผล
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและเพิ่มแหล่งกักเก็บก๊าซเรือน
กระจก และเสริมสร้างขีดความสามารถเพื่อจดัการความเส่ียงจากผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของประเทศ 
 การจัดท าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร (Carbon Footprint for Organization; CFO หรือ 
Corporate Carbon Footprint; CCF) เป็นวิธีการประเภทหน่ึงในการแสดงขอ้มูลปริมาณก๊าซเรือน
กระจกท่ีปล่อยจากการด าเนินงานขององคก์รนั้น ๆ ทั้งทางตรงและทางออ้ม อนัน าไปสู่การก าหนด
แนวทางการบริหารจดัการเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพขององคก์ร ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีท่ีไดใ้ห้ความส าคญั และต่ืนตวัในการพฒันาการเ ป็น
มหาวิทยาลยัสีเขียว ซ่ึงมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมีแนวคิดมหาวิทยาลยัสีเขียวตั้งแต่ก่อตั้ง โดย
การประกาศนโยบายมหาวิทยาลยัเขียวสะอาด (Green and Clean University) เห็นได้จากการติด
อนัดบัมหาวิทยาลยัสีเขียวท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มระดบัโลกโดยติดอนัดบั 52 ของโลกและอนัดบั 
2 ของมหาวิทยาลยัในไทยจากผลการจัดอันดับมหาวิทยาลยัสีเขียวโลก UI Green Metric World 
University Ranking 2015 นอกจากน้ีกองทุนส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีได้สนับ 
สนุนกิจกรรม โครงการ งานวิจยั งานวิชาการและส่ิงประดิษฐ์ด้านส่ิงแวดลอ้มของมหาวิทยาลยั
อย่างต่อเน่ือง อย่างไรก็ตามมหาวิทยาลยัยงัไม่เคยมีการศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ใน
ระดบังานวิจยัทางวิชาการมาก่อน 
 งานวิจัยน้ีจึงมีเป้าหมายเพื่อท าการศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กรของ
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี โดยใช้ขอ้มูลปีการศึกษา 2559 ตามแนวทางการประเมินคาร์บอน
ฟุตพร้ินท์ของประเทศไทยโดยองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) ซ่ึงแบ่ง
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ ประเภทท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทางตรงขององคก์ร ประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มขององคก์รจากการใชพ้ลงังาน
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ไฟฟ้า และประเภทท่ี 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ โดยค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทค์  านวณ
ในหน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และพิจารณาจากก๊าซเรือนกระจก 7 ชนิด ตามท่ีก าหนดใน
พิธีสารเกียวโต เพื่อจดัท าฐานขอ้มูลและบญัชีรายการก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากกิจกรรมท่ีเกิดขึ้น
ภายในมหาวิทยาลยั พร้อมกบัวิเคราะห์และเสนอแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างมี
ประสิทธิภาพ ผลการศึกษาน้ีจะแสดงให้เห็นถึงความรับผิดชอบและการตระหนักในการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการเป็นมหาวิทยาลยัเขียวสะอาด 
 

1.2       วัตถุประสงค์ของงานวิจัย  
1.2.1 เพื่อประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
1.2.2 เพื่อจดัท าบญัชีรายการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี -  

สุรนารี 
1.2.3 เพื่อวิเคราะห์และเสนอทางเลือกในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ

ด าเนินงานขององคก์รภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
 

1.3        ขอบเขตของงานวิจัย  
1.3.1 ศึกษาวิ เคราะห์ปริมาณการปล่อยคา ร์บอนฟุตพ ร้ินท์ขององค์กรภายใน

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี เลขท่ี 111 ถนนมหาวิทยาลยั ต.สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
30000 

1.3.2 ระยะเวลาในการศึกษา ในช่วง เมษายน 2560 ถึง มีนาคม 2561 การประเมินการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในหน่วยปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2 equivalent) 
ประจ าปีการศึกษา 2559 ตามมาตรฐานแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องประเทศไทยโดย
องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 

1.3.3 ก าหนดขอบเขตขององค์กรในการรวบรวมแหล่งปล่อยและดูดซับก๊าซเรือน
กระจกแบบควบคุมการด าเนินงานองคก์ร 

1.3.4 ก าหนดขอบเขตของกิจกรรมท่ีมีปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีสัมพนัธ์กบั
การด าเนินขององคก์รภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี แบ่งการด าเนินงานออกเป็น 3 ประเภท    
ไดแ้ก่ ประเภทท่ี 1 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากองคก์ร 

ประเภทท่ี 2 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากองคก์ร 
ประเภทท่ี 3 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ ขององคก์ร 
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บทที ่2 
ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 

2.1       ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) 
 ก๊าซเรือนกระจกเป็นก๊าซท่ีมีคุณสมบติัในการดูดซับคล่ืนรังสีความร้อนหรือรังสีอินฟาเรด
ไดดี้ ซ่ึงมีความจ าเป็นในการรักษาอุณหภูมิในชั้นบรรยากาศของโลกให้คงท่ี เน่ืองจากก๊าซเหล่าน้ี
ดูดคล่ืนรังสีความร้อนไวใ้นเวลากลางวนัและค่อย ๆ แผรั่งสีความร้อนออกมาในเวลากลางคืนท าให้
อุณหภูมิในบรรยากาศโลกไม่เปล่ียนแปลงอย่างฉับพลนั แต่ในปัจจุบนัมีก๊าซบางชนิดสะสมอยู่ใน
ชั้นบรรยากาศมากเกินสมดุลจึงส่งผลกระทบต่อสภาพภูมิอากาศของโลก ก๊าซเรือนกระจกแบ่งได้
เป็น 2 กลุ่มหลกัตามอายุการสะสมท่ีอยู่ในชั้นบรรยากาศคือกลุ่มท่ีมีอายุสะสมอยู่ในชั้นบรรยากาศ
ไม่นาน เน่ืองจากก๊าซเหล่าน้ีสามารถท าปฏิกิริยาไดดี้กบัไอน ้ าหรือก๊าซอ่ืน ๆ จึงท าให้มีอายุสะสม
เฉล่ียสั้ น ส่วนอีกกลุ่มเป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีมีอายุสะสมเฉล่ียยาวนานหลายปี ได้แก่ คือ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) ก๊าซไฮโดรฟลูโอโร
คาร์บอน (HFCs) ก๊าซเพอฟลูโอโรคาร์บอน (PFCs) และก๊าซซัลเฟอร์เฮกซาฟลูออไรด์ (SF6) ซ่ึงถูก
ควบคุมโดยพิธีสารเกียวโตเน่ืองจากเป็นก๊าซท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษยท์ั้งส้ิน ก๊าซเรือนกระจกท่ี
เกิดจากกิจกรรมของมนุษยท่ี์ส าคญัอีกชนิดคือคลอโรฟลูออโรคาร์บอน (CFC) ซ่ึงเป็นสารท าความ
เยน็แต่ไม่ถูกก าหนดในพิธีสารโตเกียวเน่ืองจากเป็นสารท่ีถูกจ ากดัการใชใ้นพิธีสารมอนทรีออลซ่ึง
เป็นขอ้ตกลงร่วมกนัระหว่างนานาประเทศในการควบคุมการผลิต และการบริโภคสารท่ีท าลายชั้น
โอโซนท่ีห่อหุม้บรรยากาศโลก 
 2.1.1 ชนิดของก๊าซเรือนกระจก 
  ก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกควบคุมโดยพิธีสารเกียวโตมี 6 ชนิด โดยเป็นก๊าซท่ีเกิดจาก
กิจกรรมของมนุษย ์ซ่ึงไดก้ าหนดการบงัคบัใช้ในปี พ.ศ. 2548 (UNFCCC, 2011) คือ ศกัยภาพใน
การท าให้เกิดภาวะโลกร้อนคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน (CH4) และไนตรัสออกไซด์ (N2O) 
และกลุ่มของก๊าซฟลูโอริเนต (Fluorinated gases) ไดแ้ก่ ไฮโดรฟลูโอโรคาร์บอน (HFCs) เพอฟลูโอ
โรคาร์บอน (PFCs) และซัลเฟอร์เฮกซาฟลูออไรด์ (Sulfur Hexafluoride, SF6) นอกจากน้ีในปี พ.ศ. 
2557 ตามรายงานการประเมินคร้ังท่ี 5 ของ IPCC (The Fifth Assessment Report; AR5) ไดเ้พิ่มก๊าซ
เรือนกระจกชนิดท่ี 7 คือ ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด ์(Nitrogen trifluoride)

 



5 
 
  2.1.1.1 คาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon dioxide; CO2) 
   ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดค์ือก๊าซชนิดหน่ึงในชั้นบรรยากาศโลกซ่ึงเกิดขึ้น
ได้ตามธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ซ่ึงประกอบไปด้วยคาร์บอน 1 อะตอม และ
ออกซิเจน 2 อะตอม ปัจจุบนัในชั้นบรรยากาศมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 380 โมเลกุลในทุก ๆ 1 
ลา้นโมเลกุลของมวลอากาศและมีการเพิ่มขึ้นประมาณปีละ 1 เปอร์เซ็นต์ โดยพิธีสารเกียวโตระบุ
ก๊าซเรือนกระจกไว ้7 ชนิด ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดถื์อวา่เป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีมีสัดส่วนมากท่ีสุด
มีศกัยภาพในการท าใหเ้กิดโลกร้อน (GWP) โดย IPCC เท่ากบั 1 
  2.1.1.2 มีเทน (Methane; CH4) 
   ก๊าซมีเทนเป็นก๊าซเรือนกระจกชนิดหน่ึงตามพิธีสารเกียวโตซ่ึงเกิดจาก
การเกษตร การเล้ียงสัตว ์และการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงฟอสซิล ซ่ึงในชั้นบรรยากาศมีก๊าซมีเทน
สะสมประมาณ 1.8 ppm แมใ้นชั้นบรรยากาศจะมีก๊าซมีเทนเพียงเล็กนอ้ยแต่โมเลกุลของก๊าซมีเทน
สามารถดูดกลืนรังสีความร้อนไดม้ากกว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซดถึ์ง 28 เท่า หรือมีศกัยภาพในการ
ท าใหเ้กิดโลกร้อน (GWP) โดย IPCC เท่ากบั 28 
  2.1.1.3 ไนตรัสออกไซด์ (Nitrous oxide; N2O) 
   ก๊าซไนตรัสออกไซด์เป็นก๊าซเรือนกระจกชนิดหน่ึงตามพิธีสารเกียวโต 
ในอุตสาหกรรมท่ีผลิตเส้นใยไนลอน อุตสาหกรรมเคมีและพลาสติกใชก้รดไนตริกในกระบวนการ
ผลิต รวมถึงการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนในการเกษตรซ่ึงจะปลดปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์ขึ้ นสู่ชั้น
บรรยากาศสะสมประมาณ 0.3 ppm โดยมีศกัยภาพในการท าให้เกิดโลกร้อน (GWP) โดย IPCC 
เท่ากบั 265 
  2.1.1.4 เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (Perfluorocarbon; PFCs) 
   ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน เป็นก๊าซเรือนกระจกชนิดหน่ึงตามพิธีสาร
เกียวโต กลุ่มเพอร์ฟลูออโรคาร์บอนน้ีประกอบดว้ย CF4, C2F6, C4F10 และ C6F14 ซ่ึงมีศกัยภาพใน
การท าใหเ้กิดโลกร้อน (GWP) โดย IPCC เท่ากบั 7,390 – 12,200 
  2.1.1.5 ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (Hydrofluorocarbon; HFCs) 
   ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอนเป็นก๊าซเรือนกระจกกลุ่มท่ีใชม้ากในระบบ
ท าความเย็นหรือระบบปรับสภาวะอากาศในอุตสาหกรรม อาคารหรือยานยนต์ โดยกลุ่มไฮโดร
ฟลูออโรคาร์บอนน้ีประกอบไปดว้ย HFC-23, HFC-125, HFC-134a, HFC-143a, HFC-152a, HFC-
227ea, HFC-236fa และ HFC-4310mee ซ่ึงมีศกัยภาพในการท าให้เกิดโลกร้อน (GWP) โดย IPCC 
เท่ากบั 124 – 14,800 
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  2.1.1.6 ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (Sulphur hexafluoride; SF6) 
   ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์เป็นก๊าซเรือนกระจกชนิดหน่ึงตามพิธีสาร
เกียวโต มีศกัยภาพในการท าใหเ้กิดโลกร้อน (GWP) โดย IPCC เท่ากบั 22,800 
  2.1.1.7 ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (Nitrogen trifluoride; NF3) 
   ก๊าซไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์เป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีใช้ประกอบในการ
ผลิตอุปกรณ์อิเล็กโทรนิคส์หรือวงจรรวมขนาดเล็กส าหรับคอมพิวเตอร์และใช้ในการท าความ
สะอาดหอ้งโดยใชไ้อสารเคมี มีศกัยภาพในการท าใหเ้กิดโลกร้อน (GWP) โดย IPCC เท่ากบั 16,100 

2.1.2 ศักยภาพในการท าให้เกดิภาวะโลกร้อน 
  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือศกัยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนสามารถ
ประเมินไดจ้ากการวดัหรือค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดท่ีเกิดขึ้นจริง และแปลงค่าให้
อยู่ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยใชศ้กัยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนใน
รอบ 100 ปี ของ IPCC (GWP 100) 
 
ตารางท่ี 2.1 ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน (Global Warming Potential: GWP) 
       ของก๊าซเรือนกระจก 

ก๊าซ สูตรโมเลกุล ค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน 

คาร์บอนไดออกไซด ์ CO2 1 

มีเทน CH4 28 

ไนตรัสออกไซด์ N2O 265 

เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) CnF2n+2 7,390 - 12,200 

ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) CnHmFp 124 - 14,800 

ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ SF6 22,800 

ท่ีมา :  IPCC (2014) 
 

2.1.3 แนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย 
  ส านกังานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ไดค้าดการณ์ถึงอตัรา
การเจริญเติบโตเศรษฐกิจของประเทศไทยระหว่างปี พ.ศ. 2553 - 2573 จะมีอตัราการเจริญเติบโต
ของผลิตภณัฑม์วลรวมของประเทศเพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 3.4 - 4.75 ต่อปี มีค่าเฉล่ียเพิ่มขึ้นต่อปีอยู่ท่ีร้อย
ละ 4.1 ดงันั้นแนวโนม้การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอีก 10 ปีขา้งหนา้จะมีแนวโนม้เพิ่มสูงขึ้น
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เป็น 498 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หากไม่มีมาตราการในการลดก๊าซเรือนกระจกจะท า
ให้มีอตัราเพิ่มขึ้นเป็น 715 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ในอีก 20 ปีขา้งหน้า (JGSEE, 
2011) ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไทยในปี พ.ศ. 2554 เท่ากบั 305.52 ลา้นตนัคาร์บอน-
ไดออกไซด์เทียบเท่า การปล่อยมลพิษรวมสามารถแบ่งออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ ได้แก่ ด้านพลงังาน 
กระบวนการผลิตของภาคอุตสาหกรรม การเกษตร การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน การเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ป่าไม ้และของเสีย 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 แนวโนม้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวม ปี พ.ศ. 2543 – 2554 
 

แนวโนม้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงปี พ.ศ. 2543 - 2554 แสดงดงัรูปท่ี 2.1 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวม พบว่ามีแนวโนม้เพิ่มขึ้นในปี พ.ศ. 2543 - 2547 โดยลดลงในปี 
พ.ศ. 2548 และหลงัจากนั้นก็มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น จากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามชนิดของก๊าซ
เรือนกระจกใน ปี พ.ศ. 2554 พบว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีสัดส่วนมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 75 
ระหว่างท่ีก๊าซมีเทนและก๊าซไนตรัสออกไซด์คิดเป็นร้อยละ 19 และ 6 ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
การเพิ่มขึ้ นของจ านวนประชากรและการพัฒนาเศรษฐกิจท่ีส่งผลต่อดัชนีการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อคนในช่วงปี พ.ศ. 2548 - 2558 ท่ีมีแนว้โนม้เพิ่มขึ้น (ส านกังานนโยบายและ
พลงังาน, 2559) 
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2.2 กลไลและพธีิสารที่เกีย่วข้องในการบริหารจัดการการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 จากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศอนัเน่ืองมาจากก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดต่างก็เป็น
ปัญหาท่ีท าให้หลายประเทศเป็นกังวลและถือเป็นความท้าทายในการร่วมกันพิจารณาหาแนว
ทางแกไ้ข อนัน าไปสู่การจดัตั้งกลไลและพิธีสารภายใตก้รอบสหประชาชาติขึ้น 
 2.2.1 กรอบอนุสัญญาสหประชาติว่าด้วยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ  
  (United Nations Framework Convention on Climate Change; UNFCCC) 
  ในปี ค.ศ. 1990 คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (IPCC) ไดเ้ผยแพร่รายงานดา้นการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเพื่อยนืยนัว่ากิจกรรมต่าง 
ๆ ของมนุษยส่์งผลต่อสภาพภูมิอากาศ จากรายงานดงักล่าวจึงเกิดการประชุมระดบันานาชาติอนั
น าไปสู่การจดัท าและการลงนามรับรองกรอบอนุสัญญาสหประชาติว่าดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (UNFCCC) เม่ือวนัท่ี 9 พฤษภาคม ค.ศ. 1992 โดยมีประเทศภาคี 197 ประเทศ (ขอ้มูล ณ 
วนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2559) ซ่ึงวตัถุประสงคห์ลกัของอนุสัญญาฯ เพื่อรักษาระดบัความเขม้ขน้ของ
ก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศให้คงท่ี และอยู่ในระดบัท่ีไม่ก่อให้เกิดการรบกวนโดยมนุษยท่ี์จะ
ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อระบบภูมิอากาศโลก 
  กรอบอนุสัญญาฯ ไดก้ าหนดพนัธกิจแก่ประเทศภาคีโดยจ าแนกประเทศภาคีเป็น 3 
กลุ่ม ไดแ้ก่ 
  กลุ่มภาคผนวกท่ี 1 (Annex I Parties) คือประเทศอุตสาหกรรมท่ีพฒันาแลว้ท่ีมีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากมาก่อน จดัเป็นกลุ่มท่ีตอ้งมีพนัธกิจในการลดก๊าซเรือนกระจก 
  กลุ่มภาคผนวกท่ี 2 (Annex II Parties) คือประเทศท่ีพฒันาแลว้ตามภาคผนวกท่ี 1 
แต่ไม่รวมประเทศท่ีมีการเปล่ียนผา่นทางเศรษฐกิจ โดยเป็นกลุ่มท่ีตอ้งใหก้ารสนบัสนุนทางการเงิน 
การพฒันาและถ่ายทอดเทคโนโลยใีหแ้ก่ประเทศก าลงัพฒันาในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
  กลุ่มนอกภาคผนวกท่ี 1 (Non-Annex I) คือประเทศก าลงัพฒันา ซ่ึงประเทศไทยได้
ร่วมใหส้ัตยาบนัเป็นภาคีในกรอบอนุสัญญาฯ เม่ือวนัท่ี 28 ธนัวาคม พ.ศ. 2537 
 2.2.2 พธิีสารเกยีวโต (Kyoto Protocol) 
  จากการพิจารณารายงานแห่งชาติฉบับแรกของประเทศภาคีของอนุสัญญา
สหประชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (UNFCCC) ในปี ค.ศ. 1995 ผลพิจารณา
รายงานดงักล่าวประเทศภาคีในกลุ่มภาคผนวกท่ี 1 เหล่าน้ีไม่สามารถด าเนินการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกไม่เพียงพอท่ีจะบรรลุเป้าหมายระยะยาวของอนุสัญญาฯ จึงไดมี้การประชุมและหารือ
ถึงการยกระดบัการด าเนินการต่อพนัธกิจส าหรับประเทศท่ีพฒันาแลว้ การประชุมสมชัชารัฐภาคีฯ 
สมยัท่ี 3 ไดมี้การเปิดให้ลงนามพิธีสารเกียวโต ขึ้นเม่ือวนัท่ี 11 ธนัวาคม ค.ศ. 1997 โดยก าหนดให้
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กลุ่มประเทศภาคผนวกท่ี 1 มีพนัธกิจท่ีจะตอ้งลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมอย่าง
นอ้ยร้อยละ 5 เทียบกบัปี ค.ศ. 1990 ซ่ึงมีขอ้ผกูพนัทางกฎหมายระหวา่งปี ค.ศ. 2008 – 2012 
  ประเทศภาคีสามารถเขา้ร่วมในกลไกการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้
3 รูปแบบ คือ กลไกการซ้ือขายสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Trading; ET) กลไกการ
ด าเนินการร่วมกนั (Joint Implementation; JI) และกลไกการพฒันาท่ีสะอาด (Clean Development 
Mechanism; CDM) โดยประเทศไทยไดใ้ห้สัตยาบนัเม่ือวนัท่ี 28 สิงหาคม พ.ศ. 2545 ซ่ึงมีองคก์าร
บริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) หรือ อบก. ท าหน้าท่ีเป็น Designated National 
Authority of Clean Development Mechanism (DNA – CDM) ท าหน้าท่ีในการพิจารณา กลัน่กรอง
โครงการ CDM ในประเทศไทย 
 2.2.3 ความตกลงปารีส (Paris Agreement) 
  จากพิธีสารเกียวโตมีขอ้จ ากัดบางประการในการแก้ไขปัญหาการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ในการประชุมสมชัชารัฐภาคีฯ สมยัท่ี 21 ไดมี้การรรับรองความตกลงปารีส เม่ือ
วนัท่ี 12 ธนัวาคม ค.ศ. 2015 จะมีผลบงัคบัใชแ้ละผกูพนัทางกฎหมายจากภาคีอนุสัญญาฯ อยา่งนอ้ย
ท่ีสุด 55 ภาคี มีความรับผิดชอบร่วมกนัต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างนอ้ยประมาณร้อยละ 55 
ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดของโลก โดยมีผลบงัคบัใช้เม่ือวนัท่ี 4 พฤศจิกายน 
ค.ศ. 2016 ซ่ึงมีวตัถุประสงคส์ าคญั 3 ประการ ไดแ้ก่ 
  ประการท่ี 1 ควบคุมการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉล่ียของโลกให้ต ่ากว่า 2 องศาเซล-
เซียส และพยายามควบคุมไม่ใหเ้พิ่มขึ้นเกิน 1.5 องศาเซลเซียส เม่ือเทียบก่อนยคุอุตสาหกรรม 
  ประการท่ี 2 เพิ่มขีดความสามารถในการปรับตวัและส่งเสริมความสามารถในการ
ฟ้ินตวัต่อผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภามภูมิอากาศ  
  ประการท่ี 3 ท าให้การไหลเวียนของเงินทุนสอดคลอ้งกบัการพฒันาท่ีปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกต ่าและส่งเสริมความสามารถในการฟ้ืนตวัจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
  โดยพนัธกิจในการลดการปล่อยกาซเรือนกระจกของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2557 
ประเทศไทยไดเ้สนอแผนการด าเนินการลดก๊าซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของประเทศ (Nationally 
Appropriate Mitigation Action; NAMA) ในการลดกาซเรือนกระจกในภาคพลงังานและการขนส่ง
ท่ีร้อยละ 7 – 20 ภายในปี พ.ศ. 2563 เม่ือเทียบกบัปี พ.ศ. 2573 (ปีฐาน) และส่งขอ้เสนอการมีส่วน
ส่วนร่วมของประเทศในการลดก๊าซเรือนกระจกและการด าเนินงานด้านการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (Intended Nationally Determined Contribution; INDC) หลงัปี พ.ศ. 2563 โดยมีเป้าหมาย
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีร้อยละ 20 – 25 เม่ือเทียบกบัปี พ.ศ. 2573 (ปีฐาน) ในทุกภาคส่วน
ยกเวน้การใชท่ี้ดินและป่าไม ้
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2.3 คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลีย่นแปลงภูมิอากาศ (IPCC) 
 คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าดว้ยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (Intergoverment Panel on 
Climate Change; IPCC) ไดรั้บการสนับสนุนจากองค์การสหประชาชาติผ่านองค์กรอุตุนิยมวิทยา
โลก (World Meteorological Organization; WMO) และโครงการส่ิงแวดล้อมแห่งสหประชาชาติ 
(United Nations Environment Programme; UNEP) ท่ีประกอบด้วยนักวิจัยและนักวิชาการจาก
ประเทศต่าง ๆ ด าเนินงานท่ีเน้นคุณภาพของขอ้งมูล มีความเป็นกลางและมีความเป็นอิสระในเชิง
วิชาการ มีจุดประสงค์เพื่อคน้ควา้และจดัท าผลการศึกษาเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ของโลกในการน าไปสู่การร่วมมือกันแก้ปัญหาในระดับโลก นอกจากน้ีมีบทบาทหน้าท่ีในการ
สังเคราะห์ความกา้วหนา้ทางวิชาการดา้นการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เพื่อใชใ้นการด าเนินดา้น
นโยบาย ก าหนดมาตรการ และพนัธะกรณีของอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ รวมถึงการเผยแพร่ขอ้มูลเชิงวิชาการและเชิงนโยบาย 
 2.3.1 โครงสร้างของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลีย่นแปลงภูมิอากาศ 
  คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงภู มิอากาศ ( IPCC) 
ประกอบดว้ยนกัวิชาการและนกัวิจยัท่ีรัฐบาลแต่ละประเทศเสนอเพื่อเขา้รับการคดัเลือกในต าแหน่ง
ต่าง ๆ โดยจะตอ้งเป็นตวัแทนจากทุกภาคส่วนของโลก คือ ประเทศท่ีพฒันาแลว้ ประเทศก าลงั
พฒันา และจากภูมิภาคหรือทวีปต่าง ๆ ของโลกซ่ึงภูมิภาคของ IPCC ประกอบดว้ย 6 ภูมิภาค ไดแ้ก่ 
เอเซีย แอฟริกา อเมริกาใต ้อเมริกาเหนือ อเมริกากลาง แปซิฟิคตะวนัตกเฉียงใต ้และยโุรป แสดงดงั
รูปท่ี 2.2 
  2.3.1.1 ท่ีประชุมใหญ่ IPCC (IPCC Plenary) 
   ท่ีประชุมใหญ่ IPCC ประกอบด้วยตัวแทนจากรัฐบาล ผู ้เ ช่ียวชาญ 
นักวิชาการ และองค์กรท่ีเก่ียวขอ้งจากประเทศภาคีสมาชิกของ UNEP และ WMO ซ่ึงมีหน้าท่ีใน
การใหค้วามเห็นในเร่ืองส าคญั เช่น การก าหนดโครงสร้างของ IPCC บทบาทหนา้ท่ีของคณะท างาน
กลุ่มต่าง ๆ การใหค้วามเห็นการท ารายงานของ IPCC การใหก้ารรับรองรายงาน รวมถึงการใหค้วาม
เห็นชอบในแผนงานและงบประมาณ 
  2.3.1.2 กรรมการบริหารของ IPCC (IPCC Bureau) 
   กรรมการบริหารของ IPCC มีหน้าท่ีหลกัคือบริหารการท ารายงานของ 
IPCC จากการสังเคราะห์ผลการวิจยัดา้นการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศทัว่โลก ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญ
และนกัวิชาการท่ีเป็นตวัแทนจากภูมิภาคต่าง ๆ ของ IPCC มีความหลากหลายในเชิงเศรษฐกิจ สังคม 
ภูมิอากาศ และภูมิประเทศร่วมมือกนัเชิงวิชาการในการรับมือกบัปัญหาโลกร้อน 
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รูปท่ี 2.2 โครงสร้างคณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ดว้ยการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (IPCC) 
 
  2.3.1.3 ประธาน IPCC 
   ประธาน IPCC มีหน้าท่ีหลกัในการบริหารและพลกัดนักระบวนการท า
รายงานของ IPCC ประสบความส าเร็จตามเป้าหมาย ซ่ึงไดรั้บการคดัเลือกจากรัฐบาลของประเทศ
สมาชิกของ IPCC 
  2.3.1.4 รองประธาน IPCC 
   รองประธาน IPCC มีหนา้ท่ีสนบัสนุนประธาน ซ่ึงประกอบดว้ยประเทศท่ี
พฒันาแลว้และประเทศก าลงัพฒันา และควรมาจากต่างภูมิภาคกนัและต่างกันในระดับของการ
พฒันาทางเศรฐกิจ 
  2.3.1.5 ประธานร่วมคณะท างาน 
   ประธานร่วมคณะท างานมีหนา้ท่ีหลกัคือด าเนินการให้รายงานของ IPCC 
ส าเร็จตามเป้าหมายซ่ึงมาจากทั้งประเทศท่ีพฒันาแลว้และประเทศก าลงัพฒันา 

2.3.1.6 รองประธานคณะท างาน 
 รองประธานคณะท างานมีหน้าท่ีสนับสนุนและช่วยเหลือประธาน

คณะท างาน โดยแต่ละคณะท างานประกอบดว้ยตวัแทนนกัวิชาการจากภูมิภาคทั้ง 6 ของ IPCC 
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  2.3.1.7 คณะท างานของ IPCC 
   คณะท างานของ IPCC แบ่งการท างานออกเป็น 3 กลุ่ม (Working Group) 
และ 1 งาน (Task force group) 
   คณะท างานกลุ่มท่ี 1 (Working Group I) มีหนา้ท่ีรับผิดชอบดา้นภูมิอากาศ
เชิงวิทยาศาสตร์กายภาพ (Physical Science of Climate) เช่น ภาพจ าลองการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
ในอนาคต เป็นตน้ 
   คณะท างานกลุ่ ม ท่ี  2 (Working Group II) มีหน้า ท่ี รับผิดชอบด้าน
ผลกระทบ การปรับตวั และความอ่อนไหว (Impact, Adaptation and Vulnerability) 
   คณะท างานกลุ่มท่ี 3 (Working Group III) มีหนา้ท่ีรับผิดชอบดา้นการลด
สาเหตุของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ไดแ้ก่ การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เป็นตน้ 
   Task Force Group on Greenhouse Gas Inventory มีหน้าท่ีก าหนดวิธีใน
การประเมินการปล่อยและกกัเก็บก๊าซเรือนกระจกใหเ้ป็นมาตรฐานสากล ก าหนดให้ทุกประเทศใช้
วิธีการน้ีเพื่อให้สามารถเปรียบเทียบปริมาณการปล่อย และกักเก็บก๊าซเรือนกระจกของแต่ละ
ประเทศได ้
  โดยหน้าท่ีหลกัของ IPCC คือการท ารายงานส าหรับเป็นขอ้มูลให้ผูบ้ริหารใช้ใน
การก าหนดนโยบายและมาตรการ โดยท าการรวบรวมและสังเคราะห์ขอ้มูลวิจยัดา้นวิทยาศาสตร์ 
เทคนิค เศรษฐกิจ และสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ความเส่ียงจากผลกระทบและ
แนวทางในการรับมือรวมถึงการเป็นท่ีปรืกษาดา้น เทคนิควิทยาศาสตร์และวิธีการใหก้บั UNFCCC 
 2.3.2 National Greenhouse Gas Inventories Programme (IPCC-NGGIP) 
  คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าดว้ยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (IPCC) ไดก่้อตั้ง
National Greenhouse Gas Inventories Programme (NGGIP) ขึ้นเพื่อจดัท าวิธีการหรือกระบวนการ
ส าหรับการประมาณปริมาณการปล่อยและการดูดซับก๊าซเรือนกระจก โดย National Greenhouse 
Gas Inventories Programme (NGGIP) สนับส นุนการใช้แนวทางวิ ธีก ารของ  IPCC (IPCC 
methodological guidances) 
 2.3.3 Emission Factor Database (EFDB) 
  Emission Factor Database (EFDB) เป็นฐานขอ้มูลค่าการปล่อย (Emission Factor) 
ก๊าซเรือนกระจกท่ีได้รับการสนับสนุนจากข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงถูกพัฒนาโดย National 
Greenhouse Gas Inventories Programme (NGGIP) โดยแหล่งรวบรวมของปัจจยัหรือพารามิเตอร์
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกและขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ ค่าจากแนวทางของ IPCC ขอ้มูลจาก
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เอกสารทางวิทยาศาสตร์ท่ีไดรั้บการตรวจสอบ และขอ้มูลจากการตีพิมพต์่าง ๆ เช่น รายงานของทาง
ภาครัฐ การศึกษาของภาคอุตสาหกรรม เป็นตน้ 
  Emission Factor Database (EFDB) ของ IPCC ไดมี้การเผยแพร่หลงัจากการพฒันา
เป็นระยะเวลา 2 ปี เร่ิมตั้งแต่ปี 2543 ซ่ึงเป็นการมีส่วนร่วมจากผูเ้ช่ียวชาญในหลายภาคส่วนและ
ประเทศต่าง ๆ ในการออกแบบ ทบทวน และการทดสอบน าร่องของฐานขอ้มูล เพื่อให้แน่ใจว่าค่า
การปล่อย (Emission Factor) และค่าพารามิเตอร์อ่ืน ๆ เป็นไปตามเทคนิดท่ีไดก้ าหนดไว ้
 

2.4 องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
 จากปัญหาสภาวะโลกร้อนและการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศของโลกอัน
เน่ืองมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จึงจ าเป็นท่ีประเทศตอ้งมีการพฒันาโครงการท่ีน าไปสู่การ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก คณะรัฐมนตรีจึงมีมติเห็นชอบจดัตั้งองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือน
กระจกเป็นองค์การมหาชนตามกฎหมายว่าด้วยองค์การมหาชนภายใตพ้ระราชบัญญัติองค์การ
มหาชน พ.ศ. 2542 เพื่อให้การบริหารจัดการโครงการมีความเป็นเอกภาพและคล่องตัวในการ
ด าเนินการ รวมทั้งเป็นศูนยก์ลางในการประสานความร่วมมือระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชน และ
องคก์ารระหวา่งประเทศ โดยขึ้นภายใตก้ระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
 2.4.1 วัตถุประสงค์ขององค์กร 
  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) มีวตัถุประสงคห์ลกัใน
การวิเคราะห์ กลัน่กรอง และท าความเห็นเก่ียวกบัการใหค้  ารับรองโครงการท่ีลดการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกตามกลไกการพฒันาท่ีสะอาด รวมทั้งติดตามประเมินผลโครงการ ส่งเสริมพฒันา
โครงการ และการตลาดซ้ือขายปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีไดรั้บการรับรอง เป็นศูนยก์ลางขอ้มูลท่ี
เก่ียวกบัสถานการณ์ด าเนินงานดา้นก๊าซเรือนกระจก จดัท าฐานขอ้มูลเก่ียวกบัโครงการ ส่งเสริมและ
พฒันาศกัยภาพ ตลอดจนให้ค  าแนะน าแก่หน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชนเก่ียวกับการบริหาร
จดัการก๊าซเรือนกระจก 
 2.4.2 โครงสร้างองค์กร 
  โครงสร้างขององค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์กรมหาชน) ตามมติ
คณะกรรมการองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก ในการประชุม คร้ังท่ี 12/2559 เม่ือวนัท่ี 23 
พฤศจิการยน พ.ศ. 2559 แสดงดงัรูปท่ี 2.3 
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รูปท่ี 2.3 โครงสร้างองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
 

โดยองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) ไดมี้การจดัท าแนว
ทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร (Carbon Footprint for Organization; CFO) มุ่งให้
ประโยชน์ต่อองคก์รเพื่อสร้างความชดัเจนและความสอดคลอ้งในการค านวณปริมาณ การติดตาม
ตรวจสอบ การรายงานผล และการตรวจสอบบญัชีรายการก๊าซเรือนกระจกขององค์กรรวมถึงให้
สอดคลอ้งกบัมาตรฐานสากล พิธีสาร และการจดัท าบญัชีรายการก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร 
 

2.5 คาร์บอนฟุตพร้ินท์ (Carbon Footprint) 
 องค์การบริการจัดการก๊าซเรือนกระจกได้ให้ความหมายคาร์บอนฟุตพร้ินท์หมายถึง 
ปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมการด าเนินงานขององคก์ร วดั
รวมอยูใ่นรูปของตนัหรือกิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซ่ึงสามารถค านวณไดจ้าก
มวลของก๊าซเรือนกระจกและค่าศกัยภาพในการท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน 
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 2.5.1 ความส าคัญของคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 
  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษยอ์ย่างต่อเน่ืองทั้งการใช้
พลังงาน การเกษตร การพฒันาและการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม การขนส่ง การท าลาย
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในรูปแบบต่าง ๆ ลว้นเป็นสาเหตุส าคญัของการเกิดภาวะโลก
ร้อน การจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร (Carbon Footprint for Organization; CFO) เป็นวิธีการ
หน่ึงในการแสดงขอ้มูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากการด าเนินงานขององคก์ร เพื่อน าไปสู่
การก าหนดแนวทางบริหารจดัการในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยา่งมีประสิทธิภาพ 
  องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) จึงไดก้ าหนดให้มีการ
ด าเนินงานดา้นการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รขึ้น เพื่อก าหนดแนวทางหรือหลกัเกณฑก์าร
ประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รส าหรับใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมินการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อแสดงถึงความรับผิดชอบต่อสังคมขององคก์รใน
การเป็นส่วนหน่ึงท่ีช่วยแกไ้ขปัญหาภาวะโลกร้อน และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรม
ต่าง ๆ ขององคก์ร 
 2.5.2 คาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กร 
  คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจาก
กิจกรรมต่าง ๆ ขององคก์ร เช่น การเผาไหมข้องเช้ือเพลิง การใชไ้ฟฟ้า การจดัการของเสีย และการ
ขนส่ง 
  หน่วยแสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกปล่อยและดูดกลบัขององคก์ร การแสดง
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกปล่อยและดูดกลบัขององคก์รหรือค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ะอยูใ่นหน่วย
ตนัหรือกิโลกรัมของก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดและรวมอยู่ในหน่วยตนัหรือกิโลกรัมของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกพิจารณาจาก 3 ส่วนหลกั สามารถแบ่งเป็น SCOPE 
ดงัน้ี 
  SCOPE I: การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท์างตรง (Direct Emissions) จากกิจกรรม
ต่างๆ ขององคก์รโดยตรง เช่น การเผาไหมข้องเคร่ืองจกัร การใชพ้าหนะขององคก์ร (ท่ีองคก์รเป็น
เจา้ของเอง) การใชส้ารเคมีในการบ าบดัน ้าเสีย การร่ัวซึมหรือร่ัวไหล จากกระบวนการหรือกิจกรรม 
เป็นตน้ 
  SCOPE II: การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทางออ้มจากการใช้พลงังาน (Energy 
Indirect Emissions) ไดแ้ก่ การซ้ือพลงังานมาใชใ้นองคก์ร เช่น พลงังานไฟฟ้า พลงังานความร้อน 
พลงังานไอน ้า เป็นตน้ 
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  SCOPE III: การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทางอ้อมด้านอ่ืน ๆ การเดินทางของ
พนกังานดว้ยพาหนะท่ีไม่ใช่ขององคก์ร การเดินทางไปสัมมนานอกสถานท่ี การใชว้สัดุอุปกรณ์ต่าง 
ๆ เป็นตน้ 
 2.5.3 มาตรฐานการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กร 
  การประเมินและรายงานปริมาณก๊าซเรือนกระจกหรือการท าคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ขององคก์ร ท่ีผา่นมามีองคก์รส าคญัท่ีไดรั้บการยอมรับในระดบัสากล ไดแ้ก่ สถาบนัทรัพยากรโลก 
(World Resources Inititative; WRI) และองคก์รสภานกัธุรกิจโลกเพื่อการพฒันาอย่างย ัง่ยนื (World 
Business Council for Sustainable Development; WBCSD) ท าการพัฒนาคู่มือมาตรฐานการเก็บ
รวบรวมและรายงานผลปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากองค์กร ซ่ึงถือเป็นแนวทางท่ีส าคัญ
ส าหรับการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รท่ีเรียกว่า The Greenhouse Gas Protocol โดยอีก
หน่ึงองคก์รท่ีส าคญัท่ีมีการพฒันามาตรฐานการประเมินและการรายงานผลปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ขององค์กร คือ องค์การระหว่างประเทศว่าด้วยการมาตรฐาน(The International Standard 
Organization; ISO) ซ่ึงได้ก าหนดมาตรฐาน ISO 14064 ว่าด้วยรายละเอียดของหลักการและข้อ
ปฏิบติัส าหรับการวิเคราะห์ การติดตาม การรายงานผล และการตรวจสอบเอกสารหรือยืนยนัผล
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้ นจากองค์กรรวมถึงมาตรฐาน ISO/TR 14069 เป็นมาตรฐานท่ี
อธิบายแนวทางปฏิบติัส าหรับการน ามาตรฐาน ISO 14064-1 ไปใชใ้นองคก์ร ท่ีอธิบายถึงหลกัการ 
แนวคิด และวิธีการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัปริมาณและการรายงานผลปริมาณก๊าซเรือนกระจกจาก
กิจกรรมทั้งทางตรงและทางออ้มขององคก์ร (กิติกร จามรดุสิต, 2554) 
  2.5.3.1 มาตรฐาน Greenhouse Gases Protocol (2001, 2004) (GHG Protocol) 
   มาตรฐาน Greenhouse Gases Protocol เป็นมาตรฐานท่ีถูกพัฒนาโดย
สถาบนัทรัพยากรโลก (World Resources Inititative; WRI) และองค์กรสภานักธุรกิจโลกเพื่อการ
พัฒนาอย่างย ั่งยืน (Wolrd Business Council for Sustainable Development; WBCSD) ในการให้
ความช่วยเหลือเก่ียวกบัการจดัท าคาร์บอนฟุตพร้ินทเ์ป็นมาตรฐานส าหรับการวดัและรายการบญัชี
ก๊าซเรือนกระจกท่ีไดรั้บการยอมรับและน าไปใชแ้พร่หลายในระดบัสากล  
   มาตรฐาน GHG Protocol มีเน้ือหาสาระส าคญัแสดงแนวทางขั้นตอนการ
ท าบญัชีก๊าซเรือนกระจกท่ีรวมถึงการเก็บรวบรวมขอ้มูล การค านวณ การประเมิน และการรายงาน
ผลปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมการด าเนินงานต่าง ๆ ภายในองค์กร โดยมีการ
ตีพิมพเ์ผลแพร่คร้ังแรกในปี ค.ศ. 2001 หลงัจากนั้นไดมี้การปรับปรุงเน้ือหาโดยการเพิ่มเติมแนว
ทางการประเมิน กรณีศึกษาตวัอยา่ง ภาคผนวก และเพิ่มเติมเน้ือหาส่วนการตั้งเป้าหมายปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกและท าการเผยแพร่ในปี ค.ศ. 2004 
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  2.5.3.2 มาตรฐาน ISO 14064-1 (2006) 
   มาตรฐาน ISO 14064-1 (2006) เป็นหน่ึงในอนุมาตรฐานของมาตรฐาน 
ISO 14064 ซ่ึงเป็นมาตรฐานสากลว่าด้วยการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประกอบด้วย 3 อนุ-
มาตรฐานย่อย ไดแ้ก่ ISO 14064-1:2006, 14064-2:2006 และ 14064-3:2006 โดยอนุมาตรฐานย่อย 
ISO 14064-1:2006 เป็นหลกัการและขอ้ก าหนดส าหรับองคก์ร มีเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวทางการ
ประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจก รายงานการปล่อย และการก าจดัออกของก๊าซเรือนกระจกใน
ระดบัองค์กร ซ่ึงครอบคลุมตั้งแต่การก าหนดขอบเขตขององค์กร การเก็บรวบรวมบญัชีก๊าซเรือน
กระจกการค านวณ การรายงานผล การสร้างแนวทางการจดัการ และตรวจสอบภายในเพื่อยนืยนัผล 
  2.5.3.3 มาตรฐานทางเทคนิค ISO/TR 14069 Greenhouse gases Quantification 
   and reporting of GHG emissions for organizations Guidance for the 
   application of ISO 14064-1 (ISO/TR 14069, 2013)  
   ท่ีมีเน้ือหาในภาพรวมเก่ียวเน่ืองกบัมาตรฐาน ISO 14064-1 โดยแสดงให้
เห็นถึงแนวทางการประยกุตใ์ชม้าตรฐาน ISO 14064-1 ภายในองคก์ร โดยมีการขยายความและเพิ่ม
รายละเอียดตวัอย่างการจ าแนกแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยเฉพาะกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกทางออ้มท่ีถูกจดัอยู่ภายใตข้อบเขตท่ี 3 รวมถึงตวัอย่างวิธีการค านวณปริมาณก๊าซเรือน
กระจกท่ีมีความละเอียดชดัเจน 
  ทั้ งมาตรฐาน GHG Protocol และมาตรฐาน ISO 14064 มีข้อก าหนดในการวดั
ปริมาณผลกระทบของก๊าซเรือนกระจกขององค์กร ในระหว่างท่ีศึกษามาตรฐานมีขอ้แตกต่างกนั
เล็กน้อย ตารางท่ี 2.2 แสดงรายละเอียดแต่ละมุมมองของวิธีการ ส าหรับมาตรฐาน GHG Protocol 
เป็นมาตรฐานแรกส าหรับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กรโดยภาคสมัครใจ 
มาตรฐาน GHG Protocol ไม่เพียงแต่ให้ความสนใจขั้นตอนการวิเคราะห์เท่านั้ น แต่ย ังให้
ความส าคญักบัผลการวิเคราะห์ท่ีน าไปสู่การลดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการ
ซ้ือขายคาร์บอน ส่วนมาตรฐาน ISO 14064 มีรูปแบบพื้นฐานจากพิธีสารเกียวโต ซ่ึงมุ่งเน้นไปท่ี
แนวทาง กรอบการท างาน และขั้นตอนการรับรอง 
  โดยทั้งสองมาตรฐานเลือกก๊าซเรือนกระจกทั้ง 6 ชนิด ตามพิธีสารเกียวโต ส าหรับ
การตั้งค่าขอบเขตระบบเป็นการตั้งค่าของเขตขององคก์รเหมือนกนั ความต่างกนัคือการตั้งค่าของ
เขตการด าเนินงาน ในการหาปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งสองมาตรฐานใชวิ้ธีการ
ต่างกนั อย่างไรก็ตามการหาปริมาณอา้งอิงตามขอ้มูลกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคูณกบัค่า
การปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกซ่ึงเป็นวิธีท่ีใชอ้ยา่งแพร่หลาย 
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ตารางท่ี 2.2 การศึกษาเปรียบเทียบของมาตรฐาน ISO 14064 และ GHG Protocol 

รายการ มาตรฐาน ISO 14064-1 มาตรฐาน GHG Protocol 

หลกัการ ทั้งมาตรฐาน ISO 14064-1 และ GHG Protocol ต่างก็ยึดหลกัการในการจัดท า
รายการบญัชีและรายงานก๊าซเรือนกระจกเช่นเดียวกันคือ ความตรงประเด็น 
ความสมบูรณ์ ความไม่ขดัแยง่ ความถูกตอ้ง และความโปร่งใส 

เป้าหมาย • ก า ห น ด ห ลั ก ก า ร แ ล ะ
ข้ อ ก า ห น ด ส า ห รั บ ก า ร
ออกแบบ  การพัฒนา  ก าร
จัดการและการจัดท ารายงาน
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ขององคก์ร 

• จดัท าค าแนะน าแก่องคก์รหรือ
บริษัทในการสร้างรายการ
บัญ ชีก ารปล่ อยก๊ าซ เ รื อน
กระจกท่ีถูกตอ้งและเป็นธรรม 

• ลดคว ามซั บซ้ อนแล ะลด
ตน้ทุนในการรวบรวมรายการ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

• เพิ่มความไม่ขดัแยง้และความ
โปร่งใสในรายงานการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร 

ข อ บ เ ข ต ข อ ง
องคก์ร 

ทั้ง 2 มาตรฐาน มีจุดประสงคค์ลา้ยกนัในการใชว้ิธีการแบบควบคุมหรือแบบปัน
ส่วนตามกรรมสิทธ์ิซ่ึงขึ้นอยูก่บัรูปแบบองคก์รในการรวบรวมขอ้มูล 

ข อ บ เ ข ต ก า ร
ด าเนินงาน 

ก๊าซเรือนกระจกท่ีควบคุมโดยพิธีสารเกียวโต 6 ชนิด ไดแ้ก่ คาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) ไฮโดรฟลูโอโรคาร์บอน (HFCs) 
เพอฟลูโอโรคาร์บอน (PFCs) และซลัเฟอร์เฮกซาฟลูออไรด ์(SF6) 

การจ าแนกการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
• ทางตรง 
• ทางอ้อม (ประกอบด้วยการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
พลังงานไฟฟ้า ความร้อน /
ความ เย็น  ห รือไอน ้ า  และ
เช้ือเพลิงฟอสซิล) 

• ทางออ้มอ่ืน ๆ 

การจ าแนกการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
• ขอบเขตท่ี 1 
• ขอบเขตท่ี 2 (จ ากัดเพียงการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
พลังงานไฟฟ้า ความร้อน /
ความเยน็ หรือไอน ้า) 

• ขอบเขตท่ี 3 
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ตารางท่ี 2.2 การศึกษาเปรียบเทียบของมาตรฐาน ISO 14064 และ GHG Protocol (ต่อ) 

รายการ มาตรฐาน ISO 14064-1 มาตรฐาน GHG Protocol 

การบ่งช้ีและการ
ค า น ว ณ ก า ร
ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 

มี 6 ขั้นตอน จากขั้นตอนการบ่งช้ีจนถึง
ขั้นตอนการรวบรวม ซ่ึงทั้ง 2 มาตรฐาน
มีความคลายกันแต่มาตรฐาน ISO มี
ความชัดเจนในการเลือกหรือพัฒนา
แนวทางการค านวณ 

มี 5 ขั้นตอน จากขั้นตอนการบ่งช้ีจนถึง
ขั้ น ตอนก า ร รวบ รวม  โดย  GHG 
Protocol กล่าวถึงเคร่ืองมือการค านวณ
ท่ีพฒันาโดย WBCSD/WRI 

ร า ย ก า ร บั ญ ชี
ส าห รับการลด
การปล่ อยก๊ าซ
เรือนกระจก 

ทั้ง 2 มาตรฐานไม่ไดมี้วิธีการค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง
ผลกระทบ 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

การทบทวน การ
ตรวจสอบ /การ
ยนืยนั 

ก าหนดให้องค์กรควรจัดท ารายงาน
เป็นสาธารณะหรือมีการตรวจสอบโดย
บุคคลท่ี 3 

มีการจดัท าค าแนะน าโดยละเอียดการ
ยืนยันส าหรับการรับรอง แต่ไม่ใ ช่
ขอ้ก าหนดมาตรฐาน 

ท่ีมา :  Matt Spannagle (2004) และ European Commission (2011) 
 

2.6 แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กรโดยองค์การบริหารจัดการ
 ก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
 แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรอยู่ภายใตโ้ครงการส่งเสริมการจดัท า
คาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กรท่ีองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) เป็น
หน่วยงานขึ้นทะเบียนและให้การรับรองข้อมูลก๊าซเรือนกระจก ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ท่ี
ประเมินไดจ้ะใชบ้่งช้ีผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมต่าง ๆ ขององคก์รเฉพาะส่วน
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัศกัยภาพการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนเท่านั้น โดยไดช้ี้แจงหลกัการและขอ้ก าหนดใน
การค านวณปริมาณและรายงานผลกิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงแนวทางการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรน้ีอา้งอิงจากมาตรฐาน ISO 14064-1 (2006) GHG Protocol 
(2001, 2004) และตวัอย่างบางส่วนจาก ISO/PDTR 14069 (2013) มาปรับปรุงให้เขา้กบับริบทของ
ประเทศไทย รายละเอียดแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทมี์ 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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 2.6.1 การจัดท าและออกแบบบัญชีรายการปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
  ในการจดัท าและออกแบบบญัชีรายการปริมาณก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร
ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนหลกั ดงัน้ี 
  2.6.1.1 การก าหนดขอบเขตขององค์กร 
   การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ได้ก าหนดขอบเขตขององค์กรในการ
รวบรวมแหล่งปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกแบบควบคุมการด าเนินงาน (Operational Control) 
เพื่อประเมินกิจกรรมต่าง ๆ ภายใตอ้ านาจการควบคุมการด าเนินงานขององคก์ร 
   ขั้นตอนท่ี 1 ก าหนดเป้าหมาย การก าหนดเป้าหมายการค านวณคาร์บอน
ฟุตพร้ินทข์ององคก์รตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการน าผลการค านวณไปใชง้าน 
   ขั้นตอนท่ี 2 ก าหนดขอบเขตขององคก์ร การก าหนดขอบเขตขององค์กร
ในการรวบรวมแหล่งปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก ท าไดโ้ดย 2 วิธีการ คือแบบควบคุมและ
แบบปันส่วนตามกรรมสิทธ์ิรายละเอียดดงัน้ี 
   1. แบบควบคุม การก าหนดขอบเขตขององค์กรในการรวบรวมแหล่ง
ปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกแบบควบคุม แบ่งเป็นการควบคุมการด าเนินงานและการควบคุม
ทางการเงินมีรายละเอียดดงัน้ี 
       1.1) ควบคุมการด าเนินงาน องคก์รท าการประเมินและรวบรวมปริมาณ
การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้ นของหน่วยงานภายใต้อ านาจการควบคุมการ
ด าเนินงานขององคก์ร ไม่นบัท่ีองคก์รเป็นเจา้ของแต่ไม่มีอ านาจควบคุมการด าเนินงาน 
       1.2) ควบคุมทางการเงิน องค์กรท าการประเมินและรวบรวมปริมาณ
การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นของหน่วยงานภายใตอ้  านาจการควบคุมทางการเงิน 
ซ่ึงยดึตามสัดส่วนทางการเงินท่ีเกิดขึ้นจริงและมีการระบุไวใ้นรายงานทางการเงิน 
   2. แบบปันส่วนตามกรรมสิทธ์ิ องคก์รตอ้งรวบรวมขอ้มูลสัดส่วนปริมาณ
การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องและค านวณตามสัดส่วนของ
ลกัษณะการร่วมลงทุนหรือลงทุนในอุปกรณ์หรือหน่วยผลิตนั้น 
  2.6.1.2 การก าหนดขอบเขตของการด าเนินงาน 
   การก าหนดขอบเขตการด าเนินงานตอ้งระบุกิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูด
กลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีสัมพนัธ์กบัการด าเนินงานขององค์กรซ่ึงสามารถแบ่งเป็น 3 ประเภท ดัง
ตารางท่ี 2.3 
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ตารางท่ี 2.3 กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีสัมพนัธ์กบัการด าเนินงาน 
       ขององคก์ร 

ประเภทของกิจกรรม กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 

ประเภทท่ี 1 การปล่อยและ
ดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
ทางตรงขององคก์ร 

1. การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเผาไหมท่ี้อยูก่บัท่ี 
• การผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้าเพื่อใชใ้นองคก์ร 
• การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของอุปกรณ์และเคร่ืองท่ีองค์กรเป็นเจ้าของ

หรือเช่าเหมามาแต่องคก์รรับผิดชอบค่าใชจ่้ายของน ้ามนัเช้ือเพลิง 
• การเผาไหมเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการหุงตม้ภายในองคก์ร 
• การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการ 

ไดแ้ก่ กระบวนการอนัเน่ืองมาจากปฏิกิริยาเคมีภายในกระบวนการ
ผลิต 

2. การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเผาไหมท่ี้เคล่ือนท่ี 
• การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของยานพาหนะท่ี

องค์กรเป็นเจ้าของ หรือเช่าเหมามาแต่รับผิดชอบค่าใช้จ่ายของ
เช้ือเพลิง 

3. การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการร่ัวไหลอ่ืน ๆ 
• การร่ัวซึมของก๊าซเรือนกระจกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น การร่ัวไหล

ของสารท าความเยน็หรือก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ 
• การใช้อุปกรณ์ดับเพลิงประเภทท่ีสามารถก่อให้เกิดก๊าซเรือน

กระจกได ้
• ก๊าซมีเทนจากกระบวนการบ าบัดน ้ าเสียและหลุมฝังกลบท่ีมี

สารอินทรียเ์ป็นองคป์ระกอบ 
• การใชปุ้๋ ยหรือสารเคมีเพื่อการซกัลา้งท าความสะอาด 
• การเผาไหมชี้วมวล 

ประเภทท่ี 2 การปล่อยและ
ดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
ทางออ้มขององคก์ร 

• การผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือไอน ้าท่ีถูกน าเขา้จากภายนอกองคก์ร 

ประเภทท่ี 3 การปล่อยและ
ดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
ทางออ้มอ่ืน ๆ ขององคก์ร 

• การเดินทางของพนักงานเพื่อการประชุมหรือสัมมนา ดว้ยระบบ
การขนส่งประเภทต่าง ๆ เช่น ยานพาหนะส่วนตัว รถไฟ เรือ
โดยสาร เคร่ืองบิน 
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ตารางท่ี 2.3 กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีสัมพนัธ์กบัการด าเนินงาน 
       ขององคก์ร (ต่อ) 

ประเภทของกิจกรรม กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 

ประเภทท่ี 3 การปล่อยและ
ดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
ทางออ้มอ่ืน ๆ ขององคก์ร 

• การเดินทางไปกลบัจากท่ีพกัถึงองคก์ร 
• การใชว้สัดุส านกังาน เช่น กระดาษ 
• การจ้างเหมาโดยบุคคล หน่วยงาน หรือองค์กร เช่น การเผาไหม้

เช้ือเพลิงของการหุงตม้จาการประกอบอาหาร 
• กิจกรรมการใชน้ ้าประปาในองคก์ร 
• การใชพ้ลงังานไฟฟ้า ไอน ้า หรือความร้อนของหน่วยงานอ่ืนท่ีขอเช่า

พื้นท่ีขององคก์ร 
• การก าจดักากของเสียและการบ าบดัน ้ าเสียจากหน่วยงานหรือองคก์ร

ภายนอก 

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
 
 2.6.2 การค านวณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 
  องค์กรท าการคดัเลือกและใช้วิธีการค านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซ
เรือนกระจกท่ีให้ผลลัพธ์อย่างถูกต้องไม่ขัดแยง้กันสามารถค านวณซ ้ าได้และช่วยลดความไม่
แน่นอนอยา่งสมเหตุสมผล โดยวิธีค านวณสามารถท าไดด้งัน้ี 
  2.6.2.1 จากการตรวจวัด 
   ท าการตรวจวดัและค านวณหาปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือน
กระจกโดยตรงจากแหล่งปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงจะให้ไดข้อ้มูลปริมาณการปล่อย
และดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีมีความถูกตอ้งสูง 
  2.6.2.2 จากการค านวณ 
   การหาปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกดว้ยวิธีการค านวณ
มีหลายวิธี เช่น การสร้างโมเดลหรือการสร้างสมการสมดุลมวล การวิเคราะห์สหสัมพนัธ์หรือ
ค านวณโดยใช้ขอ้มูลกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในองค์กรคูณกบัค่าการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือน
กระจกและแสดงผลอยูใ่นรูปของมวล (ตนัหรือกิโลกรัม) คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
  2.6.2.3 จากการตรวจวัดร่วมกบัการค านวณ 
   องค์กรสามารถหาปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกด้วย
วิธีการตรวจวดัร่วมกบัการค านวณได ้ตวัอยา่งเช่นการน าขอ้มูลปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงท่ีจดัเก็บและ
ขอ้มูลปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซ่ึงไดจ้ากการตรวจวดัมาท าการค านวณปริมาณ
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การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์เกิดจากการเผาไหม ้โดยอาศยัค่าประสิทธิภาพการเผาไหมแ้ละ
สมการสมดุลมวลสาร เป็นตน้ 
 2.6.3 การประเมินความไม่แน่นอน 
  การประเมินความไม่แน่นอนของข้อมูลในการจัดท าบัญชีรายการปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกขององคก์ร ถือเป็นขั้นตอนท่ีแสดงให้เห็นถึงระดบัคุณภาพของขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมได้
และความไม่แน่นอนท่ีเกิดจากการค านวณ โดยสามารถพิจารณาจากผลคูณคะแนนระดบัคุณภาพ
ของลกัษณะการเก็บขอ้มูลกบัคะแนนระดบัคุณภาพของแฟกเตอร์การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือน
กระจก ดงัแสดงในตารางท่ี 2.4 
 
ตารางท่ี 2.4 คะแนนระดบัคุณภาพของลกัษณะการเก็บขอ้มูลและแฟกเตอร์การปล่อย  
       ก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งอา้งอิงต่าง ๆ 

รายการ รายละเอียด 

ลักษณะการเก็บ
ขอ้มูล 

ระดบัคุณภาพของขอ้มูล 

X = 6 คะแนน Y = 3 คะแนน Z = 1 คะแนน 

เก็บข้อมูลอย่างต่อเน่ือง
ด้ ว ย ก า ร ติ ด ตั้ ง ร ะ บบ
อตัโนมติั 

เก็บขอ้มูลจากมิเตอร์และ
ใบเสร็จ 

เ ก็ บ ข้ อ มู ล จ า ก ก า ร
ประมาณค่า 

ค่าแฟกเตอร์การ
ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (EF) 

ระดบัคุณภาพของแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

A = 4 คะแนน B = 3 คะแนน C = 2 คะแนน D = 1 คะแนน 

EF จากการวดัท่ีมี
คุณภาพ 

EF จากผูผ้ลิต EF ระดบัประเทศ EF ระดบัสากล 

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
 
  จากนั้นก าหนดระดบัคะแนนและเกณฑท่ี์ใชป้ระเมินความไม่แน่นอน ดงัตารางท่ี 
2.5 และน าคะแนนท่ีไดข้องการเก็บขอ้มูลมาคูณกบัคะแนนของค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และ
จดัล าดบัคุณภาพตามระดบัคะแนน 
 
 
 



24 
 

ตารางท่ี 2.5 ระดบัคะแนนและเกณฑท่ี์ใชป้ระเมินความไม่แน่นอน 

ระดบั 
ระดบัคะแนนโดยรวม 

ของขอ้มูล 
ค าอธิบาย 

1 1 - 6 มีความไม่แน่นอนสูง คุณภาพของขอ้มูลไม่ดี 
2 7 - 12 มีความไม่แน่นอนเลก็นอ้ย คุณภาพของขอ้มูลปานกลาง 
3 13 - 18 มีความไม่แน่นอนต ่า คุณภาพของขอ้มูลดี 
4 19 - 24 มีความไม่แน่นอนต ่า คุณภาพของขอ้มูลดีเยีย่ม 

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
 

2.7 แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
เม่ือทราบถึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกปล่อยออกมาจากองคก์รจากขั้นตอนการค านวณ

แลว้ ขั้นตอนต่อไปคือการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 2.7.1 การก าหนดเป้าหมายเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
  การก าหนดเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีแนวทางในการ
ด าเนินการ ดงัน้ี 
  2.7.1.1 การก าหนดปีฐาน 
   ก าหนดปีฐานเพื่อให้เกิดการพฒันาแนวทางการลดปริมาณก๊าซเรือน
กระจกท่ีมีประสิทธิภาพขององค์กร สามารถท าการเปรียบเทียบขอ้มูลบญัชีรายการปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกของตนได ้โดยการก าหนดปีฐานส าหรับเปรียบเทียบขอ้มูลรายการปริมาณก๊าซเรือน
กระจกท่ีใชก้ารค านวณในช่วงเวลาท่ีผา่นมา 
  2.7.1.2 ก าหนดเป้าหมายเพ่ือลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
   การก าหนดเป้าหมายเพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยการ
ก าหนดเป้าหมายแบ่งเป็น 2 ประเภทไดแ้ก่ 
   ประเภทท่ี 1 ก าหนดแบบการระบุค่าลงไปโดยไม่น าปัจจยัอ่ืน ๆ เขา้ไป
เก่ียวขอ้ง (Absolute Target) เช่น ไม่ค  านึงถึงจ านวนนกัศึกษา จ านวนบุคคลากร หรือการเติบโตของ
องคก์ร เช่น ลดจากปีฐานร้อยละ 5 
   ประเภทท่ี 2 ก าหนดแบบน าปัจจยัอ่ืนๆ เขา้มาเก่ียวขอ้งกบัเป้าหมายดว้ย 
(Rate Base Target) เช่น ลดการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ต่อจ านวนบุคลากรลงร้อยละ 20 เม่ือ
เทียบกบัค่าจ านวนการปล่อยคาร์บอนไดออกไซดต์่อบุคคลากรของปีฐาน 
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 2.7.2 ก าหนดมาตรการเพ่ือลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
  เม่ือท าการก าหนดเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแลว้ ขั้นตอน
ถดัไปเป็นการก าหนดมาตรการเพื่อท าการลดก๊าซเรือนกระจกให้ไดต้ามเป้าท่ีก าหนด โดยแบ่งเป็น 
2 ประเภท 
  2.7.2.1 การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกจิกรรมขององค์กรโดยตรง 
   เพื่อลดหรือเพิ่มการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมของ
องค์กรโดยตรง และน าไปสู่การปฏิบติั โดยคิดแยกกนัและแสดงอยู่ในบญัชีรายการปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกขององคก์ร โดยมีการแยกกลุ่มและมีค าอธิบายท่ีชดัเจนในประเด็น ดงัน้ี 

• ลกัษณะกิจกรรมขององคก์รโดยตรงท่ีเกิดขึ้น 
• ขอบเขตของกิจกรรมขององคก์รโดยตรงทั้งในเชิงพื้นท่ีและเวลา 
• แนวทางท่ีใชใ้นการหาปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก

ท่ีคิดแยกกนั 
• วิธีค  านวณปริมาณและจดักลุ่มการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก

ท่ีคิดแยกกนั ทั้งประเภททางตรง ทางออ้ม และประเภทอ่ืนๆ เน่ืองจาก
การด าเนินกิจกรรมขององคก์ร 

  2.7.2.2 โครงการลดการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ 
   โครงการลดการปล่อยหรือเพิ่มประสิทธิภาพการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 
อาจท าโดยการซ้ือปริมาณการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกมาจากโครงการอ่ืน ๆ หรือพฒันา
โครงการขึ้นมาเองตามแนวทางการท ากิจกรรมชดเชยคาร์บอนและให้การรับรองโดยองค์การ
บริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
  จากท่ีมหาวิทยาลัยได้ประกาศนโยบายมหาวิทยาลัยเขียว -สะอาด (Green and 
Clean University) ภายใตแ้นวคิด "เขียวคือชีวิต สะอาดคือจิตใจ สะอาดกายสบายใจ” ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2537 ตลอดระยะเวลาท่ีผ่านมามหาวิทยาลยัไดพ้ฒันาฟ้ืนฟูป่าเส่ือมโทรมพื้นท่ี 7,000 ไร่ โดยการ
ปลูกป่าเพิ่มขึ้นทุก ๆ ปี ซ่ึงเนน้การฟ้ืนฟูสภาพแวดลอ้มเดิมและเนน้การพฒันาดา้นภูมิทศัน์ ซ่ึงตาม
คู่มืออา้งอิงการพฒันาโครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย 
สาขาป่าไม ้โดยองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) พ.ศ. 2558 ถือว่าเป็น
โครงการกักเก็บก๊าซเรือนกระจก โดยตน้ไมส้ามารถดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กลบัจาก
บรรยากาศผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสง และคาร์บอนท่ีสร้างขึ้นไดน้ั้นน าไปสะสมในรูปของ
เน้ือไมใ้นการประเมินปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมไดข้องตน้ไมต้ามระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจก
ภาคสมคัรใจ 
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2.8 ข้อมูลพ้ืนฐานของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีเป็นมหาวิทยาลยัในก ากบัของรัฐแห่งแรกของประเทศไทย 
ไดรั้บการสถาปนาเป็นมหาวิทยาลยัเม่ือวนัท่ี 27 กรกฎาคม พ.ศ. 2533 โดยเน้นการเรียนการสอน
และการวิจยัทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีจ าเป็นต่อการพฒันาประเทศ มีการเรียนการสอน
เป็นระบบไตรภาค มีหน่วยงานรับผิดชอบจดัการเรียนการสอนและวิจยัซ่ึงเรียกวา่ส านกัวิชาจ านวน 
7 ส านักวิชา และ 1 สถาบันสมทบ จัดการเรียนการสอนระดับปริญญาตรีจ านวน 37 หลักสูตร 
ปริญญาโท 34 หลกัสูตร และปริญญาเอก 28 หลกัสูตร พื้นท่ีของมหาวิทยาลยัท่ีประมาณ 7,000 ไร่ 
ตั้ งอยู่ท่ี เลขท่ี 111 ถนนมหาวิทยาลัย ต.สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 ประกอบด้วย
หน่วยงานภายในหลกั 6 หน่วยงาน ไดแ้ก่ สภามหาวิทยาลยั ส านกังานอธิการบดี ส านกัวิชา ศูนย/์
สถาบนั หน่วยวิสาหกิจ และหน่วยงานอ่ืนแสดงดงัตารางท่ี 2.6 
 
ตารางท่ี 2.6 หน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

หน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

สภามหาวิทยาลยั • ส านกังานสภามหาวิทยาลยั • หน่วยงานตรวจสอบภายใน 

ส านกังาน 
อธิการบดี 

• ส่วนส่งเสริมวิชาการ 
• ง า น ป ร ะ กั น คุ ณ ภ า พ

การศึกษา 
• ส่วนสารบรรณและนิติการ 
• ส่วนการเจา้หนา้ท่ี 
• ส่วนการเงินและบญัชี 
• ส่วนอาคารสถานท่ี 
• ส่วนพสัดุ 
• ส่วนกิจการนกัศึกษา 

• ส่วนบริหารสินทรัพย ์
• ส่วนแผนงาน 
• ส่วนประชาสัมพนัธ์ 
• สถานกีฬาและสุขภาพ 
• สถานพฒันาคณาจารย ์
• สถานส่ง เส ริมและพัฒนา

ระบบสารสนเทศ เพื่ อก าร
จดัการ (MIS) 

• โรงเรียนสุรวิวฒัน์ 

ส านกัวิชา • ส านกัวิชาวิทยาศาสตร์ 
• ส านกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ 
• ส านกัวิชาแพทยศาสตร์ 
• ส านกัวิชาพยาบาลศาสตร์ 

• ส านกัวิชาเทคโนโลยสีังคม 
• ส า นั ก วิ ช า เ ท ค โ น โ ล ยี  

การเกษตร 
• ส านกัวิชาทนัตแพทยศาสตร์ 

ศูนย/์สถาบนั • สถาบนัวิจยัและพฒันา • ศูนยบ์ริการการศึกษา 
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ตารางท่ี 2.6 หน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 

หน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

ศูนย/์สถาบนั (ต่อ) • ศูนยกิ์จการนานาชาติ 
• ศูนย์เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี
• ศูนย์บ รรณสารแล ะก า ร

ส่ือการศึกษา 

• ศูนยค์อมพิวเตอร์ 
• ศูนยน์วตักรรมและเทคโนโลยี

การศึกษา 
• ศูนย์สหกิจศึกษาและพัฒนา

อาชีพ 

หน่วยวิสาหกิจ • เทคโนธานี 
• สุรสัมนาคาร 

• ฟาร์มมหาวิทยาลยั 
• โรงพยาบาลมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยสุีรนารี 

หน่วยงานอ่ืน • สโมสรเทคโนโลยสุีรนารี 
• สมาคมเทคโนโลยสีรุนารี 

• สหกรณ์ออมทรัพย ์มทส. 

หมายเหตุ :  ขอ้มูลปีการศึกษา 2559 
 
 2.8.1 พื้นท่ีในมหาวิทยาลยัส าหรับเป็นท่ีตั้งของหน่วยงานภายใน 
  จากขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินอนัเป็นท่ีตั้งมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ระยะ
ท่ี 2 โดยคณะกรรมการรวบรวมและจัดท าแผนพัฒนาการใช้ประโยชน์ท่ีดินอันเป็นท่ีตั้ ง
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ระยะท่ี 2 แบ่งไดด้งัน้ี 
 
ตารางท่ี 2.7 พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยั 

เขตพ้ืนท่ี อาคาร กลุ่มอาคาร พ้ืนท่ี (ไร่) 

พ้ืนท่ีสีเขียว - 1,043 

เ ข ต ท่ี พั ก อ า ศั ย
นกัศึกษา 

• หอพกัสุรนิเวศ 1 - 18 380 

เ ข ต ท่ี พั ก อ า ศั ย
บุ ค ล า ก ร แ ล ะ เ ข ต
สันทนาการ 

• เรือนพกัสุขนิวาส 1 - 8 
• หอพกัสุรนิเวศ 14 A 

• บา้นพกับุคลากรหลงัท่ี 1 - 
93 

700 

เขตอาคารท าการและ
ส านกังาน 

• อาคารบริหาร 
• อาคารวิชาการ 1 และ 2 

• อาคารโรงประลองและ
พฒันาวสัดุ 

1,000 



28 
 

ตารางท่ี 2.7 พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยั (ต่อ) 
เขตพ้ืนท่ี อาคาร กลุ่มอาคาร พ้ืนท่ี (ไร่) 

เขตอาคารท าการและ
ส านกังาน (ต่อ) 

• อาคารบรรณสาร 1 และ 2 
• อาคารวิจยั  
• กลุ่มอาคารกิจการนกัศึกษา 
• อาคารส่วนอาคารสถานท่ี 
• อาคารเก็บพสัดุ 
• อาคารเก็บเอกสาร 
• อาคารเรียนรวม 1 และ 2 
• อาคารบ ริการง านระบบ

ไฟฟ้าและปรับอากาศและ
งานซ่อมบ ารุงและรักษา 

• อาคารงานบริการอาคาร
สถานท่ีและกิจกรรม 

• อาคารส านักงานภูมิทัศน์
ส่วนอาคารสถานท่ีและเรือน
เพาะช า 

• อาคารหน่วยส่ิงแวดลอ้ม 
• อาคารเก็บขอ้สอบเรียนรวม 

2  
• อาคารส านักงานสหกรณ์

ออมทรัพย์ มหา วิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี 

• กลุ่ มอาคารบ ริการด้าน
เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี

• อาคารคลงัสารเคมี 
• อาคารห้องปฏิบัติการกีฏ

วิทยาโรคพืช  
• อ าค า รห้ อ งป ฏิ บั ติ ก า ร

พ้ื น ฐ า น วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  
วิ ศ วก ร รมศ าสต ร์ แ ละ
เทคโนโลยี ก าร เ กษตร 
(อาคารเคร่ืองมือ10) 

• อ าค า รป ฏิ บั ติ ก า ร ด้ าน
วิศวกรรมศาสตร์พ้ืนฐาน 

• อ า ค า ร ป ฏิ บั ติ ก า ร
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ สุ ข ภ า พ
พ้ืนฐานและสาธารณสุข 

• อาคารปฏิบัติการพ้ืนฐาน
ด้ า น วิท ย า ศ าสต ร์ แ ล ะ
เทคโนโลยี ก าร เ กษตร 
(โรงเรียนสุรวิวฒัน์) 

• อาคารส านักงานศูนย์สห
กิจศึกษาและพฒันาอาชีพ 

1,000 

เขตเทคโนธานี • อาคารสุรพฒัน์ 1 
• อาคารสุรพฒัน์ 2 
• พิพิธภัณฑ์เทคโนโลยีไทย

โบราณ (อาคารสุรพฒัน์ 4) 
• ห้ อ ง ไ ท ย ศึ ก ษ า นิ ทั ศ น์   

(อาคารสุรพฒัน์ 5) 
• อุทยานผีเส้ือเฉลิมพระเกียรติ  

(อาคารสุรพฒัน์ 6) 
• อาคารกาญจนาภิเษก 

• สุรสัมนาคาร 1 และ 2 
• บา้นไทยไฮเทค 
• หอสุรนภา  
• อาคารแหลมทอง 
• บา้นสุรวนา 
• อาคารท่ีท าการสวนพฤษ

ศ า ส ต ร์ ม ห า วิ ท ย า ลั ย
เทคโนโลยีสุรนารี 

560 
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ตารางท่ี 2.7 พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยั (ต่อ) 

เขตพ้ืนท่ี อาคาร กลุ่มอาคาร พ้ืนท่ี (ไร่) 

เขตเทคโนธานี (ต่อ) • ส านักงานอุทยานการเรียนรู้
สิรินธร 

• อาคารสุรนิทศัน์ 

• อาคารขนส่ง 
• อาคารศูนยวิ์จัยมันส าประ

หลงัและผลิตภณัฑ ์

 

เขตฟาร์ม 
มหาวิทยาลยั 

• อาคารส านกังานฟาร์ม  
• อาคารงานสัตวศาสตร์  
• กลุ่มอาคารงานพืชศาสตร์ 
• กลุ่มอาคารงานจกัรกลเกษตร  

• กลุ่มอาคารโรงงาน  
• โรงไฟฟ้าชีวมวลเฉลิมพระ

เ กียร ติ  ฉลองครองราช
สมบติั ครบ 60 ปี 

1,780 

เ ขตสนับสนุนการ
บริการ 

• กลุ่มอาคารสถานกีฬาและ
สุขภาพ 

• ลานศิลปวฒันธรรม 
• อาคารสร้างเสริมสุขภาพ 
• อาคารศูนยป์ฏิบัติการศึกษา

และวิจัยด้านวิทยาศาสตร์
สุขภาพ 
 

• อาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 
พรรษา 

• โรงอาหารโรงพยาบาล
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุร
นารี 

• อาคารปฏิบัติการ รักษา
โรคมะ เ ร็ ง ด้วย เทค นิค
โบรอนนิวตรอน 

80 

เขตศูนยวิ์ทยาศาสตร์
สุขภาพ 

• ศูนยรั์งสีวินิจฉยั โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี  500 

เ ข ต พ้ื น ท่ี ข ย า ย ใน
อนาคต 

- 200 

ระบบสาธารณูปโภค 
สระเก็บน ้าและระบบ
ประปา 

• สถานีไฟฟ้า 
• อ่างเก็บน ้า 

• อาคารท่ีท าการผลิต
น ้าประปา 

255 

โรงเรียนสุรวิวฒัน ์ - 58 

ระบบก าจัดขยะและ
ศูนย์ความ เ ป็นเ ลิศ
ทางชีวมวล 

• โรงจดัการขยะแบบครบวงจร  55 

 
 
 



30 
 

ตารางท่ี 2.7 พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยั (ต่อ) 
เขตพ้ืนท่ี อาคาร กลุ่มอาคาร พ้ืนท่ี 

(ไร่) 

เ ข ต พ้ืน ท่ี บ ริ ก า รแ ก่
สังคมและการเรียนรู้
ดา้นการเกษตร 

- 300 

ท่ีมา :  คณะกรรมการรวบรวมและจดัท าแผนพฒันาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินอนัเป็นท่ีตั้งมหาวิทยาลยั 
           เทคโนโลยสุีรนารี ระยะท่ี 2 
 
  2.8.1.1 พื้นท่ีสีเขียว 
   พื้นท่ีสีเขียวเป็นบริเวณอนุรักษท่ี์จดัไวโ้ดยรอบมหาวิทยาลยั เพื่อเป็นการ
รักษาสภาพแวดลอ้ม ป้องกันการชะลา้งของผิวดิน รักษาแหล่งเก็บน ้ า ช่วยป้องกันมลพิษต่าง ๆ 
ไดแ้ก่ เสียง ควนั รวมถึงใชเ้ป็นพื้นท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจซ่ึงมีพื้นท่ีรวม 1,043 ไร่ 
  2.8.1.2 เขตที่พกัอาศัยนักศึกษา 
   เขตท่ีพกัอาศยันกัศึกษามีพื้นท่ีรวม 380 ไร่ ประกอบดว้ยหอพกันกัศึกษา
หญิงจ านวน 8 อาคาร หอพกันกัศึกษาชายจ านวน 7 อาคาร และหอพกันกัเรียนโครงการสนบัสนุน
การจดัตั้งห้องเรียนวิทยาศาสตร์ โดยก ากบัดูแลของมหาวิทยาลยัร่วมกบัโรงเรียนราชสีมาวิทยาลยั
จ านวน 1 อาคาร 

• หอพกัสุรนิเวศ 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 เป็นอาคารหอพกันกัศึกษาหญิง 3 ชั้น มีพื้นท่ีใชส้อย
อาคารละ 3,888 ตารางเมตร ภายในอาคารแต่ละหลงัประกอบดว้ยหอ้งพกั 92 หอ้ง หอ้ง
อาบน ้ า 42 ห้อง ห้องสุขา 42 ห้อง ชั้นล่างเป็นโถงส าหรับส านกังานบริการหอพกั ห้อง
ทบทวนรายวิชา หอ้งซกัรีด และหอ้งท่ีปรึกษาหอ้งพกั 

• หอพกัสุรนิเวศ 7, 8, 9, 10, 11 และ 12 เป็นอาคารหอพกันกัศึกษาชาย 2 ชั้น มีพื้นท่ีใช้
สอยอาคารละ 2,728 ตารางเมตร ภายในอาคารแต่ละหลงัประกอบดว้ยห้องพกั 96 หอ้ง 
ห้องอาบน ้ า 32 ห้อง ห้องสุขา 26 ห้อง ชั้นล่างเป็นโถงส าหรับส านกังานบริการหอพกั 
หอ้งทบทวนรายวิชา หอ้งซกัรีด และหอ้งท่ีปรึกษาหอ้งพกั 

• หอพกัสุรนิเวศ 13 เป็นอาคารหอพกันักศึกษาชาย 1 ชั้น มีพื้นท่ีใช้สอย 3,000 ตาราง
เมตร ประกอบดว้ยห้องพกัแบบมีห้องน ้ าภายในห้องพกั 450 ห้อง ส านักงานบริการ
หอพกั หอ้งทบทวนรายวิชา หอ้งซกัรีด และหอ้งท่ีปรึกษาหอ้งพกั 
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• หอพกัสุรนิเวศ 15 เป็นอาคารหอพกันักศึกษาหญิง 1 ชั้น มีพื้นท่ีใช้สอย 2,800 ตาราง
เมตร ประกอบดว้ยห้องพกัแบบมีห้องน ้ าภายในห้องพกั 340 ห้อง ส านักงานบริการ
หอพกั หอ้งทบทวนรายวิชา หอ้งซกัรีด และหอ้งท่ีปรึกษาหอ้งพกั 

• หอพกัสุรนิเวศ 16 เป็นอาคารหอพกันักศึกษาหญิง 1 ชั้น มีพื้นท่ีใช้สอย 1,008 ตาราง
เมตร ประกอบดว้ยห้องพกัแบบมีห้องน ้ าภายในห้องพกั 400 ห้อง ส านักงานบริการ
หอพกั หอ้งทบทวนรายวิชา หอ้งซกัรีด และหอ้งท่ีปรึกษาหอ้งพกั 

• หอพักสุรนิเวศ 17 เป็นอาคารหอพักของนักเรียนโครงการสนับสนุนการจัดตั้ ง
ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ 3 ชั้น มีพื้นท่ีใชส้อยอาคารละ 12,648 ตารางเมตร ประกอบดว้ย
ห้องพกัแบบมีห้องน ้ าภายในห้องพกั 140 ห้อง ส านักงานบริการหอพกั ห้องทบทวน
รายวิชา ห้องซักรีด ห้องท่ีปรึกษาห้องพกั หน่วยรักษาความปลอดภยั ลานจอดรถ และ
ร้านอาหาร 

• หอพกัสุรนิเวศ 18 เป็นอาคารหอพกันักศึกษาหญิง 4 ชั้น มีพื้นท่ีใช้สอย 5,000 ตาราง
เมตร ประกอบดว้ยห้องพกัแบบมีห้องน ้ าภายในห้องพกั 118 ห้อง ส านักงานบริการ
หอพัก ห้องทบทวนรายวิชา ห้องซักรีด ห้องท่ีปรึกษาห้องพัก หน่วยรักษาความ
ปลอดภยั และลานจอดรถ 

  2.8.1.3 เขตท่ีพกัอาศัยบุคลากรและเขตสันทนาการ 
   เขตท่ีพักอาศัยบุคลากรและเขตสันทนาการมีพื้ น ท่ี รวม 700 ไ ร่  
ประกอบดว้ยเรือนพกับุคลากรจ านวน 8 อาคาร บา้นพกับุคลากรจ านวน 93 หลงั 

• เรือนพกัสุขนิวาส 1, 2, 3, 4 และ 7  เป็นอาคารห้องพกับุคลากร 3 ชั้น  มีพื้นท่ีใช้สอย
อาคารละ 3,272 ตารางเมตร ประกอบดว้ยห้องพกัแบบห้องนอนเดียวและครอบครัว
สองหอ้งนอนจ านวน 64 หอ้ง ชั้นล่างเป็นโถงโล่ง 

• เรือนพกัสุขนิวาส 5, 6 และ 8 เป็นอาคารห้องพกับุคลากร 3 ชั้น  มีพื้นท่ีใชส้อยอาคาร
ละ 3,272 ตารางเมตร ประกอบดว้ยห้องพกัแบบหอ้งนอนเดียวจ านวน 64 ห้อง ชั้นล่าง
เป็นโถงโล่ง 

• บา้นพกับุคลากรหลงัท่ี 1 - 25 พื้นท่ีใช้สอยหลงัละ 125 ตารางเมตร ส าหรับเป็นท่ีพกั
บุคลากรและครอบครัว 

• บา้นพกับุคลากรหลงัท่ี 26 - 93 พื้นท่ีใชส้อยหลงัละ 158 ตารางเมตร ส าหรับเป็นท่ีพกั
บุคลากรและครอบครัว 

• หอพกัสุรนิเวศ 14 A เป็นอาคารห้องบุคลากร 1 ชั้น มีพื้นท่ีใช้สอย 1,350 ตารางเมตร 
ประกอบดว้ยหอ้งพกัแบบมีหอ้งน ้าภายในหอ้งพกัจ านวน 50 หอ้ง 
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  2.8.1.4 เขตอาคารท าการและส านักงาน 
   เขตอาคารท าการและส านกังานมีพื้นท่ีรวม 1,000 ไร่ 
อาคารบริหาร เป็นอาคารท่ีท าการของหน่วยงานภายใต้ส านักงานอธิการบดี ได้แก่ ส านักงาน
อธิการบดี ส่วนส่งเสริมวิชาการ ส่วนแผนงาน ส านกังานสภามหาวิทยาลยั ส่วนการเจา้หนา้ท่ี ส่วน
การเงินและบญัชี ส่วนพสัดุ ส่วนประชาสัมพนัธ์ ส่วนสารบรรณ และนิติการ พื้นท่ีใช้สอยรวม 
7,264 ตารางเมตร 

• อาคารวิชาการ 1 เป็นอาคาร 4 ชั้น ซ่ึงเป็นท่ีท าการของส านกัวิชาต่างๆ ไดแ้ก่ ส านกัวิชา
วิศวกรรมศาสตร์ ส านักวิชาเทคโนโลยีสังคม ส านักวิชาพยาบาลศาสตร์ และส านัก
วิชาทตันแพทยศาสตร์ รวมถึงสถานพฒันาคณาจารย ์และห้องท างานของคณาจารย ์
พื้นท่ีใชส้อยรวม 20,064 ตารางเมตร 

• อาคารวิชาการ 2 เป็นอาคาร 5 ชั้น ซ่ึงเป็นท่ีท าการของส านักวิชาวิทยาศาสตร์ ส านัก
วิชาเทคโนโลยีการเกษตร ศูนย์กิจการนานาชาติ สถานส่งเสริมและพฒันาระบบ
สารสนเทศฯ (MIS) และหอ้งท างานคณาจารย ์

• อาคารบรรณสาร 1 เป็นท่ีท าการของศูนยบ์รรณสารและการส่ือสาร 3 ชั้น พื้นท่ีใชส้อย
รวม 8,484 ตารางเมตร 

• อาคารบรรณสาร 2 เป็นท่ีท าการของศูนยบ์รรณสารและการส่ือสารส่วนขยาย 4 ชั้น 
พื้นท่ีใชส้อยรวม 10,937 ตารางเมตร 

• อาคารวิจัย เป็นอาคาร 3 ชั้น ซ่ึงเป็นท่ีท าการของสถาบันวิจัยและพฒันา และศูนย์
คอมพิวเตอร์พื้นท่ีใชส้อยรวม 4,608 ตารางเมตร 

• กลุ่มอาคารกิจการนักศึกษา ประกอบด้วยอาคารจ านวน 10 หลัง เป็นท่ีท าการของ
องคก์ารบริหาร สภานกัศึกษา หอ้งชมรมนกัศึกษา ร้านอาหาร มีพื้นท่ีใชส้อยรวม 3,847 
ตารางเมตร 

• อาคารส่วนอาคารสถานท่ี เป็นท่ีท าการส่วนอาคารสถานท่ี ได้แก่ งานออกแบบ
ก่อสร้าง งานธุรการ และหน่วยงานพฒันาการบริหารงาน มีพื้นท่ีใช้สอยรวม 929 
ตารางเมตร 

• อาคารเก็บพสัดุ เป็นอาคารให้บริการวสัดุและอุปกรณ์ส านักงานแก่ทุกหน่วยงาน มี
พื้นท่ีใชส้อยรวม 256 ตารางเมตร 

• อาคารเก็บเอกสาร เป็นอาคารเก็บเอกสารทางการเงินของส่วนการเงินและบญัชี มีพื้นท่ี
ใชส้อยรวม 332 ตารางเมตร 
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• อาคารบริการงานระบบไฟฟ้าและปรับอากาศและงานซ่อมบ ารุงและรักษา เป็นท่ีท า
การของงานระบบไฟฟ้าและปรับอากาศ และงานซ่อมบ ารุงและรักษา เป็นสโตร์ของ
ส่วนอาคารสถานท่ี มีพื้นท่ีใชส้อยรวม 1,872 ตารางเมตร 

• อาคารงานบริการอาคารสถานท่ีและกิจกรรม เป็นท่ีท าการของงานบริการอาคาร
สถานท่ีและกิจกรรม ส่วนอาคารสถานท่ี มีพื้นท่ีใชส้อยรวม 189 ตารางเมตร 

• อาคารส านกังานภูมิทศัน์ส่วนอาคารสถานท่ีและเรือนเพาะช า เป็นท่ีท าการส านักงาน
ภูมิทศัน์และโรงเรือนเพาะช า มีพื้นท่ีใชส้อยรวม 128 ตารางเมตร 

• อาคารหน่วยส่ิงแวดลอ้ม เป็นท่ีท าการของส านักงานหน่วยส่ิงแวดลอ้ม ส่วนอาคาร
สถานท่ี และธนาคารวสัดุรีไซเคิล มีพื้นท่ีใชส้อยรวม 160 ตารางเมตร 

• อาคารเก็บขอ้สอบเรียนรวม 2 เป็นอาคารส าหรับเก็บขอ้สอบของนักศึกษา มีพื้นท่ีใช้
สอยรวม 150 ตารางเมตร 

• อาคารส านกังานศูนยส์หกิจศึกษาและพฒันาอาชีพ เป็นท่ีท าการศูนยส์หกิจศึกษาและ
พฒันาอาชีพ และหอ้งประชุม มีพื้นท่ีใชส้อยรวม 920 ตารางเมตร 

• อาคารส านกังานสหกรณ์ออมทรัพย ์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
• อาคารเรียนรวม 1 ประกอบดว้ยอาคาร 4 หลงั ส าหรับเป็นห้องบรรยาย 54 ห้อง และ

หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์พื้นฐาน 4 หอ้ง พื้นท่ีใชส้อยรวม 26,414 ตารางเมตร 
• อาคารเรียนรวม 2 เป็นอาคาร 2 ชั้น เป็นท่ีท าการของศูนยบ์ริการการศึกษา ห้องเรียน 

หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์  มีพื้นท่ีใชส้อยรวม 6,623 ตารางเมตร 
• กลุ่มอาคารบริการด้านเคร่ืองมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ประกอบด้วยอาคาร

เคร่ืองมือจ านวน 8 หลงั ไดแ้ก่ อาคารเคร่ืองมือ 1 - 8 ส าหรับเป็นท่ีท าการของเจา้หนา้ท่ี
ศูนยเ์คร่ืองมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ห้องเรียนภาคปฏิบติั ห้องปฏิบติัการวิจยั 
รวมถึงการใหบ้ริการดา้นเคร่ืองมือวิทยาศาสตร์และการทดสอบวสัดุ 

• อาคารคลังสารเคมี เป็นสถานท่ีส าหรับเก็บสารเคมีท่ีใช้ในการเรียนการสอนของ
ห้องปฏิบติัการภายในกลุ่มอาคารร่ืองมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีพื้นท่ีใช้สอย 
190 ตารางเมตร  

• อาคารโรงประลองและพัฒนาวัสดุ เป็นสถานท่ีส าหรับการเรียนการสอน การ
สนับสนุนการพฒันาส่ิงประดิษฐ์ และการให้บริการส าหรับรายวิชาโครงงานของ
นกัศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ มีพื้นท่ีใชส้อย 380 ตารางเมตร  

• อาคารหอ้งปฏิบติัการกีฏวิทยาโรคพืช เป็นหอ้งปฏิบติัการการเรียนการสอนภาคปฏิบติั
การดา้นกีฏวิทยาโรคพืช มีพื้นท่ีใชส้อยรวม 244 ตารางเมตร  
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• อาคารหอ้งปฏิบติัการพื้นฐานวิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยกีารเกษตร 
(อาคารเคร่ืองมือ 10) เป็นห้องปฏิบติัการการเรียนการสอนภาคปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ 
วิศวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยกีารเกษตร มีพื้นท่ีใชส้อยรวม 14,890 ตารางเมตร  

• อาคารปฏิบติัการดา้นวิศวกรรมศาสตร์พื้นฐาน เป็นห้องปฏิบติัการการเรียนการสอน
ภาคปฏิบติัการดา้นวิศวกรรมศาสตร์ มีพื้นท่ีใชส้อยรวม 25,302 ตารางเมตร  

• อาคารปฏิบติัการวิทยาศาสตร์สุขภาพพื้นฐานและสาธารณสุข เป็นสถานท่ีศึกษาและ
ฝึกปฏิบติัการแก่นักศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์สุขภาพ มีพื้นท่ีใช้สอยรวม 12,600 ตาราง
เมตร 

• อาคารปฏิบัติการพื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร เป็นสถานท่ี
รองรับการสอนภาคปฏิบติัการเทคโนโลยีการเกษตร วิศวกรรมเกษตร มีพื้นท่ีใชส้อย
รวม 13,223 ตารางเมตร ปัจจุบนัใชเ้ป็นสถานท่ีตั้งชัว่คราวของโรงเรียนสุรวิวฒัน์ 

 2.8.1.5 เขตเทคโนธาน ี
   เขตเทคเทคโนธานีมีพื้นท่ีรวม 560 ไร่ ประกอบดว้ยส านกังานและอาคาร
ดงัน้ี 

• อาคารสุรพฒัน์ 1 เป็นอาคารท่ีท าการของเทคโนธานี และจดักิจกรรมต่าง ๆ 
• อาคารสุรพฒัน์ 2 เป็นสถานท่ีส าหรับจดัแสดงนิทรรศการและสินคา้ รวมถึงกิจกรรม

ส าคญัในมหาวิทยาลยั 
• อาคารสุรพฒัน์ 4 มหาวิทยาลยัไดป้รับปรุงเป็นพิพิธภณัฑเ์ทคโนโลยไีทยโบราณ 
• อาคารสุรพฒัน์ 5 มหาวิทยาลยัไดป้รับปรุงเป็นหอ้งไทยศึกษานิทศัน์ 
• อาคารสุรพฒัน์ 6 เป็นท่ีตั้งอุทยานผีเส้ือเฉลิมพระเกียรติ 
• อาคารกาญจนาภิเษก เป็นอาคารส าหรับถ่ายทอดพระราชกรณียกิจของพระบาทสมเด็จ

พระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช มีพื้นท่ีใชส้อย 1,494 ตารางเมตร  
• ส านกังานอุทยานการเรียนรู้สิรินธร เป็นอาคารชัว่คราวท่ีไดป้รับปรุงใน พ.ศ. 2559 มี

พื้นท่ีใชส้อย 480 ตารางเมตร  
• อาคารสุรนิทศัน์ เป็นอาคารแสดงศิลปะและวฒันธรรม มีพื้นท่ีใช้สอย 4,415 ตาราง

เมตร 
• สุรสัมนาคาร 1 และ 2 มีพื้นท่ีใช้สอยรวม 10,468 ตารางเมตร สุรสัมนาคาร 1 เป็น

สถานท่ีใหบ้ริการท่ีพกัผูเ้ขา้มาติดต่อ ประชุมสัมมนาหรือเขา้พกัในมหาวิทยาลยัจ านวน 
129 หอ้ง และสุรสัมนาคาร 2 จ านวน 100 หอ้ง 

• บา้นไทยไฮเทค เป็นท่ีตั้งของบา้นประหยดัพลงังานและชมรมอนุรักษ์ธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มมีพื้นท่ีใชส้อย 230 ตารางเมตร 
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• หอสุรนภา เป็นอาคารมีลกัษณะเป็นหอสูง 82.30 เมตร มีพื้นท่ีใช้สอย 1,502 ตาราง
เมตร 

• อาคารแหลมทอง เป็นหน่วยบริการวิชาการชุมชนเกษตรกร มีพื้นท่ีใชส้อย 800 ตาราง
เมตร 

• บา้นสุรวนา เป็นบา้นพกัรับรองส าหรับใช้รับรองแขกคนส าคญัของมหาวิทยาลยั มี
พื้นท่ีใชส้อย 651 ตารางเมตร 

• อาคารท่ีท าการสวนพฤษศาสตร์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เป็นอาคาร 1 ชั้น 
จ านวน 3 หลงั พื้นท่ีใชส้อยรวม 80 ไร่ จดัตั้งเพื่อสนบัสนุนโครงการอนุรักษพ์นัธุกรรม
พืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ สมเด็จพระเทพรัตนสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ใช้
ประโยชน์ในการศึกษา คน้ควา้ วิจยัและเผยแพร่ จดัท าฐานขอ้มูลของพรรณพืช พนัธุ์
สัตวแ์ละทรัพยากรธรรมชาติอ่ืน ๆ 

• อาคารศูนยว์ิจยัมนัส าประหลงัและผลิตภณัฑ ์เป็นอาคารศูนยก์ลางการวิจยัและพฒันา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีท่ีใชบ้ริการความรู้เก่ียวขอ้งกบัมนัส าปะหลงั 

• อาคารขนส่ง เป็นท่ีตั้งของหน่วยบริการยานพาหนะของส่วนอาคารสถานท่ีและสถานี
ขนส่งผูโ้ดยสารระหว่างมหาวิทยาลยักบัตวัเมืองนครราชสีมา มีพื้นท่ีใชส้อยรวม 816 
ตารางเมตร 

  2.8.1.6 เขตฟาร์ม มทส. 
   ฟาร์มมหาวิทยาลัยมีพื้นท่ีรวม 1,780 ไร่ ประกอบด้วยส่ิงก่อสร้างและ
อาคารดงัน้ี 

• อาคารส านกังานฟาร์ม ประกอบดว้ยอาคารอเนกประสงค ์อาคารส านกังานฟาร์ม และ
อาคารแสดงผลิตภณัฑฟ์าร์ม 

• อาคารงานสัตวศาสตร์ เป็นท่ีท าการงานสัตวศาสตร์ โรงเรือนสุกร โรงเรือนสัตว์ปีก 
โรงเรือนวิจยัไก่ โรงโคนม โรงคอกแพะ และศูนยวิ์จยัเทคโนโลยีตวัอ่อนและเซลลต์น้
ก าเนิด 

• กลุ่มอาคารงานพืชศาสตร์ ประกอบด้วยอาคารท่ีท าการของงานพืชศาสตร์ โรง
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ฟาร์มเห็ด อาคารปฏิบติัการพืชไร่ โรงเรือนส าหรับตากผลผลิต ลาน
ตากผลผลิต อาคารเก็บอุปกรณ์และสารเคมีเกษตร โรงเรือนเพาะช าพืชไร่ โรงเรือน
ปลูกพืชระบบปิด โรงรถ แปลงระบบรวมพนัธุ์องุ่น แปลงผลิตองุ่นในระบบโรงเรือน 
อาคารนวตักรรมเทคโนโลยหีลงัการเก็บเก่ียว อาคารเก็บวสัดุทางการเกษตร 
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• กลุ่มอาคารงานจักรกลเกษตร ประกอบด้วยอาคารท่ีท าการของงานจักรกลเกษตร 
อาคารฝึกงานเกษตรและวิศวกรรมเกษตร อาคารประลองเคร่ืองยนต์และแทรกเตอร์ 
อาคารเก็บเคร่ืองจกัรกลเกษตร 

• กลุ่มอาคารโรงงาน ประกอบดว้ยโรงแปรรูปนม โรงงานผลิตอาหารสัตว ์และโรงงาน
ตน้แบบผลิตน ้าด่ืม 

• โรงไฟฟ้าชีวมวลเฉลิมพระเกียรติ ฉลองครองราชสมบติั ครบ 60 ปี เป็นท่ีตั้งอาคารท่ี
ท าการของศูนยค์วามเป็นเลิศทางชีวมวล และโรงผลิตปุ๋ ยอินทรียชี์วภาพ 

  2.8.1.7 เขตสนับสนุนการบริการ 
   เขตสนบัสนุนการบริการมีพื้นท่ีรวม 80 ไร่ 

• กลุ่มอาคารสถานกีฬาและสุขภาพ ประกอบดว้ยอาคารสุรพลากรีฑาสถาน อาคารกีฬา
ภิรมย์ อาคารบริการกีฬา อาคารสนามแบตมินตันสุรนารีภิรมย์ อาคารกีฬา
อเนกประสงค ์สนามเทนนิส สนามวอลเล่ยบ์อลชายหาด สนามฟุตบอล สนามเปตอง 
สนามตะกร้อ สนามบาสเกตบอล และอาคารปฏิบติัการรวม (อาคารกิจกรรมนกัศึกษา
และกีฬาสุรเริงไชย) 

• ลานศิลปวฒันธรรม เป็นลานโล่งเพื่อรองรับการจดักิจกรรมนกัศึกษาและกีฬา 
• อาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา เป็นอาคาร 1 ชั้น ใชร้องรับการจดักิจกรรมนกัศึกษา 

มหาวิทยาลยั และของจงัหวดันครราชสีมา พื้นท่ีใชส้อยรวม 4,200 ตารางเมตร 
  2.8.1.8 เขตศูนย์วิทยาศาสตร์สุขภาพ 
   เขตศูนยวิ์ทยาศาสตร์สุขภาพมีพื้นท่ีรวม 500 ไร่ 

• อาคารสร้างเสริมสุขภาพ เป็นอาคาร 2 ชั้น เป็นส านกังานแผนกสร้างเสริมสุขภาพเพื่อ
ตรวจสุขภาพประจ าปีแก่นักศึกษา บุคลากร และประชาชนทัว่ไป พื้นท่ีใช้สอยรวม 
1,450 ตารางเมตร 

• อาคารศูนยป์ฏิบติัการศึกษาและวิจยัดา้นวิทยาศาสตร์สุขภาพ เป็นอาคาร 11 ชั้น เพื่อ
รองรับผูป่้วยทั้งนกัศึกษา บุคลากร และประชาชนทัว่ไป รวมถึงการเรียนการสอนและ
การวิจยั พื้นท่ีใชส้อยรวม 19,900 ตารางเมตร 

• ศูนยรั์งสีวินิจฉยั โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี เป็นอาคาร 1 ชั้น ส าหรับ
ให้บริการดา้นรังสีวินิจฉยั กายภาพบ าบดั ฝังเข็ม และการแพทยอ่ื์นๆ พื้นท่ีใชส้อยรวม 
1,500 ตารางเมตร 

• โรงอาหารโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี พื้นท่ีใช้สอยรวม 750 ตาราง
เมตร 
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• อาคารปฏิบติัการรักษาโรคมะเร็งดว้ยเทคนิคโบรอนนิวตรอน พื้นท่ีใชส้อยรวม 1,500 
ตารางเมตร 

  2.8.1.9 เขตพื้นท่ีขยายในอนาคต 
   พื้นท่ีขยายในอนาคตมีพื้นท่ีรวม 200 ไร่ 
  2.8.1.10 ระบบสาธารณูปโภค สระเกบ็น ้าและระบบประปา 
   ระบบสาธารณูปโภค สระเก็บน ้าและระบบประปามีพื้นท่ีรวม 255 ไร่ 

• สถานีไฟฟ้า 
• อ่างเก็บน ้ า ประกอบดว้ยอ่างเก็บน ้ าในฟาร์มมหาวิทยาลยั อ่างสุระ 1 อ่างสุระ 2 และ

อ่างเก็บน ้าบริเวณหอพกัสุรนิเวศ มีความจุทั้งส้ิน 1,600,000 ลูกบาศกเ์มตร 
• อาคารท่ีท าการผลิตน ้ าประปา ประกอบดว้ยอาคารท าการของงานระบบประปา หน่วย

ผลิตน ้าประปา และหอ้งหอ้งประชุม พื้นท่ีใชส้อยรวม 525.4 ตารางเมตร 
  2.8.1.11 โรงเรียนสุรวิวัฒน์ 
   โรงเรียนสุรวิวฒัน์มีพื้นท่ีรวม 58 ไร่ 
  2.8.1.12 ระบบก าจัดขยะและศูนย์ความเป็นเลศิทางชีวมวล 
   ระบบก าจดัขยะและศูนยค์วามเป็นเลิศทางชีวมวลมีพื้นท่ีรวม 55 ไร่ 

• โรงจดัการขยะแบบครบวงจร พื้นท่ีใชส้อยรวม 1,400 ตารางเมตร 
  2.8.2.13 เขตพื้นท่ีบริการแก่สังคมและการเรียนรู้ด้านการเกษตร 
   เขตพื้นท่ีบริการแก่สังคมและการเรียนรู้ดา้นการเกษตรมีพื้นท่ีรวม 300 ไร่ 
 2.8.2 พื้นท่ีในมหาวิทยาลยัส าหรับเป็นท่ีตั้งของหน่วยงานภายนอก 
  มหาวิทยาลยัไดจ้ดัสรรพื้นท่ีส าหรับเป็นสถานท่ีตั้งและท่ีท าการของหน่วยงานทั้ง
ภาครัฐและภาคเอกชนเพื่อสนบัสนุนและให้บริการกบัหน่วยงานอ่ืนไดมี้โอกาสเขา้มาใชป้ระโยชน์
พื้นท่ี ซ่ึงเป็นหน่วยงานท่ีไม่ไดร้วมอยู่ในขอบเขตขององคก์รส าหรับการรวบรวมแหล่งปล่อยและ
แหล่งดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกเพื่อการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร ไดแ้ก่ 

• สถาบนัวิจยัแสงซินโครตรอน (องคก์ารมหาชน) มีพื้นท่ีใชส้อย 7,282 ตารางเมตร 
• หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา นครราชสีมา โดยสถาบนัวิจยัดารา

ศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) มีพื้นท่ีใชส้อย 25 ไร่ 
• เมืองจ าลอง โดยบริษทัโตโยตา้มอเตอร์ประเทศไทย จ ากดั มีพื้นท่ีใช้สอย 800 ตาราง

เมตร 
• โครงการหอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ 
• ศูนยห์นงัสือจุฬา-มทส. 
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• ไปรษณียไ์ทย สาขายอ่ยมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
• ส านกังานสหกรณ์ออมทรัพยม์หาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
• หน่วยบริการดา้นการเงิน ธนาคารไทยพาณิชย ์จ ากดั (มหาชน) และธนาคารกรุงไทย 

จ ากดั 
• ร้านสะดวกซ้ือ 

  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีตั้งพื้นท่ี 7,000ไร่ จ านวนนักศึกษา อาจารย ์และ
บุคลากรในปีการศึกษา 2559 แสดงดงัตารางท่ี 2.8 
 
ตารางท่ี 2.8 จ านวนนกัศึกษา อาจารย ์และบุคลากรในปีการศึกษา 2559 

นกัศึกษา อาจารย ์และบุคลากร จ านวน (คน) 

นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี* 15,535 

นกัศึกษาระดบัปริญญาโท* 952 

นกัศึกษาระดบัปริญญาเอก* 660 

อาจารย ์และบุคลากร 1,264 

รวม 18,411 

ท่ีมา :  *  ศูนยบ์ริการการศึกษา ขอ้มูลภาคการศึกษาท่ี 3 ณ วนัท่ี 24 มีนาคม 2559 
  รายงานประจ าปีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (2559) 
  ศูนยบ์ริการการศึกษา (2559) 
 
  การจดัอนัดบัสถาบนัการศึกษาสีเขียวท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มระดบัโลกหรือ UI 
Green Metric World University Ranking ซ่ึงจัดท าโดยมหาวิทยาลัยอินโดนีเซีย (University of 
Indonesia; UI) เร่ิมตั้งแต่ปี ค.ศ. 2010 เป็นตน้มา เกณฑก์ารจดัอนัดบัของการเป็นมหาวิทยาลยัสีเขียว
ของ UI ถือเป็นเกณฑม์าตรฐานหน่ึงท่ีไดรั้บการยอมรับทัว่โลก เป็นเกณฑช้ี์วดัท่ีแสดงถึงการบริหาร
จดัการท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและการพฒันาท่ีย ัง่ยนืของมหาวิทยาลยั โดยมีเกณฑก์ารประเมิน 6 
ดา้น คือ สถานท่ีและโครงสร้างพื้นฐาน การจดัการพลงังานและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
การจดัการของเสีย การจดัการน ้ า การขนส่งท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม และความสามารถในการให้
การศึกษาดา้นส่ิงแวดลอ้มและการพฒันาท่ีย ัง่ยืน โดยมีการให้คะแนนเกณฑท์ั้ง 6 ดา้น ตวัช้ีวดั 38 
หัวขอ้ ตามกิจกรรมหรือโครงการท่ีเกิดขึ้นภายในองคก์รทั้งในดา้นการบริหารจดัการ การอนุรักษ์
หรือการลดการใชท้รัพยากร การส่งเสริมและใหค้วามรู้ 
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  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีได้ความตระหนักและเห็นความส าคญัด้านทาง
ส่ิงแวดลอ้มจึงไดเ้ขา้ร่วมจดัอนัดบัสถาบนัการศึกษาสีเขียวท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มระดบัโลกใน
ตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2556 ซ่ึงในปี พ.ศ. 2559 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีถูกจัดอันดับ 52 ของ
มหาวิทยาลยัสีเขียวโลก 407 แห่ง และอนัดบั 2 ของไทย ซ่ึงตามท่ีมหาวิทยาลยัไดป้ระกาศนโยบาย
มหาวิทยาลยัเขียวสะอาด (Green and Clean University) ภายใตแ้นวคิด "เขียวคือชีวิต สะอาดคือ
จิตใจ สะอาดกายสบายใจ” ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2537 ก่อให้เกิดกิจกรรมหรือโครงการต่าง ๆ ขึ้นทั้งในการ
บริหารจดัการ การอนุรักษ์ ส่งเสริม ให้ความรู้ทางด้านส่ิงแวดล้อม ท่ีแสดงถึงความมุ่งมั่นของ
มหาวิทยาลยัในการบริหารจดัการท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและการพฒันาท่ีย ัง่ยนื 
 

2.9 งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 2.9.1 การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร  
  ธนัท พลูประทิน และคณะ (2555) ท าการศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของภาควิชา
วิศวกรรมเคมี มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดยใชแ้นวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร
ตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กรของประเทศไทย (2554) มาตรฐาน The 
Greenhouse Gas Protocol (2004) มาตรฐาน ISO 14064 Part 1 (2006) และมาตรฐาน ISO/DTR 
14069 (2011) โดยแบ่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ ประเภทท่ี 1 การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององค์กร ประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใช้
พลงังานไฟฟ้า และประเภทท่ี 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ โดยค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์
จะค านวณออกมาในหน่วยของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซ่ึงพิจารณาจากก๊าซเรือนกระจก 6 
ชนิด ตามท่ีก าหนดในพิธีสารเกียวโต รวมทั้งศึกษาถึงผลตอบแทนการลงทุนในมาตรการท่ีน าเสนอ
เพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

จากผลการศึกษาพบว่าในปีการศึกษา  2553 ของภาควิชาวิศวกรรมเคมี  
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ มีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทร์วม 826.13 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อ
ปี หรือ คิดเป็น 1.85 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อคนต่อปี โดยแยกการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกออกเป็นประเภทท่ี 1, 2 และ 3 เท่ากบั 34.47, 548.10 และ 243.56 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อปี หรือคิดเป็นร้อยละ 4, 66 และ 30 ตามล าดบั เม่ือก าหนดเป้าหมายใหมี้การลดคาร์บอน 
-ฟุตพร้ินท์ของภาควิชาฯ ลงร้อยละ 5 ภายในระยะเวลา 5 ปี เพื่อให้สอดคล้องกับอนุสัญญา
สหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศพฒันาแลว้พบว่ามาตรการท่ี
เหมาะสม ไดแ้ก่ การเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศเก่าจ านวน 33 เคร่ือง และการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออ-
เรสเซนตข์นาด 36 วตัต ์จ านวน 1,042 หลอด ซ่ึงสามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดปี้
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ละ 31.25 และ 19.58 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี ตามล าดบั รวมคิดเป็นร้อยละ 6.2 ของ
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดท าใหภ้าควิชาฯ ลดคาร์บอนฟุตพร้ินทล์งไดต้ามเป้าหมาย
และเม่ือศึกษาผลตอบแทนการลงทุนโดยใช้วิธีการหาระยะเวลาคืนทุนอย่างง่าย พบว่าการเปล่ียน
เคร่ืองปรับอากาศมีระยะเวลาคืนทุนไม่เกิน 6 ปี และการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออเรสเซนตข์นาด 36 
วตัต ์มีระยะเวลาคืนทุนไม่เกิน 4 ปี นอกจากน้ียงัไดจ้ดัท าขอ้เสนอแนะในการลดปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมทั้ง 3 ประเภทของภาควิชาฯ อีกดว้ย  
  สุพรรณษา ฟุ้งโล่ห์ (2556) เป็นการศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินท์องคก์รและวิเคราะห์
แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของหน่วยงานในอาคารส านกังานอธิการบดีมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี โดยเก็บขอ้มูลกิจกรรมรายปียอ้นหลงัตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2555 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 จากหน่วยงานในอาคาร ส านักงานอธิการบดีทั้ งหมด 19 
หน่วยงานและบุคลากรทั้งหมด 268 คน ซ่ึงประเมินตามคู่มือแนวทางการประเมิน คาร์บอนฟุต-
พร้ินทอ์งคก์รโดยองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) จากผลการศึกษาพบวา่
กิจกรรมของหน่วยงานในอาคารส านกังานอธิการบดีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 1,132 ตนั
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี หรือคิดโดยเฉล่ียเป็น 4.22 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ
คนต่อปี โดยมาจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 76.91 รองลงมาไดแ้ก่ การเติมสาร
ท าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศคิดเป็นร้อยละ 7.98 การเดินทางไปกลับระหว่างท่ีพกัและท่ี
ท างานของบุคลากรคิดเป็นร้อยละ 5.35 การเดินทางเพื่อกิจกรรมขององค์กรแบบจา้งเหมาคิดเป็น
ร้อยละ 2.86 การเดินทางเพื่อกิจกรรมขององคก์รโดยเคร่ืองบินคิดเป็นร้อยละ 2.34 การเดินทางดว้ย
ยานพาหนะขององคก์รคิดเป็นร้อยละ 2.18 และกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีเหลือคิดเป็นร้อยละ 2.38 และการ
ดูดกลับก๊าซเรือนกระจกมาจากกิจกรรมท่ีมีส่วนในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ได้แก่ 
กระดาษ แก้ว และพลาสติกท่ีมีการรีไซเคิลสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 1.54 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี หรือคิดเป็นร้อยละ 0.130 การศึกษาน้ีวิเคราะห์แนวทางการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของหน่วยงานในอาคารส านกังานอธิการบดี ไดแ้ก่ การตรวจเช็คลมยาง
ยานพาหนะก่อนการเดินทาง การปิดไฟช่วงพกักลางวนั การพกัหน้าจอคอมพิวเตอร์ การเปล่ียน 
หลอดไฟ T5 เป็นหลอดไฟ LED การลา้งเคร่ืองปรับอากาศ เป็นตน้ ซ่ึงสามารถลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกได ้211.68 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี หรือคิดเป็นร้อยละ 18.69 
  อิสรี รอดทศันา (2556) เป็นประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องมหาวิทยาลยัหัวเฉียว
เฉลิมพระเกียรติประจ าปีการศึกษา 2553 มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษารูปแบบและลกัษณะการด าเนิน
กิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายในมหาวิทยาลยัหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ และวิเคราะห์
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินกิจกรรมของมหาวิทยาลยั โดยก าหนดขอบเขต
กิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ซ่ึงครอบคลุม 3 
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ประเภท คือ ประเภทท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง ไดแ้ก่ การผลิตไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าส ารอง การเผาไหม้เช้ือพลิงของยานพาหนะ การร่ัวไหลของสารท าความเยน็และถงัดบัเพลิง 
การใชปุ้๋ ยเคมี และการบ าบดัน ้ าเสีย ประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม ไดแ้ก่ การใช้
พลงังานไฟฟ้า และประเภทท่ี 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ จากผลการศึกษาพบว่า
มหาวิทยาลยัหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมทั้ง 3 ประเภท มี
ปริมาณเท่ากบั 4,640 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี โดยเกิดจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของประเภทท่ี 2 ซ่ึงเป็นกิจกรรมการใช้พลงังานไฟฟ้าสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 65.37 ของปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด เม่ือคิดเป็นปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยเฉล่ียต่อคนมีค่า
เท่ากบั 0.421 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ชุติมา สุขอนนัต์ (2555) เป็นการศึกษาการประเมินและแนวทางการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก กรณีศึกษาของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดยค านวณใน
หน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าท่ีเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ซ่ึงใช้แนวทางการประเมินคาร์บอน
ฟุตพร้ินทข์ององคก์รของประเทศไทยตามองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
แบ่งกิจกรรมท่ีศึกษาเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ ประเภทท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง ประเภท
ท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้ม และประเภทท่ี 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ 
ใชข้อ้มูลปีการศึกษา 2553 เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2553 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2554 
  ผลการศึกษาพบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมรวมเท่ากับ 
3,627.53 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี โดยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรม
ประเภทท่ี  1 และ 2 เ ป็นแหล่งก า เ นิดหลักคือการใช้พลังงานไฟฟ้า เท่ากับ 3,387.32 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี คิดเป็นร้อยละ 93.38 ของกิจกรรมทั้งหมด รองลงมาคือการ
ระเหยของสารท าความเยน็ในเคร่ืองปรับอากาศคิดเป็นร้อยละ 5.59 และจากกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีเหลือ
คิดเป็นร้อยละ 1.03 ส่วนประเภทท่ี 3 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 1,805.06 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี เม่ือคิดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเทียบต่อนิสิตเท่ากบั 
488.36 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี และเสนอแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกท่ีเหมาะสมกบัหน่วยงานแบ่งเป็น 3 แนวทาง ไดแ้ก่ แนวทางท่ี 1 งบประมาณลงทุนนอ้ย คือ 
การก าหนดระยะเวลาปิด-เปิดเคร่ืองปรับอากาศ ติดตั้งสวิตซ์แบบเชือกดึงเพื่อปิด-เปิดใชง้านเฉพาะ 
แนวทางท่ี 2 งบประมาณลงทุนปานกลาง คือ การเปล่ียนชนิดสารท าความเยน็ของ เคร่ืองปรับอากาศ 
การเปล่ียนการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงจากกิจกรรมของยานพาหนะเป็นรถเช่าแบบเหมาจ่าย และแนวทาง
ท่ี 3 งบประมาณลงทุนสูง คือ การเปล่ียนหลอดไฟเป็นหลอดไฟ T5 การเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศ
เป็นรุ่นประหยดัพลงังาน การเปล่ียนมิเตอร์ไฟฟ้าจากแบบรวมเป็นแบบยอ่ย 
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  Bruce Hungate (2007) เป็นการศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินท์มหาวิทยาลัย Northern 
Arizona ประเทศสหรัฐอเมริกา ในปีการศึกษา 2006 โดยก าหนดขอบเขตการศึกษา 4 ดา้น คือ การ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้า การขนส่งและการเดินทาง การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงก๊าซธรรมชาติ และการจดัการมูล
ฝอย ผลการศึกษาพบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัรวมเท่ากบั 70,000 ตนั
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซ่ึงกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดคือการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าท่ีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 38,705 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็น
ร้อยละ 55 ของกิจกรรมทั้งหมด รองลงมา ไดแ้ก่ การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงก๊าซธรรมชาติ การขนส่งและ
การเดินทาง และการจดัการมูลฝอย ตามล าดบั นอกจากน้ีมีการเสนอแนวทางการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากกิจกรรมภายในมหาวิทยาลยั เช่น การประหยดัการใช้พลงังานไฟฟ้า การลดการใช้
เช้ือเพลิงฟอสซิล เป็นตน้ และพิจารณาดา้นเศรษฐศาสตร์ร่วมกบัแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 
  David Tilley (2009) เป็นการศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินท์มหาวิทยาลัยแมร่ีแลนด์ 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ในปีการศึกษา 2002 ถึง 2008 การค านวณในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ใช้ Campus Carbon Calculator version 6.2, Clean Air-Cool Planet, New Hampshire ผลการศึกษา
พบว่าในปีการศึกษา 2002 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต ่ าสุดเท่ากับ 306,300 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพิ่มขึ้น โดยในปีการศึกษา 
2008 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 311,345 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซ่ึง
กิจกรรมการผลิตพลงังานและความร้อนภายในมหาวิทยาลยัมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สูงสุดคิดเป็นร้อยละ 41 รองลงมาคือการเดินทางของบุคลากรและนกัศึกษามีปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 31 การซ้ือพลงังานไฟฟ้าจากหน่วยงานภายนอกมีปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 23 และกิจกรรมอ่ืน ๆ โดยมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็น
ร้อยละ 5 
  Joao Gomes et al. (2007) เป็นการศึกษาการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของเทศบาล Orires ประเทศโปรตุเกส จากความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากขึ้นจากภาคครัวเรือน
และภาคบริการส่งผลให้มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้ นท่ี เกิดจากการผลิต
กระแสไฟฟ้า การคมนาคมขนส่ง และการบ าบดัการของเสีย ในปี ค .ศ. 1988 ถึง 2003 ผลการศึกษา
พบว่าในปี ค.ศ. 2003 การผลิตไฟฟ้ามีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 75 
การผลิตเช้ือเพลิงก๊าซ (Gas fuel) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 11 การจดัการ
ของเสีย (หลุมฝังกลบ) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 8 การผลิตเช้ือเพลิงเหลว 
(Liquid fuel) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 5 และการบ าบดัน ้ าเสียมีปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 1 
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  Larsen H.N. et al. (2011) ท าการศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของมหาวิทยาลัย
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนอร์เวย ์(Norwegian University of Technology and Science; NTNU) 
ประเทศนอร์เวย ์ในปี ค.ศ. 2009 โดยใช้แบบจ าลอง Environment Extended Input-Output (EEIO) 
ผลการศึกษาพบวา่ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
นอร์เวยร์วม เท่ากบั 92,000 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เม่ือคิดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกแยกพบว่านักศึกษามีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยเฉล่ียเท่ากบั 4.6 ตนัคาร์บอน-  
ไดออกไซด์เทียบเท่าต่อคน ส่วนบุคลากรมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยเฉล่ียเท่ากบั 16.7 
ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อคน และกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดคือการใช้
พลังงานไฟฟ้า การก่อสร้างและบ ารุงรักษาอาคาร การใช้อุปกรณ์คอมพิวเตอร์และเคร่ืองมือ
วิทยาศาสตร์ และการเดินทางของนกัศึกษาและบุคลากร ตามล าดบั 
  Ozawa et al. (2011) ท าการศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องมหาวิทยาลยั De Montfort 
ประเทศองักฤษ ประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากกิจกรรมทั้ง 3 ประเภท ในปี ค.ศ. 2008 - 2009 ซ่ึงใช้
มาตรฐาน GHG Photocol โดย WRI/WBCSD ขอ้มูลจะถูกเก็บรวบรวมจากหน่วยงานต่าง ๆ ของ
มหาวิทยาลยัแลว้น ามาประเมิน และจ าแนกปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละหน่วยงาน 
ผลการศึกษาพบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมภายในมหาวิทยาลัยเท่ากับ 
51,080 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี โดยการใชพ้ลงังานสูงสุดของหน่วยงานมีปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 17,118 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี คิดเป็นร้อยละ 34 การ
เดินทางของบุคลากร และนกัศึกษาดว้ยยานพาหนะส่วนตวัและยานพาหนะท่ีองคก์รเป็นเจา้ของมี
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 14,689 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี คิดเป็นร้อย
ละ 29 และจากกิจกรรมอ่ืน ๆ (การก่อสร้าง การใชท้รัพยากร การรับประทานอาหาร และการจดัการ
ของเสีย) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 19,273 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี 
คิดเป็นร้อยละ 38 ของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 
 2.9.2 การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
  David A. Cleveland et al. (2015) ได้ใช้การประเมินวัฏจักรชีวิตในการสร้าง
ศกัยภาพสวนผกัทางเลือกในภาคครัวเรือน (Alternative household vegetable gardens; AHHVGs) 
เพื่อลดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกโดยการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเมือง 
Santa Barbara รัฐแคลิฟอร์เนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใช้โมเดลในการท าการรวบรวมการ
เปล่ียนแปลงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอันเน่ืองมาจากสวนผกัในภาคครัวเรือนส าหรับการ
ด าเนินการประกอบดว้ย 5 ประเด็น ไดแ้ก่ การลดพื้นท่ีสนามหญา้แทนท่ีโดยสวนผกัทางเลือกใน
ภาคครัวเรือน การลดการการซ้ือผกัแทนท่ีโดยผลิตภณัฑท่ี์เกิดจากสวนผกัทางเลือกในภาคครัวเรือน 
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ลดน ้าทิ้งโดยน าไปใชใ้นสวนผกัทางเลือกในภาคครัวเรือน การลดปริมาณขยะอินทรียจ์ากครัวเรือน
โดยใช้เป็นปุ๋ ยกับสวนผกัทางเลือกในภาคครัวเรือนและการหมักปุ๋ ยจากของเสียครัวเรือนเพื่อ
น ามาใชก้บัสวนผกัทางเลือกในภาคครัวเรือน พบว่าสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากกวา่ 
2 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อผกั 1 กิโลกรัม 
  S.M. Abolarin et al. (2011)  ท าก าร ศึกษาแนวทางการลดการปล่อยก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ โดยงานน้ีพิจารณาการปรับปรุงประสิทธิภาพของระบบแสงส่องสว่างของ
หอพกัมหาวิทยาลยั Lagos halls หลอดฟลูออเรสเซนตข์นาดกะทดัรัด (Compact fluorescent lamp) 
ถูกใชเ้ป็นทางเลือกแทนการใชห้ลอดฟลูออเรสเซนตแ์บบธรรมดาและหลอดไส้ธรรมดาในปัจจุบนั 
ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าถูกน ามาใช้กับ ปัจจัยการ เป ล่ียนแปลง  เพื่ อประ เ มินก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดขึ้นในบรรยากาศโดยระบบแสงส่องสว่างในแต่ละอาคาร ผลการศึกษา
พบวา่สามารถลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดไ์ดร้้อยละ 45 
  Leonor Patricia Guereca et al. (2012) งานวิจัยน้ีน าเสนอผลการจัดท าบัญชีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี ค.ศ. 2010 สถาบันวิศวกรรมศาสตร์ของมหาวิทยาลัย Nacional 
Autonoma de Mexico ประเทศเมก็ซิโก โดยอา้งอิงการศึกษาและงานวิจยัทางวิชาการท่ีพฒันาขึ้นใน
ปี ค.ศ. 2010 รายการบญัชีจดัท าขึ้นตามระเบียบพิธีสารเกียวโตและการประเมินวฏัจกัรชีวิต ซ่ึง
พิจารณาประเภทกิจกรรมดงัน้ี การผลิตไฟฟ้า การเดินทางทางอากาศ การขนส่ง การใช้กระดาษ 
และการจัดการของเสีย พบว่าปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทั้ งหมดเท่ากับ 1,577 ตันคาร์บอน-           
ไดออกไซด์เทียบเท่า โดยการผลิตไฟฟ้ามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 42 การขนส่งมี
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 50 การเดินทางทางอากาศมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิด
เป็นร้อยละ 5 การขนส่งมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 1 การใช้กระดาษมีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 1 และการจดัการของเสียมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคิดเป็นร้อยละ 
1 โดยจาก 4 สถานการณ์ศักยภาพการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขึ้นอยู่กับการเปล่ียนแปลง
กิจกรรมการเดินทาง ซ่ึงการรวมระบบของการท างานจากระยะไกล ( teleworking) และการร่วม
โดยสารในเส้นทางเดียวกนั (carpooling) มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
 2.9.3 การกกัเกบ็คาร์บอนโดยต้นไม้ 
  ณิชาภัทร์ ดวงทิพย์ (2558) ท าการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในพื้นท่ีป่าปกปัก
อนุรักษ์พนัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราช
กุมารี (อพ.สธ) บริเวณเขื่อนสิริกิต์ิ จงัหวดัอุตรดิตถ์ มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และไม้พื้นล่างด้วยสมการแอลโลเมตรีของ Ogawa et al., 
(1965) มวลชีวภาพใตดิ้นดว้ยสมการของ Cairne et al., (1997) และค านวณหาการกกัเก็บคาร์บอน
ใชส้มการจาก IPCC, (2006) ระยะเวลาการศึกษาตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ถึงพฤศจิกายน พ.ศ.2558 ผล
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การศึกษาพบพันธุ์ไม้ 43 ชนิด 23 วงศ์ มีปริมาณมวลชีวภาพของต้นไม้รวมเท่ากับ 35,904.08 
กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงพบมาในส่วนล าตน้รองลงมาคือส่วนราก ก่ิง และใบเท่ากบั 27,434.60, 4,722.30, 
3,246.33 และ 500.85 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั มีปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนรวมเท่ากบั 16,874.93 
กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงพบมาในส่วนล าตน้รองลงมาคือส่วนราก ก่ิง และใบเท่ากบั 12,894.23, 2,19.45, 
1,525.79 และ 235.40 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 
  นิศรา จีนสุกแสง (2555) ไดศึ้กษาทดลองพนัธุ์ไมว้งศย์าง 8 ชนิด ท่ีสถานีวนวฒัน
วิจยัทองผาภูมิ อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาลกัษณะการเติบโตและ
ผลผลิตของพนัธุ์ไมว้งศย์าง และเพื่อคดัเลือกชนิดไมว้งศย์างท่ีมีความเหมาะสมในการปลูกในสภาพ
พื้นท่ี แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design ผลการศึกษาพบว่าไมพ้ลวงและ
ไมรั้งจดัอยู่ในกลุ่มท่ีมีอตัรารอดตายสูงค่าเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 95.37 และ 94.44 ตามล าดบั ไมย้างนา
มีเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก ความสูงทั้งหมด ความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปีทางเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียง
อก และความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปีทางความสูงทั้งหมดค่าเฉล่ียเท่ากบั 19.09 เซนติเมตร 17.60 เมตร 
1.36 เซนติเมตรต่อปี และ 1.26 เมตรต่อปี ตามล าดบั ไมย้างนาและไมพ้ลวงจดัอยู่ในกลุ่มท่ีมีมวล
ชีวภาพทั้งหมดสูงเท่ากบั 1.6075 และ 1.5040 ตนัต่อไร่ต่อปี ตามล าดบั ไมเ้ต็งมีค่าดชันีพื้นท่ีผิวใบ
เฉล่ียสูงท่ีสุดเท่ากบั 2.1233 ดงันั้นสรุปไดว้่าไมย้างนาและไมพ้ลวงเหมาะสมในการปลูกในสภาพ
พื้นท่ีเน่ืองจากมีการเติบโตและผลผลิตโดยรวมสูง 
  ส าหรับการกกัเก็บคาร์บอนของตน้ไมข้องทั้งสองงาน โดยงานวิจยัณิชาภทัร์ ดวง
ทิพย ์(2558) ท าการศึกษาการกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพดว้ยสมการแอลโลเมตรี และค านวณหา
การกกัเก็บคาร์บอนของตน้ไมจ้ากขอ้มูลมวลชีวภาพโดยใชส้มการจาก IPCC, (2006) ส่วนนิศรา จีน
สุกแสง (2555) เป็นการศึกษาลกัษณะการเติบโต โดยค านวณจากความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปีของเส้น
ผ่านศูนยก์ลางเพียงอกและความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปีทางความสูงทั้งหมด ซ่ึงสมการความเพิ่มพูน
เฉล่ียรายปีถูกน ามาใช้ในหามวลชีวภาพเหนือดินของตน้ไม ้น าไปสู่การหาปริมาณค่าการดูดกลบั
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องตน้ไมท่ี้ปลูกในพื้นท่ีของมหาวิทยาลยัในแต่ละปีของงานวิจยั 
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บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 

 การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กรของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ท าการศึกษา
ระหว่างเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2561 ซ่ึงประเมินตามแนวทางการประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กรโดยองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) การ
ด าเนินการวิจยัแสดงดงัรูปท่ี 3.1 และมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

 

รูปท่ี 3.1 แผนผงัขั้นตอนการวิจยั
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3.1 กำรก ำหนดขอบเขตขององค์กร (Organization Boundaries) 
 งานวิจยัน้ีก าหนดขอบเขตขององคก์รในการรวบรวมแหล่งปล่อยและแหล่งดูดกลบัก๊าซ-
เรือนกระจกแบบควบคุมการด าเนินงาน ซ่ึงจะท าการประเมินและรวบรวมปริมาณการปล่อยและดูด
กลับก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากหน่วยงานภายในท่ีมหาวิทยาลยัมีอ านาจการในควบคุมการ
ด าเนินงาน โดยการประเมินการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นแหล่งการปล่อยและดูด
กลบัก๊าซเรือนกระจกอิงตามหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และเพิ่มการอิงตาม
พื้นท่ีการใช้ประโยชน์และอาคารเพิ่มเติมเพื่อไม่เกิดการตกหล่นในการประเมินตามขอ้มูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน โดยคณะกรรมการรวบรวมและจดัท าแผนพฒันาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินอนัเป็นท่ีตั้ง
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ระยะท่ี 2 
 โดยโรงเรียนสุรวิวฒัน์และโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีไม่ไดร้วมในการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์าร เน่ืองจากโรงเรียนสุรวิวฒัน์เป็นหน่วยงานท่ีไม่ไดมี้
ส่วนร่วมในการผลิตนักศึกษาของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ส่วนโรงพยาบาลมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารีถึงแม้จะเป็นส่วนในการผลิตนักศึกษาของมหาวิทยาลยัแต่เน่ืองจากกิจกรรมท่ี
เกิดขึ้นมีความหลากหลายและการใชบ้ริการจากประชาชนภายนอกมหาวิทยาลยั เพื่อลดการตกหล่น
ท่ีอาจจะเกิดขึ้นในการประเมินจึงท าการตดัออก (cut-off) หน่วยงานทั้ง 2 หน่วยงานออกในการ
ประเมินน้ี 
 

3.2 กำรก ำหนดขอบเขตกำรด ำเนินงำน (Operation Boundaries) 
 การก าหนดขอบเขตการด าเนินงานเป็นการระบุแหล่งก าเนิดหรือกิจกรรมท่ีมีการปล่อยและ
ดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีสัมพนัธ์กบัการด าเนินงานขององคก์ร กิจกรรมท่ีไดก้ าหนดขอบเขตการ
ด าเนินงานเพื่อท าการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เร่ิมจากการระบุแหล่งการปล่อยและดูด
กลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจริงจากหน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี จากนั้น
จ าแนกออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ ประเภทท่ี 1 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางตรงจาก
องค์กร ประเภทท่ี 2 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากองค์กร และประเภทท่ี  3 
การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ จากองคก์รตามแนวทางการประเมินคาร์บอน
ฟุตพร้ินท์ของประเทศไทย ทั้งน้ีการคัดเลือกกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ได้พิจารณา
กิจกรรมตามท่ีองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) ก าหนดไวใ้นแต่ละ
ประเภท รวมถึงงานวิจยัการศึกษาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รของมหาวิทยาลยัต่าง ๆ 
 ในการพิจารณาค่ากิจกรรมใดควรตดัออกจากการประเมินนั้นองค์การบริหารจดัการก๊าซ
เรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) ไม่ไดมี้ก าหนดไว ้ส่วนมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งไม่ไดมี้เกณฑก์ าหนดไว้
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ชดัเจน เช่น GHG Photocol ไม่ไดมี้เกณฑ์การตดัออก ISO 14040/44 เกณฑ์การตดัออกสอดคลอ้ง
หรือขึ้นอยู่กบัเป้าหมายและขอบเขตการศึกษา TS Q 0010 ตดัออกกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกนอ้ยกวา่ร้อยละ 5 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด เป็นตน้ อนัน าไปสู่การก าหนดแนว
ทางการตดัออกส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี แนวทาง
พิจารณาการตดัออกของกิจกรรมการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกพิจารณาไดจ้าก 4 แนวทาง 
ไดแ้ก่ 
  1.  แนวทางการด าเนินงานการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรตามมติท่ี
ประชุมคณะกรรมการท่ีปรึกษาโครงการฯ ระหว่างปี 2557-2559 โดยองค์การบริหารจดัการก๊าซ
เรือนกระจก (องค์การมหาชน) ระบุว่าการตดัออก (Cut Off) ให้ค  านวณหรือประมาณการค่าการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดในทุกประเด็นก่อน (รวมถึงประเด็นท่ีตอ้งการตดัทิ้ง) แลว้ค่อยท าการ
ตดัออก โดยปริมาณท่ีตดัทิ้งตอ้งไม่เกินค่าความมีสาระส าคญั (Material Threshold) ท่ีก าหนดไวท่ี้
ร้อยละ 5 (คร้ังท่ี 6/2556 วนัท่ี 23 สิงหาคม 2556 และ คร้ังท่ี 5/2557 วนัท่ี 25 กนัยายน 2557) 
  2.  ก าหนดขอบเขตองค์กร โดยมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีเป็นแบบควบคุม
การด าเนินงาน คือองค์กรท าการประเมินและรวบรวมปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือน
กระจกท่ีเกิดขึ้นในหน่วยยอ่ยขององคก์ร ภายใตอ้  านาจการควบคุมการด าเนินงานขององคก์ร 
  3.  ก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน ระบุและจ าแนกแหล่งการปล่อยและดูดกลบั
ก๊าซเรือนกระจกออกเป็น 3 ประเภท  
   3.1 กิจกรรมประเภทท่ี 1 การปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางตรง
และประเภทท่ี 2 เป็นการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางทางออ้มนั้นเป็นกิจกรรมท่ีตอ้งท า
การประเมิน ยกเวน้ภายในองคก์รไม่มีกิจกรรมนั้น ๆ เกิดขึ้น 
   3.2 คดัเลือกกิจกรรมประเภทท่ี 3 การปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก
ทางออ้มอ่ืนๆ ท่ีนอกเหนือในกิจกรรมประเภทท่ี 1 และ 2 ท่ีจ าเป็นตอ้งหาปริมาณและตอ้งมีการ
รายงานผลเพิ่มเติมไดโ้ดยไม่ถือเป็นขอ้บงัคบั การตดัออกพิจารณาจากกิจกรรมนั้นอยู่ภายใตก้าร
ด าเนินงานองคก์รหรือไม่ซ่ึงสอดคลอ้งกบัขั้นตอนการก าหนดขอบเขตองคก์ร 
  4.  จากมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ISO 14040 (2006) เกณฑก์ารตดัออกสอดคลอ้ง
หรือขึ้นอยู่กบัร้อยละของมวลทั้งหมด (วตัถุดิบหรือพลงังาน) หรือผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม (การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก) TS Q 0010 ตดัออกกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอ้ยกวา่ร้อยละ 5 
ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด เป็นตน้ ดงันั้นแนวทางการตดัออกท่ีใชพ้ิจารณาไดจ้ากร้อย
ละท่ีก าหนดไวข้องมวลทั้งหมด (วตัถุดิบหรือทรัพยากร) หรือผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม (การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก) จากกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
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 จากแนวทางท่ีกล่าวมาขา้งตน้น าไปสู่การก าหนดเกณฑก์ารตดัออก (Cut-off rules) ในการ
ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีซ่ึงมีขั้นตอนแสดงดงัรูปท่ี 
3.2 ดงัน้ี 
 

 
 

รูปท่ี 3.2 ขั้นตอนการตดัออกในการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการศึกษาน้ี 
 
  ขั้นตอนท่ี 1 ระบุแหล่งการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นภายใน
มหาวิทยาลยั จ าแนกแหล่งการปล่อยและดูดกลบัประเภทท่ี 1 และ 2 ท่ีจ าเป็นท่ีจะน ามาพิจารณา 
ส่วนกิจกรรมประเภทท่ี 3 ขึ้นอยูก่บัความจ าเป็นหรือมีความส าคญัต่อมหาวิทยาลยั 
  ขั้นตอนที่ 2 การพิจารณากิจกรรมท่ีเกิดขึ้นวา่อยู่ภายใตข้อบเขตขององคก์รหรือไม่
คือก าหนดขอบขอบเขตองค์กรแบบควบคุมการด าเนินงาน ซ่ึงกิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบั
ก๊าซเรือนกระจกท่ีไม่ไดเ้กิดขึ้นในหน่วยย่อยขององคก์รและไม่ไดอ้ยู่ภายใตอ้ านาจการควบคุมการ
ด าเนินงานของมหาวิทยาลยัจะถูกตดัออกจากการประเมิน 
  ขั้นตอนที่ 3 กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นในหน่วยย่อย
ขององคก์รและอยู่ภายใตอ้ านาจการควบคุมการด าเนินงานของมหาวิทยาลยั จะถูกน าค านวณหรือ  
ประมาณค่าการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดทุกกิจกรรม 
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  ขั้นตอนท่ี 4 กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีน ามาการค านวณ
หรือ ประมาณค่าการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกแลว้จะถูกตัดออกในกรณีท่ีค่าความมี
สาระส าคญั (ค่าการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก) มีค่านอ้ยกวา่ร้อยละ 5 ของค่าทั้งหมด 
  ขั้นตอนท่ี 5. ค่าการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมประเภทต่างๆ 
ท่ีไม่ถูกตัดออก จะถูกน ามาพิจารณาการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กรของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยสุีรนารี 
 

3.3 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การจดัเก็บและรวบรวมขอ้มูลเป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ 
ภายในองคก์ร และการไดม้าซ่ึงขอ้มูลกิจกรรมแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ขอ้มูลปฐมภูมิ การไดม้า
ของขอ้มูลโดยบนัทึกการใช้เคร่ืองมือ แบบสอบถาม บนัทึกการเบิกจ่าย การจดบนัทึก และขอ้มูล
ทุติยภูมิการไดม้าของขอ้มูลโดยบนัทึกการใชเ้คร่ืองมือ ใบเสร็จรับเงินหรือค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ใบส าคญั
จ่ายเงิน บนัทึกการเบิกจ่าย 
 ในการประเมินปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมได้ของต้นไมต้ามระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือน
กระจกภาคสมคัรใจ โดยองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) พ.ศ.  2558 มี
ขั้นตอนการส ารวจและเก็บขอ้มูลดงัน้ี 
 3.3.1 กำรศึกษำผลกระทบหมู่ฟังก์ชันของแป้งโมดิฟำยด์ 
  การวางแปลงส ารวจปริมาณการการกักเก็บคาร์บอนเป็นส่วนส าคัญในการ
ประเมินปริมาณการกกัเก็บ โดยหลกัการส าคญัคือความแม่นย  าของปริมาณในการกกัเก็บท่ีประเมิน
ได ้การก าหนดขั้นตอนและขนาดแปลงมีดงัน้ี 
  ขั้นตอนที ่1 การก าหนดชั้นภูมิตามความหนาแน่นของพืชพรรณท่ีปกคลุม 
  ด าเนินการจัดแบ่งชั้นภูมิตามความหนาแน่นของพืชพรรณท่ีแตกต่างกันอย่าง
ชดัเจน โดยสามารถแบ่งเป็น 3 ชั้นภูมิ คือ ความหนาแน่นสูง ความหนาแน่นปานกลาง และความ
หนาแน่นต ่า ซ่ึงสามารถใช้ข้อมูลดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) ท่ีวิเคราะห์ได้จาก
ภาพถ่ายดาวเทียมเป็นค่าท่ีใชป้ระมาณหาความหนาแน่นของพืชพรรณในพื้นท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 3.3 ค่าดชันีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) พื้นท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลยั 
 
  โดยมีค่าดชันีความแตกต่างของพืชพรรณอยู่ระหว่าง -1 คือพืชปกคลุมอยู่นอ้ยมาก
หรือไม่มีเลย เช่น แหล่งน ้ า ถึง 1 คือมีพืชปกคลุมอยู่หนาแน่นมาก (สุรัสวดี, 2557) ซ่ึงขอ้มูลดชันี
ความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) ท่ีไดจ้ากดาวเทียมระบบ SUOMI NPP จากระบบตรวจสอบภยั
แลง้ของประเทศไทยโดยส านกังานพฒันาเทคโนโลยแีละภูมิสารสนเทศ กระทรวงวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีพบว่าพื้นท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลยัมีค่า NDVI อยู่ในช่วง 0.30 - 0.50 แสดงดงัรูปท่ี 3.3 
ซ่ึงบ่งช้ีวา่ในพื้นท่ีมีพืชพรรณอยูห่นาแน่นปานกลาง  
  ขั้นตอนที ่2 ค  านวณขนาดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับแปลงตวัอยา่ง 
  การค านวณขนาดพื้นท่ีท่ี เหมาะสมส าหรับพื้นท่ีในการประเมินการกักเก็บ
คาร์บอน ก าหนดให้ขนาดพื้นท่ีส าหรับวางแปลงตัวอย่างอย่างน้อยร้อยละ 1 ของพื้นท่ีด าเนิน
โครงการทั้งหมด และวางกระจายในแต่ละชั้นภูมิอย่างเหมาะสม จากขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
อนัเป็นท่ีตั้งมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ระยะท่ี 2 พบว่าพื้นท่ีสีเขียวทั้งหมดของมหาวิทยาลยัมี
พื้นท่ีประมาณ 1,000 ไร่ ร้อยละ 1 ของพื้นท่ีเท่ากับ 10 ไร่ เม่ือกระจายพื้นท่ีแปลงตัวอย่างให้
ครอบคลุมแต่ละชั้นภูมิ ชั้นภูมิละ 4 ไร่ พื้นท่ีแปลงตวัอย่างทั้งหมดจึงเท่ากบั 12 ไร่ แต่เน่ืองจากค่า
ดชันีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) พื้นท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลยัมีค่าในช่วงท่ีพืชพรรณอยู่
หนาแน่นปานกลางเท่านั้น จึงวางแปลงตวัอย่างท่ีชั้นภูมิแค่พืชพรรณอยู่หนาแน่นปานกลาง 4 ไร่ 
วาง 1 ไร่ ต่อ 1 จุดแปลงตวัอย่าง และวางจุดแปลงตวัอย่างกระจายแต่ละจุดตามค่า NDVI ท่ีต่างกนั 
ดงัน้ีจุดแปลงตวัอยา่งท่ีท าการเก็บตวัอยา่งเท่า 4 จุด 
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รูปท่ี 3.4 จุดวางแปลงตวัอยา่งกระจายตามค่าดชันีความแตกต่างของพืชพรรณ (NDVI) 
 
  ขั้นตอนที ่3 ก าหนดขนาดแปลงตวัอยา่งและการวางแปลงตวัอยา่งถาวร 
  ขนาดแปลงตวัอย่างท่ีแนะน าเป็นแปลงรูปส่ีเหล่ียมขนาด 1 ไร่ (40 x 40 เมตร) 
ส่วนในกรณีพื้นท่ีด าเนินโครงการมีพื้นท่ีไม่เพียงพอให้พิจารณาตามความเหมาสมแต่เม่ือรวมพื้นท่ี
ส ารวจตอ้งไม่น้อยกว่าร้อยละ 1 ของพื้นท่ีด าเนินโครงการทั้งหมด และมีแปลงย่อยขนาด 10 x 10
เมตร (ชิงชยั, 2556) จ านวน 16 แปลงย่อย โดยแต่ละชั้นภูมิวางแปลงตวัอย่าง 4 จุด หน่ึงจุดมีพื้นท่ี 1 
ไร่ ดงัรูปท่ี 3.5 
 

 

 
 

รูปท่ี 3.5 การวางแปลงตวัอย่าง (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2558) 

 3 

2 

 4 
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  ส่ิงควรท่ีพิจารณาในการวางแปลงตัวอย่าง คือ พื้นท่ีมีความลาดชันน้อย ไม่มี
อุปสรรคในการเก็บขอ้มูลและก่อให้เกิดอนัตราย มีแนวกนัชนรอบแปลงและไม่ติดเส้นทาง และ
ก าหนดแนวหลกัของแปลงตวัอยา่งใหอ้ยูใ่นแนวทิศทาง 
  ขั้นตอนที ่4 การเก็บขอ้มูลตน้ไมใ้นแปลงตวัอยา่ง 
  การเก็บขอ้มูลตน้ไมไ้ม่ควรเก็บควบคู่การวางแปลงตวัอย่างเพราะท าให้มีความ
คลาดเคล่ือนของตน้ไมม้าก เพื่อให้การจดัเก็บขอ้มูลมีความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุด ควรท าความ
เขา้ใจและทบทวนบทบาทหน้าท่ีผูรั้บผิดชอบให้ชัดเจน จากนั้นให้เร่ิมเก็บขอ้มูลจากแปลงย่อย
เรียงล าดบัตามผงัดงัรูปท่ี 3.6 
 

 
 

รูปท่ี 3.6 ผงัการเก็บขอ้มูลตวัอยา่ง (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2558) 
 
  แนวทางการเก็บขอ้มูลพนัธุ์ไมใ้นแปลงตวัอย่างของแต่ละแปลงตวัอย่างย่อย คือ   
10 x 10 เมตร 4 x 4 เมตร และ 1 x 1 เมตร จะท าการเก็บขอ้มูลเส้นรอบวงและความสูงของตน้ไม้
รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1 แนวทางการเก็บขอ้มูลพนัธุ์ไมใ้นแปลงตวัอยา่ง 

แนวทางการเก็บขอ้มูลพนัธ์ุไมใ้นแปลงตวัอยา่ง 

ขนาดแปลงตวัอยา่ง ขนาดตน้ไม ้ ชนิดขอ้มูลท่ีส ารวจ 

10 x 10 เมตร DBH มากวา่ 4.5 ซ.ม. ชนิด จ านวน ขนาดความโต และความสูงของไมใ้หญ่ 

4 x 4 เมตร DBH นอ้ยวา่ 4.5 ซ.ม. 
H มากกวา่ 1.3 ม. 

ชนิด จ านวน ขนาดความโต และความสูงของไมห้นุ่ม 

1 x 1 เมตร H นอ้ยกวา่ 1.3 ม. ขนาด ชนิด และจ านวนลูกไม ้

หมายเหต ุ:  DBH คือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีระดบัความสูงเพียงอก 1.3 เมตร 
       H คือ ความสูง 
ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2558 
 
  ส าหรับขนาดความโตหรือขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ีระดับความสูงเพียงอก 1.3 
เมตร (DBH) ไมใ้หญ่และไมห้นุ่มจะท าการวดัเส้นผ่านศูนยก์ลางของตน้ไมท่ี้ระดับความสูง  1.3 
เมตร จากพื้นดิน ส่วนลูกไมจ้ะวดัขนาดความโตของตน้ไมท่ี้ระดบัชิดกบัพื้นดิน 
  ส่วนการวดัเส้นรอบวงสามารถแปลงเป็นค่าเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ีระดับความสูง
เพียงอก 1.3 เมตร (DBH) ดงัสมการ 3.3 เพื่อน าไปค านวณมวลชีวภาพของตน้ไมต้่อไป 
 
   DBH = GWH / π                  (3.3) 
 
เม่ือ DBH คือ    เส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีระดบัความสูงเพียงอก 1.3 เมตร (เซนติเมตร) 
 GWH คือ    เส้นรอบวงของตน้ไม ้(เซนติเมตร) 
 π คือ    ค่าคงท่ีมีค่าเท่ากบั 3.1416 
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รูปท่ี 3.7 การวดัต าแหน่งเส้นรอบวงของตน้ไมท่ี้ลกัษณะและความชนัท่ีต่างกนั (ชิงชยั, 2546) 
 
 3.3.2 กำรวัดควำมสูงของต้นไม้ 
  ส่วนการวดัความสูงของต้นไม้สามารถใช้ไคลโนมิเตอร์ (Clinometer) ซ่ึงเป็น
เคร่ืองมือแบบง่ายส าหรับวดัความสูงของวตัถุโดยใชห้ลกัการตรีโกณมิติ การไดม้าของขอ้มูลนั้นมี 2 
ขั้นตอน (สสวท.) ดงัน้ี 
 

 
 

รูปท่ี 3.8 ไคลโนมิเตอร์ (Clinometer) 
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  ขั้นตอนที ่1 การวดัความสูง 
  เม่ือเลือกตน้ไมท่ี้จะท าการวดัความสูงแลว้ใหผู้ว้ดัยนืห่างจากโคนตน้ไมพ้อสมควร 
บนัทึกระยะทางจากผูว้ดัถึงโคนตน้ไมไ้ว ้ระยะทางน้ีก็คือเส้น AC ดงัรูปท่ี 3.9 วดัและบนัทึกความ
สูงระดบัสายตาของผูว้ดัจนถึงพื้นดิน มองผ่านหลอดพลาสติกบนไคลโนมิเตอร์ไปยงัปลายยอดสุด
ของตน้ไมท้ าให้เชือกท่ีผูกน็อตโลหะจะตกตามแรงโน้มถ่วงไดมุ้มเงย BAC ดงัรูปท่ี 3.9 จดบนัทึก
ค่ามุมเงย (Tan A) ไว ้
 

 
 

รูปท่ี 3.9 การวดัความสูงของตน้ไมโ้ดยการใชไ้คลโนมิเตอร์ 
 
  ขั้นตอนที ่2 การค านวณความสูง 
  จากสมการการหาค่า TANGENT สามารถค านวณหาความสูงของตน้ไมใ้หญ่และ
ไมห้นุ่มตั้งแต่ระดบัเหนือสายตาของผูว้ดัจนถึงจุดยอดสุดของตน้ไม ้(BC) ได ้
 
   Tan A = BC/AC                   (3.4) 
 
เม่ือ BC คือ    ความสูงของตน้ไมต้ั้งแต่ระดบัเหนือสายตาของผูว้ดัจนถึงจุดยอดสุด 
           ของตน้ไม ้(เมตร) 
 AC คือ    ระยะทางจากผูว้ดัถึงโคนตน้ไม ้(เมตร) 
 Tan A คือ    มุมเงยท่ีวดัไดจ้ากการใชไ้คลโนมิเตอร์ 
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  เม่ือค านวณค่า BC ไดแ้ลว้ก็สามารถหาความสูงของตน้ไมไ้ดจ้ากการแทนค่า BC 
ในสมการ 3.5 
 
   H = BC + A                   (3.5) 
 
เม่ือ H คือ    ความสูงของตน้ไม ้(เมตร) 
 A คือ    ความสูงระดบัสายตาของผูว้ดัจนถึงพื้นดิน (เมตร) 
 

3.4 กำรค ำนวณปริมำณคำร์บอนฟุตพร้ินท์ 
 การค านวณหาปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรค านวณโดยใช้ข้อมูลการด าเนิน
กิจกรรมต่าง ๆ ของหน่วยงานภายในองคก์รกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 
และแสดงผลให้อยู่ในรูปของตนัหรือกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2 equivalent) ดงั
สมการ 3.1 และ 3.2 
 3.4.1 กำรค ำนวณปริมำณคำร์บอนฟุตพร้ินท์จำกกำรเดินทำง 
  การค านวณหาปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการเดินทางในกรณีท่ีทราบระยะทาง 
และอตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิงดงัสมการ 3.1 
 

   ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการเดินทาง = 𝐴
𝐵

 × 𝐸𝐹               (3.1) 
 
เม่ือ        A คือ    ระยะทางการเดินทางตลอดทั้งปี 

B คือ    อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 
EF คือ    ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเช้ือเพลิง 
 

 3.4.2 กำรค ำนวณปริมำณคำร์บอนฟุตพร้ินท์จำกกจิกรรมอ่ืน ๆ 
  การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการใชพ้ลงังาน การร่ัวไหลสารท าความเยน็ใน
เคร่ืองปรับอากาศ การเผาไหมข้องเคร่ืองจกัร การใชพ้าหนะขององคก์ร การใชส้ารเคมีในการบ าบดั
น ้ าเสีย การร่ัวซึมหรือการร่ัวไหล จากกระบวนการหรือกิจกรรมใช้สมการ 3.2 ในการค านวณ 
รวมถึงการเดินทางโดยเคร่ืองบินกรณีท่ีทราบระยะทางในการเดินทางใชค้่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของการเดินทางโดยเคร่ืองบิน 
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   ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = A x EF               (3.2) 
 
เม่ือ A คือ    กิจกรรม 
 EF คือ    ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามชนิดของกิจกรรม 
 
  จากการก าหนดขอบเขตการด า เนินงานโดยส ารวจกิจกรรมท่ี เ กิดขึ้ นใน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี น ามาสู่การจัดท าบัญชีรายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการ
ออกแบบการเก็บขอ้มูลและการค านวณการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร โดยองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) พ.ศ. 2559 ซ่ึงแยกตามกิจกรรมต่างท่ีไดจ้ดัท ารายการบญัชีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
  โดยการค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากกิจกรรมต่าง ๆ อา้งอิงค่าแฟกเตอร์
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามขอ้แนะน าขององค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์ก าร
มหาชน) ซ่ึงใหพ้ิจารณาใชข้อ้มูลทุติยภูมิจากแหล่งขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ โดยเรียงล าดบัดงัน้ี 
  ล าดบัท่ี 1 ฐานขอ้มูลส่ิงแวดลอ้มของวสัดุพื้นฐานและพลงังานของประเทศไทย 
  ล าดบัท่ี 2 ขอ้มูลจากวิทยานิพนธ์และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในประเทศไทยท่ีผ่านการ
กรองผา่นแลว้ 
  ล าดบัท่ี 3 ฐานขอ้มูลท่ีเผยแพร่ทัว่ไป ไดแ้ก่ LCA Software, ฐานขอ้มูลเฉพาะของ
กลุ่มอุตสาหกรรม, ฐานขอ้มูลเฉพาะของแต่ละประเทศ 
  ล าดบัท่ี 4 ขอ้มูลท่ีตีพิมพโ์ดยองคก์รระหวา่งประเทศ เช่น IPCC สหประชาชาติ 
  ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) ในการศึกษาน้ี แสดงใน
ภาคผนวก ก. ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 3.4.3 ค ำนวณกำรกกัเกบ็คำร์บอนไดออกไซด์ของพื้นท่ีสีเขียว 
  3.4.3.1 กำรค ำนวณด้วยสมกำรแอลโลเมตรี 
   การประเมินปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนของตน้ไมส้ามารถค านวณไดโ้ดย
ใช้สมการแอลโลเมตรีในการประเมินโดยสมการแอลโลเตรีท่ีแนะน าโดยองค์การบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) แบ่งเป็น 5 กลุ่มใหญ่ ดงัน้ี 
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1) กลุ่มพรรณไมท้ัว่ไป 
 
   WS = 0.0396 (D2H)0.933 
   WB = 0.00349 (D2H)1.030 
   WL = (28/(WS+WB+0.025))-1 
   WT = WS + WB + WL        Ogawa et al. (1965) 
 
2) กลุ่มพรรณไมป่้าชายเลน 
 
   WS = 0.05466 (D2H)0.945 
   WB = 0.01579 (D2H)0.9124 
   WL = 0.0678 (D2H)0.5806 
   WT = WS + WB + WL             Komiyama et al. (1987) 
 
3) กลุ่มปาลม์ 
 
   WT = 6.666 + 12.826 (H)0.5 (ln H)   Pearson et al. (2005) 
 
4) กลุ่มไผ ่
 
 ไผบ่งป่า   WT = 0.1466 (D)0.7187            อิทธิพงศ ์(2557) 
 ไผบ่งด า   WT = 0.49522 (D2)0.8726            Kutintara (1995) 
 ไผข่า้วหลาม  WT = 0.17446 (D2)1.0437            Kutintara (1995) 
 ไผไ่ร่และไผผ่าก  WT = 0.2425 (D2)1.0751            Kutintara (1995) 
 
5) เถาวลัย ์
 
   WT = 0.8622 (D)2.0210                ชิงชยัและคณะ (2554) 
 
เม่ือ WS คือ    มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ีเป็นล าตน้ (กิโลกรัม) 
 WB คือ    มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ีเป็นก่ิง (กิโลกรัม) 
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 WL คือ    มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ีเป็นใบ (กิโลกรัม) 
 WT คือ    มวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด (กิโลกรัม) 
 D คือ    ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีระดบัความสูงเพียงอก (เซนติเมตร)  
 H คือ    ความสูงทั้งหมดของตน้ไม ้(เมตร)  
 
  3.4.3.2 ค่ำสัมประสิทธิ์ท่ีเกีย่วข้อง 
   การประเมินการกกัเก็บคาร์บอนในรูปของเน้ือไม ้สามารถประเมินไดจ้าก
ปริมาณมวลชีวภาพท่ีสะสมของต้นไมใ้นช่วงระยะเวลาท่ีมีชีวิตของต้นไม ้โดยในการประเมิน
สามารถค านวณไดจ้ากสมการแอลโลเมตรีเพื่อประเมินมวลชีวภาพของตน้ไม ้โดยเป็นการค านวณ
ทั้งในส่วนของมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและมวลชีวภาพใตดิ้นในการประเมินประกอบดว้ยค่าสัมระ
สิทธ์ิท่ีจ าเป็นตอ้งน ามาใช ้คือ ค่าสัดส่วนคาร์บอน (carbon fraction; CF) และค่าสัดส่วนน ้าหนกัแหง้
ของรากต่อตน้ของตน้ไม ้(root/shoot ratio) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  
   1. ค่ำสัดส่วนคำร์บอน (carbon fraction: CF) 
       สัดส่วนคาร์บอน คือ ปริมาณคาร์บอนท่ีสะสมในมวลชีวภาพของ
ตน้ไมมี้การผนัแปรระหวา่งชนิดของพรรณไมไ้ม่มากนกั โดยมีการศึกษาของ IPCC (2006) และการ
รวบรวมเอกสารในการจดัท าคู่มือศกัยภาพของพรรณไมส้ าหรับส่งเสริมภายใตโ้ครงการกลไกการ
พฒันาท่ีสะอาด ภาคป่าไม ้(คณะวนศาสตร์, 2554) ซ่ึงรวบรวมสัดส่วนคาร์บอนของพรรณไม ้โดยมี
รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 สัดส่วนคาร์บอนในเน้ือไมข้องชนิด/กลุ่มพรรณไมต่้าง ๆ 

ชนิด/กลุ่มพรรณไม ้ สัดส่วนคาร์บอนเฉล่ีย (ร้อยละของน ้าหนกัแหง้) ท่ีมา 

พรรณไมทุ้กชนิด 47.00 IPCC (2006) 

โกงกาง 47.15 คณะวนศาสตร์ (2554) 

ปาลม์ 41.30 คณะวนศาสตร์ (2554) 

ไผ ่ 47.00 IPCC (2006) 

เถาวลัย ์ 47.00 IPCC (2006) 
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   2. ค่ำสัดส่วนน ้ำหนักแห้งของรำกต่อต้นของต้นไม้ (root/shoot ratio) 
       สัดส่วนน ้ าหนักแห้งของรากต่อตน้ของต้นไมเ้ป็นการศึกษาสัดส่วน 
เพื่อน ามาประเมินหามวลชีวภาพใตดิ้นของตน้ไมใ้นการค านวณค่าดงักล่าวสามารถแบ่งไดเ้ป็น  3 
ระดบั คือ  
       ระดับท่ี 1 การค านวณโดยใชค้่าสัดส่วนน ้าหนกัแห้งของรากต่อตน้ของ
ตน้ไมท่ี้องคก์ารบริหารก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) แนะน าโดยองคก์ารบริหารจดัการก๊าซ
เรือนกระจก (องค์การมหาชน) ไดร้วบรวมค่าสัดส่วนดงักล่าวทั้งจากการศึกษาของ IPCC (2006) 
และคณะวนศาสตร์ (2554) รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3 สัดส่วนน ้าหนกัแหง้ของรากต่อตน้ไมข้องชนิด/กลุ่มพนัธุ์ไมต่้าง ๆ 

ชนิด/กลุ่มพรรณไม ้
สัดส่วนน ้าหนกัแหง้ของรากต่อตน้ของตน้ไม ้

(ร้อยละของน ้าหนกัแหง้) 
ท่ีมา 

พรรณไมทุ้กชนิด 27.00 IPCC (2006) 

โกงกาง 48.00 คณะวนศาสตร์ (2554) 

ปาลม์ 41.00 คณะวนศาสตร์ (2554) 

ไผ ่ 27.00 IPCC (2006) 

เถาวลัย ์ 27.00 IPCC (2006) 

 
       ระดับท่ี 2 การค านวณโดยใชค้่าสัดส่วนน ้าหนกัแห้งของรากต่อตน้ของ
ตน้ไมท่ี้มีการศึกษาและตีพิมพ์ในบทความทางวิชาการและสามารถระบุได้ว่าเหมาะสมกบัพื้นท่ี
ด าเนินโครงการ  
       ระดับท่ี 3 การค านวณโดยใชค้่าสัดส่วนน ้าหนกัแห้งของรากต่อตน้ของ
ตน้ไมท่ี้พฒันาขึ้นส าหรับพื้นท่ีด าเนินโครงการ โดยจ าเป็นตอ้งจดัส่งขอ้มูลท่ีใช้ในการพฒันาค่า
สัดส่วนดงักล่าวมายงัองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) เพื่อตรวจสอบอีก
คร้ัง 
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  3.4.3.3 กำรค ำนวณกำรดูดกลบัคำร์บอนไดออกไซด์ 
   1. กำรค ำนวณกำรกกัเกบ็คำร์บอน 
       ค่ามวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้ งหมด (WT) ท่ีค  านวณได้จากการใช้
สมการแอลโลเมตร ท าใหส้ามารถค านวณการกกัเก็บคาร์บอนในตน้ไมซ่ึ้งเป็นกระบวนการท่ีตน้ไม้
เปล่ียนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีใช้ในการการเจริญเติบโตไปเป็นชีวมวล ค านวณไดจ้ากสมการ 
3.6 
 
   CT = WT x conversion factor                 (3.6) 
 
เม่ือ CT   คือ    ปริมาณคาร์บอนท่ีกกัเก็บ (กิโลกรัมคาร์บอน) 
 WT   คือ    มวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้งหมด (กิโลกรัม) 
 conversion factor คือ    ค่าคงท่ีมีค่าเท่ากบั 0.47 (ตารางท่ี 3.3 และ 3.4) 
 
   2. กำรค ำนวณกำรดูดกลบัคำร์บอนไดออกไซด์ 
       เม่ือได้ค่าการกักเก็บคาร์บอนจากต้นไม้แล้ว ก็สามารถค านวณหา
ปริมาณการดูดกลบัคาร์บอนไดออกไซดใ์นบรรยากาศของตน้ไมไ้ดด้งัสมการ 3.7 
 
   CO2 storage = CT x (44/12)                 (3.7) 
 
เม่ือ CO2 storage คือ    ปริมาณการดูดกลบัคาร์บอนไดออกไซด ์    
                  (กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 
 CT        คือ    ปริมาณคาร์บอนท่ีกกัเก็บ (กิโลกรัมคาร์บอน) 
 
   3. ควำมเพิม่พูนเฉลีย่รำยปี 
       ความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปี (Mean Annual Increment, MAI) เป็นการวดั
การเติบโตโดยรวมของตน้ไมโ้ดยแยกตามชนิดหรือกลุ่มพรรณไม ้  
       ก า ร ค า น วณห า ค ว า ม เ พิ่ ม พู น เ ฉ ล่ี ย ร า ย ปี ข อ ง ก า ร ดู ด ก ลับ
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อปี โดยใช้สมการ 3.8 ใช้ในกรณีท่ีมีการตรวจวดัปริมาณการดูดกลบัก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของต้นไม้ในปีถัดไปหรือปีใด ๆ เกิดขึ้น ซ่ึงจะท าให้สามารถหาค่าความ
เพิ่มพูนเฉล่ียรายปีของการดูดกลับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดขึ้ นจริงของต้นไม้ในพื้นท่ี
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โครงการได ้เพื่อน าไปสู่การประมาณการณ์ปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องตน้ไม้
ในพื้นท่ีโครงการในอนาคต 
 
   MAI = (Cn – C0)/n                     (3.8) 
 
เม่ือ MAI คือ    ความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปีของการดูดกลบัคาร์บอนไดออกไซด ์
           (กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า/ปี) 
 C0  คือ    ค่าการดูดกลบัคาร์บอนไดออกไซดข์องปีฐาน     
                       (กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 
 Cn  คือ    ค่าการดูดกลบัคาร์บอนไดออกไซดข์องปีท่ี n     
          (กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 
 n  คือ    ระยะเวลา n ปี  
    
   ส่วนกรณีท่ีมีการตรวจวดัปีแรก (ปีฐาน) และต้องการประมาณการณ์
ปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในปีถดัไปหรือปีใด ๆ สามารถท าไดโ้ดยอา้งอิงวิธีการ
ตามคู่มือโครงการการพฒันาโครงการตน้แบบ T-VER สาขาป่าไมแ้ละการเกษตร (T-VER-METH-
FOR-03) และค่าความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปีของความสูงและเส้นผา่นศูนยก์ลางระดบัอกของตน้ไมต้าม
คู่มือศกัยภาพของพรรณไม ้ส าหรับส่งเสริมภายใตโ้ครงการกลไกการพฒันาท่ีสะอาดภาคป่าไมโ้ดย
องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) มีขั้นตอนดงัน้ี 
   ขั้นตอนที ่1 หาปริมาณความสูงและเส้นผา่นศูนยก์ลางระดบัอกของตน้ไม้
จากการด าเนินการ 
 
   HDt = HD0 + (t x MAI)                            (3.9) 
 
เม่ือ HDt คือ    ความสูงหรือเส้นผา่นศูนยก์ลางระดบัอกของตน้ไมจ้ากการด าเนินการ  
           (เมตร หรือ เซนติเมตร) 
 HD0 คือ    ความสูงหรือเส้นผา่นศูนยก์ลางระดบัอกของตน้ไมข้องปีฐาน   
                (เมตร หรือ เซนติเมตร)  
 t คือ    ระยะเวลา t ปี  
 MAI คือ    ค่าความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปีของความสูงหรือเส้นผา่นศูนยก์ลางระดบัอก 
           ของตน้ไม ้(เมตร/ปี หรือ เซนติเมตร/ปี)  
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   ขั้นตอนท่ี 2 หาปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมดของ
พื้นท่ีโครงการจากการด าเนินการของปีท่ี t (CO2Tt) ดงัสมการท่ี 3.1 ถึง 3.7 
   ขั้นตอนท่ี 3 หาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเตรียมพื้นท่ี
โครงการในการปลูกตน้ไม ้ 
 
   GHGEt = GHG emission x t               (3.10) 
 
เม่ือ GHGEt   คือ    การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเตรียมพื้นท่ีโครงการ  
             (กิโลกรัม/ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า/ปี) 
 GHG emission คือ     ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
             (กิโลกรัม/ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า/ปี) 
 t  คือ     ระยะเวลา t ปี  
 
   ขั้นตอนท่ี 4 หาปริมาณการดูดกลบัจริงท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินการในปีท่ี 
t เน่ืองจากการหาปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในขั้นท่ี 2 เป็นปริมาณการดูดกลบั
สะสม ซ่ึงปริมาณการดูดกลบัจริงของปีท่ี t หาไดโ้ดย 
 
   CO2Tt = (CO2TA - CO2T0 - GHGEt)/t                 (3.11) 
 
เม่ือ CO2Tt คือ    การดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท์ั้งหมดของพื้นท่ีโครงการจากการ 
           ด าเนินการปีท่ี t (กิโลกรัม/ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า/ปี) 
 CO2TA คือ    การดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดส์ะสมทั้งหมดของพื้นท่ีโครงการ 
           (กิโลกรัม/ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า/ปี)  
 CO2T0 คือ    การดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท์ั้งหมดของพื้นท่ีโครงการของปีฐาน 
           หรือปีก่อนหนา้ (กิโลกรัม/ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า/ปี) 
 t คือ    ระยะเวลา t ปี  
 
   โดยค่าความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปีของของความสูงและเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ระดับอกของตน้ไมแ้ยกตามชนิดหรือกลุ่มพรรณไมต้่าง ๆ โดยคณะวนศาสตร์ (2554) แสดงดัง
ตารางท่ี 3.4 
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ตารางท่ี 3.4 ค่าความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปีของการดูดกลบัคาร์บอนไดออกไซดต์ามชนิดหรือ 
       กลุ่มพรรณไมต้่าง ๆ 

ชนิด/กลุ่มพรรณไม ้ ศกัยภาพพื้นท่ี 
ความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปี 

ความสูง 
(เมตร/ปี) 

เส้นผา่นศูนยก์ลางระดบัอก 
(เซนติเมตร/ปี) 

ยคูาลิปตสั เหมาะสมมาก 4.45 2.96 
เหมาะสมปานกลาง 3.86 2.64 
เหมาะสมนอ้ย 3.85 2.49 

กระถ่ินยกัษ ์ เหมาะสมมาก 2.11 1.29 
เหมาะสมปานกลาง 1.63 1.09 
เหมาะสมนอ้ย 1.28 0.90 

ยางพารา ไม่จ าแนกพื้นท่ี 1.12 1.09 
พรรณไมพ้ื้นเมืองโตชา้* ไม่จ าแนกพื้นท่ี 0.74 0.76 
พรรณไม้
อเนกประสงค*์* 

ไม่จ าแนกพื้นท่ี 1.90 2.16 

พรรณไมป้ลูกใน
เมือง*** 

ไม่จ าแนกพื้นท่ี 1.06 2.77 

หมายเหต ุ:  * ไดแ้ก่ พะยงู ประดู่ป่า ตะเคียน มะค่าโมง ยางนา 
      ** ไดแ้ก่ ขี้ เหลก็ สะเดา มะขาม พะยอม แดง 

       *** ไดแ้ก่ ราชพฤกษ ์มะฮอกกานี สัตบรรณ ประดู่ อินทนิล ปีป 
 

3.5 กำรประเมินควำมไม่แน่นอน 
 การประเมินความไม่แน่นอนของขอ้มูลในการจดัท าบญัชีรายการก๊าซเรือนกระจกของ
องค์กร ถือเป็นขั้นตอนหน่ึงท่ีแสดงให้เห็นถึงระดบัคุณภาพของขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดแ้ละความ
ไม่แน่นอนท่ีเกิดจากการค านวณ โดยสามารถพิจารณาจากผลคูณคะแนนระดบัคุณภาพของลกัษณะ
การเก็บขอ้มูลกบัคะแนนระดับคุณภาพของแฟกเตอร์การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก ดงั
แสดงในตารางท่ี 3.5 
 
 
 



66 
 

  

ตารางท่ี 3.5 คะแนนระดบัคุณภาพของลกัษณะการเก็บขอ้มูลและแฟกเตอร์การปล่อย 
       ก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งอา้งอิงต่าง ๆ 

รายการ รายละเอียด 

ลักษณะการเก็บ
ขอ้มูล 

ระดบัคุณภาพของขอ้มูล 

X = 6 คะแนน Y = 3 คะแนน Z = 1 คะแนน 

เก็บข้อมูลอย่างต่อเน่ือง
ด้ ว ย ก า ร ติ ด ตั้ ง ร ะ บบ
อตัโนมติั 

เก็บขอ้มูลจากมิเตอร์และ
ใบเสร็จ 

เ ก็ บ ข้ อ มู ล จ า ก ก า ร
ประมาณค่า 

ค่าแฟกเตอร์การ
ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (EF) 

ระดบัคุณภาพของแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

A = 4 คะแนน B = 3 คะแนน C = 2 คะแนน D = 1 คะแนน 

EF จากการวดัท่ีมี
คุณภาพ 

EF จากผูผ้ลิต EF ระดบัประเทศ EF ระดบัสากล 

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
 
 จากนั้นก าหนดระดบัคะแนนและเกณฑท่ี์ใชป้ระเมินความไม่แน่นอนขอขอ้มูล ดงัตารางท่ี 
3.6 โดยน าคะแนนท่ีไดข้องการเก็บขอ้มูลมาคูณกบัคะแนนของค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกและจดัล าดบัคุณภาพตามระดบัคะแนน 
 
ตารางท่ี 3.6 ระดบัคะแนนและเกณฑท่ี์ใชป้ระเมินความไม่แน่นอน 

ระดบั 
ระดบัคะแนนโดยรวม 

ของขอ้มูล 
ค าอธิบาย 

1 1 - 6 มีความไม่แน่นอนสูง คุณภาพของขอ้มูลไม่ดี 
2 7 - 12 มีความไม่แน่นอนเลก็นอ้ย คุณภาพของขอ้มูลปานกลาง 
3 13 - 18 มีความไม่แน่นอนต ่า คุณภาพของขอ้มูลดี 
4 19 - 24 มีความไม่แน่นอนต ่า คุณภาพของขอ้มูลดีเยีย่ม 

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
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3.6 กำรวิเครำะห์และเสนอแนะทำงเลือกในกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
 ทางเลือกการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก พิจารณาจากผลการประเมินการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีจากกิจกรรมท่ีมีการปล่อยอนัดบัสูงสุด หรือ
กิจกรรมท่ีมีผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัมากท่ีสุดมาพิจารณา จากนั้น
ท าการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการเสนอทางเลือกการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรโดยค านวณหาปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ขององค์กรซ่ึงใช้ขอ้มูลการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ภายในองค์กรกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยและดูด
กลบัก๊าซเรือนกระจกและแสดงผลอยู่ในรูปของตนัหรือกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
(CO2 equivalent) ดังสมการ 3.1 และ 3.2 ซ่ึงน าไปสู่การค านวณหาร้อยละปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกท่ีลดไดจ้ากการเสนอโครงการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสามารถค านวณได้
จากสมการ 3.12 
 
  % Reduction = [(Before x After) / After] x 100              (3.12) 
 
เม่ือ % Reduction คือ    ร้อยละปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได ้
 Before         คือ    ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกก่อนการด าเนินตามโครงการ 
      ลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
 After         คือ    ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลงัการด าเนินตามโครงการ 
      ลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล และการอภิปรายผล 

 

 การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รจากการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกเน่ืองจาก
กิจกรรมต่าง ๆ ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ประจ าปีการศึกษา 2559 ไดผ้ลการด าเนินงาน
ดงัต่อไปน้ี 
 

4.1 การก าหนดขอบเขตองค์กร (Organization Boundaries) 
 การก าหนดขอบเขตองคก์รในการประเมินแบ่งหน่วยงานองคก์รออกไดเ้ป็น 9 หน่วย โดย
อา้งอิงตามหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัและตามพื้นท่ีการใช้งาน ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 ทั้งน้ี 
หน่วยองคก์รท่ีอยูใ่นขอบเขตพื้นท่ีมหาวิทยาลยัแต่ไม่ไดร้วมอยูใ่นการประเมิน ไดแ้ก่  
 1. โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีและอาคารท่ีเก่ียวขอ้งในพื้นท่ี 
 2. โรงเรียนสุรวิวฒัน์และอาคารท่ีเก่ียวขอ้งในพื้นท่ี 
 3. หน่วยงานภายนอกท่ีตั้งอยู่ภายในมหาวิทยาลยั ได้แก่ สถาบนัวิจยัแสงซินโครตรอน 
(องคก์ารมหาชน) หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา นครราชสีมา โดยสถาบนัวิจยั
ดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) เมืองจ าลองโดยบริษทัโตโยต้ามอเตอร์ประเทศไทย จ ากดั 
โครงการห้องเรียนวิทยาศาสตร์ ศูนย์หนังสือจุฬา-มทส. ไปรษณีย์ไทยสาขาย่อยมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ส านกังานสหกรณ์ออมทรัพยม์หาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี หน่วยบริการดา้น
การเงิน และร้านสะดวกซ้ือ 
 
ตารางท่ี 4.1 ขอบเขตองคก์รของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

ขอบเขตองคก์รของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

หน่วยงานภายในมหาวิทยาลยั อาคาร/เขตพื้นท่ีท่ีตั้ง 

    1. สภามหาวิทยาลยั 

1.1   ส านกังานสภามหาวิทยาลยั อาคารบริหาร 

1.2   หน่วยงานตรวจสอบภายใน อาคารบริหาร 
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ตารางท่ี 4.1 ขอบเขตองคก์รของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 

ขอบเขตองคก์รของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

หน่วยงานภายในมหาวิทยาลยั อาคาร/เขตพื้นท่ีท่ีตั้ง 

    2. ส านกังานอธิการบดี 

2.1   ส่วนส่งเสริมวิชาการ  อาคารบริหาร 

2.2   ส่วนสารบรรณและนิติการ  อาคารบริหาร 

2.3   ส่วนการเจา้หนา้ท่ี อาคารบริหาร 

2.4   ส่วนการเงินและบญัชี อาคารบริหาร 
อาคารเก็บเอกสาร 

2.5   ส่วนอาคารสถานท่ี อาคารบริหาร 
อาคารส่วนอาคารสถานท่ี 
อาคารเรียนรวม 1 - 2 
อาคารบริการงานระบบไฟฟ้าและปรับอากาศและ

งานซ่อมบ ารุงและรักษา (เอนกประสงค ์1) 
อาคารงานบริการอาคารสถานท่ีและกิจกรรม 
อาคารเก็บพสัดุ 
อาคารส านักงานภูมิทัศน์ส่วนอาคารสถานท่ีและ

เรือนเพาะช า 
อาคารท่ีท าการผลิตน ้าประปา 
อาคารหน่วยส่ิงแวดลอ้ม (ธนาคารวสัดุรีไซเคิล) 
อาคารรักษาความปลอดภยัและป้อมยาม 
อาคารขนส่ง 
กลุ่มท่ีท าการดา้นบ าบดัน ้าเสีย 
อาคารสถานีไฟฟ้าแรงสูง มทส.-ซินโครตรอน 
โรงอาหาร (โรงอาหารครัวท่านท้าว, โรงอาหาร

อาคารเรียนรวม 1, โรงอาหารกาสะลองค า, โรงอาหาร
ดอนตะวนั, โรงอาหารเด่นทองกวาว, โรงอาหารพราว
แสดทอง) 

2.6   ส่วนพสัดุ อาคารบริหาร 

2.7   ส่วนแผนงาน อาคารบริหาร 
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ตารางท่ี 4.1 ขอบเขตองคก์รของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 

ขอบเขตองคก์รของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

หน่วยงานภายในมหาวิทยาลยั อาคาร/เขตพื้นท่ีท่ีตั้ง 

    2. ส านกังานอธิการบดี (ต่อ) 

2.8   ส่วนประชาสัมพนัธ์ อาคารบริหาร 

2.9   ส่วนบริหารสินทรัพย ์ อาคารบริหาร 

2.10 ส่วนกิจการนกัศึกษา 
        2.10.1 งานหอพกันกัศึกษา 
        2.10.2 งานทุนการศึกษา 

 
หอพกัสุรนิเวศ 1 - 18 
อาคารปฏิบติัการรวม  
(กลุ่มอาคารกิจกรรมนกัศึกษาและกีฬา) 

2.11 สถานกีฬาและสุขภาพ อาคารสุรพลากีฑาสถาน 
อาคารบริการกีฬา 
อาคารสนามแบตมินตนัสุรนารีภิรมย ์
อาคารกีฬาภิรมย ์
อาคารกีฬาเอนกประสงค ์1 - 2 
อาคารปฏิบติัการรวม 
(กลุ่มอาคารกิจกรรมนกัศึกษาและกีฬา) 

2.12 สถานพฒันาคณาจารย ์ อาคารวิชาการ 1 

2.13 สถานส่งเสริมและพฒันาระบบ
สารสนเทศเพื่อการจดัการ (MIS) 

อาคารวิชาการ 2 

3. ส านกัวิชา 

3.1   ส านกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ อาคารวิชาการ 1 

3.2   ส านกัวิชาพยาบาลศาสตร์ อาคารวิชาการ 1 

3.3   ส านกัวิชาเทคโนโลยสีังคม อาคารวิชาการ 1 

3.4   ส านกัวิชาทนัตแพทยศาสตร์ อาคารวิชาการ 1 

3.5   ส านกัวิชาเทคโนโลยเีกษตร อาคารวิชาการ 2 

3.6   ส านกัวิชาวิทยาศาสตร์ อาคารวิชาการ 2 
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ตารางท่ี 4.1 ขอบเขตองคก์รของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 

ขอบเขตองคก์รของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

หน่วยงานภายในมหาวิทยาลยั อาคาร/เขตพื้นท่ีท่ีตั้ง 

3. ส านกัวิชา (ต่อ) 

3.7   ส านกัวิชาแพทยศาสตร์ อาคารปฏิบติัการรวมปรีคลินิก (อาคารเฉลิมพระ
เกียรติ 72 พรรษาบรมราชินีนาถ (อาคารเคร่ืองมือ 9)) 

    4. ศูนย/์สถาบนั 

4.1   สถาบนัวิจยัและพฒันา อาคารวิจยั 

4.2   ศูนยกิ์จการนานาชาติ อาคารวิชาการ 2 

4.3   ศูนยค์อมพิวเตอร์ อาคารวิจยั 

4.4   ศูนยเ์คร่ืองมือวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี

กลุ่มอาคารบริการด้านเคร่ืองมือวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(อาคารเคร่ืองมือ 1 - 8) 
อาคารปฏิบติัการรวมปรีคลินิก (อาคารเฉลิมพระ

เกียรติ 72 พรรษาบรมราชินีนาถ (อาคารเคร่ืองมือ 9)) 
อาคารปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ 

และเทคโนโลยกีารเกษตร (อาคารเคร่ืองมือ 10) 
อาคารปฏิบัติการด้านวิศวกรรมศาสตร์พื้นฐาน 

(อาคารเคร่ืองมือ 11) 
อาคารปฏิบติัการวิทยาศาสตร์สุขภาพพื้นฐานและ

สาธารณสุข (อาคารเคร่ืองมือ 12) 
อาคารสัตวท์ดลอง 
อาคารคลงัสารเคมี 
อาคารโรงประลองและพฒันาวสัดุ 
อาคารหอ้งปฏิบติัการกีฏวิทยาโรคพืช 

4.5   ศูนยบ์ริการการศึกษา อาคารเรียนรวม 2 
อาคารเก็บขอ้สอบเรียนรวม 2 

4.6   ศูนยบ์รรณสารและการส่ือสาร อาคารบรรณสาร 1 - 2 

4.7   ศูนยน์วตักรรมและเทคโนโลยี
การศึกษา 

อาคารเคร่ืองมือ 7 
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ตารางท่ี 4.1 ขอบเขตองคก์รของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 

ก าหนดขอบเขตองคก์รของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

หน่วยงานภายในมหาวิทยาลยั อาคาร/เขตพื้นท่ีท่ีตั้ง 

    4. ศูนย/์สถาบนั (ต่อ) 

4.8   ศูนยส์หกิจศึกษาและพฒันาอาชีพ อาคารส านกังานศูนยส์หกิจศึกษาและพฒันาอาชีพ 

    5. หน่วยวิสาหกิจ * 

5.1   เทคโนธานี อาคารสุรพฒัน์ 1 - 2 
พิพิธภณัฑเ์ทคโนโลยไีทยโบราณ(อาคารสุรพฒัน์4) 
หอ้งไทยศึกษานิทศัน์ (อาคารสุรพฒัน์ 5) 
อุทยานผีเส้ือเฉลิมพระเกียรติ (อาคารสุรพฒัน์ 6) 
อาคารกาญจนาภิเษก 
อาคารสุรนิทศัน์ 
บา้นไทยไฮเทค 
หอสุรนภา 
อาคารแหลมทอง (หน่วยบริการวิชาการชุมชน

เกษตรกร) 
ส านกังานอุทยานการเรียนรู้สิรินธร 
อาคารท่ีท าการสวนพฤษศาสตร์ 
บา้นสุรวนา 
อาคารศูนยว์ิจยัมนัส าปะหลงัและผลิตภณัฑ์ 

5.2   สุรสัมนาคาร  สุรสัมนาคาร 1 - 2 

5.3   ฟาร์มมหาวิทยาลยั อาคารส านกังานฟาร์ม  
อาคารงานสัตวศาสตร์  
กลุ่มอาคารงานพืชศาสตร์ 
กลุ่มอาคารงานจกัรกลเกษตร  
กลุ่มอาคารโรงงาน  

    6. หน่วยงานอ่ืน 

6.1   สโมสรเทคโนโลยสุีรนารี โรงอาหารครัวท่านทา้ว 

6.2   สมาคมเทคโนโลยสีรุนารี กลุ่มอาคารกิจการนกัศึกษา 
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ตารางท่ี 4.1 ขอบเขตองคก์รของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 

ก าหนดขอบเขตองคก์รของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

หน่วยงานภายในมหาวิทยาลยั อาคาร/เขตพื้นท่ีท่ีตั้ง 

    6. หน่วยงานอ่ืน (ต่อ) 

6.3   สหกรณ์ออมทรัพย ์มทส. อาคารส านกังานสหกรณ์ออมทรัพย ์มทส. 

    7. พื้นท่ีสีเขียว * 

    8. เขตท่ีพกัอาศยับุคลากรและเขตสันทนาการ * 

8.1   เขตท่ีพกัอาศยับุคลากร เรือนพกัสุขนิวาส 1 - 8 
บา้นพกับุคลากรหลงัท่ี 1 - 93 
หอพกัสุรนิเวศ 14A 

8.2   เขตสันทนาการ ลานศิลปวฒันธรรม 
อาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา 

    9. ระบบก าจดัขยะและศูนยค์วามเป็นเลิศทางชีวมวล * 

 ศูนยค์วามเป็นเลิศทางชีวมวล 
โรงจดัการขยะแบบครบวงจร 

หมายเหต ุ:  *   อา้งอิงตามพื้นท่ีหรืออาคาร 
           ขอ้มูลปีการศึกษา 2559 
 

4.2 การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน (Operation Boundaries) 
 การก าหนดขอบเขตการด าเนินงานเพื่อระบุแหล่งปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของ
หน่วยองค์กร ในขั้นแรกได้ท าการระบุกิจกรรมของมหาวิทยาลัยและพิจารณาเปรียบเทียบกับ
รายการกิจกรรมขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) และงานวิจัยท่ี
เก่ียวขอ้งเพื่อคดัเลือกและจดัท ารายการกิจกรรมท่ีควรมีการประเมินดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 จากนั้น
จึงสรุปเป็นรายการแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก พร้อมรายละเอียดกิจกรรมดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 
โดยแหล่งก าเนิดประเภทท่ี 1 มีกิจกรรมหลกั 4 กิจกรรมยอ่ย 13 กิจกรรม แหล่งก าเนิดประเภทท่ี 2 มี 
1 กิจกรรมหลกัคือการผลิตไฟฟ้าท่ีถูกน ้ าเขา้จากภายนอกองค์กร และแหล่งก าเนิดประเภทท่ี 3 มี
กิจกรรมหลกั 2 กิจกรรมและกิจกรรมยอ่ย 14 กิจกรรม
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ตารางท่ี 4.2 การคดัเลือกกิจกรรมโดยเปรียบเทียบกบัองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก การศึกษาโดยมหาวิทยาลยัต่าง ๆ 

หมายเหต ุ
ประเภท องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 

งานศึกษาท่ี 
1 

งานศึกษาท่ี 
2 

งานศึกษาท่ี 
3 

งานศึกษาท่ี 
4 

งานวิจยัน้ี 

ประเภทท่ี 1 การ
ป ล่ อ ย แ ล ะ ดู ด
กลับ ก๊ าซ เ รื อน
กระจกทางตรง
จากองคก์ร 

1.1 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเผาไหมท่ี้อยูก่บัท่ี 

1.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้าเพื่อใชใ้น
องคก์ร 1 

/ / / X / 
ระบบจ่ายกระแสไฟฟ้าของหน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยัมีเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าส ารอง (Generator)  

1.1.2 การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของอุปกรณ์และเคร่ืองท่ี
องคก์รเป็นเจา้ของหรือเช่าเหมามา แต่องคก์ร
รับผิดชอบค่าใชจ้่ายของน ้ามนัเช้ือเพลิง 1 

X X X X / 

งานภูมิทศัน์ของส่วนอาคารสถานท่ีมีการใชเ้คร่ืองตดัหญา้เพื่อปรับ
ภูมิทศัน์ภายในมหาวิทยาลยั และงานผลิตของเคร่ืองจกัรกลุ่มโรงงาน
ฟาร์มมหาวิทยาลยั 
 

1.1.3 การเผาไหมเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการหุงตม้ภายใน
องคก์ร 1 

X X X X / 
การใช้ก๊าซหุงต้มส าหรับประกอบอาหารของห้องอาหารครัวสุระ
ภายในโรงแรมสุรสัมนาคารของมหาวิทยาลยั 

1.1.4 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้น
จากกระบวนการ 1 ไดแ้ก่ กระบวนการอนัเน่ืองมาจาก
ปฏิกิริยาเคมีภายในกระบวนการผลิต 

X X X X X 

มีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกอนัเน่ืองมาจากกระบวนการ
อนัเน่ืองจากปฏิกิริยาเคมีภายในกระบวนการผลิตในการเรียนการ
สอน แต่เน่ืองจากเป็นการเก็บขอ้มูลยอ้นหลงัท าให้ไม่สามารถเก็บ
ขอ้มูลกิจกรรมได ้

1.2 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเผาไหมท่ี้เคล่ือนท่ี 

1.2.1 การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่ง
ของยานพาหนะท่ีองคก์รเป็นเจา้ของหรือเช่าเหมามา
แต่รับผิดชอบค่าใชจ้่ายของเช้ือเพลิง 1 X / / / / 

งานยานพาหนะ ส่วนอาคารสถานท่ีมีการให้บริการยานพาหนะทั้ง
ภายในและภายนอกมหาวิทยาลยั แก่นักศึกษา อาจารย ์บุคลากรและ
บุคคลภายนอก ได้แก่ รถยนต์ส่วนกลาง รถเมลล์บริการภายใน
มหาวิทยาลยั รถพยาบาลมมหาวิทยาลยั รถบสัโดยสารไม่ประจ าทาง 
และรถปฏิบตัิงานอื่น ๆ ของหน่วยงานภายใน 
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ตารางท่ี 4.2 การคดัเลือกกิจกรรมโดยเปรียบเทียบกบัองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง (ต่อ) 
กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก การศึกษาโดยมหาวิทยาลยัต่าง ๆ 

หมายเหต ุ
ประเภท องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 

งานศึกษาท่ี 
1 

งานศึกษาท่ี 
2 

งานศึกษาท่ี 
3 

งานศึกษาท่ี 
4 

งานวิจยัน้ี 

ประเภทท่ี 1 การ
ป ล่ อ ย แ ล ะ ดู ด
กลับ ก๊ าซ เ รื อน
กระจกทางตรง
จากองคก์ร (ต่อ) 

1.3 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการร่ัวไหลอ่ืน ๆ 

1.3.1 การร่ัวซึมของก๊าซเรือนกระจกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ 
1 เช่น การร่ัวไหลของสารท าความเยน็หรือก๊าซเรือน
กระจกอื่น ๆ 

/ / / / / 
อาคารของหน่วยงานต่ า ง  ๆ  ของมหาวิทยาลัยมี การติ ดตั้ ง
เคร่ืองปรับอากาศ และมีการเติมสารท าความเยน็อนัเน่ืองมาจากการ
ร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในเคร่ืองปรับอากาศ 

1.3.2 การใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิงประเภทท่ีสามารถ
ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกได ้1 

X / X X / 

อาคารของหน่วยงานต่าง ๆ ของมหาวิทยาลัยมีการติดตั้ งอุปกรณ์
ดบัเพลิงโดยงานรักษาความปลอดภยัของส่วนอาคารสถานท่ี รวมถึงมี
โครงการอบรมการป้องกันและระงบัเหตุอคัคีภยัของบุคคลากร เจ้า
หนา้และนกัศึกษา 

1.3.3 ก๊าซมีเทนจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสียและหลุม
ฝังกลบท่ีมีสารอินทรียเ์ป็น องคป์ระกอบ 1 X / / X / 

มหาวิทยาลัยมีระบบบ าบัดน ้ าเสียทางชีวภาพซ่ึงเป็นระบบบ่อผึ่ ง 
(Oxidation pond) ต่อระบบแบบอนุกรม ประกอบด้วย บ่อแฟคลัเท
ทีฟ 3 บ่อ บ่อแอโรบิก 3 บ่อ บ่อผกัตบชวา 3 บ่อ และบ่อบ่ม 3 บ่อ 

1.3.4 การใชปุ๋้ยหรือสารเคมีเพื่อการซักลา้งท าความ
สะอาด 1 

X / / X / 

มีการใช้ปุ๋ยหรือวสัดุปรับปรุงดินในงานภูมิทัศน์ของส่วนงานอาคาร
สถานท่ี และส่วนการเรียนการสอน 
มีการใช้สารท าความสะอาดโดยเจา้หน้าท่ีบริการท าความสะอาดของ
มหาวิทยาลัยและหน่วยงานภายนอก รวมถึงการใช้สารท าความ
สะอาดภายในห้องปฏิบตัิการภายในมหาวิทยาลยั 

1.3.5 การเผาไหมชี้วมวล 1 
X X X / X 

มีการเผาไหม้ชีวมวลเน่ืองมาจากการเรียนการสอนรวมถึงการ
ด าเนินงานของหน่วยงาน แต่เน่ืองจากเป็นการเก็บขอ้มูลยอ้นหลงัท า
ให้ไม่สามารถเก็บขอ้มูลกิจกรรมไดซ่ึ้งอาจมีการตกหล่นขอ้มูลได ้
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ตารางท่ี 4.2 การคดัเลือกกิจกรรมโดยเปรียบเทียบกบัองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง (ต่อ) 
กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก การศึกษาโดยมหาวิทยาลยัต่าง ๆ 

หมายเหต ุ
ประเภท องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 

งานศึกษาท่ี 
1 

งานศึกษาท่ี 
2 

งานศึกษาท่ี 
3 

งานศึกษาท่ี 
4 

งานวิจยัน้ี 

ประเภทท่ี 1 การ
ป ล่ อ ย แ ล ะ ดู ด
กลับ ก๊ าซ เ รื อน
กระจกทางตรง
จากองคก์ร (ต่อ) 

1.4 กิจกรรมอื่น ๆ 

1.4.1 มูลสัตว ์2 
X X X X / 

มูลสัตวท่ี์เกิดขึ้นจากส่วนฟาร์มมหาวิทยาลยั ไดแ้ก่ มูลสุกร มูลมา้ มูล
แพะ มูลแกะ และมูลโค 

1.4.2 การใชส้ารเคมี 2 

/ X X X X 

มีการใช้สาร เคมี จ ากให้บ ริการและการ เ รียนการสอนของ
ห้องปฏิบตัิการโดยศูนยเ์คร่ืองมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ
มหาวิทยาลยั แต่เน่ืองจากขอ้มูลกิจกรรมมีความหลากหลายอาจมีการ
ตกหล่นขอ้มูลได ้

1.4.3 การท าปฏิกิริยาเคมีและการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ี
ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมการเรียนการ
สอน2 

/ X X X X 
มีการใช้สารเคมีและการเผาไหม้เช้ือเพลิงจาการเรียนการสอน แต่
เน่ืองจากขอ้มูลกิจกรรมมีความหลากหลายอาจมีการตกหล่นขอ้มูลได ้

ประเภทท่ี 2 การ

ป ล่ อ ย แ ล ะ ดู ด

กลับ ก๊ าซ เ รื อน

กระจกทางอ้อม

จากองคก์ร  

2.1 กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มขององคก์ร 

2.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือไอน ้าท่ีถูกน าเขา้
จากภายนอกองคก์ร 1 

/ / / / / 

หน่วยงานภายในของมหาวิทยาลัยรวมถึงเขตบ้านพกั /หอพกัของ
อาจารย ์บุคลากร และนกัศึกษามีการใช้กระแสไฟฟ้าเพื่อกิจกรรมต่าง 
ๆ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
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ตารางท่ี 4.2 การคดัเลือกกิจกรรมโดยเปรียบเทียบกบัองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง (ต่อ) 
กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก การศึกษาโดยมหาวิทยาลยัต่าง ๆ 

หมายเหต ุ
ประเภท องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 

งานศึกษาท่ี 
1 

งานศึกษาท่ี 
2 

งานศึกษาท่ี 
3 

งานศึกษาท่ี 
4 

งานวิจยัน้ี 

ประเภทท่ี 3 การ

ป ล่ อ ย แ ล ะ ดู ด

กลับ ก๊ าซ เ รื อน

กระจกทางอ้อม

อื่น ๆ จากองค์กร 

(ต่อ) 

3.1 กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอื่น ๆ ขององคก์ร 

3.1.1 การเดินทางของพนกังานเพื่อการประชุมหรือ
สัมมนาดว้ยระบบการขนส่งประเภทต่าง ๆ เช่น 
ยานพาหนะส่วนตวั รถไฟ เคร่ืองบิน 1 

X X X / / 
อาจารย ์บุคลากร และนักศึกษามีการเดินทางเพื่อประชุมหรือสัมมนา
ดว้ยระบบการขนส่งประเภทต่าง ๆ  

3.1.2 การเดินทางไปกลบัจากท่ีพกัถึงองคก์ร 1 

/ X X / X 

มีการเดินทางไปกลับจากท่ีพกัภายในมหาวิทยาลัยถึงอาคารหรือ
หน่วยงานต่างๆ ของมหาวิทยาลยัของอาจารย ์บุคลากร และนกัศึกษา 
ด้วยยานพาหนะประเภทต่าง ๆ แต่ไม่อยู่ภายใต้การควบคุมการ
ด าเนินงานขององคก์ร 

3.1.3 กิจกรรมการใช้น ้าประปาในองคก์ร 1 
/ / / / / 

มีการให้บริการระบบน ้ าประปาโดยงานประปาและส่ิงแวดลอ้มของ
ส่วนอาคารสถานท่ีแก่หน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยั 

3.1.4 การใชว้สัดุส านกังาน 1 เช่น กระดาษ A4 
กระดาษช าระ / / / / / 

การใช้วสัดุส านักงาน ไดแ้ก่ กระดาษ A4 ของหน่วยงานภายในของ
มหาวิทยาลยัและการใช้กระดาษช าระของกลุ่มอาคารและหน่วยงาน
ต่าง ๆ 

3.1.5 การจา้งเหมาโดยบุคคล หน่วยงาน หรือองคก์ร 1 
เช่น การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของการหุงตม้จาการ
ประกอบอาหาร 

X / / X / 
ผูเ้ช่าพื้นท่ีจ าหน่ายอาหารภในมหาวิทยาลัยมีการใช้เช้ือเพลิงเพื่อ
ประกอบอาหาร 

3.1.6 การใชพ้ลงังานไฟฟ้า ไอน ้าหรือความร้อนของ
หน่วยงานอ่ืนท่ีเช่าพื้นท่ีขององคก์ร 1 

X / X X / 
ผูเ้ช่าพื้นท่ีจ าหน่ายอาหารหรือให้บริการภายในมหาวิทยาลยัมีการใช้
พลงังานไฟฟ้าในการประกอบกิจการ 
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ตารางท่ี 4.2 การคดัเลือกกิจกรรมโดยเปรียบเทียบกบัองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง (ต่อ) 

กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก การศึกษาโดยมหาวิทยาลยัต่าง ๆ 

หมายเหต ุ
ประเภท องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 

งานศึกษาท่ี 
1 

งานศึกษาท่ี 
2 

งานศึกษาท่ี 
3 

งานศึกษาท่ี 
4 

งานวิจยัน้ี 

ประเภทท่ี 3 การ
ป ล่ อ ย แ ล ะ ดู ด
กลับ ก๊ าซ เ รื อน
กระจกทางอ้อม
อื่น ๆ จากองค์กร 
(ต่อ) 

3.1 กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอื่น ๆ ขององคก์ร (ต่อ) 

3.1.7 การก าจัดกากของเสียและการบ าบดัน ้ าเสียจาก
หน่วยงานหรือองคก์รภายนอก 1 

X X / X X 

ผูเ้ช่าพื้นท่ีจ าหน่ายอาหารหรือให้บริการภายในมหาวิทยาลยัมีการใช้
น ้ าประปาในการประกอบกิจการท่ีก่อให้เกิดน ้ าเสียท่ีตอ้งบ าบดัและ
กากของเสียท่ีต้องก าจดัแต่ขอ้มูลกิจกรรมจะถูกรวมตามอาคารหรือ
เขตพื้นท่ีท่ีรับผิดชอบจึงท าให้ไม่สามารถแยกท าการประเมินได ้

3.2 กิจกรรมอื่น ๆ  

3.2.1 การเดินทางระหว่างหน่วยงานดว้ยยานพาหนะ
ส่วนตวัของหอพกัอาจารย ์บุคลากรและนกัศึกษา 2 X X X X X 

มีการเดินทางระหว่างหน่วยงานของอาจารย ์บุคลากร และนักศึกษา 
เพื่อการเรียนการสอนหรือการติอต่อประสานงานต่าง ๆ แต่ไม่อยู่
ภายใตก้ารควบคุมการด าเนินงานขององคก์ร 

3.2.2 การใชน้ ้ าประปาของผูเ้ช่าพื้นท่ีภายในองคก์ร 2 
X X X X / 

ผูเ้ช่าพื้นท่ีจ าหน่ายอาหารหรือให้บริการภายในมหาวิทยาลยัมีการใช้
น ้าประปาในการประกอบกิจการ 

3.2.3 กิจกรรมต่าง ๆ ของมหาวิทยาลยั 

X X X X X 

มหาวิทยาลยัมีการจดักิจกรรมต่าง ไดแ้ก่ การอบรม/สัมมนาของเทค
โนธานี ตลาดนัด และการจัดกิจกรรมตามประเพณี เช่น วนัลอย
กระทง ว ันสงกรานต์ แต่ เน่ืองจากข้อมูลกิจกรรม เช่น การใช้
น ้ าประปา การใช้ไฟฟ้า จะถูกรวมตามอาคารหรือเขตพื้ น ท่ี ท่ี
รับผิดชอบจึงท าให้ไม่สามารถแยกประเมินได ้

3.2.4 การจดัการพื้นท่ีสีเขียว 
X X X X / 

มีกิจกรรมการปลูกต้นไม้ทุกปีและมีการปรับภูมิทัศน์พื้นท่ีภายใน
มหาวิทยาลยั 

 78 

 



   79 
 

ตารางท่ี 4.2 การคดัเลือกกิจกรรมโดยเปรียบเทียบกบัองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง (ต่อ) 
กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก การศึกษาโดยมหาวิทยาลยัต่าง ๆ 

หมายเหต ุ
ประเภท องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 

งานศึกษาท่ี 
1 

งานศึกษาท่ี 
2 

งานศึกษาท่ี 
3 

งานศึกษาท่ี 
4 

งานวิจยัน้ี 

ประเภทท่ี 3 การ
ป ล่ อ ย แ ล ะ ดู ด
กลับ ก๊ าซ เ รื อน
กระจกทางอ้อม
อื่น ๆ จากองค์กร 
(ต่อ) 

3.2 กิจกรรมอื่น ๆ (ต่อ) 

3.2.5 การผลิตขวดพลาสติกใส 
         (น ้ าด่ืมของมหาวิทยาลยั) 2 

X X / X X 
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์มีโรงงานผลิตน ้าด่ืม 

3.2.6 การใช้เช้ือเพลิงจากโรงกลัน่น ้ามนั 2 X X / X X มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์มีโรงงานตน้แบบแปรรูปขยะเป็นน ้ามนั 

3.2.7 สารท าความเยน็จากโรงงานผลิตสารท าความเยน็ 
2 

X X / X X 
ภานในมหาวิทยาลยัไมม่ีโรงงานผลิตสารท าความเยน็ 

หมายเหต ุ:  1 – กิจกรรมท่ีระบุในแนวทางขององคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) 
       2 – กิจกรรมเพิ่มเติมจากการศึกษาของมหาวิทยาลยัต่าง ๆ 
       งานศึกษาท่ี 1 คือ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ภาควิชาวิศวกรรมเคมี โดย ธนทั พลูประทิน (2555) 
       งานศึกษาท่ี 2 คือ มหาวิทยาลยัหวัเฉียวเฉลิมพระเกียรติ โดย อิสรี รอดทศันา (2556) 
       งานศึกษาท่ี 3 คือ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ โดย ไพรัช อุศุภรัตน์ และหาญพล พึ่งรัศมี (2557) 
       งานศึกษาท่ี 4 คือ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี บณัฑิตวิทยาลยัร่วมดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม โดย ชญานี แสงซ่ือ (2557) 
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ตารางท่ี 4.3 รายการกิจกรรมท่ีมีการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
ประเภท กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก รายละเอียดกิจกรรมของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 

ประเภทท่ี 1 การ
ปล่ อยและดู ด
กลับก๊าซเรือน
กระจกทางตรง
จากองคก์ร 

1.1 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเผาไหมท่ี้อยูก่บัท่ี 

1.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้าเพ่ือใชใ้นองคก์ร ระบบจ่ายกระแสไฟฟ้าของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัมีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารอง ไดแ้ก่ อาคารเรียนรวม 1 
อาคารวิจยั อาคารบรรณสาร และศูนยวิ์จยัมนัส าปะหลงั 

1.1.2 การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของอุปกรณ์และเคร่ืองท่ีองคก์รเป็น
เจา้ของหรือเช่าเหมามาแต่องคก์รรับผิดชอบค่าใชจ่้ายของน ้ ามนัเช้ือเพลิง 

งานภูมิทศัน์ของส่วนอาคารสถานท่ีมีการใชเ้คร่ืองตดัหญา้แบบสะพานไหล่และแบบรถเข็นท่ีใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิง
เพื่อปรับภูมิทศัน์ภายในมหาวิทยาลยัท่ีมีบนัทึกการใชแ้ละเบิกจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิง รวมถึงการใชน้ ้ามนัเตาของกลุ่ม
โรงงานฟาร์มมหาวิทยาลยั 

1.1.3 การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการหุงตม้ภายในองคก์ร ห้องอาหารครัวสุระภายในโรงแรมสุรสัมนาคารมีการใชก้๊าซหุงตม้ส าหรับประกอบอาหาร เพื่อบริการผูม้าพกัและ
ผูใ้ชบ้ริการห้องอาหารครัวสุระ 

1.2 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเผาไหมท่ี้เคลื่อนท่ี 

1.2.1 การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของ
ยานพาหนะท่ีองคก์รเป็นเจา้ของหรือเช่าเหมามาแต่รับผิดชอบค่าใชจ่้ายของ
เช้ือเพลิง 

จากขอ้มูลแนวทางการใชร้ถยนต์โดยงานยานพาหนะ ส่วนอาคารสถานท่ี ส านักงานอธิการบดี การเผาไหมข้อง
เช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของยานพาหนะของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัทั้ง 6 หน่วยงาน โดยจ าแนก
ลกัษณะของรถ คือ รถเช่า รถของมหาวิทยาลยั รถยนต์ของหน่วยงานวิสาหกิจ และประเภทอ่ืนๆ และจ าแนกตาม
ประเภทการใชง้านโดยประจ าตามหน่วยงานภายใน คือ รถรับรอง รถส่วนกลาง และรถหน่วยงาน 

1.3 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการร่ัวไหลอ่ืน ๆ 

1.3.1 การร่ัวซึมของก๊าซเรือนกระจกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น การ
ร่ัวไหลของสารท าความเยน็หรือก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ 

อาคารของหน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยัมีการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศซ่ึงแบ่งเป็นเคร่ืองปรับอากศขนาดเลก็ 
(Split Type) และเคร่ืองปรับอากาศขนาดใหญ่ (Chilled Water System) ท่ีมีการร่ัวไหลและเติมสารท าความเยน็ R-
22 และ R-407 ในซ่อมการบ ารังรักษาเคร่ืองปรับอากาศ 
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ตารางท่ี 4.3 รายการกิจกรรมท่ีมีการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 
ประเภท กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก รายละเอียดกิจกรรมของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 

ประเภทท่ี 1 การ
ปล่ อยและดู ด
กลับก๊าซเรือน
กระจกทางตรง
จากองคก์ร (ต่อ) 

1.3 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการร่ัวไหลอ่ืน ๆ (ต่อ) 

1.3.2 การใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิงประเภทท่ีสามารถก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจกได ้

อาคารของหน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยัมีการติดตั้งอุปกรณ์ดบัเพลิงโดยงานรักษาความปลอดภยัของส่วน
อาคารสถานท่ี รวมถึงมีโครงการอบรมการป้องกนัและระงบัเหตุอคัคีภยัของบุคคลากร เจา้หน้าและนักศึกษา ซ่ึง
ถงัดบัเพลิงประกอบดว้ยถงัดบัเพลิงผงเคมีแห้งและถงัดบัเพลิงคาร์อนไดออกไซด์ 

1.3.3 ก๊าซมีเทนจากกระบวนการบ าบัดน ้ าเสียและหลุมฝังกลบท่ีมี
สารอินทรียเ์ป็นองคป์ระกอบ 

น ้ าเสียท่ีเกิดขึ้นจากหน่วยงานภายในของมหาวิทยาลัยฯแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ น ้ าเสียชุมชนจากหอพกั
นักศึกษา หอพกับุคลากร บา้นพกัอาจารย ์กลุ่มอาคารฟาร์ม และอาคารท่ีท าการ รวมถึงน ้ าเสียสารเคมีท่ีผ่านการ
บ าบดัเบ้ืองตน้แลว้จะถูกบ าบดัดว้ยระบบบ าบดัน ้าเสียทางชีวภาพ และน ้ าเสียสารเคมีจากกลุ่มอาคารเคร่ืองมือ 1-
11 จะถูกบ าบดัดว้ยระบบบ าบดัทางเคมีก่อนส่งไปยงัระบบบ าบดัน ้ าเสียทางชีวภาพต่อไป ส่วนระบบบ าบดัน ้ าเสีย
ทางชีวภาพซ่ึงเป็นระบบบ่อผึ่ง (Oxidation pond) ต่อระบบแบบอนุกรม ประกอบดว้ย บ่อแฟคลัเททีฟ 3 บ่อ บ่อแอ
โรบิก 3 บ่อ บ่อผกัตบชวา 3 บ่อ และบ่อบ่ม 3 บ่อ 
ส่วนการจดัการขยะของเสียของมหาวิทยาลยั ขยะท่ีรวบรวมไดจ้ะแยกขยะอนัตรายและขยะรีไซเคิลออก ส่วนท่ี
เหลือจะน าเขา้สู่โรงก าจดัขยะแบบครบวงจรเพ่ือการกระบวนการยอ่ยเชิงกลชีวภาพท่ีก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก 

1.3.4 การใชปุ้๋ ยหรือสารเคมีเพ่ือการซกัลา้งท าความสะอาด มีการใชปุ้๋ ยหรือวสัดุปรับปรุงดินในงานภูมิทศัน์ของส่วนงานอาคารสถานท่ีและส่่วนการเรียนการสอน ไดแ้ก่ ปุ๋ ย
อินทรีย ์ปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ยคอก 
มีการใชส้ารท าความสะอาดโดยเจา้หน้าท่ีบริการท าความสะอาดของมหาวิทยาลยัและหน่วยงานภายนอก รวมถึง
การใชส้ารท าความสะอาดภายในห้องปฏิบติัการภายในมหาวิทยาลยั 

1.4 กิจกรรมอ่ืน ๆ 

1.4.1 มลูสัตว ์ มูลสัตวท่ี์เกิดขึ้นจากส่วนฟาร์มมหาวิทยาลยัและส่วนการเรียนการสอน ไดแ้ก่ มูลสุกร มูลมา้ มูลแพะ มูลแกะ และ
มูลโค 
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ตารางท่ี 4.3 รายการกิจกรรมท่ีมีการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 
ประเภท กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก รายละเอียดกิจกรรมของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 

ประเภทท่ี 2 การ
ปล่ อยและดู ด
กลับก๊าซเรือน
กระจกทางออ้ม
จากองคก์ร  

2.1 กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มขององคก์ร 

2.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือไอน ้ าท่ีถูกน าเข้าจากภายนอก
องคก์ร 

หน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยั รวมถึงเขตท่ีพกัอาศยับุคลากรและเขตสันทนาการ และระบบก าจดัขยะและ
ศูนยค์วามเป็นเลิศทางชีวมวลมีการใชก้ระแสไฟฟ้าท่ีน าเขา้จากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเพ่ือกิจกรรมต่าง ๆ  

ประเภทท่ี 3 การ
ปล่ อยและดู ด
กลับก๊าซเรือน
กระจกทางออ้ม
อ่ื น  ๆ  จ า ก
องคก์ร 

3.1 กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ ขององคก์ร 

3.1.1 การเดินทางของพนกังานเพื่อการประชุมหรือสัมมนาดว้ยระบบ
การขนส่งประเภทต่าง ๆ เช่น ยานพาหนะส่วนตวั รถไฟ เคร่ืองบิน 

อาจารยเ์พื่อประชุมหรือสัมมนารวมถึงการเดินทางเพื่อนิเทศน์งานสหกิจศึกษาของนกัศึกษาทุกสาขาวิชาในแต่ละ
เทอมดว้ยระบบการขนส่งประเภทต่าง ๆ  

3.1.2 กิจกรรมการใชน้ ้าประปาในองคก์ร มีการผลิตน ้าประปาโดยงานประปาและส่ิงแวดลอ้มของส่วนอาคารสถานท่ีเพ่ือให้บริการน ้ าประปาแก่หน่วยงาน
ภายในและเขตพ้ืนท่ีต่าง ๆ ของมหาวิทยาลยั ซ่ึงไม่รวมน ้ารีไซเคิลท่ีถูกน าไปใชใ้นระบบสุขภณัฑแ์ละงานภูมิทศัน์
เน่ืองจากเป็นกิจกรรมท่ีช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตและการใชท้รัพยากรน ้า 

3.1.3 การใชว้สัดุส านกังาน เช่น กระดาษ A4 กระดาษช าระ การใชว้สัดุส านกังาน ไดแ้ก่ กระดาษ A4 ของหน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยัและการใชก้ระดาษช าระของกลุ่ม
อาคารและหน่วยงานต่าง ๆ 

3.1.4 การจา้งเหมาโดยบุคคล หน่วยงาน หรือองคก์ร เช่น การเผาไหม้
เช้ือเพลิงของการหุงตม้จาการประกอบอาหาร 

ผูเ้ช่าพ้ืนท่ีจ าหน่ายอาหารภายในมหาวิทยาลยัมีการใชเ้ช้ือเพลิงหุงตม้เพ่ือประกอบอาหาร ไดแ้ก่ โรงอาหารครัว
ท่านทา้ว โรงอาหารพราวแสดทอง โรงอาหารกาสะลองค า โรงอาหารดอนตะวนั 

3.1.5 การใชพ้ลงังานไฟฟ้า ไอน ้ าหรือความร้อนของหน่วยงานอ่ืนท่ี
เช่าพ้ืนท่ีขององคก์ร 

ผูเ้ช่าพ้ืนท่ีจ าหน่ายอาหารหรือให้บริการภายในมหาวิทยาลยัมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการประกอบกิจการ ไดแ้ก่ 
โรงอาหารครัวท่านทา้ว โรงอาหารพราวแสดทอง โรงอาหารกาสะลองค า โรงอาหารดอนตะวนั 
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ตารางท่ี 4.3 รายการกิจกรรมท่ีมีการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 
ประเภท กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก รายละเอียดกิจกรรมของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 

ประเภทท่ี 3 การ
ปล่ อยและดู ด
กลับก๊าซเรือน
กระจกทางออ้ม
อ่ื น  ๆ  จ า ก
องคก์ร (ต่อ) 

3.2 กิจกรรมอ่ืน ๆ 

3.2.2 การใชน้ ้าประปาของผูเ้ช่าพ้ืนท่ีภายในองคก์ร ผูเ้ช่าพ้ืนท่ีจ าหน่ายอาหารหรือให้บริการภายในมหาวิทยาลยัมีการใชน้ ้ าประปาในการประกอบกิจการ ไดแ้ก่ โรง
อาหารครัวท่านทา้ว โรงอาหารพราวแสดทอง โรงอาหารกาสะลองค า โรงอาหารดอนตะวนั 

3.2.4 การจดัการพ้ืนท่ีสีเขียว ภายในมหาวิทยาลยัมีการปลูกตน้ไมเ้พ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียวซ่ึงเป็นแหล่งในการดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทุกปี
จากกิจกรรมปลูกป่าและส่วนงานภูมิทศัน์เองก็มีการปลูกตน้ไมเ้สริมในพ้ืนท่ีต่าง ๆ รวมถึงพ้ืนท่ีป่าอนุรักษภ์ายใน
มหาวิทยาลยั 
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4.3 การเก็บรวบรวมข้อมูลตามรายการบัญชีกิจกรรมท่ีมีการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซ
เรือนกระจก 
 ขอ้มูลการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามรายการบญัชีกิจกรรมท่ีมีการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือน

กระจก ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี แสดงดงัตารางท่ี 4.4 
 

4.4 การค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 
 การค านวณหาปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรใช้ขอ้มูลการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ 
ของหน่วยงานภายในองค์กรกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงอา้งอิงค่า
แฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามแหล่งขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือตามขอ้แนะน าและรวบรวม โดย
องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์กรมหาชน) ได้แก่ ฐานขอ้มูลส่ิงแวดลอ้มของวสัดุ
พื้นฐานและพลังงานของประเทศไทย ฐานข้อมูลท่ีเผยแพร่ทั่วไป และฐานข้อมูลท่ีตีพิมพ์โดย
องค์กรระหว่างประเทศ และแสดงผลให้อยู่ในรูปของตันหรือกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (CO2 equivalent หรือ CO2eq) โดยการค านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือน
กระจกของแต่ละกิจกรรมแสดงดงัต่อไปน้ี 
 4.4.1 ประเภทท่ี 1 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากองค์กร 
  กจิกรรมหลกั 1.1 การเผาไหม้ท่ีอยู่กบัท่ี 
  กจิกรรมย่อย 1.1.1 การผลติไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้าเพ่ือใช้ในองค์กร 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ส ารองของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลัยค านวณไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณ
การใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารองซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 2559 มีการ
ใช้เช้ือเพลิงดีเซลรวมจ านวน 1,255 ลิตร น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงดีเซลจากอุปกรณ์ท่ีอยู่กบัท่ีดังแสดงในตารางท่ี ก-1 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 2.70797 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อลิตรแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = 1,255 ลิตรต่อปี x 2.70797 กิโลกรัม  
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อลิตร 

     = 3,387 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดงันั้น กิจกรรมย่อย 1.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้ าเพื่อใชใ้นองค์กรมี
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 3,387 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.5 
แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี
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ตารางท่ี 4.4 การเก็บขอ้มูลกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
ประเภท กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก การเก็บขอ้มูล การไดม้าของขอ้มูล หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ 

ประเภทท่ี 1 การ
ปล่ อยและดู ด
กลับก๊าซเรือน
กระจกทางตรง
จากองคก์ร 

1.1 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเผาไหมท่ี้อยูก่บัท่ี 

1.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้ าเพ่ือ
ใชใ้นองคก์ร 

ส ารวจปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าจ าแนก
ตามพ้ืนท่ีในมหาวิทยาลยั (กิโลวตัต-์ชม./ปี) 

ข้อมูลบันทึกปริมาณการใช้น ้ ามันเช้ือเพลิงส าหรับเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าส ารองของระบบงานไฟฟ้าและปรับอากาศ 

งานระบบไฟฟ้าและปรับ
อ า ก า ศ  ส่ ว น อ า ค า ร
สถานท่ี 

1.1.2 การเผาไหม้เช้ือเพลิงของอุปกรณ์และ
เคร่ืองท่ีองค์กรเป็นเจ้าของหรือเช่าเหมามาแต่
องคก์รรับผิดชอบค่าใชจ่้ายของน ้ามนัเช้ือเพลิง 

ส ารวจชนิดและปริมาณการใช้เ ช้ือ เพลิ ง 
(กิโลกรัม/ปี) 

ขอ้มูลบนัทึกปริมาณการใชน้ ้ ามนัเตาจากตารางเทียบการผลิต
กับปริมาณการใช้น ้ ามันเตาส าหรับการผลิต งานโรงผลิต
อาหารสัตว ์

กลุ่มงานโรงงาน ฟาร์ม
มหาวิทยาลยั 

1.1.3 การเผาไหมเช้ือเพลิงท่ีใช้ในการหุงต้ม
ภายในองคก์ร 

ส ารวจชนิดและปริมาณการใช้เ ช้ือ เพลิ ง 
(กิโลกรัม/ปี) 

บนัทึกงบทดลองซ่ึงมีค่าใชจ่้ายก๊าซหุงตม้ ท าให้ทราบปริมาณ
การใชก้๊าซหุงตม้จากราคาก๊าซหุงตม้ 

สุรสัมนาคาร 

1.2การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหมท่ี้เคลื่อนท่ี 

1.2.1 การเผาไหม้เช้ือเพลิงของยานพาหนะท่ี
องคก์รเป็นเจา้ของและเช่าเหมา 

ส ารวจชนิดและปริมาณของเช้ือเพลิงท่ีใช้
ส าหรับยานพาหนะขององค์กรและเช่าเหมา
แต่ละประเภท (ลิตร/ปี) 

บันทึกการเบิกจ่ายน ้ ามันเ ช้ือเพลิงแต่ละประเภทของ
หน่วยงานต่าง ๆ ในมหาวิทยาลยั 

งานยานพาหนะ ส่วน
อาคารสถานท่ี 

1.3 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกจากการร่ัวไหลอ่ืน ๆ 

1.3.1 การใชส้ารท าความเยน็ใน
เคร่ืองปรับอากาศ 

ส ารวจชนิดและปริมาณการใช้สารท าความ
เยน็ในเคร่ืองปรับอากาศ (กิโลกรัม/ปี) 

บนัทึกขอ้มูลการซ่อมบ ารุงเคร่ืองปรับอากาศซ่ึงมีการบนัทึก
ขอ้มูลการเติมสารท าความเยน็อนัเน่ืองมาจากการร่ัวไหลของ
สารท าความเยน็ในเคร่ืองปรับอากาศ 

งานระบบไฟฟ้าและปรับ
อากาศส่วนอาคาร
สถานท่ี 

1.3.2 การใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิง ส ารวจชนิดและปริมาณการใช้น ้ ายาเคมี
ดบัเพลิง (กิโลกรัม/ปี) 

บันทึกการใช้อุปกรณดับเพลิงซ่ึงมีการบันทึกจ านวนถัง
ดบัเพลิงท่ีใชใ้นการซอ้มดบัเพลิงและการระงบัเหตุ 

งานรักษาความปลอดภยั 
ส่วนอาคารสถานท่ี 
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ตารางท่ี 4.4 การเก็บขอ้มูลกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 
ประเภท กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก การเก็บขอ้มูล การไดม้าของขอ้มูล หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ 

ประเภทท่ี 1 การ
ปล่ อยและดู ด
กลับก๊าซเรือน
กระจกทางตรง
จากองคก์ร (ต่อ) 

1.3 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกจากการร่ัวไหลอ่ืน ๆ (ต่อ) 

1.3.3 ก๊าซมีเทนจากกระบวนการบ าบดัน ้ าเสีย
แ ล ะห ลุ ม ฝั ง ก ล บ ท่ี มี ส า ร อิ นท รี ย์ เ ป็ น
องคป์ระกอบ 

• ส ารวจอัตราการไหลของน ้ า เ สีย 
(ลบ.ม./วนั)  

• ส ารวจปริมาตรบ่อบ าบดั (ลบ.ม.) 
• ส า ร ว จ ค่ า  COD ข อ ง น ้ า เ สี ย 

(มิลลิกรัม/ลิตร) 

ขอ้มูลจดบนัทึกอตัรการไหลของน ้ าเสียท่ีเขา้ระบบบ าบดั
และปริมาตรบ่อบ าบดั 

หน่วยส่ิงแวดล้อม ส่วน
อาคารสถานท่ี 

ส ารวจปริมาณขยะของเสีย (กิโลกรัม/ปี) ขอ้มูลจดบนัทึกสัดส่วนการบริหารจดัการภายในโรงจดัการ
ขยะแบบครบวงจร ท าให้ทราบปริมาณขยะประเภทต่าง ๆ 

1.3.4 การใชปุ้๋ ยและการใชส้ารเคมีเพ่ือการซัก
ลา้งท าความสะอาด 

ส ารวจชนิดและปริมาณการใชปุ้๋ ย (กิโลกรัม/ปี) รายการเบิกใชปุ้๋ ยและสารเคมี ท าให้ทราบปริมาณการใชปุ้๋ ย
ชนิดต่าง ๆ 

งานภูมิทศัน์ ส่วนอาคาร
สถานท่ี และกลุ่มงานพืช
ศ า ส ต ร์  ฟ า ร์ ม
มหาวิทยาลยั 

ส ารวจชนิดและปริมาณการใชส้ารเคมีเพ่ือการ
ซกัลา้งและท าความสะอาด (กิโลกรัม/ปี) 

รายงานการใชน้ ้ายาท าความสะอาด งานซ่อมบ ารุงและรักษา 
ส่วนอาคารสถานท่ี 

1.4 กิจกรรมอ่ืน ๆ 

1.4.1 มูลสัตว ์ ส ารวจชนิดและปริมาณมูลสัตว์ ท่ี เ กิดขึ้ น 
(กิโลกรัม/ปี) 

ขอ้มูลจดบนัทึกปริมาณมูลสัตวแ์ต่ประเภท กลุ่ ม งานสัตวศ าสต ร์  
ฟาร์มมหาวิทยาลยั 
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ตารางท่ี 4.4 การเก็บขอ้มูลกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 

 
 

ประเภท กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก การเก็บขอ้มูล การไดม้าของขอ้มูล หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ 

ประ เ ภท ท่ี  2 
การปล่อยและ
ดู ด ก ลั บ ก๊ า ซ
เ รื อนกระ จก
ทางอ้อมจ าก
องคก์ร  

2.1 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าขององคก์ร 

2.1.1 การซ้ือพลงังานไฟฟ้าขององคก์ร ส ารวจปริมาณการซ้ือพลงังานไฟฟ้าจ าแนกตาม
พ้ืนท่ีต่าง ๆ ในมหาวิทยาลยั (กิโลวตัต-์ชม./ปี) 

บนัทึกเปรียบเทียบหน่วยการใชก้ระแสไฟฟ้าท าให้ปริมาณ
หน่วยการใชไ้ฟฟ้าของแต่ละอาคาร 

หน่วยการจัดการและ
อนุรักษ์พลังงาน ส่วน
อาคารสถานท่ี 

ประ เ ภท ท่ี  3 
การปล่อยและ
ดู ด ก ลั บ ก๊ า ซ
เ รื อนกระ จก
ทางอ้อมอ่ืน ๆ 
จ า ก อ ง ค์ ก ร 
(ต่อ) 

3.1 กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ ขององคก์ร  

3.1.1 การเดินทางของพนักงานเพ่ือการประชุม
หรือสัมมนาดว้ยระบบการขนส่งประเภทต่าง ๆ 
เช่น ยานพาหนะส่วนตัว รถไฟ เรือโดยสาร 
เคร่ืองบิน 

• ส ารวจระยะทางการใช้งานของ
ย า น พ า ห น ะ แ ต่ ล ะ ป ร ะ เ ภ ท 
(กิโลเมตร/ปี) 

• ส า ร ว จ ช นิ ด แ ล ะป ริ ม าณ ข อ ง
เช้ือเพลิงท่ีใช้ส าหรับยานพาหนะ
ขององค์กรและ เ ช่ า เหมาแต่ ละ
ประเภท (ลิตร/ปี) 

• ขอ้มูลแผนการเดินทางนิเทศงานสหกิจศึกษาท า
ให้ทราบระยะทางการใชง้านยานพาหนะ 

• ข้อมูลค่าใช้จ่ายในการเดินทางท าให้ทราบ
ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการเดินทาง 

ศูนย์สห กิจศึ กษาและ
พัฒนาอาชีพ และส่วน
การเงินและบญัชี 

3.1.2 กิจกรรมการใชน้ ้าประปาในองคก์ร ส ารวจปริมาณการใชน้ ้าประปาจ าแนกตามพ้ืนท่ี
ต่าง ๆ ในมหาวิทยาลยั (ลบ.ม./ปี) 

ขอ้มูลจดบนัทึกมิเตอร์น ้าประปาท าให้ทราบปริมาณการใช้
น ้าของแต่ละอาคาร 

งานระบบประปา ส่วน
อาคารสถานท่ี 

3.1.3 การใช้วสัดุส านักงาน เช่น กระดาษ A4 
กระดาษช าระ 

ส ารวจปริมาณการใชก้ระดาษ A4 ในหน่วยงาน
(กิโลกรัม/ปี) 

บนัทึกการเบิกจ่ายวสัดุส านกังานของหน่วยงานภายใน ส่วนพสัดุ  

 

87 



   74 
 

ตารางท่ี 4.4 การเก็บขอ้มูลกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 

 

ประเภท กิจกรรมท่ีมีการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก การเก็บขอ้มูล การไดม้าของขอ้มูล หน่วยงานท่ีรับผิดชอบ 

ประ เ ภท ท่ี  3 
การปล่อยและ
ดู ด ก ลั บ ก๊ า ซ
เ รื อนกระ จก
ทางอ้อมอ่ืน ๆ 
จ า ก อ ง ค์ ก ร 
(ต่อ) 

3.1 กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ ขององคก์ร (ต่อ) 

3.1.3 การใช้วัสดุส านักงาน เช่น กระดาษ A4 
กระดาษช าระ (ต่อ) 

ส า รวจป ริม าณการใช้ก ระด าษช า ระใน
หน่วยงาน (กิโลกรัม/ปี) 

รายงานการใชน้ ้ ายาท าความสะอาดซ่ึงมีบนัทึกปริมาณการ
ใชก้ระดาษช าระของหน่วยงานต่าง ๆ โดยแบ่งตามพ้ืนท่ีท่ี
รับผิดชอบ 

งานซ่อมบ ารุงและรักษา 
ส่วนอาคารสถานท่ี 

3.1.4 การจ้างเหมาโดยบุคคล หน่วยงาน หรือ
องค์กร เช่น การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของการหุงตม้
จากการประกอบอาหาร 

ส ารวจปริมาณการใช้เช้ือเพลิงหุงตม้ของผูเ้ช่า 
(กิโลกรัม/ปี) 

เ ก็ บข้อมู ลป ริมาณการใช้ก๊ าซ หุ งต้ม จ ากผู ้ เ ช่ า ด้ ว ย
แบบสอบถาม 

ผูเ้ช่าพ้ืนท่ี 

3.1.5 การใช้พลงังาน ไอน ้ า หรือความร้อนของ
หน่วยงานอ่ืนท่ีเช่าพ้ืนท่ีขององคก์ร 

ส ารวจปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าของผูเ้ช่า 
(กิโลวตัต-์ชม./ปี) 

บนัทึกเปรียบเทียบหน่วยการใชก้ระแสไฟฟ้าท าให้ปริมาณ
หน่วยการใชไ้ฟฟ้าของร้านคา้ประกอบการ 

หน่วยการจัดการและ
อนุรักษ์พลังงาน ส่วน
อาคารสถานท่ี 

3.2 กิจกรรมอ่ืน ๆ 

3.2.1 การใช้น ้ าประปาของผู้เช่าพ้ืนท่ีภายใน
องคก์ร 

ส ารวจปริมาณการใช้น ้ าประปาของผูเ้ช่า (ลบ.
ม.ปี) 

ข้อมูลจดบันทึกค่าน ้ าประปาร้านคา้ประกอบท าให้ทราบ
ปริมาณการใชน้ ้าของร้านคา้ประกอบการ 

งานระบบประปา ส่วน
อาคารสถานท่ี 

3.2.2 การจดัการพ้ืนท่ีสีเขียว • ส ารวจชนิดและปริมาณของต้นไม้ 
(ตน้/ปี) 

• ความสูงของตน้ไม ้(เมตร) 
• เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกท่ี  1.3 

เมตร (เซนติเมตร) 

• ส ารวจชนิดและปริมาณของต้นไม้ในพ้ินท่ี
ตวัอยา่ง 

• ตรวจวัดความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางของ
ตน้ไมใ้นพ้ืนท่ีตวัอยา่ง 

งานภูมิทศัน์ ส่วนอาคาร
สถานท่ี และผูวิ้จยั 
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ตารางท่ี 4.5 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้า  
       เพื่อใชใ้นองคก์ร 

 
  กิจกรรมย่อย 1.1.2 การเผาไหม้เช้ือเพลิงของอุปกรณ์ และเคร่ืองท่ีองค์กรเป็น
เจ้าของหรือเช่าเหมามาแต่องค์กรรับผิดชอบค่าใช้จ่ายของน ้ามันเช้ือเพลงิ 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของเคร่ืองจกัรผลิต
อาหารสัตวข์องโรงงานอาหารสัตว ์ฟาร์มมหาวิทยาลยัค านวณไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรม
คือปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตอาหารสัตวข์องเคร่ืองจกัรซ่ึงพบวา่ในปีการศึกษา 2559 มีการ
ใชน้ ้ ามนัเตารวมประมาณ 17,480 ลิตร น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการ
เผาไหมน้ ้ ามนัเตาจากอุปกรณ์ท่ีอยู่กบัท่ีดงัแสดงในตารางท่ี ก-1 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 3.21376 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อลิตรแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = 17,480 ลิตรต่อปี x 3.21376 กิโลกรัม  
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อลิตร 

     = 56,183 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดงันั้น กิจกรรมย่อย 1.1.2 การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของอุปกรณ์ และเคร่ืองท่ีองค์กร
เป็นเจา้ของหรือเช่าเหมามาแต่องคก์รรับผิดชอบค่าใชจ่้ายของน ้ ามนัเช้ือเพลิงของปีการศึกษา 2559 
มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 56,183 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.6 
แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
 
ตารางท่ี 4.6 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของอุปกรณ์และเคร่ืองท่ี 
                    องคก์รเป็นเจา้ของหรือเช่าเหมามาแต่องคก์รรับผิดชอบค่าใชจ่้ายของน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 
  กจิกรรมย่อย 1.1.3 การเผาไหม้เช้ือเพลงิท่ีใช้ในการหุงต้มภายในองค์กร 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการหุงตม้
ของสุรสัมนาคารค านวณไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงหุงตม้ใน
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การประกอบอาหารซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 2559 มีการใช้เช้ือเพลิงหุงต้มรวมประมาณ 11,268 
กิโลกรัม น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงหุงตม้จาก
อุปกรณ์ท่ีอยู่กับท่ีดังแสดงในตารางท่ี ก-1 ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 3.1106 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อกิโลกรัมแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = 11,268 กิโลกรัมต่อปี x 3.1106 กิโลกรัม  
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม 
      = 35,050 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดังนั้น กิจกรรมย่อย 1.1.3 การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีใช้ในการหุงตม้ภายในองค์กร
ของปีการศึกษา 2559 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 35,050 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.7 แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
 
ตารางท่ี 4.7 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการหุงตม้ภายในองคก์ร 

 
  กจิกรรมหลกั 1.2 การเผาไหม้ท่ีเคล่ือนท่ี 
  กิจกรรมย่อย  1.2.1 การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของ
ยานพาหนะท่ีองคก์รเป็นเจา้ของหรือเช่าเหมามาแต่รับผิดชอบค่าใชจ่้ายของเช้ือเพลิง 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงจากยานพาหนะ
ของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัค านวณไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณการใช้
เช้ือเพลิงแต่ชนิดของยานพาหนะซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 2559 งานรักษาความปลอดภยั ส่วนอาคาร
สถานท่ีมีการใชเ้ช้ือเพลิงดีเซลรวม 3,060 ลิตร น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงดีเซลจากอุปกรณ์ท่ีเคล่ือนท่ีดงัแสดงในตารางท่ี ก-1 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 3.0129 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อลิตรแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = 3,060 ลิตร x 3.0129 กิโลกรัม    
        คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อลิตร 
     = 8,259 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดังนั้น กิจกรรมย่อย 1.2.1 การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของ
ยานพาหนะท่ีองคก์รเป็นเจา้ของหรือเช่าเหมามาแต่รับผิดชอบค่าใชจ่้ายของเช้ือเพลิง จากงานรักษา
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ความปลอดภยั ส่วนอาคารสถานท่ีของปีการศึกษา 2559 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 8,259 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.8 แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
 
ตารางท่ี 4.8 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของ 
       ยานพาหนะท่ีองคก์รเป็นเจา้ของหรือเช่าเหมามาแต่รับผิดชอบค่าใชจ่้ายของเช้ือเพลิง 

 
  กจิกรรมหลกั 1.3 การร่ัวไหลอ่ืน ๆ 
  กิจกรรมย่อย 1.3.1 การร่ัวซึมของก๊าซเรือนกระจกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น การ
ร่ัวไหลของสารท าความเย็นหรือก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการร่ัวไหลของสารท าความเยน็ของ
หน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัค านวณไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณการเติมสาร
ท าความเยน็ในเคร่ืองปรับอากาศซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 2559 มีการเติมสารท าความเยน็ชนิด R-22 
รวม 1,077 กิโลกรัม น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารท าความเย็นชนิด
R-22 ดังแสดงในตารางท่ี ก-5 ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 1,810 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ
กิโลกรัมแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = 1,077 กิโลกรัมต่อปี x 1,810 กิโลกรัม   
        คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม 
     = 1,949,370 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดงันั้น กิจกรรมย่อย 1.3.1 การร่ัวซึมของก๊าซเรือนกระจกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น 
การร่ัวไหลของสารท าความเยน็หรือก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ ชนิด R-22 ในปีการศึกษา 2559 มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 1,949,370 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.9 
แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
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ตารางท่ี 4.9 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการร่ัวซึมของก๊าซเรือนกระจกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ  
       เช่น การร่ัวไหลของสารท าความเยน็หรือก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ 

 
  กิจกรรมย่อย 1.3.2 การใช้อุปกรณ์ดับเพลิงประเภทท่ีสามารถก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจกได้ 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้อุปกรณ์ดบัเพลิงของหน่วยงาน
ภายในมหาวิทยาลยัค านวณไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณการใชส้ารดบัเพลิงจาก
ถงัดบัเพลิงซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 2559 มีการใช้ถงัดบัเพลิงชนิดผงเคมีแห้งในการซ้อมดบัเพลิง
ของมหาวิทยาลยัขนาด 17 ปอนด ์หรือ 7.7111 กิโลกรัม จ านวน 15 ถงั น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารดับเพลิงชนิดผงเคมีแห้งดงัแสดงในตารางท่ี ก -11 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
0.8921 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัมแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (7.7111กิโลกรัมต่อปี x 15 ถงั) x (0.8921 กิโลกรัม 
        คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม) 
     = 103 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดงันั้น กิจกรรมยอ่ย 1.3.2 การใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิงประเภทท่ีสามารถก่อใหเ้กิดก๊าซ
เรือนกระจกจากการซอ้มดบัเพลิงของมหาวิทยาลยัในปีการศึกษา 2559 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เท่ากบั 103 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.10 แสดงการค านวณของกิจกรรม
ยอ่ยน้ี 
 
ตารางท่ี 4.10 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิงประเภทท่ีสามารถก่อให ้
         เกิดก๊าซเรือนกระจกได ้
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  กิจกรรมย่อย 1.3.3 ก๊าซมีเทนจากกระบวนการบ าบัดน ้าเสียและหลุมฝังกลบท่ีมี
สารอนิทรีย์เป็นองค์ประกอบ 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการบ าบัดน ้ าเสียของ
มหาวิทยาลยัค านวณได้จากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคืออัตราการภาระบรรทุกซีโอดีของ
ระบบบ าบดัซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 2559 มีค่ารวมเท่ากบั 0.16097 กิโลกรัม น ามาคูณกบัค่าแฟก
เตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอตัราการภาระบรรทุกซีโอดีของระบบบ าบดัดงัแสดงในตาราง
ท่ี ก-4 มีค่าเท่ากบั 1.8750 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมแสดงวิธีค  านวณดัง
สมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = 0.16097 กิโลกรัมต่อปี x 1.8750 กิโลกรัม 
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม 
      = 0.3018 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
      = 1 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดงันั้น กิจกรรมย่อย 1.3.3 ก๊าซมีเทนจากกระบวนการบ าบดัน ้ าเสียในปีการศึกษา 
2559 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 1 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.11 
แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
 
ตารางท่ี 4.11 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องก๊าซมีเทนจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสีย 

 
  ส่วนการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหลุมฝังกลบท่ีมีสารอินทรีย์เป็น
องค์ประกอบของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัค านวณไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือ
ปริมาณขยะท่ีเกิดขึ้ นซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 2559 มีปริมาณขยะมูลฝอยทั่วไปรวม 850,959 
กิโลกรัม น ามาคูณกับค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของขยะมูลฝอยทัว่ไปดังแสดงใน
ตารางท่ี ก-8 ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 0.8421 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมแสดงวิธี
ค  านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (850,959 กิโลกรัมต่อปี) x (0.8421 กิโลกรัม 
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม) 
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      = 716,593 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดังนั้ น กิจกรรมย่อย 1.3.3 ก๊าซมีเทนจากหลุมฝังกลบท่ีมีสารอินทรีย์เป็น
องค์ประกอบในปีการศึกษา  2559 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 716,593 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.12 แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
 
ตารางท่ี 4.12 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของจากหลุมฝังกลบหรือกระบวนการจดัการขยะท่ีมี
         สารอินทรียเ์ป็นองคป์ระกอบ 

 
  กจิกรรมย่อย 1.3.4 การใช้ปุ๋ยหรือสารเคมีเพ่ือการซักล้างท าความสะอาด 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชปุ้๋ ยชนิดต่าง ๆ หน่วยงานภายใน
มหาวิทยาลยัค านวณไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณการใชปุ้๋ ยชนิดต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น
ซ่ึงพบวา่ในปีการศึกษา 2559 งานภูมิทศัน์มีการใชปุ้๋ ยหมกัปริมาณรวม 7,000 กิโลกรัม น ามาคูณกบั
ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของปุ๋ ยหมกัดงัแสดงในตารางท่ี ก-9 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.2458 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัมแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (7,000 กิโลกรัมต่อปี) x (0.2458 กิโลกรัม 
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม) 
      = 1,721 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดังนั้น กิจกรรมย่อย 1.3.4 การใช้ปุ๋ ยของงานภูมิทศัน์ในปีการศึกษา 2559 มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 1,721 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.13 แสดง
การค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
 
ตารางท่ี 4.13 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการใชปุ้๋ ย 
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  ส่วนการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสารเคมีเพื่อการซักลา้งท าความ
สะอาดของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัค านวณไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณ
สารเคมีเพื่อการซักลา้งท าความสะอาดซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 2559 มีการใช้สารท าความสะอาด
ปริมาณรวม 4,011 กิโลกรัม น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารท าความ
สะอาดดงัแสดงในตารางท่ี ก-11 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.6685 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ
กิโลกรัมแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (4,011 กิโลกรัมต่อปี) x (1.6685 กิโลกรัม 
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม) 
      = 6,692 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดังนั้น กิจกรรมย่อย 1.3.4 การใช้สารเคมีเพื่อการซักล้างท าความสะอาดในปี
การศึกษา 2559 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 6,692 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
โดยตารางท่ี 4.14 แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
 
ตารางท่ี 4.14 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องสารเคมีเพื่อการซกัลา้งท าความสะอาด 

 
  กจิกรรมหลกั 1.4 กจิกรรมอ่ืนๆ 
  กจิกรรมย่อย 1.4.1 มูลสัตว์  
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากมูลสัตว์ของหน่วยงานภายใน
มหาวิทยาลยัค านวณไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณมูลสัตวช์นิดต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น
ซ่ึงพบวา่ในปีการศึกษา 2559 มีมูลแพะเกิดขึ้นปริมาณรวม 7,628 กิโลกรัม น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมูลแพะดงัแสดงในตารางท่ี ก-13 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.3473 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัมแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (7,628 กิโลกรัมต่อปี) x (03473 กิโลกรัม 
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม) 
      = 2,649 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดังนั้ น กิจกรรมย่อย 1.4.1 มูลสัตว์ในปีการศึกษา 2559 มีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากมูลแพะเท่ากบั 2,649 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.15 แสดงการ
ค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
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ตารางท่ี 4.15 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องมูลสัตว ์

 
 4.4.2 ประเภทท่ี 2 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากองค์กร  
  กจิกรรมหลกั 2.1 กจิกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมขององค์กร 
  กิจกรรมย่อย 2.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือไอน ้าท่ีถูกน าเข้าจากภายนอก
องค์กร 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตไฟฟ้าท่ีถูกน าเขา้จากภายนอก
องคก์รสู่หน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัค านวณไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณการ
ใชไ้ฟฟ้าของแต่ละหน่วยงานหรือพื้นท่ีซ่ึงพบวา่ในปีการศึกษา 2559 อาคารบริหารของมหาวิทยาลยั
มีการใชไ้ฟฟ้าปริมาณรวม 535,758 กิโลวตัต-์ชัว่โมง น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของผลิตกระแสไฟฟ้าดังแสดงในตารางท่ี  ก -7 ซ่ึง มีค่ า เท่ ากับ 0.5821 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลวตัต-์ชัว่โมงแสดงวิธีค านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (535,758 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อปี) x (0.5821 กิโลกรัม
           คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลวตัต-์ชัว่โมง) 
       = 311,865 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดังนั้น กิจกรรมย่อย 2.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือไอน ้ าท่ีถูกน าเข้าจาก
ภายนอกองค์กรในปีการศึกษา 2559 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอาคารบริหารของมหาวิทยาลยั
เท่ากับ 311,865 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยตารางท่ี  4.16 แสดงการค านวณของ
กิจกรรมยอ่ยน้ี 
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ตารางท่ี 4.16 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือไอน ้าท่ีถูกน าเขา้จาก 
         ภายนอกองคก์ร 

 
 4.4.3 ประเภทท่ี 3 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ จากองค์กร  
  กจิกรรมหลกั 3.1 กจิกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ ขององค์กร 
  กิจกรรมย่อย 3.1.1 การเดินทางของพนักงานเพ่ือการประชุมหรือสัมมนาด้วย
ระบบการขนส่งประเภทต่าง ๆ เช่น ยานพาหนะส่วนตัว รถไฟ เรือโดยสาร เคร่ืองบิน 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางของอาจารยเ์พื่อการประชุม
หรือสัมมนาดว้ยระบบการขนส่งประเภทต่าง ๆ ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีมี  2 ประเภท คือดว้ย
รถยนตแ์ละเคร่ืองบินโดยสารมีวิธีการค านวณดงัน้ี 
  1. การเดินทางโดยรถยนต์ 
      การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางของอาจารย์เพื่อการ
ประชุมหรือสัมมนาดว้ยรถยนตไ์ดจ้ากสมการ 3.1 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณระยะท่ีเกิดขึ้นจาก
การเดินทางเพื่อประชุมหรือสัมมนาและอัตราการสินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนต์ซ่ึงพบว่าในปี
การศึกษา 2559 มีระยะท่ีเกิดขึ้นจากการเดินทางเพื่อนิเทศสหกิจศึกษาโดยรถยนต์ปริมาณรวม 
108,887 กิโลเมตร อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนต์ดงัแสดงในตารางท่ี ก-3 เท่ากบั 17.77 
กิโลเมตรต่อลิตร น ามาคูณกับค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเช้ือเพลิงดังแสดงใน
ตารางท่ี ก-1 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 2.2376 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อลิตรแสดงวิธีค  านวณ
ดงัสมการ 
          ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = ((362,199 กิโลเมตร)/17.77 กิโลเมตรต่อลิตร) x 
     (2.2376 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อลิตร)  
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      = 45,608 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
      ดงันั้น กิจกรรมยอ่ย 3.1.1 การเดินทางของพนกังานเพื่อการประชุมหรือสัมมนา
ด้วยรถยนต์ในปีการศึกษา  2559 มีการปล่อยก๊ าซ เ รือนกระจกเท่ ากับ  45,608 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
  2. การเดินทางโดยเคร่ืองบินโดยสาร 
      การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางของอาจารย์เพื่อการ

ประชุมหรือสัมมนาดว้ยเคร่ืองบินโดยสารได้จากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณระยะ

ท่ีเกิดขึ้นจากการเดินทางเพื่อประชุมหรือสัมมนาซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 2559 มีระยะท่ีเกิดขึ้นจาก
การเดินทางเพื่อนิเทศสหกิจศึกษาโดยเคร่ืองบินโดยสารภายในประเทศปริมาณรวม 18,304 
กิโลเมตร น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเคร่ืองบินโดยสารภายในประเทศ
ดงัแสดงในตารางท่ี ก-2 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.1733 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลเมตร
แสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (18,304 กิโลเมตร) x (0.1733 กิโลกรัม  
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลเมตร  
      = 3,172 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
      ดงันั้น กิจกรรมยอ่ย 3.1.1 การเดินทางของพนกังานเพื่อการประชุมหรือสัมมนา
ดว้ยเคร่ืองบินโดยสารภายในประเทศในปีการศึกษา 2559 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 3,172 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.17 แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
 
ตารางท่ี 4.17 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการเดินทางของพนกังานเพื่อการประชุมหรือ 
         สัมมนาดว้ยระบบการขนส่งประเภทต่าง ๆ 

 
  กจิกรรมย่อย 3.1.2 กจิกรรมการใช้น ้าประปาในองค์กร 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใช้น ้ าประปาในองค์กรได้
จากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณการใช้น ้ าประปาในองค์กรซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 
2559 อาคารบริหารของมหาวิทยาลยัมีใชน้ ้าประปาปริมาณรวม 8,997 ลูกบาศกเ์มตร น ามาคูณกบัค่า
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แฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตน ้ าประปาดงัแสดงในตารางท่ี ก-12 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
0.7043 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อลูกบาศกเ์มตรแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (8,997 ลูกบาศกเ์มตรต่อปี) x (0.7043 กิโลกรัม 
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อลูกบาศกเ์มตร) 
      = 6,337 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดงันั้น กิจกรรมย่อย 3.1.2 กิจกรรมการใชน้ ้ าประปาในองคก์รในปีการศึกษา 2559 
มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 6,337 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.18 
แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
 
ตารางท่ี 4.18 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรมการใชน้ ้าประปาในองคก์ร 

 
  กจิกรรมย่อย 3.1.3 การใช้วัสดุส านักงาน เช่น กระดาษ กระดาษช าระ 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้วสัดุส านักงานคือกระดาษ A4 
ขนาด 80 แกรมไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณการใชก้ระดาษ A4 ขนาด 80 แกรม
ของหน่วยงานภายในซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 2559 มีการใช้กระดาษ A4 ขนาด 80 แกรมของ
หน่วยงานภายในปริมาณรวม 50,415 กิโลกรัม น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของการผลิตกระดาษ A4 ขนาด 80 แกรม ดงัแสดงในตารางท่ี ก-10 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.7350 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัมแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (50,415 กิโลกรัม) x (0.7350 กิโลกรัม  
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม) 
      = 37,055 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
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  ดงันั้น กิจกรรมยอ่ย 3.1.3 การใชก้ระดาษ A4 ขนาด 80 แกรมของหน่วยงานภายใน
ของมหาวิทยาลัยในปีการศึกษา 2559 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 37,055 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
  ส่วนการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชก้ระดาษช าระของหน่วยงาน
ภายในไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณการใชก้ระดาษช าระของหน่วยงานภายใน
ซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 2559 มีการใชก้ระดาษช าระของหน่วยงานภายปริมาณรวม 1,138 กิโลกรัม 
น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตกระดาษช าระดงัแสดงในตารางท่ี 
ก-10 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.4755 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลกรัมแสดงวิธีค  านวณดงั
สมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (1,138 กิโลกรัมต่อปี) x (1.4755 กิโลกรัม 
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม) 
      = 1,679 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
  ดังนั้ น กิจกรรมย่อย 3.1.3 การใช้กระดาษช าระของหน่วยงานภายในของ
มหาวิทยาลัยในปีการศึกษา  2559 มีการปล่อยก๊ าซ เ รือนกระจกเท่ ากับ  1,679 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.19 แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
 
ตารางท่ี 4.19 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการใชว้สัดุส านกังาน เช่น กระดาษ กระดาษช าระ 

 
  กิจกรรมย่อย 3.1.4 การจ้างเหมาโดยบุคคล หน่วยงาน หรือองค์กร เช่น การเผา
ไหม้เช้ือเพลงิของการหุงต้มจากการประกอบอาหาร 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของการหุงตม้จาก
การประกอบอาหารของผูเ้ช่าพื้นท่ีไดจ้ากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือเช้ือเพลิงหุงตม้จากการ
ประกอบอาหารของผูเ้ช่าซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา  2559 ผูเ้ช่าพื้นท่ีโรงอาหารครัวท่านท้าวใช้
เช้ือเพลิงหุงตม้เพื่อประกอบอาหารปริมาณรวม 2,970 กิโลกรัม น ามาคูณกบัค่าแฟกเตอร์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของเช้ือเพลิงหุงตม้จากการเผาไหมท่ี้อยูก่บัท่ีดงัแสดงในตารางท่ี ก-1 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
3.1133 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัมแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
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 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (2,970 กิโลกรัมต่อปี) x (3.1133 กิโลกรัม 
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลกรัม)  
      = 9,247 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดังนั้น กิจกรรมย่อย 3.1.4 การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของการหุงตม้จากการประกอบ
อาหารของผูเ้ช่าพื้นโรงอาหารครัวท่านทา้วในปีการศึกษา 2559 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 
9,247 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.20 แสดงการค านวณของกิจกรรมย่อย
น้ี 
 
ตารางท่ี 4.20 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการจา้งเหมาโดยบุคคล หน่วยงานหรือองคก์ร เช่น 
         การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของการหุงตม้จากการประกอบอาหาร 

 
  กิจกรรมย่อย 3.1.5 การใช้พลังงานไฟฟ้า ไอน ้าหรือความร้อนของหน่วยงานอ่ืนท่ี
เช่าพื้นท่ีขององค์กร 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของผูเ้ช่าพื้นท่ีได้
จากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของผูเ้ช่าพื้นซ่ึงพบวา่ในปีการศึกษา 2559 
ผูเ้ช่าพื้นท่ีโรงอาหารครัวท่านทา้วใช้ไฟฟ้าปริมาณรวม 305,220 กิโลวตัต์-ชัว่โมง น ามาคูณกบัค่า
แฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตไฟฟ้าดังแสดงในตารางท่ี ก -7 ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 
0.5821 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลวตัต์-ชัว่โมงแสดงวิธีค านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (305,220 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อปี) x (0.5821 กิโลกรัม
          คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง) 
       = 177,669 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดังนั้ น กิจกรรมย่อย 3.1.5 การใช้พลังงานไฟฟ้า ไอน ้ าหรือความร้อนของ
หน่วยงานอ่ืนท่ีเช่าพื้นท่ีขององค์กรในปีการศึกษา 2559 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้
ไฟฟ้าของผูเ้ช่าพื้นท่ีโรงอาหารครัวท่านทา้วเท่ากบั 177,669 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
โดยตารางท่ี 4.21 แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
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ตารางท่ี 4.21 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ไอน ้าหรือความร้อนของ
         หน่วยงานอ่ืนท่ีเช่าพื้นท่ีขององคก์ร 

 
  กจิกรรมหลกั 3.2 กจิกรรมอ่ืน ๆ 
  กจิกรรมย่อย 3.2.1 การใช้น ้าประปาของผู้เช่าพื้นท่ีภายในองค์กร 
  การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใช้น ้ าประปาผูเ้ช่าพื้นท่ีได้
จากสมการ 3.2 โดยขอ้มูลกิจกรรมคือปริมาณการใช้น ้ าประปาผูเ้ช่าพื้นท่ีซ่ึงพบว่าในปีการศึกษา 
2559 ผูเ้ช่าพื้นท่ีโรงอาหารครัวท่านทา้วมีใช้น ้ าประปาปริมาณรวม 1,094 ลูกบาศก์เมตร น ามาคูณ
กบัค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตน ้ าประปาดงัแสดงในตารางท่ี ก-12 ซ่ึงมีค่า
เท่ากบั 0.7043 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อลูกบาศกเ์มตรแสดงวิธีค  านวณดงัสมการ 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = (1,094 ลูกบาศกเ์มตรต่อปี) x (0.7043 กิโลกรัม 
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อลูกบาศกเ์มตร) 
      = 771 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี 
  ดังนั้น กิจกรรมย่อย 3.2.1 การใช้น ้ าประปาของผูเ้ช่าพื้นท่ีภายในองค์กรในปี
การศึกษา 2559 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากผูเ้ช่าพื้นท่ีโรงอาหารครัวท่านทา้วเท่ากับ 771 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยตารางท่ี 4.22 แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
 
ตารางท่ี 4.22 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการใชน้ ้าประปาของผูเ้ช่าพื้นท่ีภายในองคก์ร 

 
  กจิกรรมย่อย 3.2.2 การจัดการพื้นท่ีสีเขียว 
  จากขอ้มูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินอนัเป็นท่ีตั้งของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
ระยะท่ี 2 และผงัแม่บทพื้นป่าท่ีอนุรักษ ์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี พ.ศ. 2554 (ร่าง) จึงท าการ
จดัเขตพื้นท่ีเพื่อก าหนดแปลงตวัอย่างในการเก็บขอ้มูลตน้ไมใ้นพื้นท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลยั โดย
แบ่งออกเป็น 6 เขตพื้นท่ี พื้นท่ีละ 2 แปลงตวัอยา่ง แสดงดงัรูปท่ี 4.1 
 



   103 
 

 
 

รูปท่ี 4.1 พื้นท่ีวางแปลงตวัอยา่งเก็บขอ้มูลตน้ไมข้องมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
 
  โดยแปลงตวัอย่างมีขนาด 20 x 20 เมตร (400 ตารางเมตร) แบ่งเป็น 4 แปลงย่อย
ขนาด 10 x 10 เมตร เก็บขอ้มูลไมใ้หญ่ และในแปลงย่อยถูกแบ่งแปลงขนาด 1 x 1 เมตร เก็บขอ้มูล
ลูกไมเ้พื่อติดตามการเติบโต แบ่งแปลงขนาด 4 x 4 เมตร เก็บขอ้มูลไมห้นุ่มเพื่อเป็นตวัแทนของ
แปลงตวัอย่างแสดงดังรูปท่ี 4.2 ซ่ึงไมห้นุ่มและไมใ้หญ่จะท าการเก็บขอ้มูลเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ี
ระดบัความสูงเพียงอกและความสูงของตน้ไมใ้นแปลงตวัอยา่ง 
 

 
รูปท่ี 4.2 การวางแปลงตวัอย่างในการเก็บขอ้มูลตน้ไม ้

พื้นที่ 1 

พื้นที่ 2 

พื้นที่ 3 

พื้นที่ 4 

พื้นที่ 5 

พื้นที่ 6 



   104 
 

  ขอ้มูลเส้นผา่นศูนยก์ลางท่ีระดบัความสูงเพียงอกและความสูงของตน้ไมท่ี้เก็บจาก
แปลงตวัอย่างน าไปค านวณการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของตน้ไมต้ามระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือน
กระจกภาคสมคัรใจ โดยองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) พ.ศ. 2558 มี 3 
ขั้นตอนหลกั ซ่ึงอธิบายตวัอยา่งไดด้งัน้ี จากการส ารวจเก็บขอ้มูลตน้ไมใ้นเขตพื้นท่ีท่ี 1 แปลงท่ี 1-1 
แปลงย่อย 1 พบตน้กระถิน (ไมห้นุ่ม) ท่ีมีความสูง (H) 3.52 เมตร เส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกท่ี 1.3 
เมตร  (D) เท่ ากับ  1.35 เซน ติ เมตร  จ านวน  1 ต้น  แสดงวิ ธี ค  านวณการ ดูดกลับก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซดข์องตน้ไมน้ี้ไดด้งัน้ี 
1. มวลชีวภาพเหนือดินทั้งหมด (WT) = WS + WB + WL 
         = 0.2229 กิโลกรัม + 0.0235 กิโลกรัม + 0.0097 กิโลกรัม 
         = 0.2561 กิโลกรัม 
โดยท่ี a) มวลชีวภาพเหนือดินส่วนล าตน้ (WS) = 0.0396 (D2H)0.933 
           = 0.0396 x ((1.35)2 x 3.52)0.933 = 0.2229 กิโลกรัม 

b) มวลชีวภาพเหนือดินส่วนก่ิง (WB) = 0.00349 (D2H)1.030 
          = 0.00349 x ((1.35)2 x 3.52)1.030 = 0.0235 กิโลกรัม 
 c) มวลชีวภาพเหนือดินส่วนใบ (WL) = (28/ (WS + WB + 0.025))-1 
          = (28/ (0.2229 + 0.0235 + 0.025))-1  
          = 0.0097 กิโลกรัม 
2. การกกัเก็บคาร์บอน (CT) = WT x conversion factor 
       = 0.2561 กิโลกรัม x 0.47 
       = 0.1204 กิโลกรัมคาร์บอน 
3. การดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์= CT x (44/12) 
             = 0.1204 กิโลกรัมคาร์บอน x (44/12) 
             = 0.4414 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อตน้ 
  ปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีค  านวณไดข้องตน้ไมแ้ต่ละตน้ใน
แต่ละแปลงน ามาค านวณให้เป็นค่าการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของตน้ไมต้่อไร่ โดยพบว่า
การดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของไมห้นุ่มในแปลงท่ี 1-1 แปลงย่อย 1 มีค่า 23.37 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อพื้นท่ี 16 ตารางเมตร ส่วนไมใ้หญ่ในแปลงท่ี 1-1 แปลงย่อย 1 มีค่า 
2,756.40 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อพื้นท่ี 100 ตารางเมตร 
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4. การดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของไมห้นุ่มคิดเป็นพื้นท่ี 100 ตารางเมตร เช่นเดียวกบัไม้
ใหญ่  
    = [(23.36 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า  
        x 100 ตารางเมตร)/16 ตารางเมตร] 
    = 146.04 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า  
       ต่อพื้นท่ี 100 ตารางเมตร 
5. ผลรวมการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องไมห้นุ่มและไมใ้หญ่ 
    = (146.04 + 2,756.40) กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
    = 2,902.44 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า  
       ต่อพื้นท่ี 100 ตารางเมตร 
6. ผลรวมกบัแปลงยอ่ยขอแปลงตวัอยา่งท่ี 1-1 ในเขตพื้นท่ีท่ี 1 
     = (2,902.44 + 1,240.30 + 1,315.69 + 1,646.87) กิโลกรัม 
        คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
     = 7,105.31 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
7. เม่ือค านวณปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นต่อไร่ 
    = (7,105.31 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า  
       x 1,600 ตารางเมตร) / 400 ตารางเมตร 
    = 28,421.23 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อไร่ 
  ดงันั้น ปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของแปลงตวัอย่างเขตพื้นท่ีท่ี 
1 แปลง 1-1 เท่ากบั 28,421.23 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อไร่  
โดยตารางท่ี 4.23 แสดงการค านวณของกิจกรรมยอ่ยน้ี 
  พื้นท่ีสีเขียวทั้งหมดของมหาวิทยาลยัมีประมาณ 1,793 ไร่ โดยเขตพื้นท่ีท่ี 1 มีพื้นท่ี
ทั้งหมด 207.37 ไร่ พบว่า ปีการศึกษา 2559 มีปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สะสม
เฉล่ียทั้ งหมดของเขตพื้น ท่ี ท่ี  1 (แปลงตัวอย่าง  1-1 และ 1-2) เท่ ากับ 26,764.75 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ สามารถค านวณปริมาณการดูดกลบัก๊ าซคาร์บอนไดออกไซด์
สะสมของพื้นท่ีทั้งหมดเขตพื้นท่ีท่ี 1 ไดด้งัน้ี 
8. การดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดส์ะสมของพื้นท่ีสีเขียวของเขตพื้นท่ีท่ี 1 
  = 26,764.75 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อไร่ x 207.37 ไร่ 
  = 5,550,206.97 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
  โดยปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สะสมของของตน้ไม้ 6 เขตพื้นท่ี 
ทั้ง 12 แปลงตวัอยา่งแสดงดงัตารางท่ี 4.24 
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ตารางท่ี 4.23 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการปลูกตน้ไม ้

 
 
ตารางท่ี 4.24 ปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดส์ะสมของของตน้ไมข้องแปลงตวัอยา่ง  
         ปีการศึกษา 2559 

เขต
พ้ืนท่ี 

แปลง
ตวัอย่าง 

แปลง
ยอ่ย 

ขนาด
พ้ืนท่ี
ทั้งหมด 
(ไร่) 

ปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดส์ะสม ปีการศึกษา 2559 
(ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 

ไมห้นุ่ม 
(ต่อ 100 m2) 

ไมใ้หญ่ 
(ต่อ 100 m2) 

ต่อ 400 m2 ต่อไร่ 
รวมแปลงยอ่ย 

(ต่อไร่) 
ต่อพ้ืนท่ี
ทั้งหมด 

1 

1-1 

1 

0.21 

0.15 2.76 

7.11 28.42 

26.76 5,550.21 

2 0.15 1.10 
3 0.04 1.27 
4 0.04 1.60 

1-2 

1 0.01 4.15 

6.28 25.11 
2 0.01 0.71 
3 0.03 0.75 
4 0.03 0.60 

2 

2-1 

1 

0.27 

0.02 2.13 

4.68 18.74 

16.38 4,468.04 

2 0.02 0.68 
3 0.01 0.61 
4 0.01 1.20 

2-2 

1 0.21 0.66 

3.51 14.02 
2 0.21 0.60 
3 0.03 0.61 
4 0.03 1.15 
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ตารางท่ี 4.24 ปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดส์ะสมของของตน้ไมข้องแปลงตวัอยา่ง  
         ปีการศึกษา 2559 (ต่อ) 

เขต
พ้ืนท่ี 

แปลง
ตวัอย่าง 

แปลง
ยอ่ย 

ขนาด
พ้ืนท่ี
ทั้งหมด 
(ไร่) 

ปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดส์ะสม ปีการศึกษา 2559 
(ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 

ไมห้นุ่ม 
(ต่อ 100 m2) 

ไมใ้หญ่ 
(ต่อ 100 m2) 

ต่อ 400 m2 ต่อไร่ 
รวมแปลงยอ่ย 

(ต่อไร่) 
ต่อพ้ืนท่ี
ทั้งหมด 

3 

3-1 

1 

0.68 

0.18 3.00 

8.93 35.72 

24.53 16,747.46 

2 0.18 1.87 
3 0.16 2.44 
4 0.16 0.97 

3-2 

1 0.006 0.26 

3.34 13.34 
2 0.006 1.72 
3 0.08 0.67 
4 0.08 0.51 

4 

4-1 

1 

0.23 

0.20 1.49 

7.68 30.74 

29.28 6,600.11 

2 0.20 2.04 
3 0.32 1.96 
4 0.32 1.18 

4-2 

1 0.00 0.30 

6.96 27.83 
2 0.00 0.93 
3 0.01 5.10 
4 0.01 0.61 

5 

5-1 

1 

0.26 

0.47 2.00 

8.34 33.34 

23.90 6,161.57 

2 0.47 0.67 
3 0.58 2.38 
4 0.58 1.20 

5-2 

1 0.00 1,24 

3.62 14.46 
2 0.00 1.14 
3 0.04 0.77 
4 0.04 0.38 

6 

6-1 

1 

0.15 

0.00 1.16 

5.06 20.26 

36.48 5,355.02 

2 0.00 2.69 
3 0.00 1.40 
4 0.00 0.98 

6-2 

1 0.37 5.66 

13.18 52.70 
2 0.37 2.66 
3 0.09 2.71 
4 0.09 1.22 
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  กรณีท่ีตอ้งการทราบปริมาณท่ีดูดกลบัในปีท่ีสนใจหาไดจ้ากผลต่างของปริมาณ
การดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สะสมของปีฐานกบัปีท่ีสนใจ โดยในการศึกษาน้ีท าการเก็บ
ขอ้มูลการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกปีการศึกษา 2559 แต่ตอ้งการทราบขอ้มูลการดูดกลบัก๊าซเรือน
กระจกของปีการศึกษา 2558 สามารถหาได้จากผลต่างของปริมาณการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก
สะสมของปีการศึกษา 2558 กบั 2559 
9. การดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องปีการศึกษา 2558 
  = ปริมาณการดูดกลบั GHGs สะสมปีการศึกษา 2559 - ปริมาณการดูดกลบั GHGs 
     สะสมปีการศึกษา 2558 
  = 47,015.72 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า – 41,845.82 กิโลกรัม 
     คาร์บอนไดออกไซดเ์ท่าเทียบ 
  = 5,169.90 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
  โดยท่ีปริมาณการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกสะสมของปีการศึกษา 2558 หาไดจ้าก
น าปริมาณการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกสะสมของปีการศึกษา 2559 ลบดว้ยค่าอตัราเพิ่มพูนเฉล่ียราย
ปีการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องตน้ไมแ้ต่ละชนิดท่ีพบในพื้นท่ีตวัอยา่ง  
  จากพื้นท่ีแปลงตวัอยา่ง 1-1 พบวา่ปีการศึกษา 2559 ตน้กระถิน A มีปริมาณการดูด
กลบัก๊าซเรือนกระจกสะสมเท่ากบั 33.47 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า จากตารางท่ี 3.4 
อตัราความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปีการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของตน้กระถินเท่ากับ 6.49 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซดเ์ท่ียบเท่า 
10. ปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดส์ะสมของตน้กระถิน A ปีการศึกษา 2558 
  = ปริมาณการดูดกลบั GHGs สะสมปีการศึกษา 2559 – การดูดกลบั CO2 ของ 
     ปีการศึกษา 2558 
  = 33.47 – 6.49 = 26.98 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
 

4.5 ผลการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
 จากการค านวณปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นในมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารีตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กรโดยองค์การบริหารจดัการ
ก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) แสดงผลดงัน้ี 
ประเภทท่ี 1 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากองค์กร 
 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทท่ี 1 เป็นกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจกโดยตรงจากการด าเนินกิจกรรมของมหาวิทยาลัยมีปริมาณรวม 3,592 ตันคาร์บอนได-
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ออกไซด์เทียบเท่า กิจกรรมประเภทท่ี 1 ของมหาวิทยาลยัประกอบดว้ย 9 กิจกรรม ไดแ้ก่ การผลิต
ไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้ าเพื่อใชใ้นองคก์ร การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของอุปกรณ์และเคร่ืองท่ีอยู่กบัท่ี 
การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีใช้ในการหุงตม้ภายในองค์กร การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการ
ขนส่งของยานพาหนะ การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในเคร่ืองปรับอากาศ การใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิง 
การบ าบกัน ้าเสียและขยะของเสีย การใชปุ้๋ ยหรือสารเคมีเพื่อการซกัลา้งท าความสะอาด และมูลสัตว ์
 กจิกรรมหลกั 1.1 การเผาไหม้ท่ีอยู่กบัท่ี 
  กจิกรรมย่อย 1.1.1 การผลติไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้าเพ่ือใช้ในองค์กร 
  ระบบจ่ายกระแสไฟฟ้าของหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัมีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ส ารอง ไดแ้ก่ อาคารเรียนรวม 1 อาคารวิจยั อาคารบรรณสาร และอาคารศูนยว์ิจยัมนัส าประหลงั ใน
ปีการศึกษา 2559 มีการใช้เช้ือเพลิงดีเซลรวมจ านวน 1,255 ลิตร ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เท่ากับ 3.3871 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 0.0943 ของการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของกิจกรรมประเภทท่ี 1 
  กิจกรรมย่อย 1.1.2 การเผาไหม้เช้ือเพลิงของอุปกรณ์ และเคร่ืองท่ีองค์กรเป็น
เจ้าของหรือเช่าเหมามาแต่องค์กรรับผิดชอบค่าใช้จ่ายของน ้ามันเช้ือเพลงิ 
 

 
รูปท่ี 4.3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายเดือนจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของอุปกรณ์ 

         และเคร่ืองมือจากกลุ่มงานโรงงานของฟาร์มมหาวิทยาลยั 
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  ในปีการศึกษา 2559 การใช้น ้ ามนัเตาจากงานโรงงานผลิตอาหารสัตวข์องฟาร์ม
มหาวิทยาลัยปริมาณรวม 17,482 ลิตร ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 56.1826 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 1.5639 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรม
ประเภทท่ี 1 โดยปริมาณเฉล่ียของการใชน้ ้ ามนัเตาในกระบวนการผลิตของงานโรงงานผลิตอาหาร
สัตว์ต่อเดือนเท่ากับ 1,457 ลิตร ท่ีไม่เท่ากันในแต่ละเดือนเน่ืองจากในบางเดือนมียอดการผลิต
ระหวา่งวนัตอ้งด าเนินการผลิต 1-2 สูตร รวมถึงการควบคุมปริมาณสินคา้คงคลงัและปริมาณการสั่ง 
ซ่ึงส่งผลใหป้ริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่ละเดือนไม่เท่ากนั 
  กจิกรรมย่อย 1.1.3 การเผาไหม้เช้ือเพลงิท่ีใช้ในการหุงต้มภายในองค์กร 
 

 
รูปท่ี 4.4 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายเดือนจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 

      ท่ีใชใ้นการหุงตม้ภายในองคก์ร 
 
  ห้องอาหารครัวสุระภายในโรงแรมสุระสัมนาคารมีการใช้ก๊าซหุงต้มส าหรับ
ประกอบอาหาร เพื่อบริการผูม้าพกัและผูใ้ชบ้ริการห้องอาหารครัวสุระในปีการศึกษา 2559 ปริมาณ 
11,268 กิโลกรัม ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 35.0493 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
คิดเป็นร้อยละ 0.9757 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมประเภทท่ี 1 ซ่ึงปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกท่ีต่างกันในแต่ละเดือนเน่ืองมาจากมีการประกอบอาหารส าหรับผูม้าพกัและ
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ผูใ้ช้บริการห้องอาหารครัวสุระ และรวมถึงการออกบูทงานเทศกาลทั้ งภายในและภายนอก
มหาวิทยาลยั 
 กจิกรรมหลกั 1.2 การเผาไหม้ท่ีเคล่ือนท่ี 
  กิจกรรมย่อย 1.2.1 การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของ
ยานพาหนะที่องค์กรเป็นเจ้าของหรือเช่าเหมามาแต่รับผิดชอบค่าใช้จ่ายของเช้ือเพลงิ 
  จากข้อมูลแนวทางการใช้รถยนต์โดยงานยานพาหนะ ส่วนอาคารสถานท่ี 
ส านกังานอธิการบดี การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของยานพาหนะของหน่วยงาน
ภายในมหาวิทยาลยัจ าแนกลกัษณะของรถ คือ รถเช่า รถของมหาวิทยาลยั รถยนต์ของหน่วยงาน
วิสาหกิจ และประเภทอ่ืน ๆ และจ าแนกตามประเภทการใชง้านโดยประจ าตามหน่วยงานภายใน คือ 
รถรับรอง รถส่วนกลาง และรถหน่วยงาน โดยมีการใช้เช้ือเพลิง 2 ชนิด คือ น ้ ามนัดีเซลปริมาณ 
111,303 ลิตร และแก๊สโซฮอลล์ปริมาณ 2,539 ลิตร ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากับ 
35.0493 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 0.9757 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของกิจกรรมประเภทท่ี 1 ซ่ึงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายเดือนไม่ต่างกนัมากเน่ืองจากการ
ใชย้านพาหนะส าหรับภาระกิจของหน่วยงานต่าง ๆ โดยในช่วงเดือนมกราคมและเมษายนมีปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลง เน่ืองมากจากเป็นเดือนท่ีมีวนัหยดุเทศกาลท่ีมีไม่การเรียนการสอน
และการด าเนินกิจกรรมของหน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยัซ่ึงส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ ามนั
เช้ือเพลิงลดลง 
 

 
รูปท่ี 4.5 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายเดือนจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิง 

   จากกิจกรรมการขนส่งของยานพาหนะ 



   112 
 

 กจิกรรมหลกั 1.3 การร่ัวไหลอ่ืน ๆ 
  กิจกรรมย่อย 1.3.1 การร่ัวซึมของก๊าซเรือนกระจกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น การ
ร่ัวไหลของสารท าความเย็นหรือก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ 
  อาคารของหน่วยงานภายในของมหาวิทยาลัยมีการติดตั้ งเคร่ืองปรับอากาศ 
แบ่งเป็นเคร่ืองปรับอากาศขนาดเล็ก (Split Type) กระจายตามอาคารต่าง ๆ และเคร่ืองปรับอากาศ
ขนาดใหญ่ (Chilled Water System) ท่ีอาคารบริหาร อาคารวิชาการ อาคารบรรณสาร อาคารวิจยั 
อาคารสุรพฒัน์ 2 อาคารเคร่ืองมือ 7 และ 9 ท่ีเติมสารท าความเยน็ R-22 ปริมาณ 1,077 กิโลกรัม และ 
R-407 ปริมาณ 52 กิโลกรัม ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซ เ รือนกระจกรวมเท่ากับ 2,095.1780 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 58.3227 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรม
ประเภทท่ี 1 
  กิจกรรมย่อย 1.3.2 การใช้อุปกรณ์ดับเพลิงประเภทท่ีสามารถก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจกได้ 
  อาคารของหน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยัมีการติดตั้งอุปกรณ์ดบัเพลิงโดยงาน
รักษาความปลอดภยัของส่วนอาคารสถานท่ี ซ่ึงในปีการศึกษา 2559 มีการใช้สารดบัเพลิงในการ
ซ้อมดบัเพลิงของส่วนอาคารสถานท่ีและมหาวิทยาลยัรวมทั้งการดบัเพลิงจากเหตุไฟฟ้าลดัวงจรมี
ปริมาณรวม 48 ปอนด์ หรือ 22 กิโลกรัม ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากับ 0.1343 ตนั
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 0.0037 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรม
ประเภทท่ี 1 
  กิจกรรมย่อย 1.3.3 ก๊าซมีเทนจากกระบวนการบ าบัดน ้าเสียและหลุมฝังกลบท่ีมี
สารอนิทรีย์เป็นองค์ประกอบ 
  ขยะทั่วไปท่ีเกิดขึ้นในปีการศึกษา 2559 มีปริมาณ 850,959 กิโลกรัม ซ่ึงจะถูก
น าเขา้สู่โรงก าจดัขยะครบวงจรและหลุมฝังท่ีก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการหมกัมีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากับ 716.5926 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 
19.9475 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมประเภทท่ี 1 
  กจิกรรมย่อย 1.3.4 การใช้ปุ๋ยหรือสารเคมีเพ่ือการซักล้างท าความสะอาด 
  มีการใชปุ้๋ ยของงานภูมิทศัน์ของส่วนงานอาคารสถานท่ีและส่วนการเรียนการสอน 
ได้แก่ ปุ๋ ยอินทรีย ์ปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ยหมกั มีปริมาณรวม 127,666 กิโลกรัม มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เท่ากบั 53.2262 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ส่วนการใชส้ารท าความสะอาดของมหาวิทยาลยั
มีปริมาณรวม 4,011 กิโลกรัม มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 6.6924 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์



   113 
 

เทียบเท่า ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากบั 59.9186 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิด
เป็นร้อยละ 1.6679 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมประเภทท่ี 1 
 กจิกรรมหลกั 1.4 กจิกรรมอ่ืนๆ 
  กจิกรรมย่อย 1.4.1 มูลสัตว์ 
  มูลสัตวท่ี์เกิดขึ้นจากส่วนฟาร์มมหาวิทยาลยั ไดแ้ก่ มูลสุกร มูลมา้ มูลแพะ และมูล
โคมีปริมาณ 127,677 กิโลกรัม ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากับ 319.9770 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 8.9071 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรม
ประเภทท่ี 1 โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดมาจากมูลโค รองลงมาคือมูลสุกร มูลไก่
ไข่ และมูลแพะ ตามล าดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปริมาณมูลสัตวแ์ต่ละประเภทท่ีเกิดขึ้น 
 

 
รูปท่ี 4.6 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายเดือนจากมูลสัตว ์

 
ประเภทท่ี 2 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากองค์กร  
 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทท่ี 2 เป็นกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดก๊าซเรือน
กระจกทางออ้มจากการใช้พลงังานของมหาวิทยาลยั ไดแ้ก่ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจาการ
ผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือไอน ้า   
 กจิกรรมหลกั 2.1 กจิกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมขององค์กร 
  กิจกรรมย่อย 2.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือไอน ้าท่ีถูกน าเข้าจากภายนอก
องค์กร 
  หน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยัและเขตบา้นพกั หอพกัของอาจารย ์บุคลากร 
และนักศึกษามีการใช้กระแสไฟฟ้าเพื่อกิจกรรมต่าง ๆ ของหน่วยงานจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
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ปริมาณ 15,132,506 กิโลวตัต์-ชัว่โมง ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากับ 8,808.6320 ตนั
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 66 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 
ประเภทท่ี 3 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ จากองค์กร 
 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทท่ี 3 คือปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้น
จากกิจกรรมต่าง ๆ นอกเหนือจากท่ีระบุในประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 2 โดยกิจกรรมประเภทท่ี 3 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลัยประกอบด้วย  6 กิจกรรม ได้แก่ การเดินทางของ
พนกังานเพื่อการประชุมหรือสัมมนาดว้ยระบบการขนส่งประเภทต่าง ๆ กิจกรรมการใชน้ ้ าประปา
ในองคก์ร การใชว้สัดุส านกังาน การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของการหุงตม้จากการประกอบอาหาร การใช้
พลงังานไฟฟ้า ไอน ้ าหรือความร้อนของหน่วยงานอ่ืนท่ีเช่าพื้นท่ีขององค์กร และการใชน้ ้ าประปา
ของผูเ้ช่าพื้นท่ีภายในองคก์ร และกิจกรรมการดูดกลบัก๊าซเรือยกระจกของมหาวิทยาลยั ไดแ้ก่ การ
ปลูกตน้ไมข้องพื้นท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลยั 
 กจิกรรมหลกั 3.1 กจิกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืน ๆ ขององค์กร 
  กิจกรรมย่อย 3.1.1 การเดินทางของพนักงานเพ่ือการประชุมหรือสัมมนาด้วย
ระบบการขนส่งประเภทต่าง ๆ เช่น ยานพาหนะส่วนตัว รถไฟ เรือโดยสาร เคร่ืองบิน 
  อาจารย ์บุคลากร และนักศึกษามีการเดินทางเพื่อประชุมหรือสัมมนาดว้ยระบบ
การขนส่งประเภทต่าง ๆ ในปีการศึกษา 2559 มีระยะทางรวม 436,211 กิโลเมตร ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกรวมเท่ากบั 319.9770 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 6.010 ของการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมประเภทท่ี 3 
  กจิกรรมย่อย 3.1.2 กจิกรรมการใช้น ้าประปาในองค์กร 
  มีการให้บริการระบบน ้ าประปาโดยงานประปาและส่ิงแวดลอ้มของส่วนอาคาร
สถานท่ีแก่หน่วยงานภายในของมหาวิทยาลยัมีปริมาณ 688,103 ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกรวมเท่ากบั 484.6309 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 52.8141 ของการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมประเภทท่ี 3 
  กจิกรรมย่อย 3.1.3 การใช้วัสดุส านักงาน เช่น กระดาษ กระดาษช าระ 
  การใช้วสัดุส านักงาน ไดแ้ก่ กระดาษ A4 ของหน่วยงานภายในมีปริมาณ 50,415 
กิโลกรัม มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 35.0550 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และการใช้
กระดาษช าระของกลุ่มอาคารและหน่วยงานต่าง ๆ มีปริมาณ 1,138 กิโลกรัม มีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกเท่ากบั 1.6791 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากบั 
38.7341 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 4.2212 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของกิจกรรมประเภทท่ี 3 โดยการใช้กระดาษช าระในแต่ละเดือนจะถูกจ ากดัปริมาณการใช้ท าให้
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ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละเดือนไม่ต่างกนัมากนัก ส่วนการใช้กระดาษ A4 ของ
หน่วยงานภายในมหาวิทยาลัยมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเดือนกันยายนสูงสุด
เน่ืองมาจากเป็นช่วงเปล่ียนปีงบประมาณจึงท าให้แต่ละหน่วยงานตอ้งเบิกจ่ายกระดาษ A4 เพิ่มอีก
เดือนเพื่อไวใ้ชใ้นเดือนตุลาคม 
 

 
 

รูปท่ี 4.7 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายเดือนจากการใชว้สัดุส านกังาน 
 

  กจิกรรมย่อย 3.1.4 การจ้างเหมาโดยบุคคล หน่วยงานหรือองค์กร เช่น การเผาไหม้
เช้ือเพลงิของการหุงต้มจากการประกอบอาหาร 
  ผูเ้ช่าพื้นท่ีจ าหน่ายอาหารภายในพื้นท่ีมหาวิทยาลยัมีการใชเ้ช้ือเพลิงเพื่อประกอบ
อาหารในปีการศึกษา 2559 มีปริมาณรวม 23,034 กิโลกรัม ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 
71.7118 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ  7.8150 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของกิจกรรมประเภทท่ี 3 โดยโรงอาหารกาสะลองค าเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุด
เน่ืองจากเปิดใหบ้ริการทั้งวนัในบริเวณหอพกันกัศึกษาชายและหญิง มีร้านอาหารใหบ้ริการ 11 ร้าน 
ส่วนโรงอาหารครัวท่านทา้ว โรงอาหารพราวแสดทอง โรงอาหารเด่นทองกวาว และโรงอาหาร
เรียนรวม 2 จะมีร้านอาหารให้บริการน้อยกว่าและเปิดให้บริการในช่วงเวลาท่ีมีการเรียนการสอน
เท่านั้นท าใหป้ริมาณการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงนอ้ยกวา่ 
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รูปท่ี 4.8 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายเดือนจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 
       ในการหุงตม้จากการประกอบอาหารของผูเ้ช่า 
 
  กิจกรรมย่อย 3.1.5 การใช้พลังงานไฟฟ้า ไอน ้าหรือความร้อนของหน่วยงานอ่ืนท่ี
เช่าพื้นท่ี 
 

 
รูปท่ี 4.9 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายเดือนจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 

       ของหน่วยงานอ่ืนท่ีเช่าพื้นท่ีขององคก์ร 
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  ผูเ้ช่าพื้นท่ีจ าหน่ายอาหารหรือให้บริการภายในพื้นท่ีมหาวิทยาลยัมีการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าในการประกอบกิจการมีปริมาณรวม 452,597 กิโลวตัต์-ชั่วโมง ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกเท่ากบั 263.4567 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 28.7120 ของการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมประเภทท่ี 3 โดยพบว่าตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2560 มีปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงขึ้นซ่ึงเป็นผลมาจากปริมาณการใชไ้ฟฟ้าท่ีสูงขึ้นอาจเน่ืองมาจากในช่วง
เดือนมกราคม พ.ศ. 2560 เป็นช่วงท่ีมหาวิทยาลยัมีการจดักีฬามหาวิทยาลยัแห่งประเทศไทย คร้ังท่ี 
44 ซ่ึงท าใหผู้ใ้ชบ้ริการมีจ านวนสูงขึ้นดว้ย 
 กจิกรรมหลกั 3.2 กจิกรรมอ่ืน ๆ  
  กจิกรรมย่อย 3.2.1 การใช้น ้าประปาของผู้เช่าพื้นท่ีภายในองค์กร 
  ผูเ้ช่าพื้นท่ีเพื่อจ าหน่ายอาหารหรือให้บริการภายในพื้นท่ีมหาวิทยาลยัมีการใช้
น ้ าประปาในการประกอบกิจการปริมาณรวม 5,587 ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เท่ากับ 3.9349 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 0.4288 ของการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของกิจกรรมประเภทท่ี 3 โดยโรงอาหารกาสะลองค าเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุด
เน่ืองจากเปิดให้บริการทั้งวนัในบริเวณหอพกันักศึกษาชายและหญิงและมีจ านวนร้านอาหาร
ใหบ้ริการมากท่ีสุด ส่วนโรงอาหารครัวท่านทา้ว โรงอาหารพราวแสดทอง โรงอาหารเด่นทองกวาว 
และโรงอาหารเรียนรวม 2 จะมีร้านอาหารให้บริการนอ้ยกว่าและเปิดให้บริการในช่วงเวลาท่ีมีการ
เรียนการสอนเท่านั้นท าใหป้ริมาณการใชน้ ้าประปาเพื่อประกอบอาหารนอ้ยกวา่ 

 

 
 

รูปท่ี 4.10 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายเดือนจากการใชน้ ้าประปา 
           ของผูเ้ช่าพื้นท่ีภายในองคก์ร 
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  กจิกรรมย่อย 3.2.2 การปลูกต้นไม้/ปรับภูมิทัศน์ 
  ภายในมหาวิทยาลยัมีการปลูกตน้ไมเ้พื่อเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวซ่ึงเป็นแหล่งในการดูด
ซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทุกปีจากกิจกรรมปลูกป่า รวมถึงการปลูกตน้ไมเ้สริมในพื้นท่ีต่าง ๆ 
ของส่วนงานภูมิทศัน์ซ่ึงมีพื้นท่ีสีเขียวประมาณ 1,793 ไร่ พนัธุ์ไมส่้วนใหญ่ท่ีพบคือ กระถิน ยูคา
ลิปตัส ชงโค สะแก ยางพารา มีปริมาณการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากับ 47,015.72 ตัน
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า คิดเป็น 26.22 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อไร่ 
  1. มวลชีวภาพเหนือดินทั้งหมด 
      จากขอ้มูลชนิด ความสูงและขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ีระดบัความสูงเพียงอก 
1.3 เมตร ของตน้ไมน้ ามาสู่การค านวณมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนล าตน้ ก่ิง และใบ ซ่ึงผลรวม
ของมวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนล าตน้ ก่ิง และใบท าให้ทราบปริมาณมวลชีวภาพเหนือดิน
ทั้งหมดรวม 27,168.42 ตนัคาร์บอน ปริมาณต่อไร่มีค่าเท่ากบั 15.15 ตนัคาร์บอน 
  2. การกกัเกบ็คาร์บอน 
      การกกัเก็บคาร์บอนของพื้นท่ีโครงการค านวณไดจ้ากผลคูณปริมาณมวลชีวภาพ
เหนือพื้นดินทั้งหมดกบัค่า conversion factor ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.47 พบวา่พื้นท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลยั
มีปริมาณการกกัเก็บคาร์บอนในตน้ไมร้วม 12,804.90 ตนัคาร์บอน ปริมาณต่อไร่มีค่าเท่ากบั 7.14 
ตนัคาร์บอน 
  3. การดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
      การก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของพื้นท่ีโครงการค านวณไดจ้ากปริมาณการกกั
เก็บคาร์บอนในตน้ไมคู้ณด้วยมวลโมเลกุลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ พบว่าพื้นท่ีสีเขียวของ
มหาวิทยาลยัมีปริมาณการดูดกลบัคาร์บอนไดออกไซด์ในตน้ไมข้องปีฐาน (ปีแรก) รวม 47,015.72 
ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ปริมาณต่อไร่มีค่าเท่ากบั 26.22 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
  4. ความเพิม่พูนเฉลีย่รายปี 
      ความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปีของปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของ
พรรณไมแ้ต่ละชนิดจะขึ้นอยู่กบัความเหมาะสมของพรรณไมใ้นพื้นท่ีโครงการ โดยพื้นท่ีโครงการ
หรือพื้นท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีพรรณไมท่ี้พบในแปลงตวัอยา่งไดแ้ก่ กระถิน ยู
คาลิปตสั ยางพารา ชงโค สะเดา สะแก มะขาม พุทธา ขี้ เหล็ก ประดู่ ปีป กางขี้มอด หนามแท่ง 
กระถินพิมาน ตะโก ตะแบก ไผ่โจด จิก แดง แต ้ซ่ึงพรรณไมท่ี้พบมากท่ีสุดคือกระถินท่ีมีค่าความ
เพิ่มพูนเฉล่ียรายปีของปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงเม่ือเทียบกบัพรรณไมช้นิด
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อ่ืน เน่ืองจากพื้นท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลยัตั้งอยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีมีความเหมาะสมกบั
การเจริญเติบโต 
      โดยท่ีผลต่างของปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สะสมพื้นท่ีสี
เขี ยวในปีการศึกษา  2559 กับค่ าความเพิ่มพูน เฉ ล่ียรายปีของปริมาณการดูดกลับก๊ าซ
คา ร์บอนไดออกไซด์ของพ รรณไม้แต่ ละช นิด  ท า ให้ทราบป ริมาณการ ดูดกลับก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของปีการศึกษา 2559 พบว่าปริมาณเท่ากบั 7,817.92 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า ซ่ึงเป็นปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพื้นท่ีท่ีมีตน้ไมห้นาแน่นโดยคิด
เ ป็นประมาณร้อยละ  50 ของพื้ น ท่ี สี เขี ย ว  1,793 ไ ร่  ดังนั้ น  ป ริมาณการ ดูดกลับก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของปีการศึกษา 2559 เท่ากบั 3,908.96 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือ
ท่ีอตัราดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์2.18 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อไร่ 
 
ตารางท่ี 4.25 การดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของพื้นท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

พ้ืนท่ี
โครงการ 

มวล
ชีวภาพ
เหนือดิน 
(tC/ไร่) 

การกกัเก็บ
คาร์บอน 
(tC/ไร่) 

ปริมาณการดูดกลบัก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดส์ะสม (tCO2eq) ปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ประจ าปีการศึกษา 2559 (tCO2eq/ปี) 
ปีฐาน ปีการศึกษา 2558 

ต่อไร่ 
ต่อพ้ืนท่ี
ทั้งหมด 

ต่อไร่ 
ต่อพ้ืนท่ี
ทั้งหมด 

ต่อไร่ 
ต่อพ้ืนท่ี
ทั้งหมด 

50%  
ต่อไร่ 

50% ต่อพ้ืนท่ี
ทั้งหมด 

พ้ืนท่ีสีเขียว 
1,793 ไร่ 

15.15 7.14 26.22 47,015.72 23.34 41,845.82 4.36 7,817.92 2.18 3,908.96 

 
  ปริมาณการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกเป็นการค านวณต่อพื้นท่ีสี เขียวของ
มหาวิทยาลยัน้ีไม่ไดท้ าการค านวณปริมาณการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของตน้ไมต่้อพื้นท่ีท าการ
หรือพื้นท่ีทั้งหมดของมหาวิทยาลยัดว้ย เน่ืองจากตน้ไมห้รือพรรณในพื้นท่ีท าการบางส่วนเป็นพืช
คลุมดิน พืชลม้ลุก หรือหญา้ท่ีไม่สามารถท าการตรวจวดัได ้นอกจากน้ีตน้ไมท่ี้อยู่ในพื้นท่ีท าการ
อาจมีการเปล่ียนแปลงอนัเน่ืองจากการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
  ผลการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กรของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
ประจ าปีการศึกษา 2559 พบว่าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากบั 13,319 ตนัคาร์บอน-
ไดออกไซด์เทียบเท่า แสดงดงัตารางท่ี 4.26 โดยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดมาจากกิจกรรม
ประเภทท่ี 2 ซ่ึงเป็นการใช้ไฟฟ้าของมหาวิทยาลัยมีค่าเท่ากับ 8,809 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 66 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด รองลงมาคือการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากกิจกรรมประเภทท่ี 1 และ 3 มีค่าเท่ากบั 3,592 และ 918 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
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คิดเป็นร้อยละ 27 และ 6 ตามล าดบั และการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกพื้นท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลยัมี
ปริมาณ 3,908.96 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
ตารางท่ี 4.26 ผลการประมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยั 
         เทคโนโลยสุีรนารีประจ าปีการศึกษา 2559 

ประเภท รายการกิจกรรม ปริมาณกิจกรรม 
ปริมาณการปล่อย 

(ton CO2eq) 
ร้อยละ 

ประเภท
ท่ี 1 

1.1 การเผาไหมท่ี้อยูก่บัที่ 

1.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้าเพ่ือ
ใชใ้นองคก์ร 

1,255 ลิตร 3.39 0.09 

1.1.2 การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของอุปกรณ์ และ
เคร่ืองท่ีองค์กรเป็นเจ้าของหรือเช่าเหมามาแต่
องคก์รรับผิดชอบค่าใชจ้่ายของน ้ามนัเช้ือเพลิง 

17,482 ลิตร 56.18 1.56 

1.1.3 การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีใช้ในการหุงตม้
ภายในองคก์ร 

11,268 กิโลกรัม 35.05 0.98 

1.2 การเผาไหมท่ี้เคล่ือนท่ี 

1.2.1 การเผาไหม้ของเช้ือเพลิงจากกิจกรรม
การขนส่งของยานพาหนะท่ีองคก์รเป็นเจา้ของหรือ
เช่าเหมามาแต่รับผิดชอบค่าใชจ้่ายของเช้ือเพลิง 

113,842 ลิตร 305.97 8.52 

1.3 การร่ัวไหลอ่ืน ๆ (ต่อ) 

1.3.1 การร่ัวซึมของก๊าซเรือนกระจกจาก
อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น การร่ัวไหลของสารท าความเยน็
หรือก๊าซเรือนกระจกอื่น ๆ 

1,129 ลิตร 2,095.18 58.32 

1.3.2 การใช้อุปกรณ์ดับเพลิงประเภทท่ี
สามารถก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกได ้

151 กิโลกรัม 0.13 0.0037 

1.3.3 ก๊าซมีเทนจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสีย
และหลุมฝังกลบที่มีสารอินทรียเ์ป็นองคป์ระกอบ 

850,959 กิโลกรัม 716.59 19.95 

1.3.4 การใชปุ้๋ ยหรือสารเคมีเพื่อการซักลา้งท า
ความสะอาด 

131,677 กิโลกรัม 59.92 1.67 
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ตารางท่ี 4.26 ผลการประมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยั 
         เทคโนโลยสุีรนารีประจ าปีการศึกษา 2559 (ต่อ) 

ประเภท รายการกิจกรรม ปริมาณกิจกรรม 
ปริมาณการปล่อย 

(ton CO2eq) 
ร้อยละ 

ประเภท
ท่ี 1 (ต่อ) 

1.4 กิจกรรมอื่น ๆ 

1.4.1 มูลสัตว ์ 127,677 กิโลกรัม 319.98 8.91 

รวม 3,592.39 100 

ประเภท
ท่ี 2 

2.1 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มขององคก์ร 

2.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือไอน ้ าท่ี
ถูกน าเขา้จากภายนอกองคก์ร 

15,132,506 
กิโลวตัต-์ชม. 

8,808.63 100 

รวม 8,808.63 100 

ประเภท
ท่ี 3 

3.1 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอืน่ ๆ ขององคก์ร 

3.1.1 การเ ดินทางของพนักงานเพื่อการ
ประชุมหรือสัมมนา ดว้ยระบบการขนส่งประเภท
ต่าง ๆ เช่น ยานพาหนะส่วนตวั รถไฟ เรือโดยสาร 
เคร่ืองบิน 

436,211 
กิโลเมตร 

55.15 6.01 

3.1.2 กิจกรรมการใชน้ ้าประปาในองคก์ร 688,103 ลบ.ม. 484.63 52.81 

3.1.3 การใช้วัสดุส านักงาน เช่น กระดาษ 
กระดาษช าระ 

51,553 กิโลกรัม 38.73 4.22 

3.1.4 การจา้งเหมาโดยบุคคล หน่วยงาน หรือ
องคก์ร เช่น การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของการหุงตม้จาก
การประกอบอาหาร 

23,034 กิโลกรัม 71.71 7.82 

3.1.5 การใช้พลงังานไฟฟ้า ไอน ้ าหรือความ
ร้อนของหน่วยงานอ่ืนท่ีเช่าพ้ืนท่ีขององคก์ร 

452,597 
กิโลวตัต-์ชม. 

263.46 28.71 
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ตารางท่ี 4.26 ผลการประมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยั 
         เทคโนโลยสุีรนารีประจ าปีการศึกษา 2559 (ต่อ) 

ประเภท รายการกิจกรรม ปริมาณกิจกรรม 
ปริมาณการปล่อย 

(ton CO2eq) 
ร้อยละ 

ประเภท
ท่ี 3 (ต่อ) 

3.2 กิจกรรมอื่น ๆ 

3.2.1 การใช้น ้ าประปาของผูเ้ช่าพ้ืนท่ีภายใน
องคก์ร 

5,587 ลบ.ม. 3.94  0.43 

รวม 917.62 100 

3.2.2 การปลูกตน้ไม/้ปรับภูมิทศัน์ 1,793 ไร่ -3,908.96 - 

 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกจิกรรมประเภทท่ี 1 
  ผลการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทท่ี 1 พบว่ามีปริมาณ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากบั 3,592.39 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยกิจกรรมท่ีมีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดคือการร่ัวไหลของสารท าความเย็นในเคร่ืองปรับอากาศมีค่าเท่ากับ 
2,095.18 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 58 ของกิจกรรมประเภทท่ี 1 รองลงมาคือ
การบ าบดัน ้าเสียและการก าจดัขยะ การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากการขนส่งของยานพาหนะท่ีองคก์ร
เป็นเจา้ของหรือเช่าเหมา และกิจกรรมอ่ืน โดยเคร่ืองปรับอากาศภายในมหาวิทยาลยัมีการติดตั้ง
เคร่ืองปรับอากาศแบบรวมศูนย์ 7 อาคาร และเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามอาคารต่าง ๆ ใน
มหาวิทยาลยัมีจ านวนรวม 2,500 เคร่ือง จากการร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในเคร่ืองปรับอากาศมี
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดนั้นพบว่าชนิดสารท าความเยน็ท่ีใช้ในเคร่ืองปรับอากาศ
ของมหาวิทยาลยัคือชนิด R-22 และ R-407 ซ่ึงมีค่าศกัยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนสูงกว่า
คาร์บอนไดออกไซดถึ์ง 1,810 และ 2,107 เท่า ดงันั้นถึงแมจ้ะใชส้ารท าความเยน็เพียง 1,129 ลิตร แต่
ส่งผลใหป้ริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง 
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รูปท่ี 4.11 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากมหาวิทยาลยั 

 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกจิกรรมประเภทท่ี 2 
  ผลการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทท่ี 2 พบว่ามีปริมาณ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากบั 8,808.63 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 66 ซ่ึง
มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด เน่ืองจากมีการใช้
ไฟฟ้าของหน่วยงานภายในท่ีอยู่ภายใต้อ านาจการควบคุมการด าเนินงานของมหาวิทยาลัย
มหาวิทยาลยั และรวมถึงเขตท่ีพกัอาศยับุคลากรและเขตสันทนาการและระบบก าจดัขยะและศูนย์
ความเป็นเลิศทางชีวมวล ถึงแมค้่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่า 0.5821 ซ่ึงน้อยกว่า
กิจกรรมประเภทอ่ืนแต่มีปริมาณการใชไ้ฟฟ้ารวมสูงถึง 15,132,506 กิโลวตัต-์ชัว่โมง ท าใหป้ริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากกว่ากิจกรรมประเภทอ่ืน โดยแหล่งก าเนิดหลกัมาจากเขตอาคารท า
การและส านกังานคือกลุ่มอาคารเรียน อาคารปฏิบติัการ และอาคารวิจยัท่ีมีการเ รียนการสอน การ
ศึกษาวิจยัและการให้บริการรวมถึงอาคารส านักงาน ซ่ึงพบว่าปริมาณการใช้ไฟฟ้าสูงสุดมาจาก
อาคารเรียนรวม 1 เน่ืองจากเป็นอาคารส าหรับการเรียนภาคบรรยาย การประชุมสัมมนารวมถึงการ
เรียนปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ของนกัศึกษาทุกสาขาวิชาท่ีมีการใชง้านตลอดภาคการศึกษาส่งผลให้
การใชไ้ฟฟ้ามีปริมาณสูง 
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รูปท่ี 4.12 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากมหาวิทยาลยั 

 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกจิกรรมประเภทท่ี 3 
  ผลการการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทท่ี  3 พบว่ามี
ปริมาณปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากบั 917.61 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยกิจกรรมท่ีมี
การปล่อยก๊าซเ รือนกระจกสูงสุดคือการใช้น ้ าประปาในองค์กรมีค่ า เท่ ากับ  484.63 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 53 รองลงมาคือการใช้ไฟฟ้าของผูเ้ช่า การเดินทาง
ประชุมสัมมนา และกิจกรรมอ่ืน การใชน้ ้ าประปาในองคก์รมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง
เน่ืองจากเป็นการใช้น ้ าประปาของหน่วยงานภายในท่ีอยู่ภายใตอ้  านาจการควบคุมการด าเนินงาน
ของมหาวิทยาลัยมหาวิทยาลัยท าให้ปริมาณการใช้น ้ าประปา  688,103 ลูกบาศก์เมตร โดย
แหล่งก าเนิดหลกัมาจากกลุ่มอาคารหอพกันกัศึกษาเน่ืองจากการใชน้ ้ าประปาในชีวิตประจ าวนัของ
นกัศึกษาตลอดทั้งภาคการศึกษา รวมถึงการซกัลา้งท าความสะอาดและรดน ้าตน้ไมใ้นบริเวณหอพกั
โดยพนกังานท าความสะอาด 
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รูปท่ี 4.13 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ จากมหาวิทยาลยั 
 
  จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลและการค านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือน
กระจกจากกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นของมหาวิทยาลยั น าไปสู่การจดัท าบญัชีรายการก๊าซเรือนกระจกของ
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีตามรูปแบบขององค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) แสดงดงัตารางท่ี 4.27 
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ตารางท่ี 4.27 บญัชีรายการก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีประจ าปีการศึกษา 2559 
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4.6 การประเมินและจัดการความไม่แน่นอน 
 การประเมินความไม่แน่นอนของข้อมูลในการศึกษาคาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กรของ
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีประจ าปีการศึกษา 2559 โดยระดบัความไม่แน่นอนและคุณภาพของ
ขอ้มูลพิจารณาจากผลคูณของระดบัคุณภาพการเก็บขอ้มูลกับค่าแฟกเตอร์การปล่อยและดูดกลบั
ก๊าซเรือนกระจก แสดงดงัตารางท่ี 4.28 พบว่าผลคะแนนระดบัคุณภาพของขอ้มูลของทุกกิจกรรมมี
ค่าเท่ากับ 1 เม่ือน าไปเทียบระดับคะแนนในตารางท่ี 3.6 ผลคะแนนระดับความไม่แน่นอนและ
คุณภาพของขอ้มูลจดัอยู่ระดบัท่ี 1 คือขอ้มูลมีความไม่แน่นอนสูง คุณภาพของขอ้มูลไม่ดี โดยค่า
แฟกเตอร์การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกเลือกใชค้่าแฟกเตอร์จากฐานขอ้มูลระดบัประเทศ
และระดบัสากล กิจกรรมส่วนใหญ่เป็นการเก็บขอ้มูลกิจกรรมจากมิเตอร์และบนัทึกขอ้มูล ยกเวน้
การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของการหุงตม้จากการประกอบอาหารของผูเ้ช่าเป็นการเก็บขอ้มูลจากการ
ประมาณค่า ซ่ึงหากมีการจดัท าค่าแฟกเตอร์การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกจากผูผ้ลิตหรือ
ในระดบัประเทศเพิ่มเติมในแต่ละกิจกรรมซ่ึงจะท าให้ระดบัคุณภาพของขอ้มูลสูงขึ้น ส่วนการเก็บ
ขอ้มูลกิจกรรมของมหาวิทยาลยัหากตอ้งการระดบัคุณภาพของขอ้มูลท่ีสูงขึ้นตอ้งมีการเก็บขอ้มูล
อยา่งต่อเน่ืองดว้ยระบบอตัโนมติัซ่ึงมีค่าใชจ่้ายสูงและไม่สามารถเก็บขอ้มูลไดใ้นบางกิจกรรม 
 
ตารางท่ี 4.28 ผลการประเมินความไม่แน่นอนของการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รของ 
         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ประจ าปีการศึกษา 2559 

ประเภท รายการกิจกรรม 
คะแนนการ
เก็บขอ้มูล 

คะแนนค่า 
EF 

ผลการ
ประเมิน 

ระดบั
คุณภาพ
ของขอ้มูล 

ประเภทท่ี 
1 
 

1.1 การเผาไหมท่ี้อยูก่บัที่  

1.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอน ้ า
เพื่อใชใ้นองคก์ร 

3 1 3 1 

1.1.2 การเผาไหม้เช้ือเพลิงของอุปกรณ์
และเคร่ืองท่ีองคก์รเป็นเจา้ของหรือเช่าเหมามา
แต่รับผิดชอบค่าใชจ้่ายเช้ือเพลิง 

3 1 3 1 

1.1.3 การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการหุง
ตม้ภายในองคก์ร 

3 1 3 1 
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ตารางท่ี 4.28 ผลการประเมินความไม่แน่นอนของการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รของ 
         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ประจ าปีการศึกษา 2559 (ต่อ) 

ประเภท รายการกิจกรรม 
คะแนนการ
เก็บขอ้มูล 

คะแนนค่า 
EF 

ผลการ
ประเมิน 

ระดบั
คุณภาพ
ของขอ้มูล 

ประเภทท่ี 
1 (ต่อ) 

1.2 การเผาไหมท่ี้เคล่ือนท่ี 

1.2.1 การ เผาไหม้ของ เ ช้ือ เพลิงจาก
กิจกรรมการขนส่งของยานพาหนะท่ีองค์กร
เป็นเจ้าของหรือเช่าเหมามาแต่รับผิดชอบ
ค่าใชจ้่ายของเช้ือเพลิง 

3 1 3 1 

1.3 การร่ัวไหลอ่ืน ๆ 

1.3.1 การร่ัวซึมของก๊าซเรือนกระจกจาก
อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น การร่ัวไหลของสารท า
ความเยน็หรือก๊าซเรือนกระจกอื่น ๆ 

3 1 3 1 

1.3.2 การใช้อุปกรณ์ดบัเพลิงท่ีก่อให้เกิด
ก๊าซเรือนกระจกได ้

3 1 3 1 

1.3.3 ก๊าซมีเทนจากกระบวนการบ าบดัน ้ า
เ สียและหลุมฝังกลบท่ีมีสารอินทรีย์เ ป็น
องคป์ระกอบ 

3 2 6 1 

1.3.4 การใช้ปุ๋ ยหรือสารเคมีเพื่อการซัก
ลา้งท าความสะอาด 

3 2 6 1 

1.4 กิจกรรมอื่น ๆ 

1.4.1 มูลสัตว ์ 3 2 6 1 

ประเภทท่ี 
2 

2.1 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มขององคก์ร 

2.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือไอน ้า
ท่ีถูกน าเขา้จากภายนอกองคก์ร 

3 2 6 1 

ประเภทท่ี 
3 

3.1 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอืน่ ๆ ขององคก์ร 

3.1.1 การเดินทางของพนักงานเพื่อการ
ประชุมหรือสัมมนา ด้วยระบบการขนส่ง
ประเภทต่าง ๆ  

3 1 3 1 
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ตารางท่ี 4.28 ผลการประเมินความไม่แน่นอนของการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์รของ     
         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ประจ าปีการศึกษา 2559 (ต่อ) 

ประเภท รายการกิจกรรม 
คะแนนการ
เก็บขอ้มูล 

คะแนนค่า 
EF 

ผลการ
ประเมิน 

ระดบั
คุณภาพ
ของขอ้มูล 

ประเภทท่ี 
3 (ต่อ) 

3.1 กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอื่น ๆ ขององคก์ร (ต่อ) 

3.1.2 กิจกรรมการใชน้ ้าประปาในองคก์ร 3 2 6 1 

3.1.3 การใชว้สัดุส านกังาน เช่น กระดาษ 
กระดาษช าระ 

3 1 3 1 

3.1.4 การจา้งเหมาโดยบุคคล หน่วยงาน 
หรือองคก์ร เช่น การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของการ
หุงตม้จากการประกอบอาหาร 

1 1 1 1 

3.1.5 การใช้พลังงานไฟฟ้า ไอน ้ าหรือ
ความร้อนของหน่วยงานอ่ืนท่ีเช่าพ้ืนท่ีของ
องคก์ร 

3 2 6 1 

3.2 กิจกรรมอื่น ๆ  

3.2.1 การใชน้ ้าประปาของผูเ้ช่าพ้ืนท่ี
ภายในองคก์ร 

3 2 6 1 

 

4.7 การเปรียบเทียบผลการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 ผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีประจ าปีการศึกษา 2559 
จ านวนอาจารย ์บุคลากร และนกัศึกษารวม 18,411 คน มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 0.73 
ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อคน ซ่ึงจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสถาบนัการศึกษาอ่ืน
ดังตารางท่ี 4.29 นั้น พบว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมประเภทท่ี 2 การใช้ไฟฟ้าใน
องค์กรมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดซ่ึงสอดคลอ้งกับสถานบนัการศึกษาส่วนใหญ่ ยกเวน้
บณัฑิตวิทยาลยัร่วมดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรีท่ี
กิจกรรมประเภทท่ี 3 สูงสุดเน่ืองมาจากแหล่งก าเนิดหลกัมาจากการเดินทางไปกลบัจากท่ีพกัถึง
องคก์รและนกัศึกษา นอกจากน้ีพบวา่มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ต่อคนต ่ากว่าสถาบนัการศึกษาส่วนใหญ่ เช่น มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์เน่ืองมาจากพิจารณาการ
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ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโรงพยาบาลธรรมศาสตร์เฉลิมพระเกียรติร่วมด้วย แต่ยกเว้น
มหาวิทยาลยัหวัเฉียวเฉลิมพระเกียรติท่ีมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนต ่ากวา่ 
 
ตารางท่ี 4.29 ผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีและ   
         สถาบนัการศึกษาอ่ืน 

สถาบนัการศึกษา 
จ านวนนกัศึกษา/ 
บุคลากร (คน) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
(ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า/ปี) ปีการ 

ศึกษา ประเภทกิจกรรม 
รวม 

ปริมาณ 
ต่อคน 1 2 3 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 18,411 3,592 8,809 918 13,319 0.73 2559* 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 21,240 
(เฉพาะนกัศึกษา) 

1,693 31,271 1,391 34,355 1.62 2553** 

มหาวิทยาลยัหวัเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 11,030 921 3,033 686 4,640 0.42 2553* 

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

448 35 549 244 828 1.85 2553* 

บณัฑิตวิทยาลยัร่วมด้านพลงังานและ
ส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้ธนบุรี 

132 10 70 90 170 1.29 2556** 

หมายเหต ุ:  * ปีการศึกษา 
       ** ปีท่ีท าการศึกษา 
 
 ซ่ึงจากผลการค านวณเหล่าน้ีจะขึ้นอยู่กับการก าหนดขอบเขตการเก็บขอ้มูลโดยเฉพาะ
กิจกรรมประเภทท่ี 3 เป็นกิจกรรมท่ีนอกเหนือจากประเภทท่ี 1 และ 2 ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีองค์กร
สามารถวิเคราะห์ผลเพิ่มเติมไดโ้ดยไม่ถือเป็นขอ้บงัคบั รวมถึงปัจจยัอ่ืน ๆ เช่น ท่ีตั้ง ขนาด ลกัษณะ
ของสถาบนั จ านวนอาจารย ์บุคลากร และนักศึกษา โดยปัจจยัเหล่าน้ีต่างก็ส่งผลต่อปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร 
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4.8 แนวทางในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยั 
 เทคโนโลยีสุรนารี 
 จากผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ประจ าปี
การศึกษา 2559 พบว่ากิจกรรมท่ีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดจากกิจกรรมทั้งหมดคือการใช้
ไฟฟ้าในองคก์รคิดเป็นร้อยละ 66.14 รองลงมา ไดแ้ก่ การร่ัวไหลของสารท าความเยน็คิดเป็นร้อยละ 
15.73 ก๊าซมีเทนจากกระบวนการบ าบดัน ้ าเสียและหลุมฝังกลบท่ีมีสารอินทรียเ์ป็นองคป์ระกอบคิด
เป็นร้อยละ 5.38 การใช้น ้ าประปาในองค์กรคิดเป็นร้อยละ 3.64 มูลสัตวค์ิดเป็นร้อยละ 2.40 และ
กิจกรรมอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 6.71 ของกิจกรรมทั้งหมด จึงเสนอแนวทางในการลดปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกดงัน้ี 
 4.8.1 การใช้ไฟฟ้าในองค์กร 
  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลงังานไฟฟ้าในองค์กรสูงสุดมาจากเขต
อาคารท าการและส านักงานซ่ึงประกอบดว้ยกลุ่มอาคารส านักงาน อาคารเรียน อาคารปฏิบติัการ 
และอาคารวิจยั พบว่าแหล่งก าเนิดหลกัมาจากอาคารเรียนรวม 1 ท่ีมีการใชง้านตลอดภาคการศึกษา 
จากรายงานมหาวิทยาลัยสีเขียวของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีกรอบแนวทางในการ
สนบัสนุน ส่งเสริม รณรงคแ์ละปรับปรุงอนัน าไปสู่การอนุรักษแ์ละลดปัญหาทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
ซ่ึงโครงการเปล่ียนทดแทนอุปกรณ์ไฟฟ้าเพื่อให้เกิดการใชพ้ลงังานท่ีมีประสิทธิภาพก็เป็นหน่ึงใน
โครงการท่ีด าเนินการในปัจจุบนัของมหาวิทยาลยั เน่ืองจากเคร่ืองปรับอากาศเป็นอุปกรณ์ท่ีบริโภค
พลังงานไฟฟ้าท่ีสูงถึงร้อยละ 50 - 60 ของอุปกรณ์ทั้ งหมด และรวมถึงเคร่ืองปรับอากาศของ
มหาวิทยาลยัท่ีใชอ้ยูเ่ดิมมีอายกุารใชง้านนานถึง 20 ปี ท าใหป้ระสิทธิภาพการท างานลดลง โดยในปี
การศึกษา 2560 งานระบบไฟฟ้าและปรับอากาศไดด้ าเนินเปลี่ยนเคร่ืองปรับอากาศใหม่ จากเดิมเป็น
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนแบบทั่วไปเป็นระบบแบบ VRF (Variable Refrigerant Flow) ท่ี
สามารถเปล่ียนปริมาณสารท าความเย็นตามภาระโหลดของการท าความเยน็และจ านวนเคร่ืองท่ี
ติดตั้ง ซ่ึงจากเดิมการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศส่วนคอยลร้์อน (Outdoor unit) และคอยลเ์ยน็ (Indoor 
unit) เป็นตวัต่อตวัเปล่ียนเป็นคอยล์ร้อน 1 ตวั ต่อคอยลเ์ยน็ไดห้ลายตวั คอยลเ์ยน็จะแยกท างานได้
อิสระจึงสามารถควบคุมอุณหภูมิไดอ้ย่างแม่นย  า รวมถึงเคร่ืองปรับอากาศรุ่นใหม่จะมีอตัราส่วน
ประสิทธิภาพพลงังาน (Energy Efficiency Ratio; EER) สูงกว่าเคร่ืองปรับอากาศรุ่นเก่า โดยท่ีค่า
อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานท่ีสูงแสดงถึงปริมาณก าลงัไฟฟ่้าท่ีใช้ในการท าความเยน็นั้นนอ้ย
กวา่เคร่ืองปรับอากาศรุ่นเก่าท่ีมีค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานต ่ากวา่  
  ระบบปรับอากาศมีการพฒันาเพื่อให้เหมาะกบัการใช้งาน ซ่ึงสามารถแบ่งได้  3 
ชนิด ดงัน้ี 
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  4.8.1.1 ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน (Split Type) 
   เป็นระบบปรับอากาศขนาดเลก็ซ่ึงทัว่ไปขนาดท าความเยน็ไม่เกิน 40,000 
บีทียูต่อชัว่โมง โดยจะมีส่วยคอลย์เยน็ (Fan Coil Unit) ท าความเยน็ติดตั้งในพื้นท่ีปรับอากาศส่วน
คอล์ยร้อน (Condensing Unit) ติดตั้งอยู่ภายนอกอาคารเพื่อระบายความร้อนจากห้องปรับอากาศ 
โดยปัจจุบนัมีการพฒันาไปสู่ระบบปรับอากาศแบบ VRV (Variable Refrigerant Volume) คือเป็น
ระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนท่ีมีคอลย์เยน็หลายชุดต่อกบัคอลย์ร้อนชุดเดียว ลกัษณะการท างาน
สามารถเปล่ียนแปลงปริมาณสารท าความเยน็ไดต้ามภาระโหลดของการท าความเยน็และจ านวน
เคร่ืองภายใน (คอลย์เยน็) ได ้ซ่ึงต่างจากระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนทัว่ไปท่ีมีคอลย์เยน็ต่อกบั
คอลย์ร้อนชุดเดียว 
  4.8.1.2 ระบบปรับอากาศแบบชุดหรือแพค็เกจ (Package) 
   เป็นระบบปรับอากาศท่ีประกอบดว้ยแผงคอลย์เยน็ คอลย์ร้อน และเคร่ือง
อดัสารท าความเย็นจะรวมอยู่ในชุดเดียวกันโดยมีท่อส่งลมเย็นท าหน้าท่ีจ่ายลมไปยงัพื้นท่ีปรับ
อากาศและท่อลมกลบัน าลมเยน็ท่ีแลกเปล่ียนในพื้นท่ีปรับอากาศกลบัมายงัแผงท าความเยน็อีกคร้ัง 
ซ่ึงยงัสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทย่อยตามลกัษณะการระบายความร้อนท่ีเคร่ืองควบแน่นคือ 
ระบายความร้อนดว้ยอากาศและน ้า 
  4.8.1.3 ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์ (Chiller) 
   เป็นระบบปรับอากาศขนาดใหญ่สามารถแบ่งเป็นระบายความร้อนด้วย
อากาศและน ้ า ซ่ึงจะใชน้ ้ าหรืออากาศเป็นตวัน าพาความเยน็ไปยงัพื้นท่ีปรับอากาศ รวมถึงน าความ
ร้อนระบายออกจากพื้นท่ีปรับอากาศเช่นเดียวกบัระบบปรับอากาศแบบชุด 
อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (Energy Efficiency Ratio; EER) 
 
 อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน = ความสามารถท าความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ  
     (Btu/hr) / ก าลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองใช ้(W)  
 
  ดังนั้ นประสิทธิภาพการใช้พลังงานของเคร่ืองปรับอากาศจะถูกวัดด้วยค่า
อัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (Energy Efficiency Ratio; EER) ซ่ึ งหากมีค่าสูงแสดงถึง
ประสิทธิภาพการใช้พลงังานยิ่งดีขึ้นและใช้พลงังานไฟฟ้าลดลง โดยค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพ
พลงังานของเคร่ืองปรับอากาศสามารถแยกระดบัประสิทธิภาพพลงังานตามการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทยได ้5 ระดบั แสดงดงัตารางท่ี 4.30 
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ตารางท่ี 4.30 ระดบัประสิทธิภาพพลงังานของค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานเคร่ืองปรับอากาศ 

อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน 
(Btu/hr/W) 

เคร่ืองปรับอากาศเบอร์ 
(ระดบัประสิทธิภาพพลงังาน) 

ค่าต ่าสุดของแต่ละปี 

6.6 – 7.6 1 6.6 

7.6 – 8.6 2 7.6 

8.6 – 9.6 3 8.6 

9.6 – 10.6 4 9.6 

10.6 – 11.6 5 10.6 

11.0 - 15.0 5 11.0 

ท่ีมา :  เอกรินทร์, (2547) 
           การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, (2558) 
 
ตัวอย่างการค านวณอตัราการใช้ไฟฟ้าเคร่ืองปรับอากาศ 
 เคร่ืองปรับอากาศอาคารเรียนรวม 1 ขนาด 12,000 Btu เปิดใช้งานวนัละ 8 ชัว่โมง โดยท่ี
อตัราการท างานของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ (Load factor) เท่ากบัร้อยละ 80 (กระทรวง
พลงังาน, 2555) 
1. ค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานรุ่นเก่ามีค่า 8.6 บีทียตู่อวตัต ์ 
 อตัราการใชไ้ฟฟ้าเคร่ืองปรับอากาศต่อชัว่โมง = (ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ/  
               อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน)/1,000 
           = (12,000 บีทีย/ู8.6 บีทีย/ูวตัต/์ชัว่โมง) 
                /1,000 
           = 1.3954 กิโลวตัต ์
 อตัราการใชไ้ฟฟ้าเคร่ืองปรับอากาศจริง = อตัราการใชไ้ฟฟ้าเคร่ืองปรับอากาศต่อชัว่โมง x 
        อตัราการท างานของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ 
               = 1.3954 กิโลวตัต ์x 0.8 x 8 ชัว่โมงต่อวนั 
               = 8.9306 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อวนั 
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 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = อตัราการใชไ้ฟฟ้า x Emission factor 
      = 8.9306 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อวัน x 0.5821 กิโลกรัม
         คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อกิโลวตัต-์ชัว่โมง 
      = 5.1985 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อวนั 
2. ค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานรุ่นใหม่มีค่า 11.0 Btu/W   
 อตัราการใชไ้ฟฟ้าเคร่ืองปรับอากาศต่อชัว่โมง = (ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ/  
              อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน)/1,000 
           = (12,000บีทีย/ู11.0 บีทีย/ูวตัต/์ชัว่โมง)  
              /1,000 
           = 1.0909 กิโลวตัต ์
 อตัราการใชไ้ฟฟ้าเคร่ืองปรับอากาศจริง = อตัราการใชไ้ฟฟ้าเคร่ืองปรับอากาศต่อชัว่โมง x 
        อตัราการท างานของคอมเพลสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ 
               = 1.0909 กิโลวตัต ์x 0.8 x 8 ชัว่โมงต่อวนั 
               = 6.9818 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อวนั 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = อตัราการใชไ้ฟฟ้า x Emission factor 
      = 6.9818 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อวนั x 0.5821   
         กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อ 
         กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
      = 4.0641 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อวนั 
 ดงันั้น เคร่ืองปรับอากาศใหม่มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 3.8101 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อวัน ซ่ึงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเปล่ียน
เคร่ืองปรับอากาศรุ่นใหม่ลดลง 1.0633 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อวนัต่อเคร่ือง 
 จากการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนของอาคารเรียนรวม 1 ในปีการศึกษา 
2560 น าไปสู่การค านวณทางดา้นเศรษฐศาสตร์จากค่าใชจ่้ายและปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีสามารถ
ลดได้จากการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศท่ีเกิดขึ้นของอาคารเรียนรวม 1 และประมาณการณ์
ค่าใช้จ่ายและปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีสามารถลดได้จากการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศของ
กลุ่มอาคารอ่ืนท่ีมีเคร่ืองปรับอากาศรุ่นเก่าในปีการศึกษา 2561, 2562 และ 2563 ตามล าดบั โดยกลุ่ม
อาคารท่ีเลือกท าการประมาณการปล่อยก๊าซเรือนท่ีลดไดห้ากมีการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศ
พิจารณาจากเป็นกลุ่มอาคารท่ีมีการใชง้านตลอดทั้งปีการศึกษาและมีเคร่ืองปรับอากาศรุ่นเก่า ไดแ้ก่  
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อาคารเรียนรวม 2 อาคารปฏิบัติการรวมปรีคลินิก (อาคารเคร่ืองมือ 9) และอาคารวิชาการ 1 
ตามล าดบั แสดงดงัตางรางท่ี 4.31 
 
ตารางท่ี 4.31 ค  านวณดา้นเศรษฐศาสตร์ 

ปีการ 
ศึกษา 

จ านวน 
เคร่ือง
สะสม 

ค่าใชจ่้าย
สะสม 
(บาท) 

ค่าไฟฟ้าท่ีลด 
ไดส้ะสม 

(บาท) 

GHGs ท่ีลดไดส้ะสม 
(ตนัคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า) 

ค่าใชไ้ฟฟ้าต่อGHGs สะสมท่ีลดได ้
(บาท/ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 

2560 77 8,807,104 6,209.27 263.85 33,378.93 

2561 118 10,426,504 7,233.91 307.39 33,919.15 

2562 321 17,079,904 12,304.77 522.87 32,665.68 

2563 489 20,755,104 14,639.18 622.07 33,364.75 

 
 การปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนของอาคารเรียนรวม 1 จากแบบทัว่ไปเป็น
ระบบปรับอากาศแบบ VRV (Variable Refrigerant Volume) จ านวน 77 เคร่ือง (จ านวนส่วนคอล์ย
เยน็) ชนิดสารท าความเยน็ท่ีใช้คือ HFC 410a (R-410a) ซ่ึงมีค่า EER สูงกว่าเคร่ืองปรับอากาศเดิม 
ส่งผลให้พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการท าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 1,241.85 กิโลวตัต์-
ชั่วโมงต่อปี ค านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้เท่ากับ 263.85 ตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อปี คิดเป็นค่าใชจ่้ายในการปรับเปล่ียนทั้งส้ิน 8,807,104 บาท เม่ือพิจารณาถึงตนัของก๊าซ
เรือนกระจกท่ีลดไดน้ั้น พบว่า 1 ตนัของก๊าซเรือนกระจกจากการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศมี
ค่าใชจ่้าย 33,378.93 บาท  
 เม่ือพล็อตกราฟแสดงความความสัมพนัธ์ระหว่างค่าใชจ่้ายสะสม ค่าไฟฟ้าท่ีลดไดส้ะสม 
และปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดไดส้ะสมดงัรูปท่ี 4.14 จากการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศใหม่
ในปีการศึกษา 2561, 2562 และ 2563 ของกลุ่มอาคารเรียนรวม 2 อาคารเคร่ืองมือ 9 และอาคาร
วิชาการ พบว่าการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศใหม่ส่งผลให้ค่าไฟฟ้าลดลงและยงัคงลดลงในปี
การศึกษาถดัไปเม่ือน ามาค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลงังานไฟฟ้าของ
เคร่ืองปรับอากาศจึงท าใหป้ริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงตามไปดว้ยและแนวโนม้จากการ
ปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศน้ีท าให้ค่าไฟฟ้าและปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้เพิ่มขึ้น และ
ส่งผลให้ค่าใช้จ่ายสะสมท่ีเกิดขึ้นการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศเพิ่มขึ้น โดยปริมาณค่าไฟฟ้าท่ี
ลดได้ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ และค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้นการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศ
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เพิ่มขึ้นน้ีแตกต่างกนัอนัเน่ืองมาจากจ านวนและขนาดการท าความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศในแต่
ละอาคารมีจ านวนและขนาดไม่เท่ากนั 

 

 
 

รูปท่ี 4.14 ค่าใชจ่้ายสะสม ค่าไฟฟ้าและก๊าซเรือนกระจกท่ีลดไดส้ะสมจากการ 
        ปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศ 
 
 จากการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศท่ีเกิดขึ้นในปีการศึกษา 2560 ของอาคารเรียนรวม 1 
โดยอาคารท่ีเลือกมาท าการประมาณการค่าใช้จ่ายและปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีสามารถจะลดได้
หากมีการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศเก่าแบบแยกส่วนจากอาคารอ่ืนภายในมหาวิทยาลยั ในปี
การศึกษา 2561, 2562 และ 2563ไดแ้ก่ อาคารเรียนรวม 2 อาคารเคร่ืองมือ 9 และอาคารวิชาการ 1 
ตามล าดับ เน่ืองจากเป็นกลุ่มอาคารท่ีใช้ส าหรับการเรียนการสอนตลอดทั้งปีการศึกษาและเป็น
กลุ่มเป้าหมายในอนาคตท่ีงานระบบไฟฟ้าและปรับอากาศซ่ึงเป็นหน่วยงานผูรั้บผิดชอบท าการ
ปรับเปล่ียน เม่ือท าการเลือกเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีค่า EER สูง ก าลงัไฟฟ้าในการท าความเยน็ต ่าและ
ใชส้ารท าความเยน็ชนิดเดียวกบัเคร่ืองปรับอากาศท่ีเปล่ียนในปีการศึกษา 2560 คือ HFC 410a (R-
410a) พบว่า การปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศของอาคารเรียนรวม 2 ปริมาณ 1 ตนัของก๊าซเรือน
กระจกท่ีลดไดมี้ค่าใชจ่้ายสูงสุดท่ี 33,919.15 บาท รองลงมาคือ อาคารเรียนรวม 1  อาคารวิชาการ 1 
และอาคารเคร่ืองมือ 9 แสดงดงัรูปท่ี 4.15 
 ค่าใช้จ่ายสะสมท่ีเกิดขึ้ นของการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศในแต่ละอาคารขึ้ นกับ
จ านวนและขนาดเคร่ืองปรับอากาศในการท าความเยน็ (บีทีย)ู โดยขนาดเคร่ืองปรับอากาศในการท า
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ค่าใชจ่้ายสะสม ค่าไฟฟ้าท่ีลดไดส้ะสม CO2ท่ีลดไดส้ะสมCO2ท่ีลดไดส้ะสม 
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ความเยน็สูงก็จะมีราคาเคร่ืองปรับกาศสูงตามไปดว้ย ซ่ึงจะสอดคลอ้งกบัจ านวนห้องและขนาดของ
หอ้งหรือพื้นท่ีปรับอากาศ ส่วนค่าไฟฟ้าท่ีลดไดส้ะสมเป็นผลมากจากค่า EER ของเคร่ืองปรับอากาศ
มีค่าสูงขึ้นซ่ึงจะแสดงถึงปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีใช้ท าความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศนั้นลดลงจึงท า
ให้ค่าไฟฟ้าลงลดตามไปดว้ย รวมถึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดไดน้ั้นจะสอดคลอ้งกบัค่าไฟฟ้า
อนัเน่ืองมาจากปริมาณการใชไ้ฟฟ้าท่ีใชใ้นการท าความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 
 

 
 

รูปท่ี 4.15 ค่าใชจ่้ายต่อก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได ้
 
 แต่เม่ือมาพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนจากการร่ัวไหลของสารท าความเย็นในการ
ปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศท่ีเกิดขึ้นและจากการประมาณการณ์น้ี เดิมนั้นการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกเน่ืองจากการร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในเคร่ืองปรับอากาศในมหาวิทยาลยัเกิดจากสารท า
ความเยน็ 2 ชนิด คือ R-22 และ R-407 ท่ีมีค่าศกัยภาพการท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อนเท่ากบั 1,810 และ 
2,804 ตามล าดบั แสดงดงัตารางท่ี 4.30 ซ่ึงในปีการศึกษา 2560 มีการเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศท่ีใช้
สารท าความเย็นชนิด R-410A ท่ีมีค่าศกัยภาพการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนเท่ากับ 2,060 ซ่ึงมีค่า
มากกวา่ R-22 แต่มีค่าการท าลายชั้นโอโชนเป็น 0 เม่ือเทียบกบัสารท าความเยน็ชนิด R-22 
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ตารางท่ี 4.32 ค่าท าลายชั้นโอโชนและค่าศกัยภาพการท าให้เกิดภาวะโลกร้อนของสารท าความเยน็
         ชนิดต่าง ๆ 

สารท าความเยน็ 
ระยะชัว่ชีวิต
บรรยากาศ (ปี) 

ค่าการท าลายชั้นโอ
โชน (ODP) 

ค่าศกัยภาพการท าใหเ้กิดภาวะโลก
ร้อน (GWP100) 

CFC 12 130 1 10,720 

HCFC R22 15 0.055 1,810 

HFC R32 4.9 0 675 

HFC R134a 16 0 1,410 

HFC 404a 16 0 2,862 

HFC 407c 16 0 2,804 

HFC 410a 16 0 2,060 

Propane HC R290 <1 0 6 

Iso-butane HC R600a <1 0 7 

ท่ีมา : Colburne, (2008) 
IPCC, (2007) 

 
ตัวอย่างการค านวณการเปลีย่นชนิดสารท าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 
 เคร่ืองปรับอากาศเดิมของอาคารเรียนรวม 1 มีการร่ัวไหลของสารท าความเยน็ชนิด R-22 
พบวา่มีการเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศท่ีใชส้ารท าความเยน็ชนิด R-407 
1. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารท าความเยน็ชนิด R-22 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = 1 กิโลกรัม x 1,810 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ 
         เทียบเท่าต่อกิโลกรัม 
      = 1,810 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
2. การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารท าความเยน็ชนิด R-410 
 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรม = 1 กิโลกรัม/ปี x 2,060 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์
          เทียบเท่าต่อกิโลกรัม 
       = 2,060 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 
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 จากการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องกิจกรรมของการเปล่ียนการใชส้ารท าความเย็นใน
เคร่ืองปรับอากาศจากชนิด R-22 เป็น R-410a พบว่ามีการปล่อยก๊าซเร่ือนกระจกเท่ากับ 2,060 
กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซ่ึงเพิ่มขึ้นจากเดิม 994 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อกิโลกรัมของสารท าความเย็น เม่ือพิจารณาถึงราคาของสารท าความเย็นของ
เคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 ชนิด พบว่าสารท าความเย็น R-22 มีราคาถูกกว่าสารท าความเยน็ชนิด R-
410a เท่ากบั 164.79 บาทต่อกิโลกรัมของสารท าความเยน็ หรือราคาถูกกวา่สารท าความเยน็ชนิด R-
410a ประมาณ 3 เท่า 
 การประมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในเคร่ืองปรับ-
อากาศจากการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการใชส้ารท าความเยน็จาก R-22 เป็นสารท าความ
เย็นชนิด R-410a ซ่ึงระบบปรับอากาศท่ีใช้ในส าหรับครัวเรือนและเชิงพาณิชยจ์ะมีค่าการปล่อย
ส าหรับช่วงการใช้งานอุปกรณ์ร้อยละ 10 ของขนาดบรรจุต่อปี (IPCC, 2006) จากตารางท่ี 4.33 
พบว่าเม่ือมีการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศท่ีใช้สารท าความเยน็ชนิด R-410a ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกจากการร่ัวไหลของสารท าความเยน็สูงขึ้น 
 
ตารางท่ี 4.33 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการร่ัวไหลของสารท าความเยน็ 

ปีการศึกษา อาคาร 
การปล่อย GHGs จากการร่ัวไหลของสารท าความเยน็ 

(ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า/ปี) 
R-22 R-410a 

2560 อาคารเรียนรวม 1 68.45 77.91 
2561 อาคารเรียนรวม 2 19.44 22.12 
2562 อาคารเคร่ืองมือ 9 111.22 126.59 
2563 อาคารวิชาการ 1 49.11 55.89 

 
 4.8.2 แนวทางท่ัวไปในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกจิกรรมภายใน 
  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
  นอกจากแนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกจากการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศเพื่อ
ลดปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแลว้ จึงไดเ้สนอแนวทางทัว่ไปในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมหาวิทยาลยั แสดงดงัตารางท่ี 4.34 ซ่ึงถึงแมว้่าแนวทางทัว่ไปท่ี
น าเสนอแต่ละแนวทางนั้นอาจจะลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดไ้ม่มาก แต่เน่ืองจากเป็น
แนวทางท่ีสามารถปฏิบัติได้ง่ายไม่ยุ่งยาก ค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้นน้อยหรือไม่มีเลยในบางกิจกรรม 
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รวมถึงสนับสนุนให้หน่วยงาน อาจารย ์นักศึกษา และบุคคลกรในมหาวิทยาลยัได้ตระหนักถึง
หนา้ท่ีและการมีส่วนร่วมในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมของตน
ในมหาวิทยาลยั และเม่ือปฏิบติัไดห้ลายแนวทางร่วมกนัแลว้ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดไดก้็จะ
เพิ่มขึ้น 
 
ตารางท่ี 4.34 แนวทางทัว่ไปในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นภายใน 
         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

ประเภท รายการกิจกรรม แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ประเภทท่ี 1 
ก า รปล่ อ ย
และดูดกลบั
ก๊ า ซ เ รื อ น
ก ร ะ จ ก
ทางตรงจาก
องคก์ร 

1.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหมท่ี้เคล่ือนท่ี 
1.1.1 การผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอ

น ้าเพ่ือใชใ้นองคก์ร 
 

1. ตรวจเช็คสภาพและบ ารุงรักษาเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าอยา่งสม ่าเสมอ 
2. เลือกใชเ้คร่ืองก าเนิดไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัการ
ใชง้าน 

1.1.2 การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงของอุปกรณ์
และเคร่ืองท่ีองคก์รเป็นเจา้ของและเช่าเหมา 

1.  ตรวจเ ช็คสภาพ  บ า รุง รักษาอุปกรณ์และ
เคร่ืองจกัรอยา่งสม ่าเสมอ 

1.1.3 การใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงหุงตม้ 1. ไม่ควรตั้งเตาหุงตม้ในบริเวณท่ีมีลมพดัแรง จะ
ให้เปลวไปไม่สัมผสักบัภาชนะ 
2. ท าความสะอาดและบ ารุงรักษาเพื่อไม่ให้เกิด
การอุดตนั 
3. ปรับความดนัก๊าซให้พอดี โดยปรับเปลวไฟให้
เป็นสีน ้ าเงินซ่ึงจะเป็นระดบัท่ีส่วนผสมของก๊าซ
พอดีกบัอากาศ ท าให้เกิดการเผาไหมส้มบุรณ์และ
ความร้อนสูงสุด (กระทรวงพลงังาน, 2555) 

1.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหมท่ี้เคล่ือนท่ี 
1.2.1 การเดินทางภายในและภายนอก

สถานการศึกษาดว้ยยานพาหนะที่องคก์รเป็น
เจา้ของและเช่าเหมา 

1. ส ารวจเส้นทางก่อนเดินทาง 
2. ตรวจเช็คสภาพเคร่ืองยนต์อยูเ่ป็นประจ า ท าให้
ประหยดัน ้ามนัเช้ือเพลิงได ้10% (กนกพร, 2555) 
3. ตรวจสอบลมยางก่อนการเดินทาง ถ้าลมยาง
อ่อนกว่ามาตรฐาน 1 ปอนด์ต่อตารางน้ิว ขบัทุก
วนัเฉล่ีย 48 กิโลเมตร ภายใน 1 เดือน (กระทรวง
พลงังาน, 2555) 
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ตารางท่ี 4.34 แนวทางทัว่ไปในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นภายใน 
         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 

ประเภท รายการกิจกรรม แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ประเภทท่ี 1 
ก า รปล่ อ ย
และดูดกลบั
ก๊ า ซ เ รื อ น
ก ร ะ จ ก
ทางตรงจาก
องคก์ร (ต่อ) 

1.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหมท่ี้เคล่ือนท่ี (ต่อ) 
1.2.1 การเดินทางภายในและภายนอก

สถานการศึกษาดว้ยยานพาหนะที่องคก์รเป็น
เจา้ของและเช่าเหมา (ต่อ) 

• รถยนต์จะส้ินเปลืองน ้ ามนัเพ่ิมขึ้น 2.4 
ลิตร 

• รถจักรยายนต์จะ ส้ิน เปลืองน ้ ามัน
เพ่ิมขึ้น 1.2 ลิตร 

• รถบรรทุกจะส้ินเปลืองน ้ ามันเพ่ิมขึ้น 
4.2 ลิตร 

1.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการร่ัวไหลอ่ืน ๆ 
1.3.1 การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ใน

เคร่ืองปรับอากาศ 
1. ตรวจสอบบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศอยูเ่ป็น
ประจ า ช่วยประหยดัไฟได้ 20-23% (กนกพร, 
2555) 
2. ตรวจสอบรอยร่ัวเพ่ือลดการร่ัวไหลของสารท า
ความเยน็ 

1.3.2 การใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิง - 
1.3.3 การบ าบดัน ้าเสียและการก าจดัขยะ 1. ลดปริมาณน ้ าเสียท่ีโดยลดปริมาณการใช้น ้ า 

ไดแ้ก่ 
• ตรวจสอบการร่ัวไหลของน ้ าในระบบ

เส้นท่อ ก๊อกน ้า เคร่ืองสุขภณัฑ ์
• ใชอุ้ปกรณ์ท่ีออกแบบเพื่อการประหยดั

น ้ าส าหรับอุปกรณ์ในห้อน ้ า เช่น ก๊อก
น ้ าแบบคนัโยก ก๊อกน ้ าท่ีปิดอตัโนมติั 
หรือก๊อกน ้ าท่ีเติมอากาศเม่ือเปิดน ้ า จะ
ช่วยลดปริมาณการใช้น ้ าได้ถึงร้อยละ 
40-60 (สถ านจัด ก า รและอ นุ รั กษ์
พลงังาน, 2554) 

• ปรับเปล่ียนหรือเลือกใช้สุขภัณฑ์ท่ี
ประหยดัน ้ าโดยเฉพาะชักโครกซ่ึงการ
กดน ้ าแต่ละคร้ังจะใชน้ ้ าถึง 20 ลิตร ใน
รุ่นเก่า เม่ือเทียบกบัรุ่นใหม่ท่ีใชน้ ้าเพียง 
6 ลิตรต่อคร้ัง 
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ตารางท่ี 4.34 แนวทางทัว่ไปในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นภายใน 
        มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 

ประเภท รายการกิจกรรม แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ประเภทท่ี 1 
ก า รปล่ อ ย
และดูดกลบั
ก๊ า ซ เ รื อ น
ก ร ะ จ ก
ทางตรงจาก
องคก์ร (ต่อ) 

1.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการร่ัวไหลอ่ืน ๆ (ต่อ) 
1.3.3 การบ าบดัน ้าเสียและการก าจดัขยะ 

(ต่อ) 
2. ลดปริมาณขยะของเสียท่ีเกิดขึ้น 

• ลดและหลีกเล่ียงการใชว้สัดุหรือสินคา้
ท่ีท าลายส่ิงแวดลอ้ม 

• แยกขยะแต่ละประเภท เพื่อน าไปสู่การ
น ามารีไซเคิล น ามาใช้ซ ้ า หรือน ามา
ดัดแปลง /ผ่านกระบวนใช้ใหม่ใน
รูปแบบอื่น 

• ซ่อมแซมอุปกรณ์หรือวสัดุท่ีช ารุดให้
สามารถใชง้านได ้

1.3.4 มูลสัตว ์ - 
ประเภทท่ี 2 
ก า รปล่ อ ย
และดูดกลบั
ก๊ า ซ เ รื อ น
ก ร ะ จ ก
ท า ง อ้ อ ม
จากองคก์ร 

2.1 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าขององคก์ร 
2.1.1 การซ้ือพลงังานไฟฟ้าขององคก์ร 1. ปิดหลอดไฟในเวลาพกักลางวนั รวมถึงการ

บ ารุงรักษาอุปกรณ์ ตรวจสอบการท างาน การท า
ความสะอาดอย่างสม ่าเสมอทุก ๆ 3-6 เดือน ช่วย
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดร้้อยละ 1-5 
2. พกัหน้าจอคอมพิวเตอร์และเคร่ืองปรับอากาศ
ในช่วงพกักลางวนั 
3.  ล้ า ง เ ค ร่ื อ งป รับอากาศ ปีละค ร้ั ง เ พ่ือให้
เ ค ร่ื อ ง ป รั บ อ า ก า ศ ท า ง า น ไ ด้ อ ย่ า ง เ ต็ ม
ประสิทธิภาพ และสามารถยืดอายกุารใชง้านและ
ประหยดัไฟฟ้าไดร้้อยละ 10 ต่อปี 
4. การตั้งอุณหภูมิเคร่ืองปรับอากาศท่ี 25 องศา
เซลเซียส ช่วยให้ประหยดัไฟฟ้าไดป้ระมาณร้อย
ละ 10 (กระทรวงพลงังาน, 2555) 
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ตารางท่ี 4.34 แนวทางทัว่ไปในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นภายใน     
         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 

ประเภท รายการกิจกรรม แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ประเภทท่ี 3 
ก า รปล่ อ ย
และดูดกลบั
ก๊ า ซ เ รื อ น
ก ร ะ จ ก
ทางอ้อมอื่น 
ๆ  จ า ก
องคก์ร 

3.1 กิจกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอื่น ๆ จากองคก์ร 
3.1.1 การเดินทางในการประชุมหรือ

สัมมนาด้วยระบบการขนส่งประเภทต่าง ๆ 
ของคณาจารย ์(ต่อ) 

1. ส ารวจเส้นทางก่อนเดินทาง 
2. ตรวจเช็คสภาพเคร่ืองยนตอ์ยูเ่ป็นประจ า ท าให้ 
ประหยดัน ้ามนัเช้ือเพลิงได ้10% (กนกพร, 2555) 
3. ตรวจสอบลมยางก่อนการเดินทาง ถ้าลมยาง
อ่อนกว่ามาตรฐาน 1 ปอนด์ต่อตารางน้ิว ขบัทุก
วนัเฉล่ีย 48 กิโลเมตร ภายใน 1 เดือน (กระทรวง
พลงังาน, 2555)  

• รถยนต์จะส้ินเปลืองน ้ ามนัเพ่ิมขึ้น 2.4 
ลิตร 

• รถจักรยายนต์จะ ส้ิน เปลืองน ้ ามัน
เพ่ิมขึ้น 1.2 ลิตร 

• รถบรรทุกจะส้ินเปลืองน ้ ามันเพ่ิมขึ้น 
4.2 ลิตร 

3.1.2 การน ้าประปาในองคก์ร 1. ตรวจสอบการร่ัวไหลของน ้ าในระบบเส้นท่อ 
ก๊อกน ้า เคร่ืองสุขภณัฑ ์
2. ปรับเปล่ียนหรือเลือกใชสุ้ขภณัฑท่ี์ประหยดัน ้า
โดยเฉพาะชักโครกซ่ึงการกดน ้ าแต่ละคร้ังจะใช้
น ้ าถึง 20 ลิตร ในรุ่นเก่า เม่ือเทียบกบัรุ่นใหม่ท่ีใช้
น ้าเพียง 6 ลิตรต่อคร้ัง 
3. ใช้อุปกรณ์ท่ีออกแบบเพ่ือการประหยัดน ้ า
ส าหรับอุปกรณ์ในห้อน ้ า เช่น ก๊อกน ้ าแบบคัน
โยก ก๊อกน ้ าท่ีปิดอัตโนมัติ  หรือก๊อกน ้ าท่ีเติม
อากาศเม่ือเปิดน ้ า จะช่วยลดปริมาณการใช้น ้ าได้
ถึง ร้อยละ 40-60 (สถานจัดการและอนุรักษ์
พลงังาน, 2554) 

3.1.3 การใช้วัส ดุส านักงาน ได้แ ก่  
กระดาษ 80 แกรม ขนาด A4 และกระดาษ
ช าระ 

1. จ ากัดการเบิกจ่ายวัสดุส านักงานของแต่ละ
หน่วยงาน 
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ตารางท่ี 4.34 แนวทางทัว่ไปในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นภายใน 
         มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี (ต่อ) 

ประเภท รายการกิจกรรม แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ประเภทท่ี 3 
ก า รปล่ อ ย
และดูดกลบั
ก๊ า ซ เ รื อ น
ก ร ะ จ ก
ทางอ้อมอื่น 
ๆ  จ า ก
องคก์ร (ต่อ) 

3.1.4 การจา้งเหมาโดยบุคคล หน่วยงาน 
หรือองค์กร เช่น การเผาไหม้เช้ือเพลิงของ
การหุงตม้จากการประกอบอาหาร 

1. ไม่ควรตั้งเตาหุงตม้ในบริเวณท่ีมีลมพดัแรง จะ
ให้เปลวไปไม่สัมผสักบัภาชนะ 
2. ท าความสะอาดและบ ารุงรักษาเพื่อไม่ให้เกิด
การอุดตนั 
3. ปรับความดนัก๊าซให้พอดี โดยปรับเปลวไฟให้
เป็นสีน ้ าเงินซ่ึงจะเป็นระดบัท่ีส่วนผสมของก๊าซ
พอดีกบัอากาศ ท าให้เกิดการเผาไหมส้มบูรณ์และ
ความร้อนสูงสุด (กระทรวงพลงังาน, 2555) 

3.1.5 การใช้พลังงานไฟฟ้า ไอน ้ าหรือ
ความร้อนของหน่วยงานอ่ืนท่ีเช่าพ้ืนท่ีของ
องคก์ร 

1. ปิดหลอดไฟเม่ือไม่ได้ใช้งานรวมถึงพ้ืนท่ีท่ี
แสงส่องเพียงพอ บ ารุงรักษาอุปกรณ์ ตรวจสอบ
การท างาน การท าความสะอาดอยา่งสม ่าเสมอทุก 
ๆ 3-8 เดือน ช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้ร้อย
ละ 1-5 (กระทรวงพลงังาน, 2555) 

3.2 กิจกรรมอื่น ๆ 
3.2.1 การใช้น ้ าประปาของผู ้เช่าพ้ืนท่ี

ภายในองคก์ร 
1. ตรวจสอบการร่ัวไหลของน ้ าในระบบเส้นท่อ 
ก๊อกน ้า เคร่ืองสุขภณัฑ ์
2. ใช้อุปกรณ์ท่ีออกแบบเพ่ือการประหยัดน ้ า
ส าหรับอุปกรณ์ในห้อน ้ า เช่น ก๊อกน ้ าแบบคัน
โยก ก๊อกน ้ าท่ีปิดอัตโนมัติ หรือก๊อกน ้ าท่ีเติม
อากาศเม่ือเปิดน ้ า จะช่วยลดปริมาณการใช้น ้ าได้
ถึง ร้อยละ 40-60 (สถานจัดการและอนุรักษ์
พลงังาน, 2554) 

 
 4.8.3 การดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของต้นไม้ในพื้นท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลัย 
  จากแนวทางการลดการปล่อยกาซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าขององค์กรและ
แนวทางทั่วไปในการลดก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมท่ีเกิดขึ้ นในมหาวิทยาลัย ถึงแม้จะเป็น
แนวทางท่ีสามารถลดก๊าซเรือนกระจกได้แต่เม่ือพิจารณาปริมาณก๊าซเรือนกระจกต่อค่าใช้จ่ายท่ี
เกิดขึ้นค่อนขา้งสูง รวมถึงยงัเป็นแนวทางท่ีทางมหาวิทยาลยัไดด้ าเนินการไปแลว้ในบางกิจกรรม 
จากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมีพื้นท่ีสีเขียวถึง 1,793 ไร่ ซ่ึงยงัไม่รวมตน้ไมใ้นเขตพื้นท่ีท าการ 
นอกจากน้ียงัมีโครงการอนุรักษ์และการปลูกต้นไม้เพิ่มเติมในเขตพื้นท่ีมหาวิทยาลยั จึงท าให้
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มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมีความสามารถในการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกจากการปลูกตน้ไม้
ในพื้นท่ีของมหาวิทยาลยัเม่ือเทียบกบักบัมหาวิทยาลยัอ่ืนท่ีอาจมีขอ้จ ากดัในเร่ืองพื้นท่ีโครงการใน
การปลูกตน้ไม ้
  เม่ือท าการประมาณการการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกจากปลูกตน้ไมใ้นพื้นท่ีของ
มหาวิทยาลยัโดยใชข้อ้มูลจากการเก็บขอ้มูลตน้ไมใ้นปีการศึกษา 2559 หาปริมาณก๊าซเรือนกระจก
จากตน้ไมท่ี้คาดวา่จะดูดกลบัไดใ้นปีการศึกษา 2560, 2561, 2562 และ 2563 แสดงดงัตารางท่ี 4.35 
 
ตารางท่ี 4.35 การประมาณการปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีดูดกลบัไดจ้ากตน้ไม ้

ปีการศึกษา 

ปริมาณการดูดกลบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(tCO2eq) 
ปริมาณสะสม ปริมาณดูดกลบัจริง 

ต่อไร่ 
ต่อพื้นท่ี
ทั้งหมด 

ต่อไร่ 
ต่อพื้นท่ี
ทั้งหมด 

50%  
ต่อไร่ 

50% ต่อพื้นท่ี
ทั้งหมด 

2559 
(ปีฐาน) 

26.22 47,015.72 4.36 7,817.92 2.18 3,908.96 

2560 31.71 56,861.18 5.49 9,845.46 2.75 4,922.73 
2561 38.57 69,162.28 6.86 12,301.10 3.43 6,150.55 
2562 47.03 84,323.88 8.46 15,161.61 4.23 7,580.80 
2563 57.30 102,739.03 12.40 22,230.79 6.20 11,115.39 

 
  การดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของตน้ไมใ้นพื้นท่ีตวัอย่างจะเป็นการประมาณการ
ปริมาณการดูดกลบัของตน้ไมใ้หญ่และไมห้นุ่มท่ีอยู่ในพื้นท่ีตั้งแต่ในปีการศึกษา 2559 ซ่ึงไม่รวม
ตน้ไมท่ี้มีการปลูกเพิ่มเติมในพื้นท่ีตวัอย่างและไม่น าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
ด าเนินการในการเตรียมพื้นท่ี เช่น การเผาวชัพืช การใช้เคร่ืองจกัรเตรียมพื้นท่ีมาพิจารณา จากผล
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีคาดว่าจะดูดกลบัไดจ้ากตน้ไมใ้นพื้นท่ีตวัอย่างพบว่าปริมาณการดูดกลบั
ก๊าซเรือนกระจกมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นเน่ืองจากการเจริญเติบโตของตน้ไมแ้ละมีปริมาณมากกว่า
แนวทางการลดโดยการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศท่ีประหยดัพลงังานและแนวทางการลดก๊าซ
เรือนกระจกทัว่ไป รวมทั้งไม่มีค่าใชจ่้ายเกิดขึ้นจากการด าเนินโครงการ 
  จากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 11,319 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
จากการด าเนินงานของมหาวิทยาลยัในปีการศึกษา 2559 เม่ือพิจารณาแนวทางการลดการปล่อยก๊าซ
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เรือนกระจกส าหรับปีการศึกษา 2560 ถึง 2563 โดยการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศเพื่อลดการใช้
พลงังานไฟฟ้า และการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกจากตน้ไมใ้นพื้นท่ีสีเขียวของมหาวิทยาลยั 
 

 
รูปท่ี 4.16 ผลการด าเนินโครงการลดก๊าซเรือนกระจก 

  
  โดยสมมุติให้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัในปีถดั ๆ ไปมีค่า
เท่ากบัปีฐานอนัเน่ืองมาจากกิจกรรมท่ีเกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลยัไม่เปล่ียนแปลง เม่ือพิจารณาแนว
ทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกพบว่าการด าเนินโครงการส่งผลให้ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกลดลงจาก 7,410.04 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ในปีการศึกษา 2559 (ปีฐาน) 
ลดลงเท่ากบั 972.78 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ในปีการศึกษา 2563 มีอตัราเฉล่ียการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกลดลงร้อยละ 21.21 ซ่ึงจากรูปท่ี 4.16 จะเห็นไดช้ดัเจนว่าแนวทางการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกท่ีส าคัญมาจากการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของต้นไม้ในพื้นท่ีสีเขียวของ
มหาวิทยาลยัเม่ือเทียบกบัการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศ 
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บทที ่5 
สรุปผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 

 

 การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์องค์กรจากกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลยั
เทคโนโลยสุีรนารี ประจ าปีการศึกษา 2559 ตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร
โดยองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) โดยแบ่งกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ กิจกรรมประเภทท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงจาก
องคก์ร กิจกรรมประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากองคก์รและกิจกรรมประเภทท่ี 
3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มอ่ืน ๆ จากองค์กร และรวมถึงกิจกรรมการดูดกลบัก๊าซเรือน
กระจกจากองคก์ร 
 

5.1  สรุปผลการศึกษา 
 ในปีการศึกษา 2559 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมเท่ากบั 
13,319 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็น 0.73 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อคน 
โดยกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 1 ประเภทท่ี 2 และประเภทท่ี 3 มีค่าเท่ากับ 
3,592.38, 8,808.63 และ 917.61 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 27, 66 และ 6 
ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ตามล าดบั โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดมา
จากกิจกรรมประเภทท่ี 2 คือการใชไ้ฟฟ้าในองคก์ร แหล่งก าเนิดหลกัจากการเขตอาคารท าการและ
ส านักงานมีค่าเท่ากับ 6,862.69 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 70 ของ
กิจกรรมประเภทท่ี 2 รองลงมา ไดแ้ก่ กิจกรรมประเภทท่ี 1 แหล่งก าเนิดหลกัคือการร่ัวไหลของสาร
ท าความเย็นชนิด R-22 และ  R-407 ในเค ร่ืองป รับอากาศมี ซ่ึ งค่ า เท่ ากับ  2 ,095 .18  ตัน
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 58 ของกิจกรรมประเภทท่ี 1 และกิจกรรมประเภท
ท่ี 3 แหล่งก าเนิดหลกัคือการใช้น ้ าประปาในองค์กรมีค่าเท่ากับ 484.63 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า หรือคิดเป็นร้อยละ 53 ของกิจกรรมประเภทท่ี 3 
 ส่วนการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีประเมินจากการดูด
กลบัก๊าซเรือนกระจกของตน้ไมใ้นพื้นท่ีสีเขียวประมาณ 1,793 ไร่ พบว่าในปีการศึกษา 2559 มี
ปริมาณการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกสะสมเท่ากบั 47,015.72 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า หรือ 
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คิดเป็น 26.22 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อไร่ โดยเม่ือคิดเป็นปริมาณการดูดกลบัก๊าซเรือน
กระจกประจ าปีการศึกษา 2559 มีค่าเท่ากบั 3,908.96 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี หรือคิด
เป็น 2.18 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อไร่ 
 เม่ือมีการปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศของเคร่ืองปรับอากาศในปีการศึกษา 2560 ของ
อาคารเรียนรวม 1 พบว่าสามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเ รือนกระจกได้ 263.85 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยค่าใชจ่้ายในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 33,378.93 
บาทต่อตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า จากประมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเม่ือมีการ
ปรับเปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศใหม่ในปีการศึกษา 2561, 2562 และ 2563 ของอาคารเรียนรวม 2 
อาคารเคร่ืองมือ 9 และอาคารวิชาการ 1 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดไดส้ะสมมีปริมาณเพิ่มขึ้น เม่ือ
พิจารณาค่าใชจ่้ายในการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก 1 ตนั พบวา่ปีการศึกษา 2561 (อาคารเรียนรวม 
2) มีค่าใชจ่้ายสูงสุดเท่ากบั 33,919.15 บาท รองลงมาคือปีการศึกษา 2560 (อาคารเรียนรวม 1), 2563 
(อาคารวิชาการ 1) และ 2562 (อาคารเคร่ืองมือ 9) 
 ส่วนการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกจากตน้ไมใ้นพื้นท่ีสีเขียวในมหาวิทยาลยัพื้นท่ี 1,793 ไร่   
ของปีการศึกษา 2559 (ปีฐาน) เท่ากบั 3,908.96 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า และในปีการศึกษา 
2560, 2561, 2562 และ 2563 มีค่าเท่ากับ 4,922.73, 6,150.55, 7,580.80 และ 11,115.39 ตัน
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า   
 

5.2  ข้อจ ากดั/ ข้อควรระวังในการศึกษา 
 ควรก าหนดขอบขององค์กรและขอบเขตการด าเนินงานให้ชัดเจนก่อนการประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินท์เพื่อลดความผิดพลาดท่ีอาจเกิดขึ้นในการประเมินการปล่อยและดูดกลบัก๊าซ
เรือนกระจกของกิจกรรมท่ีเกิดขึ้น ท าใหท้ราบหน่วยงานหรือกิจกรรมท่ีอยูใ่นขอบเขตการประเมิน 
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1 ผลการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์ชเ้ป็นขอ้มูลปีฐานเพื่อเปรียบเทียบปริมาณการ
ปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกในปีการศึกษาต่อไป 
 5.3.2 ใชเ้ป็นขอ้มูลในการก าหนดแนวทางการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
กิจกรรมท่ีเกิดขึ้นในมหาวิทยาลยัต่อไป 
 5.3.3 ในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีมีการใช้ค่า
แฟคเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) ในระดบัสากลเป็นส่วนใหญ่ส่งผลใหข้อ้มูล
มีความไม่แน่นอนสูง คุณภาพของขอ้มูลไม่ดี จึงควรใชค้่าแฟคเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
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ระดบัประเทศของไทยหรือจากผูผ้ลิตหากมีค่าดงักล่าวในอนาคต รวมถึงการเก็บและบนัทึกขอ้มูล
อยา่งละเอียดเพื่อลดความไม่แน่นอนของขอ้มูลและเพิ่มระดบัความน่าเช่ือถือของผลการประเมิน 
 5.3.4 ควรมีการเก็บขอ้มูลกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นในมหาวิทยาลยั
เพิ่มเติม ไดแ้ก่ 
 ประเภทท่ี 1 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากองคก์ร 
  กิจกรรมท่ี 1.1 การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเผาไหมท่ี้อยู่ 
             กบัท่ี 
   กิจกรรมยอ่ยท่ี 1.3.5 การเผาไหมชี้วมวล 
  กิจกรรมท่ี 1.4 กิจกรรมอ่ืน ๆ 
   กิจกรรมยอ่ยท่ี 1.4.2 การใชส้ารเคมี 
   กิจกรรมยอ่ยท่ี 1.4.3 การท าปฏิกิริยาเคมีและการเผาไหมเช่ือเพลิงท่ีก่อให ้ 

      เกิดก๊าซเรือนกระจกในกิจกรรมการเรียนการสอน 
 5.3.5 ควรจดัเก็บขอ้มูลลงในซอฟต์แวร์หรือจดัท าระบบออนไลน์ในเป็นระบบเพื่อง่าย
ต่อการน าเขา้หรือสืบคน้ขอ้มูลเพื่อน าไปใชใ้นการประเมินและใชป้ระโยชน์อ่ืน ๆ ต่อไป รวมถึงลด
การสูญหายของขอ้มูลและลดการใชท้รัพยากรกระดาษ 
 5.3.6 การจดักิจกรรมต่าง ๆ เช่น การประชุม สัมมนา ท่ีด าเนินการจดัในมหาวิทยาลยั
ตลอดทั้งปีการศึกษาของทั้งหน่วยงานภายนอกและหน่วยงานของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
ต่างก็เป็นสาเหตุหน่ึงท่ีก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกขึ้นจากการด าเนินกิจกรรม เช่น จากการใช้
ทรัพยากรน ้ าประปา ไฟฟ้า เพื่อแสดงการรับผิดชอบต่อสังคมของหน่วยงานและให้ข้อมูลแก่
ประชาชน ผูบ้ริโภค ผูใ้ช้บริการว่าหน่วยงานหรือองค์กร โดยสามารถด าเนินกิจกรรมการชดเชย
คาร์บอน (Carbon Off-setting Program) ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมการซ้ือคาร์บอนเครดิตมาชดเชย
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินกิจกรรมเพื่อให้การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของหน่วยงานลดลงหรือเท่ากบัศูนย ์นอกจากน้ียงัเป็นเหตุผลประกอบให้การตดัสินใจใน
การเขา้ร่วมกิจกรรม การใชบ้ริการของประชาชน ผูบ้ริโภค หรือผูใ้ชบ้ริการซ่ึงเป็นวิธีการท่ีท าให้มี
ส่วนร่วมในการบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจกอีกดว้ย 
  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์ารมหาชน) จะเป็นผูใ้ห้การรับรอง
และเป็นส่ือกลางในการด าเนินการซ้ือคาร์บอนเครดิต โดยองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก 
(องคก์ารมหาชน) จะใหก้ารรับรองกิจกรรมชดเชยคาร์บอน 4 ประเภท ไดแ้ก่ 
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  ประเภท C1 การรับรองกิจกรรมชดเชยคาร์บอนของสินคา้และบริการ ซ่ึงปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาในระหว่างการผลิต การใช้งาน และการจ าหน่ายสินคา้ หรือใน
ระหวา่งการจดัการและการใชบ้ริการ 
  ประเภท C2 การรับรองกิจกรรมชดเชยคาร์บอนของการจดัประชุมหรืองานอีเวน้ท ์
ซ่ึงปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาในการจดัประชุม การจดัคอนเสิร์ต การแข่งขนักีฬา และ
อ่ืน ๆ 
  ประเภท C3 การรับรองกิจกรรมชดเชยคาร์บอนขององคก์ร ซ่ึงปริมาณก๊าซเรือน
กระจกท่ีปล่อยออกมาจากกิจกรรมขององคก์ร 
  ประเภท C4 การรับรองกิจกรรมชดเชยคาร์บอนของกิจกรรมส่วนบุคคลซ่ึงปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกในกิจวตัรประจ าวนัส่วนบุคคล 
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ตารางท่ี ก.1 ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแยกตามประเภทของเช้ือเพลิง 

ประเภทเช้ือเพลิง หน่วย 
ค่าแฟกเตอร์ 

(kgCO2eq/unit) 
แหล่งขอ้มูล 

การเผาไหมท่ี้อยูก่บัท่ี 

ดีเซล L 2.70797 IPCC Vol.2 table 3.2.1,3.2.2,DEDE 

ก๊าซหุงตม้ (LPG) kg 3.1133 IPCC Vol.2 table 3.2.1,3.2.2,DEDE 

เบนซิน L 2.1896 IPCC Vol.2 table 3.2.1,3.2.2,DEDE 

ก๊าซโซฮอล ์ L 2.1896 IPCC Vol.2 table 3.2.1,3.2.2,DEDE 

น ้ามนัเตา L 3.21376 IPCC Vol.2 table 3.2.1,3.2.2,DEDE 

การเผาไหมท่ี้เคร่ืองท่ี 

ดีเซล L 3.01290 IPCC Vol.2 table 3.4.1, DEDE 

ก๊าซโซฮอล ์ L 2.2376 IPCC Vol.2 table 3.4.1, DEDE 

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 
 
ตารางท่ี ก.2 ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเคร่ืองบิน 

ประเภทยานพาหนะ หน่วย 
ค่าแฟกเตอร์ 

(kgCO2eq/unit) 
แหล่งขอ้มูล 

เคร่ืองบินโดยสารภายในประเทศ pkm 0.1733 Defra, 2010 

เคร่ืองบินโดยสารบินระยะทางสั้นระหวา่ง
ประเทศชั้นประหยดั (Economy Class) 

pkm 0.0933 Defra, 2010 

เคร่ืองบินโดยสารบินระยะทางยาวระหวา่ง
ประเทศชั้นประหยดั (Economy Class) 

pkm 0.0834 Defra, 2010 

หมายเหต ุ:  pkm คือ Passenger-kilometer 
       เคร่ืองบินโดยสารบินระยะทางสั้น ไดแ้ก่ ประเทศแถบเอเชีย 
       เคร่ืองบินโดยสารบินระยะทางยาว ไดแ้ก่ ประเทศแถบยโุรป อเมริกาเหนือ  
       อเมริกาใต ้แอฟริกา ออสเตรเลีย และแอนตาร์กติก 
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ตารางท่ี ก.3 อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจากการเดินทางดว้ยรถประเภทต่าง ๆ 

ประเภทยานพาหนะ เช้ือเพลิง หน่วย 
อตัราส้ินเปลือง

เช้ือเพลิง 
แหล่งขอ้มูล 

รถยนตข์นาดเลก็ (1500 cc) เบนซิน km/l 17.770 กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

รถยนตข์นาดกลาง (1600 cc) เบนซิน km/l 15.238 กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

รถยนตข์นาดกลาง (1800 cc) เบนซิน km/l 13.796 กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

รถยนตข์นาดใหญ่ (2500 cc) เบนซิน km/l 12.248 กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

รถยนตเ์ฉล่ียทุกขนาด เบนซิน km/l 14.763 กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

รถกระบะบรรทุกเฉล่ีย ดีเซล km/l 6.369 API, 2004 

รถกระบะส่วนบุคคลขนาด 1 ตนั ดีเซล km/l 11.111 API, 2004 

รถ NGV CNG km/kg 11.905 API, 2004 

รถ LPG LPG km/l 8.929 API, 2004 

รถตูโ้ดยสาร ดีเซล km/l 10.204 API, 2004 

รถยนตจ์กัรยานยนต ์4 จงัหวะ 
เคร่ืองยนตข์นาดเลก็กวา่ 125 CC 

เบนซิน km/l 36.625 กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

รถยนตจ์กัรยานยนต ์4 จงัหวะ 
เคร่ืองยนตข์นาด 125 CC 

เบนซิน km/l 38.655 กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

รถยนตจ์กัรยานยนต ์4 จงัหวะ 
เคร่ืองยนตข์นาด 120 CC 

เบนซิน km/l 37.245 กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

รถยนตจ์กัรยานยนต ์2 จงัหวะ 
เคร่ืองยนตข์นาด 150 CC 

เบนซิน km/l 27.625 กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

รถยนตจ์กัรยานยนต ์4 จงัหวะ 
เฉล่ียทุกขนาด 

เบนซิน km/l 37.640 กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

รถยนตจ์กัรยานยนต ์2 จงัหวะ 
เฉล่ียทุกขนาด 

เบนซิน km/l 32.435 กรมควบคุมมลพิษ, 2551 

หมายเหต ุ:  API คือ American Petroleum Institute 
ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2556) 
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ตารางท่ี ก.4 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของน ้าเสีย 

ประเภทของการบ าบดัน ้าเสีย  GHG Emission (kg CO2 e) หมายเหตุ 

แยกตามประเภทของการบ าบดัน ้าเสีย กรณีน ้าเสียไม่ไดก้ารบ าบดั 

ปล่อยน ้าเสียลงสู่ทะเล แม่น ้า และ
บึงโดยตรง 

0.625 x [(Wi x COD) - S] ไม่รวมปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ท่ีเกิดจากสารอินทรียภ์ายใน
แหล่งน ้า 

แยกตามประเภทของการบ าบดัน ้าเสีย กรณีน ้าเสียไดก้ารบ าบดั 

ระบบบ าบดัแบบเติมอากาศ 0  

ระบบบ าบดัแบบไม่เติมอากาศ 1.875 x [(Wi x COD) - S] ประเภทท่ีไม่มีการควบคุมดูแล 
และมีการท างานเกินความจุ 

ระบบบ าบดัแบบไม่เติมอากาศ 5 x [(Wi x COD) - S] ไม่รวมปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ท่ีดกัเก็บไดจ้ากระบบบ าบดั 

การก าจดัสลดัจแ์บบไม่เติมอากาศ 5 x [(Wi x COD) - S] ไม่รวมปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ท่ีดกัเก็บไดจ้ากระบบบ าบดั 

บ่อบ าบดัต้ืนแบบไม่เติมอากาศ 1.25 x [(Wi x COD) - S] ความลึกไม่เกิน 2 เมตร 

บ่อบ าบดัลึกแบบไม่เติมอากาศ 5 x [(Wi x COD) - S] ความลึกมากกวา่ 2 เมตร 

แยกตามพารามิเตอร์น ้าเสีย 

ค่า COD 1.875 องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือน
กระจก (2559)/IPCC, 2006 

หมายเหต ุ:  Wi     =   ปริมาณน ้าเสีย (ลบ. ม.) 
       COD  =   ความตอ้งการออกซิเจนทางเคมีของน ้าเสียขาเขา้  
          (กิโลกรัม COD ต่อลบ. ม.) 
       S        =   สารอินทรียท่ี์ถูกก าจดัในรูปของสลดัจ ์(กิโลกรัม COD) 
ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
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ตารางท่ี ก.5 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแยกตามประเภทของสารท าความเยน็ 

ประเภทสารท าความเยน็ หน่วย 
ค่าแฟกเตอร์ 

(kgCO2eq/unit) 
แหล่งขอ้มูล 

R-22 (HCFC-22) kg 1,810 World Meteorological Org, 2006 

R-134 kg 1,100 IPCC, 2007 

R-134a kg 1,430 IPCC, 2007 

R-407 kg 2,804 IPCC, 2007 

R-410a kg   

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
 

ตารางท่ี ก.6 ค่าแฟกเตอร์การปล่อยกลบัก๊าซเรือนกระจกแยกตามประเภทของยานพาหนะ 

ประเภทยานพาหนะ หน่วย 
ค่าแฟกเตอร์ 

(kgCO2eq/unit) 
แหล่งขอ้มูล 

รถตูบ้รรทุก 4 ลอ้  tkm 0.1824 Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 GWP 100a 

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
 
ตารางท่ี ก.7 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการใชไ้ฟฟ้า 

ประเภทการใชไ้ฟฟ้า หน่วย 
ค่าแฟกเตอร์ 

(kgCO2eq/unit) 
แหล่งขอ้มูล 

Thailand Grid Mix Electricity kWh 0.5821 Thailand Grid Mix Electricity LCI 
Database 2557 (2014) 

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
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ตารางท่ี ก.8 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแยกตามประเภทของการจดัการขยะ 

ประเภท หน่วย 
ค่าแฟกเตอร์ 

(kgCO2eq/unit) 
แหล่งขอ้มูล 

ขยะมูลฝอยทัว่ไป kg 0.8421 ส านกัอนามยัส่ิงแวดลอ้ม  
กรมอนามยั 

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
 
ตารางท่ี ก.9 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแยกตามประเภทของปุ๋ ย 

ประเภท หน่วย 
ค่าแฟกเตอร์ 

(kgCO2eq/unit) 
แหล่งขอ้มูล 

ปุ๋ ยสูตร15-15-15 (การผลิต + การใช)้ kg 1.5083 Ecoinvent 2.0 

ปุ๋ ยสูตร16-20-0 (การผลิต + การใช)้ kg 1.5922 Ecoinvent 2.0 

ปุ๋ ยสูตร13-13-21 (การผลิต + การใช)้ kg 1.3470 Ecoinvent 2.0 

Fertiliser ammonium phosphate kg 3.7700 Ecoinvent 2.0 

Fertiliser potassium chloride kg 0.5330 Ecoinvent 2.0 

ปุ๋ ยอินทรีย ์(ขี้ไก่แหง้) - การผลิต kg 0.1097 Ecoinvent 2.0 

ปุ๋ ย N : ยเูรีย as N - การผลิต kg 3.3036 Ecoinvent 2.0 

ปุ๋ ย P : ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP) 
as P2O5 - การผลิต 

kg 1.5716 Ecoinvent 2.0 

ปุ๋ ย K : โปแตสเซียมคลอไรด์ as K2O - 
การผลิต 

kg 0.4974 Ecoinvent 2.0 

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
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ตารางท่ี ก.10 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวสัดุส านกังาน 

ประเภท หน่วย 
ค่าแฟกเตอร์ 

(kgCO2eq/unit) 
แหล่งขอ้มูล 

กระดาษ A4 80 แกรม kg 0.7350 SimaPro 

กระดาษช าระ kg 1.4755 SimaPro 

ท่ีมา :  อิสรี รอดทศันา (2540) 
 
ตารางท่ี ก.11 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแยกตามประเภทของสารเคมี 

ประเภท หน่วย 
ค่าแฟกเตอร์ 

(kgCO2eq/unit) 
แหล่งขอ้มูล 

Calcium carbonate 
kg 0.0025 

Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 GWP 
100a 

การใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิง Halon 
1211 

kg 1,890 
IPCC 2007 

สารดบัเพลิงชนิดผงเคมีแหง้ 
Sodium Bicarbonate 

kg 0.8921 
IPCC 2007 

Soap (สบู่) 
kg 1.6685 

Ecoinvent 2.2, IPCC 2007 GWP 
100a 

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
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ตารางท่ี ก.12 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของน ้าประปาและน ้าอุตสาหกรรม 

ประเภท หน่วย 
ค่าแฟกเตอร์ 

(kgCO2eq/unit) 
แหล่งขอ้มูล 

น ้าประปา-การประปานครหลวง m3 0.5081 Thai National LCI 
Database/MTEC 

น ้าประปา-การประปาส่วน
ภูมิภาค 

m3 0.7043 Thai National LCI 
Database/MTEC 

น ้าปราศจากไอออนท่ีผลิตโดย
เทคโนโลย ีReverse Osmosis 

m3 1.3664 Thai National LCI 
Database/MTEC 

น ้าปราศจากไอออนท่ีผลิตโดย
เทคโนโลย ีIon Exchange 

m3 1.8365 Thai National LCI 
Database/MTEC 

น ้าประปา m3 0.0264 Metropolitan Waterworks 

ท่ีมา :  องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 
 
ตารางท่ี ก.13 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของมูลสัตว ์

ประเภท หน่วย 
ค่าแฟกเตอร์ 

(kgCO2eq/unit) 
แหล่งขอ้มูล 

มูลโค kg 0.2528 องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 

มูลไก่ kg 0.3157 องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 

มูลแพะ kg 0.3473 องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 

มูลสุกร kg 0.2621 องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (2559) 

 
 



ประวตัิผู้เขียน 
 

 นางสาววิชญาณี พุทธิพิริยางกูร เกิดเม่ือวนัท่ี  10 ตุลาคม พ.ศ. 2535 ส าเร็จการศึกษา
ระดับชั้นประถมศึกษาและชั้นมัธยมศึกษาจากโรงเรียนอัสสัมชัญ จังหวดันครราชสีมา ในปี
การศึกษา 2553 ส าเร็จการศึกษาระดับการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (อนามัย
ส่ิงแวดลอ้ม) จากสาขาวิชาอนามยัส่ิงแวดลอ้ม ส านกัวิชาแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีร-
นารี ในปีการศึกษา 2557 และไดเ้ขา้ศึกษาต่อในระดบัวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิศวกรรม
ส่ิงแวดลอ้ม ส านกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
 ผลงานวิจยัในระหว่างการศึกษาเร่ือง การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทแ์ละการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี โดยได้รับทุนวิจยัจากกองทุนส่ิงแวดล้อม 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และไดน้ าเสนอผลงานในการประชุมวิชาการระดบันานาชาติ The 
10th International Conference on Sciences, Technology and Innovation for Sustainable Well-Being 
(STISWB 2018) เ ร่ือง Study of Greenhouse Gases Emission and Storage of Suranaree University 
of Technology, Thailand ในระหว่างวนัท่ี 11 – 13 กรกฎาคม พ.ศ. 2561 ณ โรงแรมดอนจนั พาเลซ 
ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 


	Cover
	Approved
	Abstract
	Acknowledgement
	Content
	Chapter1
	Chapter2
	Chapter3
	Chapter4
	Chapter5
	Reference
	Appendix
	Biography



