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การถ่ายภาพตดัขวางดว้ยแสงเลเซอร์/ การออกแบบสเปกโทรมิเตอร์/ ความละเอียดสเปกตรัม/ มอ
ดูเลชนั ทรานสเฟอร์ฟังกช์นั 
 
 ระบบการถ่ายภาพตดัขวางดว้ยแสงเลเซอร์ท่ีเรียกว่า Optical Coherence Tomography หรือ 
OCT เป็นเทคโนโลยีการถ่ายภาพสามมิติความเร็วสูงแบบไม่ท าลาย ท่ีให้ความละเอียดในการ
ถ่ายภาพสูงในระดบั ไมโครมิเตอร์ ซ่ึงในปัจจุบนั OCT ไดรั้บการพิสูจน์และเป็นท่ียอมรับโดยแพทย ์
ผู ้เ ช่ียวชาญจากทั่วโลกแล้วว่าเป็นเทคโนโลยีท่ีสามารถใช้ประโยชน์ในการถ่ายภาพเพื่อใช้
ประกอบการวินิจฉัยทางการแพทย์ได้ ซ่ึงในระบบการถ่ายภาพตัดขวางด้วยแสงเลเซอร์มี
พารามิเตอร์หน่ึงท่ีส าคญัท่ีส่งผลต่อความลึกของการถ่ายภาพของระบบ คือสเปกโทรมิเตอร์ ซ่ึง 
สเปกโทรมิเตอร์มกัจะประกอบดว้ยเลนส์ เกรตติง และเซ็นเซอร์ โดยท่ีก าลงัแยกเชิงแสงของสเปก
โทรมิเตอร์นั้นถูกจ ากดัดว้ยขนาดพิกเซลของเซ็นเซอร์หรือก าลงัแยกของเลนส์โฟกสัของสเปกโทร
มิเตอร์ ดงันั้นจึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะตอ้งท าใหส้เปกโทรมิเตอร์มีก าลงัแยกสูงสุด โดยการลดจุดโฟกสั
ให้มีขนาดใกลเ้คียงหรือเท่ากบัขนาดของพิกเซลเซ็นเซอร์ให้มากท่ีสุด ซ่ึงท าไดโ้ดยการจดัวางแนว 
สเปกโทรมิเตอร์ให้เหมาะสมท่ีสุด วิทยานิพนธ์น้ีน าเสนอเทคนิคเพื่อประเมินประสิทธิภาพด้าน
ก าลงัแยกของสเปกโทรมิเตอร์ในระหว่างการจดัต าแหน่งโดยการวดัค่ามอดูเลชันทรานสเฟอร์
ฟังก์ชนัของระบบสเปกโทรมิเตอร์ควบคู่ไปกบัการจดัวางต าแหน่งของอุปกรณ์ ซ่ึงท าให้สามารถ
เพิ่มทั้งความเร็วและความแม่นย  าในกระบวนการจดัต าแหน่งสเปกโทรมิเตอร์  ทั้งน้ี ก าลงัแยกท่ี
เหมาะสมของสเปกโทรมิเตอร์เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการเพิ่มความลึกในการถ่ายภาพของระบบ 
OCT ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ส าหรับการวินิจฉัยทางการแพทย์ อาทิ การถ่ายภาพผิวหนังและการ
ถ่ายภาพเรตินาในอนาคตต่อไป 
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 Optical coherence tomography (OCT) is an emerging optical technology that is 

capable of non-invasive cross-sectional imaging of biological tissues at high-speed, 

high-resolution, and high sensitivity. OCT has been proven to be a potential tool for 

medical diagnostics and biomedical researches. One important parameter that governs 

an imaging depth of spectrometer-based spectral domain OCT (SD-OCT) is the spectral 

resolution of a spectrometer used in the system.  In spectrometer-based SD-OCT that 

usually composes of a focusing lens, a grating, and a line-array sensor, the effective 

spectral resolution of the system is either limited by the pixel size of the sensor or the 

optical resolution of the focusing optics of the spectrometer. Therefore, it is important 

to maximum the effective spectral resolution of spectrometer to minimize the focus spot 

close to the diffraction limit spot size and close to the size of the sensor pixel as much 

as possible, which can only be achieved through optimum alignment of the 

spectrometer. In this thesis, we have developed a technique to evaluate the spectral 

resolution of a spectrometer during its alignment process. We have implemented the 

technique to our custom developed spectrometer to improve its effective spectral 

resolution and hence the imaging depth of the SD-OCT system, which will be useful 



III 
 

 

for many medical diagnostics such as skin imaging and retina imaging in the future.
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