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Nowadays, wireless communication has developed rapidly to satisfr the

increase in area requirement, especially for entertainment, education, economic and

medical. As a result, a number of wireless communication system users has increased

and all require wider bandwidth high-speed data transmission systems. The previous

research has proposed antennas with wider bandwidth and studied various antenna

characteristics including wide bandwidth, high gain, stable radiation pattem with low

back lobe, and low cross polari zation. The dipole and microstrip patch antennas are

popular for wireless communication because they have a simple structure, easy to be

modified to various shapes, and have light weight and low cost. Here, a dipole

antenna is designed using the interesting magneto-electric dipole technique

composing of an electric dipole and a magnetic dipole with interoperability. The

garnma Feed was added to an antenna for impedance matching to provide wider

bandwidth and symmetric radiation pattern in E- and H-planes. Furthermore,

blending the electric dipole and increasing ground sheet produce an antenna with

high gain, low back lobe, low cost polarizatton, and a directional radiation pattern.

CST Microwave Studio 2014 is used to simulate antenna parameters affecting

resonance frequency. To veriff our results, fabricate an antenna prototype with size



of 200x200 mm that provides a frequency band from I .67 GHz to 3.32 GHz with

estimated gain around 7.3 dB.
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6)Ⅵ ]nl'1lnin彫 デttaga,」 因anniⅥ ndolJ116汎制lqll」 af6[」号81J10u」″u tta

¶ηnnl,窟ギ](■ naOく ιll」 lJ∩ 11■900く

1.6.2  ,彫 llJき lJつ筍■lJ

ti]■ ηηJl覇Ⅵu通咀i彫 J∩miく 91:1魔■∩1,働 1測 fliOIJく 1■ 0く働Ol」 i

l)n35行∩υl llag:石 lJ,っ lJ,つ 測t10ua19J∩ 1■ ′η

'つ

¶」号lr何 ィっi itt n,1関 1lo彫

^^ぬ パ ソ ッ ^^♂
■η」1■Ⅶ■■ⅥL∩ 3つ¶0く ∩lJつ ηJη 制Ⅵ制5

2)00ntilJ」 itagitnin彫 イα380η nlπl∩ lwa191■ 01ι」[И ボ∩l刊引n tta彫デη∩ηi

」ilJlniくαギηくlqlⅥ ol憫刊ηlデ働ぎ∩」飢彫l品″]Jl」 ittniN csT Microwave

Studio

^   ′嵐パ  ソ  υ ^   ^   ′

1)in,91爵 備 イ■1,Gll∩ 1'コ tta彫 弓Ⅵ8η 覇別■筍ηl∩ 」Q■ 0く nlJ■ⅥJη ■Ⅵ覇筍
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3)aギηくanJ01∩ηα群制tiljll{hLlllllJ」∩litιズ■さ(くηu δ]制っ包o働 ,1¶ Jη J(Gain)

ltaノhη qα ollこ ll■FIaljl曇」lJ∩ ll因 oll∩ nl151ooく tillll

l.6.3  anη制ⅥⅥη∩nin■ o

ツ:Oqつ lJ ttag」 曇f611,α O,lilギ αlo olftnilnioく 測o ll N7ηつη0100

tη nl■ lo01■u■ 11l o制制測716η Uloo m.lilt]l o.:lol l.■ ni,lsaN1 30000

1.6.4 1硝 011001ttun3,1偽

1)1」 i::∩ ,N CST Microwavc Studio

2)1」 iltni脚 :田ηttalj(MATLAB)

3)t消 01■∩
=η
彫偽く1,11」 ●ctwcl“ Andyzer)

4)∩ ONlっ:mofi9■ 1∩ na(Pcrsonal Computc⇒

“

         ノ

1.6.5  ∩ni:ntJinllin3J¶ ONa

l):石 lJ tta∩ niη ndollan」 oonl儲 lnlⅦalluloくづ1く :lolJ∩つηNづ tt」 :Иぶ∩札刊デlηデ

1品 ]∩∩1,dnaoqttattJl」 itniN csT MicrowNe Studio

2)Futtannittitu」 J」∩11“閃Ⅵ拳 1ヾ・

3)61■ 9創 om,1剛」lJ1010何ηηq

1.7 」■影1田¶受anl。119馴

“

詢

1.7.1  1群01000nlπ :lo lJ∩ 913Jポ ∩イ1く lnJlイ tt閃 u191Ⅵ olイくιιJLИ ボ∩l刊 刊1患く£

1創αtt lJm 71:И  tt ηttα 測看lИ rlJ∩ 11」 i彫増ndilイ 。lltl■ [η ∩1■ loOol,iodnittlJljlyan0 1981

lniく oイηく(10《ηИ飾 田 lmu.市 9命 衝 くna彫論 intt」 186綱 何ηllll

l.7.2  α]3Jl1016N」 ,8αⅥ■nηⅥ∩ηilイくη■,彫」utⅥ∩1■ loof11,ioα nilllJljlga]8

1.8  01■■0■」laN■Ⅵ81明Ⅶ■5

ti。 7ηっη」ηuⅦ ■■■lJllilィぜ1:ず l10flη iff∩ Ul∩ ■∩つ1'つ lJう つ誕制01Qつ t∩ 113И lla彫

窟i」因a αηИllJα η801∩ 1何191Ⅶ alイqtt別 17anl憫 デ116く っηJη ttWu15qlllJう」i彫∩。lJ930 5 1Jη

lJ ηデ 1:宅 覇ll η■η nalつ oく∩つ1測 :日 lt測 l ιta彫 ∩つη測oln創¶oヾ ]可 Иηっ口0」 5彫 αQR、oく

弓η8nCⅦ 14fqt101Jt¶口61lo10Ⅶ 143 dN3J011■剛olnni弓ぶu ttQ口 naく :」01群u¶。lJ:¶ mCη J10Ⅶ ■f

つ筍9111日税つⅥJη ■7ヽ ■■ tta彫 」,31Jり {翁∩]qつηl彫比イギU:Lagnlllqi」 tattQⅥ ul■ⅦⅥ筍

ll ηデ 2 0an■ 01」51lπ視■,itt ni,Nく η■つつJデ Li3っ 、、くnllanooonη何デ1∩つn3J∩ つ111101J

∩911亭くlィL:∩αnOol∩ η何191Wattagα loolf11何 比qlⅦ QttNιИan比刊刊][1019η∩α10。 1∩ηttlqlwa
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£1∩
=qα

ギηく1郡ntt」 aql群〈η0107■ntlJl:ta彫 ,1∩ 11∩ ιta彫 ∩ボ1っ ぎヾ ηquattu洒 ]制α]ooO∩ η儲 :掃 0

∩η,つ∩ηqα Olla100η f1lπ

llη 1 3 nが 1つ ぎqnl10oottullan3oool何 191Walイ qitJιИ
gnl刊

刊1群QJl」 itiniN csT

Microwavc Studio l機 O1/1gal。 。η。1何 デ11飢 窟Nfamiヾ mη Nデ ィ。くnni ttattn■ ηi tt η

∩ηⅦn,η ttι口0,mlq η¶oヾ窟100001何

lJηデ4 nan00く nllo,ηくαη00101鮮口制ttlJll lLa彫 因anl,っ n13∩И oq」 0」6nl,嘔く」i彫∩olJ

l」あJ∩ ni橘バ1こ l∩ 11倫 tt」」J」 ol,[:閃Ⅶ論くη制論,1%ooo lm彫 6測薇m制イ¶0く。3000∩η何

鳳a彫窟∩輸」電n,1彫倫a

lJ ηデ5 nal■ 0くαl」因annin■ ul:attq創 o3Jumα looη∩ηttlnlwalごく:閥 :И anl刊刊η

ど■itu■ 」創711691■ィ。鰤.。ιι■86∩糸:ι■っηηくlunnitiイ」創Иη ιla彫∩ni‖悧■ldol」 lu

O■ 1∩ロ



lJηη 2

」陽倫義]■■創0■■N::Q彫Ⅵqual:ng]■ oq

2.1   001■■1

nni掛。anilganJl群 働∩niⅦ悧制al」 Oolく ,つ 91,つ
jlQtimenml■

oく 」911J覇 りく11■ ∩nim990

,彫 Иづ1く Q」 ∩,J谷 ooη ,19JIJlギ anJttGuttη 創 [1■ 群つnanく l■ ∩nilioNJo tld181イ ∩がlt

tt」 tИ ボ∩l刊樹1:自■″lnalヾ lunl16ndOi。 。1,デ島」∩ぢ]1∩lo可ηJlyα 10 iく:1.lη ∩l141a]デザil1/

Ql」
∩icllllagi∩ 1。く1。 dlく η l■ 101o可 n3容ηNllo昏 oα O,ボ q″u16nnJlttqが u::」 :И ぶ∩171刊 11■ ∩ni

t亭。Nmol薇。∩0,iljtta ttα く剛olaltη 14αη8ι∩ιttQ19。 Nlη∩制∩nniaく %olo[tattlη∩1■ la」デ

lιmndlヾ∩u nlol群測nmign■ 1∩lo可 lJlギαnJlバ 17■ 9 19Jlイα]J01∩ ηttL咄 ■0」 fliご群lnanく lu
=                       1            1niJdlく

η l1411η l18∩ぶηっづく∩nirlJ∩ ぶ.100α loJヾ ♂創創 lcltita彫 :ι」aく∩♂ud100∩ l」 JQQ」

ηηυttntl。
¶α1001nlg ttattllilq何 ■コ,,飢ni,3Jat13っ ll。く

2.2  0■ lNO鋼槻税■彫uu 3G/4G

2.2.1  ■彫lJ■1■■g‖ギ:na。■Oqn1 3(3G)

,彫 lJIJlη igⅦ η :∩ が。.u∩ デ 31群 lr悧 覇 ]働 η測剛0∩ ηИ■ 9剛 011ヽlT…2000

(IntematiOnal Mobile Tclcco―unications… 2000)19ulイ」号∩η,iodniギ01ataJく 19J∩η,lギ

tη ∩1■ la」 9Q働 oattattl群 :捕測∩っηttliつ lttnl■αくt10tta91moa窟 oヾく 21測∩∩彫lJmmOn■ 171■ oNllo

1/」号flnijOα ll脚 am測 :6Jiく ,ooJづくィ。聰atiJく ttattnlⅦι∩がo■ lⅥ Q群っJ:Ⅵ∩lllla雹 デlィι].,彫 ulJ

lη id袖孔 ∩がo■デ」∩131乱 tバ :η∩1制 lal wcDMA(Wideband codc DivisiOn Muldple Acccss)

ttatt tη∩lulatt cDMA2000(3xRTT)

nlllll劇■η∩η
'■

0く lη igャ、ηtflが O1411∩デ3 αη測]■ Oη nく 1■ 1群6∩ボu n91測が850,

900,1900 1ta彫 2100ι 3J∩∩彫13fり 患くlu」 ittLη glⅥ Jlイ∩がun91Nづ a21001N∩ ∩彫:3f%:自 u∩ バ14

∩っη測がデビ魚札Jl絹ハィl■ ,彫 lJulη in測制1∩測∩15ttuく ∩ら■∩91Nづ¶。1」 ittι ηαlη Uι :α∩く∩く,」 12.1

患く」ラ彫∩。.9.O UpH止 剛uη9 45囲 n∩捕 ギ%nag Dowlllinlc剛覇]945劇∩∩彫6イリ



,」a2.l n31Nがデlプ」号∩ni,811111η i儲仙√ 3G l制 」i彫 lη Flη J

m30Jη く1∩ ,qィ ギ]q制 Oq:∩10Jnυ 制oく ,彫 ll llヽ rCDMA ll」 ,彫 ∩OIJjっ 14剛 。O UTRAN

(UMTS Tcrrcstrial Radio Acccss Nctwork):tattι ∩10」 η8デ L宅 七i彫」u GSM dつ■剛01 uTRAN亭 く

1彫 」,彫 ∩o」高 J,彫 uulⅥ i繭孔 ∩が0■デl偽彫uu剛 Oq NodcB:ぬ 彫RAN(Rado Acccss NctworkD

lηi繭孔 ∩が0■ 1出現うく|デη7偽デl覇 ∩1,総oNdonl。可η」wcDNIA請 0飢イ品 く∩1,dく偽 Na

鰍 」くna彫 倫 Naasmoa NodeBザ 17召11遭 Ⅵ南 mll綜 0測 d。 郵 7ぢ 11lⅥ
=繭

孔 ∩べ0覇デnag RAN

RANデ lИふ al.∩η
=論

nl,総。Nd。¶ollη,商孔 ∩がo.dt薇。請。Ndol」漁 t消 0可lu7論

=彫
」りlⅥ i諭 √:∩ が0■ デ8∩ 131群 mf側 ■ldOt日 覇tη nl視 lal HsDPA(High¨ Speed

Downlirk Packct Acccss)tⅥ ∩1■ 101 HsuPA(High‐Specd Uplinlc Packet Acccss):η ∩1■ lo3

HSPA(High― Spccd Packct Acccss)natt tⅥ ∩l■ la3 HsPAtt iく 温 unlll¥囲 ■11lnlniくαギ1く 虜N

剛0く ,彫 lJ」 デ:口 .wcDヽ lA lイでrl脚 1,OrlJが くィONalイα Jヾ■ ι」.Lη ∩1■ lol HsDPA αηttn,o

rlliく ば。3Jaldaヾ 窟96114.4t3J∩ ∩彫OmdO弓 ■10(uplink1 384 6100mdOttlJll(Downl七 止)

tln∩ 1■ latt HsuPA 01測 η10 rlJ dqギ。測alイ 7く 19づ く 14.4L測 ∩∩彫CmdO弓■1](uplink)

5.76ι 測∩nttCmぶ o3■ 11(Downlink):η ∩1■ la3 HsPA αl測 n,orlJJく ば。Nal群容く●95114.4

:測 ∩∩彫CndO弓■ηl(uplinky 5.7613J∩ ∩彫CmJo3■ 10(Downlil■)itatt tη nl■lol HsPA+an膊 1,o

洵 がく倫 理al向く19づく42閥∩130mdOS・ηl(up五遺 )22脚∩∩彫Omdo]明 ηl oowlllinky

dっ 制∩niⅦ 側■]nη i剛 0く cDMA 2000■ ■」
=彫

∩OIJ群っJtη ∩1■ lo3 cDMA EV―DO Rcl.0

tta彫 :η ∩1■ lo3 cD■llA EV‐ DO RelA lく 窟1測 η,OJく ばooJ a ttq窟 912.41測 n∩ 彫Omdo弓■16

(Uplid()153 61aCmJol■ η輌 (DownliJO ita彫 3.1 lN∩ ∩彫Cndo弓■10(uplinkn l.8:N∩ ∩彫]ndO

電覇ηl(DownlinkD 91測 う1群」
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2.2.2  ■8tJIJl■■群hギ
`n80■

61014(4G)

ittllljlη i何Ⅵ lnt∩がo■デ0∩ 13f■ 1イ■1測 llギ″■Иang」 i31ηπ,っ測0く」,彫 :η何

lη giく。η測nlolイ llttn]inl,ioanifaa働 16ot感 制ギ。測anηⅦt∩ がollttИ っ∩nilイ lJttnl,

o■ :mo,1■ m∩ 913J:'9α くLl■ m制 ln」 ,彫 lJ■ 1■ ,何■711∩が0.IJ∩デ 4ι]uittlJljlη iπWη inべ 0.|デ

Ⅶ瓢制ηl覇 イηll剛 0く n3oNlinf111着 くばoNatta彫 ∩η,1つ 測ι馨ONJoι∩1。 110試■01」 il働∩oa10嶺 [樹olィ

til14ιη∩l■ lo」 1lllljИ iく 190。 。lilイlJinniИ an%oo,彫 lllllη iff]N lal∩ がo14デ J∩ 141彫 t日 覇flni

1/1J,nl,1」 ittn i N」 ,彫 J∩ mlJ11lnlo剛 loo制 ιm O,1■ mtl■ 7andく α]Nn.o1/11inni剛 oNa

NamN16o tη∩1■ 10319彫 :自 14η lく :60∩α]7511ittllljlη ,αttη :∩がo■ al∩ デ 4 60 LTE(Long Tellll

Evolution)tiatt wiMAX lniく αギ1く %0く :∩10可 1」 LTEiq∩ ni¶ 9劇 覇11811■∩15刊 9劇 14ndっ u制 oく

EUTRAN(Evo市 cd lIMTS Tcrcstrial Radio Acccss Ncttork)iく 」
=gnouttJlη =繭

孔 ∩が。聰デ

E■odeB:latt MME(Mobility Managcment Entity)1∩ 10可 Oo ETRAN■ 0011∩ :10NdOl∩ 10可 oo

101甜■7論 ぶ っ漁 αη測1,0」 ONd。 洵 lη i繭 孔 ∩がo視 デ剛。萄 8..GSM И守O cDNIIA 2000

請 。lttη ,銅∩ηラlηi諭孔∩がo■|llttnial%高く1,

tη ∩1■ lo3 wiMAXt日 u lη ∩1制 la3デ lイ測η m ittη 覇 IEEE 802.16看 17rllnl,

:馨。NdoittИづηqlη ,何Ⅵη:∩ が0■ デttattα o1011■ lη ∩1別 101 wi、 lAX t]u tη ∩lula3alイ t日 .

ittljlllⅥ ,何Ⅶイ:ftが 0現 デ8∩ デ 41■ 01測号f11亭 ιヾ宅覇ιη∩1■ 101デ lJl″lr側 覇nd。 1 lfli 3 11 1J

lη ,何]、 ln:∩がouデ J∩13:Ⅶ
=η

ttn彫 偽 fl]im9」た石1彫ηnl試も1∩ ldOqll∩ n3くⅥlnl,99」ki彫 lllJIИ 誕

]γ17脚 q ttη 口,11■ f11'Ⅶ 側■η剛0く ιη∩lulaO wiMAX lli彫 ∩o lJ群3」 膊]mill■ IEEE 802.16

Nnm,lη■ IEEE 802.16a測 ]何
=11■

IEEE 802.16a tta彫 測η働,11■ IEEE 802.16c al」 ∩ざ■0

lイ愴弓f111 4G LTE l覇」i彫 :η ttlη ulu]91』範lqJ:L」 mヾη測∩っ]測6

900MIIz IBand 8]:TruCmOvc H(5MHz),AIS(5MHz)

1800MHz IBand 3]:AIS(15MHz),DTAC(20MHz),Truc興 ovc H(15MHz)

2100MIIz IBand ll:Dtac(15MHz),Trucmove H(15MHz),AIS(15MHz),

TOT―AIS(151ⅥHz)2300MHz[Band 40],TOT‐ Dtac(60NIIHz)

2.3   mqu翁6・ 11・窟180101■1108И Qn01■ 611日■ギ0く

2.3.1  01■ gtttatt」。.n論 (Returm Loss)

nnia創 :窟 utioq9η ∩nl100■ n a lj:宅 llnlillanく Qq∩ η∩η
=容

創 :α Uι壼010■

Ⅵaqll■ 1/″」α1000∩ ]何ttattUく ttanloく %っ ∩ヾつηN∩つ1く ::alJ¶ 0く oη Jol∩ 1何デαη測],Oηηくη■lイ

ln」 響]測 1101■ η,Gl1110ndη こ lt」 1″lJ71o騰η∩づ1_lo dB,っ lJ 7子Otι 窟9く づく∩0は ざ∩υ創 彫剛ol



9

ざ口,ldっ 制∩が制城q(Standing Wave Radio,SWR)ln」 バnswR:La彫 パ10η igtttauld。 (10∩

nl,あ un前 1彫伺911創 1■ln倫」,彫 Rηゴ∩niag倫■∩詢 (vohagc Rcnccdon coc五 de■)

(2.1)
ソ
″
一
′
ι

〓
Ｆ

温。
「

 8。 伽 」igiη乱崎くれ α彫偽 制∩詢

ν″ 60 Hiヾ乱 α彫倫 un詢

4   f10 tli。 914働∩∩ittη ll

lomNnl,デ (2.1)イηttN」 ittRη 載 崎qttα 彫イo現 ∩詢 働dl記 ■■っ∩風窟∩くづηniq伽

宿デOun絢働副αmiく 他 (In Phasc)ndttn10qИ ぉ]」品覇aumnくづlniく偽α彫偽制∩前 1酬α

miヾ伽 輸 N(o■ 。fPhasc)∩ n,7ndl」 o執1■前 0く∩が制niく偽 a彫倫 ■∩詢 αη測110И 17糸 1

%ttiqnuα ttη ounalJ=「 x100

ド1漁 ηヾ■7η lttη ∩ι師くれ J∩ド1漁αoくИl,市」6Nntn.嘔q飢論 u飢彫 z`

P=∠
2

-                          (2.3)
Z

llN=η 彫■彫身uィ測」,彫 RⅥ ゴド1群くくη.α彫Ⅵo■ niU(Power Rciccdon Cocffldcnt)ld]

翻1詢づ1漁αoヾ¶oくdl繭」ittRη乱師くれ鴛倫 .∩詢

Ｐ
″
一
Ｐ

‐

〓Ｆ

(2.2)

(2.4)

:壼。  
「

2  膚。 群測」,彫 aⅥゴバ]δ αヽ彫,イo■ nall

4 6061諷 11■α3倫■∩詢

4  60 バ1ドQくη14働∩nittη ll

:η Jlll]明ι」Oit嘔■副蘭∩J

x rira-sas#ounalu: f2 xloo (2.5)
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■0∩ 1101群測」ittαη311,く n■αttη o■∩aljJく o]測 n10И nl群10∩ Omindつ翻qtloヾ因amηくtta彫

因a,っ測ittИ ぢηく17an∩ l16Nttι tn■ご電創anu創彫■oく αηU督]α創創 ntll

「
=Zι

~Zご

z.+zε
(2.6)

19Jデ zc ttatt zz ι自■6Nnttn.ィ剛01G00Jく tta彫 6Nttι 19■ イ¶01lИ aq:do(11。

ONVll1914%∩ 飢麒ヽ ■飢彫nt10く an」窟く:η anlJ 50 107N oNγЧ:inu嘔 lИ an∩ ∩oanooooo何デl,η っ10∩ ni

oo飢田 u♂ηαlNη 100o∩皿 ul孔デ1洵 5010デ Nバ QttlJδ q∩lm彫 倫 覇∩詢 ndttl」翻 1偽 50

10ヂNバ Qttδ n∩ niag倫■o絢■ln17anl」駄 鳳7dぶη虜 9 fnl孔 喬q∩が■職ヾ(swR)l明窟lJjく

198ol,っ q∩ nswR:自 t45mindっ uittИ づ11¶ 0く tloNⅦ a291(19剛。1∩ぎu城く″utloN■ 619番n19

剛。く∩が.城く lnJバ 1測 lmi21■ 100N5111g制 。くぅn,lJっ 制∩が■翁く6。 ndη l。。∩ぢηИlo l」 1ド」 2.0

αl測 150イη■つ創lg.1∩αNnl,0(2.7)

s″R=2L璧 =器 (27)

091」ιl■∩nittanく o膊 fl η,Gttt'OJO■ 1loく 11∩∩1,00■ n a lJ剛 olαη301∩ ng 19ol

∩ηl脚 0測山 5ι71o■ nlJ nη 剛0く omindつ unが .嶺く19uαηNl10バ1■ oclll群 91∩ oN∩ni6(2.8)

Retum Loss : 10logl,S,, l' : -zOlog (lfl) (2.8)

ム         ・・‐ パ   ♂         パベ 1     ,α
ttta」 oo覇 nalJ働 oく■oon3ηιuOく Qη ∩01':ι ttm%oNⅥ l19■ ¶剛01αnU ol∩ ηttη∩∩η¶0ヾ nl

10 dB t10δ l制 っ籠 Jo■ ∩群u:Lぎ■dη ttN」 ,彫 Rη ]∩ ηiα彫イo■ 群0く 召Ounづ lo.3162Jく 因alデバ1

omindっ■∩が制aq側00∩ぢ12感く11■ l」 mη膊3J l働 ,籍 η■デドlИ llnlイ品 ttダ 115fl(子(aiライっく何αl,イ
,

2555)

2.3.2 n■ lNnも11“o■ (3and輌 dth)

∩■13J∩ つηくt101J∩ QlNQ¶ 0く αη801∩ lπ ИNη 00ヾ nつ 1測 αη膊1,Oqt10qα 1000nlffη

ザ]qnlllイma09」ηunっη脚6 1nJ10oqttα 測爛 lJllmっ 剛olαηool∩ ηttttattlイ:l141」 mη NNη mi洒 ]■

ドη7unn3oNn3111101Jlく ¶彫111,創 ηll∩ 」つヾ %0ヾ ∩っ10J61虜 η∩づ]tta彫 7ヾ∩ぢ1∩ 91測6∩ an。 (cel■ter

Frequency)iqα ηO。 lnl儲デ窟1測 150η nヾ 1■ 1群maOn」 1■ 111」 くt自 覇 。1001f1lfrttalJ∩ イ1l ttag

窟100101儲 t101Jll∩ lJqく ■
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。.品デ甜 ual。。lo猟Ю」∩衝 く(Broadband Antcmas)∩ つηtt nふ乱mu飾 1彫 !帽
qく l制 J」

¶0く 0口 ,η αつ■ittИ 311∩ Q]Nづ¶く19∩ lJ∩ 91測 d欝 lα∩デαη8。 0∩ lπαlNnin1911lulg tり 14。 1

。100000πscndttnっ ηN∩ィ1ヾ :1011tデ lo■ lo:l Lι anくぢη∩っη測づ¶く19働 dη Nl∩ ∩ぢη∩っηNづ舌]19。 J

10 1η n

nia制 。くαηJ。 Onngtlo■ 119■ (Narrowband Antcmas)nつ η測∩箭 qitO■ N∩ Qttitanく l■ J」

nt10く t」 OJ:1■ ざ剛0く 因adη qnっ lNポ (∩ つη測づ¶く19¨alJ∩ ol測づ誅n19)198:壺 。taJIJ″u∩っηNづ∩olく

剛0ヾ∩つONn91く :[oll lγ ■ 01α 1001∩ ηttγ■911∩ QlNnっ ]q:101Jι ηηnlj 5 t」 0,1%um itanlつ ηttamη く

剛0く∩91膊ボデイ]J。 0∩ηttα 13Jn,019η く1■ 1群1石 111■ 5t」 01ι%制 口 nt10く ∩91測づnall¶ 。。nつ lN∩91q

ιιOll 198∩飢αttll働 剛0く αη000nlff:ι mattn■デlJ:И 測。■n141く ιttunlian∩ デ.彫釧1 liCLlη ∩η¶0く

∩910J∩ つ1く :101j α01つ宙16」 測デαnl.∩ ni711litllη nlntloq∩ っn3J∩ 011:101j∩ O Patterll Bandwidth

ttatt lmpedance Bandwidth

バ1こ ljく89o」 測1∩
jく66く mqくぢ11。 1lα8偽制∩詢 (Rciccuon)磁 召。。バηJ,8■ 1創 ¨

10 dB:1制∩1デ」くlJoogつく∩91測がデαηO。 0∩ηγαηttn■ 0111く n■ 1群 198α 380η nl何l」 :」がuttttllaq

Nη n14n llll飢 1lη ∩ (∩ つ]Nポ ¶く19_a ll∩ っη測が漕ηqq)adn swRdηデ00NrlJlィバηttη mittη ulu

/01」§爛 ∩ni swR<2お ■Ⅵlヾ 」§爛 6JONttlttswR<1.5バ lSWR=1.5001働 ∩っlN∩ 倫 く

ιttu1080ホ swR=2 1ι anヾ諷 こ」12.21翻品■開 mttadづ lt消。くづく鳳。彫L消 oく 1。 duQ彫」a。9荊

donllta」ИlJttη ∩∩ぢ](1くα,1イ ■ヾ 何a,In,2555)(nη36 1o,itllη l)

J」12.2∩■1刊 ■1

０

・５．

・‐０．

＋

一２０．

∽
∽
〇
曰
口
』
●
一ｏ
“

(-954) ‐……VSヽ釈 =2
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2.3.3  :ttJllJ」 n]■ ::ズ別論く1■ (radiatiom pattern)

αηИill∩ 110■ llη 8∩ 創an冒 瓢彫¶oくα18010η ttddnt自制。∩」ittnllИ 嗜く■.∩ 。

11■ 」J」 nll:l閃 ¶♂qヾ η■ (Radttion ptttca l薇 。1:anく ∩創 dNf601,L:閃 別ざqく 1■ 剛0く ∩ぶ■

鳳」翻 ぶnl引刊11」 囃 2.111:α 9く ,彫 u」 f倫 デぜηttη lイjη 7r」 ∩nim9く 1飢 oN爛 剛ol∩ 1,耐

¶aqql視 剛oく nが 制喘1181、 9 n i cLl]l覇 Ⅶ∩nη iqna測 :ι α9く tttual測 膊miく 1lunl,Ⅶ 10,創 η

∩つηttα測ヽゝ 衝剛0く ∩nitt因 璃a qql■ l瓢 o■ ηtt i tt」 彫lnad=sN,。 lJα 1001∩ηttlttan■ m彫 デι]■ηiく

∩aN lui彫 制nll x‐ z:]覇 ∩ninn∩ 151」 がJ明 :L」 aく θ llo ψ=o° 」 lヾJo o ol'彫 ■1」 型測NJ dつ 14

5彫 14111x¨y:l14∩ ni怖∩ni:」がJutllla¶ φ tio θ=9o° 」くlJ o∩ づく,彫■llJ型 測ι:00ヽ η lui彫■lll

NNlヾ U601つ∩:mOf¶ 0く a14n3Jl引 刊η(E‐planc)iく nfttη lく ¶oq∩ nilι ズ¶が予qく n■ 1く 19 1tti彫 現nll町 3J

ιloONη ttotっ∩膀 of剛 0くα明ηttlt血 7ぶ ∩ (H¨planc)iく ifπηηq¶ oく nll:ι バ刊ざQヾ η■7く 19 tilJIJ

,」∩nittttwづ子Qqη現象ヽ αoく ,彫 unl1 6o nl,刊 がo何 luleく媚ht391o∩ nni:」 がJ.11」 aqバ lθ ∩qデ バηψ

И号01」らJutl」 aく石η φ ita彫 ∩く

'dη

 θ

ltlllli」 011[ι閃Ⅶ群Qく ηtt lイ :101:α∩く∩飢αN」 口剛010111:閃 Waq。 1■ 6く :Lanく lu

」ι田 」nl,t酬Ⅶ漁 11■ 1飾 386。 luttn創 デ甜 制o.lNl彫 J彫lmiVく∩γttfn9η iく naN jっu17苺こ

み鶴 ,為惨

″感θ

,蜀 2.3潟UUnttal鋭帽 9く q飢窟N爛剛oqnll鳳 ズⅦ漁 くη剛 oく∩ね (constanthe A.Bdanis)

患く¶.1,創 11.ι りくt■ntl。 くαη00]∩ηtt 1101/ittltnlJNNttO嘔 3J η∩ヾ dttanⅥ l∩ ni

」がJttdaqluittη uNNN8偽 バ6。 dが 3制 n」 aqdl θ iくれ 血 ピ詢 ,彫■ηlJa■ 1測 l刊刊1爵。lデ

橙
鶉
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TUurJlJrJr.lun.:fi lqufinr:rrr.ivra-rr'.tuauard 0 =90' tr#':drnr:nl6uurrila{1u:uu'rutltJ
4 -- q q q

o&da,i
rrofrum riufrfiot:lfiuurrilarrir / 6.:druvl-udniu:vuruaurrurninrSn nigrJfi z.: rflunr:ttaqr

rruugrJnr:rrr.ivrri'qrrulu:vuruarru:.1^qr^c.Joraruornrg'lqlv{nt,rrofuodu ttav'lu:vurrLaor

oo i 
" 

,i I I q 9) A "-ilatrjoilrnr:tilauurr:lareir d ririluql# d=0" nlfi orn#urrjduurrrlatnir / rirr'run1#

0 =90"nrfi lunr:vl^or:iur?r&{dor:suru#urfiodrl#tc?r10,.,'.rndu 6nvrsrulv{u'iruull?ilnr:

tai
rtr.iuri'.rqruq.rqofi 0=90" lquril6uurrrla.rrir Q lutuut:LrroSrym ttav ttulJgilnr:rrri

釧漁 くη■181月 1鋤 視何視ハ 視i3別 」olo剛 oく l∩ 1¶ aml測 itntt z(И 守oψ =o° :ぬ彫 180・ )

tr,,\(.: , t ..aal .r,:r t,.a, ,a ,..'

xlfi z.+ [ ru rJ T il n r r r r r.i vr a-r vr u cJ o { dr u o ] n r fl 1 q ] v{ a 1 u : s u r u d r il il^ gt r ta v r v u r u d o { fi 4qs

I r , Vtgl- A
t tlt lt : il n 1 : t tr.t ?'{ a {.: 1 u I 0.1 6{ I u o 1 n 1 fl d] lJ 1 : 6t t [u.1 0 0 n tq q.: u

q

ia I r q rn s ar
fl1uornrf,frilrtrugilnr:trp.iuti'.:rrutruu'lolryvrioflfl (Isotropic pattern) n-.rgrJfi z.s

, dr io yo 4s 4 r i a d 9)

(n) riludluo'lfltflyt t,i,tuvrl{vrflua tquilnlTtt?\lTn:u0'tulro{nau4nmd}11{ ttnurun?]ilt1J:J

aurrLfirvirniu rfluaruornrsfi'hiarrur:nairsdu'ld'oir rrsiovldlunr:ulieiltfiuuil?oririluer

rflururn:grurjr'[r]rfiurii'raraornrf,rriludu rffoqn-nuars qildilu-el^ ttder{vl^flvn.?to{

d'ruo'rnrf,

●
　

一
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αη000nl何翁働l:ll lli」 n3,1:ズ刊ぎqく ηttι llJll,OIJttπηηq(0-i¨ dircctional pattem)nq豆 」η

2.5(剛 ):自瓢αη801∩ η何デ窟ηNη 10rlldく ∩が.littl制 ηnfFηηくdqlo何ηll∩ nittwini彫 lo8∩ボll

ttlJ」 ,O llデ何ηl1 360 0く πl:И 測1彫 看]7=3J∩ lilイ 1l14群1制 ∩n,09ぶ 0″」Q∩可nJ61虜 ηιιИJqtta彫

fttη ηくalJtid.。 u ln」o18oo∩ η何16JNlイ 6。 容looη∩ηttlQlⅦ Q(Dipole Antellnめ 166ι N■η

(Elcmcnt)110く イη■la」 っnlilィ¶1■ 91118oooitllllgつ Jla7彫 71。 容η81刊 1011η 働3 anJoool何

%伺 nd:宮u窟η。00∩ ]儲dli亀■Nnmittη ul140111」らJljι 6JIJnllalooo∩ηπιtlludttη

α]800nl何 611:」り,」 nl,11閃¶群ξql■ lllJl111080く ηttηηく(Dircctional patterll)膚 く:け覇J」6

2.5(∩ )1日 ltan3oη nlπデanNo,。 rlldく∩が.lia ltagnfttη lく nll::]ヽ inittQ]8剛 0ヾ∩バlldinttηηく

%919u:ИN18′ηИrll∩η189doig7づηく991:ぶ働イ01容」80イal」OJlttfπηηqn15::Ⅶ in,彫 91o剛 0く

∩ぷ視1彫 lJα ηNninrll♂ [uttη alイiく α30。 Onl何」i3inη llSヽ in¶ υ]J(Gain)1く SC9剛 oく

イ10010η πanJtt l乱ぶ αηo01ol飩 田 ■016(YaJ Antcllna)0100100何 」η∩nm,(Hom Antcllna)

:LattmOol∩ ngit」■10■αtt100■ (Dish Antellna)出■群視

(0)

(∩ )

,」12.5 ttlJIJi」 ∩η】it閃Ⅶ諷 く1■¶oヾ ∩ぎlt(∩ ):tlJIJ101%η 5010(剛 )ttlJll,Ollttl■ ,31tnlJ16Jっ

(n)ltl」 l1111彫 ■10何ηlく

ボ ・   .~■‐.

‐
t‐  ■   |‐
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偶 n瓢 o■η脚 oく密1001∩η儲0∩ [ι 」く00∩遭制 3偶 n飢 糸 i

attη NittJttl∩轟 lЮnl刊 (Rcact市 e Nett Field Rcgion)ι日■uttn創デ。.η測1,彫 J彫 o」 l∩イ

01001∩ 1何測1∩デ19Rくくo.62厩 lo∩αool∩ ng:lon.1測」ηつ∩が■lη ηnll λ l:a彫剛■19剛 0く

α100001何 η」ηつηantln3∩ ll D

a明 ]lJ ittJg l∩ イデ1∩ nitt閃 (Radiation Ncar Ficld Rcgion)ι 書lJ。 ■η測デ。」i彫 ソJlく

α100000gitt」 彫l∩ ぢ島:lo∩ 6711:a彫 o■ 1測 ,彫 uttlna iく 働α■ONnl,1:閃waく 1llttttllin■ 17d tta彫

:tattN n l,11因 71 o lく η制口η測測測 017η ∩剛■09剛 0く Oη 000fl]何測ntlunntann91∩ ■ooJ 8oO∩ auO■ 1測

lJi:つ飢1181ltn91視 lnuN,彫 」彫ηl1 0.62N涯52/λ <R<2D2/λ

α■lNi彫 8彫 lna(Ftt Πdd Re」 oO甜 ■偶 nttnlin閃 Ⅶ漁 ql■ 1」 患u詢 ittutt η Nデジ]く

00∩ Qη ∩α1000∩ η何01И nn%制 η9α 130000γ 17dantデ 1ド」 D 」号1っ 飢∩nilt閃Ⅶdroく 1■ 1彫 :∩ n亭ullo

R>2五 )2/λ 10。 窟1000∩ηtt αη7ill∩ ni■ 91,飢 ntill lJラ 」∩ni ll因 110110■ 1:u■ 彫9。くηηl140■ η測

itt J彫 100著く∩制 a ntt Gll彫 ∩nil:閃 釧aくくa14」 i彫 ∩o llどつき∩01測 7uη ttJ■ 剛ooιイιJ:tiq(Powcr Flux

Dcnsity)∩ つηNИ 視ηit」視剛0く刊aQQη■|:t閃 ⅦfOく n■ (Radiation Power Dcllsity)∩ 91測 :%測 剛0く■■ON

(Field lntensity)anlⅦ nη ttQqrgη ηq(DiКct市iサ PhaSC)710∩ 0,[:U∩名 ∩ぎ.(P。 larization)1■

=」
デ2.14 1taqqSnttα ■lN剛 oく窟ηJ0001π亭乱Jl。。∩甜■36n飢 曲 窟,1イ つく命

"札
2555)

i」 12.6 nη ttdqttn飢¶oヾα■ηttQη m1001∩η何デ品 ∩ヾninll,飢 1(Constanthc A.B」 anis)

鰺 鰺 鯰

擁=■ ′́,′′
'′

1豫

擁‐|″ :`′
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2.3.4  0m■ 1■日1日 (Gain)

ominnt181J(Gai⇒ :]覇 wll16ιmOfalギ 0311η J」 i彫∂η3n]躙剛oく ィlooη∩lγ ::a彫

怖 qttα 測」nlunnierttη ηヾ制0く :[ullJ」 ∩1,11閃ⅦぎQく η■ lll剛 創8ndlanηⅦllo33く翁何ηll■彫o311η J

q飢 窟測」編lunniOngη lく
qt1 0ヾ

1llJllJ」 ∩nilL閃 ⅦaQくη■inJloJll16Jっ 6く∩nin9ominnt1810¶ 0く

αηJ0001何l]unっONa測Ⅶ視筍ι%く tイ制nll nl■ o9αЛη¶tll彫 1lη ffη ηくm009114」 i彫窟η■nl刊∩ηiti因

ni彫 1lJⅦ漁 11剛 oヾ αη000∩η鮮19J稿∩ni愉論 11剛 olU喬く(Absolutc Gai⇒ ¶0く 0100000πJQ■

17可 Qttl騒Ⅵ′hnni剛 oヾ刊号o(Fttis fon■ula)豪く1lunη ,バ n■っ飢71omin¶」lolη nflnidくバ1ピ千Qqη制

制0くα1800nl何αolm■因1■ 9つ nalく |:害.。 000何 ∩0,」fi 2.7 19Jα N∩niαく因1■剛oOいBαデ 』η測llィ

tianqttα測∩1,デ (2.9)

(:〔lill=(::T (lr=幸 A「

hdio ll五k

=CG″ Zパ (2.9)

lⅥ∩1,っ 9ominntl」 ηJmoqNan3oool鮮αOく mul■ nl,ilJα q∩ naく qlll感くo011彫 lど■oool∩ηπ

り■9ι∩」qn14И■o口 ηく%■ 9n制 :LmmOく ,om,lqtl Jη Jnt1 0く 03800∩ ]何 m覇И税く∩o■ ttattη l∩ ]=α q∩ naq

Qη■ズl1401nη何:Lattt69∩ 1,anlη o■ 1■ oooo何illunづl icc spaCe losS(LFs)1∩」デ
 lヵ =(務

)2

７２

，
べ
ｍ
ｒｌ

‘
引
ロ

〓

匈

４

４

ツ
υ
幽υＮ1彫 lイ品αN∩η,0(2.10)

―
 PI
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号
=CC″

(]影≒テ)2

%

Cb=√塩―弓む-6ちむ+201og(1考
「

ι
)

「
―

―

―

―

コ

ヽ
―
―
―
―

ノ

ニ

弓

／
１

‐
‐
―
＼

ｇＯ０
十

ヽ

―

―

ノ
物
一λ

／
１

‐
―
＼

ｇＯ０２

Ｆ

Ｉ

Ｉ

Ｉ

Ｌ

ｌ

一
２

〓

(2.10)

(211)

(212)

lnJデ 4   6。  バηが子Qデ」。.1/″」αn001nlgn]∩ 着く(1続凝)

4 付011漁 1拍 l前 0くo3001∩η何∩η∩拍(怖め

GりB 60 0min¶ 8nu,っ 3J剛 oく αη00001Fnη∩αq:ta彫 窟η」olnηttn3o,ll:壼 o。 1。 。000gkミ

αoく mっNanu飢彫17劇 o■∩14

ominttul」 電Oqαη00000gnl∩ αヾ

om,1%」 lJ■ olαηJ00nlπ n]∩ ill  、

1彫 J彫ジηく,彫Иづ1ヾ 窟]ooool何 nη∩Jl:tattαη8ol∩ ngnlo51J(lN口 ,)

０

　

　

０

　

　

０

ぺ
∩

　

【ｎ

　

【ｎ

Ｃ

ｑ

Ｒ

2.3.5   S‐ ]Paranleter

Ⅵl,η 8:9oギ slギ031J]u∩ 01測群測ⅦⅥf∩
=彫

ι:al刊囃:くrn:La彫 00n■ oく 6■ Ⅶmtta彫

loomⅦ mittИづ1く wofm(pOrt)l■ ,彫 lJlll引 刊l iqι :」 ,ォ範ml膊 ∩っ]測
j群30Jllll■ピ子n12 ⅦOfm:」 ■

ⅦOイm l tta彫 Ⅶofm 2群 1ヽ1』 si2 
・

87Nl」づく]"づ子qく 1■ デボηol。 ..1∩ ⅦOfm 2が qⅦ Oギ91521

7測 100く 7ヽ aくくη■囃ボηJl。.lo∩ 710'働 10く ]101m2190η■1」 sNM 7測 1° 017ヽ aqく 1覇 olJ10■ 9η n

ⅦOfm■ll l」ピ魚ⅦOfm N l制 ιniO可 loИ olJ■ oJ働  ⅦO子m着 1測 n,05η И■91群OJηく6α ,彫 ti]■ ,00■ 4デ

師η01測 150Jく niく れ nattni彫 :鰤 麟 ol.0∩ ∩niドη7■ 9 niく れ na彫∩
=漁

oデ 69亭.luanu(Ⅱ nc)

」η■n■ oNll測 lnit3引al」 lけ17測 9 TEM:10ぜ ηttηバη■っ創ИηqttdNIJRdll η ¶0く q」 niJl覇 Ⅵnく

」昴爛 偽 1彫∩,彫デ11論η∩れれ挽 品くザηnni愉¶■η9(Magl■ im“)na鋼窟¶oく nが■デ13.ηηq

l」 lunπηηくデバη7.91デln3mi。 (1410%視 lntiatttl両 a¶ olnが■城ヾ(standing Wavc)51月)イく£∩η,

517unlイ191,創 1けっく∩っηNdl測 1∩ itっ 刊lttJ」剛ol∩ボ■可くnitt ηll(Incidcllt Wavc)∩ 岩覇α彫

'ィ

。14

∩詢 (Renected wave)tiag∩ う■11閃 η制 (Transmitcd Wavc)1虜 ■Ⅵlql覇 J」 劇嬌 nご∩]ini彫 倫

∩i彫 110(Scattenng Matrix)西 η制:{rl。 。∩Q」 ∩
=J7101∩ =く

可ηJ1151.っ 制 N感く費づη14っ 別剛01

Sっ冨alnder ttnd島 11■ づヾ S馴 耐uイη鋤 ■q」 ∩
=ご

デ1 2Ⅶ Og働バQttn s_pttalrneter dη ■っ■
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4南 l疏 :バ ■1こ2亀 1:ta彫 亀 2 1lS¨pttameter制 01n10く 1。 ln,1彫 デ1∩ ,く 可10(Nettork

Analyze⇒ 6働論 uctlg10くα創創η飢 2刊Ofm 19J」 ∩a。 lNn,olイ橘 dl群測」ittRη G∩ 1,α彫デ0■ lm彫

αN」
=彫

aηゴnl.Jq閃 1■ ol,anη o14剛 o(イlu創 1飢 デ閃η.19ぶ o(Inscrtion Loss)nl,7q」 LaJJO覇 na」

(Retllm Loss)1lag、 N(Phase)t宅■イ■ (偽 a,1イ っoイaiiイ,2555)(n166 qni,創 ηl)

2.3.6  1mpedance Ⅳlatching

oonttuu商 lo■群創創1飢 (Feed Ncttork)iq南 」。視群創創η飢17oooИ an飢 :」 」

曇Иttnl,デ ]く η制デ山 1。 制伽 :翻 商 」ou♂q旬 1飢 デ9彫 』lNl∩が1っ れ ιlaglごく1■ 60∩ 1,lo■

ド可剛1創 :田 Jl:∩測」1(Galluna Matching):口 1彫 」181∩ mη ηυ曇∩ηiti」 aく6Nl::o■イ¶0く 密]J着く

∩つ]NUη つ λ/4(λ /4 1mpcdancc Transfollller)illlイ 11目制ac」 Nlギ伽 。Jη q∩イ1く¶っ1く イηИrtJ

∩1,1願 m桁測1:n■イ (ImpCdancc Mttchng)α NN晨づ1崎 ]轟∩っηN」 ,しαぶ 181田 mttИ a9う inっlN

mn制 ηn■ tiranlJα ηudく 1『■И描くti n9彫 lイ″ntt■laく 亭く:日 uαη」デinっ ηNJlつ λ /4 doLくrni8711く

2.4  」〕f桁晰■■■創n■■Nη :nU■剛0く

l14]91fui nη
=昏

。G],働 ∩っηNづηlil■ ぶoflη i1716口」i彫 イη

=現

:」 ■ ∩1,iottη ,閃η別

tn10可 η31ギ窟η」デ£∩ηilイqη 制:昴 3Jξ l::1。 u η tta彫 費∩っη測試Qq∩ ηidqもsNad岳 ∩っη測愕っαq″Q乱

うくデ群。ヾ∩nil覇 flni掛 oα lilギαl」奇0∩ 1,1デ脚nη lN∩。1く ttOll l掃 0,。く51jdOSn■ っ覇粛lイu号∩η,1lo彫

lИ anttan3dく 続0ザηl孔6。∩η飢園口ご糸i」12.8

え/2

Printed dipole

50Ω Microstrip

「
S̈hapedstrip

feed linc

Feed pointed

SMAconnector

S10t linc

=」
12.8 ∩η,10■ αヽ Ql]創ιllJIJtt∩ 3J3Jl

d バ ペ 翼 ´ ジ
       ∩ttlJIJttn001∩ 1何デ働∩っηNnっ 1く ιloljデ∩η]ヾ ln」鮮∩讐nll∩く1■ 91Unっηtt tiっη:Ⅶ N¶制 1く mOq∩ 1,oo

―

え/4-一一一→レ 

ー

λ/4~

ヽ
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iqαη」。1∩ ηttaCUNlィl14イη制∩η
=着

oonilギ。1,60窟 ]Joo∩ ηπl∩ 1璃 atla彫 窟η8oo∩η πι:Ⅶ ηギ

■lnnl,何nulく ]14o10デ tド 3っ、、く∩llan」 oo∩ lπl∩lWadinっηNn3111lolJ∩つ1く indl測 nloηηq]視 l″

moo9」 1■ ∩っn lJボ デイ。くlJ.ittljlJ 3G ita彫 4G l■ つη Jη 覇別■51a1411。 10。 1∩ ng191wa

ltJ17ボ nl刊 轟niく t日 .α nOoonl何 デ£∩っ]測 ∩ふ q[10」 ∩ふ く働:[■ ■,」 ∩15ι :閃Ⅶ漁 く1■ lui彫 覇]u

o■η測1引刊ηlmttdunN鳳 」開 ぶn ittin剛 000響くLぬ彫1¶anl,帆¶希 η

2.4.1  ,1日0101籠 ::‖ηリ

100001行 n冒111■弓偽16Jっ倫く偽α10ololmtⅦη剃測lnia膚」遭覇o1001nl何

デ働:11」 ll i」 ∩niltttwa cく η■ι1080qη gη ηく測制0900 1171tntlJη :tattα ,1く ¶ηJ L:卸 α]801nη α

Q7   :  ベ       リ               υ

nqnanっ 測∩っη脚∩つηくι1011L:∩ lJ:ta80m,1¶ 」38J](C.L.NIIak,K.NII.Luk,K.F.Lcc,and Y.L.

Chow,2000)糸 J」 02.91uく n■ 1絢 (chi―Llln Mak,Hang Wong,Mcmber,and Kwai‐ Man Lllk,

2005)nlllG9qlll[」 i12.101イ」rlj」詈q∩ 01測∩イ11linlJlla8o9,o¶ an8oloolo19tittη
'F19Jlギ

則 nCnnl■■1ヾ n刊Ⅵ偽 ■鳳山 α彫偽 ultttJO■れ 剛]mlJ」 南 :Юa)Twh L‐ Shtted PЮbc)デ]1/

論
=η

ttJlJαざ ヾlo dB:ぬ彫:llJu冶宙nふご ヾ25%ι ttαηooo∩η何品 ∩ボηっ1ltlJ」 J」∩nin閃Ⅵ漁 11覇

alJιαoui.。 ∩■Ondj、働lη ∩制∩」rlJJ」 」ηく制olα nJOnnl何 ti¶ ηり198∩ ninalイ費J」 inく mη測デ

000鳳」Un&督 ηl」 ■1く u■ι酬覇鴛 倫 lttlattJOuれり 創J」南 nOa(M.T.Id獅 ,M.N.Shakib

and N.Misran)糸 J」デ2.Hiく即ncnd漁感っJt捕測論 ,]¶ Jη J

=」
02.9

Ｔ
Ｉ
為

|

轟 卜_"幸 猛

…

′′′″―… 残
―

Craund Plaae

乳

|

Top vieiv Side r'icw

α]001∩ ]飩 :Ⅶ ηttN可 n,窟嬌 」デJo■♂創側1創 i」商 :Юa(c.L.Mak,K.M.Lulc,K.

Lce,and Y.L.Chow,2000)

F.
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iJデ 2.100η 801∩ nttι¶η机 測1∩ ia嬌JIJouょ創創η飢バiJ茜 :Ю o(ch―Lun Mak,Hang Wong,

Member,and Kwai― Man Luk,2005)

=」
デ2.1l αnuoη ∩]飩 :Ⅶ ηttNl∩

=窟
嬌 」デ」:ul∩ iく o:]く ::ⅦⅥごttttJO■ ♂剛劉η飢繭 ιЮQ(M.T.

Islam,M.N.Shakib and N.Misran)

中魏呻

ト ー… ―ヽ―霊
l

ム

「1.  '
さ

,1   ●
h Air ll.ri

3諄ユ

Ees, r Q .rr:;



う
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d-ruornrfl\olila

α3000∩ηttlnl]、at日■αη001∩ 1何dCUN140Nη 」,彫 U∩ J乱 4亀unl■∩nijoGl,1:αηJ

rLrnfiqer rdorrrnloxa#r.rfihid'udou finrrrLttfirtt:r arrur:odrrurrJ:vqno{rravn-nrt:Jal

In:ra3rr'[d'iru trasi'aqfit#lunr:dir'rrl-rHrirurrav:rnrQn 01n{rui'il'aeirr r fildrir

druornrflilrrJ:sanpit#sruri'uodrsrrili?iaru rravlirl#tfrfltmnfineirr r lunr:rJfu;rJir.rcrol

crraornrdl,:*utret:n:sairreiru 1fi,u',nflara r'*u dluolnlf,;:lr,t"'rroa (S-shaped

Antenna) (Elkamchouchi H., zoo+) n"'sgr.l fi z.tzln:ra#rsgr.lr-r,uod torrdua'lertJrQ"'qlri'{rilu

- & s , jh , - , rs , 14 t d u a u i I t

9t?rod.li{ tn:{d51{yl [ilryil.r0u ttfl tn:{d:1{ t}Ittu{ttT{ tIavu{:Jo9r:'lluluvlal n0il1

dluoinrd'[o]uafirl:-:tln:rairqlri'fia-nuars}1s (Arc-curved Dipole) firjrtduarnri'qtflu

rtnarutt#rlitnt:.to (Wang, J-H., Jan, L., and Jian, S-S., tqqz) tr#rlilryildluolnrn'lolna;:J

r;t"':i (v-sfrupe Antenna) (Li, K., and Leong, M-S., 2005) ttavdrst-ravvloururrrluSraardruvri'.r

1ro{druo'rflrfl ,vloutvl^rud'g':rflurr,flo{d'ruo1nrflltasu-{nr^ilfl?'rrurr{stt:rto{d'ruo]nrdl6'fri

o ,j i s e o v | !-o- i:, 3-o a
rraqs [u:ilvt 2.13 9I{ [aT{d:t{ [uanuflruofll{uu{uo9l:']flu]uvr911 uonn']nuu{tJtilnunn'l:u'l

o'luu'lnlo'lo]ilat#uq:s:rstndrtniust-adt (Thumvichit, A., and Takano, T. Kamata, Y.,2007)

- ,j j o o- Zuy , 4 a / o dt 
e

et,::ilyt2.14.8{ tu{ruToirJfr'td'nrir':ilrnr:Trarrefifl1:rirttilflsifi{ (Matching) uonornfiti.rfi
4,,

rvrnfinfirdtrerTorniu nlTdir{druolnrd'tqIilaryfiqttr.iuer:ra-q'xo:fiilaru:vuruer-?dvv?ou

(Dobost, G., 1981) nigilfi z.rs 'tdncirrdl nr:irn:re#Atufirretudd'ruuTrnr:ru'iua-rrru rtau

9) n s jo @ u o . I I Jqy
n?tilnf'l{ttCIu lJo{'ta [vlam:lytrunl:ao?.10:tulunum?dvvrou ttaeflr:rJ:utlf,isrtudluo1nlf,

'[q]ilatdufl:r$1"'elri{tiju:iln?.rr.rnaila-q?{o:ilatuvt3lfloqr?rluursuluet-?dvvlou
_ -A o 

*o 
r I " 

j q
(wongsan, R., 2008) qildrnr:ltn:rvlifi?tilnirlcirnauttasd.fl:11,8'lulo'1d'lt olnlodrr,rfuld

{rufinrril6lvr:vr-s# rflueiu o-rrrdeslu:rlfi z. r o{

2.4。2
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ylia z.tz d't s o t n r fi o-pr lril ; rJ #r ro a (Elkamchouchi H., 2004)

l.o;.:lrl I *cr1

{b,

=」
デ2.13 an300ol何繭 1品デηミ測っηqu税脱血 a彫倫 悦 (互 ,K.,and Leong,M¨ S.,2005)
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,」12.14 αn000∩ 1何191Ⅶ atイ制。っnmiくつ1く」■:ι閃制南 ぜη(Thumvichit,A.,and Takano,T.

Kalnata,Y.,2007)

i」デ2.15■ 0001∩η何191Ⅶ Qデ論っく1,uunズ■α彫偽■(Dobost,G.,1981)

,」デ2.16 αη80000π 191Ⅶ a繭1品記 ui」っqna脚論 っ1■ 1」 unズ■鴛 倫 ■ (wongsan,R.,2008)

Shorted end Rcllcctor Shorted end

E・Pianc‐ Y―Z Planc

聘́PLtne=X‐Z Plan●
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2.2.2 αl日0101副面¶a“血75劇刊刊1

lⅥ 010くηuうギ81loo1001∩ ]何191‖ al刊 刊nl:agl∩ 1■ att」 L7ボ ∩測oo001lllll

in測伽 耐 。lイ∩nin鳳ズⅥ糸 くηulu潟 視lu窟 ■]測 l刊刊ηna彫 o■ηtt n」 Mボ ∩na錨鯛 」J」∩linズ

Ⅶが子Qqa14デ バ。.イ1lαttNlmll褐 l.。 .lNl刊刊η:tatta141測 :И ぶ∩寄くおun,っ oJ∩ llづη α10ooolg191別 a

::NιИanl刊刊η ttqtttlqnuna7anf17。 lJlunni」 rlJi」」1く¶oqαηJ00nlα 191別 a nqη 18nanっ

働Ol」

続 。くイっJく 1.弓 偽 ¶oく (Kw」―Man LIIK,and Hang WONG,2006)繭 こ」12.17

1群00∩ ti」 」αη00000何191Ⅶ al:JtИ ボ∩l引 刊1(Electo‐ Magnctic Dipole Antcma)つ ηくu■ ι:閃 ■

ni3っ乱樹Olイ働:田」
=」

nl■ 1酬Ⅶ漁 く1■ :田 unη彫■く伺何ηlく ιιあ 漁 fη lイ論 in¶ 01ol捕 測礼 :ぬ彫fη

∩nill測 ロイイつJnl,JO覇 イlu創 oolttlj ll::∩ 測J3ooolη nC∩デ∩ボ1。 Nlザn1/o1001∩ 1何£∩っηN∩イ1く

[ιOIJ∩ 91q llllJIJi」 nlllι ttwaqくη■dta6Jil覇 ,311aljα■1測 l刊刊η:Lattα ttη 測1lJ17ボ∩

11明 6JJ剛 oo(Z.Y.Zhang,G.Fu,S.L.Zuo,and T.Ran,2009)1イ ポη∩ni

00∩ :tlJllα ηJ01∩η儲191璃 at10JIИ anl憫刊n19Jη 101'1」がJν J」 lniく 191wal刊 刊ntiき ■J」 inq:LIJIJて

ni彫 ぶoo(B。就 ic)9 1q u ttttズ ■n■ 1っ イ :tattJO■ ♂可qη ttι :」 u ttn測 」1糸 J」 a2.18jヾ因a1/

αηU00∩η何働∩01測 ∩ふ く剛0ざ 1∩ が■∩衝 く∩っlN∩子 iヾn」∩ふ un彫 ::」」
'」

nl,ι ι劇Ⅶ糸 く]覇ι日■:ι」u

:Q]彫 ■lⅥ儲ηηく

luくη■弓絢 %ol(Lci Gc and Kwai Man Luk,2013):宅 un3100nttu」 αlooool何

191wanJMぶ nl刊刊1 lnJデηnl,両 191Ⅶ alttη nattNttα彫偽 別品 ■7漁 tlan謙ご」デ 2.19

∩nloont田 」論 υ飢彫idttalィ働t田」こ」nl,L:閃 Ⅶ漁 ηヾ■甜■:田 unη彫■16αⅥlく lla彫 1∩つηttn仏く

プ

ttalJ∩っηく

il.nfldndlっ測1イlqttutバ Jっド」■10。 0∩ηπ191■ at:JlИボ∩ll寸 1lⅦ IJづ nギo66o lft■ 3測

∩ふ q l10」 ∩イηヾ ι:u■ ,」∩]itt閃 Ⅶ漁 qn■ 品 ■:tuunl彫 1く う何ηll働 ∩っ1測 t窟6J,糸 l明 ,彫 .ou

α覇ηttl引刊l ttagttJ:llぶ O dh,1剛」lolく



う
乙

=J62.17α
]」 01∩ ng191Ⅶ Q:tttИ ボ∩l引刊](Kwai―Mall LUK,and Hang WONG,2006)

,J02.18窟 1001m何1ぼⅥat:ゴ lИ ボ∩l引 引1ltuJ℃ ∩,彫 由 」(bOMic)(Z Y Zhang,G.Fu,SL

Zuo,and T Ran,2009)
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i」デ2.19窟 1000∩ηπ191Ⅶ at劇 :И ボnl刊刊1:t」」Ⅶ」 (Lci Ge and Kw」 Man Luk,2013)

9q偽弓Ⅵunc..JQゴ qα ul■ 00nttlJIJα lo00nl儲lnlwattJιИボ∩l憫デlnd17=lJ」
=彫 ]nm亀イ

くη■ll lJ,彫 lJIJ 3G tta彫 4G t10ヾ αηJoooO儲 lnlwattJt7ぶ nl刊 刊ηαn3J1099ι ι」aヾ 1∩ iqαギηol群

701∩ИalJ 1/ttlJ市 9イn衝くLtlJIJ,」 nnittttwttQく 1覇 ]γil■ ,彫 unlj窟■lNl憫 刊lttagaltl測 ttだ 17ぶ∩

■onlondi街 9。」∩5mdlイl■∩η,a,lqalooo∩ ηπ7nlイ〈]J測 ,1∩ 10∩ lniqainく N∩91測 tt剛 tヾtiq

ill彫 nan。。11七 mo■。。nttullalooonng191Ⅶ Q:LtttИ anl刊刊ηlulJη Ool」

2.5  α■」

n15oonttlJllanJolnl何 L機 o」 ittJ∩ jndttun3.nl,ioα ]ilgαηulJ.=彫 lJIJ 3G l:a彫 4G Qく

口olf3∩ っlNL剛 111行∩ul∩創anU飢彫olooo01何掃■10.l.∩ η■oonttljlJ電 :nil彫ヂn],linlq■¶oヾ

窟100000何 :tagdη qtllattlJmmllη 剛oく 密ηJ00∩ ]何 感くl.1lda彫 くn■ 6Ju981:働 ∩dll∩ ul」 だくご0く

デη∩ni行∩υηイONa1/1/tイη11バ 0■ 098ぜ 10J]f]itlJIJ5100く tta彫 漁 員ιηnCnd]qη lunl,」 rlJ

l∩ ,く窟ギlqαη」00∩ ng1/miヾ口ηttη 武3q∩ni

til

籟
I It .ヽ:,|、 111111,|lt

r,1ira1.t1.1 rlt:t1a
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01■ 0001:lJIJ

3.l  lJ■ ■1

1制 llη l■ 8∩ぶηっづくnl,oool:lll10100000π italj∩ nlNづ ∩イηく1981イ l∩ 1刊 alイq

tt」 :Иバfll刊 ポ111樹。」ittqndilイlua01110■ 剛Oヾ∩nijoα nittη .lη ig刊デι∩ボo.デ lnJ:6。 nlィ

01001f1lπ 191Ⅶ al■∩ni nin,18シ1lta彫 oo∩ ιllll1lniく dinく ιd。く9η 。1∩ iく α
=]q¶

ol窟 1000nlπ

l∩ lⅦ al」イu嘔0制 ol測 n1014ooJl」 5彫 q∩餘:ta彫 」rlJ」 ,く 1∩ ,く dinく lイ(lJ ttag[日 uanuNlギ■07,ll

∩1,iodniltlllJlギo1019」 lil∩ o■ oo∩ :tllllin3Jnt4'8И づηq191釧 a111刊 ntlattl∩ 1釧 att」 17ぶ∩

ιtto1/費 ∩11111ヾ a14デ αo9∩ ぎ。く″u tia彫 :薇 o,。くrlJ」ηu∩ っη測がalィくη制 (」 η■∩っη脚が 1800 MHz

1900 MHz 2100 MHzι la彫 2600 MHz)■ 0∩ Qη ∩身■漁 ,。 くζ」∩nif](1■ lui彫 」u wiFi(2.45

GHz)l酪∩出 3 1nJ働 ∩っηttamη 1 2.l GHz d17runl,。。n:L」 u南」o■♂剛可η創 19Jlイ∩n,10■

ιllllJttin測 Jη (「 _shaped Strip Fccd)'感ηJLf膊∩littttm%o測 nttn.ご剛。くonJ01∩ ηπl■ :lda彫」っく

∩91測が ιtatttaitt1/αηuolol何 ηlく 1■ 16場
jヾ

ξ■ 窟η」。1∩ηπデ00ntllJlllLイ つ1彫 0∩づnaOqttal■

1」 ,1:∩
=N csT Microwavc Studio 2014 t薇

Oqdlこ 1。 mindっ■∩が■機く(vswR)a■ 1測 l刊刊]

(E¨ flc10 n]1:ι lntt9く nittι [o(Cllrrcnt Distribution)1:lJIJl」 n15ttttlN∫ Qく alll覇 i彫■llJ窟 ■ONl刊 刊1

1:attα ■1田 tИ ぶn tta彫 論 11■ ol」 (Gain)

3.2 01■ 00飢側Uγl日0101ag嬌飢ぼⅦ調刊■1

3.2.1 01■ 41■■altta8ooo8:uuα l日 oloコ

“

α嬌硼ぼ別訓引■1

1u伽 口ouninl彫お測凸 Jnl,00飢 田 」o1000∩ lγ191Wal刊 刊llイ費論 υ鵬 記 ■

“

山 (slp]CCIc Dい L Antcllll→ lq」∩1■ バη7■ 9dlⅦ lllinOギ dlq η l乱翻 ∩■η測がl偽 1■ na彫

氏     ι   c     i           
∩っηN∩ 31く おNm瓢剛。lalooη nl何 ιtanlηooく因al覇n■ o測 uηっna■ lo∩別■■彫fl]■ つ飢f11∩ つηtt」ηつ:ta彫

(

1」 ilinitt csT MicrowⅣ e studio dOl」 糸 fuanooooo何 α謂 」lqlⅦ adl欄 .n150o∩ ιtu」 Q彫働

n31Nulっ剛oく gm号 」191■ al刊刊1(7)∩ っ]測 nイ]ヾ 剛0く amttl1191Ⅶ al刊 刊1(1/7)ι ta彫 ,彫 J彫 ジηく

,彫 7づ111:ズ覇剛01191wa ls)をく∩っηttJη つ¶00αmi」 l∩ 1刊 al引引lalごくη覇膚。 λ/2 1ta彫 デiη∩1,」 rlj

∩1■ 1,lNι90i1/1群d]lιИ測1彫窟N



28

∩つη測01つ ¶0く窟1001nη 何Omi」 lnl釧 amiく  デ∩つηNづ nan1 2.l GHz 7η l群aki

1]∩ λ=iテ =ぅ
1::‖ :ギ

翌
fLI=142.86111m

1彫 1群               ′=■ =142.86 rllm=71.431111n
2      2

′ηИttn3oNnふ く¶ooαloOo∩ηttα嬌」191■ al刊薇η Иnt品 1∩

え 142.86111m
W=一 =~~~~~~一 =35.715 mm

4   4

■1091nつ 1測 J3っ 1lo彫∩つ]Nn31く ディin.っ創 ltt Q彫 ■ηN00001llJl101000nlπ ami」

191Ⅶ a111デ11品 i」13.11981イ ::閃■110く tin0 1tagηη∩niSnaoO因 a¶ oく o例 i」 1917Ч a111デlη デ働∩ni

JO■群創創1創ιllJIJ Discrctc Port 9く J」 3.1(剛 )ιιぎつぜ1バ lⅦ n,1119o手 J]qη 測ηtttnin彫 ヂ因a

L:)"12

(∩ )

(¶ )

i」デ3.l Gtti」 191Ⅶ al製デ11
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J」デ3.2 d]こ 1 ¶oく ami」 191Ⅶ al刊薇ηlllJIJ口 ,く

lo∩∩n,oonl:lllJ:tag』 ld]NnfonicltlooJ」 13.2 7Ч ljぢη∩っ1測 alギくη.。」11.15
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ノヘ Vヽidebantl Antennaヒ :sing Magncto― Electric

Curved Strip Dipole
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A恥Fidebattd Atttenna tising httodiied肝 Iagneto―

Llectrie t'urvcrl Strip Dipolc
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