
สุพิชฌาย ์ มีสุขเจา้สาํราญ : การหาจุดปฏิบติัการท่ีเหมาะสมของการอบแหง้ขา้วเปลือกดว้ย

วิธีเป่าพน่-หล่นหน่วง (DETERMINATION OF THE APPROPRIATE OPERATING 

POINT OF RICE PADDY DRYING USING THE SPOUTED-SUSTAINED FALL 

METHOD) อาจารยท่ี์ปรึกษา : รองศาสตราจารย ์ดร.ทวชิ  จิตรสมบูรณ์, 237 หนา้. 

 

 เคร่ืองอบแหง้แบบเป่าพ่น-หล่นหน่วง คือ เคร่ืองอบแหง้เมลด็ผลการเกษตรรูปแบบใหม่ ซ่ึง

ใชก้ารเป่าพน่เมลด็ดว้ยลมร้อนข้ึนแนวด่ิงภายในท่อแลว้ใหต้กลงมาดว้ยแรงโนม้ถ่วงโดยมีการชะลอ

การตกของเมล็ดดว้ยชั้นตะแกรงเพื่อหน่วงเวลาให้อากาศอบแห้งไดท้าํงานอย่างมีประสิทธิภาพ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบ สร้าง และทดลองเคร่ืองอบแหง้น้ีเพ่ือเสาะหาจุดปฏิบติัการท่ี

เหมาะสมสําหรับการอบแห้งขา้วเปลือก โดยศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิ ความเร็วอากาศอบแห้ง 

อตัราไหลขา้ว เวลาพกัขา้ว การหน่วงการไหลขา้ว และสายพนัธ์ุขา้ว ท่ีมีต่ออตัราอบแห้ง อตัรา

ส้ินเปลืองพลงังานปฐมภูมิจาํเพาะ การใชพ้ลงังานทุติยภูมิจาํเพาะ และคุณภาพขา้วเปลือกภายหลงั

การอบแหง้ พบวา่ปัจจยัเหล่าน้ีมีอิทธิพลต่อการอบแหง้อยา่งมาก เช่น อุณหภูมิอากาศอบแหง้ 80  100 

และ 120oC ความเร็วอากาศท่อลมเขา้ 17  20 และ 23 m/s ระยะยกท่อลมเป่า 4  5 และ 6 cm (อตัรา

ไหลขา้ว) มวลขา้วเร่ิมตน้ 10  20 และ 30 kg (เวลาพกัขา้ว) จาํนวนตะแกรงหน่วงขา้ว 0  6 และ 11 ชั้น 

(การหน่วงการไหลขา้ว) ทาํใหอ้บแหง้ไดร้วดเร็วแตกต่างกนั และใชพ้ลงังานปฐมภูมิจาํเพาะต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญั โดยเฉพาะการเพิ่มความเร็วอากาศส่งผลให้อตัราอบแห้งสูงข้ึน แต่การใชพ้ลงังาน

ปฐมภูมิจาํเพาะก็สูงข้ึนไปดว้ย ปริมาณขา้วตน้ (head rice yield) มีแนวโนม้ลดลงตามอตัราอบแหง้ท่ี

เพิ่มข้ึนยกเวน้กรณีการเพิ่มมวลขา้วเร่ิมตน้ซ่ึงสามารถเพิ่มอตัราอบแห้ง และเพิ่มปริมาณขา้วตน้ได้

พร้อมกนั สาํหรับพนัธ์ุขา้วเลือกใช ้ชยันาท1 และ กข105 พบว่ามีการเพิ่มข้ึนของปริมาณขา้วตน้ใน

ช่วงแรกของการอบแห้งเน่ืองจากการเกิดเจล (gelatinization) ภายในเมล็ดขา้วพนัธ์ุชยันาท1 แต่ไม่

พบในพนัธ์ุกข105 ผลการทดลองไดชุ้ดเง่ือนไขอบแห้งท่ีดีใน 3 แนวทาง คือ 1) เง่ือนไขท่ีให้อตัรา

อบแหง้สูงสุด 2) เง่ือนไขท่ีใหผ้ลรวมระหวา่งพลงังานปฐมภูมิจาํเพาะกบัพลงังานทุติยภูมิจาํเพาะมีค่า

ตํ่าสุด และ 3) เง่ือนไขท่ีให้ปริมาณขา้วตน้สูงสุด นอกจากการทดลองแลว้ยงัไดพ้ฒันาแบบจาํลอง

ทางคณิตศาสตร์ดว้ยโปรแกรม MATLAB โดยใช้สมการสมดุลมวล พลงังาน และอตัราอบแห้ง 

พบว่าการเพิ่มอุณหภูมิสามารถเพิ่มอตัราอบแห้งไดพ้อควรแต่ลดการใชพ้ลงังานปฐมภูมิจาํเพาะได้

เลก็นอ้ย ขณะท่ีการเพิ่มความยาวท่อลมเป่าทาํใหอ้ตัราอบแหง้เพิ่มข้ึน และลดการใชพ้ลงังานปฐมภูมิ

จาํเพาะลงอย่างชัดเจน การวิเคราะห์เพ่ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความชนัความช้ืน (moisture 

content gradient) และสัดส่วนปริมาตรคลา้ยยาง (rubbery state volume ratio) ทั้งขณะและภายหลงั

การอบแห้งกบัปริมาณขา้วตน้ท่ีไดจ้ากการทดลอง เม่ืออบแห้งดว้ยชุดเง่ือนไขท่ีดีใน 3 แนวทาง ทาํ

ใหไ้ดแ้นวทางป้องกนัรอยร้าวในเมลด็ขา้ว คือ 1) ค่าความชนัความช้ืนควรตํ่ากว่า 3% w.b./mm ก่อน
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 Spouted-sustained fall dryer is a new type of agricultural grain dryer in which 

grains are spouted by upward hot air inside a vertical tube and then fallen by gravity. Grain 

falling is retarded with stacking wire mesh layers to extend falling time to increase 

efficiency of drying. This research aimed to design, construct and test this dryer to 

determine the appropriate operating point. The many parameters such as: drying air 

temperature, air velocity,  paddy circulation rate, resting period, retarding of paddy flow 

and rice varieties were investigated to determine their effects on drying rate (DR), primary 

specific energy consumption (PSEC), secondary specific energy consumption (SSEC),  

and qualities of rice paddy. The results showed that these parameters significantly influence 

the outcomes of the drying. For instance, air temperatures of 80, 100 and 120°C, inlet air 

velocities of 17, 20 and 23 m/s, entrance heights of 4, 5 and 6 cm (paddy circulation rate), 

initial paddy masses of 10, 20 and 30 kg (resting period), wire mesh layers of 0, 6 and 11 

(retarding of paddy flow) gave significant differences in DR and PSEC values. Increasing 

of air velocity especially resulted in increasing DR but also PSEC. The head rice yield 

(HRY) tended to decrease according to the increase of DR except in the case of the initial 

paddy mass was added which led to the increase of both DR and HRY. Rice varieties, Chai 
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