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  การศึกษาน้ีเป็นการประยุกต์ใช้ระบบฟิกซ์-ฟิล์มไบโอสครับเบอร์แบบคู่เพื่อก าจดัก๊าซ
ไฮโดรเจนไซยาไนด์ (HCN) และไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) โดยใช้จุลินทรีย์ Agrobacterium 
tumefaciens SUTS 1 และ Pseudomonas monteilii SUTS 2 เป็นกลุ่มจุลินทรียที์่มีความสามารถ
ในการย ่อยสลายสารในกลุ ่มไซยาไนด์ และ Acinetobacter sp. MU1_03 และ Alcaligenes 
faecalis MU2_03 เป็นกลุ่มจุลินทรียท่ี์มีความสามารถย่อยสลายสารในกลุ่มซัลไฟด์ โดยเบ้ืองตน้
ด าเนินการศึกษาความสามารถของจุลินทรียแ์ต่ละกลุ่มในการย่อยสลายก๊าซพิษแต่ละชนิด ล าดบั
ต่อมาเป็นการศึกษาผลของพารามิเตอร์ท่ีมีความเหมาะสมกบัระบบโดยการ แปรผนัความเขม้ขน้
ของก๊าซ อตัราการไหลของก๊าซรวม ความสูงของตวักลาง และระยะเวลา ในการกกัเก ็บ 
การศึกษาล าดบัสุดทา้ยเป็นการศึกษาประสิทธิภาพสูงสุดของระบบโดยการเดินระบบอย่าง
ต่อเนื่อง 72 ชัว่โมงซ่ึงเลือกสภาวะที่เหมาะสมจากการทดลองที่ผ ่านมา จากการศึกษาพบว่า
จุลินทรียส์ามารถย่อยสลายสารมลพิษในรูปของก๊าซได ้ซ่ึงประสิทธิภาพการก าจดัก๊าซทั้งสอง
ชนิดของระบบสูงกว่าเป็นร้อยละ 90 การศึกษาเพื่อหาพารามิเตอร์ที่มีความเหมาะสมของระบบ
พบว่าความเขม้ขน้ของก๊าซทั้งสองชนิดอยู่ที่ 15 ppm อตัราการไหลของก๊าซรวม 204 มิลลิลิตร/
นาที ความสูงของตวักลาง 16 เซนติเมตรและระยะเวลาในการกกัเก็บ 132 วินาที การศึกษา
ประสิทธิภาพสูงสุดในการบ าบดัของระบบพบว่าอตัราภาระก๊าซท่ีเขา้ระบบ ความสามารถในการ
ก าจดัก๊าซของระบบ และประสิทธิภาพการก าจดัก๊าซสูงสุดของระบบ ส าหรับก๊าซไฮโดรเจน
ไซยาไนด์เท่ากบั 15.60 กรัม/ลูกบาศก์เมตร∙ชัว่โมง, 15.06 กรัม/ลูกบาศก์เมตร∙ชัว่โมง คิดเป็น
ร้อยละ 98 และส าหรับก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์เท่ากบั 88.70 กรัม/ลูกบาศก์เมตร∙ชัว่โมง, 86.85 
กรัม/ลูกบาศก์เมตร∙ชัว่โมงคิดเป็นร้อยละ 99 ตามล าดบั การศึกษาสมดุลมวล (mass balance) 
พบว่าปริมาณมวลท่ีเขา้และออกจากระบบมีความแตกต่างกนัคือปริมาณมวลของก๊าซที่เขา้ระบบ 
(mass in) มีค่ามากกว่าปริมาณผลิตภณัฑ์ที่ออกจากระบบ (mass out) อาจเน่ืองจากการใช้แร่ธาตุ
ในการเจริญเติบโตสร้างเซลล์ของจุลินทรียจึ์งท าให้เกิดการสะสมภายในเซลล์จุลินทรียแ์ละใน
ระบบ นอกจากน้ีหลงัจากการเดินระบบเสร็จส้ินไปเป็นระยะเวลา 72 ชัว่โมงไดน้ าตวักลางพอลิ
โพรไพลีนไปท าการศึกษาลกัษณะภายนอกของชั้นฟิล์มชีวภาพของจุลินทรียแ์ต่ละชนิดโดยใช้
กลอ้งจุลทรรศน ์อิเล ็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron Microscope, SEM) พบว ่า
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In this study, a dual fixed-film bioscrubbers was applied for hydrogen cyanide 

(HCN) and hydrogen sulfide (H2S) gases removal. A mixed culture of Agrobacterium 

tumefaciens SUTS 1 and Pseudomonas monteilii SUTS 2 as a group of hydrogen 

cyanide (HCN) degrading bacteria whereas A mixed culture of Acinetobacter sp. 

MU1_03 and Alcaligenes faecalis MU2_03 as a group of hydrogen sulfide (H2S) 

degrading bacteria. The preliminary experiment was set to study elimination capacity of 

microorganism to degrade hydrogen cyanide and hydrogen sulfide gases. Second 

experiments were set to study optimum operating parameter such as the height of 

packing media, mixed-gases flow rate and empty bed retention time. After that, the 

optimum efficiency of dual fixed-film bioscrubber system in long-term operation was 

studied for 72 hrs. The results showed that these bacteria exhibited the efficiency of the 

efficiency more than 90% gases removal. The suitable operating parameters were 16 cm 

of packing media height, 204 ml/min of mixed-gases flow rate, and 132 sec of empty 

bed retention time. The optimum efficiency of dual fixed-film bioscrubber were 96% 

hydrogen cyanide gas removal and 98% hydrogen sulfide gas removal when gases 

loading rate and gases eliminate capacity of hydrogen cyanide were 15.60 g/m3∙h and 
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15.06 g/m3∙h and that of hydrogen sulfide were 88.70 g/m3∙h, 86.85 g/m3∙h, respectively. 

Mass balance study found mass in more than mass out due to the microorganisms use 

the mineral form by-product for growth and produced new cells, it cause to mineral 

accumulation in microorganism cells. In addition, polypropylene packing media was 

studied for microbial biofilm characterizations by Scanning Electron Microscopy. The 

result showed the microorganism formed biofilm and attached to surfaces of packing 

media and continued grows to biofilm in toxic gases condition. 
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