
 

การศึกษาเส้นทางที่เหมาะสมส าหรับเส้นทางเดนิรถดบัเพลงิจากสถานีดบัเพลงิ             
ถงึที่เกดิเหตุ : กรณศึีกษา องค์การบริหารส่วนต าบลดูกอึง่ 

อ าเภอหนองฮี จงัหวดัร้อยเอด็ 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

นายทิวากร  ทวทีรัพย์ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

โครงงานนีเ้ป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญาวศิวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวชิาการบริหารงานก่อสร้างและสาธารณูปโภค 

มหาวทิยาลัยเทคโนโลยสุีรนารี 
ปีการศึกษา 2561 



 

การศึกษาเส้นทางที่เหมาะสมส าหรับเส้นทางเดนิรถดบัเพลงิจากสถานีดบัเพลงิ             
ถงึที่เกดิเหตุ : กรณศึีกษา องค์การบริหารส่วนต าบลดูกอึง่ 

อ าเภอหนองฮี  จงัหวดัร้อยเอด็ 
 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี  อนุมติัให้นบัโครงงานฉบบัน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษา 
ตามหลกัสูตรปริญญามหาบณัฑิต 
 

                                             
                                                                            คณะกรรมการสอบโครงงาน 
  
 

 ______________________________ 
                                                                                 (ศ. ดร.สุขสันต์ิ  หอพิบูลสุข) 
                                                                   ประธานกรรมการ 
 
 

 _____________________________ 
                                                                               (รศ. ดร.อวรุิทธ์ิ  ชินกุลกิจนิวฒัน์ )                                            
  กรรมการ (อาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงาน)  
 
 

 ______________________________ 
                                                                          (ดร.อิทธิกร  ภูมิพนัธ์) 
                                                                      กรรมการ 
 

 

                                                                       ______________________________ 
                                                                          (ดร.อภิชาติ  สุดดีพงษ)์ 
                                                       กรรมการ 
 
 

 ______________________________ 
                                                                          (รศ. ร.อ. ดร. กนตธ์ร  ช านิประศาสน์) 
  คณบดีส านกัวชิาวศิวกรรมศาสตร์ 



ก 
 

ทิวากร  ทวทีรัพย ์: การศึกษาเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเส้นทางเดินรถดบัเพลิงจาก
สถานีดบัเพลิงถึงท่ีเกิดเหตุ: กรณีศึกษา องคก์ารบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง อ าเภอหนองฮี   
จงัหวดัร้อยเอด็ (A STUDY  OF  SUITABLE  ROUTE  FOR  FIRE  ENGINE 
FROM A FIRE STATION  TO  REACH  FIRE  AREAS : DOK – UENG  
SUBDISTRICT ADMINISTRATIVE  ORGANIZATION, NONGHI  DISTRICT, 
ROI- ET  PROVINCE CASE STUDY)  อาจารยท่ี์ปรึกษา : รองศาสตราจารย ์  
ดร.อวรุิทธ์ิ   ชินกุลกิจนิวฒัน์ 

      

โครงงานเร่ืองการศึกษาเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเส้นทางเดินรถดับเพลิงจากสถานี
ดบัเพลิงถึงท่ีเกิดเหตุ มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาและพฒันาแบบจ าลองเส้นทางท่ีเหมาะสมในการเดิน
รถดบัเพลิง จากสถานีดบัเพลงถึงท่ีเกิดเหตุ ในเขตต าบลดูกอ่ึง และพื้นท่ีใกลเ้คียง อ าเภอหนองฮี  
จงัหวดัร้อยเอ็ด  ซ่ึงยงัไม่ไดมี้การวางแผนส าหรับการเดินทางของรถดบัเพลิงจากสถานีดบัเพลิงไป
ยงัท่ีเกิดเหตุ  วธีิการศึกษาประกอบดว้ย การเก็บขอ้มูลเส้นทาง และขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง ในการเดินทาง
ของรถดับเพลิง  การคัดเ ลือกปัจจัยหรือตัวแปรในการวิ เคราะห์ ท่ี มีผลต่อการเ ดินทาง                      
ซ่ึงประกอบด้วย ระยะทาง  เวลา ความเร็ว ความกวา้งของถนน สภาพผิวทาง สภาพแวดล้อม            
ท่ีรถวิ่งผ่าน ปริมาณจราจร ช่วงเวลา และประเภทผิวทาง ส าหรับตัวแปรในการตัดสินใจใน
การศึกษาน้ีคือ  เวลา (Time) นอกจากน้ี ไดก้ าหนดค่าปรับลดแต่ละปัจจยัโดยเทียบกบัการเดินรถบน
ผิวทางลาดยางเป็นเกณฑ์มาตรฐาน และไดท้ าการเดินรถจริงบนเส้นทางท่ีไดก้ าหนดไวเ้พื่อสอบ
เทียบกบัขอ้มูลท่ีได้จากการวิเคราะห์โดยโปรแกรมเชิงเส้น (Linear  Programming) จากผล
การศึกษา พบว่าจุดเกิดเหตุ ในโครงข่ายเส้นทางในการเดินรถดับเพลิง ทั้ งหมด 26  จุด  
(ประกอบดว้ย 21 ชุมชน และ 5 สถานท่ีจุดเส่ียงการเกิดเหตุเพลิงไหม)้  และไดเ้ส้นทางท่ีเหมาะสม
ในการเดินรถดบัเพลิงท่ีใช้เวลาน้อยท่ีสุด ไปยงัท่ีเกิดเหตุในเขตพื้นท่ีต าบลดูกอ่ึงและเขตบริการ 
อ าเภอหนองฮี จงัหวดัร้อยเอ็ด นอกจากน้ี  ผูศึ้กษาได้จดัท าคู่มือในการปฏิบติังานและก าหนด
เส้นทางเดินรถดบัเพลิง ส าหรับองค์การบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง ซ่ึงผลการประเมินของผูมี้ส่วน
เก่ียวขอ้งเป็นท่ีน่าพอใจ 
 

 
 

 
 

สาขาวชิา  การบริหารงานก่อสร้างและสาธารณูปโภค     ลายมือช่ือนกัศึกษา _________________ 
ปีการศึกษา 2561                                                 ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา ___________ 



ข 
 

 
TIWAKORN TAWEESAP: A STUDY OF SUITABLE ROUTE FOR FIRE 

ENGINE FROM A FIRE STATION TO REACH FIRE AREAS: DOK–

UENG SUBDISTRICT ADMINISTRATIVE ORGANIZATION, NONGHI 

DISTRICT, ROI–ET PROVINCE CASE STUDY.  ADVISORS: ASSOC. 

PROF. AVIRUT CHINKULKIJNIWAT, Ph.D. 

 

The purposes of this project aimed to study and develop an appropriate route 

model of fire trucks from a fire station to reach fire areas in Dok-Ueng sub-district 

and also nearby areas, Nonghi district, Roi-Et Province. Owing to the fact that, 

nowadays, there is no route plan for fire trucks from the station to an event place.  

This study gathers the relevant data including distance, time, speed, the width of 

roads, pavement conditions, environment, traffic volume, a period of time of the day 

and pavement types, to perform route optimization. In this study, time was selected to 

be a decision variable. Besides, the deductive factors were determined for each 

variable by comparing with travel on asphalt concrete pavement as a benchmark and 

the actual drive on the route was tested for calibration with the result obtained from 

linear programming analysis. The findings demonstrated that there were 26 points (21 

communities and 5 risk areas) which linked to the fire engine route network.  

Furthermore, this study also provided suitable routes for the fire engines to go to fire 

sites, in the studied areas at the possibly minimal time. In addition, the manual for 

operating and determining the fire engine route has created for Dok-Ueng sub-district 

administrative organization (SAO) as assessed satisfactorily by relevant users. 
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บทที ่ 1 
บทน า 

 
1.1  ทีม่าและความส าคัญของปัญหา 

ความรุนแรงของสถานการณ์สาธารณภยั ของประเทศไทยมีแนวโน้มรุนแรงมากข้ึน       
ตามสภาวะการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศในประเทศและอิทธิพลต่างๆท่ีท าให้เกิดสาธารณภยั   
เม่ือเกิดสาธารณภยัข้ึนในแต่ละคร้ังจะไดรั้บผลกระทบไม่ว่าจะไดรั้บโดยตรง หรือโดยออ้ม ก็ตาม               
ท าให้เป็นบทเรียนให้กับการจัดการกับสาธารณภัยในคร้ังต่อไปอยู่ตลอดซ ้ าๆ อย่างน้ีเล่ือยมา                         
ท่ีผ่านมาการจดัการกับปัญหาด้านการป้องกันและบรรเทาสาธารณภยั  มีปัญหาในหลายด้าน         
เช่น ด้านโครงสร้างการจดัการและขาดเอกภาพ ขาดองค์ความรู้  ด้านขอ้มูล และแนวทางการ        
สนบัสนุนท่ีมีประสิทธิภาพ  ดงันั้น จึงเป็นท่ีมาของการหาแนวทางในการแกไ้ขปัญหา ในเร่ืองการ
ป้องกนัภยั โดยการก าหนดให้มีกฏหมายต่างๆข้ึนมา อาทิเช่นการตราพระราชบญัญติัป้องกนัและ
บรรเทาสาธารณภยั พ.ศ. 2550  ก าหนดใหอ้งคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินแห่งพื้นท่ี คือองคก์ารบริหาร
ส่วนต าบล  เทศบาล  เมืองพทัยา  และองค์กรปกครองส่วนทอ้งถ่ินท่ีมีกฎหมายจดัตั้ง  ให้มีหน้าท่ี
ป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั ในเขตพื้นท่ีของตน (มาตรา20) แมก้ระทัง่พระราชบญัญติัสภา
ต าบลและองค์การบริหารส่วนต าบล  พ.ศ.  2537  (และแกไ้ขเพิ่มเติมจนถึงฉบบัท่ี 5 พ.ศ. 2546)     
ส่วนท่ี 3  มาตรา  67  (4) ป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั  งานป้องกนัสาธารณภยัถือวา่เป็นส่วน
งานหน่ึงท่ีส าคญั ขององคก์ารบริหารส่วนต าบล เน่ืองจากเป็นงานท่ีตอ้งดูแลรับผิดชอบดา้นรักษา
ความสงบเรียบร้อยของชุมชนในเร่ือง การป้องกนัภยั การช่วยเหลือบรรเทาความเดือดร้อนของ
ประชาชน      ท่ีประสบภยัจากสาธารณภยั  

ดงันั้น องค์การบริหารส่วนต าบลหรือองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินอ่ืนทัว่ประเทศ มีหนา้ท่ี
จะต้องปฏิบติัเม่ือเกิดเหตุจากภยัต่าง ๆโดยตรง ฉะนั้น  จึงเป็นท่ีมาของปัญหา ด้านการป้องกัน       
สาธารณภยั ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงงานท่ีส าคญัอย่างหน่ึงท่ีเป็นภารกิจหลกัของหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ
ด้านการป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั  คืองานดบัเพลิง หรืองานระงบัเหตุเพลิงไหม ้เม่ือเกิด
อคัคีภยัในเขตพื้นท่ีรับผดิชอบหรือในพื้นท่ีขา้งเคียง ท่ีขอการสนบัสนุนรถดบัเพลิง  

หัวข้องานวิจยัน้ี จะกล่าวถึงการเดินทางของรถดับเพลิงและการเลือกเส้นทางการเดิน
รถดับเพลิงท่ีท าให้รถดับเพลิงไปถึงยงัท่ีเกิดเหตุได้เร็วท่ีสุดและใช้เวลาน้อยท่ีสุด ในเขตพื้นท่ี       
ขององคก์ารบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง  อ าเภอหนองฮี  จงัหวดัร้อยเอ็ด ซ่ึงมีรถดบัเพลิง  ขนาดบรรทุก 
10  ตนั บรรจุน ้ าได ้ 10,000  ลิตร จ านวน  1  คนั เป็นครุภณัฑ์ยานพาหนะบรรทุกน ้ าเดิมท่ีไดรั้บ
โอนจากกรมการปกครอง  องค์การบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง มีพื้นท่ี รวม 92.6 ตารางกิโลเมตร          
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มีหมู่บา้นในเขตพื้นท่ีรับผิดชอบจ านวน 17 หมู่บา้น มีประชากรอยู่อาศยัรวม  8,476  คน จ าแนก
เป็นเพศชาย 4,308 คน และเพศหญิง จ านวน 4,168 คน มีจ านวนครัวเรือนทั้งหมด 1,994 หลงัคา
เรือน  

ปัจจุบันองค์การบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง  ก าลังจะพัฒนาเป็นเขตเทศบาลต าบล                           
มีการขยายตวัของประชากรและมีการก่อสร้างอาคารเพื่อใชเ้ป็น ท่ีพกัอาศยั เพิ่มมากข้ึนอยา่งรวดเร็ว 
แมว้า่จะไม่มีอาคารพกัอาศยัท่ีเป็นตึกสูงอยา่งในเขตชุมชนเมือง  แต่ก็มีสภาพการเดินทางท่ีล าบาก
และไปถึงท่ีเกิดเหตุไดช้า้ซ่ึงเป็นเหตุมาจากหลายปัจจยั เช่น ระยะทาง ประเภทถนน ความกวา้งของ
ถนนสภาพแวดลอ้ม  ปริมาณการจราจรซ่ึงมีมากพอสมควรโดยเฉพาะช่วงเวลาเร่งด่วน และเม่ือเกิด
เหตุเพลิงไหม้ท าให้การเดินทางของรถดับเพลิงไปถึง ท่ี เ กิดเหตุได้ยาก จึงมีความเ ส่ียง                      
ต่อการเกิดอคัคีภยัท่ีอาจจะลุกลามจากจุดเกิดเหตุขยายเป็นวงกวา้งมากยิ่งข้ึน หากควบคุมเพลิง         
ไวไ้ม่ทัน  ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีร้ายแรงก่อให้เกิดความสูญเสียต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน        
เป็นจ านวนมาก รวมถึงผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมทั้งทางตรงและทางอ้อมในบริเวณท่ีเกิดเหตุ
หน่วยงานของรัฐมีหนา้ท่ีรับผิดชอบโดยตรงต่อปัญหาดา้นน้ีคือ งานป้องกนัและบรรเทาสาธาณภยั 
ขององค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน แต่ละพื้นท่ี ซ่ึงมีหน้า ท่ี ป้องกันมิให้ เ กิดเหตุเพลิงไหม ้               
และให้บริการดบัเพลิงเม่ือไดรั้บแจง้เหตุ   โดยส่วนใหญ่เพลิงไหมท่ี้เกิดข้ึนมาจากความประมาท   
ท าให้เกิดประกายไฟข้ึนได ้ เช่น เกิดไฟฟ้าลดัวงจร  เป็นตน้  เม่ือไดรั้บแจง้เหตุท่ีอยู่ในเขตพื้นท่ี
รับผิดชอบ  พนกังานเจา้หน้าท่ี ท่ีไดรั้บมอบหมาย  ให้เขา้เวร ประจ าศูนยง์านป้องกนัและบรรเทา 
สาธารณภัยขององค์กรปกครองส่วนท้องถ่ินนั้น  ควบคุมรถดับเพลิงเดินทางไปยงัท่ีเกิดเหตุ
ระยะเวลาในการเข้าไปถึงท่ีเกิดเหตุเพลิงไหม้ไม่ควรเกิน 12 นาที (แผนป้องกันและบรรเทา            
สาธารณภยัแห่งชาติ พ.ศ.2558) นบัตั้งแต่เวลาท่ีได้รับแจง้เหตุจนกระทัง่เดินทางไปถึงท่ีเกิดเหตุ   
ซ่ึงการออกปฏิบัติการดับเพลิงส่วนใหญ่ไม่อาจให้บริการได้รวดเร็วท าให้เกิดการสูญเสีย            
อย่างมาก  งานท่ีส าคญัอย่างหน่ึงของการควบคุมเหตุเพลิงไหม ้ คือการเดินทางของรถดบัเพลิง         
ไปถึงท่ีเกิดเหตุเพลิงไหม ้ ใหร้วดเร็วท่ีสุด 

โครงงานวิจยัน้ี  เป็นการศึกษาหาเส้นทางท่ีเหมาะสม และวิเคราะห์หาเวลาในการเดินทาง
ของรถดบัเพลิง โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป Solver  ท่ีเป็น Add- in ใน Microsoft  Excel  โดยการ
ทดลองเดินทางดว้ยรถดบัเพลิงแต่มิไดเ้ปิดสัญญาณไฟฉุกเฉินพร้อมจบัเวลาในแต่ละประเภทผิวทาง        
และบนัทึกผลเวลาเพื่อค านวณหาค่าความเร็วเฉล่ีย และค านวณหาค่าเวลา ของแต่ละเส้นทาง        
แล้วศึกษาวิเคราะห์ถึงปัจจยัอ่ืนๆว่ามีปัจจยัใดบ้าง  ท่ีท าให้เวลาในการเดินทางเพิ่มข้ึน ท าให้
ความเร็วลดลง  ในเขตพื้นท่ีองค์การบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึงและเขตพื้นท่ีบริการ ต าบลสาวแห 
อ า เภอ หนองฮี   จังหวัดร้อยเอ็ด   จะท าการทดลอง เดินรถในช่วงเดือน มิ ถุนายน 2561                      
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ถึงเดือน กรกฎาคม 2561  เพื่อศึกษาวิจยัวา่ในทุกเส้นทาง  ผลการทดลองจะไดเ้วลา ในการเดินทาง  
ของรถดับเพลิงในแต่ละเส้นทางมีค่ามากน้อยเท่าใด  แล้วสร้างแบบจ าลองเพื่อการตัดสินใจ            
ใน Solver  เพื่อหาผลลพัทเ์ส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด แลว้ก าหนดเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุดในการ
เดินทางไปถึงท่ีเกิดเหตุ   เพื่อใช้เป็นแนวทางในการเลือกเส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในการปฏิบติั
ภาระกิจการดบัเพลิงในแต่ละคร้ัง  และจดัท าคู่มือแผนการเดินทางท่ีเหมาะสมส าหรับรถดบัเพลิง   
ไปยงัท่ีเกิดเหตุ   ของงานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย  องค์การบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง         
อ าเภอหนองฮี  จงัหวดัร้อยเอด็  
 
1.2 วตัถุประสงค์ 
          เพื่อศึกษาและพฒันาแบบจ าลองเส้นทางท่ีเหมาะสมในการเดินรถดบัเพลิง  จากสถานี

ดับเพลิงถึงท่ีเกิดเหตุ ในพื้นท่ีชุมชนขององค์การบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง อ า เภอหนองฮี            
จงัหวดัร้อยเอด็ โดยใชโ้ปรแกรมเชิงเส้น  

 
1.3 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจัิย  
 1.3.1 ทราบเส้นทางท่ีเหมาะสมในการเดินทางของรถดับเพลิงไปยงัท่ีเกิดเหตุ ในเขต

องคก์ารบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง 
 1.3.2 ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมในการเดินทางของรถดบัเพลิงท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
 1.3.3. เพื่อน าผลจากงานวิจยัน้ีใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการเดินทาง ของรถดบัเพลิง

ถึงท่ีเกิดเหตุในพื้นท่ีรับผดิชอบองคก์ารบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง  
  
1.4 ขอบเขตของการวจัิย 
 1.4.1  ขอบเขตดา้นพื้นท่ี  
              ศึกษาเฉพาะในเขตพื้นท่ีองค์การบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง อ าเภอหนองฮี  จงัหวดั
ร้อยเอด็  
 1.4.2 ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
  ศึกษาวิธี Solver  เป็นวิธีการคน้หาค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยใชห้ลกัการคดัเลือก
จากโปรแกรมส าเร็จรูป Solver ท่ีเป็น Add-in ใน Microsoft  Excel 
              1.4.3 ขอบเขตดา้นช่วงเวลา  
  ระยะเวลาในการศึกษา คร้ังน้ี ตั้งแต่ เดือน พฤษภาคม ถึง เดือน ตุลาคม 2561               
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1.5 ระยะเวลาในการด าเนินงานวจัิย  
 
ตารางท่ี 1.1 ระยะเวลา ในการด าเนินการวจิยั   พฤษภาคม 2561 ถึง ตุลาคม  2561 ( 6 เดือน) 

การด าเนินงานวจัิย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 
1.ก าหนดวตัถุประสงค ์ขอบเขตการวจิยัศึกษา 
คน้ควา้ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั 
 
2. ทดลองเดินรถดบัเพลิง เก็บรวบรวมขอ้มูล  
และบนัทึกขอ้มูลในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 
3. วเิคราะห์ขอ้มูลการเดินทางของรถดบัเพลิง  
 
4. สรุปผลการศึกษาวจิยั 
 
5. จดัรูปเล่มและน าเสนองานวจิยั 
 

 

    
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1.6 ค านิยามศัพท์เฉพาะ 
 องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น หมายความว่า องค์การบริหารส่วนต าบล เทศบาล องค์การ
บริหารส่วนจงัหวดั เมืองพทัยา กรุงเทพมหานคร และองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินอ่ืนท่ีมีกฎหมาย
จดัตั้ง (พระราชบญัญติัป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั พ.ศ. 2550) 

   สาธารณภัย หมายความว่า อัคคีภัย วาตภัย อุทกภัย ภัยแล้ง โรคระบาดในมนุษย ์            
โรคระบาดสัตว์ โรคระบาดสัตวน์ ้ า การระบาดของศตัรูพืช ตลอดจนภยัอ่ืน ๆ อนัมีผลกระทบ         
ต่อสาธารณชน ไม่ว่าเกิดจากธรรมชาติ มีผูท้  าให้เกิดข้ึน อุบติัเหตุ หรือเหตุอ่ืนใด ซ่ึงก่อให้เกิด
อนัตรายแก่ชีวิต ร่างกายของประชาชน หรือความเสียหายแก่ทรัพยสิ์นของประชาชน หรือของรัฐ 
และใหห้มายความรวมถึงภยัทางอากาศ และการก่อวนิาศกรรมดว้ย   

 อัคคีภัย หมายถึง ภยัอนัตรายอนัเกิดจากไฟท่ีขาดการควบคุมดูแล ท าให้เกิดการติดต่อ
ลุกลามไปตามบริเวณท่ีมีเช้ือเพลิงเกิดการลุกไหม้ต่อเน่ือง สภาวะของไฟจะรุนแรงมากข้ึน                
ถ้าการลุกไหม้ท่ีมีเช้ือเพลิงหนุนเน่ือง หรือมีไอของเช้ือเพลิงถูกขบัออกมามากความร้อนแรง              
ก็จะมากยิง่ข้ึน สร้างความสูญเสียใหท้รัพยสิ์นและชีวติ 
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บทที ่ 2 
ปริทศัน์วรรณกรรมและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
       ในการศึกษาและสืบค้นข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษาวิจัย เร่ืองการศึกษาเส้นทาง              

ท่ีเหมาะสมส าหรับเส้นทางเดินรถดบัเพลิง จากสถานีดับเพลิงถึงท่ีเกิดเหตุ กรณีศึกษาองค์การ
บริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง อ าเภอหนองฮี จงัหวดัร้อยเอด็ คร้ังน้ี ผูศึ้กษาไดร้วบรวมเอกสาร ท่ีเก่ียวขอ้ง
มาใชป้ระกอบในการศึกษาวจิยั โดยผูศึ้กษาไดก้ าหนดประเด็นของการศึกษาวจิยั ไวด้งัน้ี  

 
2.1 แนวคิดและทฤษฎเีกีย่วกบัเร่ืองการป้องกนัและระงับอคัคีภัย 
   แผนการป้องกันและบรรเทาสาธารณภยัแห่งชาติ (2558) อคัคีภยั หมายถึง ภยนัตราย        
อนัเกิดจากไฟท่ีขาดการควบคุมดูแล ท าให้เกิดการติดต่อลุกลามไปตามบริเวณท่ีมีเช้ือเพลิงเกิดการ
ลุกไหม้ต่อเน่ือง สภาวะของไฟจะรุนแรงมากข้ึน ถ้าการลุกไหม้ท่ีมีเช้ือเพลิงหนุนเน่ือง หรือ            
มีไอของเช้ือเพลิงถูกขบัออกมามากความร้อนแรงก็จะมากยิง่ข้ึน 

2.1.1  การป้องกนัและระงับอคัคีภัย 
2.1.1.1 การป้องกนั  

นภสัวรรณ แสงมณี (2558)  วิทยาลยัป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั กล่าว
ไวว้า่ในการด ารงชีวติของมนุษยต์ั้งแต่อดีตมาจนถึงปัจจุบนั มีไฟเขา้มาเก่ียวขอ้งอยูต่ลอดเวลา ถือได้
วา่  มีความส าคญัเพราะ มีคุณอนนัตห์ากใชด้ว้ยความรอบคอบและระมดัระวงั แต่ในขณะเดียวกนั
หากผูใ้ชเ้กิดความประมาท หรือรู้เท่าไม่ถึงการณ์ รวมทั้งขาดความรู้ในการป้องกนัและระงบัอคัคีภยั     
ก็จะท าให้เกิดอคัคีภยักลายเป็นมหันตภยัท่ีเผาผลาญท าลายชีวิตและทรัพย์สินข้ึนอย่างรวดเร็ว      
หลกัปฏิบติัเบ้ืองตน้ในการป้องกนัและระงบัอคัคีภยั ดงัน้ี 

1)   ตอ้งจดัระเบียบภายใน ภายนอกอาคารบา้นเรือน และสถานท่ีท างานให้
เรียบร้อยระวงัเร่ืองการเดินสายไฟฟ้า การใช้ความร้อน เก็บเช้ือเพลิง
และวตัถุไวไฟให้เป็นสัดส่วนพน้จากบริเวณ ท่ีอาจเกิดความร้อนหรือ
ประกายไฟ และเขียนเคร่ืองหมายก ากบัไวอ้ยา่งชดัเจน รวมทั้งค  านึงถึง
ทางหนีเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินดว้ย ซ่ึงอย่างน้อยตอ้งมี 2 ทาง และไม่มีส่ิง
กีดขวาง 

2)   ตอ้งคอยซ่อมบ ารุง คือการตรวจตรา ซ่อมแซม ดูแลเอาใจใส่อุปกรณ์ 
เคร่ืองใชต่้าง ๆ ท่ีอาจเป็นบ่อเกิดอคัคีภยั เช่น ฟิวส์ สายไฟฟ้า ปลัก๊ไฟ 
เคร่ืองใช้ไฟฟ้า เคร่ืองจกัรกล เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ท่ีก่อให้เกิดความ
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ร้อน ให้อยู่ในสภาพท่ีสมบูรณ์และปลอดภยัเสมอ หากช ารุดต้องรีบ
แกไ้ขทนัที และไม่ควรใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าหลาย ๆ ชนิดพร้อมกนั เพราะ
อาจท าใหเ้กิดไฟฟ้าลดัวงจรได ้

3)   ตอ้งศึกษาและท าความเขา้ใจกฎแห่งความปลอดภยัแลว้ปฏิบติัตาม เช่น 
ไม่ปล่อยให้เด็กเล่นไฟ จุดธูปเทียนบูชาพระโดยไม่ดูแล สูบบุหร่ีในท่ี
หา้มสูบ เผาขยะมูลฝอยโดยไม่ควบคุม 

4)   ตอ้งลดความขดัแยง้ เพราะความขดัแยง้ ความไม่สามคัคีกนัในชุมชน 
คือ ภยัอนัมหนัตค์วรสร้างความกลมเกลียวให้เกิดข้ึนทั้งเพื่อนบา้น และ
หน่วยราชการท่ีเก่ียวขอ้ง 

 2.1.1.2 การระงับอคัคีภัย  
         หลักปฏิบติัเบ้ืองต้นในการระงับอคัคีภยัหรือการดับเพลิง โดยการก าจดั

องคป์ระกอบท่ีท าใหเ้กิดไฟแต่ละอยา่ง สามารถท าได ้3 วธีิ ดงัน้ี 
1)   การก าจดัเช้ือเพลิง โดยการน าเช้ือเพลิงออกจากบริเวณท่ีเกิดอคัคีภยั 

การแยกวสัดุท่ีติดไฟออกเพื่อสะดวกในการดบั ส าหรับกรณีขนถ่ายเอา
เช้ือเพลิงออกไปไม่ได ้ควรใชว้ิธีน าสารอ่ืนๆ มาเคลือบผิวของเช้ือเพลิง
เอาไว ้เช่น การใชผ้งเคมีโฟม น ้าละลายดว้ยผงซกัฟอก ซ่ึงเม่ือฉีดลงบน
ผิววสัดุแลว้จะปกคลุมอยู่นานตราบเท่าท่ีน ้ าหรือสารเคมีอ่ืน ๆ ท่ีผสม
ในน ้ายงัไม่สลายตวั 

2)   การก าจดัออกซิเจน โดยการปิดกั้นออกซิเจนไม่ให้ไปรวมตวักบัไอของ
เช้ือเพลิง ซ่ึงเป็นการลดปริมาณของออกซิเจนในอากาศให้น้อยลง 
เน่ืองจากออกซิเจนเป็นองค์ประกอบหน่ึงของไฟ ซ่ึงมีหลายวิธี เช่น 
วิธีการฉีดน ้ าหรือสารปกคลุมอ่ืน ๆ ไปคลุมผิวเช้ือเพลิง หรือฉีดก๊าซ
เฉ่ือยไปคลุมบริเวณเพลิงไหม้ท าให้จ  านวนออกซิเจนในอากาศมี
ปริมาณต ่าลงจนไม่มี สันดาป อีกต่อไป, วิธีการใชผ้า้หนา ๆเช่น ผา้ห่ม
คลุมท าใหอ้บัอากาศ, วธีิการใชท้รายหรือดินกลบ, วิธีการใชฟ้องเคมีใน
กรณีไฟเกิดกบัเช้ือเพลิงเหลว ขอ้ควรระวงัเก่ียวกบัการก าจดัอากาศใน
ห้องทึบหรือคบัแคบ คือการขาดอากาศหายใจ ซ่ึงผูด้บัเพลิงตอ้งระวงั
ใหม้าก 

3)   การลดอุณหภูมิ หรือการท าให้เยน็ตวัลงหรือการลดความร้อนของวสัดุ
ท่ีไหมไ้ฟใหต้ ่าลง   จนไม่สามารถท่ีจะถูกไหมต่้อไปได ้โดยปกติทัว่ไป
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ใช้น ้ าเป็นตวัลดอุณหภูมิของวสัดุ ท่ีไหม้ไฟเพราะหาง่าย สะดวก มี
ค่าใชจ่้ายไม่สูง ขอ้ควรระวงัการใชน้ ้ า คือ น ้ าเป็นส่ือไฟฟ้า และน ้ าเม่ือ
รวมกบัสารเคมีบางชนิดจะเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึนสรุปไดว้า่ แนวทางท่ีจะ
ไม่ท าให้เกิดอัคคีภัยได้นั้ น ต้องรู้จักท่ีจะระมัดระวงัเอาใจใส่ดูแล
อุปกรณ์ไฟฟ้า และวตัถุไวไฟต่าง ๆ รวมทั้งอาคารสถานท่ี ให้มีความ
ปลอดภัย ท่ี สุด  และหาก เ กิดอัค คีภัย ข้ึนควรรีบก าจัด ส่ิ ง ท่ี เ ป็น
องค์ประกอบส าคญัท่ีเป็นตน้เหตุ ได้แก่ เช้ือเพลิง ออกซิเจน และลด
อุณหภูมิใหเ้ยน็ลง  

 
2.2  แนวคิดทฤษฎเีกี่ยวกบัการขนส่ง 

2.2.1  ความหมายและความส าคัญของการขนส่ง      
 สุรเมศวร์ พิริยะวฒัน์ (2553) การเดินทางและขนส่งเป็นกิจกรรมหลกัท่ีมีความส าคญั      

ต่อการด าเนินชีวิตของมนุษย์ อาจกล่าวได้ว่าแทบจะไม่มีมนุษย์คนใดเลยท่ีการด าเนินกิจวตัร
ประจ าวนั ไม่เก่ียวขอ้งกบัการเดินทางและขนส่ง ในชีวิตประจ าวนัของมนุษยน์ั้นตอ้งเก่ียวขอ้ง     
กบัการขนส่งไม่มากก็น้อยแตกต่างกนัไปทั้งน้ีข้ึนกบัรูปแบบการด าเนินชีวิตและวตัถุประสงค์การ
เดินทางของแต่ละบุคคลโดยทัว่ไป การขนส่ง (Transportation or Transport) ก็คือการเคล่ือนยา้ยคน 
สัตว ์หรือส่ิงของจากสถานท่ีหน่ึงไปยงัอีกสถานท่ีหน่ึงโดยการใช้เคร่ืองมือหรือพาหนะอย่างใด
อยา่งหน่ึง การขนส่ง ตามความหมายท่ีนิยามไวโ้ดยสารานุกรมไทยฉบบัราชบณัฑิตยสถาน กล่าววา่ 
“ขน”หมายถึง  การน าเอาของมากๆ จากท่ีหน่ึงไปไวอี้กท่ีหน่ึง และ “ส่ง” หมายถึง การยื่นให้ถึงมือ 
หรือพาไป ให้ถึงท่ี ดงันั้นเม่ือรวมทั้งสองค าเขา้ดว้ยกนั “ขนส่ง” จึงหมายถึงการน าไปและน ามาซ่ึง
ของมากๆ จากท่ีหน่ึงไปไวอี้กท่ีหน่ึงนัน่เอง  อีกความหมายหน่ึงของการขนส่ง   คือ ความหมายของ
การขนส่งตามพระราชบญัญติัการขนส่ง  พ.ศ. 2497 มาตรา 4 โดยให้นิยามไวว้่า การขนส่ง คือ     
การล าเลียงหรือเคล่ือนยา้ยบุคคลหรือส่ิงของดว้ยเคร่ืองมือ อุปกรณ์การขนส่ง ซ่ึงอุปกรณ์การขนส่ง
ในท่ีน้ี หมายถึง ยานพาหนะท่ีใช้ในการขนส่งรวมถึงเคร่ืองทุนแรงดว้ย และจากมุมมองตามหลกั
เศรษฐศาสตร์ การขนส่ง หมายถึง กิจกรรมทางเศรษฐกิจ  อย่างหน่ึงท่ีจดัให้มีการเคล่ือนยา้ยคน 
สัตว ์และส่ิงของจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึง  ณ เวลาใดเวลาหน่ึง 

2.2.2   การวางแผนการขนส่ง 
 สุรเมศวร์ พิริยะวฒัน์ (2553) ความหมายของการวางแผนการขนส่ง กระบวนการท่ี

ส าคญัขั้นตอนหน่ึงของการขนส่งคือการวางแผนการขนส่ง โดยทัว่ไปแลว้ การวางแผนนั้นเป็น               
ส่ิงท่ีจ  าเป็น และมีความส าคญัในการด าเนินกิจการทุกด้าน ท่ีมีความเส่ียงในการ ด าเนินงาน           
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ไม่วา่จะเป็น การด าเนินชีวิต ธุรกิจ  กิจการทหาร ฯลฯ การวางแผนท่ีดีและรอบคอบ โดยค านึงถึง
ปัจจยั  ท่ีส่งผลกระทบในทุกๆ ด้าน สามารถลดความเส่ียงในการด าเนินกิจการท่ีก าลงัจะปฏิบติั     
ลงได้ในทางตรงกันข้ามถ้าปราศจากการวางแผนเลย กิจการท่ีก าลังจะด าเนินการนั้ นอาจ         
ประสบความล้มเหลวอย่างไม่เป็นท่า ทั้ งน้ีเพราะเราไม่ได้ จัดเตรียมความพร้อมท่ีจะรองรับ           
กบัสถานการณ์ท่ี อาจเกิดข้ึนในอนาคต ระหว่างท่ีก าลังจะด าเนินกิจการนั้นๆ ดังท่ีมีผูก้ล่าวว่า        
ในการท าส่ิงใดก็ตาม ถ้ามีการวางแผนเป็นอย่างดีแล้ว ผลลัพธ์ของการปฏิบัติอาจเป็นไปได ้        
สองแนวทางนั่นคือ เสมอตัวและประสบความส าเร็จแต่ถ้าไม่ได้ มีการวางแผนเลยผลลัพธ์            
ของการปฏิบติัจะเป็นไดท้างเดียว  นัน่คือพบกบัความล้มเหลว ทั้งน้ีจะเห็นได้ว่าหลกัการส าคญั   
ของการวางแผนก็คือ การเลือกและพิจารณาปัจจยัแวดลอ้มท่ีเหมาะสมเพื่อน ามาใชใ้นการวิเคราะห์
เพื่อน าผลการวิเคราะห์นั้น มาท านายสถานการณ์ในอนาคตในประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา            
ท่ีก าลงัพิจารณาอยูน่ัน่เอง  

 จากท่ีกล่าวขา้งตน้อาจกล่าวได ้ว่าการวางแผน (Planning) คือ การด าเนินการหรือ 
กระบวนการท่ีใช้ประเมินแนวโน้มของส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตเพื่อใชเป็นเคร่ืองมือส าหรับ        
แนะแนวทางปฏิบติัท่ีเหมาะสมเพื่อให้บรรลุเป้าหมายท่ีก าหนดไวป้ระเด็นส าคญัประการหน่ึง     
ของการวางแผนคือ การคาดการณ์ส่ิงท่ีน่าจะเกิดข้ึนในอนาคต การด าเนินการเพื่อวางแผนมกัเกิดข้ึน
ใน ช่วงเวลาหน่ึง  แต่การน าแผนนั้นไปปฏิบติัมกัเกิดข้ึนในอนาคตดว้ยเหตุน้ีแมว้่าการวางแผน      
จะเป็น การเพิ่มความน่าเช่ือถือของส่ิงท่ีอาจเกิดข้ึนจริงในอนาคต  แต่ไม่สามารถรับรองได้ว่า       
เม่ือถึงเวลาท่ี น าแผนนั้นไปปฏิบติัจริง  ผลท่ีได้และเวลาช่วงเวลา  ด าเนินการจะตรงตามท่ี    
คาดการณ์ไวห้รือไม่ 

 การขนส่งเป็นกิจกรรมหน่ึงท่ีมีความส าคญั ต่อการด าเนินชีวิตของผูค้นและส่งผล
กระทบ ต่อวถีิชีวติของผูค้นในวงกวา้ง การท่ีจะท าให ้การขนส่งมีประสิทธิภาพนั้น จ  าเป็นอยา่งยิ่งท่ี           
ผู ้มี ส่วนรับผิดชอบจะต้องท าการวางแผนและคาดการณ์  ส่ิ ง ท่ี น่าจะ เ กิด ข้ึนในอนาคต                      
ซ่ึงส่งผลกระทบ ต่อการขนส่งให้ใกลเ้คียงความเป็นจริงมากท่ีสุด โดยทัว่ไปการวางแผนการขนส่ง 
(Transportation Planning) คือกระบวนการตดัสินใจท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบการขนส่งในอนาคต        
ซ่ึงมกัจะมุ่งเนน้ ในประเด็นท่ีเก่ียวขอ้ง กบัความตอ้งการการขนส่งในอนาคต ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ระบบขนส่ง และ โครงสร้างพื้นฐาน ความสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะการใชพ้ื้นท่ี เศรษฐกิจ และการ
ขนส่ง ทางเลือก ส าหรับด าเนินการระบบขนส่ง ผลกระทบดา้นสังคม เศรษฐกิจ และส่ิงแวดลอ้ม 
อนัเน่ืองมาจาก ระบบขนส่ง และการลงทุนและการบริหารองค์กร เพื่อด าเนินการตามแผน          
การขนส่งเป็นตน้ 
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2.2.3  กระบวนการวางแผนการขนส่ง         
 ในทางปฏิบติัโดยมากการวางแผนการขนส่ง มกัถูกก าหนดใหเ้ป็นกระบวนการท่ีใช ้

หลกัการของเหตุและผลนัน่คือ ในการแกไ้ขปัญหาดา้นขนส่งนั้น จะตอ้งด าเนินการให้เป็นไป
ตามล าดบัขั้นตอนและมีเหตุผลรองรับ โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี   

1.  การก าหนดเป้าหมาย (Goal definition) คือการให้ค  านิยามเก่ียวกบัเป้าหมายของ
ระบบ ขนส่ง โดยมากการก าหนดน้ีจะค านึงถึงคุณค่าของส่ิงท่ีมีอยูใ่นชุมชนเป็น
พื้นฐาน ซ่ึงข้ึนอยู่กบัผูว้างแผนจะเป็นผูก้  าหนด การก าหนด เป้าหมายมกัถูก
แสดงในลักษณะของค าพูดกวา้งๆ ของส่ิงท่ี ต้องการบรรลุ พร้อมด้วยการ
ก าหนดวตัถุประสงค์และตวัช้ีวดัประสิทธิภาพ  ท่ีสอดรับกบัเป้าหมาย ของ
โครงการท่ีช้ีเฉพาะมากข้ึน 

 2.  การระบุความจ าเป็นของการด าเนินการ(Identification of needs) คือการ
เปรียบเทียบ ประสิทธิภาพของระบบขนส่งท่ีมีอยูก่บัเป้าหมายวตัถุประสงคแ์ละ
ตวัช้ีวดัประสิทธิภาพท่ีก าหนด จากขั้นตอนแรก ถ้าเปรียบเทียบแล้วพบว่า
ประสิทธิภาพของระบบขนส่งท่ีมีอยู่ต  ่ากวา่มาตรฐาน      ก็สมควรท่ีจะตอ้งท า
การปรับปรุงระบบดงักล่าวใหดี้ข้ึน 

 3.  การพฒันาวิธีการส าหรับแต่ละทางเลือกการด าเนินการ (Development of 
alternative solutions) เพื่อตอบสนองตรงตามความตอ้งการของความจ าเป็นท่ี
ระบุไวใ้นขอ้ท่ี 2 

 4.  การประเมินวิธีการส าหรับแต่ละทางเลือกการด าเนินการ (Evaluation of 
alternative solutions) โดยจะท าการประเมินความเป็นไปไดข้องแต่ละทางเลือก
เก่ียวกบัลกัษณะทางกายภาพ เศรษฐศาสตร์และการเงินการลงทุน เงินลงทุน 
ความตอ้งการใชร้ะบบขนส่ง ผลกระทบ   ส่ิงแวดลอ้ม ฯลฯ  

5.  กระบวนการตดัสินใจ (Decision process) หลังจากท าการประเมินแต่ละ
ทางเลือกของการด าเนินการแล้วทางเลือกใดมีความเหมาะสมมากท่ีสุด   ตาม
วตัถุประสงคข์องโครงการจะถูกคดัเลือกใหน้ าไปสู่ขั้นตอนการปฏิบติัให้เป็นไป
ตามแผนต่อไป 

 การวางแผนยงัอาจแบ่งออกเป็นประเภทตามช่วงเวลา ไดแ้ก่ การวางแผนระยะสั้น      
(Short-term planning) การวางแผนระยะกลาง (Medium-term planning) และการวางแผนระยะยาว 
(Long-term planning) 
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 การวางแผนระยะสั้น หรือการวางแผนโครงการ (Short-term or project planning 
activities) คือ การวางแผนท่ีมุ่งเนน้ไปท่ีโครงการท่ีสามารถน าไปปฏิบติัไดภ้ายในระยะเวลา 1 ถึง 3 
ปี โดยทัว่ไป กระบวนการของการวางแผนระยะสั้น ไดแ้ก่ การติดตามและตรวจสอบระบบ (การ
เก็บรวบรวมขอ้มูลตวัช้ีวดัประสิทธิภาพของระบบ) ระบุความไม่เพียงพอของระบบท่ีมีอยู ่ก าหนด
จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค ์ก าหนดกลยุทธ สร้างขอ้ก าหนดส าหรับช้ีวดัประสิทธิภาพของระบบ
การประเมินกลยทุธ และจดัล าดบักลยุทธทั้งหมดโดยใชห้ลกัการความเหมาะสมระหวา่งเงินลงทุน
และประสิทธิภาพของระบบ ผลลพัธ์สุดทา้ยท่ีไดรั้บจากการวางแผนระยะสั้น ไดแ้ก่ รายช่ือ
โครงการท่ีไดรั้บการสนบัสนุน หรือขอ้เสนอของวิธีการท่ีถูกออกแบบข้ึนมาเพื่อให้เกิดการบริหาร
จดัการระบบขนส่งท่ีมีอยูใ่ห้ดีข้ึนและมีประสิทธิภาพมากข้ึนกวา่ท่ีเป็นอยูใ่นปัจจุบนั   การวางแผน
การขนส่งในเมืองหลวงจะต้องรวมเน้ือหาของการจดัการระบบขนส่ง(Transportation system 
management, TSM) ไวใ้นแผนการขนส่งระยะสั้นของเมืองดว้ย เพื่อใชเ้ป็น 
แนวทางในการใชท้รัพยากรดา้นการขนส่งให้เกิดประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน และเป็นแนวทางส าหรับ 
การบริหารจดัการการขนส่งคนและสินคา้ในเขตเมือง  

 การวางแผนระยะกลาง (Medium-term plan) เป็นการวางแผนท่ีมุ่งเนน้เก่ียวกบั การ
จดัการระบบขนส่ง (Transportation system management, TSM) การวางแผนการจดัการคุณภาพ
อากาศ (Air quality management planning) และการศึกษาการขนส่งระหวา่งช่วง (Corridor studies)
โดยทัว่ไปแลว้อาจดูเหมือนว่าไม่มีความแตกต่างกนัมากนกัระหว่างการวางแผนระยะสั้น ระยะ
กลาง และระยะยาว แต่ในความเป็นจริงแลว้ แผนระยะกลางจะมีขอบเขตการศึกษาท่ีกวา้งและมี
ช่วงเวลาท่ีผูว้างแผนตอ้งพิจารณาล่วงหนา้ส าหรับการน าแผนไปปฏิบติัท่ีนานกวา่แผนระยะสั้น แต่
จะมีขอบเขตการศึกษาท่ีเนน้เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงเป็นพิเศษมากกวา่แผนระยะยาว 

 แผนระยะยาว (Long-term plan)     เป็นการวางแผนเพื่อเตรียมความพร้อมดา้นการ
ขนส่ง  ท่ีจ  าเป็นส าหรับเมือง รวมถึงโครงการก่อสร้างท่ีเก่ียวกบัการขนส่งท่ีสอดคลอ้งกบัการเตรียม
ความพร้อมนั้น โดยมีช่วงเวลาท่ีผูว้างแผนตอ้งคาดการณ์ล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 20 ปี เป็นแผนท่ีตอ้ง
ค านึงถึงเงินลงทุนในระยะยาวเน่ืองจากตอ้งคาดการณ์ล่วงหนา้เป็นระยะเวลานาน ในการวางแผน
ระยะยาวจ าเป็นตอ้งใช้วิธีการวิเคราะห์ท่ีซับซ้อนมากกว่ากรณีของการวางแผนระยะสั้ นในการ
คาดการณ์ความตอ้งการใชร้ะบบขนส่งในอนาคต 

 กาญจนา ล้ิมวฒันากูล (2558) กล่าวว่า การหาเส้นทางขนส่งและกระจายสินค้า               
จากคลงัสินคา้ไปยงัลูกคา้ต่าง ๆ ท่ีให้ประโยชน์สูงสุด จดัอยู่ในปัญหาการจดัเส้นทางการขนส่ง 
(Vehicle Routing Problem) ซ่ึงสามารถแกป้้ญหาโดยการใชท้ฤษฎีกราฟจ าลองโครงข่ายเส้นทาง
คมนาคม การเปล่ียนแปลง ปัญหาจริงให้อยู่ในรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ และการแกส้มการ
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ทางคณิตศาสตร์เพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด เทคนิคการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ส าหรับการ      
จดัเส้นทางยานพาหนะท่ีไดรั้บความนิยมในปัจจุบนัคือ วิธีเมตาฮิวริสติก (Metaheuristic) ซ่ึงน ามา
วิเคราะห์ปัญหาเอ็นพีแบบยาก (NP-Hard Problem: Non-Polynomial Hard) สามารถแยกทฤษฎี        
ท่ีเก่ียวขอ้งไดด้งัน้ี  ทฤษฎีปัญหาการจดัเส้นทางการขนส่ง (Vehicle Routing Problem : VRP) 
ปัญหาการจดัเส้นทางการขนส่งสามารถจดักลุ่มตามลกัษณะของปัญหาไดด้งัน้ี 
 1. จดักลุ่มตามการแกปั้ญหาของการจดัเส้นทางการขนส่ง 

1.1  วธีิการแม่นตรง (Exact method) วธีิการน้ีใชพ้ื้นฐานจากการโปรแกรมเชิงเส้น การ
 โปรแกรม  จ  านวนเต็ม หรือวิธีการอ่ืนท่ีจะท าให้ได้ค่าท่ีดีท่ีสุด เช่น วิธีการตดั
 แบบระนาบ (cutting plane method) วิธีบรานช์แอนด์บาว (branch and bound 
 method) 

1.2  วิธีการฮิวริสติกส์ (Heuristics) เป็นวิธีการเม่ือด าเนินการเรียบร้อยแลว้จะไดค้่าท่ีดี
 แต่อาจไม่ใช่ค าตอบท่ีดีท่ีสุด แต่ใช้ระยะเวลาสั้นกว่าวิธีการแบบแม่นตรงเหมาะ
 ส าหรับปัญหาท่ีมีขนาดใหญ่ เช่น วิธีการเชิงพนัธุกรรม (Genetic  Algorithm) 
 วิธีการอาณานิคมมด (Any Colony Optimization) วิธีการคน้หาตอ้งห้าม (Tabu  
 Search) วิธีการเลียนแบบการอบอ่อน (Simulated  Annealing) วิธีการหาค่าท่ีดี
 ท่ีสุดดว้ยฝงูอนุภาค (Particle Swarm Optimization) เป็นตน้ 

 
2.3  การค้นหาผลลพัท์ทีด่ีทีสุ่ด (Optimization) 

2.3.1  การส ารวจวรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 
 ศักด์ิสิทธ์ิ  ศุขสุเมฆ (2557) กล่าวว่า การสร้างแบบจ าลองเพื่อการตัดสินใจ 

Optimization เป็นกระบวนการคน้หาค่าท่ีดีท่ีสุดของตวัแปรดว้ยหลกัเกณฑ์หน่ึงๆเพื่อการตดัสินใจ
ท่ีดีท่ีสุด วดัด้วยผลลพัท์อย่างใดอย่างหน่ึงองค์ประกอบของปัญหาท่ีตอ้งการผลลพัท์ท่ีดีท่ีสุด
ประกอบดว้ยกลุ่มตวัแปรตดัสินใจ  หลกัเกณฑ์  และกลุ่มเง่ือนไขท่ีตอ้งการเป็นตวัก าหนดว่าการ
ตดัสินใจ (ตวัแปรตดัสินใจ) ตอ้งสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขทั้งหมดนั้น ปัญหาท่ีตอ้งคน้หาผลลพัท์ท่ีดี
ท่ีสุดโดยทัว่ไปมีองคป์ระกอบหลายอยา่งคลา้ยกนัเช่น 

 1.  มีตวัแปรตดัสินใจ (Decision  Variables) เป็นตวัแปรท่ีผูต้ดัสินใจเลือกไดว้า่จะ
ใหมี้ค่าเท่าใด ค่าของตวัแปรเหล่าน้ีเป็นตวัก าหนดต่อไป (ไม่วา่โดยตรงหรือโดย
ออ้ม) ถึงผลลพัท์ท่ีจะได ้เช่น จ านวนการผลิต  ตน้ทุน  รายได ้ ระยะทาง  เวลา  
เป็นตน้  ตวัแปรตดัสินใจน้ีเป็นตวัก าหนดส่ิงอ่ืนๆทั้งหมด 
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 2.  มีฟังก์ชัน่วตัถุประสงค ์(Objective  Function) ท่ีตอ้งการให้ไดค้่าท่ีดีท่ีสุดไม่ว่า
จะเป็นค่าสูงท่ีสุดหรือจะเป็นค่าต ่าสุด 

 3.  มีเง่ือนไขบงัคบั (Constraints) ท่ีต้องท าตามอาจจะเป็นเง่ือนไขด้านกายภาพ  
ดา้นการเงินดา้นการผลิต  เง่ือนไขทางตรรกะ หรือเง่ือนไขดา้นอ่ืนๆ ข้ึนอยู่กบั
ลักษณะของปัญหาในการค้นหาค่าของตัวแปรตัดสินใจท่ีท าให้ฟังก์ชั่น
จุดประสงคไ์ดค้่าดีท่ีสุด  ค่าท่ีสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขบงัคบัทั้งหมดเท่านั้นจึงเป็น
ค่าของตวัแปรตดัสินใจนั้นได ้

 วรรณสิริ พันธ์อุไร (ม.ป.พ.)  กล่าวว่า  กระบวนการหาค่า ท่ี เหมาะสมท่ีสุด
ประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีส าคญั 3 ส่วนคือ 

 1.  ตวัแปรท่ีใชใ้นการตดัสินใจ (Decision Variable) ซ่ึงผูว้ิเคราะห์โดยทัว่ไปจะเป็น               
ผูก้  าหนด ตวัแปรทุกค่าส่วนใหญ่เป็นอิสระต่อกนั ตวัแปรทุกค่าส่วนใหญ่จะคงท่ี
แน่นอน  และรู้ค่าจริง 

 2.  สมการความตอ้งการสุดทา้ย (Objective Function) เป็นสมการท่ีระบุความ
ตอ้งการจะได้ท่ีสูงสุดหรือต่าสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได้แล้วแต่ละกรณีปัญหาท่ีผู ้
วเิคราะห์ตอ้งเผชิญ 

 3.  สมการข้อจ ากัดหรือเง่ือนไข (Constraints) คือลิสต์รายการแสดงข้อจ ากัด
เง่ือนไขท่ีผูว้เิคราะห์จ าเป็นตอ้งท าตาม เผชิญหรือหลีกเล่ียงไม่กระท าไม่ได ้

ทั้งสามองคป์ระกอบส าคญัน้ีนิยมใชร่้วมกบัวธีิการในการหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดซ่ึงมี
อยูห่ลายวิธี (Stoecker, 1989) อนัไดแ้ก่ วิธีแคลคูลสั (Calculus Method) วิธีการโปรแกรมเชิงเส้น 
(Linear Programming) วิธีการโปรแกรมแบบเรขาคณิต (Geometric Programming) วิธีการ
โปรแกรมแบบพลวติั (Dynamic Programming) และวธีิคน้หา (Search Method) 

วิธีการโปรแกรมเชิงเส้นเพียงวิธีเดียวทั้งน้ีเน่ืองจากเน้ือหาเหมาะสมกบัการเรียน               
ในเบ้ืองตน้ในระยะเวลาอนัสั้น การยกตวัอยา่งสมการความสัมพนัธ์ระหวา่งสมการความตอ้งการ
สุดท้ายและเง่ือนไขข้อจ ากัด เป็นความสัมพนัธ์ในลักษณะเชิงเส้นตรงหรืออย่างน้อยอนุโลม        
เป็นเชิงเส้นได ้นอกจากน้ีเม่ือเสร็จส้ินการวิเคราะห์ ผูว้ิเคราะห์ยงัสามารถมีแนวทางการตดัสินใจ
แบบการตั้งค  าถามอีกในลกัษณะถา้แลว้ (What if) เพื่อผูว้ิเคราะห์จะไดล้องทดสอบเปล่ียนแปลง
เง่ือนไขอย่างง่าย ผูว้ิเคราะห์สามารถท าความเขา้ใจและใช้ผลการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนเป็นเคร่ืองมือ
พื้นฐาน ในการวางแผนรับมือกบัปัญหาหรืออุปสรรคท่ีจะเผชิญและจะตอ้งแกไ้ขต่อไปได ้

การหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยวธีิการโปรแกรมเชิงเส้นแบบกราฟ 
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วิธีการโปรแกรมเชิงเส้น คือวิธีการแก้ปัญหาเก่ียวกับการใช้หรือการจัดสรร
ทรัพยากร ท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั ให้บรรลุถึงสมการความตอ้งการสุดทา้ย ท่ีวางไวอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
สมการความตอ้งการสุดทา้ยและสมการขอ้จ ากดัเก่ียวกบัการใช ้ หรือการจดัสรรทรัพยากรอนัไดแ้ก่ 
ก าลงัคน เงินทุน วตัถุดิบ เคร่ืองจกัร ทรัพยสิ์นต่างๆฯลฯ จะเป็นฟังกช์นัเชิงเส้นก าหนดในเทอมของ
ตวัแปร  ท่ีใชใ้นการตดัสินใจเพื่อการหาค่าสูงสุด หรือการหาค่าต่า สุดของฟังก์ชนั โดยในการสร้าง
สมการ ต้องรวบรวมรายละเอียดทั้งหมดท่ีมีอยู่ ก  าหนดปัญหาท่ีเกิดข้ึนให้ชัดเจน แล้วก าหนด
สัญลกัษณ์ตวัไม่ทราบค่า หรือตวัแปร ท่ีตอ้งการทราบค่าความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร  ตอ้งเป็น
ความสัมพนัธ์ท่ีเป็นปฏิภาคโดยตรง เม่ือพิจารณาแล้วด าเนินการดงัต่อไปน้ีคือโดยมี ตวัแบบของ
ปัญหาเขียนไดต้ามขั้นตอนทัว่ๆไปดงัน้ี 

ก)  ขั้นท่ี 1 ก าหนดสัญลกัษณ์ตวัไม่ทราบค่า หรือตวัแปรท่ีตอ้งการตดัสินใจ  x j  
โดยท่ี ค่าคงท่ี     j = 1, 2, 3, …, n                                                                           

ข)  สร้างสมการวตัถุประสงคซ่ึ์งเป็นสมการท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ี
ตอ้งการทราบก าหนดไดจ้ากความตอ้งการสุดทา้ยหาค่าสูงสุด (หรือหาค่าต ่าสุด) 
ดงัแสดงในสมการ  2.1 

สมการ  
 
            Z  = c1x1 + c2x2 + …  +c n xn                                                         ................. (2.1) 
 
โดย c j คือสัมประสิทธ์ิของตวัแปรท่ีตอ้งการตดัสินใจ x j 

ค)  เขียนสมการข้อจ ากดั เน่ืองจากรายละเอียดท่ีมีอยู่นั้นจะมีทางเลือกปฏิบติัได้
หลายทาง ซ่ึงประกอบ ดว้ยทรัพยากรมีจ ากดั ตวัอย่าง เช่น จ านวนชัว่โมงการ
ท างานมีจ ากัด วตัถุดิบมีจ ากัด หรือแรงงานมีจ ากัดตอ้งรวบรวมดูว่าปัญหาท่ี
เกิดข้ึนในงานนั้นๆมีขีดจ ากดัอยา่งใดบา้ง แลว้น า     ขอ้จ ากดัเหล่าน้ีมาสร้างใน
รูปสมการแบบเส้นตรง (Linear Equation) หรือ อสมการแบบเส้นตรง (Linear 
Inequality) 

 
สมการ  
            a11 x1 +a12+x2  + … + a1n  xn  { ≤  ,  ≥ ,   }     b1 
            a11 x1 +a12+x2  + … + a1n  xn  { ≤  ,  ≥ ,   }     b2                             ……….. (2.2) 
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           a m1x1+am2 x2  + … + a mn xn  { ≤  ,  ≥ ,   }    bm 
 
เม่ือ  aij  คือสัมประสิทธ์ิของตวัแปรในฟังก์ชนัขอ้จ ากดั (i = 1, 2, 3, …, m และ j = 1, 2, 3, 

…, n) 
        bi   คือปริมาณทรัพยากรท่ีมีอยูซ่ึ่งมีค่าเป็นค่าคงท่ีและเป็นจ านวนบวก   ( i = 1, 2, 3, 

…, m) 
ง)  แกส้มการหรืออสมการท่ีสร้างข้ึนโดยค่าของตวัแปรทุกตวัจะตอ้งสอดคลอ้งกบั              

ขอ้จ ากดัทุกขอ้ (เม่ือน าค่าท่ีหาได้ไปแทนในสมการ หรืออสมการ แล้วท าให้
สมการหรืออสมการนั้นเป็นจริง) ดว้ยวิธีการเขียนกราฟส าหรับปัญหาขนาดเล็ก
หรือใชค้อมพิวเตอร์ส าหรับปัญหาขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ 

2.3.2  การน า Optimization ไปใช้ประโยชน์  
 การน า Optimization ไปใชก้บัปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนมากมาย เช่น ทางฟิสิกส์, ทาง

เคมี, ทางเศรษฐศาสตร์, ทางธุรกิจ และอ่ืนๆ การด าเนินการทางธุรกิจ จะมีความตอ้งการในการ
ลงทุนท่ีนอ้ยท่ีสุด แต่ตอ้งการก าไรท่ีเกิดข้ึน เป็นก าไรท่ีมากท่ีสุด การพิจารณาการออกแบบของการ
วางแผนทางเคมี เพื่อให้ไดผ้ลิตภณัฑ์ท่ีมากท่ีสุด ภายใตท้รัพยากรและเทคโนโลยีท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั              
และความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งระหวา่งเง่ือนไขกบัผลลพัธ์ท่ีไดอ้อกมา ท าให้ Optimization เป็นเคร่ืองมือท่ี
ส าคญัในการตดัสินใจทางวิทยาศาสตร์  และการวิเคราะห์ระบบทางกายภาพ  ในการวิจยัการ
ด าเนินงาน (Operation Research) และวิศวกรรมทางอุตสาหกรรม ได้มีการน าเทคนิคของ 
Optimization ไปใช้ในการผลิต, ผลผลิตท่ีออกมา, การควบคุมรายการส่ิงของ, การขนส่ง,                
การวางแผน และระบบข่ายงาน เพื่อให้ไดผ้ลลพัธ์ตามท่ีตอ้งการ และมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด     
โดยใชท้รัพยากรท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดัไดเ้หมาะสม และเกิดประโยชน์สูงสุด 

2.3.3 Network Optimization Problem  
 เป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนในหลายลกัษณะ และการตั้งค่าตวัแทนเครือข่ายมีการใชก้นัอยา่ง

แพร่หลาย ส าหรับปัญหาต่างๆ เช่น การวางแผนการผลิต การกระจายสินคา้ การวางแผนโครงการ 
หาสถานท่ีตั้ง การจดัการทรัพยากร การเงิน แบ่งเป็น 4 ประเภท คือ  

1. ปัญหา Minimum – Cost flow คือ ปัญหาท่ีตอ้งการหาปริมาณหรืออตัราการไหล
ของสินคา้ท่ีตน้ทุนต ่าท่ีสุด เป็นการลดตน้ทุนรวมของการจดัส่งผ่านเครือข่าย 
เพื่อตอบสนองความตอ้งการ  

2. ปัญหา Maximum – flow คือ ปัญหาท่ีตอ้งการหาปริมาณหรืออตัราการไหลของ
สินคา้สูงสุด ท่ีจะผา่นจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัจุดส้ินสุด  
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3. ปัญหาเส้นทางท่ีสั้ นท่ีสุด (Shortest Path Problem) คือ การหาเส้นทางท่ีให้
ระยะทางทั้งหมดสั้นท่ีสุด จากตน้ทางไปยงัปลายทาง เพื่อลดระยะทางรวมใน
การเดินทางไปยงัหลายๆ สถานท่ี ลดตน้ทุนรวมของกิจกรรมท่ีเกิดเป็นล าดบั 
และลดเวลารวมของกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนเป็นล าดบั  

4. ปัญหา Minimal Spanning Tree คือ การสร้างเส้นทางเช่ือมโยงระหวา่งทุกคู่         
ของโหนดใหเ้พียงพอ โดยใหต้น้ทุนรวมนอ้ยท่ีสุด 

 
2.4  EXCEL SOLVER 

2.4.1 ทีม่าของ Solver 
 Solver เป็นโปรแกรมยอ่ย (add - in) ของโปรแกรมเอ็กเซล  มีไวเ้พื่อวิเคราะห์ปัญหา

ประเภทตอ้งการค าตอบหรือผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด Solver สามารถหาผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดท่ีแทจ้ริงได ้ แต่ไม่
เสมอไป เพราะบางคร้ังอาจให้เพียงผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดภายในขอบเขตหน่ึง หรือบางคร้ังอาจให้เพียง
ผลลัพธ์ท่ีดีท่ีสุดเท่าท่ีหาได้ภายในเวลาท่ีก าหนด  อย่างไรก็ตามในทางปฏิบติัหรือในมุมมอง        
ของผูต้ดัสินใจผลลพัธ์ท่ีไดน้ั้นจะเป็นผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดหรือไม่เป็นผลลพัธ์ท่ีแทจ้ริง หรือเป็นผลลพัธ์
ท่ีดีท่ีสุดภายในขอบเขตหน่ึง ไม่เป็นประเด็นส าคญันกั  เพียงขอใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีท าให้การด าเนินงาน   
วดัดว้ยฟังกช์ัน่วตัถุประสงคดี์ข้ึนกวา่ท่ีเป็นอยูใ่นขณะนั้นเท่านั้น 

 
2.5 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง  

จีรพนัธ์  โกมุทพนัธ์ (2556) ศึกษาวิจัยในหัวข้อการศึกษาเส้นทางการใช้รถเก็บขยะ        
เพื่อการวางแผนการเก็บขยะและขนส่งขยะ กรณีศึกษา องค์การบริหารส่วนต าบลในเมือง         
อ าเภอพิมาย จงัหวดันครราชสีมา โดยใช ้Solver  เป็นส่วนหน่ึงของชุดของค าสั่ง ท่ีบางคร้ังเรียกวา่ 
เคร่ืองมือการวิเคราะห์แบบ What-if ดว้ย Solver จะสามารถคน้หาค่าท่ีเหมาะสม (ค่าสูงสุดหรือ
ต ่าสุด) ส าหรับสูตรในหน่ึงเซลล์ เรียกว่า เซลล์เป้าหมาย ซ่ึงข้ึนกบัเง่ือนไขหรือขีดจ ากัด               
ของค่าในเซลล์สูตรอ่ืนๆ ในแผน่งาน Solver ท างานกบักลุ่มเซลล์ท่ีเรียกวา่ เซลล์ตวัแปรการตดัสิน 
หรือเรียกง่าย ๆ วา่เซลล์ตวัแปร ซ่ึงมีส่วนเก่ียวขอ้งในการค านวณสูตรในเซลล์เป้าหมายและเซลล์
ขอ้จ ากดั Solver จะปรับค่าในตวัเซลล์แปรการตดัสินให้สอดคลอ้งกบัค่าจ ากดัของเซลล์ขอ้จ ากดั
และให้ผลลพัธ์ท่ีคุณตอ้งการในเซลล์เป้าหมาย พบวา่ โปรแกรม Solver ไม่สามารถประมวลผล 
เส้นทางท่ีตอ้งการ ไดค้รบทุกโหนด เน่ืองจาก แบบจ าลองของปัญหามีความซบัซ้อนมากท าให้   
ตอ้งเพิ่มเส้นทางในบางโหนดและตอ้งวิเคราะห์เพิ่มเส้นทางรอง เพื่อเช่ือมโยงเขา้ไปในเส้นทาง
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หลกั การป้อนขอ้มูลเขา้ไปในโปรแกรม Solver จะตอ้งมีความละเอียดถูกตอ้ง ครบถว้นสมบูรณ์
โปรแกรม Solver ถึงจะสามารถท่ีจะประมวลผลและหาค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

   กาญจนา ล้ิมวฒันากูล (2558)  ศึกษาโดยการใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปเอ็กซ์เซลโซลเวอร์ 
(Excel Solver) และฟังก์ชัน่อีโวลูชนันาร่ี (Evaluation Function) มาใชว้ิเคราะห์ระยะทางและการ
จดัการพื้นท่ีบนรถบรรทุก 4 ลอ้ เพื่อจดัส่งสินคา้ให้กบับริษทั โททาล ออยล์ (ประเทศไทย) จ ากดั 
พบว่าการจดัเส้นทางเดินรถขนส่งสินค้าและการจดัการพื้นท่ีรถบรรทุก 4 ล้อส าหรับขนส่ง
น ้ ามนัหล่อล่ืน เพื่อท าการจดัเส้นทางการขนส่งโดยการน าเทคโนโยลีทางคอมพิวเตอร์เขา้มาช่วย   
ท าให้การ จดัเส้นทางการขนส่งมีความถูกตอ้ง แม่นย  า สะดวกรวดเร็ว ลดค่าใช้จ่ายและป้องกนั
ความเส่ียงต่างๆท่ีจะเกิดข้ึนจากการใช้ผูช้  านาญการในการจดัเส้นทางในกรณีไม่สามารถท างานได้
ไม่วา่จะเกิดจากเหตุผลใดๆก็ตาม 

   เพชรายุทธ   แซ่หลี , วชิระ  วิจิตรพงษา , และหทยัธนก  พวงแยม้ (2560 )  ศึกษาวิจยั
เก่ียวกบัการจดัการเส้นทางการขนส่งน ้ าด่ืมโดยใชก้ารโปรแกรมเชิงเส้น กรณีศึกษา  ห้างหุ้นส่วน
รัศมี 2015 โดยน าตวัแบบโปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming) ของปัญหาการเดินทาง           
ของพนกังานขาย (Travelling salesman problem) (Rasmus Rasmussen, 2011) มาประยุกต์ใช ้      
เพื่อสร้างตวัแบบโปรแกรมเชิงเส้นส าหรับจดัเส้นทางการขนส่งน ้ าด่ืม การแก้ปัญหาโดยใช้
โปรแกรมเชิงเส้นเป็นการหาค าตอบแบบแม่นตรง (Optimization) ซ่ึงจะท าให้ไดผ้ลค าตอบท่ีดีท่ีสุด
ภายใตข้อบเขต และเง่ือนไขท่ีก าหนด Microsoft Excel เป็นโปรแกรมท่ีใชเ้พื่อการวิเคราะห์ ค านวณ 
และการจดัการขอ้มูลในรูปแบบตาราง โดยปกติใน Microsoft Excel จะมี Add-in ท่ีช่ือวา่ “Solver” 
ซ่ึงสามารถใชใ้นการหาค าตอบของตวัแบบโปรแกรมเชิงเส้นไดแ้ต่มีขอ้จ ากดัคือ สามารถหาค าตอบ
ของปัญหาท่ีมีตวัแปรตดัสินใจไม่เกิน 200 ตวัแปรเท่านั้น  จากการศึกษาพบว่าการขนส่งน ้ าด่ืม    
ของห้างหุ้นส่วนรัศมี 2015 ซ่ึงเป็นวิสาหกิจขนาดเล็กท าการผลิตและจดัส่งน ้ าด่ืมให้กับลูกค้า       
แต่ละร้านเอง บริษทั  ยงัไม่มีแผนการจดัส่งท่ีเหมาะสม ท าให้เกิดค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการขนส่งมาก
เกินความจ าเป็น ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดป้ระยุกต์ใช้โปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming) ในการ
วางแผน เพื่อหาเส้นทางการจดัส่งน ้าด่ืมท่ีสั้นท่ีสุด โดยค านึงถึงปัจจยัและขอ้จ ากดัอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
ดว้ย หลงัจากนั้นไดใ้ช้ Open Solver เป็นเคร่ืองมือช่วยในการวิเคราะห์หาค าตอบใน Microsoft 
Excel ผูว้จิยัไดแ้บ่งการเดินรถขนส่งน ้าด่ืมออกเป็น 3 กรณี ตามเส้นทางและท่ีตั้งของร้านคา้ ผลจาก
การหาระยะทางการขนส่งรวมท่ีสั้ นท่ีสุดจากทั้ ง 3 กรณีพบว่าการจดัเส้นทางการขนส่งน ้ าด่ืม       
โดยแบ่งเส้นทางการขนส่งออกเป็น 2  เส้นทาง มีความเหมาะสมท่ีสุด มีระยะทางรวมท่ีสั้ นท่ีสุด
เท่ากบั 72.26 กิโลเมตร และรถขนส่งสามารถบรรทุกและขนส่งน ้ าด่ืมได้เพียงพอในแต่ละเท่ียว       
ท่ีท  าการจัดส่งได้ และเม่ือเทียบผลการจัดเส้นทางท่ีได้กับการด าเนินงานในปัจจุบันพบว่า                 
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มีระยะทางท่ีสั้ นกว่า 108.24 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ59.97ส่งผลให้ต้นทุนค่าขนส่งลดลง     
4,138.56  บาท/เดือน ท าใหส้ามารถจดัส่งน ้าด่ืมไดร้วดเร็วข้ึนและลดเวลาในการจดัส่งน ้าด่ืม 

 ฉตัรทิพย ์มีสุข, ธนตัถ ์งามเสิศชยั, พิชญา หอมนาน, ช่อแกว้ จตุรานนท ์, เจริญชยั โขมพตั
ราภรณ์  และ เตือนใจ สมบูรณ์วิวฒัน์ (2555) ศึกษาวิจยัเก่ียวกบั ระบบสนบัสนุนการตดัสินใจ       
ส าหรับการจดัรถเทรลเลอร์ในการขนส่งรถยนตสิ์นคา้ เพื่อแกไ้ขปัญหาการจดัรถเทรลเลอร์ในการ
ขนส่งรถยนตสิ์นคา้โดยใชว้ิธีการหาค่าท่ีเหมาะสม เพื่อให้ไดต้น้ทุนการขนส่งท่ีต ่าท่ีสุด ปัญหาการ
จดัรถเทรลเลอร์ในการขนส่งรถยนตสิ์นคา้น้ีเป็นการตดัสินใจวา่รถเทรลเลอร์คนัใดจะขนส่งรถยนต์
สินคา้ไปให้กบัลูกคา้รายใดในเส้นทางใดบา้งจึงจะมีตน้ทุนการขนส่งท่ีต ่าท่ีสุด ตน้ทุนการขนส่ง
ทั้ งหมดมาจากต้นทุนสองส่วน คือ ต้นทุนคงท่ีและต้นทุนผนัแปร งานวิจัยน้ีได้มีการพัฒนา
แบบจ าลองของปัญหาในรูปแบบโปรแกรมเชิงเส้นแบบจ านวนต็มฐานสอง และใช้ MS Excel 
Solver ในการหาค าตอบท่ีเหมาะสม นอกจากน้ียงัไดมี้การพฒันาระบบสนบัสนุนการตดัสินใจบน 
MS Excel ส าหรับเป็นเคร่ืองมือช่วยให้ผูต้ดัสินใจสามารถหาค าตอบท่ีเหมาะสมภายในเวลา
อนัรวดเร็วอีกดว้ย 

กุลดา กิจสวสัด์ิ (2554) ศึกษาเก่ียวกบัการพฒันาระบบกระจายสินคา้ กรณีศึกษา บริษทั 
ABC จ ากดั อุตสาหกรรมประเภทนม มีสภาวะการแข่งขนัท่ีรุนแรงมากข้ึนเร่ือยๆ ดงันั้นเพื่อให้
บริษทัฯ สามารถเติบโตในอุตสากรรมน้ีไดอ้ย่างมัน่คง การพฒันาและการลดตน้ทุนในดา้นต่างๆ   
จึงเป็นส่วนหน่ึงท่ีจะท าให้ช่วยเพิ่มศกัยภาพการแข่งขันของบริษัทได้วตัถุประสงค์การศึกษา           
เพื่อศึกษาความเป็นไปไดใ้นการเช่าคลงัสินคา้ในเขตพื้นท่ีต่างจงัหวดั เพื่อท่ีจะลดตน้ทุนการขนส่ง
และลดเวลาท่ีใชใ้นการส่งสินคา้ในการศึกษา ผูว้ิจยัไดท้  าการจดัเก็บขอ้มูลต่างๆ เช่น ปริมาณการ
ขนส่งสินคา้แต่ละเดือนขอ้มูลในเร่ืองของค่าบริหารคลงั ปริมาณการเก็บสินคา้คงคลงั และตน้ทุน
การกระจายสินคา้ เป็นตน้จากนั้นจึงน าขอ้มูลท่ีไดม้าท าการวิเคราะห์ถึงปัญหา จากนั้นจึงน าเสนอ
แนวทางในการแกไ้ขและปรับปรุง โดยน าโปรแกรมเชิงเส้น(Linear Programming) มาใช้ในการ
วเิคราะห์ท่ีตั้งหาจ านวนคลงัสินคา้ ท่ีตั้ง คลงัสินคา้ท่ีเหมาะสมและมีตน้ทุนต ่าท่ีสุดผลการศึกษาวิจยั
พบว่า พื้นท่ีท่ีท าการศึกษาคือ เขตพื้นท่ีต่างจังหวดัท่ีมี จ  านวน73 จังหวดั และคัดเลือกเข้ามา     
จ  านวน 21 จงัหวดั ดว้ย 2 วิธี คือ วิธีการคดัเลือกโดยวิธีหาจุดศูนยก์ลาง(Center of gravity) และ
คดัเลือกจากจงัหวดัท่ีมีปริมาณสินคา้มากท่ีสุด 15 จงัหวดั ซ่ึงหลงัจากจวิเคราะห์ โดยใชโ้ปรแกรม 
เชิงเส้น(Linear Programming) นั้น พบว่า ต าแหน่งคลังสินค้าท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเช่า              
เพื่อกระจายสินค้าไปยงัจุดต่างๆของลูกค้าในพื้นท่ีต่างจังหวดั มีจ  านวน 4 จงัหวดัคือ จังหวดั
ขอนแก่น จังหวดันครปฐม จังหวดัสุราษฎร์ธานี และจงัหวดัอ่างทอง และสามารถลดต้นทุน      
ใหก้บับริษทัได ้ประมาณ 2,850,176 บาท ต่อ 16 สัปดาห์ หรือประมาณ 712,544 บาท 
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บุญอนนัต์  เปร่ืองระบิล ,สาธิต  บวังาม และ จกัรพงศ์  ไชยานุพทัธกุล (2560)  ศึกษา
เก่ียวกบั การประยกุตใ์ช ้Solver  หาตน้ทุนท่ีต ่าสุดในการเทคอนกรีต พบวา่การประยุกตใ์ช ้Solver 
หาตน้ทุนท่ีต ่าท่ีสุดในการเทคอนกรีตพบวา่  ส่วนท่ี 1   เป็นไปตามวตัถุประสงค์ท่ีตั้งไว ้เพื่อศึกษา
การจัดสรรทรัพยากรในงานเทคอนกรีตให้มีต้นทุนต ่ าสุด และ   2 เพื่อใช้ฟังก์ชั่น Solver                 
ในโปรแกรม Microsoft  Excel  เขา้มาประยุกตห์าตน้ทุนและช่วยในการตดัสินใจ  ซ่ึงจะสามารถ
ช่วยในเร่ืองการตดัสินใจ ในการจดัสรรทรัพยากรในงานเทคอนกรีตด้านตน้ทุนลดลง  ส่วนท่ี 2   
เป็นไปตามเง่ือนไข สมมุติฐานท่ีตั้ งไวคื้อหลังจากการศึกษาพบว่าการใช้ Solver เข้ามาใช้งาน  
สามารถช่วยในเร่ืองการตดัสินใจในการจดัสรรทรัพยากร ในการท างานจริงเพื่อประหยดัค่าใชจ่้าย
ในอนาคตและยงัเป็นประโยชน์ในการวางแผนดา้นตน้ทุนคร้ังต่อไป 
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บทที ่ 3 
วธิีด าเนินการศึกษา 

 
3.1 พืน้ทีด่ าเนินการ 

ขอ้มูลทัว่ไป  
 องคก์ารบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง ซ่ึงมีเน้ือท่ีประมาณ 92.60 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 
57,875 ไร่ อยู่ห่างจากอ า เภอหนองฮี ประมาณ 10 กิโลเมตร อยู่ห่างจากจังหวัดร้อยเอ็ด             
ประมาณ 90 กิโลเมตร เป็น 1 ใน 4 ต าบล ในเขตอ าเภอหนองฮี จงัหวดัร้อยเอ็ด มีอาณาเขต ติดต่อ
ดงัน้ี คือ เขตเทศบาลต าบลหนองฮี,องคก์ารบริหารส่วนต าบลเด่นราษฎร์ ,องคก์ารบริหารส่วนต าบล
สาวแห และองคก์ารบริหารส่วนต าบลยางค า อ าเภอโพนทราย  
  ลกัษณะภูมิประเทศ เป็นท่ีราบ ประกอบดว้ย ทุ่งนา และป่าไม ้เป็นท่ีราบลุ่ม มีล าน ้ าเสียว
เป็นแหล่งน ้ าท่ีมีความส าคญั ลกัษณะพื้นท่ีเป็นดินร่วนปนทรายเหมาะแก่การเพาะปลูกโดยเฉพาะ
ฤดูฝน ต้องอาศยัน ้ าจากธรรมชาติ คือ น ้ าฝน เท่านั้ น แหล่งน ้ าท่ีมีความส าคัญคือ  ล าน ้ าเสียว           
เป็นเส้นกั้นเขตแดนระหว่างอ าเภอหนองฮี และอ าเภอโพนทรายซ่ึงไหลผ่านหมู่บา้นท่ีเป็นพื้นท่ี
บริการดงัน้ีคือบา้นหนองไศลหมู่ท่ี7 บา้นหนองจานหมู่ท่ี 8  บา้นราษฎร์รังษี หมู่ท่ี 12 บา้นวารีเกษม 
หมู่ท่ี 2  บา้นสีสุก หมู่ท่ี 5 และบา้นธาตุจอมศรี หมู่ท่ี 4   มีความส าคญัในดา้นการท าประมง  น ้ าจืด 
การเกษตรกรรม  มีอาณาเขตพื้นท่ีติดต่อกบัต าบลและอ าเภอต่างๆ ดงัน้ี    
 ทิศเหนือ ติดกบัเทศบาลต าบลหนองฮี  และต าบลสาวแห  อ าเภอหนองฮี 
 ทิศใต ้ติดกบัอ าเภอโพนทราย   
 ทิศตะวนัออก ติดกบัต าบลสาวแห  อ าเภอหนองฮี 
 ทิศตะวนัตก  ติดกบัต าบลเด่นราษฎร์  อ าเภอหนองฮี 
มีประชากรอยูอ่าศยัรวม 8,476 คน จ าแนกเป็นเพศชาย  4,308 คนและเพศหญิง จ านวน 4,168 คน     
มีจ  านวนครัวเรือนทั้งหมด 1,994 หลงัคาเรือน มีหมู่บา้น 17 หมู่บา้น (รายละเอียด ตามตารงท่ี 3.1   
ข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง)  แบ่งเป็น 11 ชุมชน และเขต บริการต าบลสาวแห อ าเภอหนองฮี  2 ชุมชน      
รวมเป็น 13  ชุมชนท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยั คร้ังน้ี 
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ตารางท่ี 3.1  ขอ้มูลหมู่บา้น ในเขตต าบลดูกอ่ึง 

ที่ ช่ือหมู่บ้าน ลกัษณะทางกายภาพ 
ประเภทภัยทีเ่กดิขึน้บ่อย
และทีค่าดว่าน่าจะเกดิ 

1 หมู่ท่ี 1 บา้นดูกอ่ึง เป็นท่ีราบสูง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

2 หมู่ท่ี 2 บา้นวารีเกษม เป็นท่ีราบลุ่ม ,โล่ง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

3 หมู่ท่ี 3 บา้นหนองแหว้ เป็นท่ีราบสูง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

4 หมู่ท่ี 4 บา้นธาตุจอมศรี เป็นท่ีราบลุ่ม ,โล่ง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

5 หมู่ท่ี 5 บา้นสีสุก เป็นท่ีราบลุ่ม ,โล่ง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

6 หมู่ท่ี 6 บา้นหนองบวัแดง เป็นท่ีราบสูง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

7 หมู่ท่ี 7 บา้นหนองไศล เป็นท่ีราบสูง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

8 หมู่ท่ี 8 บา้นหนองจาน เป็นท่ีราบลุ่ม ,โล่ง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

9 หมู่ท่ี 9 บา้นโนนสะอาด เป็นท่ีราบสูง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

10 หมู่ท่ี 10 บา้นหนองแซง เป็นท่ีราบสูง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

11 หมู่ท่ี 11 บา้นศรีเจริญ เป็นท่ีราบสูง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

12 หมู่ท่ี 12 บา้นราษฎร์รังษี เป็นท่ีราบสูง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

13 หมู่ท่ี 13 บา้นหนองบวัทอง เป็นท่ีราบสูง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

14 หมู่ท่ี 14 บา้นหนองเป็ดก่า เป็นท่ีราบลุ่ม ,โล่ง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

15 หมู่ท่ี 15 บา้นธาตุพฒันา เป็นท่ีราบลุ่ม ,โล่ง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

16 หมู่ท่ี 16 บา้นไร่พฒันา เป็นท่ีราบสูง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 

17 หมู่ท่ี 17 บา้นหนองแคเจริญสุข เป็นท่ีราบลุ่ม ,โล่ง วาตภยั,อุทกภยั,ไฟป่า 
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รูปท่ี 3.1  แผนท่ีจงัหวดัร้อยเอด็ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 รูปท่ี 3.2  แผนท่ีองคก์ารบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง  อ าเภอหนองฮี จงัหวดัร้อยเอด็ 
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3.2  ข้อมูลทีเ่กี่ยวข้องกบัการเดินรถดับเพลงิ  
3.2.1  ข้อมูลถนนและชุมชน  
 องคก์ารบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง  มีเส้นทางเดินรถดบัเพลิงทั้งหมด แบ่งเป็น สายทาง

หลกั 5  สายทางซ่ึงโดยส่วนมากเป็นถนนลาดยาง อยู่ในความรับผิดชอบของ องคก์ารบริหารส่วน
จงัหวดัร้อยเอ็ด 3  สายทาง ได้แก่  1. ถนนลาดยาง สายทางบา้นวารีเกษม -บา้นดอนกลอย 2. 
ถนนลาดยางบา้นหนองแห้ว- บา้นหนองสมบูรณ์  3. ถนนลาดยางสายทางบา้นเขวา - บา้นสาวแห 
และแขวงทางหลวงชนบทจงัหวดัร้อยเอ็ด อีก 2  สายทาง ไดแ้ก่  1. สายทางทช.รอ.3004  บา้นยาง
เครือ -  บา้นโพนทราย เป็นโครงข่ายทางหลวงชนบท  เช่ือมโยงระหวา่งอ าเภอสุวรรณภูมิ - อ าเภอ
หนองฮี - อ าเภอโพนทราย  2. สายทาง ทช.รอ.3012  บา้นชะโด - บา้นฮ่องสังข ์เช่ือมโยงระหวา่ง 
อ าเภอพนมไพร - อ าเภอหนองฮี - อ าเภอโพนทราย - อ าเภอสุวรรณภูมิ  ดังแสดงรายละเอียด                   
ในตารางท่ี 3.2  

 
ตารางท่ี 3.2  ขอ้มูลถนน สายทางหลกั ผา่นชุมชนในพื้นท่ีต าบลดูกอ่ึง 
ล าดับที ่ ช่ือสายทาง รหัสสายทาง หน่วยงาน 

รับผดิชอบ 
ชุมชนทีผ่่าน 

1 
 

บ.วารีเกษม –  
บ.ดอนกลอย 

 อบจ.รอ 1049 อบจ.ร้อยเอด็ หมู่ท่ี 2,หมู่ท่ี 1,หมู่ท่ี11 ,หมู่ท่ี 17,
หมู่ท่ี 3 

2 บ.หนองแหว้ –     
บ.หนองสมบูรณ์ 

อบจ.รอ 1050 อบจ.ร้อยเอด็ หมู่ท่ี 3,หมู่ท่ี 17 

3 บ.เขวา – บ.สาวแห   อบจ.รอ 1051 อบจ.ร้อยเอด็ หมู่ท่ี 1,หมู่ท่ี 11 
4 บ.ยางเครือ  –           

บ.โพนทราย 
ทช.รอ. 3004 ทช.ร้อยเอด็ หมู่ท่ี16,หมู่ท่ี7, หมู่ท่ี 12,หมู่ท่ี 8 

5 บ.ชะโด – 
บ.ฮ่องสังข ์

ทช.รอ. 3012 ทช.ร้อยเอด็ หมู่ท่ี 9,หมู่ท่ี 4 

 
 สายทางรอง เป็นถนนท่ีอยู่ในความรับผิดชอบ ขององค์การบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง              

มี 5 สายทาง ท่ีเช่ือมกบัโครงข่ายทางหลวงชนบท  ซ่ึงไดข้ึ้นทะเบียนทางหลวงทอ้งถ่ิน ไวแ้ลว้ ดงัน้ี  
1.รอ.ถ.87 - 001  สายทางบา้นธาตุจอมศรี – บา้นวารีเกษม   2.รอ.ถ.87 – 002  สายทาง บา้นวารี
เกษม  –  บา้นหนองไศล  3.รอ.ถ. 87 - 003  สายทางบา้นหนองจาน – บา้นวารีเกษม    4.รอ.ถ.87  - 
004 สายทางบา้นหนองแห้ว – บา้นหนองบวัทอง   5.รอ.ถ.  87 -  005 สายทางบา้นหนองบวัแดง – 
บา้นศรีเจริญ   6.รอ.ถ.87 - 006  สายทางบา้นหนองไศล – บา้นเด่นราษฎร์   7.รอ.ถ.87 – 0010           
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สายทางบ้านสีสุก – บ้านโนนสมบูรณ์  8. รอ.ถ. 87- 0011  สายทางบ้านหนองบัวแดง –                
บา้นหนองจาน  ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3  ขอ้มูลถนนสายรอง ในเขตต าบลดูกอ่ึง 
ล าดับที ่ ช่ือสายทาง รหัสสายทาง หน่วยงาน

รับผดิชอบ 
ชุมชนทีผ่่าน 

1 บ.ธาตุจอมศรี – บ.วารี
เกษม   

รอ.ถ. 87 - 001 อบต.ดูกอ่ึง หมู่ท่ี  4 ,หมู่ ท่ี9,
หมู่ท่ี15,หมู่ท่ี 5,
หมู่ท่ี 2 

2 บ.วารีเกษม  –  บ.หนอง
ไศล 

รอ.ถ. 87 - 002 อบต.ดูกอ่ึง หมู่ท่ี 2 ,หมู่ท่ี6,
หมู่ท่ี7 

3 บ.หนองจาน – บ.วารี
เกษม    

รอ.ถ. 87 - 003 อบต.ดูกอ่ึง หมู่ท่ี 8 ,หมู่ท่ี2 

4 บ.หนองแห้ว – บ.หนอง
บวัทอง   

รอ.ถ. 87 - 004 อบต.ดูกอ่ึง หมู่ท่ี 3 ,หมู่ท่ี17,
หมู่ท่ี13 

5 บ.หนองบวัแดง –             
บ.ศรีเจริญ 

รอ.ถ. 87 - 005 อบต.ดูกอ่ึง หมู่ท่ี 6 ,หมู่ท่ี11 

6 บ.หนองไศล – บ.เด่น
ราษฎร์   

รอ.ถ. 87 - 006 อบต.ดูกอ่ึง หมู่ท่ี 7 ,หมู่ท่ี10 

7 
 

บ.สีสุก – บ.โนน
สมบูรณ์   

รอ.ถ. 87 - 010 อบต.ดูกอ่ึง หมู่ท่ี 5 ,หมู่ท่ี9 

8 
 

บ.หนองบวัแดง–           
บ.หนองจาน 

รอ.ถ. 87 - 011 อบต.ดูกอ่ึง หมู่ท่ี 6 ,หมู่ท่ี8 

 
เขตบริการท่ีอยู่ใกล้สุดท่ี ขอสนับสนุนรถดับเพลิง บ่อยท่ีสุดคือเขตต าบลสาวแห               

ซ่ึงเป็นต าบลท่ีติดต่อกันในด้านทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ ระยะทางห่าง จาก สถานีดับเพลิง  
ประมาณ 3.7 กิโลเมตร มีสายทางเช่ือมโยงอยูท่ ั้งหมด  4 สายทางหลกั คือ 1. ถนนลาดยางสายทาง
ของแขวงทางหลวงชนบทร้อยเอ็ด รหสัทช.รอ.3012 2.สายทางบา้นสีสุก –บา้นโนนสมบูรณ์ รหัส 
รอ.ถ. 87– 010   3.สายทางบา้นดูกอ่ึง – บา้นสาวแห (อบจ.รอ.1051)   4.สายทางบา้นธาตุ จอมศรี – 
บา้นดอนแดง ต าบลสาวแห 
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3.3  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการศึกษา 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มูลศึกษาวจิยัคร้ังน้ีไดแ้ก่  

1. รถดบัเพลิงของสถานีดบัเพลิง องคก์ารบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง 
2. นาฬิกาจบัเวลา  สมุดบนัทึก 
3. โปรแกรม  Microsoft Excel  Solver 
4. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุลคล   
5. เคร่ืองพิมพ ์  
6. เคร่ืองมือ วดัระยะ เช่น ตลบัเมตร เทปวดัระยะ  ลอ้วดัระยะ หน่วยเป็น เมตร  

   
3.4  วธีิด าเนินการ 
 3.4.1 เกบ็ข้อมูลเส้นทางในการเดินรถ 

  การเก็บรวบรวมข้อมูล เส้นทาง และข้อมูล ท่ีเก่ียวขอ้ง  ท่ีจะน ามาใช้เป็นตวัแปรเพื่อ
ตดัสินใจ (decision variables) ในการเลือกเส้นทางท่ีเหมาะสมของรถดบัเพลิง ในเขตพื้นท่ีองคก์าร
บริหารส่วนต าบลดูกอ่ึงและพื้นท่ีเขตบริการ ต าบลสาวแห อ าเภอหนองฮี จงัหวดัร้อยเอ็ด ดงัน้ี 
ประเภทถนน  ความกวา้งของถนน  ระยะทาง  สภาพแวดลอ้มท่ีผา่น ปริมาณการจราจร เฉล่ีย ต่อวนั  
ช่วงเวลาและเวลาเดินทางในแต่ละเส้นทาง 
 3.4.2 ก าหนดตัวแปรตัดสินใจ  
  3.4.2.1 ประเภทถนน 
                            ถนนในพื้นท่ีองค์การบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง แบ่งไดเ้ป็น  4 ประเภท  คือ 
ถนนดินถนนลูกรัง ถนนคอนกรีต  ถนนลาดยาง ซ่ึงถนนลาดยางมีทั้ง เป็นผิวทางเคพซีล  (Cape 
seal) ผิวทาง แอสฟัลท์ติกคอนกรีต (Asphaltic Concrete)  โดยส่วนมากในเขตชุมชนจะเป็น                
ถนนคอนกรีต และถนนลาดยาง  ส่วนถนนดิน เป็นถนนท่ีอยูใ่นทุ่งเกษตร ท่ีอยูน่อกเขตชุมชน   
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.3 ประเภทถนนผวิทางลูกรัง 
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รูปท่ี 3.4   ประเภทถนนผวิทางคอนกรีต 

 

 
           รูปท่ี 3.5 ประเภทถนนผวิทางลาดยาง ชนิด แอสฟัลทติ์กคอนกรีต 

 
         3.4.2.2  ความกว้างของถนน 
 ความกวา้ง ของถนน ในสายทางหลกั จะมีเกณฑ์ก าหนด ชั้นทางในเมือง
หรือในชุมชนให้สอดคล้องกบัความเป็นจริงโดยแบ่ง  ความกวา้งของผิวทาง ดงัน้ี ผิวทางกวา้ง 
ตั้งแต่ 3.00 -4.00 เมตร, 4.00 -5.00 เมตร, 5.00 -6.00 เมตร และ 6.00 - 8.00 เมตร 
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            3.4.2.3 ระยะทาง  
การก าหนดระยะทางใน จะวดัจากช่วงโหนด ถึงโหนด ของแต่ละเส้นทางท่ี

รถผ่าน หน่วย มาตรฐานเป็น เมตร กิโลเมตร โดยเร่ิมวดัจากสถานีดบัเพลิงองค์การบริหารส่วน
ต าบลดูกอ่ึง เป็นจุดเร่ิมตน้ คือ โหนดท่ี  0  และ ก าหนด จุด ปลายทาง คือชุมชนท่ีเกิดเหตุ จะเร่ิม 

ตั้งแต่  1 , 2 , 3 ,4 , 5  ...... X n  จนครบทุกโหนด  ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งของถนน เก่ียวกบัประเภทถนน 
ความกวา้งของถนน และระยะทาง   ดงัแสดงในตารางท่ี   3.4    
        3.4.2.4  สภาพแวดล้อมทีผ่่าน 
   ลกัษณะสภาพแวดลอ้ม ทั้งสองขา้งทางท่ีรถดบัเพลิงวิ่งผา่น เช่น เขตชุมชน
หนาแน่น ตลาด โรงเรียน ทางเล้ียว  ทางโคง้  เป็นตน้  
   3.4.2.5 ปริมาณการจราจร เฉลีย่ คันต่อวนั 
   ปริมาณการจราจร ใช้ค่าสถิติของ ทางหลวงชนบท และวิธีการเก็บขอ้มูล
จริง ของแต่ละสายทางโดยจะแบ่งเป็น ชนิดของรถแต่ละประเภท ก าหนดหน่วย ให้เป็นหน่วย
เดียวกนั คือหน่วยของรถยนตน์ัง่ส่วนบุคคล (Passenger  Car  Unit ;  PCU.) 
  3.4.2.6 เวลาในการเดินทางและช่วงเวลา 
  เวลาในการเดินทาง ทดลองขบัรถดบัเพลิงแต่มิไดเ้ปิดสัญญาณไฟฉุกเฉิน
พร้อมจบัเวลาและบนัทึกผลของแต่ละประเภทผิวทาง ทั้ง 4 ประเภท ในระยะทาง 1,000 เมตร  
ค านวณหาค่า ความเร็วเฉล่ียในแต่ละผิวทาง ซ่ึงจะใช้ค่าของประเภทผิวทางท่ีดีท่ีสุด  ตวัแปรดา้น
ช่วงเวลาการเดินทางดว้ยรถดบัเพลิงท่ีดีท่ีสุด แบ่งเป็น 4 ช่วงเวลา  คือ ช่วงเชา้ (06.00-11.00 น.) ,
ช่วงกลางวนั-บ่าย  (11.00-16.00น.) ช่วงเยน็- -กลางคืน (16.00 – 21.00 น.)ช่วงกลางคืน-เชา้ (20.00-
06.00 น.) เพื่อศึกษาวา่แต่ละช่วงเวลา ใชเ้วลาในการเดินทางเท่าไหร่ หน่วยเป็น นาที วินาที  และค่า
เวลา แตกต่างกนัมากนอ้ยเพียงใด ช่วงเวลาไหนดีท่ีสุด ใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    รูปท่ี 3.6  วธีิการจบัเวลาในการทดลองเดินรถดบัเพลิง
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           ตารางท่ี  3.4  ขอ้มูลถนนในเขตต าบลดูกอ่ึง และเขตบริการต าบลสาวแห 

ล าดบัที ่ รหัสสายทาง ช่ือสายทาง 
ระยะทาง 

 (กม. ) 
ผวิจราจรกว้าง    ( ม. ) หมู่บ้านชุมชนทีผ่่าน

(หมู่ที)่ 
หมายเหตุ 

คสล. ลาดยาง ลูกรัง ไหล่ทาง ทางเท้า 
 1 รอ.ถ.087-001   บา้นวารีเกษม – บา้นธาตุจอมศรี 3.00   - 6.00  -  0.50   - ม.2,ม.5,ม.9,ม.15,ม.4    
2 รอ.ถ.087-002   บา้นวารีเกษม – บา้นหนองไศล 3.60  6.00 4.00  -  0.50   - ม.2, ม.6, ม. 7   
 3 รอ.ถ.087-003   บา้นหนองจาน – บา้นวารีเกษม 3.60 4/5 -  -  0.50   - ม.2 , ม.8    
 4 รอ.ถ.087-004   บา้นหนองแหว้ – บา้นหนองบวัทอง 1.70   4.00 -  -  0.50   - ม.3,ม.13    
 5 รอ.ถ.087-005   บา้นหนองบวัแดง – บา้นศรีเจริญ 1.90  - - 6.00  0.50   - ม.6 ,ม.11    
 6 รอ.ถ.087-006   บา้นหนองไศล – บา้นเด่นราษฎร์ 1.60  4.00 - -  0.50   - ม.7,ม.10  ไป ต.เด่นราษฎร์ 
 7 รอ.ถ.087-010   บา้นสีสุก – บา้นโนนสมบูรณ์ 1.800   - -  5.00 0.50   - ม.5,ม.  ไป ต.สาวแห 
 8 รอ.ถ.087-011   บา้นหนองบวัแดง – บา้นหนองจาน 2.30  4.00 -  6.00  0.50   - ม.6,ม.8   
 9 -  บา้นวารีเกษม – สถานีสูบน ้ าฯ 3.320  - -  5.00 0.50   - ม.2,ม.5  
 10 -  บา้นหนองไศล – บา้นหนองแซง 1.20  4.00 -  -  0.50   - ม.7,ม.10  
11 -  บา้นธาตุพฒันา – บา้นหนองเป็ดก่า 1.050   4.00 4.00  -  0.50   - ม.15,ม.14   
12 -  บา้นหนองไศล – บา้นหนองคูณ 3.20   - -  4.00  0.50   - ม.7,ม.10   
 13 -  บา้นหนองบวัแดง– บา้นไร่พฒันา 1.50   4.00 - -  0.50   - ม.6,ม.16   

2
7
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             ตารางท่ี  3.4 (ต่อ) 

ล าดบัที ่ รหัสสายทาง ช่ือสายทาง 
ระยะทาง 

 (กม. ) 
ผวิจราจรกว้าง    ( ม. ) 

หมู่บ้านชุมชนทีผ่่าน(หมู่ที)่ หมายเหตุ 

คสล. ลาดยาง ลูกรัง ไหล่ทาง ทางเท้า 
 14 -  บา้นดูกอ่ึง – บา้นสาวแห 3.00   6.00 6.00  -  0.50   - ม.1, บ.สาวแห ม.1.2 อบจ.รอ.1051 
15 -  บา้นโนนสะอาด – บา้นใหม่ดอนเจริญ 2.50   - 6.00  -  0.50   - ม.9,บ.ใหม่ดอนเจริญม.5 ทช.รอ.3012 
16 -  บา้นธาตุจอมศรี – บา้นดอนแดง 2.00   4/5 6.00 -  0.50   - ม.4 ,บ.ดอนแดง   
17 -  บา้นธาตุจอมศรี –  แยกดอนสม้โฮง 2.10   - 6.00  -  0.50   - ม.4,ม.15   
18 -  แยกดอนสม้โฮง – สถานีสูบน ้ าฯ 2.80   - -  6.00  0.50   - ม.15, ม.14,ม.15   
19 -  บา้นสาวแห – บา้นหนองแคน 1.00   4 /5 -  -  0.50   - บ.สาวแห,บ.หนองแคน  ต.สาวแห 
20 -  บา้นสาวแห – แยกหนองแค 3.00   - -  6.00  0.50   - บ.สาวแห,ม.17   
21 -  บา้นใหม่ดอนเจริญ–  แยก ร.ร.สาวแห 1.10   - 6.00  -  0.50   - บ.ใหม่ดอนเจริญ,บ.สาวแห    
22 ทช.รอ.3012  บา้นชะโด – บา้นฮ่องสงัข ์ 4.10   - 6.00  -  0.50   - ม.9,ม.4 เฉพาะในเขตต าบล 
23 ทช.รอ.3004  บา้นยางเครือ – บา้นโพนทราย 4.10  - 6.00  -  0.50-1.00   - ม.16,ม.7,ม.8,ม.12  เฉพาะในเขตต าบล 
24 อบจ.รอ. 1051  บา้นดูกอ่ึง – บา้นเขวา 4.60  - 6.00  -  0.50   - ม.1,ม.11 เฉพาะในเขตต าบล 
25 อบจ.รอ.1049  บา้นวารีเกษม – บา้นดอนกลอย 6.10   - 6.00  -  0.50-1.00   - ม.2,ม.1,ม.11,ม.17,ม.3  เฉพาะในเขตต าบล 
26 อบจ.รอ.1050  บา้นหนองแหว้– บา้นหนองสมบูรณ์ 1.30   - 6.00  -  0.50-1.00   - ม.17   เฉพาะในเขตต าบล 
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 3.4.3  สร้างโมเดลปัญหาของเส้นทางเพ่ือหาค่าค าตอบทีด่ีทีสุ่ด 
     โมเดลปัญหาท่ีพฒันาข้ึนน้ีเป็นปัญหาแบบโปรแกรมเชิงเส้นลกัษณะปัญหา Shortest 

Path และไดเ้ลือกใชว้ธีิการหาค าตอบดว้ยโปรแกรม Solver ซ่ึงเป็นโปรแกรม Add-in ใน Microsoft 
Excel ซ่ึงหลงัจากติดตั้งโปรแกรมแลว้จะปรากฏในเมนูของ Microsoft Excel เพื่อรอการเรียกใช ้

 
รูปท่ี  3.7 หนา้ต่างแสดงโปรแกรม Solver 

 

                                           
รูปท่ี 3.8  เมนู Ribbon ของ Solver 
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รูปท่ี  3.9 เมนู Ribbon ของ Solver ท่ีไดติ้ดตั้ง Add-in แลว้ 

 
 ขั้นตอนการใช้งาน Solver คือ เร่ิมจากการก าหนดส่วนประกอบหลกัของโมเดล ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 3 ส่วน คือ ฟังก์ชัน่วตัถุประสงค์ตวัแปรตดัสินใจและฟังก์ชั่นขอ้จ ากดั หน้าต่างส าหรับ
ป้อนข้อมูลน าเขา้ของโมเดลทั้ง 3 ส่วนน้ี แสดงดงัในรูปท่ี  3.10 ฟังก์ชั่นวตัถุประสงค์สามารถ
ก าหนดไดว้่าเป็น Optimization แบบการ Minimization หรือ Maximization และโดยการก าหนด
เซลท่ีจะใชค้  านวณค่าของฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์
 

 
รูปท่ี  3.10 หนา้ต่างส าหรับป้อนขอ้มูลส่วนประกอบหลกัของโมเดล 
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ตวัแปรตดัสินใจ ก าหนดให้เป็นกลุ่มเซล ท่ีเรียกวา่  Set Target Cell ซ่ึงโปรแกรม Solver จะบงัคบั
ให้ก าหนดขอบเขตบนและล่างของฟังก์ชัน่วตัถุประสงค์ต่างๆทั้งหมดดว้ย นอกจากน้ี ยงัสามารถ
ก าหนดชนิดของค่าตวัแปรเป็นจ านวนเตม็หรือจ านวนจริงก็ได ้ฟังก์ชัน่ขอ้จ ากดัสามารถป้อนขอ้มูล
แบ่งเป็นชุดๆ ตามตอ้งการได ้โดยอา้งอิงไปท่ีกลุ่มเซลท่ีมีสูตรฟังก์ชัน่ขอ้จ ากดัท่ีตอ้งการ จากนั้น
ก าหนดขอบเขตบนและล่างท่ีเหมาะสม By Changing Cells เป็นตวัแปรตดัสินใจ และ Subject to 
the Constraints เป็นฟังก์ชัน่ขอ้จ ากดัหลงัจากท่ีไดก้ าหนดส่วนประกอบหลกัของโมเดลเสร็จแลว้ 
ขั้นตอนต่อไป คือ การก าหนดค่าพารามิเตอร์ของ Solver และท าการ Run Program เพื่อหาค าตอบ 
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บทที ่4 
ผลการศึกษาและวเิคราะห์ผล 

 

ในการศึกษาวิจยั การศึกษาเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเส้นทางเดินรถดบัเพลิงจากสถานี
ดบัเพลิงถึงท่ีเกิดเหตุ กรณีศึกษา  องคก์ารบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง  อ าเภอหนองฮี  จงัหวดัร้อยเอ็ด     
ผูศึ้กษาวจิยั ไดศึ้กษางานเก่ียวกบัเส้นทางเดินรถดบัเพลิงของพื้นท่ีต าบลดูกอ่ึง และเขตบริการต าบล
สาวแห ท่ีมีพิ้นท่ีติดต่อดา้นทิศ เหนือ และทิศตะวนัออก  ซ่ึงรวมสองต าบลมีเขตพื้นท่ีดูแล ท่ีกวา้ง
มาก ชุมชนท่ีมีอยู่กระจัดกระจาย และด้วยการพฒันาด้านคมนาคมในหลายปีท่ีผ่านมาท าให้
โครงข่ายถนนเขา้ถึงทุกพื้นท่ี แต่มีขอ้ยกเวน้ ในบางส่วนคือ ป่าสงวนแห่งชาติ ท่ีไม่มีถนนตดัผ่าน 
เป็นเพียงทางล าลอง การเขา้ถึงยากล าบาก จึงจ าลองโครงข่าย การเดินทางของรถดบัเพลิงตามแผนท่ี
ถนนไปยงัชุมชนต่างๆ ดงัท่ีจะแสดงในหวัขอ้ 4.1การสร้างโมเดลจ าลองเส้นทาง 

 
4.1 การสร้างโมเดลจ าลองเส้นทางด้วยวธีิ Network  

4.1.1 การจ าลองก าหนดต าแหน่งที่ตั้งสถานทีเ่กดิเหตุเพลงิไหม้  
 การจ าลองเพื่อก าหนดต าแหน่งท่ีตั้งสถานท่ีเกิดเหตุเพลิงไหมใ้นพื้นท่ีต าบลดูกอ่ึง ทั้ง 

17 หมู่บา้นและในเขตพื้นท่ีต าบลสาวแห อ าเภอหนองฮี จงัหวดัร้อยเอ็ด  4 ชุมชน จะก าหนด
ต าแหน่งสถานท่ีเกิดเหตุเพลิงไหมเ้ป็นชุมชนบางชุมชน อาจจะรวมกนั 2 หมู่บา้นซ่ึงเป็นชุมชน
เดียวกนั และจุดท่ีส าค ั ท่ีมกัเกิดเหตุเพลิงไหม ้ เช่นป่าชุมชน ป่าสงวนแห่งชาติ ทุ่งเกษตร  และ
สร้างโหนดจ าลอง ท่ีเช่ือมโยง ไปยงัโหนดอ่ืนๆ ตามแยกภายในหมู่บา้น ซ่ึงแต่ละหมู่บา้นนั้นๆ จะมี
ความแตกต่างกนัออกไป ข้ึนอยู่กบัเส้นทาง ลกัษณะการจดัวางผงัถนน จะเป็นไปตามขนาดและ
ลกัษณะทางภูมิศาสตร์ในแผนท่ีต าบลดูกอึง   เง่ือนไขเส้นทางการเดินทางของรถดบัเพลิง จุดเร่ิมตน้
กบัจุดส้ินสุด จะตอ้งวิ่งให้ครอบคลุม ให้ครบทุกจุด ทั้งหมด 26 จุด ซ่ึงน ามาก าหนดให้เป็นโหนด
ของเน็ตเวิร์ค โดยช่ือโหนด ก าหนดเป็นอกัษรภาษาองักฤษ เพื่อง่ายต่อการเขียนและให้เขา้ใจ ง่าย
ข้ึน  เร่ิมตั้งแต่  A ,B, C, D ,E, F ,G ……. AA  ไปจนครบทุกดโหนด  ซ่ึงแต่ละโหนดถึงแต่ละ
โหนด  จะบอกค่าระยะทาง   หน่วยเป็นกิโลเมตร   ตวัอยา่งเช่น จากโหนด A (อบต.) ไปยงั  B  
(บ้านวารีเกษม) ระยะทาง  0.540  กิโลเมตร   มีแผนภาพและรายละเอียดดังแสดงต่อไปน้ี
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แผนผงัแบบจ าลองปัญหา (Network) เส้นทางเดินรถดบัเพลิง อบต.ดูกอ่ึง และต าบลสาวแห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

รูปท่ี 4.1 แผนผงั Network ระยะทาง  (หน่วย : กิโลเมตร) 
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ตารางท่ี  4.1  ขอ้มูลระยะทาง เช่ือมแต่ละโหนด 

ที่ โหนด จาก โหนด ไปยงั 
ระยะทาง    
(กม.) 

1 A อบต. B บ.วารีเกษม 0.540 
2 A อบต. T บ.ดูกอ่ึง 1.950 
3 A อบต. L บ.สีสุก 0.660 
4 A อบต. L สถานีสูบน ้าบ.สีสุก 3.100 
5 B บ.วารีเกษม C บ.หนองบวัแดง 2.065 
6 B บ.วารีเกษม H บ.หนองจาน 3.600 
7 B บ.วารีเกษม J กุดหล่ม (ป่าโนนหนามแท่ง) 2.560 
8 J กุดหล่ม K สถานีสูบน ้าบ.สีสุก 0.900 
9 C บ.หนองบวัแดง D แยก รร.บ.หนองไศล 1.080 

10 C บ.หนองบวัแดง I บ.ไร่พฒันา 1.480 
11 C บ.หนองบวัแดง T บ.ดูกอ่ึง 3.000 
12 C บ.หนองบวัแดง E บ.หนองไศล 0.900 
13 C บ.หนองบวัแดง H บ.หนองจาน 2.510 
14 D แยก รร.บ.หนองไศล I บ.ไร่พฒันา 0.900 
15 D แยก รร.บ.หนองไศล E บ.หนองไศล 0.640 
16 D แยก รร.บ.หนองไศล F บ.หนองแซง 1.300 
17 E บ.หนองไศล F บ.หนองแซง 0.960 
18 E บ.หนองไศล G บ.ราษฎร์รังษี 0.860 
19 G บ.ราษฎร์รังษี H บ.หนองจาน 0.545 
20 T บ.ดูกอ่ึง I บ.ไร่พฒันา 3.600 
21 T บ.ดูกอ่ึง U บ.หนองแหว้ 2.140 
22 T บ.ดูกอ่ึง Y บ.สาวแห 2.604 
23 U บ.หนองแหว้  W บ.หนองบวัทอง 1.640 
24 U บ.หนองแหว้ V ป่าเป็ดก่า (วดัป่าเทวานุรักษ)์ 0.900 
25 U บ.หนองแหว้ X แยกป่าสาธารณะหนองแค 0.500 
26 L บ.สีสุก M หา้แยก บ.ธาตุพฒันา  1.800 
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ตารางท่ี  4.1 (ต่อ) 
ที่ โหนด จาก โหนด ไปยงั ระยะทาง 

(กม.) 
27 L บ.สีสุก Z บ.โนนสมบูรณ์ (ต.สาวแห) 1.930 
28 L บ.สีสุก S บ.โนนสะอาด 2.020 
29 M หา้แยกบ.ธาตุพฒันา N บ.ธาตุจอมศรี 0.427 
30 M หา้แยกบ.ธาตุพฒันา O บ.ธาตุพฒันา 0.680 
31 M หา้แยกบ.ธาตุพฒันา P บ.หนองเป็ดก่า 1.490 
32 M หา้แยกบ.ธาตุพฒันา S บ.โนนสะอาด 1.900 
33 N บ.ธาตุจอมศรี Q แยกดอนส้มโฮง 2.000 
34 N บ.ธาตุจอมศรี O บ.ธาตุพฒันา 0.780 
35 N บ.ธาตุจอมศรี R บ.ดอนแดง 2.290 
36 N บ.ธาตุจอมศรี S บ.โนนสะอาด 0.680 
37 O บ.ธาตุพฒันา P บ.หนองเป็ดก่า 0.870 
38 O บ.ธาตุพฒันา Q แยกดอนส้มโฮง 1.600 
39 Q แยกดอนส้มโฮง K สถานีสูบน ้าบ.สีสุก 2.600 
40 S บ.โนนสะอาด Y บ.สาวแห 2.070 
41 X แยกป่าสาธารณะหนองแค Y บ.สาวแห 1.360 
42 Z บ.โนนสมบูรณ์ (ต.สาวแห) Y บ.สาวแห 0.620 
43 Y บ.สาวแห AA บ.หนองแคน  1.970 

    รวมระยะทาง 68.021 

 
4.2  สร้างแบบจ าลองของปัญหา Network ให้เป็นค่าเวลา  

โดยด าเนินการทดลองวิ่งรถดบัเพลิง ในผิวทางลาดยางเป็นเกณฑ์  ในแต่ละช่วงเวลาความ
กว้างท่ีก าหนด ,สภาพผิวทาง,สภาพแวดล้อมท่ีรถวิ่งผ่าน, ปริมาณจรารจรต่างๆ เพื่อหา
ค่าพารามิเตอร์ ของเวลาของแต่ละตวัแปร แลว้น ามาคูณกบั Factor ของประเภทผิวทาง ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองวิง่รถดบัเพลิงแต่ละประเภทผวิทาง ท่ีระยะทาง  1 กิโลเมตร เพื่อหาความเร็วเฉล่ีย  

 สุรเมศวร์  พิริยะวฒัน์, 2553 ในการเดินทาง (Speed and  Travel Time)  ผลการทดสอบ
การวิง่ของรถดบัเพลิง หาค่าเวลา  โดยใชส้มการดงัน้ี 
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                                                       S  =  D / T                                                                   ....... (4.1) 
 
โดยท่ี                    S =  ความเร็ว   หน่วย กิโลเมตรต่อ ชัว่โมง (km / h)  
                             D =  ระยะทาง  หน่วย กิโลเมตร  (km) 
                             T  =  เวลาท่ีใชเ้วลาในการเดินทาง  หน่วย ชัว่โมง  
ค่าเวลาท่ีทดลองวิง่รถดบัเพลิง จากผลการศึกษา ดงัแสดงแต่ละประเภทตวัแปรต่างๆ ต่อไปน้ี  

4.2.1 ตัวแปรด้านช่วงเวลา   
ค่าเวลาด้าน ช่วงเวลา วิเคราะห์จาก สภาพปริมาณการจราจร ทศันียภาพในการ

มองเห็น แสงสว่าง ตอนกลางวนัจะสามารถมองเห็นไดม้ากกว่าตอนกลางคืน  จึงไดช่้วงเวลาท่ีดี
ท่ีสุด ในช่วงตอนกลางวนั  ส่วนตอนเยน็ ให้น าค่าเวลา ไปคูณกบั factorในตอนกลางคืน จะไดค้่า
เวลาท่ีเพิ่มข้ึน   ผลการศึกษา ดงัแสดงในตารางต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี 4.2 Factor ช่วงเวลา  

ล าดับที ่ ช่วงเวลา 
ระยะทาง 
(km) 

เวลาในการเดินทาง 
(Min)  

ความเร็ว 
(km/h) 

หมายเหตุ 

1 06.00-11.00น. 1 1.15 52  
2 11.00-16.00 น. 1 1.00 60  
3 16.00-21.00น. 1 1.20 50  
4 21.00-06.00น. 1 1.50 40  

 

     4.2.2  ตัวแปรความกว้าง      
     ค่าเวลาท่ีทดลองวิ่งรถดบัเพลิงในแต่ละความกวา้ง  ผลการศึกษา ดังแสดงในตาราง

ต่อไปน้ี 
 
ตารางท่ี 4.3 Factor ความกวา้ง 

ล าดับที ่
ความกว้าง 

(m) 
ระยะทาง 
(km) 

เวลาในการเดินทาง 
(Min)  

ความเร็ว 
(km/h) 

หมายเหตุ 

1 6-8 1 1.00 60 ผวิทางปกติ 
สภาพดี/ดีมาก 2 5-6 1 1.07 56 

3 4-5 1 1.40 50 
4 3-4 1 1.45 44 
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4.2.3  ตัวแปร สภาพผวิทาง  
       ค่าเวลาท่ีทดลองวิ่งรถดับเพลิงในแต่ละสภาพผิวทาง  ผลการศึกษา โดยใช ้              

เกณฑก์ารประเมิน  แบ่งเป็น 4 ระดบั คือ  
        1.  ระดบั  A  หมายถึง  ดี หรือ ดีมาก 

 2.  ระดบั  B   หมายถึง ปานกลาง หรือพอใช ้
 3.  ระดบั  C   หมายถึง แย ่ในระดบัน้ีมีความจ าเป็นตอ้งซ่อมบ ารุง 
 4.  ระดบ  D   หมายถึง แยม่าก ในระดบัน้ีเป็นสภาพท่ีอาจก่อให้เกิดอุบติัเหตุได ้ตอ้ง

รีบซ่อมหรือปรับปรุงโดยด่วน (ส านกัส่งเสริมการพฒันาทางหลวงทอ้งถ่ิน กรม
ทางหลวงชนบท, ม.ป.ป.)   

จากการศึกษาทดลอง  ผลการศึกษา ดงัแสดงในตารางต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี 4.4 Factor สภาพผวิทาง  

 ล าดับที ่ สภาพผวิทาง 
ระยะทาง 
(km) 

เวลาในการเดินทาง 
(Min) 

ความเร็ว 
(km/h) 

หมายเหตุ 

1 ดี/ดีมาก 1 1.00 60 ราบเรียบ 
2 ปานกลาง/พอใช ้ 1 1.10 55 สะดุดบา้ง 
3 แย ่ 1 1.40 43 เป็นหลุมบางจุด 
4 แยม่าก 1 1.80 33 หลุมบ่อเยอะมาก 

 

4.2.4 ตัวแปร สภาพแวดล้อม      
     สภาพแวดล้อมท่ีรถดับเพลิงวิ่งผ่าน เป็นอีกปัจจัยหน่ึง ท่ีท าให้ค่าเวลาเพิ่มข้ึน                

ผลการศึกษา ดงัแสดงในตารางต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี 4.5    Factor สภาพแวดลอ้ม 

ล าดับที ่
สภาพแวดล้อม 
ทรีถวิง่ผ่าน 

ระยะทาง 
(km) 

เวลาในการเดินทาง 
(Min)  

ความเร็ว 
(km/h) 

หมายเหตุ 

1 ผา่น 2 จุด 1 1.05 57 1. ตลาด 
2.ทางเล้ียว 
3.ชุมชน 
4.โรงเรียน 
5.ทางโคง้ 

2 ผา่น 3 จุด 1 1.07 56 
3 ผา่น 4 จุด 1 1.10 54 
4 ผา่น 5 จุด 1 1.15 52 
5 ผา่น 6 จุด 1 1.20 50 
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4.2.5 ตัวแปรปริมาณจราจร   
      ค่าเวลาดา้น ปริมาณจราจร  ผลการศึกษา ดงัแสดงในตารางต่อไปน้ี 

 
ตารางท่ี 4.6   Factor ปริมาณจราจร   

ล าดับที ่
ปริมาณจราจร 
คัน/วนั (PCU.) 

ระยะทาง 
(km) 

เวลาในการเดินทาง 
(Min)  

ความเร็ว 
(km/h) 

หมายเหตุ 

1 นอ้ยกวา่ 200 1 1.05 57  
2  201 - 500 1 1.07 56  
3  500-1,000 1 1.08 55  
4 มากกวา่ 1,000  1 1.10 54  
      

 
4.2.6  ตัวแปรประเภทผวิทาง  
       ค่าเวลาท่ีทดลองวิ่งรถดับเพลิงในแต่ละผิวทาง  ผลการศึกษา ดังแสดงในตาราง

ต่อไปน้ี 
 
ตารางท่ี 4.7  Factor ช่วงเวลา   

ล าดับที ่ ประเภทผวิทาง 
ระยะทาง 
(km) 

เวลาในการเดินทาง 
(Min) 

ความเร็ว 
(km/h) 

หมายเหตุ 

1 ลาดยาง 1 1.00 60 ผวิทางปกติ 
สภาพดี/ดีมาก 2 คอนกรีต 1 1.15 52 

3 ลูกรัง 1 1.40 43 
4 ดิน 1 1.45 41 

 
เม่ือก าหนดค่าตวัแปร(Factor) ท่ีท าใหค้่าเวลาเพิ่มข้ึน แลว้ การค านวณหาค่าเวลาทั้งหมดในแต่ละ
เส้นทาง โดยค านวณไดจ้ากฟังกช์ัน่ ต่อไปน้ี    
  เวลา   =  ระยะทาง( X1 x X2 x X3 x X4 xX5 x X6 )                               
เช่น จาก A>B = 0.540 ( 1.00 x 1.07 x 1.00 x1.07 x 1.08 x 1.00 ) = 0.67 นาที   (แลว้แปลงหน่วยให้
เป็นวนิาที = 0.67 x 60 = 40 วนิาที )    ผลการศึกษาสรุป  ไดด้งัตารางต่อไปน้ี 
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                   ตารางท่ี 4.8   ค่าเวลา  ในแต่ละเส้นทาง  เช่ือมโครงข่ายเส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ที่ จาก ไปยงั ระยะทาง 

(กม.) 
1.ตัวแปร 
ช่วงเวลา 

2.ตัวแปร 
ความกว้าง 

3.ตัวแปร 
สภาพ 
ผวิทาง 

4.ตัวแปร 
สภาพ 
แวดล้อม 

5.ตัวแปร 
ปริมาณ
จราจร 

7.ตัวแปร 
ผวิทาง 

ผลรวม  
เวลา 

(นาที:วนิาที) 

1 A B 0.540 1.00 1.07 1.00 1.07 1.08 1.00 0.40 
2 A T 1.950 1.00 1.00 1.10 1.07 1.08 1.00 2.29 

3 A L 0.660 1.00 1.00 1.00 1.07 1.10 1.00 0.47 
4 A L 3.100 1.00 1.20 1.40 1.07 1.05 1.40 8.11 

5 B C 1.630/0.435 1.00 1.07 1.10 1.15 1.08 1.15/1.00 3.23 
6 B H 3.600 1.00 1.20 1.00 1.10 1.08 1.15 5.55 

7 B J 2.410/0.150 1.00 1.20 1.10 1.07 1.05 1.40/1.15 5.16 
8 J K 0.900 1.00 1.20 1.10 1.00 1.05 1.40 1.44 
9 C D 420/660 1.00 1.00 1.10 1.07 1.08 1.15/1.00 1.27 

10 C I 1.480 1.00 1.20 1.00 1.15 1.07 1.15 2.31 
11 C T 2.700/0.300 1.00 1.07 1.40 1.20 1.08 1.40/1.15 8.1 

12 C E 0.700/0.200 1.00 1.20 1.40 1.10 1.08 1.40 /1.15 2.25 
13 C H 2.100/0.410 1.00 1.20 1.40 1.10 1.07 1.40/1.15 6.44 

14 D I 0.900 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.00 0.59 

 

3
9
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                  ตารางท่ี 4.8 (ต่อ) 
ที่ จาก ไปยงั ระยะทาง 

(กม.) 
1.ตัวแปร 
ช่วงเวลา 

 
(นาท)ี 

2.ตัวแปร 
ความกว้าง 
(นาท)ี 

3.ตัวแปร 
สภาพ 

ผวิทาง(นาท)ี 

4.ตัวแปร 
สภาพ 
แวดล้อม 
(นาท)ี 

5.ตัวแปร 
ปริมาณ
จราจร 
(นาท)ี 

6.ตัวแปร 
ผวิทาง 
(นาท)ี 

ผลคูณ 
เวลา 
(นาท)ี 

15 D E 0.640 1.00 1.00 1.40 1.07 1.10 1.00 0.45 
16 D F 1.300 1.00 1.20 1.00 1.10 1.07 1.40 3.36 
17 E F 0.960 1.00 2.20 1.00 1.00 1.08 1.15 2.24 

18 E G 0.860 1.00 1.00 1.00 1.07 1.10 1.00 1.1 
19 G H 0.545 1.00 2.07 1.00 1.07 1.08 1.00 1.19 

20 T I 0.600/2.00/1.00 1.00 1.62 1.40 1.15 1.05 1.45/1.40/1 12.48 
21 T U 2.140 1.00 1.00 1.10 1.20 1.08 1.00 3.3 

22 T Y 1.204/1.400 1.00 1.07 1.00 1.00 1.10 1.15/1.00 3.16 
23 U W 1.040/0.600 1.00 1.20 1.10 1.15 1.07 1.15/1.00 2.56 

24 U V 0.900 1.00 1.00 1.10 1.07 1.08 1.00 1.8 
25 U X 0.500 1.00 1.00 1.10 1.07 1.08 1.00 0.38 

26 L M 1.800 1.00 1.00 1.00 1.10 1.08 1.00 2.8 

                  

 
4

0
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                   ตารางท่ี 4.8 (ต่อ) 
ที่ จาก ไปยงั ระยะทาง 

(กม.) 
1.ตัวแปร 
ช่วงเวลา 

2.ตัวแปร 
ความ
กว้าง 

3.ตัวแปร 
สภาพ 
ผวิทาง 

4.ตัวแปร 
สภาพ 
แวดล้อม 

5.ตัวแปร 
ปริมาณ
จราจร 

6.ตัวแปร 
ผวิทาง 

ผลคูณ 
เวลา 
(นาท)ี 

27 L Z 1.650/0.280 1.00 1.20 1.40 1.07 1.05 1.40/1.15 4.58 
28 L S 1.720/0.300 1.00 1.20 1.40 1.07 1.05 1.40/1.15 5.11 
29 M N 0.427 1.00 1.20 1.00 1.00 1.07 1.00 0.34 

30 M O 0.680 1.00 1.20 1.00 1.00 1.07 1.00 0.55 
31 M P 1.490 1.00 1.20 1.00 1.15 1.07 1.00 2.23 

32 M S 1.600/0.300 1.00 1.20 1.40 1.15 1.05 1.40/1.00 5.10 
33 N Q 2.000 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.00 2.12 

34 N O 0.300/0.480 1.00 1.20 1.10 1.00 1.07 1.15/1.00 1.11 
35 N R 2.290 1.00 1.28 1.00 1.10 1.07 1.00 3.43 

36 N S 0.680 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.00 0.45 
37 O P 0.200/0.670 1.00 1.20 1.00 1.10 1.07 1.15/1.00 1.16 

38 O Q 1.600 1.00 1.35 1.40 1.00 1.05 1.40 4.26 
39 Q K 2.600 1.00 1.20 1.40 1.00 1.05 1.40 6.26 

 

 
4
1
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                   ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 
ที่ จาก ไปยงั ระยะทาง 

(กม.) 
1.ตัวแปร 
ช่วงเวลา 

2.ตัวแปร 
ความกว้าง 

3.ตัวแปร 
สภาพ 
ผวิทาง 

4.ตัวแปร 
สภาพ 
แวดล้อม 

5.ตัวแปร 
ปริมาณ
จราจร 

6.ตัวแปร 
ผวิทาง 

ผลคูณ 
เวลา 
(นาท)ี 

40 S Y 2.070 1.00 1.00 1.00 1.00 1.05 1.00 2.10 
41 X Y 1.100/0.260 1.00 1.20 1.10 1.00 1.05 1.40/1.15 2.33 

42 Z Y 0.620 1.00 1.20 1.10 1.07 1.07 1.15 1.5 
43 Y AA 1.970 1.00 1.20 1.00 1.00 1.08 1.15 2.56 

 
                       ผลการศึกษา  เ ม่ือน าค่ า   ระยะทาง  X ตัวแปร  = เวลา ท่ีน้อย ท่ี สุด   ของแต่ละช่วงโหนดถึงโหนด  แล้วน าค่ า เวลา                                
สร้างโครงข่ายด้าน เวลา โดยให้หน่วยเป็น นาที : วินาที  เม่ือได้ค่าครบถ้วนทุกโหนดแล้ว  จึงจ าลองปัญหาว่า กรณีเกิดเหตุท่ีจุดต่างๆ                       
ของโครงข่ายมีจุดใดบา้ง  ในท่ีน้ีหมายความว่าจุดเกิดเหตุคือชุมชนท่ีเกิดเหตุเพลิงไหม ้  จุดเกิดเหตุก าหนดเป็น จุดปลายทาง (สัญลกัษณ์ตามท่ี
ก าหนด เช่น B ,C, D ... AA  เป็นตน้)  จุดเร่ิมตน้ คือสถานีดบัเพลิงองคก์ารบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง (สัญลกัษณ์วงกลม A)  ตามรูปท่ี 4.2  เส้นทางท่ี
ไปยงัสถานท่ีเกิดเหตุมีเส้นทางใดท่ีไปไดบ้า้งโดยแบ่งการพิจารณา เส้นทางท่ีเดินทางเขา้และออกไดต้ามการเช่ือมโยงของโหนดถึงโหนด ท่ีเป็นจริง  
โดยผลลพัทท่ี์ไดคื้อ ผลรวมเวลาท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด  (Minimize  Total Time) ดงัแสดงในรูปท่ี 4.2 แผนผงั Network  เวลา แปลงหน่วยเป็น วนิาที  
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                                                                    รูปท่ี 4.2 แผนผงั Network  เวลา                                                     หน่วย:วนิาที 
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รูปท่ี 4.3 แผนผงัโมเดลแบบจ าลองปัญหา การเดินทางของรถดบัเพลิง ไปยงัท่ีเกิดเหตุ อบต.ดูกอ่ึง 
 

 
4
4
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ตารางท่ี  4.9   ขอ้มูล เวลา  เส้นทางเดินรถดบัเพลิงของอบต.ดูกอ่ึง  

ที่ โหนด จาก โหนด ไปยงั 
     เวลา 
   (วนิาท)ี 

X1 A อบต. B บ.วารีเกษม 40 
X2 A อบต. T บ.ดูกอ่ึง 149 
X3 A อบต. L บ.สีสุก 47 
X4 A อบต. L สถานีสูบน ้า บ.สีสุก 491 
X5 B บ.วารีเกษม C บ.หนองบวัแดง 203 
X6 C บ.หนองบวัแดง B บ.วารีเกษม 203 
X7 B บ.วารีเกษม H บ.หนองจาน 355 
X8 H บ.หนองจาน B บ.วารีเกษม 355 
X9 B บ.วารีเกษม J กุดหล่ม (ป่าโนนหนามแท่ง) 316 
X10 J กุดหล่ม (ป่าโนนหนามแท่ง) B บ.วารีเกษม 316 
X11 J กุดหล่ม (ป่าโนนหนามแท่ง) K สถานีสูบน ้า บ.สีสุก 104 
X12 K สถานีสูบน ้า บ.สีสุก J กุดหล่ม (ป่าโนนหนามแท่ง) 104 
X13 C บ.หนองบวัแดง D แยก รร.บ.หนองไศล 87 
X14 D แยก รร.บ.หนองไศล C บ.หนองบวัแดง 87 
X15 C บ.หนองบวัแดง I บ.ไร่พฒันา 151 
X16 I บ.ไร่พฒันา C บ.หนองบวัแดง 151 
X17 C บ.หนองบวัแดง T บ.ดูกอ่ึง 481 
X18 T บ.ดูกอ่ึง C บ.หนองบวัแดง 481 
X19 C บ.หนองบวัแดง E บ.หนองไศล 145 
X20 E บ.หนองไศล C บ.หนองบวัแดง 145 
X21 C บ.หนองบวัแดง H บ.หนองจาน 404 
X22 H บ.หนองจาน C บ.หนองบวัแดง 404 
X23 D แยก รร.บ.หนองไศล I บ.ไร่พฒันา 59 
X24 I บ.ไร่พฒันา D แยก รร.บ.หนองไศล 59 
X25 D แยก รร.บ.หนองไศล E บ.หนองไศล 45 
X26 E บ.หนองไศล D แยก รร.บ.หนองไศล 45 
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ตารางท่ี 4.9  (ต่อ) 

 

ที่ โหนด จาก โหนด ไปยงั 
เวลา  

(วนิาท)ี 
X27 D แยก รร.บ.หนองไศล F บ.หนองแซง 216 
X28 F บ.หนองแซง D แยก รร.บ.หนองไศล 216 
X29 E บ.หนองไศล F บ.หนองแซง 144 
X30 F บ.หนองแซง E บ.หนองไศล 144 
X31 E บ.หนองไศล G บ.ราษฎร์รังษี 61 
X32 G บ.ราษฎร์รังษี E บ.หนองไศล 61 
X33 G บ.ราษฎร์รังษี H บ.หนองจาน 79 
X34 H บ.หนองจาน G บ.ราษฎร์รังษี 79 
X35 T บ.ดูกอ่ึง I บ.ไร่พฒันา 768 
X36 I บ.ไร่พฒันา T บ.ดูกอ่ึง 768 
X37 T บ.ดูกอ่ึง U บ.หนองแหว้ 183 
X38 U บ.หนองแหว้ T บ.ดูกอ่ึง 183 
X39 T บ.ดูกอ่ึง Y บ.สาวแห 196 
X40 Y บ.สาวแห T บ.ดูกอ่ึง 196 
X41 U บ.หนองแหว้  W บ.หนองบวัทอง 176 
X42 W บ.หนองบวัทอง U บ.หนองแหว้  176 
X43 U บ.หนองแหว้ V ป่าเป็ดก่า (วดัป่าเทวานุรักษ)์ 68 
X44 V ป่าเป็ดก่า (วดัป่าเทวานุรักษ)์ U บ.หนองแหว้ 68 
X45 U บ.หนองแหว้ X แยกป่าสาธารณะหนองแค 153 
X46 X แยกป่าสาธารณะหนองแค U บ.หนองแหว้ 153 
X47 L บ.สีสุก M หา้แยก บ.ธาตุพฒันา  128 
X48 M หา้แยก บ.ธาตุพฒันา  L บ.สีสุก 128 
X49 L บ.สีสุก Z บ.โนนสมบูรณ์ (ต.สาวแห) 298 
X50 Z บ.โนนสมบูรณ์ (ต.สาวแห) L บ.สีสุก 298 
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ตารางท่ี 4.9 (ต่อ) 
ที่ โหนด จาก โหนด ไปยงั เวลา 

(วนิาท)ี 
X51 L บ.สีสุก S บ.โนนสะอาด 311 
X52 S บ.โนนสะอาด L บ.สีสุก 311 
X53 M หา้แยกบ.ธาตุพฒันา N บ.ธาตุจอมศรี 34 
X54 N บ.ธาตุจอมศรี M หา้แยกบ.ธาตุพฒันา 34 
X55 M หา้แยกบ.ธาตุพฒันา O บ.ธาตุพฒันา 55 
X56 O บ.ธาตุพฒันา M หา้แยกบ.ธาตุพฒันา 55 
X57 M หา้แยกบ.ธาตุพฒันา P บ.หนองเป็ดก่า 143 
X58 P บ.หนองเป็ดก่า M หา้แยกบ.ธาตุพฒันา 143 
X59 M หา้แยกบ.ธาตุพฒันา S บ.โนนสะอาด 310 
X60 S บ.โนนสะอาด M หา้แยกบ.ธาตุพฒันา 310 
X61 N บ.ธาตุจอมศรี Q แยกดอนส้มโฮง 132 
X62 Q แยกดอนส้มโฮง N บ.ธาตุจอมศรี 132 
X63 N บ.ธาตุจอมศรี O บ.ธาตุพฒันา 71 
X64 O บ.ธาตุพฒันา N บ.ธาตุจอมศรี 71 
X65 N บ.ธาตุจอมศรี R บ.ดอนแดง 223 
X66 R บ.ดอนแดง N บ.ธาตุจอมศรี 223 
X67 N บ.ธาตุจอมศรี S บ.โนนสะอาด 45 
X68 S บ.โนนสะอาด N บ.ธาตุจอมศรี 45 
X69 O บ.ธาตุพฒันา P บ.หนองเป็ดก่า 76 
X70 P บ.หนองเป็ดก่า O บ.ธาตุพฒันา 76 
X71 O บ.ธาตุพฒันา Q แยกดอนส้มโฮง 266 
X72 Q แยกดอนส้มโฮง O บ.ธาตุพฒันา 266 
X73 Q แยกดอนส้มโฮง K สถานีสูบน ้าบ.สีสุก 386 
X74 K สถานีสูบน ้าบ.สีสุก Q แยกดอนส้มโฮง 386 
X75 S บ.โนนสะอาด Y บ.สาวแห 130 
X76 Y บ.สาวแห S บ.โนนสะอาด 130 
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ตารางท่ี 4.9 (ต่อ) 

ที่ โหนด จาก โหนด ไปยงั 
ระยะทาง 
(กม.) 

X77 X แยกป่าสาธารณะหนองแค Y บ.สาวแห 153 
X78 Y บ.สาวแห X แยกป่าสาธารณะหนองแค 153 
X79 Z บ.โนนสมบูรณ์ (ต.สาวแห) Y บ.สาวแห 65 
X80 Y บ.สาวแห Z บ.โนนสมบูรณ์ (ต.สาวแห) 65 
X81 Y บ.สาวแห AA บ.หนองแคน  176 

           
   4.2.7  แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณีเหตุเกดิที ่จุด C บ้านหนองบัวแดง 

1) ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง (จุดเกิดเหตุ) 

 
ตารางท่ี 4.11  ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด C 

X1 เส้นทางจาก A ไป B 40 วนิาที 
X5 เส้นทางจาก B ไป C 203 วนิาที 
X6 เส้นทางจาก C ไป B 203 วนิาที 
X7 เส้นทางจาก B ไป H 355 วนิาที 
X8 เส้นทางจาก H ไป B 355 วนิาที 

X21 เส้นทางจาก C ไป H 404 วนิาที 
X22 เส้นทางจาก H ไป C 404 วนิาที 

 

ตารางท่ี 4.10   ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด C  
X1 การเลือกเส้นทางจาก A ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X5 การเลือกเส้นทางจาก B ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X6 การเลือกเส้นทางจาก C ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X7 การเลือกเส้นทางจาก B ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X8 การเลือกเส้นทางจาก H ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X21 การเลือกเส้นทางจาก C ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X22 การเลือกเส้นทางจาก H ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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2) ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
 Minimize  Total  Time  :  40( X1) + 149(X2) + 203 (X5) + 203(X6)+355(X7)  
+355(X8)+ 404 (X21) +404(X22)+481(X17)+ 481(X18)                                                    ....... (4.3) 
                           

3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 

   ตารางท่ี 4.12   ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั    เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด C 
1 A X1+X2  =  -1                      รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 B X5+X7-X6-X8  = 0 
3 T  X18-X17 = 0 
4 H X21-X22 = 0 
5 C X5+X18+X21 = 1 
   

 
 4.2.8 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณเีหตุเกดิที ่จุด D แยกรร.บ.หนองไศล 
 1)  ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

  ตารางท่ี 4.13   ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด D 
X1 การเลือกเส้นทางจาก A ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X5 การเลือกเส้นทางจาก B ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X6 การเลือกเส้นทางจาก C ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X7 การเลือกเส้นทางจาก B ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X8 การเลือกเส้นทางจาก H ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X13 การเลือกเส้นทางจาก C ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X14 การเลือกเส้นทางจาก D ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X19 การเลือกเส้นทางจาก C ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X20 การเลือกเส้นทางจาก E ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X21 การเลือกเส้นทางจาก C ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X22 การเลือกเส้นทางจาก H ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X25 การเลือกเส้นทางจาก D ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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  ตารางท่ี  4.13 (ต่อ) 

  
  ตารางท่ี  4.14 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด D 

X1 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป B 40 วนิาที 
X5 เส้นทางจาก B ไป C 203 วนิาที 
X6 เส้นทางจาก C ไป B 203 วนิาที 
X7 เส้นทางจาก B ไป H 355 วนิาที 
X8 เส้นทางจาก H ไป B 355 วนิาที 

X13 เส้นทางจาก C ไป D 87 วนิาที 
X14 เส้นทาง   เส้นทางจาก D ไป C 87 วนิาที 
X19 เส้นทางจาก C ไป E 145 วนิาที 
X20 เส้นทางจาก E ไป C 145 วนิาที 
X21 เส้นทางจาก C ไป H 404 วนิาที 
X22 เส้นทางจาก H ไป C 404 วนิาที 
X25 เส้นทางจาก D ไป E 45 วนิาที 
X26 เส้นทาง   เส้นทางจาก E ไป D 45 วนิาที 
X31 เส้นทางจาก E ไป G 61 วนิาที 
X32 เส้นทางจาก G ไป E 61 วนิาที 
X33 เส้นทาง   เส้นทางจาก G ไป H 79 วนิาที 
X34 เส้นทางจาก H ไป G 79 วนิาที 

       
          

X26 การเลือกเส้นทางจาก E ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X31 การเลือกเส้นทางจาก E ไป G ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X32 การเลือกเส้นทางจาก G ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X33 การเลือกเส้นทางจาก G ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X34 การเลือกเส้นทางจาก H ไป G ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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 2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                    Minimize  Total  Time  :      40( X1) + 149(X2) + 203 (X5) + 203(X6)+355(X7) 
+355(X8)+ 404 (X21) +404(X22)+ 87(X13)+87(X14)+145(X19)+145(X20)+79(X33+75(X34)        
+ 61(X31)+61(X32)+45(X25+45(X26)                                                                               ........ (4.4)       
 

                     3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั       ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 

  ตารางท่ี  4.15  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด D 
1 A X1+X2  =  -1                   รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 B X5+X7-X6-X8  = 0 
3 C X6+X13+X21-X5-X14-X22 = 0 
4 E X20+X26+X31-X19-X25-X32 = 0 
5 G X32+X33-X31-X34 = 0 
6 H X8+X22+X34-X7-X21-X33  = 0 
7 D X13+X26 = 1 
   

 

 4.2.9 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณเีหตุเกดิที ่จุด E ชุมชนบ้านหนองไศล 
 1) ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง (จุดเกิดเหตุ) 

 ตารางท่ี 4.16  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด E 
X1 การเลือกเส้นทางจาก A ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X5 การเลือกเส้นทางจาก B ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X6 การเลือกเส้นทางจาก C ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X7 การเลือกเส้นทางจาก B ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X8 การเลือกเส้นทางจาก H ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X13 การเลือกเส้นทางจาก C ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X14 การเลือกเส้นทางจาก D ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X19 การเลือกเส้นทางจาก C ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X20 การเลือกเส้นทางจาก E ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X21 การเลือกเส้นทางจาก C ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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  ตารางท่ี  4.16 (ต่อ) 

 
  ตารางท่ี  4.17  ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด E 

X1 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป B 40 วนิาที 
X5 เส้นทางจาก B ไป C 203 วนิาที 
X6 เส้นทางจาก C ไป B 203 วนิาที 
X7 เส้นทางจาก B ไป H 355 วนิาที 
X8 เส้นทางจาก H ไป B 355 วนิาที 

X13 เส้นทางจาก C ไป D 87 วนิาที 
X14 เส้นทาง   เส้นทางจาก D ไป C 87 วนิาที 
X19 เส้นทางจาก C ไป E 145 วนิาที 
X20 เส้นทางจาก E ไป C 145 วนิาที 
X21 เส้นทางจาก C ไป H 404 วนิาที 
X22 เส้นทางจาก H ไป C 404 วนิาที 
X25 เส้นทางจาก D ไป E 45 วนิาที 
X26 เส้นทาง   เส้นทางจาก E ไป D 45 วนิาที 
X31 เส้นทางจาก E ไป G 61 วนิาที 
X32 เส้นทางจาก G ไป E 61 วนิาที 
X33 เส้นทาง   เส้นทางจาก G ไป H 79 วนิาที 
X34 เส้นทางจาก H ไป G 79 วนิาที 

       2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 

X22 การเลือกเส้นทางจาก H ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X25 การเลือกเส้นทางจาก D ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X26 การเลือกเส้นทางจาก E ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X31 การเลือกเส้นทางจาก E ไป G ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X32 การเลือกเส้นทางจาก G ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X33 การเลือกเส้นทางจาก G ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X34 การเลือกเส้นทางจาก H ไป G ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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                     Minimize  Total  Time  :  40(X1) + 149(X2) + 203 (X5) + 203(X6)+355(X7) 
+355(X8)+ 404 (X21) +404(X22+87(X13)+87(X14)+145(X19)+145(X20)+79(X33+75(X34)         
+ 61(X31)+61(X32)+45(X25+45(X26)                                                                                ........ (4.5) 
 
 3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 

 
   ตารางท่ี  4.18  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด E 

1 A X1  =  -1                   รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 B X5+X7-X6-X8  = 0 
3 C X6+X13+X21-X5-X14-X22 = 0 
4 D X14+X25-X13-X26 = 0 
5 H X8+X22+X34-X7-X21-X33  = 0 
6 G X32+X33-X31-X34  = 0 
7 E X19+X25+X32 = 1 
   

      
4.2.10 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณเีหตุเกดิที ่จุด F ชุมชนบ้านหนองแซง 

                         1) ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 

 ตารางท่ี 4.19  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด F 
X1 การเลือกเส้นทางจาก A ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X5 การเลือกเส้นทางจาก B ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X6 การเลือกเส้นทางจาก C ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X7 การเลือกเส้นทางจาก B ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X8 การเลือกเส้นทางจาก H ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X13 การเลือกเส้นทางจาก C ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X14 การเลือกเส้นทางจาก D ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X19 การเลือกเส้นทางจาก C ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X20 การเลือกเส้นทางจาก E ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X21 การเลือกเส้นทางจาก C ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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  ตารางท่ี  4.19 (ต่อ) 

 
  ตารางท่ี 4.20  ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด F 

X1 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป B 40 วนิาที 
X5 เส้นทางจาก B ไป C 203 วนิาที 
X6 เส้นทางจาก C ไป B 203 วนิาที 
X7 เส้นทางจาก B ไป H 355 วนิาที 
X8 เส้นทางจาก H ไป B 355 วนิาที 

X13 เส้นทางจาก C ไป D 87 วนิาที 
X14 เส้นทาง   เส้นทางจาก D ไป C 87 วนิาที 
X19 เส้นทางจาก C ไป E 145 วนิาที 
X20 เส้นทางจาก E ไป C 145 วนิาที 
X21 เส้นทางจาก C ไป H 404 วนิาที 
X22 เส้นทางจาก H ไป C 404 วนิาที 
X25 เส้นทางจาก D ไป E 45 วนิาที 
X26 เส้นทาง   เส้นทางจาก E ไป D 45 วนิาที 

 

X22 การเลือกเส้นทางจาก H ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X25 การเลือกเส้นทางจาก D ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X26 การเลือกเส้นทางจาก E ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X27 การเลือกเส้นทางจาก D ไป F ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X28 การเลือกเส้นทางจาก F ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X29 การเลือกเส้นทางจาก E ไป F ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X30 การเลือกเส้นทางจาก F ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X31 การเลือกเส้นทางจาก E ไป G ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X32 การเลือกเส้นทางจาก G ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X33 การเลือกเส้นทางจาก G ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X34 การเลือกเส้นทางจาก H ไป G ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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   ตารางท่ี  4.20 (ต่อ) 
X27 เส้นทางจาก D ไป F 216 วนิาที 
X28 เส้นทางจาก F ไป D 216 วนิาที 
X29 เส้นทาง   เส้นทางจาก E ไป F 144 วนิาที 
X30 เส้นทางจาก F ไป E 144 วนิาที 
X31 เส้นทางจาก E ไป G 61 วนิาที 
X32 เส้นทางจาก G ไป E 61 วนิาที 
X33 เส้นทาง   เส้นทางจาก G ไป H 79 วนิาที 
X34 เส้นทางจาก H ไป G 79 วนิาที 

                  
       2) ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                    Minimize  Total  Time  :  40( X1) + 149(X2) + 203 (X5) + 203(X6)+355(X7) 
+355(X8)+404(X21)+404(X22)+87(X13)+87(X14)+145(X19) +145(X20)+79(X33+75  (X34)+61   
(X31)+61(X32)+45(X25+45(X26)+216(X27X+216(X28)+144(X29+144(X30)               ........ (4.6)                                                                                                            
 
      3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
    
ตารางท่ี  4.21  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด F 

1 A X1  =  -1                   รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 B X5+X7-X6-X8  = 0 
3 C X6+X13+X21-X5-X14-X22 = 0 
4 H X8+X22+X34-X7-X21-X33  = 0 
5 D X13+X25-X14-X26  = 0 
6 E X20+X26+X31-X19-X25-X32  = 0 
7 G X32+X33-X31-X34 = 0 
8 F X27+X29 = 1 
   

 
4.2.11 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลิงกรณีเหตุเกิดที่ จุด  G  ชุมชนบ้านราษฎร์

รังษี 
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                1) ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 
  ตารางท่ี  4.23  ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด G 

X1 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป B 40 วนิาที 
X5 เส้นทางจาก B ไป C 203 วนิาที 
X6 เส้นทางจาก C ไป B 203 วนิาที 
X7 เส้นทางจาก B ไป H 355 วนิาที 
X8 เส้นทางจาก H ไป B 355 วนิาที 

X13 เส้นทางจาก C ไป D 87 วนิาที 
X14 เส้นทาง   เส้นทางจาก D ไป C 87 วนิาที 

 ตารางท่ี 4.22 ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด G 
X1 การเลือกเส้นทางจาก A ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X5 การเลือกเส้นทางจาก B ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X6 การเลือกเส้นทางจาก C ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X7 การเลือกเส้นทางจาก B ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X8 การเลือกเส้นทางจาก H ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X13 การเลือกเส้นทางจาก C ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X14 การเลือกเส้นทางจาก D ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X19 การเลือกเส้นทางจาก C ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X20 การเลือกเส้นทางจาก E ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X21 การเลือกเส้นทางจาก C ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X22 การเลือกเส้นทางจาก H ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X25 การเลือกเส้นทางจาก D ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X26 การเลือกเส้นทางจาก E ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X31 การเลือกเส้นทางจาก E ไป G ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X32 การเลือกเส้นทางจาก G ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X33 การเลือกเส้นทางจาก G ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X34 การเลือกเส้นทางจาก H ไป G ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X26 การเลือกเส้นทางจาก E ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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  ตารางท่ี  4.23 (ต่อ) 
X19 เส้นทางจาก C ไป E 145 วนิาที 
X20 เส้นทางจาก E ไป C 145 วนิาที 
X21 เส้นทางจาก C ไป H 404 วนิาที 
X22 เส้นทางจาก H ไป C 404 วนิาที 
X25 เส้นทางจาก D ไป E 45 วนิาที 
X26 เส้นทาง   เส้นทางจาก E ไป D 45 วนิาที 
X31 เส้นทางจาก E ไป G 61 วนิาที 
X32 เส้นทางจาก G ไป E 61 วนิาที 
X33 เส้นทาง   เส้นทางจาก G ไป H 79 วนิาที 
X34 เส้นทางจาก H ไป G 79 วนิาที 

       
          
    2) ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                    Minimize  Total  Time  :  40(X1) + 149(X2) + 203 (X5) + 203(X6)+355(X7) 
+355(X8)+ 404 (X21) +404(X22) +87(X13)+87(X14)+145(X19)+145(X20)+79(X33+75(X34)          
+ 61(X31)+61(X32)+45(X25+45(X26)                                                                               ........ (4.7)                          
 

4) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 

   ตารางท่ี  4.24 ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  G 
1 A X1  =  -1                   รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 B X5+X7-X6-X8  = 0 
3 C X6+X13+X21-X5-X14-X22 = 0 
4 H X8+X22+X34-X7-X21-X33  = 0 
5 D X13+X25-X14-X26  = 0 
6 E X20+X26+X31-X19-X25-X32  = 0 
7 G X32+X34 = 1 
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  4.2.12 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณเีหตุเกดิที ่จุด H ชุมชนบ้านหนองจาน 
                        1)  ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 
   ตารางท่ี  4.26 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด H 

X1 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป B 40 วนิาที 
X5 เส้นทางจาก B ไป C 203 วนิาที 
X6 เส้นทางจาก C ไป B 203 วนิาที 
X7 เส้นทางจาก B ไป H 355 วนิาที 
X8 เส้นทางจาก H ไป B 355 วนิาที 

X13 เส้นทางจาก C ไป D 87 วนิาที 

 ตารางท่ี 4.25  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด H 
X1 การเลือกเส้นทางจาก A ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X5 การเลือกเส้นทางจาก B ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X6 การเลือกเส้นทางจาก C ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X7 การเลือกเส้นทางจาก B ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X8 การเลือกเส้นทางจาก H ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X13 การเลือกเส้นทางจาก C ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X14 การเลือกเส้นทางจาก D ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X19 การเลือกเส้นทางจาก C ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X20 การเลือกเส้นทางจาก E ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X21 การเลือกเส้นทางจาก C ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X22 การเลือกเส้นทางจาก H ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X25 การเลือกเส้นทางจาก D ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X26 การเลือกเส้นทางจาก E ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X31 การเลือกเส้นทางจาก E ไป G ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X32 การเลือกเส้นทางจาก G ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X33 การเลือกเส้นทางจาก G ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X34 การเลือกเส้นทางจาก H ไป G ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X26 การเลือกเส้นทางจาก E ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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   ตารางท่ี  4.26  (ต่อ) 
 

X14 เส้นทาง   เส้นทางจาก D ไป C 87 วนิาที 
X19 เส้นทางจาก C ไป E 145 วนิาที 
X20 เส้นทางจาก E ไป C 145 วนิาที 
X21 เส้นทางจาก C ไป H 404 วนิาที 
X22 เส้นทางจาก H ไป C 404 วนิาที 
X25 เส้นทางจาก D ไป E 45 วนิาที 
X26 เส้นทาง   เส้นทางจาก E ไป D 45 วนิาที 
X31 เส้นทางจาก E ไป G 61 วนิาที 
X32 เส้นทางจาก G ไป E 61 วนิาที 
X33 เส้นทาง   เส้นทางจาก G ไป H 79 วนิาที 
X34 เส้นทางจาก H ไป G 79 วนิาที 

             
 2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                    Minimize  Total  Time  :  40(X1) + 149(X2) + 203 (X5) + 203(X6)+355(X7) 
+355(X8)+ 404 (X21) +404(X22)+ 87(X13)+87(X14)+145(X19)+145(X20)+79(X33+75(X34)        
+ 61(X31)+61(X32)+45(X25+45(X26)                                                                                ........ (4.8)      
 

                        3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
    
ตารางท่ี  4.27  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  H 

1 A X1  =  -1                   รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 B X5+X7-X6-X8  = 0 
3 C X6+X13+X21-X5-X14-X22 = 0 
4 D X13+X25-X14-X26  = 0 
5 E X20+X26+X31-X19-X25-X32  = 0 
6 G X32+X33-X31-X34 = 0 
7 H X7+X21+X33 = 1 
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   4.2.13  แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณเีหตุเกดิที ่จุด I ชุมชนบ้านไร่พฒันา                       
                      1) ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 
  ตารางท่ี  4.29 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  I 

X1 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป B 40 วนิาที 
X5 เส้นทางจาก B ไป C 203 วนิาที 
X6 เส้นทางจาก C ไป B 203 วนิาที 
X7 เส้นทางจาก B ไป H 355 วนิาที 
X8 เส้นทางจาก H ไป B 355 วนิาที 

X13 เส้นทางจาก C ไป D 87 วนิาที 

 ตารางท่ี 4.28  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  I 
X1 การเลือกเส้นทางจาก A ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X5 การเลือกเส้นทางจาก B ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X6 การเลือกเส้นทางจาก C ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X7 การเลือกเส้นทางจาก B ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X8 การเลือกเส้นทางจาก H ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X13 การเลือกเส้นทางจาก C ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X14 การเลือกเส้นทางจาก D ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X19 การเลือกเส้นทางจาก C ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X20 การเลือกเส้นทางจาก E ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X21 การเลือกเส้นทางจาก C ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X22 การเลือกเส้นทางจาก H ไป C ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X25 การเลือกเส้นทางจาก D ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X26 การเลือกเส้นทางจาก E ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X31 การเลือกเส้นทางจาก E ไป G ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X32 การเลือกเส้นทางจาก G ไป E ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X33 การเลือกเส้นทางจาก G ไป H ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X34 การเลือกเส้นทางจาก H ไป G ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X26 การเลือกเส้นทางจาก E ไป D ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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  ตารางท่ี  4.29 (ต่อ) 
 

X14 เส้นทาง   เส้นทางจาก D ไป C 87 วนิาที 
X19 เส้นทางจาก C ไป E 145 วนิาที 
X20 เส้นทางจาก E ไป C 145 วนิาที 
X21 เส้นทางจาก C ไป H 404 วนิาที 
X22 เส้นทางจาก H ไป C 404 วนิาที 
X25 เส้นทางจาก D ไป E 45 วนิาที 
X26 เส้นทาง   เส้นทางจาก E ไป D 45 วนิาที 
X31 เส้นทางจาก E ไป G 61 วนิาที 
X32 เส้นทางจาก G ไป E 61 วนิาที 
X33 เส้นทาง   เส้นทางจาก G ไป H 79 วนิาที 
X34 เส้นทางจาก H ไป G 79 วนิาที 

           
    2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
Minimize  Total  Time  :  40(X1) + 149(X2) + 203 (X5) + 203(X6)+355(X7) +355(X8) + 40(X21) 
+ 404(X22) + 151(X15) + 151(X16) + 87(X13) +87(X14) +145(X19) +145(X20)+59(X23) 
+59(X24) +79(X33) +75(X34) +61(X31) +61(X32) +45(X25 +45(X26)                          ........ (4.9) 
 

     3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั   ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
  
  ตารางท่ี  4.30  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  I 

1 A X1  =  -1                   รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 B X5+X7-X6-X8  = 0 
3 C X6+X13+X15+X21-X5-X14-X16-X22 = 0 
4 H X8+X22+X34-X7-X21-X33  = 0 
5 D X14+X24+X25-X13-X23-X26  = 0 
6 E X20+X26+X31-X19-X25-X32  = 0 
7 G X32+X33-X31-X34 = 0 
8 I X15+X24 = 1 
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 4.2.14 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณเีหตุเกดิที ่จุด J กุดหล่ม  (ป่าชุมชน
โนนหนามแท่ง) 

            1)  ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 
  ตารางท่ี  4.32  ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  J 

X1 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป B 40 วนิาที 
X4 เส้นทางจาก A ไป K 491 วนิาที 
X9 เส้นทางจาก B ไป J 316 วนิาที 

X10 เส้นทางจาก J ไป B 316 วนิาที 
X11 เส้นทางจาก J ไป K 104 วนิาที 
X12 เส้นทางจาก K ไป J 104 วนิาที 

             
    2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
Minimize  Total  Time  :  40(X1)+491(X4)+316 (X9)+316(X10)+104(X11) +104(X12)  .......(4.10)                           
 

    3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดัดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 
   ตารางท่ี  4.33 ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  J 

1 A X1+X4  =  -1                       รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 B X9-X10  = 0 
3 J X9+X12 = 1 
  เลือกพิจารณาเฉพาะ A , B , J , K 

 ตารางท่ี 4.31  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด J 
X1 การเลือกเส้นทางจาก A ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X4 การเลือกเส้นทางจาก A ไป K ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X9 การเลือกเส้นทางจาก B ไป J ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X10 การเลือกเส้นทางจาก J ไป B ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X11 การเลือกเส้นทางจาก J ไป K ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X12 การเลือกเส้นทางจาก K ไป J ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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 4.2.15 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณเีหตุเกดิที ่จุด M ชุมชนห้าแยกบ้าน
ธาตุพฒันา 

 1)  ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 
 ตารางท่ี  4.35 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  M 

X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 
X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 
X56 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 วนิาที 

 ตารางท่ี 4.34  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด M 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X55 การเลือกเส้นทางจาก M ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X56 การเลือกเส้นทางจาก O ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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ตารางท่ี 4.35 (ต่อ) 
 

X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 วนิาที 
X63 เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 

       
            
 2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                   Minimize  Total  Time  :  47(X3) + 128(X47) + 128 (X48) + 311(X35)+311(X36) 
+310(X59) + 310(X60) + 45(X67) + 45(X68) + 34(X53) + 34(X54) +55(X55) +55(X56) 
+71(X63)+71(X64)                                                                                                              ........ (4.11) 
                  
   3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 
   ตารางท่ี  4.36 ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  M 

1 A X3  =  -1                   รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 L X47+X51-X48-X52  = 0 
3 S X52+X60+X67-X51-X59-X68 = 0 
4 N X54+X63+X68-X53-X64-X67  = 0 
5 O X56+X64-X55-X63 = 0 
6 M X47+X54+X56+X60  =  1 
   

 
4.2.16  แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณเีหตุเกดิทีจุ่ด Nชุมชนบ้านธาตุจอมศรี 

  1) ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 ตารางท่ี 4.37  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  N 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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ตารางท่ี 4.37  (ต่อ) 

 
   ตารางท่ี  4.38 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  N 

X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 
X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 
X56 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 X59 
X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 X60 
X63 เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 

            
     

X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X55 การเลือกเส้นทางจาก M ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X56 การเลือกเส้นทางจาก O ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                   Minimize  Total  Time  :  47(X3) + 128(X47) + 128 (X48) + 311(X51)+311(X52) 
+310(X59) + 310(X60) + 45(X67) + 45(X68) + 34(X53) + 34(X54) +55(X55) +55(X56) 
+71(X63)+71(X64)                                                                                                              ........ (4.12) 
     

     3)  ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 

   ตารางท่ี  4.39 ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  N 
1 A X3  =  -1                               รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 L X47+X51-X48-X52  = 0 
3 M X48+X53+X55+X59-X47-X54-X56-X60 = 0 
4 O X56+X64-X55-X63 = 0 
5 S X52+X60+X67-X51-X59-X68 = 0 
6 N X53+X64+X67  =  1 
 

4.2.17 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณเีหตุเกดิที ่จุด O ชุมชนบ้านธาตุพฒันา 
 1)  ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 ตารางท่ี 4.40  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  O 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X55 การเลือกเส้นทางจาก M ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X56 การเลือกเส้นทางจาก O ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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  ตารางท่ี 4.41  ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  O 
X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 

X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 
X56 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 X59 
X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 X60 
X63 เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 

 
    2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                   Minimize Total  Time  :  47(X3) + 128(X47) + 128 (X48) + 311(X51)+311(X52) 
+143(X57)+143(X58)+310(X59) + 310(X60) + 45(X67) + 45(X68) + 34(X53) + 34(X54)              
+55(X55) +55(X56)+143(X57)+143(X58) +71(X63)+71(X64)+76(X69)+76(X70)        ........ (4.13)                                           
                                     

  3)  ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 

   ตารางท่ี 4.42  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด O 
1 A X3  =  -1                               รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 L X47+X51-X48-X52  = 0 
3 M X48+X53+X55+X57+X59-X47-X54-X56-X58-X60 = 0 
4 N X54+X63+X68-X53-X64-X67 = 0 
5 S X52+X60+X67-X51-X59-X68 = 0 
6 P X58+X70-X57-X69  =  0 
7 O X55+X63+X70 = -1 
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4.2.18  แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลิงกรณีเหตุเกิดที่ จุด P ชุมชนบ้านหนอง
เป็ดก่า 

 1) ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 
   ตารางท่ี 4.44 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  P 

X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 
X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 

   

 ตารางท่ี 4.43  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด P 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X55 การเลือกเส้นทางจาก M ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X56 การเลือกเส้นทางจาก O ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X57 การเลือกเส้นทางจาก M ไป P ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X58 การเลือกเส้นทางจาก P ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X69 การเลือกเส้นทางจาก O ไป P ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X70 การเลือกเส้นทางจาก P ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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ตารางท่ี 4.44 (ต่อ) 
X52 เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 
X56 เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X57 เส้นทางจาก M ไป P 143 วนิาที 
X58 เส้นทางจาก P ไป M 143 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 วนิาที 
X60 เส้นทางจาก S ไป M 310 วนิาที 
X63 เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 
X69 เส้นทางจาก O ไป P 76 วนิาที 
X70 เส้นทางจาก P ไป O 76 วนิาที 

   
  2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                   Minimize  Total  Time  :  47(X3) + 128(X47) + 128 (X48) + 311(X51)+311(X52) 
+143(X57)+143(X58)+310(X59) + 310(X60) + 45(X67) + 45(X68) + 34(X53) + 34(X54)              
+55(X55) +55(X56)+143(X57)+143(X58) +71(X63)+71(X64)+76(X69)+76(X70)         ........ (4.14)                                           
                      

     3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 

   ตารางท่ี 4.45 ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  P 
1 A X3  =  -1                               รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 L X47+X51-X48-X52  = 0 
3 M X48+X53+X55+X57+X59-X47-X54-X56-X58-X60 = 0 
4 N X54+X63+X68-X53-X64-X67 = 0 
5 S X52+X60+X67-X51-X59-X68 = 0 
6 O X56+X64-X55-X63 =  0 
7 P X57+X69 = -1 
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4.2.19  แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณเีหตุเกดิที ่จุด Q แยกดอนส้มโฮง 
                 1) ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 
   

 ตารางท่ี 4.46  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด Q 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X4 การเลือกเส้นทางจาก A ไป K ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X55 การเลือกเส้นทางจาก M ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X56 การเลือกเส้นทางจาก O ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X57 การเลือกเส้นทางจาก M ไป P ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X58 การเลือกเส้นทางจาก P ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X61 การเลือกเส้นทางจาก N ไป Q ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X62 การเลือกเส้นทางจาก Q ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X69 การเลือกเส้นทางจาก O ไป P ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X70 การเลือกเส้นทางจาก P ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X71 การเลือกเส้นทางจาก O ไป Q ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X72 การเลือกเส้นทางจาก Q ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X73 การเลือกเส้นทางจาก Q ไป K ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X74 การเลือกเส้นทางจาก K ไป Q ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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  ตารางท่ี  4.47  ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด Q 
X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 
X4 เส้นทางจาก A ไป K 491 วนิาที 

X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 
X56 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X57 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป P 143 วนิาที 
X58 เส้นทางจาก P ไป M 143 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 วนิาที 
X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 วนิาที 
X61 เส้นทางจาก N ไป Q 132 วนิาที 
X62 เส้นทางจาก Q ไป N 132 วนิาที 
X63 เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 
X69 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป P 76 วนิาที 
X70 เส้นทาง   เส้นทางจาก P ไป O 76 วนิาที 
X71 เส้นทางจาก O ไป Q 266 วนิาที 
X72 เส้นทางจาก Q ไป O 266 วนิาที 
X73 เส้นทางจาก Q ไป K 386 วนิาที 
X74 เส้นทางจาก K ไป Q 386 วนิาที 

                
     2) ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                   Minimize  Total  Time  : 47(X3) 491(X4)+ 128(X47) +128(X48) +311(X51)+311(X52) 
+34 ( X5 3 ) + 3 4 ( X5 ) + 5 5 ( X5 5 )  + 5 5 ( X5 6 ) +1 4 3 ( X57) + 1 4 3 ( X58) +310(X59) 
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+310(X60)+45(X67)+45X68 )+71(X63)+71(X64)+76(X69)+76 (X70)+132(X61)+132 (X62 )             
+  266(X71)+266(X72) + 386(X73)+ 386(X74)                                                                 ........ (4.15)     
                                                                                                        

     3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั    ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
  
  ตารางท่ี  4.48  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด Q 

1 A X3+X4  =  -1                        รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 K X74-X73 = 0 
3 L X47+X51-X48-X52  = 0 
4 S X52+X60+X67-X51-X59-X68 = 0 
5 M X48+X53+X55+X57+X59-X47-X54-X56-X58-X60 = 0 
6 N X54+X61+X63+X68-X53—X62-X64-X67 = 0 
7 P X58+X70-X57-X69  =  0 
8 O X56+X64+X69+X71-X55-X63-X70-X72 = 0 
9 Q X61+X71+X74 = 1 
 
4.2.20 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลิงกรณีเหตุเกิดที่ จุด R บ้านดอนแดง           

ต.สาวแห 
1)  ตวัแปรตดัสินใจ  หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง (จุดเกิดเหตุ) 

 ตารางท่ี 4.49 ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  R 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X4 การเลือกเส้นทางจาก A ไป K ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X55 การเลือกเส้นทางจาก M ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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  ตารางท่ี  4.49 (ต่อ) 

 
   ตารางท่ี  4.50 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  R 

X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 
X4 เส้นทางจาก A ไป K 491 วนิาที 

X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 

X56 การเลือกเส้นทางจาก O ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X57 การเลือกเส้นทางจาก M ไป P ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X58 การเลือกเส้นทางจาก P ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X61 การเลือกเส้นทางจาก N ไป Q ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X62 การเลือกเส้นทางจาก Q ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X65 การเลือกเส้นทางจาก N ไป R ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X66 การเลือกเส้นทางจาก R ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X69 การเลือกเส้นทางจาก O ไป P ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X70 การเลือกเส้นทางจาก P ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X71 การเลือกเส้นทางจาก O ไป Q ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X72 การเลือกเส้นทางจาก Q ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X73 การเลือกเส้นทางจาก Q ไป K ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X74 การเลือกเส้นทางจาก K ไป Q ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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   ตารางท่ี  4.50 (ต่อ) 
X56 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X57 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป P 143 วนิาที 
X58 เส้นทางจาก P ไป M 143 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 วนิาที 
X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 วนิาที 
X61 เส้นทางจาก N ไป Q 132 วนิาที 
X62 เส้นทางจาก Q ไป N 132 วนิาที 
X63 เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 
X65 เส้นทางจาก N ไป R 223 วนิาที 
X66 เส้นทางจาก R ไป N 223 วนิาที 
X69 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป P 76 วนิาที 
X70 เส้นทาง   เส้นทางจาก P ไป O 76 วนิาที 
X71 เส้นทางจาก O ไป Q 266 วนิาที 
X72 เส้นทางจาก Q ไป O 266 วนิาที 
X73 เส้นทางจาก Q ไป K 386 วนิาที 
X74 เส้นทางจาก K ไป Q 386 วนิาที 

       
   

2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                   Minimize  Total  Time  : 47(X3) 491(X4)+ 128(X47) +128(X48) +311(X51)+311(X52) 
+34( X5 3 ) + 3 4 ( X5 ) + 5 5 ( X5 5 )  + 5 5 ( X5 6 ) +1 4 3 ( X57) + 1 4 3 ( X58) +310(X59) 
+310(X60)+45(X67)+45X68 )+71(X63)+71(X64)+76(X69)+76 (X70)+132(X61)+132 (X62 )             
+223(X65)+223(X66)+  266(X71)+266(X72) + 386(X73)+ 386(X74)                             ........ (4.16)                                                                  
                                               

        3)  ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 



 

 
75 

  ตารางท่ี  4.51 ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  R 
1 A X3+X4  =  -1                        รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 K X74-X73 = 0 
3 L X47+X51-X48-X52  = 0 
4 S X52+X60+X67-X51-X59-X68 = 0 
5 M X48+X53+X55+X57+X59-X47-X54-X56-X58-X60 = 0 
6 N X54+X61+X63+X65+X75-X53-X62-X64-X66-X76 = 0 
7 P X58+X70-X57-X69  =  0 
8 O X56+X64+X69+X71-X55-X63-X70-X72 = 0 
9 Q X61+X71+XX62+X72+X73-X61-X71-X73 = 0 

10 R X65 = 1 
   

 
4.2.21 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลิงกรณีเหตุเกิดที่  จุด S  ชุมชนบ้านโนน

สะอาด      
                     1)  ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 

 ตารางท่ี 4.52  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  S 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X49 การเลือกเส้นทางจาก L ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X50 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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  ตารางท่ี  4.52 (ต่อ) 

 
   ตารางท่ี  4.53 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  S 

X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 
X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 
X56 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 วนิาที 
X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 วนิาที 
X63 เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 
X79 เส้นทางจาก Z ไป Y 65 วนิาที 

 X80 เส้นทาง   เส้นทางจาก Y ไป Z 65 วนิาที 
 

 2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                    Minimize  Total  Time  :  47(X3) + 128(X47) + 128 (X48)+298(X49)+298(X50)             
+ 311(X51)+311(X52) +310(X59) + 310(X60) + 45(X67) + 45(X68) + 34(X53) + 34(X54) 
+130(X75)+130(X76)+65(X79)+65(X80)                                                                        ........ (4.17) 

X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X75 การเลือกเส้นทางจาก S ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X76 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X79 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X80 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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    3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 

   ตารางท่ี  4.54  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด S 
1 A X2+X3  =  -1                        รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 L X47+X49+X51-X48-X50-X52 = 0 
3 M X47+X59+X53+X55-X47-X60-X54-X56  = 0 
4 N X54+x79-X53-X67 = 0 
5 T X39-X40 = 0 
6 Z X50+X79-X49-X80 = 0 
7 Y X80+X76-X39-X79-X75 = 0 
8 S X51+X52+X68+X76 =  1 
   

 
 4.2.22 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลิงกรณีเหตุเกิดที่ จุด U  บ้านหนองแห้ว          

บ้านหนองแค 
 1)  ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 ตารางท่ี 4.55  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด U 
X2 การเลือกเส้นทางจาก A ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X37 การเลือกเส้นทางจาก T ไป U ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X38 การเลือกเส้นทางจาก U ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X39 การเลือกเส้นทางจาก T ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X40 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X45 การเลือกเส้นทางจาก U ไป X ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X46 การเลือกเส้นทางจาก X ไป U ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X49 การเลือกเส้นทางจาก L ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X50 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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ตารางท่ี 4.55  (ต่อ) 

 
   ตารางท่ี  4.56 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  U 

X2 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป T 149 วนิาที 
X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 

X37 เส้นทางจาก T ไป U 183 วนิาที 
X38 เส้นทางจาก U ไป T 183 วนิาที 
X39 เส้นทางจาก T ไป Y 196 วนิาที 
X40 เส้นทางจาก Y ไป T 196 วนิาที 
X45 เส้นทางจาก U ไป X 38 วนิาที 
X46 เส้นทางจาก X ไป U 38 วนิาที 
X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 

X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X75 การเลือกเส้นทางจาก S ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X76 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X77 การเลือกเส้นทางจาก X ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X78 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป X ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X79 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X80 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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ตารางท่ี  4.56 (ต่อ) 
X53 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 
X56 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 วนิาที 
X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 วนิาที 
X63 เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 
X75 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป Y 130 วนิาที 
X76 เส้นทางจาก Y ไป S 130 วนิาที 
X77 เส้นทาง   เส้นทางจาก X ไป Y 153 วนิาที 
X78 เส้นทาง   เส้นทางจาก Y ไป X 153 วนิาที 
X79 เส้นทางจาก Z ไป Y 65 วนิาที 
X80 เส้นทาง   เส้นทางจาก Y ไป Z 65 วนิาที 

       
            
    2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                    Minimize Total Time :149(X2)+47(X3) 196(X39)+196(X40)+183(X38)+183(X39)+ 
38(X45) +38(X46) +128(X47) +128(X48) +298(X49) +298(X50) +311(X51) +311(X52) +34(X53) 
+34 (X54) +310(X59) +310(X60) +45(X67) +45(X68) +130(X75) +130(X76) +153(X77) 
+153(X78)+ 65(X79)+65(X80)                                                                                           ........ (4.18)                                                                     
 

         3)  ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 

   ตารางท่ี  4.57  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  U 
1 A X2+X3  =  -1                        รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 L X47+X49-X48-X50 = 0 
3 M X48+X59+X53+X55-X47-X60-X54-X56  = 0 
4 N X54+X68-X53-X67 = 0 
5 S X52+X60+X67+X75-X51-X59-X68-X76 = 0 



 

 
80 

ตารางท่ี 4.57  (ต่อ) 
6 T X37+X39-X38-X40 = 0 
7 Z X50+X79-X49-X80 = 0 
8 Y X40+X76+X78+X80-X39-X77-X79 =  0 
9 X X46+X77-X45-X78 = 0 

10 U X37+X46 = 1 
 
4.2.23  แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลิงกรณีเหตุเกิดที่ จุด V  ป่าสงวนแห่งชาติ        

ป่าเป็ดก่า (วดัป่าเทวานุรักษ์) 
  1)  ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 ตารางท่ี 4.58  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด V 
X2 การเลือกเส้นทางจาก A ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X37 การเลือกเส้นทางจาก T ไป U ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X38 การเลือกเส้นทางจาก U ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X39 การเลือกเส้นทางจาก T ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X40 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X43 การเลือกเส้นทางจาก U ไป V ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X44 การเลือกเส้นทางจาก V ไป U ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X45 การเลือกเส้นทางจาก U ไป X ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X46 การเลือกเส้นทางจาก X ไป U ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X49 การเลือกเส้นทางจาก L ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X50 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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ตารางท่ี 4.58  (ต่อ) 

 
   ตารางท่ี  4.59 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  V 

X2 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป T 149 วนิาที 
X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 

X37 เส้นทางจาก T ไป U 183 วนิาที 
X38 เส้นทางจาก U ไป T 183 วนิาที 
X39 เส้นทางจาก T ไป Y 196 วนิาที 
X40 เส้นทางจาก Y ไป T 196 วนิาที 
X43 เส้นทางจาก U ไป V 68 วนิาที 
X44 เส้นทางจาก V ไป U 68 วนิาที 
X45 เส้นทางจาก U ไป X 38 วนิาที 
X46 เส้นทางจาก X ไป U 38 วนิาที 
X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 

X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X75 การเลือกเส้นทางจาก S ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X76 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X77 การเลือกเส้นทางจาก X ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X78 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป X ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X79 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X80 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 



 

 
82 

   ตารางท่ี  4.59 (ต่อ) 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 
X56 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 วนิาที 
X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 วนิาที 
X63 เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 
X75 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป Y 130 วนิาที 
X76 เส้นทางจาก Y ไป S 130 วนิาที 
X77 เส้นทาง   เส้นทางจาก X ไป Y 153 วนิาที 
X78 เส้นทาง   เส้นทางจาก Y ไป X 153 วนิาที 
X79 เส้นทางจาก Z ไป Y 65 วนิาที 
X80 เส้นทาง   เส้นทางจาก Y ไป Z 65 วนิาที 

            
    2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด 
                    Minimize Total Time :149(X2)+47(X3) 196(X39)+196(X40)+183(X38)+68(X43)+68 
(X44)+183(X39)+ 38(X45) +38(X46) +128(X47) +128(X48) +298(X49) +298(X50) +311(X51) 
+311(X52)+34(X53) +34 (X54) +310(X59) +310(X60) +45(X67) +45(X68) +130(X75) +130(X76) 
+153(X77)+153(X78)+65(X79)+65(X80)                                                                          ........(4.19)                                                                                                                 
                                                                  

     3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 
   ตารางท่ี  4.60 ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  V 

1 A X2+X3  =  -1                        รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 L X47+X49-X48-X50 = 0 
3 M X48+X59+X53+X55-X47-X60-X54-X56  = 0 
4 N X54+X68-X53-X67 = 0 
5 S X52+X60+X67+X75-X51-X59-X68-X76 = 0 
6 T X37+X39-X38-X40 = 0 
7 Z X50+X79-X49-X80 = 0 
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   ตารางท่ี 4.60 (ต่อ) 
8 Y X40+X76+X78+X80-X39-X77-X79 =  0 
9 X X46+X77-X45-X78 = 0 

10 U X38+X41+X41-X37-X44-X42 = 0 
11 V X43 = 1 

 
4.2.24 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลิงกรณีเหตุเกิดที่ จุด W  ชุมชนบ้าน           

หนองบัวทอง 
                   1) ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

 ตารางท่ี  4.61  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  W 
X2 การเลือกเส้นทางจาก A ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X37 การเลือกเส้นทางจาก T ไป U ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X38 การเลือกเส้นทางจาก U ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X39 การเลือกเส้นทางจาก T ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X40 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X41 การเลือกเส้นทางจาก U ไป W ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X42 การเลือกเส้นทางจาก W ไป U ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X45 การเลือกเส้นทางจาก U ไป X ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X46 การเลือกเส้นทางจาก X ไป U ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X49 การเลือกเส้นทางจาก L ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X50 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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ตารางท่ี  4.61  (ต่อ) 

 
   ตารางท่ี  4.62 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  W 

X2 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป T 149 วนิาที 
X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 

X37 เส้นทางจาก T ไป U 183 วนิาที 
X38 เส้นทางจาก U ไป T 183 วนิาที 
X39 เส้นทางจาก T ไป Y 196 วนิาที 
X40 เส้นทางจาก Y ไป T 196 วนิาที 
X41 เส้นทางจาก U ไป W 176 วนิาที 
X42 เส้นทางจาก W ไป V 176 วนิาที 
X45 เส้นทางจาก U ไป X 38 วนิาที 
X46 เส้นทางจาก X ไป U 38 วนิาที 
X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 

X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X75 การเลือกเส้นทางจาก S ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X76 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X77 การเลือกเส้นทางจาก X ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X78 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป X ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X79 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X80 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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   ตารางท่ี   4.62 (ต่อ) 
X56 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 วนิาที 
X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 วนิาที 
X63 เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 
X75 เส้นทางจาก S ไป Y 130 วนิาที 
X76 เส้นทาง   เส้นทางจาก Y ไป S 130 วนิาที 
X77 เส้นทางจาก X ไป Y 153 วนิาที 
X78 เส้นทาง   เส้นทางจาก Y ไป X 153 วนิาที 
X79 เส้นทางจาก Z ไป Y 65 วนิาที 
X80 เส้นทาง   เส้นทางจาก Y ไป Z 65 วนิาที 

            
 2) ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด                                                                            
                  Minimize Total Time : 149(X2)+47(X3)196(X39)+196(X40)+183(X38)+                              
176(X41)  +176(X42)+183(39)+ 38(X45) +38(X46) +128(X47) +128(X48) +298(X49) +298(X50) 
+311(X51) +311(X52)+34(X53) +34 (X54) +310(X59) +310(X60) +45(X67) +45(X68) +130(X75) 
+130(X76)+153(X77)+153(X78)+65(X79)+65(X80)                                                         ........(4.20)                                               
                   

     3)  ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 

   ตารางท่ี  4.63  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  W 
1 A X2+X3  =  -1                        รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 L X47+X49-X48-X50 = 0 
3 M X48+X59+X53+X55-X47-X60-X54-X56  = 0 
4 N X54+X68-X53-X67 = 0 
5 S X52+X60+X67+X75-X51-X59-X68-X76 = 0 
6 T X37+X39-X38-X40 = 0 
7 Z X50+X79-X49-X80 = 0 
8 Y X40+X76+X78+X80-X39-X77-X79 =  0 
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   ตารางท่ี  4.63  (ต่อ) 
9 X X46+X77-X45-X78 = 0 

10 U X38+X41+X41-X37-X44-X42 = 0 
11 V X42 = 1 

   
 

4.2.25  แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณเีหตุเกดิที ่จุด X  ป่าสาธารณะหนองแค 
 1) ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 
 

 ตารางท่ี  4.64  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  X 
X2 การเลือกเส้นทางจาก A ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X37 การเลือกเส้นทางจาก T ไป U ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X38 การเลือกเส้นทางจาก U ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X39 การเลือกเส้นทางจาก T ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X40 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X45 การเลือกเส้นทางจาก U ไป X ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X46 การเลือกเส้นทางจาก X ไป U ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X49 การเลือกเส้นทางจาก L ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X50 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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ตารางท่ี 4.64  (ต่อ) 

 
   ตารางท่ี  4.65 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  X 

X2 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป T 149 วนิาที 
X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 

X37 เส้นทางจาก T ไป U 183 วนิาที 
X38 เส้นทางจาก U ไป T 183 วนิาที 
X39 เส้นทางจาก T ไป Y 196 วนิาที 
X40 เส้นทางจาก Y ไป T 196 วนิาที 
X45 เส้นทางจาก U ไป X 38 วนิาที 
X46 เส้นทางจาก X ไป U 38 วนิาที 
X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 
X56 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 วนิาที 
X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 วนิาที 
X63 เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 

X75 การเลือกเส้นทางจาก S ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X76 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X77 การเลือกเส้นทางจาก X ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X78 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป X ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X79 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X80 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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   ตารางท่ี  4.65 (ต่อ) 
X75 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป Y 130 วนิาที 
X76 เส้นทางจาก Y ไป S 130 วนิาที 
X77 เส้นทาง   เส้นทางจาก X ไป Y 153 วนิาที 
X78 เส้นทาง   เส้นทางจาก Y ไป X 153 วนิาที 
X79 เส้นทางจาก Z ไป Y 65 วนิาที 
X80 เส้นทาง   เส้นทางจาก Y ไป Z 65 วนิาที 

            
 2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด                                                                            
                  Minimize Total Time : 149(X2)+47(X3)196(X39)+196(X40)+183(X38)+                              
183(39)+ 38(X45) +38(X46) +128(X47) +128(X48) +298(X49) +298(X50) +311(X51) 
+311(X52)+34(X53) +34 (X54) +310(X59) +310(X60) +45(X67) +45(X68) +130(X75) 
+130(X76)+153(X77)+153(X78)+65(X79)+65(X80)                                                         ........(4.21)                                               
                      
  3)  ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 
   ตารางท่ี  4.66 ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  X 

1 A X2+X3  =  -1                        รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 L X47+X49-X48-X50 = 0 
3 M X48+X59+X53+X55-X47-X60-X54-X56  = 0 
4 N X54+X68-X53-X67 = 0 
5 S X52+X60+X67+X75-X51-X59-X68-X76 = 0 
6 T X37+X39-X38-X40 = 0 
7 Z X50+X79-X49-X80 = 0 
8 Y X40+X76+X78+X80-X39-X77-X79 =  0 
9 U X38+X45-X37-X45 = 0 

10 X X45+X78 = 1 
 

4.2.26 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลงิกรณเีหตุเกดิที ่จุด Y  บ้านสาวแห ต.สาวแห 
 1)  ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 
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   ตารางท่ี  4.68 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด Y 

X2 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป T 149 วนิาที 
X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 

X39 เส้นทางจาก T ไป Y 196 วนิาที 
X40 เส้นทางจาก Y ไป T 196 วนิาที 

 ตารางท่ี 4.67  ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  Y 
X2 การเลือกเส้นทางจาก A ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X39 การเลือกเส้นทางจาก T ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X40 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X49 การเลือกเส้นทางจาก L ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X50 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X75 การเลือกเส้นทางจาก S ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X76 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X77 การเลือกเส้นทางจาก X ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X78 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป X ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X79 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X80 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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   ตารางท่ี  4.68  (ต่อ) 
X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 
X56 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 วนิาที 
X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 วนิาที 
X63 เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 
X75 เส้นทางจาก S ไป Y 130 วนิาที 
X76 เส้นทางจาก Y ไป S 130 วนิาที 
X79 เส้นทางจาก Z ไป Y 65 วนิาที 
X80 เส้นทางจาก Y ไป Z 65 วนิาที 

            
 2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด                                                                            
                  Minimize Total Time : 149(X2)+47(X3)+196(X39)+196(X40) +128(X47) +128(X48) 
+298(X49) +298(X50) +311(X51) +311(X52)+34(X53) +34 (X54) +310(X59) +310(X60) 
+45(X67 )+45(X68) +130(X75) +130(X76) +65(X79) +65(X80)                                     ........(4.22)                                                                                                   
                       
     3)  ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 
   ตารางท่ี  4.69  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด Y 

1 A X2+X3  =  -1                        รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 L X47+X49-X48-X50 = 0 
3 T X39-X40 = 0 
4 M X48+X59+X53+X55-X47-X60-X54-X56  = 0 
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ตารางท่ี  4.69  (ต่อ) 
5 N X54+X68-X53-X67 = 0 
6 S X52+X60+X67+X75-X51-X59-X68-X76 = 0 
7 Z X50+X79-X49-X80 = 0 
8 Y X39+X75+X79 =  1 
    
4.2.27 แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลิงกรณีเหตุเกิดที่ จุด Z  บ้านโนนสมบูรณ์            

ต.สาวแห 
 1)  ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

ตารางท่ี 4.70 ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  Z 
X2 การเลือกเส้นทางจาก A ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X39 การเลือกเส้นทางจาก T ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X40 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X49 การเลือกเส้นทางจาก L ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X50 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X75 การเลือกเส้นทางจาก S ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X76 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X77 การเลือกเส้นทางจาก X ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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ตารางท่ี 4.70 (ต่อ) 

 
   ตารางท่ี  4.71 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด Z 

X2 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป T 149 วนิาที 
X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 

X39 เส้นทางจาก T ไป Y 196 วนิาที 
X40 เส้นทางจาก Y ไป T 196 วนิาที 
X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 
X56 เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 วนิาที 
X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 วนิาที 
X63 เส้นทาง   เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 
X75 เส้นทางจาก S ไป Y 130 วนิาที 
X76 เส้นทางจาก Y ไป S 130 วนิาที 
X79 เส้นทางจาก Z ไป Y 65 วนิาที 
X80 เส้นทางจาก Y ไป Z 65 วนิาที 

 
 2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด                                                                            

X78 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป X ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X79 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X80 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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                  Minimize Total Time : 149(X2)+47(X3)+196(X39)+196(X40) +128(X47) +128(X48) 
+298(X49) +298(X50) +311(X51) +311(X52)+34(X53) +34 (X54) +310(X59) +310(X60) 
+45(X67 )+45(X68) +130(X75) +130(X76) +65(X79) +65(X80)                                       ........(4.23)                                                                                                   
 

    3) ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั     ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
 

   ตารางท่ี  4.72  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด  Z 
1 A X2+X3  =  -1                        รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 L X47+X49-X48-X50 = 0 
3 T X39-X40 = 0 
4 M X48+X59+X53+X55-X47-X60-X54-X56  = 0 
5 N X54+X68-X53-X67 = 0 
6 S X52+X60+X67+X75-X51-X59-X68-X76 = 0 
7 Y X40+X76+X78+X80-X39-X77-X79 = 0 
8 Z X49+X80 =  1 
   

 
4.2.28  แบบจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดับเพลิงกรณีเหตุเกิดที่ จุด AA บ้านหนองแคน          

ต.สาวแห 
                 1)  ตวัแปรตดัสินใจ   หาเส้นทางจากจุดเร่ิมตน้ไปยงัปลายทาง(จุดเกิดเหตุ) 

ตารางท่ี 4.73 ขอ้มูลตวัแปรตดัสินใจเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด AA 
X2 การเลือกเส้นทางจาก A ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X3 การเลือกเส้นทางจาก A ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 

X39 การเลือกเส้นทางจาก T ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X40 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป T ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X47 การเลือกเส้นทางจาก L ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X48 การเลือกเส้นทางจาก M ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X49 การเลือกเส้นทางจาก L ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X50 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X51 การเลือกเส้นทางจาก L ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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  ตารางท่ี 4.73 (ต่อ) 

 

   ตารางท่ี  4.74 ขอ้มูลเวลาของเส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด AA 
X2 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป T 149 วนิาที 
X3 เส้นทาง   เส้นทางจาก A ไป L 47 วนิาที 

X39 เส้นทางจาก T ไป Y 196 วนิาที 
X40 เส้นทางจาก Y ไป T 196 วนิาที 
X47 เส้นทางจาก L ไป M 128 วนิาที 
X48 เส้นทางจาก M ไป L 128 วนิาที 
X51 เส้นทาง   เส้นทางจาก L ไป S 311 วนิาที 
X52 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป L 311 วนิาที 
X53 เส้นทาง   เส้นทางจาก M ไป N 34 วนิาที 
X54 เส้นทางจาก N ไป M 34 วนิาที 
X55 เส้นทางจาก M ไป O 55 วนิาที 
X56 เส้นทางจาก O ไป M 55 วนิาที 

X52 การเลือกเส้นทางจาก S ไป L ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X53 การเลือกเส้นทางจาก M ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X54 การเลือกเส้นทางจาก N ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X59 การเลือกเส้นทางจาก M ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X60 การเลือกเส้นทางจาก S ไป M ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X63 การเลือกเส้นทางจาก N ไป O ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X64 การเลือกเส้นทางจาก O ไป N ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X75 การเลือกเส้นทางจาก S ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X76 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป S ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X77 การเลือกเส้นทางจาก X ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X78 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป X ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X79 การเลือกเส้นทางจาก Z ไป Y ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X80 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
X81 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป Z ไม่มีหน่วยใหเ้ป็น Binary 
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   ตารางท่ี  4.74 (ต่อ) 
X59 เส้นทางจาก M ไป S 310 วนิาที 
X60 เส้นทาง   เส้นทางจาก S ไป M 310 วนิาที 
X63 เส้นทาง   เส้นทางจาก N ไป O 71 วนิาที 
X64 เส้นทาง   เส้นทางจาก O ไป N 71 วนิาที 
X75 เส้นทางจาก S ไป Y 130 วนิาที 
X76 เส้นทางจาก Y ไป S 130 วนิาที 
X79 เส้นทางจาก Z ไป Y 65 วนิาที 
X80 เส้นทางจาก Y ไป Z 65 วนิาที 
X81 การเลือกเส้นทางจาก Y ไป Z 176 วนิาที 

 
 2)  ฟังกช์ัน่วตัถุประสงค ์ ประเมินค าตอบท่ีดีท่ีสุด คือเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด                                                                            
                  Minimize Total Time : 149(X2)+47(X3) +196(X39) +196(X40) +128(X47)  +128(X48) 
+298(X49)+298(X50)+311(X51) +311(X52)+34(X53) +34 (X54) +310(X59)+310(X60) +45(X67) 
+45(X68) +130(X75) +130(X76) +65(X79) +65(X80) +176(X81)                                   ........(4.24)                                                
                   
     3)  ฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั     ดา้นกระแสเขา้ และกระแสออกจากโหนด 
    
ตารางท่ี  4.75  ขอ้มูลฟังกช์ัน่ขอ้จ ากดั  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง  กรณีเหตุเกิดท่ีจุด AA 

1 A X2+X3  =  -1                        รถวิง่ออกจากจุดเร่ิมตน้  1 หน่วย 
2 L X47+X49-X48-X50 = 0 
3 T X39-X40 = 0 
4 M X48+X59+X53+X55-X47-X60-X54-X56  = 0 
5 N X54+X68-X53-X67 = 0 
6 S X52+X60+X67+X75-X51-X59-X68-X76 = 0 
7 Z X50+X79-X49-X80 =  0 
8 Y X40+X76+ X80-X39 –X75-X79 = 0 
9 AA X81 = 1 
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  ตารางท่ี  4.76  ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   3  (C) บา้นหนองบวัแดง 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > B > C  2.605 4 :3 
2.A > T > C  4.950 10:30 
3.A > B > H > C              4.140 13:19 
   
   
   

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > B > C  2.605 4:3 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   

 
  ตารางท่ี  4.77  ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   4  (D) แยกโรงเรียนบา้นหนองไศล 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > B > C > D 3.685 5:30 
2.A > B > C > H > G > E > D              7.160 13:52 

3.A > B > H > G > E > D              6.185 9:40 

4.A > B > H > C > E > D 8.190 17:9 

5.A > B > C > E > D 4.145 7:53 

   

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > B > C > D 3.685 5:30 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   
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  ตารางท่ี  4.78   ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   5  (E) บา้นหนองไศล 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > B > C > D >E 4.325 6:15 
2.A > B > C > E              3.505 6:28 
3.A > B > H > G > E  5.545 8:55 
4.A > B > H > C > E  7.550 15:44 
5.A > B > C > H > G > E 6.520 13:7 

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > B > C > D > E 4.325 6:15 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   

 
  ตารางท่ี  4.79   ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี  6  (F) บา้นหนองแซง 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > B > C > D > F 4.985 9:6 
2.A > B > C > D > E > F              5.285 8:39 
3.A > B > C > H > G > E > F              4.465 8:52 
4.A > B > C > H > G > E > F 7.480 15:49 
5.A > B > H > C > D > F 9.030 18:22 
6.A > B > H > C > E > F 8.510 18:8 

 7. A > B > H > G > E > F 6.505 11:37 

ผลลพัธ์
เส้นทางจาก

Solver 
2.A > B > C > D > E > F 5.285 8:39 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด -  
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  ตารางท่ี  4.80  ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   7  (G) บา้นราษฎร์รังษี 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > B > C > D > E >G 5.185 7:16 
2.A > B > C > E > G  4.365 7:29 
3.A > B > C > H > G  5.660 12:6 
4.A > B > H > C > E > G 8.410 16:45 
5.A > B > H > G 4.685 7:54 
   

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > B > C > D > E > G 5.185 7:16 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   

 
  ตารางท่ี  4.81  ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   8  (H) บา้นหนองจาน 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > B > C > D > G > H 5.950 8:1 
2.A > B > C > E > G > H              4.910 8:14 
3.A > B > C > H              5.115 10:47 
4.A > B > H  4.140 6:35 
   

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
4.A > B > H 4.140 6:35 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   
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  ตารางท่ี  4.82  ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   9  (I) บา้นไร่พฒันา 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > B > C > D > I 4.585 6:29 
2.A > B > C > I              4.085 6:34 
3.A > B > H > G > E > D > I            7.085 10:39 
4.A > B > H > C > E > D > I 9.090 17:28 
5.A > B > H > G > E > D > I 7.085 10:39 
   

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > B > C > D > I 4.585 6:29 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   

 
  ตารางท่ี  4.83 ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   10  (J) แยกกุดหล่ม  

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > B > J 3.100 5:56 
2.A > K > J              4.000 9:55 
   

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
 

1.A > B > J  
 
 

3.100 5:56 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   
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ตารางท่ี  4.84   ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี  13  (M) หา้แยกบา้นธาตุพฒันา 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > L > M  2.460 2:55 
2.A > L > S > M             3.920 11:8 
3.A > L > S > N > M             3.947 7:17 
4.A > L > S > N > O > M 4.980 8:49 
   

ผลลพัธ์
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > L > M 2.460 2:55 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   

 
  ตารางท่ี  4.85   ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   14  (N) บา้นธาตุจอมศรี 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > L > M > N 2.887 3:29 
2.A > L > S > N              3.520 6:43 
3.A > L > M > O > N              3.920 5:1 
4.A > L > M > S > N 4.220 8:50 
   

ผลลพัธ์
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > L > M > N 2.887 3:29 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   
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ตารางท่ี  4.86  ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   15  (O) บา้นธาตุพฒันา 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > L > M > O 3.140 3:50 
2.A > L > M > P > O              4.820 6:34 
3.A > L > M > N > O              3.567 4:40 
4.A > L > S > M > O 4.600 12:3 
5.A > L > S > N > M >O 4.627 8:12 
6.A > L > S > N > O 4.300 7:54 
   

ผลลพัธ์
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > L > M > O 3.140 3:50 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   

 
  ตารางท่ี  4.87  ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   16  (P) บา้นหนองเป็ดก่า 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > L > M > N > O >P 4.537 5:56 
2.A > L > M > O > P              4.010 5:6 
3.A > L > M > P              3.950 5:18 
4.A > L > M > S > N > O > P 5.870 11:17 
5.A > L > S > N > O > P 5.170 9:10 
6.A > L > S > M > P 5.410 13:31 
   

ผลลพัธ์
เส้นทางจาก

Solver 
2.A > L > M > O > P              4.010 5:6 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   
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   ตารางท่ี  4.88  ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   17  (Q) แยกดอนส้มโฮง 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > L > M > N > Q 4.887 5:41 
2.A > L > M > O > Q   4.440 8:16 
3.A > L > M > P > O > Q              6.120 11 
4.A > L > M > O > Q  5.920 7:13 
5.A > L > S > N > Q 5.520 8:55 
6.A > K > Q 5.700 14:37 
   

ผลลพัธ์
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > L > M > N > Q 4.887 5:41 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   

 
  ตารางท่ี  4.89   ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   18  (R) บา้นดอนแดง  ต าบลสาวแห 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > L > M > N > R 5.177 3:29 
2.A > L > S > N > R  5.810 6:43 
3.A > L > M > O > N > R              6.210 5:1 
4.A > K > Q > N > R  9.990 16:49 
5.A > L > M > P >  O > N > R 7.890 7:45 
6.A > L > S > M >  N > R 6.237 11:42 
   

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > L > M > N > R 5.177 3:29 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   
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  ตารางท่ี  4.90   ผลลพัธ์ ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   19  (S) บา้นโนนสะอาด 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > L > M > N > S 3.567 4:14 
2.A > L > M > S  3.540 8:5 
3.A > L > Z > Y > S              5.280 9 
4.A > T > Y > S 6.624 7:55 
   

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > L > M > N > S 3.567 4:14 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   
 
 ตารางท่ี  4.91  ผลลพัธ์ ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   21  (U) บา้นหนองแหว้ บา้นหนองแค 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > T > U 4.091 5:32 
2.A > L > M > N > S > Y > X > U 7.497 9:35 
3.A > L > Z > Y > X > U              5.070 10:1 
4.A > L > M > S > Y > X > U 8.570 13:26 
5.A > L > M > N > S > Y > T > U 10.381 12:43 

ผลลพัธ์
เส้นทางจาก

Solver 
1. A > T > U 4.091 

 
5:32 

 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด -  
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  ตารางท่ี  4.92  ผลลพัธ์ ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี  22  (V) ป่าสงวนแห่งชาติเป็ดก่า  

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > T > U > V 4.990 6:40 
2.A > L > Z > Y > X > U > V  5.970 11:9 
3.A > L > Z > Y > T > U > V      8.854 14:17 
4.A > L > M > N > S > Y > X  > U > V 8.397 10:43 
   

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > T > U > V 4.990 6:40 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด -  

 
  ตารางท่ี  4.93   ผลลพัธ์ ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   23  (W) บา้นหนองบวัทอง 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > T > U > W 5.730 8:28 
2.A > L > Z > Y > X > U > W  6.710 12:57 
3.A > L > Z > Y > T > U > W      8.594 15 
4.A > L > M > N > S > Y > X  > U > W 9.817 12:31 
   

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > T > U > W 5.730 8:28 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด -  
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  ตารางท่ี  4.94  ผลลพัธ์ ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี  24  (X) แยกป่าสาธารณะหนองแค 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > T > U > X 4.590 6:10 
2.A > T > Y > X  5.914 8:18 
3.A > L > Z > Y > X              4.570 9:23 
4.A > L > S > Y > X 6.270 10:41 
5.A > L > M > N > S > Y > X 6.997 8:57 
6.A > L > M > S > Y > X 6.970 12:48 
   

ผลลพัธ์
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > T > U > X 4.590 6:10 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   

 
   ตารางท่ี  4.95   ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   25  (Y) บา้นสาวแห  ต าบลสาวแห 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > T > Y 4.554 5:45 
2.A > L > M > S > Y              5.610 10:15 
3.A > L > Z > Y              3.210 6:50 
4.A > L > S > Y  4.910 8:8 
5.A > L > M > S > Y 5.637 6:24 
   

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > T > Y 4.554 5:45 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   
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  ตารางท่ี  4.96  ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   26  (Z) บา้นโนนสมบูรณ์ ต าบลสาวแห 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > L > Z 2.590 5:45 
2.A > T > Y > Z  5.174 10:15 
3.A > L > M > N > S > Y > Z             6.257 6:50 
4.A > L > M > S > Y > Z 6.230 8:8 
5.A > L > S > Y > Z 5.530 6:24 
   

ผลลพัธ์
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > L > Z 2.590 5:45 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด   
 
  ตารางท่ี  4.97  ผลลพัธ์ท่ี Run Solver กรณีเหตุเกิดท่ี   27  (AA) บา้นหนองแคน ต าบลสาวแห 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :วนิาที) 

เส้นทางไปยงั 
ท่ีเกิดเหตุได ้

1.A > T > Y > AA 6.524 8:41 
2.A > L > Z > Y > AA              5.180 9:46 
3.A > L > S > Y > AA              6.880 11:4 
4.A > L > M > N > S > Y > AA 7.607 9:19 
   

ผลลพัธ์  
เส้นทางจาก

Solver 
1.A > T > Y > AA 6.524 8:41 

 กรณีเวลานอ้ยท่ีสุด -  
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  ตารางท่ี  4.98  ตารางสรุปผลเส้นทางท่ีเหมาะสม ส าหรับเส้นทางเดินรถดบัเพลิง อบต.ดูกอ่ึง 

ท่ี เหตุเกิดท่ี  โหนด เส้นทางเดินรถดบัเพลิง ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :
วนิาที) 

1.   อบต.(สถานีดบัเพลิง)   A    A 0 0 
2. บ.วารีเกษม B A > B   0.540 0:40 
3. บ.หนองบวัแดง C A > B > C  2.605 4:03 
4. แยกรร.หนองไศล D A > B > C > D              3.685 5:30 
5. บ.หนองไศล E A > B > C > D >E 4.325 6:15 
6. บ.หนองแซง F A > B > C > D > E > F              5.275 8:39 
7. บ.ราษฎร์รังษี G A > B > C > D > E > G 5.185 7:16 

8. บ.หนองจาน H A > B > H  4.14 6:35 
9. บ.ไร่พฒันา I A > B > C > D > I 4.585 6:29 
10. แยกกุดหล่ม J A > B > J 3.100 5:56 
11. สถานีสูบน ้าบ.สีสุก K A > K 3.100 8:11 
12. บ.สีสุก L A > L 0.660 0:47 
13. หา้แยกบ.ธาตุพฒันา M A > L > M  2.46 2:55 
14. บ.ธาตุจอมศรี N A > L > M > N 2.887 3:29 
15. บ.ธาตุพฒันา O A > L > M > O 3.14 3:50 
16. บ.หนองเป็ดก่า P A > L > M > O > P              4.01 5:6 
17. แยกดอนส้มโฮง Q A > L > M > N > Q 4.887 5:41 
18. บ.ดอนแดง R A > L > M > N > R 5.177 3:29 
19. บ.โนนสะอาด S A > L > M > N > S 3.567 4:14 
20. บ.ดูกอ่ึง T A > T 1.950 2:29 
21. บ.หนองแหว้ U A > T > U 4.090 5:32 
22. ป่าสงวนเป็ดก่า V A > T > U > V 4.990 6:40 
23. บ.หนองบวัทอง W A > T > U > W 5.730 8:28 
24. แยกป่าหนองแค X A > T > U > X 4.590 6:10 
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   ตารางท่ี  4.98 (ต่อ) 

ท่ี เหตุเกิดท่ี  โหนด เส้นทางเดินรถดบัเพลิง ระยะทาง 
(กม.) 

เวลา 
(นาที :
วนิาที) 

25. บ.สาวแห Y A > T > Y 4.554 5:45 
26. บ.โนนสมบูรณ์ Z A > L > Z 2.590 5:45 
27. บ.หนองแคน AA A > T > Y > AA 6.524 8:41 

  
 4.3 ผลการเปรียบเทยีบเส้นทาง จากโปรแกรม  Solver กบั เส้นทางเดินรถดับเพลงิ ที่ส้ันทีสุ่ด 

      จากผลการเปรียบเทียบ พบว่า เส้นทางท่ีระยะทางสั้ นท่ีสุด แต่เวลาในการเดินทาง 
มากกวา่ เส้นทางท่ี Run จาก Solver จ านวน  10 เส้นทาง คือ  1.กรณีเกิดเหตุท่ี E บา้นหนองไศล        
2.กรณีเกิดเหตุท่ี F บา้นหนองแซง 3.กรณีเกิดเหตุท่ี G บา้นราษฎร์รังษี  4.กรณีเกิดเหตุท่ี I  บา้น        
ไร่พฒันา  5.กรณีเกิดเหตุท่ี  P  บา้นหนองเป็ดก่า 6.กรณีเกิดเหตุท่ี Q แยกดอนส้มโฮง  7.กรณีเกิดเหตุ
ท่ี S บา้นโนนสะอาด  8.กรณีเกิดเหตุท่ี X แยกป่าสาธารณะหนองแค   9.กรณีเกิดเหตุท่ี Y บา้น       
สาวแห 10.กรณีเกิดเหตุท่ี AA  บา้นหนองแคน  และ ส าหรับกรณี เส้นทางสั้นท่ีสุดและเวลานอ้ยท่ีสุด  
12  เส้นทาง คือ  1.กรณีเกิดเหตุท่ี C บา้นหนองบวัแดง  2.กรณีเกิดเหตุท่ี D แยกโรงเรียนบา้นหนอง
ไศล  3.กรณีเกิดเหตุท่ี D บา้นหนองไศล  4.กรณีเกิดเหตุท่ี J  แยกกุดหลุ่ม    5.กรณีเกิดเหตุท่ี    M ห้า
แยกบา้นธาตุพฒันา  6.กรณีเกิดเหตุท่ี 14 บา้นธาตุจอมศรี  7.กรณีเกิดเหตุท่ี O บา้นธาตุพฒันา  8.กรณี
เกิดเหตุท่ี R บา้นดอนแดง 9.กรณีเกิดเหตุท่ี U บา้นหนองแหว้  10.กรณีเกิดเหตุท่ี V  ป่าสงวนแห่งชาติ 
เป็ดก่า  11.กรณีเกิดเหตุท่ี W บา้นหนองไศล  12.กรณีเกิดเหตุท่ี Z บา้นโนนสมบูรณ์ ดงัแสดงใน
ตาราง ต่อไปน้ี  

 
  ตารางท่ี  4.99   เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด C  

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > B > C 2.605 4:3 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > B > C 2.605 4:3  

ผลต่าง 0 0  
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  ตารางท่ี  4.100   เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด D  

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > B > C > D 3.685 5:30 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > B > C > D 3.685 5:30  

ผลต่าง 0 0  
   
  ตารางท่ี  4.101   เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด E  

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > B > C > E 3.505 6:28 
กรณีเวลา 
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > B > C > D >E 4.325 6:15  

ผลต่าง 0.820 0:13  

 
  ตารางท่ี  4.102 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด F ชุมชน
 บา้นหนองแซง 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > B > C > H > G > E > F              4.465 8:52 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > B > C > D > E > F              5.285 8:39  

ผลต่าง 0.820 0:13  
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  ตารางท่ี  4.103 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด G ชุมชน
 บา้นราษฎร์รังษี 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > B > C > E > G 4.365 7:29 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > B > C > D > E >G 5.185 7:16  

ผลต่าง 0.820 0:13  

 
  ตารางท่ี  4.104 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด H  ชุมชน
 บา้นหนองจาน 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > B > H 4.140 6:35 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > B > H 4.140 6:35  

ผลต่าง 0.500 0  
 
   ตารางท่ี  4.105 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด I  ชุมชน
 บา้นไร่พฒันา 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > B > C > I 4.085 6:34 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > B > C > D > I 4.585 6:29  

ผลต่าง 0 0:5  
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 ตารางท่ี  4.106 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด J  แยกกุด
 หล่ม (ป่าชุมชนโนนหนามแท่ง)  

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > B > J 3.100 5:56 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > B > J 3.100 5:56  

ผลต่าง 0 0  
   
  ตารางท่ี  4.107  เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด M   ชุมชน
 หา้แยกบา้นธาตุพฒันา 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > L > M 2.460 2:55 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > L > M 2.460 2:55  

ผลต่าง 0 0  
 
   ตารางท่ี  4.108 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด N  ชุมชน
 บา้นธาตุจอมศรี  

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > L > M > N 2.887 3:29 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > L > M > N 2.887 3:29  

ผลต่าง 0 0  
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  ตารางท่ี  4.109 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด O ชุมชน
 บา้นธาตุพฒันา 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > L > M > O 3.140 3:50 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > L > M > O 3.140 3:50  

ผลต่าง 0 0  

 
   ตารางท่ี  4.110  เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดับเพลิง ระหว่าง ระยะทาง กับ เวลา  ท่ีจุด P    
 ชุมชนบา้นหนองเป็ดก่า 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > L > M > P 3.950 5:18 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > L > M > O > P 4.010 5:6  

ผลต่าง 0.060 0:12  

    
   ตารางท่ี  4.111 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหว่าง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด Q แยก
 ดอนส้มโฮง 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > L > M > O > Q 4.440 8:16 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > L > M > N > Q 4.887 5:41  

ผลต่าง 0.447 2:35  
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   ตารางท่ี  4.112 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด R ชุมชน
 บา้นดอนแดง 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > L > M > N > R 5.177 3:29 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > L > M > N > R 5.177 3:29  

ผลต่าง 0 0  
 
   ตารางท่ี  4.113 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด S ชุมชน
 บา้นโนนสะอาด 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > L > M > S 3.540 8:5 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > L > M > N > S 3.567 4:14  

ผลต่าง 0.027 3:51  

   
   ตารางท่ี  4.114 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดับเพลิง ระหว่าง ระยะทาง กับ เวลา  ท่ีจุด U    
 ชุมชนบา้นหนองแค 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > T > U 4.091 5:32 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > T > U 4.091 5:32  

ผลต่าง 0 0  
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   ตารางท่ี  4.115 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหว่าง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด V ป่า
 สงวนแห่งชาติเป็ดก่า 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > T > U > V 4.990 6:40 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > T > U > V 4.990 6:40  

ผลต่าง 0 0  
   
   ตารางท่ี  4.116 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดับเพลิง ระหว่าง ระยะทาง กับ เวลา  ท่ีจุด W    
 ชุมชนบา้นหนองบวัทอง 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > T > U > W 5.730 8:28 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > T > U > W 5.730 8:28  

ผลต่าง 0 0  
     
  ตารางท่ี  4.117 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด X แยกป่า
 สาธารณะหนองแค 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > L > Z > Y > X 4.570 9:23 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > T > U > X 4.590 6:10  

ผลต่าง 0.020 3:13  
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   ตารางท่ี  4.118 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหว่าง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด  Y     
 ชุมชนบา้นสาวแห ต าบลสาวแห 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > L > Z > Y 3.210 6:50 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > T > Y 4.554 5:45  

ผลต่าง 1.344 1:5  
    
   ตารางท่ี  4.119 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหว่าง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด  Z    
 ชุมชนบา้นโนนสมบูรณ์  ต าบลสาวแห 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > L > Z 2.590 5:45 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > L > Z 2.590 5:45  

ผลต่าง 0 0  

 
   ตารางท่ี  4.120 เปรียบเทียบผลเส้นทาง เดินรถดบัเพลิง ระหวา่ง ระยะทาง กบั เวลา  ท่ีจุด  AA 
 ชุมชนบา้นหนองแคน  ต าบลสาวแห 

เส้นทางเดินรถดบัเพลิง 
ระยะทาง 
(KM.) 

เวลา 
(min:sec) 

หมายเหตุ 

เส้นทางสั้น
ท่ีสุด 

A > L > Z > Y > AA 5.180 9:46 
กรณีเวลา
นอ้ยท่ีสุด 

เส้นทางจาก
Solver 

A > T > Y > AA 6.524 8:41  

ผลต่าง 1.344 1:5  



 

 
116 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.4 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  C ชุมชนบา้น หนองบวัแดง 
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                  รูปท่ี 4.5 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  D  ชุมชนแยกโรงเรียน บา้นหนองไศล 
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                 รูปท่ี 4.6 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  E ชุมชนบา้นหนองไศล 
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                     รูปท่ี 4.7 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  F ชุมชนบา้นหนองแซง 
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รูปท่ี 4.8 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  G ชุมชนบา้น ราษฎร์รังษี 
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รูปท่ี 4.9 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  H ชุมชนบา้น หนองจาน 
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       รูปท่ี 4.10 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  I ชุมชนบา้นไร่พฒันา 
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                    รูปท่ี  4.11 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี J  แยกกุดหล่ม ป่าชุมชนโนนหนามแท่ง 
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                 รูปท่ี  4.12 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  K สถานีสูบน ้าบา้นสีสุก 
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                 รูปท่ี 4.13 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี L ชุมชนบา้นสีสุก 
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              รูปท่ี 4.14  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี M ชุมชนหา้แยกบา้นธาตุพฒันา 
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        รูปท่ี 4.15 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี N ชุมชนบา้นธาตุจอมศรี 

 

127 



 

 
128 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.16 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  O ชุมชนบา้น ธาตุพฒันา 
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         รูปท่ี 4.17 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  P ชุมชนบา้นหนองเป็ดก่า 
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                   รูปท่ี 4.18 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  Q แยกดอนส้มโฮง 
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                             รูปท่ี 4.19  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี   R ชุมชนบา้น ดอนแดง ต.สาวแห 

 

131 



 

 
132 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                รูปท่ี 4.20  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  S ชุมชนบา้นโนนสะอาด 
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               รูปท่ี 4.21 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี T ชุมชนบา้น ดูกอ่ึง 

 

133 



 

 
134 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                รูปท่ี 4.22 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  U  ชุมชนบา้นหนองแห้ว  
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                          รูปท่ี 4.23 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  V  ป่าสงวนแห่งชาติ ป่าเป็ดก่า (วดัป่าเทวานุรักษ)์ 
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                 รูปท่ี 4.24  เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  W ชุมชนบา้นหนองบวัทอง 
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                  รูปท่ี 4.25 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี X  แยกป่าสาธารณะหนองแค 
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                      รูปท่ี 4.26 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  Y ชุมชนบา้นสาวแห ต.สาวแห 
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                   รูปท่ี 4.27 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  Z ชุมชนบา้นโนนสมบูรณ์ ต.สาวแห 
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                  รูปท่ี 4.28 เส้นทางเดินรถดบัเพลิง กรณีเหตุเกิดท่ี  AA ชุมชนบา้นหนองแคน 
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บทที ่ 5 
สรุปผลการวจิัย การอภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

                                                           
5.1 สรุปผลการวจัิย  

การศึกษาเส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเส้นทางเดินรถดบัเพลิงจากสถานีดบัเพลิงถึงท่ีเกิดเหตุ  
กรณีศึกษา องคก์ารบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง  อ าเภอหนองฮี  จงัหวดัร้อยเอ็ด โดยใชโ้ปรแกรมเชิงเส้น 
(Linear Programming ) ในโปรแกรมส าเร็จรูป Solver และจ าลองปัญหาเส้นทางเดินรถดบัเพลิงแบบ 
โครงข่าย (Network )ในเขตพื้นท่ีต าบลดูกอ่ึง  และเขตบริการต าบลสาวแห อ า เภอหนองอี          
ทั้งหมด 26 จุด แบ่งออกไดเ้ป็น  21 ชุมชน และ 5 สถานจุดเส่ียงการเกิดเหตุเพลิงไหม ้  ซ่ึงใชเ้วลาใน
การศึกษา  13 สัปดาห์  ผลการศึกษาสรุปไดด้งัน้ี   
 5.1.1  กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านวารีเกษม (B)   

     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย
ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network  พบวา่ จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไปยงั
ชุมชนบา้นวารีเกษม ใชเ้ส้นทางจาก  A>B  ระยะทาง 0.540 กม. ใชเ้วลา 40 วนิาที 
     5.1.2 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านหนองบัวแดง (C)   

ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย
ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นหนองบวัแดง ใชเ้ส้นทางจาก  A>B> C  ระยะทาง 2.605 กม.  ใชเ้วลา 4 นาที 3 วนิาที                                 
 5.1.3 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน แยกโรงเรียนบ้านหนองไศล (D)   

     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย
ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้โรงเรียนบา้นหนองไศล ใช้เส้นทางจาก  A>B> C>D  ระยะทาง 3.685 กม.  ใชเ้วลา 5 
นาที 30 วนิาที                                 

5.1.4 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านหนองไศล (E)   
     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นหนองไศล ใชเ้ส้นทางจาก   A>B> C>E  ระยะทาง 4.325  กม.  ใชเ้วลา 6 นาที 15 วนิาที                                 
      
 
 



 

 
142 

5.1.5 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านหนองแซง (F)  
     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นหนองแซง ใชเ้ส้นทางจาก A>B> C>E>F  ระยะทาง 5.275  กม. ใชเ้วลา 8 นาที 39 วนิาที  

5.1.6 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านราษฎร์รังษี (G)   
     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นราษฎร์รังษี ใชเ้ส้นทางจาก  A>B>C>D>E>G   ระยะทาง  5.185 กม. ใชเ้วลา 7 นาที           
16 วนิาที 

5.1.7 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านหนองจาน (D)   
     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นหนองจาน  ใชเ้ส้นทางจาก  A>B>H  ระยะทาง 4.140 กม.  ใชเ้วลา 6 นาที 29 วนิาที                                 

5.1.8 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านไร่พฒันา (I)   
     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นไร่พฒันา ใชเ้ส้นทางจาก  A>B> C>D>I  ระยะทาง 4.585 กม.  ใชเ้วลา 6 นาที 29 วนิาที                                 

5.1.9 กรณเีหตุเกดิทีแ่ยกกุดหล่ม ป่าชุมชนโนนหนามแท่ง (J)   
      ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network  พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไปยงั     
กุดหล่มป่าชุมชนโนนหนามแท่ง ใช้เส้นทางจาก A>B> J  ระยะทาง 3.100 กม. ใช้เวลา 5 นาที           
56 วนิาที                                 

5.1.10 กรณเีหตุเกดิที ่สถานีสูบน า้บ้านสีสุก (K)   
ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัสถานีสูบน ้าบา้นสีสุก ใชเ้ส้นทางจาก  A>K  ระยะทาง 3.100  กม. ใชเ้วลา 8 นาที 11 วนิาที 

5.1.11 กรณเีหตุเกดิที ่ชุมชนบ้านสีสุก (L) 
      ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นสีสุก ใชเ้ส้นทางจาก    A>L    ระยะทาง 0.660  กม.  ใชเ้วลา 47 วนิาที 
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5.1.12 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน ห้าแยกบ้านธาตุพฒันา (M)  
     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนหา้แยกบา้นธาตุพฒันา ใชเ้ส้นทางจาก A>L>M  ระยะทาง 2.46 กม.  ใชเ้วลา 2 นาที 55วนิาที  

5.1.13 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านธาตุจอมศรี (N)   
     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นธาตุจอมศรี ใชเ้ส้นทางจาก  A>L>M >N  ระยะทาง  2.887 กม. ใชเ้วลา 3 นาที 29 วนิาที 

5.1.14  กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านธาตุพฒันา (O)   
     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นธาตุพฒันา  ใชเ้ส้นทางจาก  A>B>M>O  ระยะทาง 3.140 กม.  ใชเ้วลา 3 นาที 50 วนิาที                                 
 5.1.15 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านหนองเป็ดก่า (P)   

    ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อยท่ีสุด 
โดยใช้ Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไปยงั
ชุมชนบา้นหนองเป็ดก่า ใช้เส้นทางจาก  A>B> M>O>P  ระยะทาง 4.010 กม.  ใชเ้วลา 5 นาที           
41 วนิาที                                 

5.1.16 กรณเีหตุเกดิทีแ่ยกดอนส้มโฮง (Q)   
      ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงั     แยกดอนส้มโฮง ใชเ้ส้นทางจาก   A>L>M>N>Q  ระยะทาง 4.887 กม.  ใชเ้วลา 5 นาที 41 วนิาที                                 

5.1.17  กรณเีหตุเกดิที ่ชุมชนบ้านดอนแดง (R) ต.สาวแห   
     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อยท่ีสุด 

โดยใช้ Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network พบว่า  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไปยงั
ชุมชนบา้นดอนแดง ใชเ้ส้นทางจาก  A>L>N>R ระยะทาง 5.177 กม. ใชเ้วลา 3 นาที 29 วนิาที 

 5.1.18 กรณเีหตุเกดิที ่ชุมชนบ้านโนนสะอาด  (S)  
 ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นโนนสะอาด ใช้เส้นทางจาก  A>L>M>N>S  ระยะทาง 3.567 กม. ใชเ้วลา 4 นาที 14 
วนิาที 
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5.1.19 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านดูกอึง่ (T)  
     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นดูกอ่ึง ใชเ้ส้นทางจาก A>T ระยะทาง 1.950 กม.  ใชเ้วลา 2 นาที 29วนิาที  

5.1.20 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านหนองแห้ว (U)   
     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นหนองแหว้ ใชเ้ส้นทางจาก  A>T>U  ระยะทาง  4.090 กม. ใชเ้วลา 5 นาที 32 วนิาที 

5.1.21  กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน ป่าสงวน ป่าเป็ดก่า(วดัป่าเทวานุรักษ์) (V)   
     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network  พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไปยงั
ชุมชนบา้นธาตุพฒันา  ใชเ้ส้นทางจาก  A>T>U>V  ระยะทาง 4.990 กม.  ใชเ้วลา 6 นาที 40 วนิาที                                 
 5.1.22 กรณเีหตุเกดิทีชุ่มชน บ้านหนองบัวทอง (W)   

     ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย
ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นหนองบวัทอง  ใช้เส้นทางจาก  A>T>U>W  ระยะทาง 5.730  กม.  ใช้เวลา 8 นาที             
28 วนิาที                                 
 5.1.23  กรณเีหตุเกดิทีแ่ยกป่าสาธารณะหนองแค (X)   

      ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย
ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงั     แยกป่าสาธารณะหนองแค ใชเ้ส้นทางจาก A>T>U>X  ระยะทาง 4.590 กม.  ใชเ้วลา 6 นาที 10 
วนิาที                                 
 5.1.24  กรณเีหตุเกดิที ่ชุมชนบ้านสาวแห (Y) ต.สาวแห   

      ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย
ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นสาวแห ใชเ้ส้นทางจาก  A>T>Y  ระยะทาง 4.554 กม. ใชเ้วลา 5 นาที 45 วนิาที 

5.1.25 กรณเีหตุเกดิที ่ชุมชนบ้านโนนสมบูรณ์ (Z) ต.สาวแห 
      ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นโนนสมบูรณ์ ใชเ้ส้นทางจาก  A>L>Z  ระยะทาง 2.590  กม. ใชเ้วลา 5 นาที 45 วนิาที 
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5.1.26  กรณเีหตุเกดิที ่ชุมชนบ้านหนองแคน (AA) ต.สาวแห 
      ทราบผลลพัธ์เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับเดินทางของรถดบัเพลิง กรณีใช้เวลาน้อย

ท่ีสุด โดยใช ้Solver ประมวลผลจากแบบจ าลอง Network   พบวา่  จากสถานีดบัเพลิงอบต.ดูกอ่ึง ไป
ยงัชุมชนบา้นหนองแคน ใชเ้ส้นทางจาก  A>T>Y>AA  ระยะทาง 6.524  กม. ใชเ้วลา 8 นาที 41 วนิาที 

 
5.2   การอภิปราย และข้อเสนอแนะ  
 การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการวิเคราะห์ถึง การหาผลลพัธ์ เส้นทางท่ีเหมาะสมส าหรับการเดินทาง
ของรถดบัเพลิง จากสถานีดบัเพลิงถึงท่ีเกิดเหตุ กรณีศึกษาองค์การบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง อ าเภอ
หนองฮี  จงัหวดัร้อยเอด็ โดยศึกษาจากขอ้มูลเส้นทางในเขตพื้นท่ีรับผดิชอบต าบลดูกอ่ึง และครอบคุม
ไปถึงเขตพื้นท่ีบริการ ต าบลสาวแห อ าเภอหนองฮี  และศึกษาขอ้มูลตวัแปรต่างๆ ท่ีเป็นปัจจยั(Factor)  
ท าให้การเดินทางของรถดบัเพลิง ไปยงัท่ีเกิดเหตุเพลิงไหม ้ได้ช้าลง เวลาเพิ่มมากข้ึน หรือท าให้
ความเร็วลดลง เม่ือเดินทางผ่านเส้นทางแต่ละเส้นทางตวัแปรต่างๆไม่เหมือนกนั     มีหลายตวัแปร
ดว้ยกนั จึงตอ้งท าการศึกษาและเก็บขอ้มูลเพื่อน ามาวเิคราะห์ใหค้รอบคลุม ทุกๆดา้น จึงควรเก็บขอ้มูล
โดยละเอียดและถูกตอ้ง สอดคลอ้งกบัความเป็นจริง เพื่อค านวณหาค่าเวลาในการเดินทางท่ีใช้เวลา
นอ้ยท่ีสุด   ปัญหาของการเดินทางของรถดบัเพลิงแต่ละสายทางในแต่ละเท่ียวหรือในแต่ละวนั หรือ
ในแต่ละช่วงเวลา จะไม่เหมือนกนัทุกคร้ังเสมอไป จะมีความแตกต่างกนั  นัน่หมายถึงตวัแปรหรือ
ปัจจยั  จะมีสภาพคงท่ี และไม่คงท่ี และปัจจยัท่ีควบคุมได ้และควบคุมไม่ได ้ เช่น ปริมาณจราจรใน
แต่ละวนั  แต่ละช่วงเวลา ไม่เหมือนเดิม สภาพแวดลอ้มท่ีผ่าน อาจมีการเปล่ียนแปลงไปจากเดิมได ้ 
ปัจจยัอีกประการหน่ึง ท่ีเป็นปัญหาในการเดินทาง คือ ฤดูกาล  เช่นฤดูฝน ท่ีไม่ทราบแน่วา่ฝนจะตกใน
วนัไหน เม่ือไหร่ เวลาไหน เพราะเม่ือ ฝนตกก็มกัท าให้การเดินทางนั้นชา้ลง  และในอนาคต สายทาง
อาจจะมีการเปล่ียนแปลงจากเดิม ผิวทางเป็นถนนลูกรัง อาจจะเปล่ียนเป็นถนนคอนกรีต หรือ ถนน
คอนกรีตเปล่ียนเป็นถนนลาดยาง จากสภาพถนนท่ีแยม่าก  มีการปรับปรุงซ่อมแซม ซ่อมสร้างหรือ
บูรณะใหม่ใหมี้สภาพดีข้ึนมากกวา่เดิม   

Solver  จะสามารถคน้หาค่าท่ีเหมาะสม (ค่าสูงสุดหรือต ่าสุด) ส าหรับสูตรในหน่ึงเซลล์ 
เรียกวา่ เซลล์เป้าหมาย   ซ่ึงข้ึนกบัเง่ือนไขหรือขอ้จ ากดัของค่าในเซลล์สูตรอ่ืนๆ ในแผน่งาน Solver 
ท างานกบักลุ่มเซลล์ท่ีเรียกว่า เซลล์ตวัแปรการตดัสินใจ  ซ่ึงมีส่วนเก่ียวขอ้งในการค านวณสูตร        
ในเซลล์เป้าหมายและเซลล์ขอ้จ ากดั   Solver   จะปรับค่าในเซลล์ตวัแปรการตดัสินให้สอดคลอ้ง      
กบัค่าก าหนด  ของเซลล์ขอ้จ ากดัและให้ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการในเซลล์เป้าหมาย(เวลารวม) จากการวิจยั
คร้ังน้ีพบว่า โปรแกรม Solver ไม่สามารถประมวลผล ตามท่ีตอ้งการ ไดห้าก ก าหนดค่าใน            



 

 
146 

เซลล์ตวัแปรผิด  เช่นหน่วย นาที : วินาที ควรแปลงหน่วยให้เป็นหน่วยเดียวกนัทั้งหมด และการ 
ก าหนดค่าตวัเลขรวมกบัตวัอกัษรในเซลลเ์ดียวกนั  Solver  จะไม่ประมวลผล  
 การศึกษาวิจยัคร้ังน้ี  ไดศึ้กษาปัญหาการเดินทางของรถดบัเพลิง  ขององค์การบริหารส่วน
ต าบลดูกอ่ึง อ าเภอหนองฮี จังหวดัร้อยเอ็ด ซ่ึงยงัไม่ได้มีการวางแผนส าหรับการเดินทางของ
รถดับเพลิงจากสถานีดับเพลิงไปยงัท่ีเกิดเหตุ   ดังนั้ นผูว้ิจ ัยจึงได้ประยุกต์ใช้โปรแกรมเชิงเส้น                        
(Linear  ProGramming) ในการคน้หาลพัธ์ โดยใช ้Microsoft  Excel  Solver  เพื่อหาเส้นทาง             
ท่ีเหมาะสมในการเดินทางของรถดบัเพลิง   โดยการวิเคราะห์หาว่ามีปัจจยั ( Factor) ใดบา้งท่ีมีผล      
ท าให้การเดินทางของรถดับเพลิงช้าลง  แล้วน ามาค านวณหาค่าเวลาท่ีใช้ในการเดินทางของ             
แต่ละเส้นทาง  จากนั้ นสร้างเป็นโมเดลโครงข่าย (Network) เวลาท่ีใช้เป็นตัวแปรตัดสินใจ                
ในการเลือกเส้นทางท่ีเหมาะสม  กรณีเลือกเส้นทางท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด  ในการเดินทางของรถดบัเพลิง
ไปยงัท่ีเกิดเหตุ  โดยจ าลองปัญหาใหมี้สภาพปกติ   ณ  ปัจจุบนั และน าหลกัการค านวณการหาค่าเฉล่ีย  
ร้อยละ  (Percentage)  มาใช้ในการค านวณค่าตวัแปรต่างๆ ท่ีท าให้ลกัษณะของการเดินทางของ
รถดบัเพลิงใกลเ้คียงความเป็นจริงมากท่ีสุด   จากการศึกษาวจิยัพบวา่ เส้นทางไปยงัท่ีเกิดเหตุ ถึงแมว้า่
จะเป็นเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด แต่ไม่ไดห้มายความวา่จะเป็นเส้นทางท่ีควรเลือกไป  เพราะว่าการเดินทาง
ของรถดับเพลิง จะต้องไปให้ถึงท่ีเกิดเหตุได้เร็วท่ีสุดนั่นก็คือ การเดินทางต้องใช้เวลาน้อยท่ีสุด         
จึงเป็นลัพธ์ ท่ีเหมาะสมท่ีสุด และเพื่อให้บรรลุตามวตัถุประสงค์ท่ีตั้งไว ้ผูศึ้กษาวิจยัจะน าข้อมูล
เ ส้นทาง ท่ี เหมาะสมน้ีไปจัดท า   คู่ มื อแผนการ เ ดินทางของรถดับ เพ ลิงไปย ัง ท่ี เ กิด เห ตุ                         
ของงานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั  องคก์ารบริหารส่วนต าบลดูกอ่ึง  ต่อไป   
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