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  งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินการปล่อยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนน
สายหลกัและทางหลวงในพ้ืนท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาดว้ยวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะท่ีจ าเพาะ
กบัพ้ืนท่ี แอพพลิเคชัน SafeMate บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ีใชเ้ก็บข้อมูลความเร็วรถจักรยานยนต ์
รถยนตส่์วนบุคคล รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปและรถยนตบ์รรทุก
ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนของวนัท างานและวนัหยดุ ขอ้มลูการขบัข่ียานพาหนะน ามา
วิเคราะห์ค่าทางสถิติและพฒันาวฏัจักรการขบัข่ีของยานพาหนะแต่ละประเภทบนถนนท่ีศึกษา 
จากนั้นประมาณค่าปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะโดยวิธีการใชค่้าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ
และแบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 ภายใตข้อ้มลูการขบัข่ีท่ีจ  าเพาะกบัพ้ืนท่ี 
 ผลการศึกษาพบว่า วฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะบนถนนสายหลกัและทางหลวงในพ้ืนท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมามีลกัษณะต่างกัน การขับข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ รถยนต์ส่วนบุคคล 
รถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป และรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปใชค้วามเร็วเฉล่ีย
ในช่วงประมาณ 10-70 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ขณะท่ีรถจกัรยานยนตใ์ชค้วามเร็วเฉล่ียในช่วงประมาณ 
20-50 กิโลเมตรต่อชั่วโมง การขับข่ียานพาหนะทุกประเภทมีค่าความเร่งเฉล่ีย (Acc) และ
ความหน่วงเฉล่ีย (Dec) อยู่ในช่วงประมาณ 0.1-0.6 และ 0.1-1.1 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดับ โดย
รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้และรถยนต์ส่วนบุคคลมีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียสูงกว่ายานพาหนะ
ประเภทอ่ืน ช่วงของวนัและเวลามีผลอย่างมากต่อรูปแบบการขบัข่ีของรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้และ
รถยนตส่์วนบุคคล เน่ืองจากสภาพการจราจรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละช่วงของวนัและเวลา วฏัจกัรการ
ขับข่ีของรถจักรยานยนต์และรถยนต์บรรทุกตั้ งแต่ 6 ล้อข้ึนไปมีค่าความเร็วเฉล่ียไม่เกิน 30 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง ขณะท่ีวฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตส่์วนบุคคล รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ และรถยนต์
โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปมีค่าความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วงประมาณ 20-45 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
ซ่ึงวฏัจกัรการขับข่ียานพาหนะบนถนนสายหลกัมีค่าความเร็วเฉล่ียต ่า และมีรูปแบบการขับข่ีท่ี  
เป็นอิสระต ่ากว่าถนนทางหลวง ขณะท่ีวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะในช่วงวนัหยดุใชค้วามเร็วเฉล่ีย 
ไดสู้ง และมีความผนัผวนของความเร็วยานพาหนะต ่ากว่าช่วงวนัท างาน ซ่ึงช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ 
ของวนัหยุดเป็นช่วงท่ีมีสภาพการจราจรคล่องตัวสูงสุดในพ้ืนท่ีศึกษา ในปี พ.ศ. 2558 การใช้
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 This study aims to estimate vehicle emissions on main roads and highways in 

Nakorn Ratchasima Municipality (NRM) with recently developed driving cycles.  

A mobile phone application (SafeMate) was used to collect speed-time data of 

motorcycle, passenger car, pick up truck, heavy bus and heavy truck in peak hour and 

off-peak hour during weekdays and weekend. Speed-time data was analyzed and 

developed driving cycles on each road study. Estimating vehicle emissions with 

emission factor method and MOVES2014 model based on NRM driving cycles. 

 The results showed that the driving cycles on highways and main roads in 

NRM were different. The average speed of pick up truck, passenger car, heavy bus, 

and heavy truck was ranged from 10 to 70 km/h, while the average speed of 

motorcycle was ranged from 20 to 50 km/h. The acceleration (Acc) and deceleration 

(Dec) of all vehicles were ranged from 0.1 to 0.3 and 0.2 to 0.6 m/s
2
, respectively. 

Which Acc and Dec of pick up truck and passenger car were higher than other vehicle 

types. Days of week and times of day were strongly affected the driving pattern of 

these vehicles due to the traffic density. The driving cycle of motorcycle and pick up 

had the average speed lower than 30 km/h, while the average speed of passenger car, 





 
 

กติตกิรรมประกาศ 
 

  การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีประสบผลส าเร็จไดด้้วยดี เน่ืองจากไดรั้บความอนุเคราะห์และความ
ร่วมมือจากหน่วยงานภาครัฐบาล นกัวชิาการ อาจารย ์นกัศึกษา และประชาชนในพื้นท่ี ดงัน้ี 

รองศาสตราจารย์ ดร. นเรศ เช้ือสุวรรณ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีให้โอกาสใน
การศึกษาเรียนรู้ ใหค้  าปรึกษาแนะน า และสนบัสนุนทุนทรัพยใ์นการด าเนินงานวจิยัมาโดยตลอด 

ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร. สุดจิต ครุจิต และ ดร.ณัฐชนก พาละเอ็น คณะกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ ท่ีกรุณาให้ค  าปรึกษาแนะน า และสนับสนุนข้อมูลวิชาการท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจยั  
  ขอขอบคุณ ส านกัจดัการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ ท่ีให้การสนบัสนุน
ขอ้มูลวชิาการ และถ่ายทอดความรู้ท่ีเป็นประโยชน์ต่องานวจิยั 

ขอขอบคุณ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ท่ีให้ทุนการศึกษาและสนบัสนุนเคร่ืองมือใน
การท าวจิยัมาโดยตลอด 

ขอขอบคุณ แขวงการทางนครราชสีมาท่ี 1 แขวงการทางนครราชสีมาท่ี 2 และแขวงการ
ทางนครราชสีมาท่ี 3 ท่ีใหก้ารสนบัสนุนขอ้มูลทางวชิาการมาอยา่งต่อเน่ือง 

ขอขอบคุณ สถานจ าหน่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีให้ความ
อนุเคราะห์สถาน และใหค้วามร่วมมือในการเก็บขอ้มูลวจิยั 

ขอขอบคุณ สถานีต ารวจในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ท่ีให้ความเอ้ือเฟ้ือสถานท่ีและ
ไฟฟ้าในการเก็บขอ้มูลวจิยั 

ทา้ยน้ี ผูว้จิยัขอกราบขอบคุณบิดา มารดา ญาติพี่นอ้ง และเพื่อน ท่ีใหก้ารส่งเสริม ช่วยเหลือ 
และใหก้ าลงัใจมาโดยตลอด จนกระทัง่วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จ 

 
นพภสัสร ม่วงนาค 

 
 
 

 
 

 



สารบัญ 
 

หน้า 
 

บทคดัยอ่ (ภาษาไทย)  ....................................................................................................................... ก 
บทคดัยอ่ (ภาษาองักฤษ)  .................................................................................................................. ค 
กิตติกรรมประกาศ  ............................................................................................................................ จ 
สารบญั  ............................................................................................................................................ ฉ 
สารบญัตาราง  .................................................................................................................................. ฏ 
สารบญัรูป  ....................................................................................................................................... ถ 
ค าอธิบายสัญลกัษณ์และค ายอ่  ......................................................................................................... ฝ 
บทที่ 
     1  บทน า ...................................................................................................................................... 1 
           1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา. ......................................................................... 1 
           1.2  วตัถุประสงค ์.................................................................................................................... 3 
           1.3  ขอบเขตการศึกษา ............................................................................................................ 3 
           1.4  ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ ............................................................................................. 4 
       2  ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง ........................................................................... 5 
           2.1  ปัญหามลพิษอากาศ ......................................................................................................... 5 
                  2.1.1  ปริมาณการใชย้านพาหนะ ..................................................................................... 5 
                  2.1.2  ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง .......................................................................................... 8 
           2.2  ขอ้มูลทัว่ไปของพื้นท่ีศึกษา ............................................................................................. 8 
                  2.2.1  ท่ีตั้งและอาณาเขต .................................................................................................. 8 
                  2.2.2  สภาพโดยทัว่ไป ................................................................................................... 11 

2.2.2.1  ประชากร ................................................................................................. 11 
              2.2.2.2  ดา้นเศรษฐกิจ .......................................................................................... 11 

2.2.2.3  การคมนาคมและจราจร ........................................................................... 11                



ช 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า 

 

                  2.2.3  ปริมาณยานพาหนะ ............................................................................................. 12 

                  2.2.4  ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง ........................................................................................ 16 

                  2.2.5  สถานการณ์คุณภาพอากาศ .................................................................................. 17 

           2.3  สารมลพิษอากาศจากยานพาหนะ .................................................................................. 19 

                  2.3.1  ท่ีมาของสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะ .......................................................... 19 

                  2.3.2  ผลกระทบจากสารมลพิษอากาศ .......................................................................... 21 

                            2.3.2.1  ผลกระทบต่อสุขภาพ .............................................................................. 21 

                            2.3.2.2  ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ....................................................................... 24 

           2.4  การประมาณมลพิษอากาศจากยานพาหนะ .................................................................... 26 

                  2.4.1  การใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ .................................................................... 27 

                  2.4.2  การใชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์ ............................................................................ 38 

                            2.4.2.1  แบบจ าลอง CALINE4 ............................................................................ 39 

                            2.4.2.2  แบบจ าลอง HIWAY2 ............................................................................ 39 

                            2.4.2.3  แบบจ าลอง MOBILE ............................................................................. 40 

                            2.4.2.4  แบบจ าลอง MOVES2014 ...................................................................... 40 

                            2.4.2.5  แบบจ าลอง MOBILEV .......................................................................... 41 

          2.5  วฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ ............................................................................................ 44 

                  2.5.1  ความหมายของวฏัจกัรการขบัข่ี ........................................................................... 45 

                  2.5.2  ขั้นตอนการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ีของยานพาหนะ ............................................ 46 

                  2.5.3  ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ ................................ 51 

          2.6  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง .......................................................................................................... 53     
 

               



ซ 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า   

                   

       3  วธีิด าเนินการวจัิย ................................................................................................................. 57 

           3.1  การพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา .................... 58 

                  3.1.1  การส ารวจพื้นท่ีศึกษา .......................................................................................... 58 

                            3.1.1.1  สภาพเศรษฐกิจและสังคม....................................................................... 58 

                            3.1.1.2  สภาพภูมิศาสตร์ ...................................................................................... 58 
                            3.1.1.3  ประเภทของถนนและโครงข่ายถนน ...................................................... 59 

                            3.1.1.4  สภาพจราจร ............................................................................................ 59 

                            3.1.1.5  ลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะ .................................................................. 60 

                            3.1.1.6  ประเภทยานพาหนะ ............................................................................... 60 

                  3.1.2  การก าหนดเส้นทางจราจรท่ีศึกษา ....................................................................... 61 

                  3.1.3  การก าหนดประเภทยานพาหนะท่ีศึกษา .............................................................. 63 

                  3.1.4  การศึกษารูปแบบการขบัข่ียานพาหนะในพื้นท่ีศึกษา .......................................... 65 

                  3.1.5  การก าหนดประเภทของสารมลพิษท่ีศึกษา.......................................................... 74 

           3.2  การประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา .................. 75 

                  3.2.1  ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งต่อการประมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ ............... 75 

                            3.2.1.1  ขอ้มูลยานพาหนะ ................................................................................... 75 

                            3.2.1.2  ขอ้มูลถนน .............................................................................................. 79 

                  3.2.2  การประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะโดยวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสาร 

                            มลพิษ .................................................................................................................. 80 

                  3.2.3  การประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะโดยวธีิการใชแ้บบจ าลองมลพิษ  

                            อากาศ MOVES2014 ........................................................................................... 82 

                  3.2.4  การวเิคราะห์ขอ้มูล .............................................................................................. 84 
 



ฌ 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า   

     

       4  ผลการศึกษาและอภิปรายผล ................................................................................................ 88 

           4.1  การทดสอบวธีิตรวจวดัความเร็วยานพาหนะดว้ยแอพพลิเคชนั ..................................... 88 

           4.2  ขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะบนถนนสายส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ......... 93 

                  4.2.1  รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ (Pick Up) ........................................................................... 94 

                  4.2.2  รถยนตส่์วนบุคคล (Passenger car) .................................................................... 107 

                  4.2.3  รถจกัรยานยนต ์(Motorcycle) ........................................................................... 118 

                  4.2.4  รถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป (Medium and heavy truck) ........................... 128 

                  4.2.5  รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป (Medium and Large bus) .................... 131 

 4.3  การพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ีของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  .......... 134 

                  4.3.1  รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ .......................................................................................... 134 

                  4.3.2  รถยนตส่์วนบุคคล ............................................................................................. 139 

                  4.3.3  รถจกัรยานยนต ์.................................................................................................. 145 

                  4.3.4  รถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป ....................................................................... 150 

                  4.3.5  รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป ............................................................. 154 

4.4  ขอ้มูลพื้นฐานท่ีใชป้ระมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ ............................... 157 

  4.4.1  ขอ้มูลประเภทยานพาหนะ ................................................................................ 157 

  4.4.2  ขอ้มูลเทคโนโลยยีานพาหนะ ............................................................................ 159 

  4.4.3  ขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะ .................................................................. 160 

  4.4.4  ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะ ................................................................................. 161 

           4.5  การประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะโดยวิธีการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ .. 165 

4.6  การประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะโดยวธีิการใชแ้บบจ าลองมลพิษอากาศ  

                  MOVES2014 ............................................................................................................... 180 

           4.7  การเปรียบเทียบปริมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

                  นครราชสีมากบัพื้นท่ีอ่ืน.............................................................................................. 185 



ญ 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

 หน้า   

 

       5  สรุปผลและข้อเสนอแนะ .................................................................................................... 187 

           5.1  การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยโีทรศพัทเ์คล่ือนท่ีในการเก็บขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ ... 187 
           5.2  รูปแบบการขบัข่ียานพาหนะบนถนนสายส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลนครนคราชสีมา ...... 187 

       5.2.1  ถนนกลุ่มท่ีหน่ึง ................................................................................................. 187 

       5.2.2  ถนนกลุ่มท่ีสอง .................................................................................................. 188 

       5.2.3  ถนนกลุ่มท่ีสาม .................................................................................................. 188 

       5.2.4  ถนนกลุ่มท่ีส่ี ...................................................................................................... 189 

       5.2.5  ถนนกลุ่มท่ีหา้ .................................................................................................... 189 

           5.3  วฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ................................... 189 

           5.4  ขอ้มูลน าเขา้พื้นฐานส าหรับการประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในพื้นท่ี 

                  เทศบาลนครนครราชสีมา ............................................................................................ 190 
                  5.4.1  ประเภทยานพาหนะ .......................................................................................... 190 

                  5.4.2  เทคโนโลยียานพาหนะ ...................................................................................... 191 

                  5.4.3  ประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะ ............................................................................ 191 

                  5.4.4  ปริมาณยานพาหนะ ........................................................................................... 191 

           5.5  การประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ...... 192 
                  5.5.1  การใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (Emission factors) .................................... 192 

                  5.5.2  การใชแ้บบจ าลองมลพิษอากาศ (MOVES2014) ............................................... 193 

                  5.5.3  การเปรียบเทียบค่าปริมาณสารมลพิษอากาศจากวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อย 

                            สารมลพิษกบัวธีิการใชแ้บบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 ....................... 193 

          5.6  ขอ้เสนอแนะ ................................................................................................................. 193 

รายการอา้งอิง  ............................................................................................................................... 195 

 



ฎ 
 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หน้า   

 

ภาคผนวก 

        ภาคผนวก ก  ขอ้มูลยานพาหนะ ............................................................................................ 204 

        ภาคผนวก ข  ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา .......................................................................................... 212 

        ภาคผนวก ค  การค านวณปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ  ............................... 215 

        ภาคผนวก ง  ขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ   ............................................................................. 217 

        ภาคผนวก จ  ค่าปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะบนถนนสายส าคญัในพื้นท่ี 

                              เทศบาลนครนครราชสีมา ................................................................................ 243 

        ภาคผนวก ฉ  รูปกราฟวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ ............................................................... 269 

        ภาคผนวก ช  รูปท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาวจิยั ........................................................................ 298 

งานวจิยัท่ีไดรั้บการเผยแพร่ ........................................................................................................... 303 

ประวติัผูเ้ขียน ................................................................................................................................ 309 

 

 

 



สารบัญตาราง 

 

ตารางที ่                                                                                                                                        หน้า 

 

2.1  ขอ้มูลรถจดทะเบียนสะสมของประเทศไทย ณ วนัท่ี 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2556 ............................. 7 

2.2  ปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงในภาคการขนส่งของประเทศไทยปี พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2557 .............. 8 

2.3  ปริมาณยานพาหนะบนถนนทางหลวง (Highways) เฉล่ียต่อวนัในเขตเทศบาลนคร 

       นครราชสีมาปี พ.ศ. 2556 ......................................................................................................... 13 

2.4  ปริมาณยานพาหนะประเภทรถจกัรยานยนตแ์ละรถยนตเ์บนซินเฉล่ียต่อวนับนถนนใน 

       พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2553 ............................................................................. 14 

2.5  ปริมาณยานพาหนะประเภทรถยนตดี์เซลขนาดเล็กและรถยนตดี์เซลขนาดใหญ่เฉล่ียต่อวนั 

       บนถนนในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2553 ........................................................... 15 

2.6  ปริมาณการจ าหน่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงจากสถานีจ าหน่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงในเทศบาลนคร  

       นครราชสีมาปี พ.ศ. 2552 ......................................................................................................... 16 

2.7  ปริมาณสารมลพิษอากาศและแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

       นครราชสีมาปี พ.ศ. 2553 ......................................................................................................... 18 

2.8  ผลกระทบของแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ต่อมนุษย.์............................................................... 22 

2.9  อาการตอบสนองต่อระดบัคาร์บอกซีฮีโมโกบินอ่ิมตวัในเลือด ................................................ 23 

2.10  ผลกระทบต่อพืชจากการไดรั้บสารมลพิษอากาศแต่ละชนิด .................................................. 25 

2.11  สารมลพิษอากาศกบัผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อวสัดุ .................................................................... 26 

2.12  แหล่งขอ้มูลค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission factors)....................................................... 28 

2.13  ตารางเปรียบเทียบค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ ........................................... 31 

2.14  ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของแบบจ าลองการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ ........................................ 43 

2.15  ตวัอยา่งความเขม้ขน้ของสารมลพิษท่ีปล่อยจากเคร่ืองยนตเ์บนซินและเคร่ืองยนต ์

ดีเซลในแต่ละโหมดการขบัข่ียานพาหนะ ............................................................................... 45 

2.16  วฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะมาตรฐานของแต่ละเมือง ............................................................ 50 



ฐ 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่                                                                                                                                        หน้า 

 

2.17  ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งต่อการเปล่ียนแปลงรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะ ......................................... 51 

2.18  พารามิเตอร์ท่ีใชส้ าหรับการพิจารณาลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะ ........................................ 52 

3.1  ถนนในเขตพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา .............................................................................. 59 

3.2  เส้นทางการจราจรท่ีศึกษาบนถนนสายหลกัและถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร  

       นครราชสีมา ............................................................................................................................. 62 

3.3  รายละเอียดของเส้นทางศึกษาท่ีก าหนดในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา .............................. 71 

3.4  ความหมายของพารามิเตอร์ท่ีส าคญัในการพฒันารูปแบบการขบัข่ียานพาหนะ ....................... 74 

3.5  การจ าแนกเทคโนโลยยีานพาหนะส าหรับประเทศไทย ............................................................ 77 

3.6  การอา้งอิงขอ้มูลปริมาณยานพาหนะเฉล่ียต่อวนับนถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

       นครราชสีมาปี 2558 ................................................................................................................. 79 

3.7  ขอ้มูลถนนในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา .......................................................................... 80 

3.8  ขอ้มูลการประมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

       นครราชสีมาโดยวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ .......................................................... 82 

3.9  การก าหนดขอบเขตการศึกษาในแบบจ าลอง MOVES2014..................................................... 86 

3.10  ขอ้มูลน าเขา้ท่ีใชใ้นการประมาณสารมลพิษอากาศในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

         ปี 2558 .................................................................................................................................... 87 

4.1  ค่าทางสถิติเปรียบเทียบความเร็วเฉล่ียของเคร่ืองมือตรวจวดัความเร็วยานพาหนะ  ................. 89 

4.2  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนชุมพล .................................... 95 

4.3  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนราชด าเนิน ............................. 96 

4.4  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนมนสั ...................................... 97 

4.5  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนพลลา้น .................................. 98 

4.6  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนมุขมนตรี .............................. 100 

4.7  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนสุรนารี ................................. 101 

4.8  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนอษัฎางค ์............................... 102 



ฑ 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่                                                                                                                                        หน้า 

 

4.9  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนพลแสน................................ 103 

4.10  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนทางหลวงแผน่ดิน 

         หมายเลข 2 (ทล. 2) ............................................................................................................... 105 

4.11  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนทางหลวงแผน่ดิน 

         หมายเลข 224 (ทล. 224) ....................................................................................................... 106 

4.12  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนราชด าเนิน ............................. 108 

4.13  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนมนสั ...................................... 109 

4.14  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนจอมสุรางยาตร์  ..................... 111 

4.15  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนสุรนารี .................................. 112 

4.16  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนมหาดไทย ............................. 113 

4.17  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนอษัฎางค ์................................ 114 

4.18  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนทางหลวงแผน่ดิน 

         หมายเลข 2 (ทล. 2) ............................................................................................................... 116 

4.19  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนทางหลวงแผน่ดิน 

         หมายเลข 224 (ทล. 224)  ...................................................................................................... 117 

4.20  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนราชด าเนิน ................................. 119 

4.21  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนมนสั .......................................... 120 

4.22  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนสุรนารี ....................................... 121 

4.23  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนมหาดไทย .................................. 123 

4.24  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนจอมพล ...................................... 124 

4.25  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนทางหลวงแผน่ดิน 

         หมายเลข 2 (ทล. 2) ............................................................................................................... 125 

4.26  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนทางหลวงแผน่ดิน 

         หมายเลข 224 (ทล. 224) ....................................................................................................... 126 



ฒ 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

 

ตารางที ่                                                                                                                                        หน้า 

 

4.27  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวง 

         แผน่ดินหมายเลข 2 (ทล. 2) .................................................................................................. 129   

4.28  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวง 

         แผน่ดินหมายเลข 224 (ทล. 224) .......................................................................................... 130 

4.29  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนน 

         ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 224 (ทล. 224) .......................................................................... 132 

4.30  ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนน 

         ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 (ทล. 2)................................................................................... 133 

4.31  ค่าพารามิเตอร์ของวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนโครงข่ายถนนในเขต 

         เทศบาลนครนครราชสีมา ..................................................................................................... 135      

4.32  เปรียบเทียบวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

         กบัเมืองอ่ืน  .......................................................................................................................... 139 

4.33  ค่าพารามิเตอร์ของวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนโครงข่ายถนนในเขต 

         เทศบาลนครนครราชสีมา ..................................................................................................... 140 

4.34  เปรียบเทียบวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมากบั 

         เมืองอ่ืน ................................................................................................................................. 144 

4.35  ค่าพารามิเตอร์ของวฏัจกัรการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นโครงข่ายถนนในเขตเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา ......................................................................................................................... 146 

4.36  เปรียบเทียบวฏัจกัรการขบัข่ีรถจกัรยานยนตข์องพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมากบั 

         เมืองอ่ืน ................................................................................................................................. 150 

4.37  ค่าพารามิเตอร์ของวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนโครงข่ายถนน 

         ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา .......................................................................................... 151 

4.38  เปรียบเทียบวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปของพื้นท่ีเทศบาลนคร    

         นครราชสีมากบัเมืองอ่ืน ....................................................................................................... 153 



ณ 

สารบัญตาราง  )ต่อ(  

 

ตารางที ่                                                                                                                                        หน้า 

 

4.39  ค่าพารามิเตอร์ของวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนโครงข่าย 

         ถนนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา .................................................................................. 154 

4.40  เปรียบเทียบวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปของพื้นท่ี 

         เทศบาลนครนครราชสีมากบัเมืองอ่ืน  .................................................................................. 156 

4.41  สัดส่วนมาตรฐานเทคโนโลยยีานพาหนะแต่ละประเภทในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 ..................................................................................................... 160 

4.42  สัดส่วนการใชเ้ช้ือเพลิงของยานพาหนะแต่ละประเภทในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 ..................................................................................................... 161 

4.43  ร้อยละความแตกต่างของปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย 24 ชัว่โมงบนถนนสายหลกัในพื้นท่ี 

         เทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2553 กบั พ.ศ. 2558 .......................................................... 163 

4.44  ปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย 24 ชัว่โมงบนถนนสายส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 ..................................................................................................... 164 

4.45  ปริมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะแต่ละประเภทในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 ดว้ยวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ  ................................ 172 

4.46  ปริมาณการปล่อยแก๊สไฮโดรคาร์บอนท่ีระยะทางศึกษาจริงกบัระยะทาง 1 กิโลเมตร 

         ของปี พ.ศ. 2558 ................................................................................................................... 175 

4.47  ปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดท่ี์ระยะทางศึกษาจริงกบัระยะทาง 1  

         กิโลเมตรของปี พ.ศ. 2558 .................................................................................................... 176 

4.48  ปริมาณการปล่อยแก๊สออกไซดข์องไนโตรเจนท่ีระยะทางศึกษาจริงกบัระยะทาง 1  

         กิโลเมตรของปี พ.ศ. 2558 .................................................................................................... 177 

4.49  ปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอยท่ีระยะทางศึกษาจริงกบัระยะทาง 1  

         กิโลเมตรของปี พ.ศ. 2558 .................................................................................................... 178 

4.50  ปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ระยะทางศึกษาจริงกบัระยะทาง 1  

         กิโลเมตรของปี พ.ศ. 2558 .................................................................................................... 179   



ด 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

 

ตารางที ่                                                                                                                                        หน้า 

 

4.51  ปริมาณสารมลพิษและแก๊สเรือนกระจกจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 โดยใชแ้บบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014  .......................... 180 

4.52  ปริมาณสารมลพิษอากาศและแก๊สเรือนกระจกจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร   

         นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 ..................................................................................................... 185 

4.53  ปริมาณสารมลพิษอากาศจากแหล่งก าเนิดประเภทเคล่ือนท่ีบนถนน (Road transport) 

         ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมากบัเมืองอ่ืน  ................................................................... 186 

ก.1    เปรียบเทียบปริมาณยานพาหนะเฉล่ียของช่วงวนัท างานกบัวนัหยดุบนถนนในพื้นท่ี 

         เทศบาลนครนครราชสีมา ปี 2558 ........................................................................................ 205 

ก.2    ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย 24 ชัว่โมงบนถนนสายส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลนคร            

         นครราชสีมาปี 2558 ............................................................................................................. 206 

ก.3    ขอ้มูลระยะการเดินทางของยานพาหนะเฉล่ียต่อปี (Vehicle Kilometers of Travel, VKT) .. 209 

ก.4    ขอ้มูลปริมาณรถจดทะเบียนสะสมแยกตามอายยุานพาหนะของจงัหวดันครราชสีมา  

         ณ วนัท่ี 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2558 ............................................................................................. 210 

ข.1    ขอ้มูลความช้ืนสัมพทัธ์รายชัว่โมงของแต่ละเดือนปี 2558 จากสถานีตรวจวดัคุณภาพ         

         อากาศและเสียง ณ สถานีสูบน ้าเสีย เทศบาลนครนครราชสีมา (47T) .................................. 213 

ข.2    ขอ้มูลอุณหภูมิรายชัว่โมงของแต่ละเดือนปี  2558 จากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ         

          และเสียง ณ สถานีสูบน ้าเสีย เทศบาลนครนครราชสีมา (47T)  ........................................... 214 

ง.1    ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัและถนนทางหลวง 

         ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา) ....................................................................................... 218 

ง.2    ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนสายหลกัและ 

         ถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  ............................................................... 225 

ง.3    ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนสายหลกัและ 

         ถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ................................................................ 232 

 



ต 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

 

ตารางที ่                                                                                                                                        หน้า 

 

ง.4    ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวง 

         ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ........................................................................................ 239 

ง.5    ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบน 

         ถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ................................................................ 241 

จ.1    ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซไฮโดรคาร์บอน (HC) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา ......................................................................................................................... 244 

จ.2   ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

        นครราชสีมา .......................................................................................................................... 249 

จ.3   ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) ของยานพาหนะในพื้นท่ี 

        เทศบาลนครนครราชสีมา  ..................................................................................................... 254 

จ.4  ค่าปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

        นครราชสีมา .......................................................................................................................... 259 

จ.5  ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

        นครราชสีมา  ......................................................................................................................... 264 
 

 



สารบัญรูป 
 

รูปที ่                                                                                                                                             หน้า 

 

2.1  ปริมาณรถจดทะเบียนสะสมรายจงัหวดัของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือปี พ.ศ. 2556 ................... 6 

2.2  ขอบเขตพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ต าบลในเมือง จงัหวดันครราชสีมา............................ 10 

2.3  โครงข่ายถนนทางหลวงและถนนสายหลกัในเขตพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ................... 12 

2.4  ปริมาณแก๊สโอโซนเฉล่ีย 8 ชัว่โมงจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศและเสียง ณ  

       สถานีสูบน ้าเสียเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2554 ถึง พ.ศ. 2556 ..................................... 18 

2.5  ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนเฉล่ีย 24 ชัว่โมงจากสถานีตรวจวดัคุณภาพ 

       อากาศและเสียง ณ สถานีสูบน ้าเสียเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2554 ถึง พ.ศ. 2556 ....... 19 

2.6  การเปรียบเทียบวธีิการประมาณปริมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศ ....................................... 27 

2.7  การเปล่ียนแปลงโหมดความเร็วของยานพาหนะในการขบัข่ี ................................................... 45 

3.1  กรอบแนวคิดในการศึกษาวจิยั  ................................................................................................. 57 

3.2  ตวัอยา่งรูปแบบการขบัข่ีของรถยนตโ์ดยสารขนาดเล็ก (Light Bus) ในช่วงเวลาปกติ 

       ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา .......................................................................................... 60 

3.3  โครงข่ายถนนและเส้นทางศึกษาทั้งหมดในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา .............................. 61 

3.4  ประเภทของยานพาหนะท่ีศึกษาของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ....................................... 64 

3.5  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการตรวจวดัค่าการเปล่ียนแปลงความเร็วของยานพาหนะ ............................. 66 

3.6  วธีิการเปล่ียนรูปกราฟขอ้มูลการขบัข่ีเป็นขอ้มูลตวัเลข ............................................................ 68 

3.7  กระบวนการเลือกชุดขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะบนถนนแต่ละสายท่ีศึกษา............................. 69 

3.8  การใชส้ถิติเชิงอา้งอิงในการเลือกตวัแทนชุดขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ ................................. 70 

3.9  เส้นทางท่ีใชใ้นการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ีของรถจกัรยานยนตข์องพื้นท่ีเทศบาลนคร  

       นครราชสีมา ............................................................................................................................. 72 

3.10  เส้นทางท่ีใชใ้นการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ และรถยนต ์

         ส่วนบุคคลในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ........................................................................ 72 



ท 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

รูปที ่                                                                                                                                             หน้า 

 

3.11  เส้นทางท่ีใชพ้ฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะประเภทรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป 

         และรถยนตโ์ดยสารขนาดกลางข้ึนไป .................................................................................... 73 

3.12  จุดเก็บขอ้มูลยานพาหนะในเขตพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ............................................. 76 

3.13  จุดเก็บขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะในเขตพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ................. 78 

3.14  ขั้นตอนการใชแ้บบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 .......................................................... 85 

4.1  ความเร็วเฉล่ียของโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี (SafeMate application) กบัเคร่ืองมือระบุพิกดัทาง  

       ภูมิศาสตร์ ดงัน้ี (ก) Safemate (IOS) กบั Safemate (Andriod), (ข) Safemate (IOS) กบั GPS  

       และ (ค) Safemate (Andriod) กบั GPS ..................................................................................... 90 

4.2  ความเร็วเฉล่ียของแอพลิเคชนั SafeMate (IOS) กบัแอพลิเคชนั Speedometer Pro ดงัน้ี 

       (ก) Safemate (IOS) กบั Speedometer Pro, (ข) Safemate (IOS) กบั GPS และ  

       (ค) Speedometer Pro กบั GPS .................................................................................................. 91 

4.3  ความเร็วเฉล่ียของฟังกช์นัผูโ้ดยสารยานพาหนะกบัฟังกช์นัผูข้บัข่ียานพาหนะของ 

       แอพพลิเคชนั SafeMate ดงัน้ี (ก) I am public transport กบั I am driver, (ข) I am public  

       transport กบั GPS และ (ค) I am driver กบั GPS ...................................................................... 92 

4.4  การแบ่งกลุ่มถนนตามลกัษณะทางกายภาพของถนน ............................................................... 94 

4.5  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนชุมพล ...................................... 95 

4.6  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนราชด าเนิน ............................... 96 

4.7  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนมนสั ........................................ 98 

4.8  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนพลลา้น .................................... 99 

4.9  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนมุขมนตรี ............................... 100 

4.10  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนสุรนารี ................................. 101 

4.11  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนอษัฏางค ์............................... 103 

4.12  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนพลแสน ............................... 104 

 



ธ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

รูปที ่                                                                                                                                             หน้า 

 

4.13  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนทางหลวงแผน่ดิน 

         หมายเลข 2 ............................................................................................................................ 105 

4.14  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนทางหลวงแผน่ดิน 

         หมายเลข 224 ........................................................................................................................ 106 

4.15  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนราชด าเนิน .............................. 109 

4.16  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนมนสั ....................................... 110 

4.17  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนจอมสุรางยาตร์ ........................ 111 

4.18  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนสุรนารี .................................... 112 

4.19  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนมหาดไทย ............................... 114 

4.20  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนอษัฏางค ์.................................. 115 

4.21  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนทางหลวงแผน่ดิน 

         หมายเลข 2 ............................................................................................................................ 116 

4.22  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนทางหลวงแผน่ดิน 

         หมายเลข 224  ....................................................................................................................... 117 

4.23  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนราชด าเนิน ................................... 119 

4.24  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนมนสั ............................................ 120 

4.25  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนสุรนารี ........................................ 122 

4.26  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนมหาดไทย ................................... 123 

4.27  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนจอมพล ....................................... 124 

4.28  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนทางหลวงแผน่ดิน 

         หมายเลข 2  ........................................................................................................................... 126 

4.29  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนทางหลวงแผน่ดิน 

         หมายเลข 224  ....................................................................................................................... 127 



น 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

รูปที ่                                                                                                                                             หน้า 

 

4.30  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวง 

         แผน่ดินหมายเลข 2  .............................................................................................................. 129 

4.31  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวง 

         แผน่ดินหมายเลข 224  .......................................................................................................... 130 

4.32  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนน 

         ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 224  .......................................................................................... 132 

4.33  ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนน 

         ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2  .............................................................................................. 133 

4.34  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ในช่วงวนัท างานบนถนนทางหลวง ............................ 136 

4.35  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ในช่วงวนัหยดุบนถนนทางหลวง ............................... 136 

4.36  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ในช่วงวนัท างานบนถนนสายหลกั ............................. 137 

4.37  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ในช่วงวนัหยดุบนถนนสายหลกั ................................. 137 

4.38  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลในช่วงวนัท างานบนถนนทางหลวง  .............................. 141 

4.39  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลในช่วงวนัหยดุบนถนนทางหลวง  .................................. 141 

4.40  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลในช่วงวนัท างานบนถนนสายหลกั ................................. 142 

4.41  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลในช่วงวนัหยดุบนถนนสายหลกั .................................... 142 

4.42  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตจ์กัรยานยนตใ์นช่วงวนัท างานบนถนนทางหลวง ............................ 147 

4.43  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตจ์กัรยานยนตใ์นช่วงวนัหยุดบนถนนทางหลวง ................................ 147 

4.44  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตจ์กัรยานยนตใ์นช่วงวนัท างานบนถนนสายหลกั .............................. 148 

4.45  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตจ์กัรยานยนตใ์นช่วงวนัหยุดบนถนนสายหลกั ................................. 148 

4.46  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปในช่วงวนัท างานบนถนนทางหลวง ......... 152 

4.47  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปในช่วงวนัหยดุบนถนนทางหลวง ............ 152 

4.48  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปในช่วงวนัท างานบนถนน 

         ทางหลวง .............................................................................................................................. 155 



บ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

รูปที ่                                                                                                                                             หน้า 

 

4.49  วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปในช่วงวนัหยดุบนถนนทางหลวง .. 155 

4.50  สัดส่วนของยานพาหนะบนถนนทางหลวง (ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2) ในพื้นท่ี 

          เทศบาลนครนครราชสีมา .................................................................................................... 158 

4.51  สัดส่วนของยานพาหนะบนถนนสายหลกั (ชุมพล) ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ....... 158 

4.52  ปริมาณการปล่อยแก๊สไฮโดรคาร์บอนบนถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา ......................................................................................................................... 167 

4.53  ปริมาณการปล่อยแก๊สไฮโดรคาร์บอนบนถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา ......................................................................................................................... 167 

4.54  ปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดบ์นถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา ......................................................................................................................... 168 

4.55  ปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดบ์นถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา ......................................................................................................................... 168 

4.56  ปริมาณการปล่อยแก๊สออกไซดข์องไนโตรเจนบนถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา ......................................................................................................................... 169 

4.57  ปริมาณการปล่อยแก๊สออกไซดข์องไนโตรเจนบนถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา ......................................................................................................................... 169 

4.58  ปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอยบนถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา ......................................................................................................................... 170 

4.59  ปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอยบนถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา ......................................................................................................................... 170 

4.60  ปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดบ์นถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร  

         นครราชสีมา ......................................................................................................................... 171 

4.61  ปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดบ์นถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา ......................................................................................................................... 171 



ป 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

รูปที ่                                                                                                                                             หน้า 

 

4.62  สัดส่วนปริมาณสารมลพิษอากาศและแก๊สเรือนกระจกจากยานพาหนะแต่ละประเภทใน 

         พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 ......................................................................... 173 

4.63  ปริมาณแก๊สไฮโดรคาร์บอนจากวธีิการประมาณโดยใชแ้บบจ าลอง MOVES2014 กบั 

         วธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (Emission factor) .................................................... 182 

4.64  ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดจ์ากวธีิการประมาณโดยใชแ้บบจ าลอง MOVES2014 

         กบัวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (Emission factor) ............................................... 182 

4.65  ปริมาณแก๊สออกไซดข์องไนโตรเจนจากวธีิการประมาณโดยใชแ้บบจ าลอง   

         MOVES2014 กบัวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (Emission factor)  ....................... 183 

4.66  ปริมาณอนุภาคฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM2.5 และ PM10) จากวธีิการประมาณโดยใช้ 

         แบบจ าลองMOVES2014  .................................................................................................... 183 

4.67  ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากวธีิการประมาณโดยใชแ้บบจ าลอง MOVES2014  

         กบัวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (Emission factor)  .............................................. 184 

ฉ.1   วฏัจกัรการขบัข่ีของรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ...... 270 

ฉ.2   วฏัจกัรการขบัข่ีของรถจกัรยานยนตบ์นถนนทางหลวงในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ..... 276 

ฉ.3   วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา  ........................................................................................................................ 278 

ฉ.4   วฏัจกัรการขบัข่ีของรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ...... 284 

ฉ.5   วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา .. 286 

ฉ.6   วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนทางหลวงในเขตเทศบาลนคร 

         นครราชสีมา  ........................................................................................................................ 292 

ฉ.7   วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวงในเขต 

         เทศบาลนครนครราชสีมา ..................................................................................................... 294 

ฉ.8   วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนนทางหลวงในเขต 

         เทศบาลนครนครราชสีมา ..................................................................................................... 296 



ผ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

รูปที ่                                                                                                                                             หน้า 

 

ช.1   การทดสอบเคร่ืองมือ (SafeMate application) ท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลการขบัข่ี 

         ยานพาหนะ ........................................................................................................................... 299 

ช.2   การเก็บขอ้มูลการขบัข่ีของยานพาหนะประเภทรถจกัรยานยนตโ์ดยใชว้ธีิ In-vehicle  

         method .................................................................................................................................. 299 

ช.3   การเก็บขอ้มูลการขบัข่ีของยานพาหนะประเภทรถยนตส่์วนบุคคลและรถยนตบ์รรทุก  

         4 ลอ้ โดยใชว้ธีิ In-vehicle method ....................................................................................... 300 

ช.4   การเก็บขอ้มูลการขบัข่ีของยานพาหนะประเภทรถยนตบ์รรทุกขนาดกลางและ 

         ขนาดใหญ่โดยใชว้ธีิ Chase-car method ............................................................................... 300 

ช.5   จุดเก็บขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะบนถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 205 ของ 

 

         สถานีจ าหน่ายเช้ือเพลิง บริษทั หา้งหุ่นส่วนจ ากดั พงษกิ์ต ................................................... 301 

ช.6   จุดเก็บขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะบนถนนยมราชของสถานีจ าหน่ายเช้ือเพลิง  

         บริษทั หา้งหุ่นส่วนจ ากดั มหานครรุ่งเรืองเซอร์วสิ  ............................................................. 301 

ช.7   จุดเก็บขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะบนถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 ณ  

         ป้อมต ารวจ บริเวณสามแยกบ๊ิกซี นครราชสีมา .................................................................... 302 

ช.8   จุดเก็บขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะบนถนนชุมพล ณ ป้อมต ารวจ บริเวณห้าแยก 

        ไอที ซิต้ี นครราชสีมา ............................................................................................................ 302 

 

 



ค ำอธิบำยสัญลกัษณ์และค ำย่อ 
Acc  = ความเร่งเฉล่ีย 
ADT   = ปริมาณยานพาหนะบนถนนเฉล่ีย 24 ชัว่โมง 
Co  = องศาเซลเซียส 
CH4  = มีเทน 
CxHy  = สารประกอบกลุ่มไฮโดรคาร์บอน 
Cl  = คลอรีน 
CNG  = ก๊าซธรรมชาติท่ีถูกบีบอดั 
CO  =  คาร์บอนมอนอกไซด์ 
CO2  =  คาร์บอนไดออกไซด ์
COHb  = คาร์บอกซีฮีโมโกบิล 
Dec  =  ความหน่วงเฉล่ีย 
DEM  = แบบจ าลองระดบัสูงเชิงเลข 
EF  = ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ หรือตวัคูณอตัราการปลดปล่อยมลพิษ 
Ep  = ค่าตวัคูณปริมาณยานพาหนะ 
Fo  = ฟาเรนไฮด์ 
HC  = ไฮโดรคาร์บอน 
HF  = กรดโดรฟลูออริก 
H2O  = น ้า 
H2S  = ไฮโดรเจนซลัไฟด ์
km  = กิโลเมตร 
km/h  = กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
LPG  = ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
mg/m3  = มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 
mph  = ไมลต่์อชัว่โมง 
m/s2   = เมตรต่อวนิาที2 
MSL  = ระดบัน ้าทะเลปานกลาง 
N, N2  =  ไนโตรเจน และก๊าซไนโตรเจน



พ 
 

ค ำอธิบำยสัญลกัษณ์และค ำย่อ (ต่อ) 
 
NH3  = แอมโมเนีย 
N2O  = ไนตรัสออกไซด์ 
NMHC  = ไฮโดรคาร์บอนท่ีไม่ใช่มีเทน 
NMVOC =  สารประกอบอินทรียร์ะเหยไดท่ี้ไม่รวมมีเทน 
NO  = ไนตริกออกไซด์ 
NOx  =  ออกไซดข์องไนโตรเจน 
NGV  = ก๊าซธรรมชาติส าหรับยาาพาหนะ 
Psi  = ปอนด์ต่อตารางน้ิว 
O, O2  = ออกซิเจน และก๊าซออกซิเจน 
O3  = โอโซน 
Pb  = ตะกัว่ 
PM10  = ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
PM2.5  = ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 
ppb  = พีพีบี หรือ หน่วยส่วนในพนัลา้นส่วน 
ppm  = พีพีเอม็ หรือ หน่วยส่วนในลา้นส่วน 
SD  = ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
SF6  = ซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ 
SiF4  = ซิลิกอนเตตระฟลูออไรด์ 
sig  = ระดบันยัส าคญั 
SO2  = ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 
SO3  = ซลัเฟอร์ไตรออกไซด์ 
SO4  = ซลัเฟต 
Tacc  =  ร้อยละของระยะเวลาขณะรถเร่งความเร็ว 
Tcruise  =  ร้อยละของระยะเวลาขณะรถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี 
Tdec  =  ร้อยละของระยะเวลาขณะรถชะลอความเร็ว 
Tidle  = ร้อยละของระยะเวลาขณะรถหยดุน่ิง 
TSP  = ฝุ่ นละอองรวม หรือฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 100 ไมครอน 
Vavg  =  ความเร็วเฉล่ียขณะรถวิง่และรถหยดุน่ิง) 



ฟ 
 

ค ำอธิบำยสัญลกัษณ์และค ำย่อ (ต่อ) 
 
Vavg1  = ความเร็วเฉล่ียขณะรถวิง่อยา่งเดียว 
VKT, VMT = ระยะการเดินทางรวมของยานพาหนะในหน่วยกิโลเมตร หรือไมล์ 
VOC  = สารอินทรียร์ะเหยง่าย 
WD-EP  = ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ของวนัท างาน 
WD-MP = ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ของวนัท างาน 
WD-OP  = ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วนของวนัท างาน 
WD-EP  = ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ของวนัท าหยดุ 
WD-MP = ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ของวนัท าหยดุ 
WD-EP  = ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วนของวนัท าหยดุ 
X̅  = ค่าเฉล่ีย 
กม.    =  กิโลเมตร 
กลางวนั  =  ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน 
เชา้  = ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ 
ชม.  = ชัว่โมง 
ทล.  = ถนนทางหลวงแผน่ดิน 
เยน็  =  ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ 
วนัท างาน  = ช่วงวนัจนัทร์ถึงศุกร์ 
วนัหยดุ  = ช่วงวนัเสาร์ถึงอาทิตย ์
 



 

บทที ่1 

บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
  ปัญหามลพิษอากาศจากการจราจรมีความส าคญัต่อพื้นท่ีเมืองขนาดใหญ่ของประเทศไทย 
รายงานคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในประเทศไทยปี พ.ศ. 2554 พบวา่ หลาย
จงัหวดัในภาคเหนือและภาคกลางมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) และแก๊ส
โอโซน (O3) ในบางวนัสูงเกินกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป โดยสาเหตุ
หลักของปัญหาฝุ่ นละอองในพื้นท่ีเขตเมืองของกรุงเทพมหานคร นนทบุรี ปทุมธานี และ
สมุทรปราการมาจากการจราจรท่ีหนาแน่นในพื้นท่ี (กรมควบคุมมลพิษ, 2554) ขอ้มูลบญัชีการ
ปล่อยสารมลพิษอากาศของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2553 พบวา่ แหล่งก าเนิดประเภท
เคล่ือนท่ีบนถนน (On-road Source) มีปริมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศหลกัสูงกวา่แหล่งก าเนิด
ประเภทเคล่ือนท่ีไม่วิ่งบนถนน (Non-road Sources) แหล่งก าเนิดแบบจุด (Point source) และ
แหล่งก าเนิดแบบพื้นท่ี (Area source) อย่างชัดเจน (Chuersuwan, 2013) และพบเช่นเดียวกันน้ี 
ในต่างประเทศ เช่น ขอ้มูลบญัชีการปล่อยสารมลพิษอากาศของรัฐนิวเจอร์ซียป์ระเทศสหรัฐอเมริกา 
(New Jersey Department of Environmental Protection [NJDEP], 2011) จากข้อมูลดังกล่าวแสดง 
ให้เห็นวา่แหล่งก าเนิดประเภทเคล่ือนท่ีไดบ้นถนนมีความส าคญัอยา่งมากต่อการเกิดปัญหามลพิษ
อากาศในหลายพื้นท่ี โดยเฉพาะในพื้นท่ีเมืองขนาดใหญ่และเมืองเศรษฐกิจท่ีส าคญั (Hung et al., 
2007)  
  จงัหวดันครราชสีมาเป็นเมืองขนาดใหญ่ท่ีเป็นแหล่งศูนยก์ลางทางเศรษฐกิจส าคญัของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่งผลให้มีปริมาณยานพาหนะในพื้นท่ีเพิ่มสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง และน าไปสู่
การเกิดปัญหาการจราจรหนาแน่นในพื้นท่ีเขตเมือง โดยถนนสายส าคญัท่ีมีปริมาณการจราจร
หนาแน่นของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ไดแ้ก่ ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 205 ตดักบั
ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 ถนนมิตรภาพตัดกับถนนทางหลวงหมายเลข 224 ถนน 
ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 ตดักับถนนส าโรงจนัทร์ ถนนจอมพลตดักับถนนทล. 224 ถนน 
ราชด าเนินตดักบัถนนราชนุกูล ห้าแยกหวัรถไฟ และห้าแยกประตูไชยณรงค ์(ศิวกิจ เสรีรัตนสกุล, 
2550) ซ่ึงค่าปริมาณสารมลพิษอากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมาปี พ.ศ. 2555 ถึง 2557 พบวา่ เทศบาลนครนครราชสีมาเร่ิมมีค่าปริมาณฝุ่ นละอองขนาด
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ไม่เกิน 10 ไมครอนเฉล่ีย 24 ชัว่โมง และแก๊สโอโซนเฉล่ีย 8 ชั่วโมงในบางเดือนของช่วงฤดูแล้ง 
สูงเกินกว่าระดบัท่ีมาตรฐานฯ ก าหนด (กรมควบคุมมลพิษ, 2557) และการประมาณสารมลพิษ
อากาศจากยานพาหนะโดยใช้ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission factors) ของพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมาปี พ.ศ. 2553 พบวา่ ชนิดสารมลพิษอากาศท่ีส าคญัของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 
คือ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์ออกไซดข์องไนโตรเจน และไฮโดรคาร์บอน โดยมีปริมาณการปล่อย
สารมลพิษประมาณ 13,429 8,215 และ 2,737 ตนัต่อปี ตามล าดบั (สฤษด์ิ โคตุละ, 2553) ซ่ึงหากค่า
ปริมาณสารมลพิษอากาศในพื้นท่ีสูงมาก อาจท าให้เกิดผลกระทบทั้งต่อสุขภาพและส่ิงแวดลอ้ม 
อย่างไรก็ตาม ค่าประมาณสารมลพิษอากาศท่ีไดจ้ากการใช้ขอ้มูลปริมาณจราจรกบัค่าปัจจยัการ
ปล่อยสารมลพิษเฉล่ียของยานพาหนะในการค านวณ โดยมิไดใ้ชว้ฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะของ
พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาเขา้มาพิจารณา อาจท าให้ค่าการประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะ
มีความคลาดเคล่ือนสูง เพื่อให้ไดม้าซ่ึงขอ้มูลท่ีมีความถูกตอ้งมากข้ึน จึงควรให้ความส าคญักบัการ
ประเมินการปล่อยมลพิษอากาศท่ีปรับปรุงข้ึนจากวิธีการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะท่ี
จ าเพาะกบัพื้นท่ี (Tamsanya and Chungpaibulpatana, 2009) 
   วฏัจักรการขับข่ีหรือรูปแบบการขับข่ี (Driving cycles) เป็นตัวแทนลักษณะการขับข่ี
ยานพาหนะท่ีเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงความเร็วยานพาหนะกบัระยะเวลาในการเดินทาง และถูก
น ามาใชพ้ฒันาข้ึนเป็นวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะท่ีเหมาะสมของแต่ละพื้นท่ี (Wang et al., 2008; 
Nesamani and Subramanian, 2011) วฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะในแต่ละพื้นท่ีมีความแตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคัญ (Hung et al, 2007; Wang et al., 2008; Tamsanya and Chungpaibulpatana, 2009) 
ซ่ึงการเปล่ียนแปลงความเร็วในการขบัข่ียานพาหนะจะส่งผลต่อปริมาณการปล่อยสารมลพิษจาก
ยานพาหนะ โดยการขบัข่ียานพาหนะด้วยความเร็วต ่า และมีลักษณะการหยุดของยานพาหนะ
บ่อยคร้ังก่อให้เกิดความผนัผวนของความเร็วแบบฉับพลนั ท าให้มีปริมาณการปล่อยสารมลพิษ
อากาศจากยานพาหนะสูง และมีปริมาณการใช้น ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีเพิ่มสูงข้ึนดว้ย (Haan et al, 2000; 
Tamsanya and Chungpaibulpatana, 2009) ดังนั้น การประมาณการปล่อยมลพิษท่ีเกิดข้ึนจากการ 
ใช้ยานพาหนะในพื้นท่ีเมืองให้ถูกตอ้งมากข้ึน จ าเป็นตอ้งพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะท่ี
เหมาะสมกบัพื้นท่ี เพื่อให้ได้ข้อมูลการประมาณสารมลพิษท่ีดีส าหรับน าไปใช้ในการวางแผน
จดัการคุณภาพอากาศ 
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1.2 วตัถุประสงค์ 
  1.2.1 เพื่อพฒันาวฏัจักรการขับข่ียานพาหนะบนถนนสายส าคัญในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมา 
  1.2.2 เพื่อประมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมาภายใตว้ฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะท่ีจ าเพาะกบัพื้นท่ีดว้ยวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อย
สารมลพิษ 
   1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะแต่ละประเภทในพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมาจากวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษกบัวิธีการใช้แบบจ าลองมลพิษ
อากาศ MOVES2014  
 

1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 
  1.3.1 พื้นท่ีศึกษา คือ เทศบาลนครนครราชสีมา 
  1.3.2 ประเภทยานพาหนะท่ีศึกษามี 5 ประเภท ไดแ้ก่ รถยนต์ส่วนบุคคล รถยนตบ์รรทุก 4 
ลอ้ รถจกัรยานยนต ์รถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป และรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป  
 1.3.3 เส้นทางจราจรท่ีศึกษา คือ ถนนสายส าคญัท่ีมีปริมาณการจราจรหนาแน่นในพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมาทั้งหมด 21 สาย ประกอบดว้ย ถนนทางหลวง 4 สาย และถนนสายหลกั  
17 สาย  
  1.3.4 ใช้แอพลิเคชัน SafeMate บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ีเป็นเคร่ืองมือในการเก็บขอ้มูลการ 
ขบัข่ียานพาหนะ 
  1.3.5 การเก็บข้อมูลการขบัข่ียานพาหนะ คือ เก็บข้อมูลในวนัจนัทร์ถึงวนัอาทิตย์ใน 3 
ช่วงเวลา ประกอบดว้ย ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเช้า (เวลา 7.00-9.00 น.) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (เวลา 
9.00-15.30 น.) และช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเย็น (เวลา 15.30-18.30 น.) เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาท่ีมีการ
จ ากดัการเดินรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปในพื้นท่ีเทศบาลนครนคราชสีมา โดยเก็บขอ้มูลการ
ขบัข่ีทั้งในการเดินทางไปและกลบั ครอบคลุมขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะทั้งสองทิศทางของถนน  
  1.3.6 การศึกษาข้อมูลการขับข่ียานพาหนะบนถนนสายส าคัญในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมา และพฒันาเป็นวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะของเส้นทางศึกษาท่ีก าหนด 
   1.3.7 ประมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะโดยวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสาร
มลพิษ และวธีิการใชแ้บบจ าลองมลพิษอากาศจากยานพาหนะ MOVES2014 
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1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
1.4.1 ไดว้ฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะบนถนนสายส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา

ของยานพาหนะ 5 ประเภท ไดแ้ก่ รถยนตส่์วนบุคคล รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ รถจกัรยานยนต ์รถยนต์
บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป และรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป   
 1.4.2 ทราบถึงปริมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมา 
  1.4.3 ทราบวา่วฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะมีผลต่อปริมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศจาก
ยานพาหนะมากนอ้ยเพียงใด 
 



บทที ่2 

ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
  การศึกษาการประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะโดยใชว้ฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ
ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา มีการทบทวนขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
 

2.1 ปัญหามลพษิอากาศ  
  การพฒันาประเทศในดา้นอุตสาหกรรม เศรษฐกิจ และการคมนาคม ท าให้เกิดกิจกรรมการ
ใช้ยานพาหนะบนถนนท่ีเพิ่มสูงข้ึน และน ามาสู่ปัญหาการจราจรหนาแน่นในหลายพื้นท่ี ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงของจ านวนยานพาหนะท่ีเพิ่มข้ึนจะมีผลต่อคุณภาพอากาศในพื้นท่ี (Avetisyan et at., 
2014) โดยเฉพาะพื้นท่ีเมืองขนาดใหญ่ท่ีก าลงัพฒันาจะมีปริมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศสูง
อย่างมีนยัส าคญั (Ban-Weiss et al., 2008) ขอ้มูลการประมาณอตัราการปล่อยสารมลพิษอากาศใน
พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาในปี พ.ศ. 2553 พบวา่ แหล่งก าเนิดแบบเคล่ือนท่ีบนถนน (On-road 
source) มีค่าปริมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศเกือบทุกประเภทสูงมากกว่าแหล่งก าเนิดประเภท 
อ่ืนอย่างชัดเจน โดยแหล่งก าเนิดประเภทเคล่ือนท่ีบนถนนมีสัดส่วนการปล่อยแก๊สคาร์บอน- 
มอนอกไซด์ (CO, สารประกอบอินทรีย์ระเหยได้ท่ีไม่รวมมีเทน (NMVOC) และออกไซด์ของ
ไนโตรเจน (NOx) สูงประมาณร้อยละ 98, 95 และ 94 ตามล าดบั อีกทั้ง ยงัเป็นแหล่งก าเนิดท่ีส าคญั
ของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) (Chuersuwan, 2013) ซ่ึงปริมาณการใชย้านพาหนะบนถนนท่ี
มากจะส่งผลให้มีปริมาณการใช้เช้ือเพลิงยานพาหนะสูง และมีปริมาณสารมลพิษสู่บรรยากาศ
อากาศท่ีสูงตามไปด้วย (Zhang et al., 2008) ปริมาณสารมลพิษอากาศแต่ละชนิดท่ี เกิดจาก
ยานพาหนะในแต่ละพื้นท่ีจะมีความแตกต่างกนั โดยปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งต่อการปล่อยสารมลพิษอากาศ
จากยานพาหนะ ได้แก่ ปริมาณยานพาหนะ ประเภทยานพาหนะ เช้ือเพลิงยานพาหนะ และ
เทคโนโลยยีานพาหนะ เป็นตน้ 

2.1.1 ปริมาณการใช้ยานพาหนะ 

                    ปัญหาจราจรแออดัมีสาเหตุหลักมาจากปริมาณการใช้ยานพาหนะท่ีเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึง
ขอ้มูลปริมาณการใช้ยานพาหนะบนถนนแต่ละประเภทในประเทศไทยมีการรายงานโดยกรมทาง
หลวงและกรมทางหลวงชนบท แต่ยงัคงไม่ครอบคลุมถนนบางสาย การเก็บขอ้มูลจราจรมีในบาง
พื้นท่ีมีความรุนแรงของปัญหาการจราจรมาก เช่น กรุงเทพมหานคร เชียงใหม่ และเมืองส าคญัอ่ืน 
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ปริมาณยานพาหนะและประเภทยานพาหนะในแต่ละภูมิภาคมีความแตกต่างกนัตามสภาพแวดลอ้ม
ของแต่ละพื้นท่ี จงัหวดัท่ีมีปริมาณการเดินทางของยานพาหนะสูงสุดในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
คือ จงัหวดันครราชสีมา มีค่าประมาณ 9,269,635,219 พีซียูต่อกิโลเมตร (กรมทางหลวง, 2556 ก)  
เม่ือพิจารณาขอ้มูลสถิติจ านวนรถจดทะเบียนสะสมของแต่ละจงัหวดัในภาตะวนัออกเฉียงเหนือปี 
พ.ศ. 2556 (รูปท่ี 2.1) พบวา่ จงัหวดัท่ีเป็นเมืองขนาดใหญ่และแหล่งเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศ 
มีจ านวนรถจดทะเบียนสูงกว่าจงัหวดัอ่ืน โดยจงัหวดันครราชสีมามีจ านวนรถจดทะเบียนสะสม
สูงสุดในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เท่ากบั 1,200,679 คนั และรองลงมา คือ จงัหวดัขอนแก่น 
มีจ านวนรถจดทะเบียนแบบสะสมเท่ากบั 768,248 คนั (กรมการขนส่งทางบก, 2557) โดยประเภท
ยานพาหนะท่ีมีการจดทะเบียนสะสมของประเทศไทยสูง 3 ล าดับแรก ได้แก่ รถจกัรยานยนต ์
รถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลไม่เกิน 7 คน และรถยนตบ์รรทุกส่วนบุคคล ตามล าดบั (ตารางท่ี 2.1)  
 

 
 

รูปที ่2.1 ปริมาณรถจดทะเบียนสะสมรายจงัหวดัของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือปี พ.ศ. 2556 
                      (กรมการขนส่งทางบก, 2557) 
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ตารางที ่2.1 ขอ้มูลรถจดทะเบียนสะสมของประเทศไทย ณ วนัท่ี 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2556 (กรมการ                                        
                    ขนส่งทางบก, 2557) 

ประเภทรถ ปริมาณยานพาหนะ (คัน) 
ทัว่ประเทศ ส่วนกลาง ส่วนภูมิภาค

ภูมิภาค ก. รถตามกฎหมายวา่ดว้ยรถยนต ์ 34,681,811 8,476,590 26,205,221 
รย. 1 รถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลไม่เกิน 7 คน 7,284,259 3,592,212 3,692,047 
รย. 2 รถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลเกิน 7 คน 433,128 217,717 215,411 
รย. 3 รถยนตบ์รรทุกส่วนบุคคล 5,954,226 1,200,273 4,753,953 
รย. 4 รถยนตส์ามลอ้ส่วนบุคคล 1,611 824 878 
รย. 5 รถยนตรั์บจา้งระหวา่งจงัหวดั 3 - 3 
รย. 6 รถยนตรั์บจา้งบรรทุกคนโดยสารไม่เกิน 7 คน 112,682 109,422 3,260 
รย. 7 รถยนตส่ี์ลอ้เล็กรับจา้ง 3,087 2,574 513 
รย. 8 รถยนตรั์บจา้งสามลอ้ 20,436 8,983 11,453 
รย. 9 รถยนตบ์ริการธุรกิจ 3,411 703 2,708 
รย. 10 รถยนตบ์ริการทศันาจร 2,924 1,194 1,730 
รย. 11 รถยนตบ์ริการให้เช่า 64 61 3 
รย. 12 รถจกัรยานยนต์ 20,141,213 3,168,496 16,972,717 
รย. 13 รถแทรกเตอร์ 446,507 80,453 366,054 
รย. 14 รถบดถนน 11,637 3,320 8,317 
รย. 15 รถใชง้านเกษตรกรรม 98,873 4 98,869 
รย. 16 รถพว่ง 3,255 1,881 1,374 
รย. 17 รถจกัรยานยนตส์าธารณะ 164,495 88,473 76,022 
ข. รวมรถตามกฎหมายวา่ดว้ยการขนส่งทางบกบก 1,153,369 174,582 978,787 
ข1. รวมรถยนตโ์ดยสารสาธารณะ 144,773 40,616 104,157 
       - ประจ าทาง  86,441 24,227 62,214 
       - ไม่ประจ าทาง 46,536 13,263 33,273 
       - ส่วนบุคคล 11,796 3,126 8,670 
ข2. รวมรถยนตบ์รรทุก 1,007,576 133,966 873,610 
       - ไม่ประจ าทาง 244,494 69,781 174,713 
       - ส่วนบุคคล 763,082 64,185 698,897 
ข3. รถยนตโ์ดยสารขนาดเล็กในพื้นท่ีนอกเมือง 1,020 - 1,020 
รวมทั้งส้ิน 35,835,180 8,651,172 27,184,008 
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2.1.2 ปริมาณการใช้เช้ือเพลงิ 

ปริมาณการใช้ยานพาหนะมีความสัมพนัธ์ต่อปริมาณการใช้เช้ือเพลิงในพื้นท่ี โดย
ประเภทเช้ือเพลิงรถยนต์ท่ีมีจ  าหน่ายภายในประเทศไทย ไดแ้ก่ แก๊สปิโตเลียมเหลว น ้ ามนัเบนซิน
91น ้ ามนัเบนซิน 95 แก๊สโซฮอล์ 91 แก๊สโซฮอล์ 95 แก๊สโซฮอล์ E20 แก๊สโซฮอล์ E85 ดีเซลหมุน
เร็ว และไบโอดีเซล (B5) จากขอ้มูลปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงในภาคการขนส่งของประเทศไทยในปี  
พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2557 พบว่า ประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะท่ีส าคญัของประเทศไทย คือ น ้ ามนั
ดีเซลหมุนเร็ว แก๊สปิโตรเลียมเหลว แก๊สโซฮอล ์91 และแก๊สโซฮอล ์95 ตามล าดบั (ตารางท่ี 2.2) 
 
ตารางที่ 2.2 ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงในภาคการขนส่งของประเทศไทยปี พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2557                      
                    (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2558) 

ประเภทเช้ือเพลงิ  
 ปริมาณการใช้เช้ือเพลงิ (ล้านลติร) 

2552 2553 2554 2555 2556 2557 

แก๊สปิโตเลียมเหลว 6,450 7194 7936 8,727 8,843 8,784 

น ้ามนัเบนซีน 91 2,877 2957 3077 3,208 147 62 

น ้ามนัเบนซีน 95 177 77 41 42 616 498 

แก๊สโซฮอล ์91 1,415 1552 1860 2,121 3,337 3,594 

แก๊สโซฮอล ์95  2,972 2691 2122 1,931 3,029 2,735 

แก๊สโซฮอล ์E20 83 137 222 367 962 1,344 

แก๊สโซฮอล์ E85 - 2 9 36 141 334 

ดีเซลหมุนเร็ว 10,293 11443 18516 20,579 20,900 21,078 

ดีเซลหมุนเร็ว (B5) 8,156 7053 690 - - - 
รวม 32,423 33106 34473 37,011 37,975 38,429 

 

2.2 ข้อมูลทัว่ไปของพืน้ที่ศึกษา 
2.2.1 ทีต่ั้งและอาณาเขต 

จงัหวดันครราชสีมาตั้งอยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และมีขนาดพื้นท่ีใหญ่เป็น
อนัดับหน่ึงของประเทศ โดยมีพื้นท่ีประมาณ 20,493.96 ตารางกิโลเมตร แบ่งเขตการปกครอง
ออกเป็น 32 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเมืองนครราชสีมา อ าเภอครบุรี อ าเภอเสิงสาง อ าเภอคง อ าเภอ 
บา้นเหล่ือม อ าเภอจกัราช อ าเภอโชคชยั อ าเภอด่านขุนทด อ าเภอโนนไทย อ าเภอโนนสูง อ าเภอ 
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ขามสะแกแสง อ าเภอบวัใหญ่ อ าเภอประทาย อ าเภอปักธงชยั อ าเภอพิมาย อ าเภอห้วยแถลง อ าเภอ 
ชุมพวง อ าเภอสูงเนิน อ าเภอขามทะเลสอ อ าเภอสีคิ้ว อ าเภอปากช่อง อ าเภอหนองบุนมาก อ าเภอ
แก้งสนามนาง อ าเภอโนนแดง อ าเภอวงัน ้ าเขียว อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ อ าเภอเทพารักษ์ อ าเภอ 
เมืองยาง อ าเภอพระทองค า อ าเภอล าทะเมนชัย อ าเภอบวัลาย และอ าเภอสีดา (ส านักงานจงัหวดั
นครราชสีมา, 2555) ตามทะเบียนราษฎรจงัหวดันครราชสีมามีจ านวนประชากรมากเป็นอนัดบัสอง
รองจากกรุงเทพมหานคร โดยมีประชากรประมาณ 2,610,164 คน (กรมการปกครอง, 2557) อ าเภอ
เมืองนครราชสีมาเป็นเมืองท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีแบ่งเขตการปกครองออกเป็น 25 ต าบล ได้แก่ ต าบล 
ในเมือง ต าบลหนองไผ่ลอ้ม ต าบลหนองจะบก ต าบลบา้นโพธ์ิ ต าบลหนองไข่น ้ า ต าบลโคกสูง 
ต าบลหม่ืนไวย ต าบลโพธ์ิกลาง ต าบลหวัทะเล ต าบลบา้นเกาะ ต าบลหนองระเวยีง ต าบลหนองบวั-
ศาลา ต าบลจอหอ ต าบลตลาด ต าบลพะเนา ต าบลพุดซา ต าบลพลกรัง  ต าบลหนองกระทุ่ม ต าบล 
ส่ีมุม ต าบลปรุใหญ่ ต าบลบา้นใหม่ ต าบลโคกกรวด ต าบลสุรนารี ต าบลไชยมงคล และต าบลมะเริง  
(รูปท่ี 2.2) พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาตั้งอยู่ในเขตต าบลในเมือง และมีพื้นท่ีประมาณ 37.50 
ตารางกิโลเมตร หรือประมาณร้อยละ 0.18 ของพื้นท่ีจงัหวดันครราชสีมา (ส านกังานเทศบาลนคร
นครนครราชสีมา, 2554) โดยมีอาณาเขตติดต่อกนั ดงัน้ี  
 ทิศเหนือ   ติดต่อกบัเทศบาลต าบลบา้นใหม่ และเทศบาลต าบลปรุใหญ่  

 ทิศใต ้        ติดต่อกบัเทศบาลต าบลปรุใหญ่ เทศบาลต าบลหนองไผล่อ้ม และเทศบาล 
                                     ต  าบลโพธ์ิกลาง  
 ทิศตะวนัออก     ติดต่อเทศบาลต าบลหวัทะเล  
 ทิศตะวนัตก       ติดต่อกบัเทศบาลต าบลบา้นใหม่ และเทศบาลต าบลสุรนารี 
 

 
 
 
 
 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B9%88_(%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B8%B2)
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9C%E0%B9%88%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1


 
  

รูปที ่2.2 ขอบเขตพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ต าบลในเมือง จงัหวดันครราชสีมา

ค าอธิบายสัญลกัษณ์ 
ถนนสายหลกั 

 

 

 
จงัหวดันครราชสีมา 

 

 

ถนนทางหลวงแผน่ดิน 

 
เทศบาลนครนครราชสีมา 

อ าเภอเมืองนครราชสีมา 
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2.2.2 สภาพโดยทัว่ไป 
2.2.2.1 ประชากร  

ขอ้มูลทะเบียนทอ้งถ่ินเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ณ วนัท่ี 31 ธนัวาคม พ.ศ. 
2557 มีจ านวนประชากรในพื้นท่ี 134,440 คน แบ่งเป็นเพศหญิง 71,251 คน และเพศชาย 63,189 คน 
(ส านกังานเทศบาลนครนครราชสีมา, 2557) คาดว่าสภาพความเป็นจริงมีประชากรท่ีอาศยัในเขต
พื้นท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมามีประมาณ 450,000 ถึง 500,000 คน และมีประชากรแฝงท่ีเขา้มา
ใช้บริการในเขตเมืองในเวลากลางวนัแล้วอพยพออกไปในเวลากลางคืนประมาณ  200,000 ถึง 
400,000 คนต่อวนั 

2.2.2.2 ด้านเศรษฐกจิ  
จังหวดันครราชสีมามีมูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมจาก 2 ส่วนหลัก คือ ภาค

เกษตรกรรม และภาคนอกเกษตรกรรม คิดเป็นร้อยละ 12.78 และ 87.22 ตามล าดบั (ส านกังานสถิติ
แห่งชาติ, 2558) จงัหวดันครนครราชสีมามีพื้นท่ีเกษตรคิดเป็นร้อยละ 67.97 ของพื้นท่ีทั้งหมด โดย
พื้นท่ีส่วนใหญ่ท าการปลูกข้าวและมันส าปะหลัง พื้นท่ีการเกษตรบริเวณเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาหลายส่วนได้ถูกเปล่ียนสภาพเป็นท่ีอยู่อาศัย โรงงานอุตสาหกรรม ส าหรับ
ภาคอุตสาหกรรมถือเป็นหน่ึงในเมืองศูนยก์ลางอุตสาหกรรมของภูมิภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
เน่ืองจากมีความพร้อมในดา้นโครงสร้างพื้นฐาน ท าเลท่ีตั้งท่ีเหมาะสมในการการเป็นศูนยก์ลาง
กระจายสินคา้  และมีประชากรวยัแรงงานสูงถึงร้อยละ 72 ของประชากรทั้งหมดในจงัหวดั โดย 
มีโรงงานท่ีการจดทะเบียนประกอบกิจการ ณ วนัท่ี 30 เมษายน พ.ศ. 2554 จ านวน 2,402 แห่ง ซ่ึง
อุตสาหกรรมท่ีมีการลงทุนสูง 3 อนัดบัแรก คือ อุตสาหกรรมผลิตอุปกรณ์หรือช้ินส่วนอิเล็กทรอนิค 
อุตสาหกรรมโรงงานผลิตพลังงานไฟฟ้า และอุตสาหกรรมการท าน ้ าตาลทรายดิบ ตามล าดับ 
(ส านกังานจงัหวดันครราชสีมา, 2555) 
 2.2.2.3 การคมนาคมและจราจร  
 เทศบาลนครนครราชสีมาเป็นชุมชนเมืองท่ีตั้งอยู่บริเวณจุดผ่านเขา้และออก
ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไปยงัภูมิภาคอ่ืนในประเทศไทย ถนนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
ประกอบด้วยถนนทางหลวงและถนนสายหลัก ซ่ึงถนนสายหลักได้จ  าแนกออกเป็นถนนสาย
ประธานและสายกระจาย โครงข่ายถนนสายประธานมีลกัษณะเป็นตารางอยูภ่ายในบริเวณคูเมือง
ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ไดแ้ก่ ถนนอษัฎางค์ ถนนราชนิกูล ถนนก าแหงสงคราม ถนน
สรรพสิทธ์ิ ถนนช้างเผือก ถนนราชด าเนิน ถนนเบญจรงค์ ถนนประจกัษ์ และถนนกุดัน่ เป็นตน้ 
ขณะท่ีถนนสายกระจายจะเช่ือมต่อไปยงัถนนบริเวณคูเมืองเก่า ไดแ้ก่ ถนนมุขมนตรี ถนนสืบศิริ 
ถนนสุรนารี ถนนโพธ์ิกลาง ถนนจอมสุรางค์ยาตร์ ส าหรับโครงข่ายถนนท่ีมีการขยายออกไปทาง
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ทิศตะวนัตกของตวัเมืองเก่าจะเป็นถนนทางหลวง ไดแ้ก่ ถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 (ทล. 2) 
ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 205 (ทล. 205) ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 (ทล. 224) 
และถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 304 (ทล. 304) (รูปท่ี 2.3) 
 

 
 

รูปที ่2.3 โครงข่ายถนนทางหลวงและถนนสายหลกัในเขตพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

 
 2.2.3 ปริมาณยานพาหนะ 
 จงัหวดันครราชสีมามีปริมาณการใช้ยานพาหนะและปริมาณรถจดทะเบียนสูงสุดใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ท่ีซ่ึงพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีปริมาณยานพาหนะหนาแน่นสูงกวา่
พื้นท่ีอ่ืนในจงัหวดันครนครราชสีมา จากข้อมูลปริมาณการจราจรบนถนนทางหลวงในพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมาทั้งหมด 5 สาย ไดแ้ก่ ถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 (ถนนมิตรภาพ) 
ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 205 (ถนนสุรนารายณ์) ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 304 
(ถนนนครราชสีมา-ปักธงชัย) ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 (ถนนนครราชสีมา-โชคชัย) 
และถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 204 (ถนนเล่ียงเมืองนครราชสีมา) พบวา่ ประเภทยานพาหนะ
ท่ีส าคญับนถนนทางหลวงของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา คือ รถยนต์ส่วนบุคคล และรถยนต์
บรรทุก 4 ลอ้ โดยถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 มีปริมาณยานพาหนะเฉล่ียสูงกวา่ถนนสายอ่ืน

ค าอธิบายสัญลกัษณ์ 

ถนนทางหลวงแผน่ดิน 

 
ถนนสายหลกั 

เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
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อยา่งชดัเจน เน่ืองจากเป็นเส้นทางหลกัท่ีใชใ้นการเดินทางเขา้สู่พื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และ
เป็นเส้นทางหลกัท่ีเช่ือมต่อไปยงัถนนสายส าคญัของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ตารางท่ี 2.3)  
(กรมทางหลวง, 2556) และข้อมูลปริมาณยานพาหนะบนถนนสายหลักและถนนซอยในพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2553 พบว่า ปริมาณยานพาหนะบนถนนแต่ละสายท่ีศึกษามีค่า
แตกต่างกนัตามลกัษณะทางกายภาพของถนนและสภาพการจราจร โดยถนนสายหลกั (Main roads) 
มีปริมาณยานพาหนะสูงกว่าถนนซอย (Side roads) ซ่ึงประเภทยานพาหนะท่ีส าคัญบนถนน 
สายหลักและถนนซอย ได้แก่ รถจกัรยานยนต์ รถบรรทุก 4 ล้อ และรถยนต์นั่งส่วนบุคคล โดย 
มีปริมาณยานพาหนะคิดเป็นร้อยละ 52, 22 และ 21 ของปริมาณยานพาหนะเฉล่ียทั้งหมดต่อวนั 
ตามล าดับ (ตารางท่ี 2.4 และ 2.5) (สฤษด์ิ โคตุละ, 2553) จากขอ้มูลข้างตน้แสดงให้เห็นว่าพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมาเป็นเมืองท่ีมีปริมาณการใช้ยานพาหนะบนถนนสูง โดยเฉพาะบนถนน
ทางหลวงและแยกการจราจรท่ีส าคญัของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ศิวกิจ เสรีรัตนสกุล, 
2550)  
 
ตารางที่ 2.3 ปริมาณยานพาหนะบนถนนทางหลวง (Highways) เฉล่ียต่อวนัในเขตเทศบาลนคร 
                     นครราชสีมาปี พ.ศ. 2556 (กรมทางหลวง, 2556 ข) 

ถนน 

ปริมาณยานพาหนะเฉลีย่ (คันต่อวนั) 

รถยนต์ 
ส่วน 
บุคคล 

รถยนต์
บรรทุก 

4 ล้อ 

รถยนต์
บรรทุกตั้งแต่ 
6 ล้อขึน้ไป 

รถยนต์โดยสาร
ตั้งแต่ขนาดกลาง

ขึน้ไป 

รถจักรยาน- 
ยนต์ และรถ 
สามล้อเคร่ือง 

ถนนมิตรภาพ 
(ทล. 2) กม. 146+072 

26,737 18,516 2,537 2,225 12,022 

ทางเล่ียงเมืองนครราชสีมา  
(ทล. 204)  กม. 2+500 

4,906 3,264 2,241 404 4,299 

ถนนสุรนารายณ์ 
(ทล. 205)  กม. 232+502 

18,993 399 755 382 9,131 

นครราชสีมา - โชคชยั  
(ทล. 224)  กม. 2+535 

9,334 2,906 3,171 1,631 6,287 

  นครราชสีมา - ปักธงชยั 
(ทล. 304)  กม. 283+515 

6,719 8,383 5,939 2,097 4,244 

รวม 66,689 33,468 14,643 6,739 35,983 
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ตารางที่ 2.4 ปริมาณยานพาหนะประเภทรถจกัรยานยนตแ์ละรถยนตเ์บนซินเฉล่ียต่อวนับนถนนใน 
                    พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2553 (สฤษด์ิ โคตุละ, 2553) 

ช่ือถนน  
ปริมาณยานพาหนะเฉลีย่ (คันต่อวนั) 

รถจักรยาน 
ยนต์ 

รถสามล้อ
เคร่ือง 

รถยนต์ 
ส่วนบุคคล  

รถยนต์โดยสารขนาดเลก็ 
และรถตู้โดยสาร 

สืบศิริ 15,984 508 11,554 994 

มุขมนตรี 18,599 661 10,272 1,323 

เดชอุดม 15,310 376 6,336 383 

โพธ์ิกลาง 11,123 637 4,888 725 

ชุมพล 13,389 898 7,223 2,905 

จอมพล 7,880 443 3,160 911 

ไชยณรงค ์ 13,159 295 5,591 496 

ชา้งเผอืก 15,250 634 8,173 455 

จนัทร์ 6,203 340 3,284 174 

เบญจรงค ์ 15,600 364 2,999 451 

เดชอุดมซอย 6  11,205 209 3,439 326 

กีฬากลาง 11,736 198 2,591 344 

ตรอกสมอราย 8,692 150 2,081 321 

ตรอกก่ิงสวายเรียง 10,024 148 2,245 488 

สืบสิรื ซอย 30/1  2,700 17 755 44 

เดชอุดม ซอย 14  2,805 56 878 225 

มิตรภาพ ซอย 13  815 5 399 21 

มุขมนตรี ซอย 20 2,609 25 331 31 

สามสิบกนัยา 12,108 134 1,636 33 

ทา้วสุระ ซอย 3 4,579 31 330 277 

รวม 199,770 6,129 78,165 10,927 
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ตารางที่ 2.5 ปริมาณยานพาหนะประเภทรถยนต์ดีเซลขนาดเล็กและรถยนต์ดีเซลขนาดใหญ่เฉล่ีย 
                     ต่อวนับนถนนในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2553 (สฤษด์ิ โคตุละ, 2553) 

ช่ือถนน  

ปริมาณยานพาหนะเฉลีย่ (คันต่อวนั) 

รถยนต์โดยสาร
ตั้งแต่ขนาดกลาง 

ขึน้ไป 

รถบรรทุก  
4 ล้อ 

รถบรรทุก  
6 ล้อ 

รถบรรทุก  
10 ล้อ 

รถเทรเลอร์ 
และรถพ่วง 

สืบศิริ 68 9,297 303 102 8 

มุขมนตรี 60 10,784 202 65 13 

เดชอุดม 44 5,747 92 20 0 
โพธ์ิกลาง 19 4,976 69 29 0 

ชุมพล 198 8,782 138 43 1 
จอมพล 8 4,688 49 39 1 
ไชยณรงค ์ 25 5,079 63 27 0 

ชา้งเผอืก 43 7,504 97 39 1 
จนัทร์ 21 4,066 59 49 0 
เบญจรงค ์ 15 4,894 210 80 9 

เดชอุดมซอย 6 8 4,217 261 43 4 
กีฬากลาง 28 2,663 47 11 0 
ตรอกสมอราย 16 2,453 36 16 0 

ตรอกก่ิงสวายเรียง 11 2,523 31 13 0 

สืบสิรื ซอย 30/1  3 898 15 1 0 
เดชอุดม ซอย 14  0 923 28 3 0 

มิตรภาพ ซอย 13 3 391 3 1 0 
มุขมนตรี ซอย 20  8 434 15 1 0 

สามสิบกนัยา 4 1,541 35 1 0 

ทา้วสุระ ซอย 3  0 583 13 0 0 

รวม 582 82,443 1,766 583 37 
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 2.2.4 ปริมาณการใช้เช้ือเพลงิ 

 สัดส่วนการใช้เช้ือเพลิงส่วนใหญ่ในจงัหวดันครราชสีมาเกิดจากภาคขนส่งและ
อุตสาหกรรม ข้อมูลการจ าหน่ายน ้ ามนัของสถานีจ าหน่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมาปี พ.ศ. 2552 พบว่า สถานีจ าหน่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงแต่ละแห่งมีปริมาณการจ าหน่าย
น ้ ามันเช้ือเพลิงแต่ละประเภทท่ีแตกต่างกัน โดยข้ึนอยู่กับหลายปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง เช่น ปริมาณ
ยานพาหนะ และท าเลท่ีตั้งของสถานีจ าหน่ายน ้ามนั ประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะท่ีมีปริมาณการใช้
ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาสูงสุดและต ่าสุด คือ น ้ ามนัดีเซล และแก๊สโซฮอล์ E20 ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 2.6)  
 
ตารางที่ 2.6 ปริมาณการจ าหน่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงจากสถานีจ าหน่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงในเทศบาลนคร 
                    นครราชสีมาปี พ.ศ. 2552 (ส านกังานพลงังานจงัหวดันครราชสีมา, 2553) 

ช่ือบริษทัจ าหน่าย 
น า้มันเช้ือเพลงิ 

เบนซิน 
91 

แก๊ส 
โซฮอล์ 

91 

แก๊ส 
โซฮอล์  

95 

แก๊ส 
โซฮอล์ 

E20 

ดเีซล ดเีซล 
B5 

บริษทั บางจากกรีนเนท จ ากดั - 1,800 720 576 792 900 
หจก. ราชสีมาไตรมิตรปิโตรเลียม 384 432 528 - 1,056 - 
หจก. ที เอส 2000 ดี 1 576 227 251 - 528 1,305 
หจก. โคราชกวา้งไพศาล 219 - 146 - 438 - 
หจก. 7 กา้วจ ากดั 429 737 360 - 750 575 
หจก. โคราช วี เอส กรุ๊ป - 900 396 - 684 540 
หจก. มหานครรุ่งเรืองเซอร์วิส - 960 840 - - 1,080 
หจก. โคราชดาวเจริญ 550 393 338 - 1,756 1,898 
ปตท. บริหารธุรกิจคา้ปลีก 1 897 - 1,239 - 2,786 861 
บริษทั ไทยสงวนบริการ 624 480 432 - 1,776 1,872 
ปตท. บริหารธุรกิจคา้ปลีก 2 897 - 1,238 - 2,786 861 
หจก. ที เอส 2000ดี 2 701 454 250 - 1,584 - 
หจก. พงษกิ์ต 539 443 655 - 3,578 1,084 
ขาวแดงออยล ์1 147 62 - - 512 - 
ขาวแดงออยล ์2 54 - - - 90 - 
รวม 6,019 6,887 7,392 576 19,117 10,978 
หมายเหตุ  สัญลกัษณ์ - หมายถึง ไม่มีการจ าหน่ายเช้ือเพลิง 
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 2.2.5 สถานการณ์คุณภาพอากาศ  
 ปัญหาการจราจรหนาแน่นเป็นสาเหตุส าคญัต่อการเกิดปัญหามลพิษอากาศบริเวณ
พื้นท่ีริมถนน การประมาณการระบายสารมลพิษอากาศในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาโดยใช้
แบบจ าลอง MOBILEV (Chuersuwan, 2013) พบว่า อตัราการระบายสารมลพิษเกือบทุกประเภท
จากยานพาหนะบนถนน (Road source) มีปริมาณสูงกว่าแหล่งก าเนิดประเภทอ่ืนอย่างชัดเจน 
ปริมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนทางหลวง (Highways) ถนนสายหลกั (Main roads) 
และถนนซอยย่อย (Side road) มีค่าแตกต่างกัน โดยสารมลพิษอากาศท่ีส าคัญบนทางหลวง  
คือ แก๊สออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) และอนุภาคฝุ่ นละออง
แขวนลอย (PM) เน่ืองจากทางหลวงมีปริมาณรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ และรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่
ขนาดกลางท่ีสูง และเป็นแหล่งก าเนิดหลกัของสารมลพิษดงักล่าว ขณะท่ีถนนซอยยอ่ยมีปริมาณ
รถจกัรยานยนต์และรถยนต์ส่วนบุคคลสูง ท าให้มีปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์ 
(CO) และสารประกอบอินทรีย์ท่ี ไม่ รวมมี เทน (NMVOC) สู งกว่าถนนประเภท อ่ืน  แก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์เป็นสารมลพิษอากาศท่ีมีสัดส่วนการปล่อยสู่บรรยากาศสูงสุดในพื้นท่ี 
เทศบาลนครนครราชสีมาประมาณ 14,146 ตนัต่อปี และมีปริมาณการปล่อยแก๊สเรือนกระจกในรูป
ของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ 310,781 ตนัต่อปี (ตารางท่ี 2.7) และจากขอ้มูลการ
ประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในเขตพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาโดยใช้ค่าปัจจยั 
การปล่อยสารมลพิษ (สฤษด์ิ โคตุละ, 2553) พบวา่ ทางหลวงมีสัดส่วนปริมาณการปล่อยสารมลพิษ
อากาศสูงกว่าถนนสายหลกัและถนนซอย ยานพาหนะประเภทรถจกัรยานยนต์และรถยนต์ดีเซล
ขนาดใหญ่เป็นแหล่งก าเนิดสารมลพิษท่ีส าคญัของพื้นท่ี ซ่ึงแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์มีสัดส่วนการ
ปล่อยสารมลพิษสู่บรรยายสูงสุดประมาณร้อยละ 53.36 ของปริมาณสารมลพิษทั้ งหมด และมี
สัดส่วนปริมาณการปล่อยซลัเฟอร์ไดออกไซดต์ ่าสุด คิดเป็นร้อยละ 0.85 (รูปท่ี 2.4 และ 2.5)  
 ขอ้มูลการตรวจวดัคุณภาพอากาศโดยทัว่ไปในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ.
2554 ถึง 2556 พบว่า สารมลพิษอากาศส่วนใหญ่ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีปริมาณเพิ่ม
สูงข้ึนตามเวลา โดยแก๊สโอโซนและฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนมีค่าปริมาณสารมลพิษ
เฉล่ียบางเดือนสูงเกินกว่าระดบัท่ีมาตรฐานฯ ก าหนด ซ่ึงจะเห็นไดช้ดัในช่วงท่ีมีสภาพอากาศแห้ง
ระหวา่งเดือนธนัวาคมถึงมีนาคม (รูปท่ี 2.4 และ 2.5) (กรมควบคุมมลพิษ, 2557) ซ่ึงค่าความเขม้ขน้
ของสารมลพิษอากาศท่ีสูงอาจจะท าให้เกิดผลกระทบทั้ งทางตรงและทางอ้อมต่อสุขภาพและ
ส่ิงแวดลอ้ม จากขอ้มูลดงักล่าว ท าให้เห็นวา่พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีปริมาณการปล่อยสาร
มลพิษอากาศจากยานพาหนะสูง และเป็นเมืองส าคญัแห่งหน่ึงท่ีก าลงัมีปัญหามลพิษอากาศ 
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ตารางที่ 2.7 ปริมาณสารมลพิษอากาศและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากยานพาหนะในพื้นท่ี 
                     เทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2553 (Chuersuwan, 2013) 

แหล่งก าเนิด 
ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (ตันต่อปี) 

PM NOx CO SO2 NMVOC CO2 
ถนนทางหลวง 43.20 1451.49 6190.16 0.93 1066.19 184446.97 
ถนนสายหลกั 12.31 129.87 2611.84 0.21 570.51 38333.20 
ถนนซอยยอ่ย 25.26 244.08 7332.04 0.47 1659.18 88001.70 
สถานีขนส่ง 2.19 47.22 12.43 0.01 2.36 4542.20 
รวม 82.96 1872.66 16146.47 1.622 3298.24 315324.1 

 
 

 
 

รูปที ่2.4 ปริมาณแก๊สโอโซนเฉล่ีย 8 ชัว่โมงจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศและเสียง ณ สถานีสูบ 
          น ้าเสียเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2554  ถึง พ.ศ. 2556 (กรมควบคุมมลพิษ, 2557)
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รูปที ่2.5 ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนเฉล่ีย 24 ชัว่โมงจากสถานีตรวจวดัคุณภาพ  

                 อากาศและเสียง ณ สถานีสูบน ้าเสียเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2554 ถึง พ.ศ. 2556 
                  (กรมควบคุมมลพิษ, 2557) 

 

2.3 สารมลพษิอากาศจากยานพาหนะ  
ปริมาณสารมลพิษอากาศท่ีปล่อยสู่บรรยากาศในแต่ละพื้นท่ีมีความแตกต่างกนั ซ่ึงประเภท

แหล่งก าเนิดสารมลพิษและลกัษณะกิจกรรมการเกิดสารมลพิษจะส่งผลโดยตรงต่อปริมาณและชนิด
ของสารมลพิษอากาศท่ีเกิดข้ึนในแต่ะละพื้นท่ี ปริมาณสารมลพิษอากาศในบรรยากาศสูงจะท าให้
เกิดผลกระทบทั้งต่อสุขภาพและส่ิงแวดลอ้ม 
  2.3.1 ทีม่าของสารมลพษิอากาศจากยานพาหนะ 
สารมลพิษอากาศท่ีเกิดข้ึนจากการขบัข่ียานพาหนะบนถนนมาจาก 2 ส่วนหลกั คือ การเผาไหม้
เช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต ์และการระเหยของเช้ือเพลิง  
 1) การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต ์(Exhaust emission) 
  การขบัเคล่ือนของยานพาหนะเกิดข้ึนจากกระบวนการเผาไหมภ้ายในกระบอก
สูบของเคร่ืองยนตส์ันดาปภายใน (Internal Combustion engine, ICE) กระบวนการสันดาประหวา่ง
เช้ือเพลิงกบัอากาศในเคร่ืองยนต์จะเกิดการปลดปล่อยพลงังานเคมีออกมา การเผาไหมท่ี้สมบรูณ์
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พอดีหรือการเผาไหม้ทางทฤษฎี (Theoretical combustion) จะท าให้ออกซิเจนและไฮโดรเจน 
ถูกออกซิไดซ์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และน ้ าไดท้ั้งหมด (สมการท่ี 1) แต่โดยทัว่ไปการเผา
ไหม้เช้ือเพลิงจะเกิดสารมลพิษอากาศหลายชนิดระบายออกสู่บรรยากาศ ได้แก่ แก๊สออกไซด ์
ของไนโตรเจน (NOx), แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO), แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2), 
ไฮโดรคาร์บอน (HC) และอนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอย (PM) เป็นตน้ (สมการท่ี 2)  
 
สมการการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ี stoichiometry (สมรัฐ เกิดสุวรรณ, 2549) 
 

CxHy + a(O2 + 3.76N2)  →   xCO2 +  (
y

2
) H2O + 3.76aN2                                     (1) 

 
สมการการเผาไหมช้ื้อเพลิงทัว่ไป 
 
         เช้ือเพลิง  +   อากาศ                  CO2    +    H2O    +     สารมลพิษอากาศ                          (2) 
            (HC)        (O และ N)                                  (CO, SO2, NOx, HC และสารอ่ืน) 
                                                                                                
   2) การระเหยของเช้ือเพลิง (Evaporative emission)  
  สารกลุ่มไฮโดรคาร์บอนสามารถเกิดการระเหยออกสู่บรรยากาศได้ ซ่ึงจุดท่ี 
เกิดการระเหยของเช้ือเพลิงจากยานพาหนะ คือ ถังน ้ ามัน และเคร่ืองยนต์ การระเหยของสาร
ไฮโดรคาร์บอนจะข้ึนอยู่กบัหลายปัจจยั ได้แก่ คุณสมบติัการระเหยของเช้ือเพลิงแต่ละประเภท  
การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในบรรยากาศ และการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในระบบเช้ือเพลิง
ขณะขับข่ียาพนาหนะ โดยทั่วไปการระเหยของเช้ือเพลิงจากยานพาหนะมี 4 ประเภท ดังน้ี  
(ศิริมา หนูทิม, 2551) 
  - Diurnal คือ เม่ืออุณหภูมิระหว่างวนัเพิ่มสูงข้ึน จะส่งผลให้อุณหภูมิภายในถงั
บรรจุเช้ือเพลิงสูง และเกิดการระเหยของเช้ือเพลิง 
    - Running losses คือ การระเหยของเช้ือเพลิงท่ีเกิดข้ึนขณะท่ีรถวิง่ 
    - Hot soak คือ การระเหยของเช้ือเพลิงขณะท่ีเคร่ืองยนต์ยงัคงร้อนอยู่หลงัจากท่ี
เพิ่งดบัเคร่ืองยนตไ์ม่นาน 
    - Refueling คือ การระเหยขณะเติมเช้ือเพลิงลงถงัเช้ือเพลิงยานพาหนะ โดยส่วน
ท่ีเป็นไอจะถูกแทนท่ีโดยเช้ือเพลิง และเกิดการระบายออกสู่บรรยากาศ 
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 2.3.2 ผลกระทบจากสารมลพิษอากาศ 

  สารมลพิษอากาศท่ีมีอยูใ่นบรรยากาศจะก่อให้เกิดทั้งผลกระทบโดยตรงและโดยออ้ม 
สารมลพิษอากาศส าคญัท่ีมีการก าหนดค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไปของ
ประเทศไทย ได้แก่ SO2, NO2, CO, PM2.5, PM10, TSP, O3 และ Pb ซ่ึงสารมลพิษแต่ละชนิดจะมี
ผลกระทบท่ีแตกต่างกนัตามคุณสมบติัทางเคมีของสารมลพิษ ปริมาณสารมลพิษ และระยะเวลาการ
รับสัมผสัสารมลพิษอากาศ นอกจากน้ี สารมลพิษอากาศบางชนิดอาจมีผลท่ีเสริมฤทธ์ิกนัหรือมีผล
หกัลา้งกนั ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของระดบัความเป็นพิษท่ีเพิ่มสูงข้ึนหรือลดลง โดยผลกระทบ
ท่ีเกิดจากปัญหามลพิษทางอากาศมีทั้งต่อสุขภาพ พืช สัตว ์และวสัดุ  
   2.3.2.1 ผลกระทบต่อสุขภาพ 
 ก) แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ มีคุณลกัษณะไม่มีสี ไม่ไวไฟ เม่ือท าปฏิกิริยากบั
ออกซิเจนในอากาศจะเกิดซลัเฟอร์ไตรออกไซด ์และรวมตวักบัไอน ้ าเป็นกรดซลัฟูริก การรับสัมผสั
แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด์และละอองกรดซลัฟูริกผา่นทางการหายใจอาจก่อให้เกิดอนัตรายต่อระบบ
ทางเดินหายใจ เช่น โรคหลอดลมอกัเสบเร้ือรัง เป็นตน้ และหากแก๊สซลัเฟอร์ไตรออกไซด์รวมกบั
ฝุ่ นละอองจะเกิดเป็นฝุ่ นละอองซัลเฟสท่ีมีความอนัตรายมากต่อระบบทางเดินหายใจ เพราะจะท า
ให้เกิดการระคายเคืองต่อเน้ือเยื่อในระบบทางเดินหายใจ (นพภาพร พาณิช และคณะ, 2550) ทั้งน้ี 
แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ท่ีมีความเขม้ขน้ในระดบัท่ีสูงกว่า 20 พีพีเอ็ม จะส่งผลกระทบเฉียบพลนั
ต่อสุขภาพ (ปราณี พนัธุมสินชยั และคณะ, 2550) 
 ข) ฝุ่นละออง เกิดข้ึนจากการรวมกนัของอนุภาคของแข็งและละอองของเหลว
ท่ีแขวนลอยอยู่ในบรรยากาศ ลกัษณะของฝุ่ นละอองมีทั้งแบบอนุภาคขนาดใหญ่ท่ีมองเห็นเป็น
ลกัษณะเขม่าควนั และแบบอนุภาคขนาดเล็กมากจนมองด้วยตาเปล่าไม่เห็น ซ่ึงฝุ่ นละอองตาม
มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไปจ าแนกเป็น 3 ชนิด ได้แก่ ฝุ่ นละอองขนาดใหญ่ 
(Total Suspended Particulate, TSP) ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) และฝุ่ นละออง
ขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน (PM2.5) โดยฝุ่ นละอองขนาดเล็กมากจะมีอนัตรายต่อสุขภาพสูงกว่า 
ฝุ่ นละอองขนาดใหญ่ (นพภาพร พาณิช และคณะ, 2550; U.S. EPA, 2014 a) กลุ่มเด็กและผูสู้งอาย ุ
ท่ีเป็นโรคหวัใจและโรคปอดจะมีโอกาสเสียชีวิตจากการรับสัมผสัฝุ่ นละอองสูง เน่ืองจากเกิดภาวะ
หวัใจวาย การเตน้ของหวัใจผิดปกติ โรคหอบหืดก าเริบ ประสิทธิภาพการท างานของปอดลดลง เกิด
การระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ และการหายใจล าบาก 
  ค) แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ เป็นตวัออกซิไดซ์และเป็นองคป์ระกอบหลกัของ
ออกไซด์ของไนโตรเจนท่ีเกิดจากปฏิกิริยาการเผาไหม้ เม่ือเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจจะท าให้
เกิดผลกระทบต่อส่วนล่างของระบบทางเดินหายใจ รวมไปถึงหลอดลมเล็กและถุงลมของปอด  
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จนท าใหเ้กิดการอกัเสบภายในของปอด อาการแสดงเม่ือมีการรับสัมผสัแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์
แตกต่างกนัตามปริมาณการไดรั้บสัมผสัและความไวของแต่ละบุคคล (ตารางท่ี 2.8) แก๊สไนโตรเจน
ไดออกไซด์สามารถเกิดปฏิกิริยาโฟโตลิซีส (Photolysis) ท่ีซ่ึงอะตอมของออกซิเจนจะท าปฏิกิริยา
กบัโมเลกุลของออกซิเจนท าให้เกิดแก๊สโอโซน และเม่ือโอโซนท าปฏิกิริยากบัไนตริกออกไซด์จะ
เกิดแก๊สไนโตรเจน 
 
ตารางที ่2.8 ผลกระทบของแก๊สไนโตรเจนไดออกไซดต่์อมนุษย ์(ทศันวรรณ  ธีระเวชชวงศ,์ 2546) 
ค่าความเข้มข้น  ระยะเวลา 

สัมผสั 
ผลกระทบต่อมนุษย์ 

(พพีเีอม็) 
300 -  เสียชีวติอยา่งเฉียบพลนั 
150 -  เสียชีวติภายใน 2-3 สัปดาห์ดว้ยโรคหลอดลมฝอยอุดตนั 
50 -  หลอดลมท างานผดิปกติ, เป็นโรคหลอดลมฝอยอกัเสบ 
10 -  ความสามารถในการรับรู้กล่ินไนโตรเจนไดออกไซดล์ดลง 
5 15 นาที  ความสามารถในการล าเลียงแก๊สระหวา่งเมด็เลือดและ 

 ปอดในผูใ้หญ่ ณ ภาวะร่างกายปกติลดลง 
2.5 2 ชัว่โมง  เพิ่มความตา้นทานของทางเดินหายใจในผูใ้หญ่ท่ีสุขภาพ

แขง็แรง    
1 15 นาที  เพิ่มความตา้นทานของทางเดินหายใจในหลอดลม 

0.1 1 ชัว่โมง  เพิ่มความตา้นทานของทางเดินอากาศและเพิ่มความตีบตนั
ของ 
 ทางเดินหายใจของผูป่้วยหอบหืด 

0.12 -  เร่ิมรับรู้กล่ินไนโตรเจนไดออกไซด ์
    
 ง) แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ มีคุณลกัษณะไม่มีสี ไม่มีกล่ิน และไม่มีรส การ
หายใจเอาแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เข้าสู่ภายในร่างกาย จะท าให้แก๊สดังกล่าวเข้าไปแย่งแก๊ส
ออกซิเจนในการจบักบัฮีโมโกลบิน และเกิดเป็นคาร์บอกซีฮีโมโกลบิน (COHb)โดยปริมาณการเกิด
คาร์บอกซีฮีโมโกลบินในเลือดจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
ท่ีได้รับทางการหายใจ และระยะเวลาการรับสัมผสัสาร (นพภาพร พาณิช และคณะ, 2550) แก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีระดบัความเขม้ขน้มากกว่า 1000 พีพีเอ็ม อาจท าให้เสียชีวิตได ้เพราะจะท า
ให้ร่างกายและสมองขาดแก๊สออกซิเจน การรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เขม้ขน้ 35 พีพีเอ็ม 
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เป็นระยะเวลานาน 1 ชัว่โมง หรือการรับสัมผสัแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ 9 พีพีเอ็ม เป็นระยะเวลา
นาน 8 ชัว่โมง จะส่งผลใหเ้กิดคาร์บอกซีฮีโมโกลบินในเลือดถึงร้อยละ 1.3 (ตารางท่ี 2.9) 
 
ตารางที่ 2.9 อาการตอบสนองต่อระดบัคาร์บอกซีฮีโมโกบินอ่ิมตวัในเลือด (นพภาพร พาณิช และ 
                    คณะ, 2550; Krupa, 1997) 

ร้อยละ  
COHb 

อาการตอบสนอง 

คนปกติ (ผู้ใหญ่) ผู้ป่วยโรคหัวใจ 
0.3-0.7 ยงัไม่ปรากฏอาการ  - 

1-5 กระตุน้หวัใจใหสู้บฉีดเลือดไป
เล้ียงอวยัวะส าคญับางส่วนเพิ่มข้ึน 

หวัใจไม่สามารถสูบฉีดเลือดชดเชยได ้
และความสามารถในการออกก าลงักาย
ของผูป่้วยดว้ยโรคหวัใจตีบลดลง  

5-9 การมองเห็นตอ้งใชแ้สงเพิ่มข้ึน 
มากกวา่ปกติ 

การออกก าลงักายเพียงเล็กนอ้ย จะท า
ใหผู้ป่้วยโรคหลอดเลือดหวัใจตีบเกิด
อาการผดิปกติ เช่น เจบ็หนา้อก 

16-20 ปวดศรีษะ การมองเห็นพร่ามวั อาจเป็นอนัตรายถึงตายได ้
20-30 ปวดศรีษะ คล่ืนไส้ ลดความ 

สามารถในการท างานประณีต 
- 

30-40 ปวดศรีษะรุนแรง คล่ืนไส้ และ
อาเจียน อ่อนแรง เป็นลม หมดสติ 

- 

50 หมดสติ และชกั - 
60-70 อาจเสียชีวติหากไม่ไดรั้บการ

รักษาทนัที 
- 

    
 (จ) แก๊สโอโซน เป็นสารมลพิษอากาศชนิดทุติยภูมิ ท่ีเกิดข้ึนจากท าปฏิกิริยา
ระหวา่งแก๊สไนโตรเจนไดออกไซดก์บัไฮโดรคาร์บอนโดยมีแสงแดดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ประชากร
กลุ่มท่ีมีความเส่ียงต่อการไดรั้บอนัตรายจากแก๊สโอโซน ไดแ้ก่ เด็ก คนชรา ผูป่้วยเป็นโรคปอดหรือ
หลอดลม เช่น โรคหอบหืด และผูท่ี้ท  างานหรือออกก าลังกายภายนอกบ้านการรับสัมผสัแก๊ส
โอโซนเป็นระยะเวลานาน จะท าให้เน้ือเยื่อปอดถูกท าลาย และส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างาน
ของปอดลดลง จากรายงานผลกระทบต่อสุขภาพต่อปริมาณการรับสัมผสัแก๊สโอโซนขององคก์าร
อนามยัโลก (World Health Organization, WHO) ปี ค.ศ. 1978 ระบุว่าการรับสัมผสัโอโซน 0.10-



24 

0.25 พีพีเอม็ จะส่งผลต่อปอดของเด็ก ระบบทางเดินหายใจ การระคายเคืองตา และถา้การรับสัมผสั
โอโซน 0.10 ถึง 0.15 พีพีเอ็ม จะลดความสามารถในการออกก าลงักาย และลดประสิทธิภาพการ
ท างานปอดของผูป่้วยโรคทางเดินหายใจเร้ือรัง (นพภาพร พาณิช และคณะ, 2550) และการรับ
สัมผสัแก๊สโอโซนท่ีความเขม้ขน้ 0.10-0.40 พีพีเอ็ม เป็นระยะเวลา 1-2 ชั่วโมง จะท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงการท างานของปอดคนและสัตวอ์ยา่งมีนยัส าคญั (Krupa, 1997) 
 ฉ) ตะกั่ว ละอองตะกัว่มีการกระจายอยู่ในบรรยากาศทัว่ไป การรับสัมผสัสาร
ตะกัว่เขา้สู่ร่างกายจะก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพ ไดแ้ก่ โรคเลือดจาง เม็ดเลือดแดงอายุสั้ นลง 
ความผิดปกติของทารกในครรภ์ ความผิดปกติของระบบประสาท เช่น อาการชัก หมดสติ และ 
ยงัเป็นอนัตรายต่อไต ทางเดินอาหาร ตบั หวัใจ ระบบสืบพนัธ์ุได ้โดยช่วงหลายปีท่ีผา่นมาประเทศ
ไทยมีการยกเลิกใช้สารตะกัว่เป็นส่วนผสมในน ้ ามนัเช้ือพลิง ส่งผลให้ปริมาณตะกัว่ในบรรยากาศ
ลดลงอยา่งต่อเน่ือง 
           2.3.2.2 ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 
  สารมลพิษอากาศหลายชนิดท าให้เกิดผลกระทบต่อสัตว ์พืช และวสัดุอ่ืน เช่น
สารออกไซด์ของซัลเฟอร์ (SO2, SO3) ละอองกรดซัลฟูริก สารประกอบฟลูออไรด์ (HF, SiF4)  
สารโฟโตเคมิคลัออกซิแดนท์ (O3, PAN) คลอรีน ไฮโดรเจนคลอไรด์ แอมโมเนีย ฟอร์มาลดีไฮด ์
ซัลไฟด์ ไฮโดรเจน ออกไซด์ของไนโตรเจน คาร์บอนมอนอกไซด์ เขม่า และฝุ่ นละออง เป็นตน้ 
โดยสารมลพิษอากาศแต่ละชนิดจะก่อใหเ้กิดผลกระทบท่ีแตกต่างกนัตามคุณสมบติัของสารนั้น   
  ก) ผลกระทบต่อสัตว์  
 การรับสัมผสัสารมลพิษอากาศของสัตวท์  าให้เกิดความผิดปกติของเซลล์ในส่ิงมีชีวิตและอาจถึง
ตายได ้ตวัอยา่งเช่น หนอนไหมกินใบหม่อนท่ีปนเป้ือนสารประกอบฟลูออไรด์ท่ีสูงกวา่ 30 พีพีเอ็ม 
จะท าให้หนอนไหมไม่มีการพฒันาเป็นดกัแด ้และถา้หนอนไหมกินใบหม่อนท่ีปนเป้ือนก ามะถนั
สูงกวา่ร้อยละ 0.3 จะท าให้หนอนไหมไม่อยากอาหาร ท ากิจกรรมน้อยลง และมีการเจริญเติบโตท่ี
ผิดปกติ ส าหรับววักินหญา้ท่ีมีการปนเป้ือนฟลูออรีนประมาณ 30-50 พีพีเอ็ม เป็นระยะเวลานาน  
จะส่งผลใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงของกระดูกและฟันของววั 
 ข) ผลกระทบต่อพชื  
สารมลพิษอากาศสามารถแทรกซึมเขา้สู่ตน้พืชไดท้ั้งทางปากใบและทางราก และส่งผลให้เกิดการ
ท าลายเซลล์ภายในของพืชแต่ละชนิดท่ีแตกต่างกนั (ตารางท่ี 2.10) โดยจะเห็นวา่พืชส่วนใหญ่จะมี
ลกัษณะล าตน้ ใบ และรากท่ีไม่สมบรูณ์ มีจุดด่างซีด ไม่มีการเจริญเติบโต และร่วงตาย เม่ือไดรั้บ
สารมลพิษเขา้สู่ตน้พืช 
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ตารางที่ 2.10 ผลกระทบต่อพืชจากการไดรั้บสารมลพิษอากาศแต่ละชนิด (นพภาพร พาณิช และ 
                      คณะ, 2550) 
สารมลพษิ 
อากาศ 

ความ
เข้มข้น  

ระยะเวลา ผลกระทบต่อพชื 
การรับสัมผสั 

O3 0.03 พีพีเอม็ 4 ชัว่โมง บริเวณเน้ือเยื้อท่ีเป็นร้ิวของพืชจะมีจุดด่างซีด เกิด
การยบัย ั้งการเจริญเติบโต และใบร่วงเร็ว 

PAN 0.01 พีพีเอม็ 6 ชัว่โมง บริเวณเน้ือเยื่อพืชจะมีลักษณะเป็นฟองน ้ า จะมี  
ความมนัวาวสีโลหะข้ึนท่ีหลงัใบ 

NO2 2.5 พีพีเอม็ 4 ชัว่โมง บริเวณเน้ือพืชจะสีขาวและสีน ้ าตาลระหว่างเส้น
ใบ และมีจุดด่างท่ีรูปร่างไม่แน่นอน 

SO2 0.3 พีพีเอม็ 8 ชัว่โมง บริเวณเน้ือใบจะมีจุดด่างท่ีรูปร่างไม่แน่นอน
ระหว่างเส้นใบเหลืองซีด หยุดการเจริญเติบโต  
ใบร่วงเร็ว 

HF 0.1 พีพีบี 5 สัปดาห์ บริเวณส่วนผิวและเน้ือใบจะมีลกัษณะของปลาย
และขอบใบแหง้เห่ียว ใบเหลืองซีด และใบร่วง 

Cl 0.1 พีพีเอม็ 2 ชัว่โมง บริเวณส่วนผิวและเน้ือใบจะมีจุดด่างขาวระหวา่ง
เส้นใบร่วง 

    
   ค) ผลกระทบต่อระบบนิเวศ 
     สารมลพิษอากาศส าคัญ ท่ีเป็นสาเหตุหลักของการเกิดฝนกรด คือ 
ออกไซด์ของไนโตรเจน และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ เม่ือสารดังกล่าวท าปฏิกิริยาออกซิเดชันกับ 
ไฮดรอกไซด์ไอออนท่ีมีอยู่ในเมฆหรือหมอก จะท าให้เกิดกรดซัลฟูริกและกรดไนตริกตกลงสู่
ส่ิงแวดลอ้มไดท้ั้งในรูปของฝน หิมะ หมอก และอนุภาค และน าไปสู่การเกิดผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต 
เช่น พืชและสัตว์น ้ า ซ่ึงผลกระทบต่อพืชจากฝนกรด เช่น พืชเกิดการสังเคราะห์แสงได้ลดลง  
การสูญเสียธาตุอาหารท่ีเป็นแคทไอออนเบสท่ีมีผลต่อการขนส่งล าเลียงน ้ าของพืช  เกิดการละลาย
ของธาตุอะลูมิเนียมสูง การดูดน ้าและการเจริญเติบโตของพืชลดลง  
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 ง) ผลกระทบต่อวสัดุ 
  สารมลพิษอากาศบางชนิดสามารถท าปฏิกิริยากบัวสัดุบางประเภท และ
ท าให้เกิดความเสียหายของวสัดุได ้เช่น สารประกอบซลัเฟอร์สามารถกดักร่อนวสัดุและส่ิงก่อสร้าง 
สามารถเป็นตวัเร่งให้เกิดการกดักร่อนของโลหะ หินปูน หินอ่อน หินชนวน กระเบ้ืองหลงัคา และ
ปูนซิเมนต ์ซ่ึงปฎิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในการกดักร่อนวสัดุจะเกิดสารละลายแคลเซียมซลัเฟต นอกจากน้ี
แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซดแ์ละกรดซลัฟูริคยงัลดความแขง็แรงของเชือกไนลอน (ตารางท่ี 2.11) 
 
ตารางที ่2.11 สารมลพิษอากาศกบัผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อวสัดุ (นพภาพร พาณิช และคณะ, 2550) 

ประเภทวสัดุ สารมลพษิ ผลกระทบต่อวสัดุ 
อาคารและส่ิงก่อสร้าง SO2, O3, H2S และ 

NO2 
ท  าใหอ้าคารมีสีซีดลงหรือมีสีเขม่าด า เกิดการ
สึกกร่อน  

โลหะ NO2 และ SO2 ท  าใหโ้ลหะเป็นสนิม สึกและผกุร่อน 
ยาง O3 ท  าใหเ้กิดการเปราะ และแตกหกัง่ายของยาง 
เส้นใยและสียอ้ม SO2, O3 และ NO2 ท  าใหเ้ส้ือผา้เสียหาย เกิดการเป่ือยขาดและ

เปรอะเป้ือน 
แกว้และเซรามิค HF ท าใหผ้วิแกว้และเซรามิคมีผิวดา้นและลดความ

มนัเงา 
    

2.4 การประมาณมลพษิอากาศจากยานพาหนะ 
  การประมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศท่ีเหมาะสมจะข้ึนอยู่กับหลายปัจจัย เช่น 
วตัถุประสงคข์องการใชง้าน เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในการศึกษา ความแม่นย  าท่ีตอ้งการ ระยะเวลา
ในการศึกษา และค่าใชจ่้าย เป็นตน้ วธีิการประมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศท่ีมีโดยทัว่ไป ไดแ้ก่ 
State factor, Emission model, Material balance, Single source test, Parametric source test และการ
ตรวจวดัจากแหล่งก าเนิดอย่างต่อเน่ือง (CEM) เป็นต้น (รูปท่ี 2.6) โดยวิธีการประมาณโดยใช้ 
ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษสามารถแบ่งออกเป็นระดับตั้ งแต่ A ถึง E เม่ือ A (ดีมาก), B (ดี),  
C (ปานกลาง), D (น้อย) และ E (น้อยท่ีสุด) เรียกว่า Emission factor ratings จะช่วยบอกถึงระดับ
ความน่าเช่ือถือของค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษท่ีใช้ ส าหรับการประมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศ
จากแหล่งก าเนิดแบบเคล่ือนท่ีได ้(Mobile Source) สามารถท าไดห้ลายวิธี เช่น การใชค้่าปัจจยัการ
ปล่อยมลพิษ การใชแ้บบจ าลองคณิตศาสตร์ การท าสมดุลมวล การตรวจวดัมลพิษ เป็นตน้ ซ่ึงแต่ละ
วธีิมีขอ้ดีและขอ้เสียแตกต่างกนัไป ผูศึ้กษาวจิยัจึงตอ้งท าการพิจารณาใหเ้หมาะสมกบัการศึกษา  
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รูปที ่2.6 การเปรียบเทียบวธีิการประมาณปริมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศ (U.S. EPA, 1995) 
 
 2.4.1 การใช้ค่าปัจจัยการปล่อยมลพษิ 
 เป็นวิธีท่ีนิยมน ามาใช้ในการประมาณการปล่อยสารมลพิษในหลายพื้นท่ี เน่ืองจาก 
มีค่าใชจ่้ายต ่า ท าไดง่้าย โดยผูใ้ช้จะตอ้งทราบขีดจ ากดัดา้นความถูกตอ้งของวิธีการน้ี ค่าปัจจยัการ
ปล่อยมลพิษ (Emission factors) เป็นค่าตวัแทนความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการปล่อยมลพิษกบั
กิจกรรมในรูปของน ้าหนกัสารมลพิษต่อหน่วย (น ้าหนกั ปริมาตร ระยะทาง หรือเวลา) ค่าปัจจยัการ
ปล่อยมลพิษนิยมใชใ้นการจดัท าบญัชีแหล่งก าเนิดมลพิษ (Emission inventory) จากแหล่งก าเนิดใน
พื้นท่ีสนใจ และใช้ในการจ าลองการแพร่กระจายของสารมลพิษ ปัจจุบนัหน่วยงานทั้งในประเทศ
และองค์กรระหว่างประเทศได้มีการพฒันาค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษให้ครอบคลุมทุกประเภท
แหล่งก าเนิด และมีการจดัพิมพเ์อกสารแสดงค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษเผยแพร่สู่สาธารณะ (ตารางท่ี 
2.12)  
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ตารางที่ 2.12 แหล่งขอ้มูลค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ (Emission factors) (นพภาพร พาณิช และคณะ, 
                      2550; กรมควบคุมมลพิษ, 2556) 

ทีม่าของข้อมูล รายละเอยีด 
World Health Organization  
(WHO) 

จัดท าคู่ มือเพื่ อใช้ในการประมาณปริมาณมลพิษอย่างง่าย  
ท าได้รวดเร็ว (Rapid Inventory Techniques in Environmental 
Pollution) และครอบคลุมแหล่งก าเนิดมลพิษอากาศ น ้ าเสีย และ
ขยะมูลฝอย 

United States Environmental  
Protection Agency (U.S. 
EPA) 

จัดท าเอกสารค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษอากาศท่ีครอบคลุม 
แต่ละประเภทแหล่งก าเนิด และมีรายละเอียดเก่ียวกบัลกัษณะ
ของแหล่งก าเนิดท่ีมีผลต่อการปล่อยสารมลพิษอากาศ เพื่อให้
ผูใ้ช้พิจารณาค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษท่ีมีความเหมาะสมกับ
สภาพแหล่งก าเนิดจริง 

European Environmental  
Agency (EEA) 

จัดท าคู่มือเพื่อใช้ในการประมาณปริมาณสารมลพิษอากาศ 
ท่ีก่อให้เกิดปัญหาฝนกรด แก๊สโอโซน และภาวะโลกร้อน
ส าหรับประเทศสมาชิกในยโุรป  

Intergovernmental Panel  
on Climate Change (IPCC) 

จดัท าบญัชีแก๊สเรือนกระจกแห่งชาติ เพื่อใชศึ้กษาผลกระทบต่อ
ภาวะโลกร้อน  

กรมควบคุมมลพิษ จดัท าคู่มือการประมาณการปลดปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ 
และพฒันาค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะ
ในประเทศไทย  

 
 คู่มือบญัชีการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะขององค์การส่ิงแวดลอ้มยุโรป (European 
Environment Agency, EEA) ได้แสดงค่าปัจจัยการปล่อยสารมลพิษในประเทศกลุ่มยุโรปของ
ยานพาหนะทั้งหมด 5 ประเภท ไดแ้ก่ รถยนตส่์วนบุคคล (Passenger car), รถบรรทุก 4 ลอ้ (Light–
duty vehicles), รถบรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป (Heavy-duty vehicles), รถโดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึน
ไป (Bus) และรถจกัรยานยนต์ (Moped and Motorcycle) โดยค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษของ
ยานพาหนะแต่ละประเภทจะถูกจ าแนกออกตามประเภทเช้ือเพลิง ภาระบรรทุก และประเภท
เคร่ืองยนต์ ชนิดสารมลพิษอากาศท่ีศึกษามีหลายชนิด ได้แก่ CO, NMVOC, NOx, N2O, NH3, Pb, 
CO2, PM2.5, SO2 และธาตุโลหะหนัก แต่ส าหรับค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะใน
ประเทศไทยท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยกรมควบคุมมลพิษ ไดมี้การแสดงค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษจาก
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ยานพาหนะทั้ งหมด 8 ชนิด ได้แก่ รถจักรยานยนต์ (Motorcycle), รถสามล้อเคร่ือง (Tuk Tuk), 
รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ (Pick up), รถยนต์ส่วนบุคคล (Passenger car), รถยนต์รับจ้างส่วนบุคคล 
(Taxi), รถตูโ้ดยสาร (Van), รถโดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป (Bus) และรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 
ลอ้ข้ึนไป (Truck) ท่ีซ่ึงค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษท่ีไดจ้ะถูกพิจารณาถึงประเภทเช้ือเพลิงและ
เทคโนโลยียานพาหนะ ชนิดสารมลพิษอากาศท่ีท าการศึกษามีทั้ งหมด 4 ชนิด ได้แก่ แก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์  แก๊สออกไซดข์องไนโตรเจน แก๊สไฮโดรคาร์บอน และฝุ่ นละออง ทั้งน้ี ยงัได้
มีการศึกษาไปถึงค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เน่ืองจากเป็นแก๊ส
เรือนกระจกท่ีส าคญั และมีสัดส่วนการปล่อยจากแหล่งก าเนิดประเภทเคล่ือนท่ีไดสู้ง 
  เม่ือเปรียบเทียบค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษของกรมควบคุมมลพิษกับหน่วยงาน
ส่ิงแวดล้อมยุโรป (ตารางท่ี 2.13) พบว่า การพัฒนาค่าปัจจัยการปล่อยสารมลพิษของทั้ งสอง
หน่วยงานมีรูปแบบท่ีแตกต่างกันตามวัตถุประสงค์และความเหมาะสมของแต่ละพื้ น ท่ี  
กรมควบคุมมลพิษมีการพฒันาค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษของสารมลพิษหลกั 4 ชนิด ขณะท่ี
หน่วยงานส่ิงแวดลอ้มยุโรปไดพ้ฒันาค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษของสารมลพิษและธาตุโลหะหนกั
หลายชนิด โดยมีการจ าแนกค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษของยานพาหนะตามประเภทยานพาหนะ 
ประเภทเทคโนโลยียานพาหนะ ประเภทเช้ือเพลิง รวมไปถึงขนาดของเคร่ืองยนต์ ซ่ึงปัจจัยท่ี
เก่ียวข้องต่อการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ ได้แก่ ประเภทของยานพาหนะ อายุของ
ยานพาหนะ วฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ ชนิดของเช้ือเพลิง และเทคโนโลยียานพาหนะ โดยขอ้มูล
การขบัข่ียานพาหนะถือเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ
โดยตรง (กรมควบคุมมลพิษ, 2556) การพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ (Driving cycles) เป็น
วิธีการศึกษารูปแบบการขบัข่ียานพาหนะท่ีมีประสิทธิภาพวิธีหน่ึง ซ่ึงหากน าวฏัจกัรการขบัข่ี
ยานพาหนะมาใชใ้นการพฒันาค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ จะท าให้ผูศึ้กษาไดค้่าการ
ประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะท่ีใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมากข้ึน ทั้งน้ี ขอ้มูลค่าปัจจยัการ
ปล่อยมลพิษควรไดรั้บการปรับปรุงให้สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ปัจจุบนั เพื่อให้ค่าการประมาณ
มลพิษจากยานพาหนะถูกตอ้งมากข้ึน  
 การประมาณอตัราการระบายสารมลพิษจากการท ากิจกรรมหน่ึง ค านวณไดจ้ากการ
คูณค่าปัจจัยการปล่อยสารมลพิษ (Emission factors) กับอัตราการท ากิจกรรมหน่ึง และคูณ 
ร้อยละประสิทธิภาพการควบคุมดังสมการท่ี 3 และการประมาณมลพิษจากกิจกรรมการใช้
ยานพาหนะบนถนนสามารถค านวณไดจ้ากสมการท่ี 4 โดยการคูณค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ 
ของยานพาหนะคูณกบัระยะทางท่ียานพาหนะเคล่ือนท่ี และคูณค่าปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย จากนั้น
จะไดอ้ตัราการปล่อยสารมลพิษเฉล่ียของยานพาหนะ 
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สมการการประมาณการปล่อยสารมลพิษทัว่ไป (U.S. EPA, 2014 b) 
 

 E = A × EF (
1−ER

100
)                                                                  (3) 

 
เม่ือ  E  คือ  ปริมาณการปล่อยมลพิษ (มวลต่อระยะเวลา) 
 A     คือ   อตัราการท ากิจกรรม (หน่วยของกิจกรรมต่อเวลา) 
 EF   คือ   ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ ส าหรับกิจกรรมท่ีไม่มีการควบคุมมลพิษ (มวลต่อ 
                            หน่วยของกิจกรรม) 
 ER   คือ  ประสิทธิภาพการควบคุมมลพิษ (%) 
 
สมการการประมาณการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ (กรมควบคุมมลพิษ, 2551) 
 
  Eij = Nj × EFij × D                                                                                                        (4) 
 
เม่ือ    Eij      คือ   อตัราการระบายสารมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัมต่อวนั) 
            Nj    คือ   ปริมาณยานพาหนะของยานพาหนะประเภท j (คนัต่อวนั) 
  EFij  คือ  ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัมต่อกิโลเมตรต่อคนั) 
  D     คือ   ระยะทางท่ีรถวิง่ (กิโลเมตร) 
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ตารางที่ 2.13 ตารางเปรียบเทียบค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ (กรมควบคุมมลพิษ,  
                      2556; EEA, 2009) 

เทคโนโลยี
ยานพาหนะ 

เช้ือเพลงิ
ยานพาหนะ 

ปริมาณการระบายสารมลพษิ (กรัมต่อกโิลเมตร) หมาย 
เหตุ HC CO NOx CO2 PM PM2.5 

Buses (1) และ Coaches (2) 
EURO I  
(Pre-2000) 

ดีเซล 0.819 11.203 8.816 758.630 969.110 - คพ. 
(2556) 

EURO II  
(2001-2004) 

ดีเซล 0.732 5.604 7.308 802.778 893.667 - 

EURO I  
(Pre-2000) 

ซีเอน็จี 5.979 10.398 31.498 1056.250 - - 

EURO II  
(2001-2004) 

ซีเอน็จี 3.906 0.882 12.364 1069.900 - - 

EURO I –  
91/542/EEC I(1) 

ดีเซล - 2.710 10.100 - - 0.479 EEA 
(2009) 

EURO II –  
91/542/EEC II(1) 

ดีเซล - 2.440 10.700 - - 0.220 

EURO I –  
91/542/EEC I(2) 

ดีเซล - 1.850 8.100 - - 0.362 

EURO II –  
91/542/EEC II(2) 

ดีเซล - 1.600 8.950 - - 0.165 

EURO I –  
91/542/EEC I(1) 

ซีเอน็จี - 8.400 16.500 - - 0.020 

EURO II –  
91/542/EEC II(1) 

ซีเอน็จี - 2.700 15.000 - - 0.010 

Truck or Heavy-duty vehicle  (3) 
EURO I  
(Pre-2000) 

ดีเซล 0.837 5.813 8.299 810.778 1030.222 
- 

คพ. 
(2556) 

EURO II  
(2001-2004) 

ดีเซล 0.410 2.702 7.499 779.667 386.778 
- 
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ตารางที ่2.13 ตารางเปรียบเทียบค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ (ต่อ) 

เทคโนโลยี
ยานพาหนะ 

เช้ือเพลงิ
ยานพาหนะ 

ปริมาณการระบายสารมลพษิ (กรัมต่อกโิลเมตร) หมาย 
เหตุ HC CO NOx CO2 PM PM2.5 

EURO I - 
91/542/EEC I 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก 
≤ 7.5 ตนั 

- 0.657 3.37 - - 0.129 EEA 
(2009) 

EURO II –  
91/542/EEC II 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก 
≤ 7.5 ตนั 

- 0.537 3.49 - - 0.061  

EURO I –  
91/542/EEC I 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก  

12-14 ตนั 

- 1.020 5.310 - - 0.201  

EURO II –  
91/542/EEC II 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก  

12-14 ตนั 

- 0.902 5.500 - - 0.104 

EURO I –  
91/542/EEC I 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก  

20-26 ตนั 

- 1.550 7.520 - - 0.297 

EURO II –  
91/542/EEC II 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก  

20-26 ตนั 

- 1.380 7.910 - - 0.155 

EURO I –  
91/542/EEC I 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก  

> 32 ตนั 

- 1.900 9.040 - - 0.258 

EURO II –  
91/542/EEC II 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก  

> 32 ตนั 

- 1.690 9.360 - - 0.194 

Pick up or Light-dust vehicle (4) 
EURO I  
(Pre-2000) 

ดีเซล B3 0.108 0.683 2.617 245.863 0.149 - คพ. 
(2556) 

EURO II  
(2001-2004) 

ดีเซล B3 0.046 0.243 0.707 206.741 0.038 - 
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ตารางที ่2.13 ตารางเปรียบเทียบค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ (ต่อ) 

เทคโนโลยี
ยานพาหนะ 

เช้ือเพลงิ
ยานพาหนะ 

ปริมาณการระบายสารมลพษิ (กรัมต่อกโิลเมตร) หมาย 
เหตุ HC CO NOx CO2 PM PM2.5 

EURO III  
(2005-2011) 

ดีเซล B3 0.071 0.567 0.732 197.520 0.059 - คพ. 
(2556) 

EURO I  
(Pre-2000) 

ดีเซล B5 0.250 0.894 1.345 211.213 0.099 -  

EURO II  
(2001-2004) 

ดีเซล B5 0.053 0.459 0.625 193.214 0.146 -  

EURO III  
(2005-2011) 

ดีเซล B5 0.100 0.562 0.664 185.677 0.057 -  

EURO III  
(2005-2011) 

ซีเอน็จี 0.140 0.056 0.503 192.413 - -  

EURO I -  
93/59/EEC 

เบนซิน 
ภาระบรรทุก 

<3.5 ตนั 

- 8.82 0.563 - - 0.0023 EEA 
(2009) 

EURO II -  
96/69/EEC 

เบนซิน 
ภาระบรรทุก 
 <3.5 ตนั 

- 5.89 0.23 - - 0.0023 

EURO III -  
98/69/ECI 

เบนซิน 
ภาระบรรทุก 

<3.5 ตนั 

- 5.05 0.129 - - 0.0011 

EURO I -  
93/59/EEC2 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก 

<3.5 ตนั 

- 0.577 1.22 - - 0.117 

EURO II -  
96/69/EEC 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก 

<3.5 ตนั 

- 0.577 1.22 - - 0.117 

EURO III -  
98/69/ECI 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก 

<3.5 ตนั 

- 0.473 1.03 - - 0.0783 
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ตารางที ่2.13 ตารางเปรียบเทียบค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ (ต่อ) 
เทคโนโลยี
ยานพาหนะ 

เช้ือเพลงิ
ยานพาหนะ 

ปริมาณการระบายสารมลพษิ (กรัมต่อกโิลเมตร) หมาย 
เหตุ HC CO NOx CO2 PM PM2.5 

Passenger car (5) and Taxi (6) 
EURO I  
(Pre-2000)5 

เบนซิน 91 0.238 1.752 0.634 158.728 - - คพ. 
(2556) 

EURO II  
(2001-2004)5 

เบนซิน 91 0.053 0.572 0.217 165.152 - - 

EURO II  
(2001-2004)5 

แก๊สโซฮอล ์ 
91 

0.153 2.459 0.553 145.301 - - 

EURO III  
(2005-2011)5 

แก๊สโซฮอล ์ 
91 

0.012 0.240 0.016 145.153 - - 

EURO I  
(Pre-2000)5 

แก๊สโซฮอล ์ 
95 

2.081 13.902 1.668 143.680 - - 

EURO II  
(2001-2004)5 

แก๊สโซฮอล ์ 
95 

0.034 0.931 0.287 173.201 - - 

EURO III  
(2005-2011)5 

แก๊สโซฮอล ์ 
95 

0.006 0.090 0.035 145.049 - - 

EURO I  
(Pre-2000)5 

แก๊สโซฮอล ์
E20 

0.018 0.101 0.252 232.176 - - 

EURO II  
(2001-2004)5 

แก๊สโซฮอล ์
E20 

0.042 3.348 0.178 183.569 - - 

EURO III  
(2005-2011)5 

แก๊สโซฮอล ์
E20 

0.009 0.064 0.022 143.933 - - 

EURO I  
(Pre-2000)5 

แอลพีจี 0.739 3.427 1.441 155.369 - - 

EURO II  
(2001-2004)5 

แอลพีจี 0.179 0.820 3.167 172.270 - - 

EURO III  
(2005-2011)5 

ซีเอน็จี 0.101 0.058 0.335 161.610 - - 
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ตารางที ่2.13 ตารางเปรียบเทียบค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ (ต่อ) 

เทคโนโลยี
ยานพาหนะ 

เช้ือเพลงิ
ยานพาหนะ 

ปริมาณการระบายสารมลพษิ (กรัมต่อกโิลเมตร) หมาย 
เหตุ HC CO NOx CO2 PM PM2.5 

EURO III  
(2005-2011)6 

แอลพีจี 0.510 0.324 2.514 153.770 - - EEA 
(2009) 

EURO III  
(2005-2011)6 

ซีเอน็จี 0.295 0.607 0.184 135.070 - - 

EURO I -  
91/441/EEC6 

เบนซิน 
ภาระบรรทุก 

< 1.4 I 

- 4.230 0.441 - - 0.0024 

EURO II - 
94/12/EEC6 

เบนซิน 
ภาระบรรทุก 

< 1.4 I 

- 2.390 0.242 - - 0.0024 

EURO III – 
98/69/ECI6 

เบนซิน  
ภาระบรรทุก 

< 1.4 I 

- 2.140 0.098 - - 0.0011 

EURO I – 
91/441/EEC6 

เบนซิน 
ภาระบรรทุก 
1.41- 2.0 I 

- 3.930 0.441 - - 0.0024 

EURO II – 
94/12/EEC6 

เบนซิน 
ภาระบรรทุก 
1.41- 2.0 I 

- 2.180 0.243 - - 0.0024 

EURO III – 
98/69/ECI6 

เบนซิน 
ภาระบรรทุก 
1.41- 2.0 I 

- 1.960 0.098 - - 0.0011 

EURO I – 
91/441/EEC6 

เบนซิน 
ภาระบรรทุก 

> 2.0 I 

- 3.330 0.419 - - 0.0024 

EURO II – 
94/12/EEC6 

เบนซิน 
ภาระบรรทุก 

> 2.0 I 

- 1.740 0.226 - - 0.0024 
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ตารางที ่2.13 ตารางเปรียบเทียบค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ (ต่อ) 
เทคโนโลยี
ยานพาหนะ 

เช้ือเพลงิ
ยานพาหนะ 

ปริมาณการระบายสารมลพษิ (กรัมต่อกโิลเมตร) หมายเ 
หตุ HC CO NOx CO2 PM PM2.5 

EURO III – 
98/69/ECI6 

เบนซิน 
ภาระบรรทุก 

> 2.0 I 

- 1.580 0.091 - - 0.0011 EEA 
(2009) 

EURO I – 
91/441/EEC6 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก 

< 2.0 I 

- 0.449 0.691 - - 0.0877 

EURO II – 
94/12/EEC6 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก 

< 2.0 I 

- 0.333 0.726 - - 0.0594 

EURO III – 
98/69/ECI6 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก 

< 2.0 I 

- 0.097 0.780 - - 0.0412 

EURO I – 
91/441/EEC6 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก 

> 2.0 I 

- 0.449 0.691 - - 0.0877 

EURO II – 
94/12/EEC6 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก 

> 2.0 I 

- 0.999 0.726 - - 0.0594 

EURO III – 
98/69/ECI6 

ดีเซล 
ภาระบรรทุก 

> 2.0 I 

- 0.097 0.780 - - 0.0412 

EURO I – 
91/441/EEC6 

แอลพีจี - 3.800 0.444 - - n.a. 

EURO II – 
94/12/EEC6 

แอลพีจี - 2.650 0.199 - - n.a. 

EURO III – 
98/69/ECI6 

แอลพีจี - 2.220 0.115 - - n.a. 
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ตารางที ่2.13 ตารางเปรียบเทียบค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ (ต่อ) 
เทคโนโลยี
ยานพาหนะ 

เช้ือเพลงิ
ยานพาหนะ 

ปริมาณการระบายสารมลพษิ (กรัมต่อกโิลเมตร) หมาย 
เหตุ HC CO NOx CO2 PM PM2.5 

Motorcycle or Moped (7) 
Pre – 2008 เบนซิน 91 1.985 10.294 0.108 40.307 - - คพ. 

(2556) EURO III 
(2009 - 2011) 

เบนซิน 91 0.175 2.86 0.144 40.373 - - 

Pre – 20081 เบนซิน 95 0.638 9.405 0.322 34.106 - - 

EURO I เคร่ืองยนต ์
< 50 ลบ.ซม. 

- 5.6 0.02 - - 0.0755 EEA 
(2009) 

EURO II เคร่ืองยนต ์
< 50 ลบ.ซม. 

- 1.3 0.26 - - 0.0376 

EURO III เคร่ืองยนต ์
< 50 ลบ.ซม. 

- 1.0 0.26 - - 0.0114 

EURO I เคร่ืองยนต ์
2 จงัหวะ 

> 50 ลบ.ซม. 

- 16.3 0.28 - - 0.064 

EURO II เคร่ืองยนต ์
2 จงัหวะ 

> 50 ลบ.ซม. 

- 11.2 0.14 - - 0.032 

EURO III เคร่ืองยนต ์
2 จงัหวะ 

> 50 ลบ.ซม. 

- 2.73 0.28 - - 0.0096 

EURO I เคร่ืองยนต ์
4 จงัหวะ 

< 250 ลบ.ซม. 

- 13.6 0.445 - - 0.014 

EURO II เคร่ืองยนต ์
4 จงัหวะ 

< 250 ลบ.ซม. 

- 7.17 0.317 - - 0.0035 
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ตารางที ่2.13 ตารางเปรียบเทียบค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ (ต่อ) 
เทคโนโลยี
ยานพาหนะ 

เช้ือเพลงิ
ยานพาหนะ 

ปริมาณการระบายสารมลพษิ (กรัมต่อกโิลเมตร) หมาย 
เหตุ HC CO NOx CO2 PM PM2.5 

EURO III เคร่ืองยนต ์
4 จงัหวะ 

< 250 ลบ.ซม. 

- 3.03 0.194 - - 0.0035 EEA 
(2009) 

EURO I เคร่ืองยนต ์
4 จงัหวะ 

250-750 ลบ.ซม. 

- 13.8 0.477 - - 0.0014 

EURO II เคร่ืองยนต ์
4 จงัหวะ 

250-750 ลบ.ซม. 

- 7.17 0.317 - - 0.0035 

EURO III เคร่ืองยนต ์
4 จงัหวะ 

250-750 ลบ.ซม. 

- 3.03 0.194 - - 0.0035 

EURO I1 เคร่ืองยนต ์
4 จงัหวะ 

>750 ลบ.ซม. 

- 10.1 0.579 - - 0.0014 

EURO II1 เคร่ืองยนต ์
4 จงัหวะ 

>750 ลบ.ซม. 

- 7.17 0.317 - - 0.0035 

EURO III1 เคร่ืองยนต ์
4 จงัหวะ 

>750 ลบ.ซม. 

- 3.03 0.194 - - 0.0035 

            
   2.4.2 การใช้แบบจ าลองคณติศาสตร์ 
 การประมาณการปล่อยมลพิษอากาศโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์เป็นอีกวิธีการ
หน่ึงท่ีนิยมใช้กนัอย่างแพร่หลาย เพราะมีค่าใชจ่้ายต ่า รวดเร็ว และสามารถใชค้าดการณ์เหตุการณ์
ล่วงหนา้ถึงปริมาณการปล่อยสารมลพิษในบรรยากาศอากาศได ้แบบจ าลองการประมาณสารมลพิษ
อากาศจากยานพาหนะมีหลายชนิด ไดแ้ก่ CALINE4, HIWAYS, MOVES,  MOBILEV เป็นตน้  
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  2.4.2.1 แบบจ าลอง CALINE4  
 เป็นแบบจ าลองคุณภาพอากาศจากแหล่งก าเนิดแบบเส้น (Line source) โดยถูก
พฒันาข้ึนตั้งแต่ปี ค.ศ. 1980 โดย California Department of Transportation (Caltrans) แบบจ าลอง
ดงักล่าวจะใชห้ลกัการแพร่กระจายของ Gaussian และระยะการผสม (Mixing zone) เพื่อคาดการณ์
ปริมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศบนถนน บริเวณพื้นท่ีใกลแ้ยกจราจร พื้นท่ีลานจอดรถ และถนน
ท่ีมีอาคารสูงลอ้มรอบ โดยส่วนใหญ่แบบจ าลอง CALINE4 จะนิยมน ามาใชส้ าหรับคาดการณ์ความ
เขม้ขน้ของสารมลพิษอากาศบริเวณริมทางด่วนและถนนทางหลวง หรือใชป้ระเมินคุณภาพอากาศ
ในระดบัเล็ก (Greenway, 2003) รวมถึงน ามาใชป้ระมาณการปล่อยสารมลพิษในระยะห่างจากถนน
ภายในรัศมี 500 เมตร ซ่ึงชนิดสารมลพิษอากาศท่ีสามารถประมาณค่าได้มีหลายชนิด ไดแ้ก่ CO, 
NO2, PM2.5 และ SF6 เป็นต้น  (California Department of Transportation [Caltrans] , 1989) ข้อมูล 
ท่ีเก่ียวขอ้งในการประมาณมลพิษจากยานพาหนะ ได้แก่ ข้อมูลถนน ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะ  
ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา และต าแหน่งของผูไ้ดรั้บผลกระทบ เป็นตน้ (ธนศกัด์ิ 
วิศรี, 2547) CALINE4 เป็นท่ียอมรับขององค์กรดา้นส่ิงแวดลอ้มของสหรัฐอเมริกา ท าให้มีการน า
แบบจ าลองดงักล่าวมาใชใ้นการศึกษาวจิยัเก่ียวกบัการประเมินส่ิงแวดลอ้มทั้งสหรัฐอเมริกาและใน
ประเทศอ่ืนกนัอย่างแพร่หลาย ซ่ึงขอ้จ ากดัท่ีส าคญัของการใช้แบบจ าลอง CALINE4 มี 2 ขอ้ คือ 
การเปรียบเทียบค่าท่ีสังเกตไดก้บัค่าการประมาณโดยแบบจ าลอง CALINE4 ท าไดย้าก เน่ืองจาก
ตอ้งการขอ้มูลท่ีละเอียดในการวิเคราะห์ และใชร้ะยะเวลามาก โดยเฉพาะในพื้นท่ีศึกษาขนาดใหญ่
และมีจ านวนผูรั้บผลกระทบมาก (Goyal et al., 2010) และแบบจ าลองน้ีจะท าการรันได้ต่อเม่ือ 
มีขอ้มูลการเช่ือมโยงของถนนอยา่งนอ้ย 20 สาย และมีจุดรับผลกระทบอยา่งนอ้ย 20 จุดข้ึนไป ทั้งน้ี
ขอ้ก าจดัดงักล่าวสามารถปรับปรุงให้เหมาะสมกบัการด าเนินงานได ้แต่ค่าการประมาณท่ีไดจ้ะมี
ความถูกต้องต ่า (Lao, 2010) ดงันั้ น จึงควรพิจารณาถึงขนาดของพื้นท่ีศึกษาให้อยู่ในขอบเขตท่ี
ก าหนด 
 2.4.2.2 แบบจ าลอง HIWAY2  
 เป็นแบบจ าลองการปล่อยสารมลพิษจากแหล่งก าเนิดแบบเส้น (Line source) ท่ี
ถูกพัฒนาข้ึนตั้ งแต่ปี ค.ศ. 1980 โดยองค์กรด้านส่ิงแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา หรือ US EPA 
แบบจ าลอง HIWAY2 สร้างบนพื้นฐานของสมการการประมาณการปล่อยสารมลพิษจาก
แหล่งก าเนิดแบบเส้น และสามารถพิจารณาถึงขอบเขตท่ีจ ากดัของแหล่งก าเนิดแบบเส้นในแต่ละ
ทิศทางของกระแสลมได้ (U.S. EPA, 1980) โดยแบบจ าลองน้ีเหมาะสมส าหรับใช้ประมาณการ
ปล่อยสารมลพิษอากาศชนิด Non-reactive gases จากถนนทางด่วนในระดบัพื้นดินท่ีระยะห่างจาก
ถนนประมาณ 10-1000 เมตร   
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2.4.2.3 แบบจ าลอง MOBILE  
องค์กรดา้นส่ิงแวดลอ้มของสหรัฐอเมริกาไดพ้ฒันาแบบจ าลอง MOBILE1 ถึง 

MOBILE6.2 ในช่วงปี ค.ศ. 1978 ถึง ค.ศ. 2001 เพื่อใช้ประมาณสารมลพิษอากาศจากสภาพ
การจราจรท่ีเป็นจริงของแหล่งก าเนิดประเภทเคล่ือนท่ีบนถนน (on-road vehicles) โดยปัจจยัน าเขา้
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประมาณมลพิษของแบบจ าลอง MOBILE6 ไดแ้ก่ ปริมาณยานพาหนะประเภท
ยานพาหนะ ระยะการเดินทาง อายุของยานพาหนะ ข้อมูลภู มิศาสตร์ ข้อมูลถนน ข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา ขอ้มูลเช้ือเพลิงยานพาหนะ และขอ้มูลยานพาหนะ ซ่ึงค่าท่ีไดจ้ากการประมาณมลพิษ
จากการขบัข่ียานพาหนะจะรายงานในรูปของน ้ าหนกั (กรัม) ต่อระยะทาง หรือน ้ าหนกั (กรัม) ต่อ
ระยะเวลา แบบจ าลอง MOBILE6 ไดถู้กพฒันามาอยา่งต่อเน่ืองจนมาถึง MOBILE6.2 แบบจ าลองน้ี
สามารถประมาณสารมลพิษอากาศได้ครอบคลุมประเภทยานพาหนะ ประเภทเช้ือเพลิง และ
เทคโนโลยยีานพาหนะในพื้นท่ีศึกษาไดก้วา้งข้ึน แบบจ าลอง MOBILE6.2 ไดมี้การน าขอ้มูลวฏัจกัร
การขบัข่ียานพาหนะ (Driving cycles) มาใช้ประกอบการค านวณปริมาณสารมลพิษอากาศจาก
ยานพาหนะ ซ่ึงชนิดสารมลพิษอากาศท่ีประมาณไดมี้ทั้งหมด 21 ชนิด ไดแ้ก่ HC, CO, NOx, CO2, 
SO2, NH3, เม ธิล  เทอร์เที ย รี  บิ วทิล  (Methyl t-Butyl Ether), 1,3-บิ วทาไดอีน  (1,3-Butadiene) 
ฟอร์มอร์ดีไฮด์  (Formaldehyde) เอทานอล(Acetaldehyde), แอโครลีน  (Acrolein), เบน ซิน 
(Benzene) และฝุ่ นละออง (SO4, OCARBON, ECARBON, GASMP, Pb, Break, Tire) (U.S. EPA, 
2003; U.S. EPA, 2013 b) 

2.4.2.4 แบบจ าลอง MOVES2014  
เป็นแบบจ าลองท่ีถูกพฒันาข้ึนใหม่จากแบบจ าลอง MOBILE โดยองค์กรดา้น

ส่ิงแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา แบบจ าลอง MOVES (Motor Vehicle Emissions Simulator) ใช้
สมการลอการึทึมขั้นสูงร่วมกบัขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ (การเร่งความเร็ว การชะลอความเร็ว 
และความเร็วคงท่ี) ท่ีเกิดข้ึนตลอดการเดินทางหน่ึง ส าหรับค านวณค่าปริมาณการปล่อยสารมลพิษ
จากยานพาหนะในระดบัประเทศ รัฐ และพื้นท่ีขนาดเล็ก ท าให้ไดข้อ้มูลการประมาณสารมลพิษท่ีมี
ความถูกต้องมากกว่าแบบจ าลอง MOBILE การค านวณค่าประมาณสารมลพิษอากาศ จาก
ยานพาหนะของแบบจ าลอง MOVES2010 จะอาศัยข้อมูลน าเข้าจ  านวนมาก ได้แก่  ข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะ ขอ้มูลอายุของยานพาหนะ ขอ้มูลระยะการเดินทาง ขอ้มูล
ความเร็วเฉล่ีย ขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะ ขอ้มูลประเภทยานพาหนะ ขอ้มูลประเภทถนน 
และขอ้มูลวฏัจกัรการขบัข่ี เป็นตน้ โดยค่าท่ีไดจ้ากการประมาณจะรายงานออกมาในรูปของน ้าหนกั 
(กรัม) ต่อระยะทาง หรือน ้ าหนกั (กรัม) ต่อยานพาหนะ MOVES2010 สามารถประมาณการปล่อย
สารมลพิษได ้41 ชนิด ซ่ึงประกอบดว้ยชนิดสารมลพิษเดียวกนักบัแบบจ าลอง MOBILE6.2 แต่มี
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การเพิ่มสารมลพิษบางชนิด เช่น สารอินทรียร์ะเหย (VOC), ไนตริกออกไซด์ (NO), มีเทน (CH4), 
ไนตรัสออกไซด์ (N2O), ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10)  และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน
2.5 ไมครอน (PM2.5) เป็นตน้ แบบจ าลอง MOVES2014 ถูกปรับปรุงข้ึนมาแทน MOVES2010 โดย
มีการเพิ่มเติมรายละเอียดของขอ้มูลน าเขา้ท่ีน ามาใชป้ระมาณสารมลพิษจากยานพาหนะมากข้ึน เช่น 
คุณสมบัติของเช้ือเพลิงยานพาหนะ การระเหยของเช้ือเพลิงยานพาหนะเม่ือจอดอยู่กับท่ี การ
วเิคราะห์ขอ้มูลฝุ่ นละอองท่ีมีความเฉพาะเจาะจง การปรับปรุงขอ้มูลปริมาณยานพาหนะ ขนาดพื้นท่ี
ศึกษา ระยะการเดินทาง และขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาท่ีเป็นปัจจุบนัมากข้ึน (U.S. EPA, 2009) นอกจากน้ี 
แบบจ าลอง MOVES2014 ได้เพิ่มความสามารถในการค านวณปริมาณการปล่อยสารมลพิษจาก
แหล่งก าเนิดประเภทเคล่ือนท่ีท่ีไม่วิ่งบนถนน (Non-road Source) ดงันั้น แบบจ าลอง MOVES2014 
จึงมีความเหมาะส าหรับน ามาใช้ในการประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะในปัจจุบัน เพราะ
สามารถให้ค่าการประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะท่ีมีความถูกตอ้งสูงข้ึน และสามารถน าไปใช้
ไดก้บัหลายพื้นท่ีตั้งแต่ในระดบัเมืองจนถึงระดบัประเทศ (U.S. EPA, 2014 c) 

2.4.2.5 แบบจ าลอง MOBILEV   
แบบจ าลอง MOBILEV ถูกพฒันาข้ึนโดยองค์กรส่ิงแวดลอ้มของเยอรมนั เพื่อ

ใชค้าดการณ์ผลกระทบของสารมลพิษอากาศจากกิจกรรมการใชย้านพาหนะบนถนน แบบจ าลองน้ี
อาศยัค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษจากคู่มือค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษเวอร์ชนั 3.1 มาใชค้  านวณ
ปริมาณสารมลพิษ ประเภทยานพาหนะจะถูกจ าแนกออกตามชนิดของเคร่ืองยนต์และน ้ าหนกัของ
ยานพาหนะ ขณะท่ีประเภทถนนจะครอบคลุมสภาพการจราจรในหลายลักษณะบนถนน การ
ประมาณสารมลพิษด้วยแบบจ าลอง  MOBILEV จะอาศยัขอ้มูลพื้นฐานคล้ายกนักับแบบจ าลอง
มลพิษอากาศอ่ืน เช่น ประเภทถนน ประเภทยานพาหนะ ปริมาณยานพาหนะ และขอ้มูลการขบัข่ี
ยานพาหนะบนถนน  ซ่ึงชนิดสารมลพิษอากาศท่ีสามารถประมาณไดมี้หลายชนิด ไดแ้ก่ CH4, CO, 
HC, N2O, NH3, NMHC, NOx, NO2, PM, Pb, SO2 และ CO2 เป็นตน้ (Steven, 2010)   
 แบบจ าลองท่ีใช้ประมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะมีทั้งขอ้ดีและ
ข้อจ ากัดท่ีแตกต่างกัน ผูศึ้กษาวิจยัจ  าเป็นต้องเลือกใช้แบบจ าลองให้เหมาะสมกับการผูศึ้กษา 
นั้น (ตารางท่ี 2.14) แบบจ าลอง HIWAY2, MOBILE6.2 และ CALINE4 เป็นแบบจ าลองท่ีได้รับ 
ความนิยมในการประมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะอย่างแพร่หลาย ซ่ึงการประมาณ 
ฝุ่ นละอองขนาดไม่ เกิน 10 ไมครอนจากยานพาหนะโดยใช้แบบจ าลอง MOBILE6.2 และ 
CALINE4 ในเมืองปักก่ิงและเมืองกว่างโจว พบว่า แบบจ าลองมลพิษอากาศทั้ งสองสามารถ
น ามาใชป้ระมาณปริมาณฝุ่ นละอองในประเทศจีนไดดี้ โดยเฉพาะกบัเมืองท่ีปริมาณจราจรหนาแน่น 
(Wang et al., 2014) และขอ้มูลการประมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะบนถนนลาดพร้าว
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ในพื้น ท่ีกรุงเทพฯ ด้วยแบบจ าลอง MOBILE5 และ MOBILE6 พบว่า ค่าปริมาณคาร์บอน- 
มอนอกไซด์และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนจากแบบจ าลองกับค่าการตรวจวดัจริงมี
ความสัมพนัธ์กนัต ่า และเม่ือท าการปรับแกค้่าคงท่ีของสมการในแบบจ าลอง ท าให้ค่าการประมาณ
มลพิษดีข้ึนเล็กนอ้ย ซ่ึงสาเหตุท่ีอาจมีผลต่อค่าความเขม้ของสารมลพิษท่ีแตกต่างกนัของแบบจ าลอง
กบัค่าการตรวจวดัจริง ไดแ้ก่ ขอ้มูลน าเขา้ในแบบจ าลองไม่ทนัสมยั ขอ้มูลน าเขา้ของแบบจ าลองไม่
เหมาะสมกบัสภาวะของประเทศไทย ค่า Aspect ration (H/W) ของถนนลาดพร้าวมีค่าค่อนขา้งต ่า 
และต าแหน่งสถานีตรวจวัดความเข้มข้นของสารมลพิษไม่ เหมาะสมกับการศึกษาคร้ังน้ี 
(Thitisakdanon, 2005) ปัจจุบนัจึงมีหลายหน่วยงานท าการปรับปรุงและพฒันาแบบจ าลองส าหรับ
ประมาณสารมลพิษจากแหล่งก าเนิดแบบเส้นให้มีเหมาะสมกบัแต่ละพื้นท่ีมากข้ึน แบบจ าลอง 
MOVES2014 เป็นแบบจ าลองประมาณการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะล่าสุดขององค์กรด้าน
ส่ิงแวดลอ้มของสหรัฐอเมริกา โดยแบบจ าลอง MOVES จะมีความถูกตอ้งในการค านวณปริมาณ
การปล่อยสารมลพิษสูงกว่าแบบจ าลอง MOBILE6.2 เน่ืองจากมีการปรับปรุงค่าปัจจยัการปล่อย
มลพิษของยานพาหนะท่ีครอบคลุมยานพาหนะประเภทใหม่ และค านวณค่าอตัราการปล่อยสาร
มลพิษภายใตข้อ้มูลความเร็วท่ีเปล่ียนแปลงไปในขณะเร่งความเร็ว ชะลอความเร็ว ความเร็วคงท่ี 
และการหยุดรถท่ีเกิดข้ึนตลอดการเดินทางหน่ึง (U.S. EPA, 2009) การเปรียบเทียบค่าประมาณการ
ปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กบัแก๊สออกไซด์ของไนโตรเจนในเมืองเมอริเดียนดว้ยแบบจ าลอง 
MOBILE6.2 กับแบบจ าลอง MOVES พบว่า สัดส่วนของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ต่อ 
แก๊สออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) จากทั้งสองแบบจ าลองมีความแตกต่างกนัมาก โดยแบบจ าลอง 
MOVES และMOBILE6.2 มีค่าสัดส่วนของปริมาณ CO2 ต่อ NOx เฉล่ียต่อชั่วโมงเท่ากบั 9.1 และ 
20.2 ตามล าดบั (Wallace et al., 2012) จากขอ้มูลการประมาณมลพิษจากแหล่งก าเนิดแบบเคล่ือนท่ี
ได้บนถนนในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาด้วยแบบจ าลอง MOBILEV พบว่า แบบจ าลอง 
MOBILEV สามารถใช้ประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะไดท้ั้งบนถนนทางหลวง ถนนสายหลกั 
และถนนซอย และให้ค่าประมาณการปล่อยสารมลพิษท่ีเหมาะสมกับประเภทยานพาหนะและ
ประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะท่ีใช ้ทั้งน้ีแบบจ าลองน้ียงัคงมีปัญหาในการประมาณค่าฝุ่ นละอองและ
เขม่าจากรถจกัรยานยนต์ เน่ืองจากขอ้ก าหนดในการตรวจวดัปริมาณฝุ่ นเฉพาะในเช้ือเพลิงดีเซล  
ท าให้แบบจ าลอง MOBILEV ไม่มีการน าเข้าข้อมูลค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษของฝุ่ นละอองจาก
รถจกัรยานยนต์ท่ีใช้เช้ือเพลิงเบนซินและแก๊สโซฮอล์ (Chuersuwan, 2013) แบบจ าลอง MOBILE 
และ MOBILEV มีความน่าเช่ือถือสูงต่อการน าไปใชป้ระมาณมลพิษจากยานพาหนะในแต่ละพื้นท่ี 
เน่ืองจากเป็นแบบจ าลองท่ีมีการน ามาใชโ้ดยหน่วยงานรัฐบาลของประเทศ และไดรั้บการยอมรับ
ส าหรับน ามาใช้ก าหนดกฎหมายด้านมลพิษอากาศในระดับประเทศหรือรัฐ (Haq and Schwela, 
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2008) แต่อย่างไรก็ตาม แบบจ าลอง MOBILE จะไดรั้บความนิยมส าหรับน ามาใช้ประมาณมลพิษ
จากยานพาหนะมากกวา่แบบจ าลอง MOBILEV เน่ืองจากแบบจ าลอง MOVES เป็นแบบจ าลองท่ีมี
การเผยแพร่ทางสาธารณะ ท าใหค้นทัว่ไปสามารถเขา้ถึงการใชง้านไดง่้ายและไม่มีค่าใชจ่้าย  
 
ตารางที่ 2.14 ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของแบบจ าลองการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ (Caltrans, 1997;                      
                       Lao, 2010; Steven, 2010; US EPA, 1980; 2003; 2009; 2013 b; 2014 c) 

แบบจ าลอง
มลพษิอากาศ 

ข้อด ี ข้อจ ากดั 

CALINE4 

1) ไม่มีค่าใชจ่้ายในการใชง้าน 
2) เหมาะส าหรับใชป้ระเมินในพ้ืนท่ี 
    ลานจอดรถ และถนนท่ีมีตึกลอ้มรอบ 
3) ใชป้ระเมินแหล่งก าเนิดแบบเคล่ือนท่ี 
     บนถนน 

1) ใชป้ระเมินมลพิษท่ีระยะห่างจาก 
     ถนนรัศมีไม่เกิน 500 เมตร  
2) ขนาดพ้ืนท่ีศึกษาจะตอ้งอยูใ่น 
    ขอบเขตท่ีก าหนด 
3) ใชข้อ้มลูน าเขา้จ านวนมาก 

HIWAY2 

1) ไม่มีค่าใชจ่้ายในการใชง้าน 
2) เหมาะส าหรับคาดการณ์มลพิษจาก 
     ถนนทางด่วน 
3) ใชป้ระเมินแหล่งก าเนิดแบบ   
    เคล่ือนท่ีบนถนน 

1) ใชค้าดการณ์มลพิษท่ีระยะห่าง 
     จากถนน 10-100 เมตร 
2) นิยมใชป้ระมาณสารมลพิษชนิด 
     Non - reactive gases 

MOBILE6.2 

1) ไม่มีค่าใชจ่้ายในการใชง้าน 
2) ใหค้วามถูกตอ้งสูงในการประมาณ  
     การปล่อยมลพิษเชิงพ้ืนท่ี 
3) ใชป้ระเมินแหล่งก าเนิดแบบเคล่ือนท่ี  
     บนถนน 

1) ประเภทของยานพาหนะและ 
    ประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะ 
    ค่อนขา้งจ ากดั 
2) ใชป้ระเมินยานพาหนะบนถนน 
     ทางหลวง   

MOVES2014 

1) ไม่มีค่าใชจ่้ายในการใชง้าน 
2) ใชป้ระเมินแหล่งก าเนิดทั้งแบบเคล่ือนท่ี 
     บนถนนและแบบท่ีไม่เคล่ือนท่ีบนถนน 
3) ใหค่้าประมาณถกูตอ้งสูงกว่า MOBILE6.2 

1) การจ าแนกประเภยานพาหนะ 
   ไม่ครอบคลุมสภาพจราจรในบาง 
    พ้ืนท่ี 

MOBILEV 

1)  การจ าแนกประเภทยานพาหนะและ 
     ประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะท่ี    
     ครอบคลุมในหลายพ้ืนท่ี 
2) ใชป้ระเมินแหล่งก าเนิดแบบเคล่ือนท่ี 
     บนถนน 

1) มีค่าใชจ่้ายสูงในการใชง้าน 
2) การประมาณมลพิษบางชนิดยงั  
    ไม่ครอบคลุมกบับางพ้ืนท่ี 
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2.5 วฏัจักรการขบัขีย่านพาหนะ 
  วฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ (Driving cycles) สามารถน ามาใช้ในการประมาณการปล่อย
สารมลพิษจากยานพาหนะ การค านวณปริมาณการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิง และประเมินผลกระทบจาก
การจราจร (Wang et al., 2008) แต่ยงัคงไม่เหมาะสมต่อการน ามาใช้ประมาณการใช้เช้ือเพลิง  
ถา้หากมีระยะเวลาการเร่งและการหยดุของยานพาหนะท่ียาวนาน (Kamble et al., 2009) นอกจากน้ี
ยงัสามารถน ามาใช้ปรับปรุงการออกแบบยานพาหนะให้เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มได ้(Hung et al., 
2007) การเปล่ียนแปลงความเร็วในการขบัข่ียานพาหนะประกอบดว้ย 4 โหมดหลกั ไดแ้ก่ การเร่ง
ความเร็ว (Acceleration) การชะลอความเร็ว (Deceleration) การเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี (Cruise) 
และรถหยุดน่ิง (Idling) (รูปท่ี 2.7) การเปล่ียนแปลงความเร็วในการขับข่ียานพาหนะมีผลต่อ 
ปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ โดยช่วงรถหยุดน่ิงจะมีปริมาณการปล่อยแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรคาร์บอนสูง ขณะท่ีปริมาณแก๊สออกไซด์ของไนโตรเจนจะสูง
ในช่วงรถเร่งความเร็วและรถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี (ตารางท่ี 2.15) ดังนั้น ผูศึ้กษาจึงตอ้งมี
ความเขา้ใจถึงผลกระทบของความเร็วในการขบัข่ียานพาหนะท่ีจะเกิดข้ึนตลอดการเดินทางนั้นกบั
ปริมาณการปล่อยสารมลพิษทางอากาศ (Pandian et al., 2009)  
  วฏัจักรการขับข่ียานพาหนะ คือ ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วยานพาหนะท่ี
เปล่ียนแปลงไปต่อระยะเวลาการเดินทางหน่ึง ซ่ึงความเร็วของยานพาหนะท่ีสูงจะส่งผลต่อปริมาณ
การปล่อยสารมลพิษอากาศท่ีสูงข้ึนอย่างมีนัยส าคญั (Rakha et al., 2000; Vlieger et al., 2000) การ
เปล่ียนแปลงความเร็วในการขับข่ียานพาหนะจะส่งผลต่ออัตราส่วนผสมระหว่างอากาศและ
เช้ือเพลิง (Air fuel ratio) ซ่ึงการสันดาปภายในท่ีสมบูรณ์ของเช้ือเพลิงแต่ละประเภทจะมีสัดส่วน
ระหวา่งอากาศและเช้ือเพลิงท่ีหมาะสมแตกต่างกนั โหมดการขบัข่ียานพาหนะขณะรถเร่งความเร็ว
และขณะเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีจะมีอตัราส่วนของอากาศต่อเช้ือเพลิงสูง ท าให้เคร่ืองยนต ์
มีอากาศมากพอต่อการสันดาป ส่งผลเกิดปริมาณการปล่อยแก๊สไฮโดรคาร์บอนและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ต ่า แต่เพิ่มปริมาณการปล่อยแก๊สออกไซด์ของไนโตรเจน ท าให้การควบคุม
สัดส่วนการใช้อากาศต่อเช้ือเพลิง มีความส าคญัต่อการควบคุมการปล่อยไอเสียจากยานพาหนะ 
(Tiwary and Colls, 2010)  
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รูปที ่2.7 การเปล่ียนแปลงโหมดความเร็วของยานพาหนะในการขบัข่ี (Serirattanasakul, 2007) 
 

ตารางที่ 2.15 ตวัอย่างความเขน้ขน้ของสารมลพิษท่ีปล่อยจากเคร่ืองยนต์เบนซินและเคร่ืองยนต ์
                       ดีเซลในแต่ละโหมดการขบัข่ียานพาหนะ (Tiwary and Colls, 2010) 
ประเภท 

สารมลพษิ 
ความเข้มข้นของสารมลพษิโดยปริมาตรของยานพาหนะ (พพีเีอม็) 

เคร่ืองยนต์ Idling Accelerating Cruising Decelerating 
เบนซิน CO 69000 29000 27000 39000 

HC 5300 1600 1000 10000 

NOx 30 1020 650 20 
ดีเซล CO  - 1000  -  - 

HC 400 200 100 300 

NOx 60 350 240 30 
หมายเหตุ  สัญลกัษณ์  –  หมายถึง ไม่มีขอ้มูล 
 
 2.5.1 ความหมายของวฏัจักรการขับขี ่
  วฏัจกัรการขบัข่ี (Driving cycle) หรือรูปแบบการขบัข่ี (Driving pattern) คือ ข้อมูล
การเปล่ียนแปลงความเร็วของพาหนะในช่วงระยะเวลาหน่ึง เพื่อใช้ส าหรับเป็นตวัแทนอธิบาย
ลกัษณะการขบัข่ีของยานพาหนะบนถนน (Tong et al., 1999) 
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  วฏัจกัรการขบัข่ี คือ การพฒันาอนุกรมเวลาของความเร็วยานพาหนะ ส าหรับใช้เป็น
ตวัแทนรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะเฉล่ียของแต่ละพื้นท่ีศึกษา (Wang et al., 2008; Hung et al., 
2007) และโดยส่วนใหญ่นิยมใช้ขอ้มูลการขบัข่ีจริงของยานพาหนะบนทอ้งถนนมาเป็นตวัแทน
สภาพการขบัข่ียานพาหนะ (Beta et al., 1994; Andre, 2004)  
 2.5.2 ขั้นตอนการพฒันาวฏัจักรการขับขี่ของยานพาหนะ 
 การพัฒนาวฏัจักรการขับ ข่ียานพาหนะสามารถสร้างข้ึนจากข้อมูลการขับข่ี ท่ี
สังเคราะห์ข้ึนและขอ้มูลการขบัข่ีจริง โดยทัว่ไปนิยมพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะจากขอ้มูล
การขับ ข่ีจริงมากกว่าใช้ข้อมูล ท่ีสังเคราะห์ข้ึน (Hung et al., 2007) เน่ืองจากข้อมูลการขับ ข่ี
สังเคราะห์จะท าให้ไดข้อ้มูลการขบัข่ีท่ีไม่เป็นตวัแทนของสภาพการจราจรจริงของพื้นท่ี และท าให้
ค่าประมาณสารมลพิษอากาศมีคลาดเคล่ือนสูง การพัฒนาวฏัจักรการขับข่ีของยานพาหนะ
ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนหลกั คือ การเก็บรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล และการสร้างวฏัจกัร
การขับ ข่ี  (Andre, 2004; Hung et al., 2005; Hung et al., 2007; Wang et al., 2008; Tamsanya and 
Chungpaibulpatana et al., 2009; Kamble et al., 2009) ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1: การเก็บรวบรวมขอ้มูล  
 การเก็บรวบรวมข้อมูลความเร็วในการขับข่ียานพาหนะบนถนน มีปัจจัยท่ี
เก่ียวขอ้งต่อคุณภาพของขอ้มูลท่ีท าการเก็บรวบรวมหลายปัจจยั ไดแ้ก่ วิธีการในการเก็บรวบรวม
ขอ้มูล ระยะเวลาเฉล่ียของวฏัจกัรการขบัข่ี ชนิดของยานพาหนะ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บขอ้มูล
ความเร็วของยานพาหนะ การเลือกเส้นทางในการศึกษา ลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะ ช่วงเวลาใน
การศึกษา และช่วงวนัท่ีท าการศึกษา เป็นตน้  
 1) วธีิการในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ประกอบไปดว้ย 2 วธีิ ดงัน้ี 
 - วิธี On-board measurement method  คือ การติดตั้งเคร่ืองมือวดัค่าความเร็วการ
ขบัข่ียานพาหนะไวก้บัยานพาหนะเป้าหมาย 
 - วิธี Chase car method  คือ การวดัค่าความเร็วการขบัข่ียานพาหนะโดยการขบัข่ี
พาหนะติดตามยานพาหนะเป้าหมาย  
  วิธี Chase car method สามารถให้ข้อมูลการขบัข่ียานพาหนะท่ีเป็นจริงมากกว่าวิธี  
On-board measurement method เพราะเป็นการเก็บขอ้มูลโดยท่ีคนขบัข่ียานพาหนะไม่รู้ตวั และง่าย
ในการเลือกสุ่มกลุ่มตวัอยา่ง (Tong et al., 1999; Lin and Niemeier, 2003)  
 2) ระยะเวลาของวฏัจกัรการขบัข่ี แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 
 - การก าหนดระยะเวลาการขบัข่ีท่ีแน่นอนของแต่ละวฏัจกัรการขบัข่ีใหอ้ยูใ่นช่วง
ระยะเวลา 1200 ถึง 1800 วนิาที หรือประมาณ 20 ถึง 30 นาที 
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 - การไม่ก าหนดระยะเวลาการขบัข่ีท่ีแน่นอน โดยระยะเวลาของวฏัจกัรการขบัข่ี
จะข้ึนอยูก่บัระยะทางในการขบัข่ียานพาหนะนั้น  
ทั้งน้ี ระยะเวลาของวฏัจกัรการขบัข่ีท่ีเหมาะสมไม่ควรสั้นหรือยาวนานเกินไป ควรมีระยะเวลาท่ี
ยาวนานเพียงพอส าหรับน ามาใช้อธิบายสภาพการจราจรทั้ งหมด และเพียงพอต่อการน ามาใช้
ประเมินปริมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะ (Tamsanya and Chungpaibulpatana, 2009) 
โดยทัว่ไปนิยมพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ีแบบไม่ก าหนดระยะเวลาการขบัข่ีท่ีแน่นอน (Tong et al., 
1999) 

3) ประเภทยานพาหนะ โดยทั่วไปนิยมพัฒนาวฏัจักรการขับข่ีของยานพาหนะะ  
4 ประเภทหลัก ได้แก่ รถยนต์ส่วนบุคคล รถจกัรยานยนต์ รถยนต์บรรทุก และรถยนต์โดยสาร 
ขนาดใหญ่ การเลือกประเภทยานพาหนะท่ีศึกษาจะข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องผูศึ้กษา และประเภท
ยานพาหนะท่ีส าคญัต่อการเกิดปัญหามลพิษทางอากาศของพื้นท่ีนั้น 
  4) เคร่ืองมือเก็บขอ้มูลความเร็วยานพาหนะ ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีนิยมใชใ้นการเก็บรวบรวม
ข้อมูลความเร็วของยานพาหนะ ได้แก่ infrared tachometer, GPS และ microwave ซ่ึงจากการ
เปรียบเทียบค่าความเร็วเฉล่ียของเคร่ือง infrared tachometer, GPS และ microwave พบวา่ เคร่ืองมือ
ทั้งสามประเภทให้ค่าการตรวจวดัท่ีใกล้เคียงกัน (Hung et al, 2005) โดยเคร่ือง GPS ถูกน ามาใช้
ศึกษาความเร็วยานพาหนะมากกวา่เคร่ืองมือประเภทอ่ืน เน่ืองจากเป็นเคร่ืองมือท่ีหาไดง่้าย และเป็น
ท่ียอมรับในระดบัสากล 
 5) การเลือกเส้นทางในการศึกษา การประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะนิยม
ศึกษาในพื้น ท่ี  4 หลัก ได้แก่  พื้ น ท่ี ชุมชนเมือง (Rural area) พื้ น ท่ีชนบท (Urban area) พื้ น ท่ี 
ชานเมือง (Suburban area) และถนนทางหลวง (Highway) โดยการเลือกเส้นทางการศึกษาท่ี
เหมาะสมส าหรับการเก็บขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะไม่มีขอ้มูลอธิบายชดัเจน ซ่ึงการเลือกเส้นทาง
การศึกษาจะข้ึนอยู่กับวตัถุประสงค์ของผูว้ิจยั หรืออาจเลือกศึกษาในเส้นทางท่ีมีปริมาณจราจร
หนาแน่น เช่น เส้นทางจราจรในพื้นท่ีเขตเมือง (Tamsanya and Chungpaibulpatana, 2009) 
 6) ลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะ สามารถศึกษาไดจ้ากการเปล่ียนแปลงความเร็วในการ
ขบัข่ียานพาหนะและอตัราการเปล่ียนเกียรของยานพาหนะ แต่ในการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ีนิยม
ศึกษาจากขอ้มูลการเปล่ียนแปลงความเร็วในการขบัข่ียานพาหนะ เน่ืองจากค่าใชจ่้ายในการศึกษาต ่า 
และสะดวกในการศึกษา (Pandian, et al., 2009)  
 7) ช่วงเวลาท่ีศึกษา สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ช่วง คือ ช่วงชั่วโมงเร่งด่วน (peak 
hour) และช่วงนอกชั่วโมงเร่งด่วน (off-peak hour) ซ่ึงโดยส่วนใหญ่จะเลือกศึกษาในช่วงชั่วโมง
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เร่งด่วนเป็นหลกั เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาท่ีมีปริมาณการจราจรหนาแน่นสูง และมีผลต่อปริมาณการ
ปล่อยสารมลพิษอากาศในพื้นท่ีสูง (Tong et al., 1999)  
  8) ช่วงวนัท่ีศึกษา สามารถแบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ วนัท างาน (weekday) วนัหยุด 
(weekend) และทั้งวนัท างานและวนัหยุด (week) ซ่ึงโดยทัว่ไปจะเลือกศึกษาทั้งช่วงวนัท างานและ
วนัหยดุ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลการขบัข่ีท่ีครอบคลุมสภาพการจราจรโดยรวมของพื้นท่ี  
 ขั้นตอนท่ี 2: การวเิคราะห์ขอ้มูล  
 ข้อมูลความเร็วท่ีเกิดข้ึนจากการเดินทางหน่ึงจะถูกน ามาใช้สร้างกราฟความ 
สัมพนัธ์ระหว่างความเร็วในการขบัข่ียานพาหนะกบัระยะเวลาการเดินทาง และถูกพิจารณาแยก
ออกตามโหมดการขบัข่ียานพาหนะ ซ่ึงโหมดการเปล่ียนแปลงความเร็วในการขบัข่ียานพาหนะจะ
แบ่งออกเป็น 4 โหมด (รถหยุดน่ิง รถชะลอความเร็ว รถเร่งความเร็ว และรถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว
คงท่ี) ขอ้มูลความเร็วยานพาหนะจะถูกวิเคราะห์ให้อยู่ในรูปของค่าพารามิเตอร์ ซ่ึงค่าพารามิเตอร์
ส่วนใหญ่ท่ีนิยมใช้และได้รับการยอมรับส าหรับเป็นตัวช้ีวดัสภาพการขับข่ีจริงของพาหนะ
ประกอบด้วย 10 พารามิเตอร์ ได้แก่ ความเร็วเฉล่ีย (Vavg)  ความเร็วเฉล่ียขณะท่ีรถวิ่ง (V1avg) 
ความเร่งเฉล่ีย (RAC-avg) ความหน่วงเฉล่ีย (RDE-avg) ระยะเวลาขณะยานพาหนะหยุดน่ิง (idle) 
ระยะเวลาขณะยานพาหนะเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี (cruise) ระยะเวลาขณะยานพาหนะเคล่ือนท่ี
ดว้ยความเร่ง (acceleration) ระยะเวลาขณะยานพาหนะชะลอความเร็ว (deceleration) ค่าพลงังาน
จลน์เป็นบวก (PKE) และจ านวนคร้ังท่ีพาหนะหยุดน่ิง (number of stop/km) (Hung et al., 2005) ซ่ึง
ค่าพารามิเตอร์หลกัท่ีส าคญัต่อการพิจารณารูปแบบการขบัข่ียานพาหนะมี 5 พารามิเตอร์ ได้แก่ 
ความเร็วเฉล่ีย ระยะเวลาขณะยานพาหนะเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี ระยะเวลาขณะยานพาหนะ
ชะลอความเร็ว ระยะเวลาขณะยานพาหนะเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่ง และระยะเวลาขณะยานพาหนะ
หยุดน่ิ ง (Kamble et al., 2009) ทั้ ง น้ี  อาจมีการพิ จารณาค่ าพารามิ เตอร์ของระยะเวลาขณะ
ยานพาหนะเคล่ือนท่ีแบบคืบคลาน (creeping) หรือ ขณะเร่งและชะลอความเร็วในระยะเวลาสั้น เขา้
มาในโหมดการเปล่ียนแปลงของการขบัข่ียานพาหนะได ้เพื่อน ามาใชอ้ธิบายถึงการเร่งและชะลอ
ความเร็วของพาหนะในระยะเวลาสั้นท่ีจะท าให้เกิดการปล่อยสารมลพิษแบบช้า ซ่ึงจะพบไดใ้น
พื้นท่ีการจราจรแออดัมาก (Hung et al., 2005) ค่าพารามิเตอร์เฉล่ียของขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะท่ี
ได ้จะถูกน ามาใชส้ าหรับเปรียบเทียบลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะในแต่ละพื้นท่ี  
 ขั้นตอนท่ี 3: การสร้างวฏัจกัรการขบัข่ี 
 การพัฒนาวฏัจักรการขับข่ียานพาหนะนิยมท าการทดสอบค่าขอบเขตการ
ยอมรับวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ ซ่ึงค านวณไดจ้ากค่าผลต่างของความเร็วเฉล่ียของพารามิเตอร์
เป้าหมายกับความเร็วเฉล่ียของช่วงการขับข่ีย่อย (Micro trip) และหารด้วยความเร็วเฉล่ียของ
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พารามิเตอร์เป้าหมาย (สมการท่ี 5) ค่าพารามิเตอร์เป้าหมาย (Target statistics) ได้มาจากการหา
ค่าพารามิเตอร์เฉล่ียของวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะทั้งหมดท่ีศึกษา ขณะท่ีค่าพารามิเตอร์ใหม่ท่ีได้
จากการแบ่งช่วงข้อมูลการขับข่ีจริงออกเป็นช่วงย่อย (Micro trips) เป็นตวัแทนของข้อมูลการ 
ขบัข่ีย่อย โดยข้อมูลการขบัข่ีย่อยท่ียอมรับได้จะมีค่าพารามิเตอร์อยู่ในช่วงความคลาดเคล่ือนท่ี
ก าหนด และมีบางงานวิจยัก าหนดค่าขอบเขตการยอมรับท่ีค่า PV ไม่เกินร้อยละ 5 (Hung et al., 
2007) ทั้งน้ี การก าหนดค่าขอบเขตการยอมรับยงัไม่มีรายละเอียดท่ีชดัเจน ท าใหห้ลายงานวิจยัเลือก
ก าหนดค่าขอบเขตการยอมรับตามวตัถุประสงคแ์ละความเหมาะสมของแต่ละงานวิจยั  
 
สมการทดสอบค่าขอบเขตการยอมรับขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ (Hung et al., 2007) 
 

          PV = |
θ̅t − θ̅i

θ̅t
|                                                                 (5)                      

     
โดย      PV  คือ Performance value 
 θ̅i   คือ ขอ้มูลความเร็วเฉล่ียของช่วงการขบัข่ียอ่ย (Micro trip) 

θ̅𝑡   คือ ขอ้มูลความเร็วเฉล่ียของพารามิเตอร์เป้าหมาย 
 

การสร้างวฏัจกัรการขบัข่ีอาจจะใชว้ธีิการสุ่มเลือกขอ้มูลช่วงการขบัข่ียอ่ย (Micro trip)  
จากขอ้มูลช่วงการขบัข่ีย่อยทั้งหมดของขอ้มูลการขบัข่ีหน่ึง ซ่ึงขอ้มูลการขบัข่ีย่อยท่ีอยู่ในช่วงท่ี
ยอมรับไดจ้ะถูกน ามารวมกนัเพื่อสร้างเป็นวฏัจกัรการขบัข่ีของพื้นท่ี โดยกระบวนการเลือกขอ้มูล
ของช่วงการขบัข่ียอ่ยจะมีการก าหนดขอ้มูลช่วงการขบัข่ียอ่ยออกเป็นกลุ่มตามตามช่วงความเร็วใน
คอมพิวเตอร์ จากนั้นโปรแกรมจะสุ่มเลือกช่วงการขบัข่ีย่อยอตัโนมติัออกมา 2 ช่วง และค านวณ
ค่าพารามิเตอร์ของช่วงการขบัข่ียอ่ยใหม่ของช่วงท่ี 1, 2 และ 1+2 แลว้น าค่าท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบั
ค่าพารามิเตอร์เป้าหมาย โดยถา้ค่าท่ีไดจ้ากช่วงการขบัข่ีย่อยมากกวา่ค่าเป้าหมายจะยอมรับค่าช่วง
การขบัข่ีย่อยท่ีสุ่มไดแ้ละตดัขอ้มูลในช่วงท่ีไม่ไดสุ่้มทิ้งทั้งหมด แต่ถา้ค่าถา้ค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้าก
ช่วงการขบัข่ีย่อยน้อยกว่าค่าเป้าหมายจะยอมรับค่าช่วงการขบัข่ีย่อยท่ีไม่ได้ถูกสุ่มและตดัขอ้มูล 
ช่วงท่ี สุ่มได้ทิ้งทั้ งหมด น าข้อมูลท่ี สุ่มได้มารวมกันเป็นตัวแทนวัฏจักรการขับข่ีของพื้น ท่ี 
(Tamsanya and Chungpaibulpatana, 2009) จากตัวอย่างค่ าพ ารามิ เตอ ร์ของวัฏจักรการขับ ข่ี
ยานพาหนะมาตรฐานของแต่ละพื้นท่ี (ตารางท่ี 2.16) จะเห็นไดว้า่วฏัจกัรการขบัข่ีของแต่ละพื้นท่ีมี
ความแตกต่างกนั โดยวฏัจกัรการขบัข่ี ECE และ Japanese 10 modes จะใชค้วามเร็วเฉล่ียไดต้  ่า และ
มีสัดส่วนของระยะเวลาท่ีรถเร่งความเร็วต ่ากว่าวฏัจกัรการขบัข่ีของเมืองอ่ืนอย่างชัดเจน วฏัจกัร 
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การขบัข่ี Japan 11 modes จะมีความผนัผวนของความเร็วในการขบัข่ียานพาหนะสูง เน่ืองจากมี
สัดส่วนของระยะเวลารถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีต ่าถึงร้อยละ 13.3 ทั้งน้ี รูปแบบการขบัข่ีของ
ยานพาหนะท่ีแตกต่างกนัจะมีผลโดยตรงต่อปริมาณการปล่อยสารมลพิษสู่บรรยากาศท่ีแตกต่างกนั 
ขณะท่ีวฏัจกัรการขบัข่ีของสหรัฐอเมริกา เช่น Californian, FTP72 และ FTP75 จะใชค้วามเร็วเฉล่ีย
ไดสู้ง และมีลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะท่ีใกลเ้คียงกนั 
 
ตารางที ่2.16 วฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะมาตรฐานของแต่ละเมือง (Degobert, 1995) 

พารามิเตอร์ 
วฏัจักรการขับขี่ (Driving cycles) 

ECE Californian FTP 
72 

FTP 
75 

Japan 10 
modes 

Japan 11 
modes 

1.ระยะเวลาในการขบัข่ี (s) 45 117 66 70 50 94 
2.ความเร็วเฉล่ีย (km/h) 18.7 35.6 31.5 34.1 17.7 30.6 
3.ความเร็วเฉล่ียในขณะท่ีรถวิง่  
  (km/h) 

27.1 41.7 38.3 41.6 24.1 39.1 

4.ความเร่งเฉล่ีย (m/s2) 0.75 0.68 0.6 0.67 0.54 0.64 
5.ความหน่วงเฉล่ีย (m/s2) 0.75 0.66 0.7 0.71 0.65 0.60 
6.ระยะเวลาขณะยานพาหนะ 
   หยดุน่ิง (%) 

30.8 14.6 17.8 18.0 26.7 21.7 

7.ระยะเวลาขณะยานพาหนะ 
   เร่งความเร็ว (%) 

18.5 31.4 33.5 33.1 24.4 34.4 

8.ระยะเวลาขณะยานพาหนะ 
   เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี (%) 

32.3 21.9 20.1 20.4 23.7 13.3 

9.ระยะเวลาขณะยานพาหนะ 
   ชะลอความเร็ว (%) 

18.5 32.1 28.6 28.5 25.2 30.8 

10.จ านวนการเปล่ียนแปลง 
   ความเร็วเฉล่ีย 

1.0 3.0 5.6 6.0 2.0 5.0 

หมายเหตุ  Economic Commission for Europe (ECE), Federal Test Procedure (FTP) 
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  2.5.3 ปัจจัยทีม่ีอทิธิพลต่อการพฒันาวฏัจักรการขับขี่ยานพาหนะ 
 รูปแบบการขบัข่ียานพาหนะท่ีแตกต่างกนัของแต่ละพื้นท่ีเก่ียวข้องกบัหลายปัจจยั  
ซ่ึงปัจจยัหลกัท่ีนิยมน ามาพิจารณาในการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ ไดแ้ก่ ลกัษณะการขบัข่ี
ปริมาณการจราจร ประเภทถนน และประเภทยานพาหนะ (ตารางท่ี 2.17) สภาพการจราจรจะส่งผล
ต่อขนาดและการกระจายสัดส่วนระยะเวลาของความเร็วในการขบัข่ียานพาหนะ (Hung et al., 
2005) ขณะท่ีประเภทยานพาหนะจะมีผลต่อปริมาณและชนิดของสารมลพิษท่ีปล่อยสู่บรรยากาศ 
(Chen et al., 2003) นอกจากน้ี บางงานวิจยัพบว่าขนาดของพื้นท่ีศึกษามีอิทธิพลต่อการพัฒนา 
ว ัฏจักรการขับ ข่ียานพาหนะของแต่ละเมืองอย่างมีนัยส าคัญ  (Wang et al., 2008) ส าห รับ
ค่าพารามิเตอร์ท่ีถูกน ามาใช้อธิบายลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะโดยทัว่ไปมี 14 พารามิเตอร์ โดย
ค่าพารามิเตอร์หลกัท่ีนิยมน ามาพิจารณาในการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ ประกอบดว้ย 
ความเร็วเฉล่ีย ความเร็วเฉล่ียในขณะรถวิ่ง ความเร่งเฉล่ีย ความหน่วงเฉล่ีย ร้อยละของระยะเวลา
ขณะรถหยุดน่ิง ร้อยละของระยะเวลาขณะรถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี ร้อยละของระยะเวลา 
ขณะรถเร่งความเร็ว และร้อยละของระยะเวลาขณะรถชะลอความเร็ว (ตารางท่ี 2.18)  
 
ตารางที่ 2.17 ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งต่อการเปล่ียนแปลงรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะ (Chen et al., 2003;  
                      Hung et al., 2005[1]; Andre, 2004; Hung et al., 2007[2]; Wang et al., 2008; Kamble  
                      et al., 2009) 

ปัจจยั 
     งานวจิยัที่ผ่านมา                   

Chen  Hung[1]  Andre Hung[2]  Wang  Kamble  
สภาพเศรษฐกิจ - - -    
สภาพภูมิศาสตร์ - - - -  - 
ขนาดพ้ืนท่ีเมือง - - - -   
พฤติกรรมการขบัข่ี       
ประเภทถนน   -  -  
ปริมาณการจราจร    - -  
ประเภทยานพาหนะ  -    - 
ลกัษณะทางกายภาพ
ของถนน 

-  - - - - 

ช่วงเวลาท่ีศึกษา - - -  - - 

หมายเหตุ  สัญลกัษณ์  คือ ปัจจยัท่ีถูกพิจารณา และสัญลกัษณ์  –  คือ ปัจจยัท่ีไม่ถูกพิจารณา   
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ตารางที่ 2.18 พารามิเตอร์ท่ีใชส้ าหรับการพิจารณาลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะ (Chen et al., 2003;  
                      Hung et al. , 2005[ 1]; Hung et al. , 2007[ 2]; Wang et al, 2008; Kamble et al. , 2009;     
                      Tamsanya et al., 2009) 

พารามเิตอร์ 
     งานวจิยัที่ผ่านมา                   

Chen  Hung[1] Hung[2] Wang Kamble Tamsanya 

1.ระยะทางการขบัข่ี (m) -      -  -  

2.ความเร็วเฉล่ีย (Km/h)       
3.ความเร็วเฉล่ียในขณะท่ีรถว่ิง   
(Km/h) 

      

4.ความเร่งเฉล่ีย (m/s2)       

5.ความหน่วงเฉล่ีย (m/s2)       

6.ระยะเวลาขณะรถหยดุน่ิง (%)       
7.ระยะเวลาขณะรถเร่งความเร็ว 
(%) 

      

8.ระยะเวลาขณะรถเคล่ือนท่ีดว้ย
ความเร็วคงท่ี (%) 

      

9.ระยะเวลาขณะรถชะลอ
ความเร็ว (%) 

      

10.ระยะเวลาขณะเร่งและชะลอ 
ความเร็วในระยะเวลาสั้น (%) 

-   - - - 

11.จ านวนการเปล่ียนแปลง 
ความเร็วเฉล่ีย 

    - - 

12.ความสมัพนัธ์ต่อการเร่ง 
ความเร็ว (m/s2) 

-    - - 

13.อตัราการใชเ้ช้ือเพลิง 
ขณะเร่ง (m/s2) 

-    -  

14.ความเร็วสูงสุด (Km/h) -  - - - - 

หมายเหตุ สัญลกัษณ์   คือ พารามิเตอร์ท่ีถูกพิจารณา  
                                   -    คือ พารามิเตอร์ท่ีไม่ถูกพิจารณา 
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2.6 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
  ชุตินนัท ์อยูสุ่ข (2555) ศึกษาผลกระทบของวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะต่อปริมาณการใช้
เช้ือเพลิงและการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในพื้นท่ีเขตเมืองเชียงใหม่ โดยเก็บขอ้มูลการ 
ขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลดว้ยวิธี On-board measurement method ในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเช้าและเยน็
ของช่วงการเปิดภาคการศึกษาบนเส้นทางศึกษาท่ีก าหนด ผลท่ีได ้คือ วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนต์
ส่วนบุคคลบนถนนสายหลกัแต่ละสายในเมืองเชียงใหม่ใชค้วามเร็วเฉล่ียอยูใ่นช่วง 17-29 กิโลเมตร
ต่อชั่วโมง และมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงและระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีต ่า  
วฏัจกัรการขบัข่ีของเมืองเชียงใหม่กบัวฏัจกัรการขบัข่ีของประเทศกลุ่มยุโรป (Europe Cycle, ECE) 
มีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั โดยวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะของเชียงใหม่ใช้ความเร็วเฉล่ียไดต้  ่า และ 
มีความเร่งเฉล่ียและความหน่วงเฉล่ียสูงถึง 0.95 และ 0.96 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดบั ส าหรับอตัรา
การใช้เช้ือเพลิงของวฏัจกัรการขบัข่ีเมืองเชียงใหม่สูงกว่าวฏัจกัรการขบัข่ีของประเทศกลุ่มยุโรป 
และส่งผลให้ค่าประมาณสารมลพิษยานพาหนะจากวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะเมืองเชียงใหม่มีค่า
สูงด้วย เน่ืองจากปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณ
ยานพาหนะและปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิง และการประเมินปัจจยัท่ีน าไปสู่การขบัข่ีรถแบบประหยดั
พลงังานจากผูข้บัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคล พบวา่ การขบัข่ียานพาหนะของกลุ่มตวัอยา่งเพศชายท่ีมีอายุ
อยู่ในช่วง 24-26 ปีมีแนวโน้มต่อการประหยดัพลงังานสูงถึงร้อยละ 70.16 ขณะท่ีระดบัการศึกษา 
ไม่มีผลต่อการเกิดความตระหนกัในการประหยดัเช้ือเพลิงยานพาหนะ รวมไปถึงระดบัรายไดมี้ผล
ต่อลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะ  
 Hung et al. (2005) ศึกษาการเปรียบเทียบคุณลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะของเมืองบริเวณ
แม่น ้ าเดลตาในประเทศจีน ใช้เคร่ือง Infrared sensor เก็บขอ้มูลความเร็วยานพาหนะดว้ยวิธี Chase 
car method บนถนนสองเส้นทางท่ีมีลักษณะทางเศรษฐกิจท่ีแตกต่างกัน โดยท าการเก็บข้อมูล
ในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนและช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วนของวนัท างานและวนัหยุด ผลท่ีได ้คือ ลกัษณะ
การขบัข่ียานพาหนะในฮองกง มาเก๊า และจูไห่แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญั โดยวฏัจกัรการขบัข่ี
ของฮองกงใช้ความเร็วเฉล่ียได้ในระดับปานกลาง และมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงสูง 
เน่ืองจากเป็นเมืองศูนยก์ลางทางเศรษฐกิจและมีสภาพการจราจรหนาแน่นสูง ส าหรับเมืองท่องเท่ียว
ขนาดเล็กอย่างมาเก๊าใช้ความเร็วเฉล่ียในการขับข่ียานพาหนะได้ต ่า และมีความผนัผวนของ
ความเร็วในการขบัข่ีสูง เน่ืองถนนในเมืองมีลกัษณะแคบ และเมืองจูไห่เป็นเมืองขนาดใหญ่ และใช้
ความเร็วเฉล่ียในการขบัข่ียานพาหนะไดสู้ง ทั้งน้ี จะเห็นวา่เมืองท่ีมีการพฒันาอยา่งรวดเร็วจะน ามา
สู่การเพิ่มข้ึนของของปริมาณยานพาหนะบนถนน และส่งผลให้ปริมาณการปล่อยสารมลพิษจาก
ยานพาหนะเพิ่มข้ึนดว้ย 
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 Hung et al. (2007) ศึกษาการวธีิการการสร้างวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะในฮองกง โดยใช้
เคร่ือง infra-red tachometer, microware และ GPS ส าหรับเก็บขอ้มูลความเร็วพาหนะดว้ยวิธี Chase 
car method และวิธี  On-board measurement method ท าการเก็บข้อมูลการขับ ข่ีในช่วงชั่วโมง
เร่งด่วนเชา้บนเส้นทางท่ีมีปริมาณจราจรหนาแน่นสูง และครอบคลุมถนนในเขตเมือง ถนนนอกเขต
เมือง และถนนทางหลวง โดยโปรแกรมในคอมพิวเตอร์จะท าการสุ่มเลือกวฏัจกัรการขบัข่ียอ่ย และ
เปรียบเทียบกบัค่าพารามิเตอร์เป้าหมายเพื่อเลือกวฏัจกัรการขบัข่ีย่อยท่ีเหมาะสมมาสร้างตวัแทน 
วฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะของพื้นท่ี ผลท่ีได ้คือ วฏัจกัรการขบัข่ีบนถนนในเขตเมืองของฮองกง 
(HKUDC) มีค่าความเร็วเฉล่ียได้ต ่า และผูข้บัข่ียานพาหนะมีการหยุดรถสลบักบัการเคล่ือนท่ีสูง 
แต่วฏัจกัรการขบัข่ีบนถนนนอกเขตเมือง (HKSUDC) และถนนทางหลวง (HKHDC) มีค่าความเร็ว
เฉล่ียสูง และมีลกัษณะการขบัข่ีแบบราบเรียบ การขบัข่ียานพาหนะบนถนนทางหลวงใช้ความเร็ว
เฉล่ียไดสู้งต่อเน่ืองยาวนานกวา่ถนนนอกเขตเมือง เม่ือเปรียบเทียบลกัษณะการขบัข่ีของวฏัจกัรการ
ขบัข่ีของฮองกงกบัวฏัจกัรการขบัข่ีมาตรฐาน พบวา่ ค่าพารามิเตอร์ของวฏัจกัรการขบัข่ีเมืองฮองกง
กบัวฏัจกัรการขบัข่ีมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา (FTP) และยุโรป (ECE) มีค่าแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญั 
  Wang et al. (2008) ศึกษาการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะของเมืองในประเทศจีน
ทั้งหมด 11 เมือง โดยใช้เคร่ือง GPS เก็บขอ้มูลความเร็วยานพาหนะดว้ยวิธี Chase car method  ซ่ึง
เส้นทางท่ีศึกษาครอบคลุมถนน 3 ประเภท ไดแ้ก่ ถนนทางหลวง ถนนท่ีไม่จ  ากดัความเร็ว และถนน
ทัว่ไป โดยจะเก็บขอ้มูลการขบัข่ีทั้งในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนและช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน ผลท่ีได ้คือ 
วฏัจกัรการขบัข่ีของแต่ละเมืองในประเทศจีนมีลกัษณะแตกต่างกบัวฏัจกัรการขบัข่ีของประเทศ
สหรัฐอเมริกา และยุโรปอย่างชดัเจน และเม่ือประมาณค่าปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะดว้ย 
วฏัจกัรการขบัข่ีท่ีจ  าเพาะของแต่ละเมืองในประเทศจีน พบวา่ วฏัจกัรการขบัข่ีจริงของประเทศจีน
สามารถให้ค่าการประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะท่ีคลาดเคล่ือนน้อยกว่าวฏัจกัรการขบัข่ีของ
พื้นท่ี อ่ืน ท าให้การพัฒนาวฏัจักรการขับข่ีท่ีจ  าเพาะของพื้นท่ีมีความส าคัญค่อการประมาณ 
สารมลพิษอากาศจากยานพาหนะ 
 Kamble et al. (2009) ศึกษาการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ีจากสภาพการขบัข่ีจริงของชุมชน
เมืองปูเน่ ประเทศอินเดีย เพื่อใชป้ระมาณการปล่อยสารมลพิษและการใชเ้ช้ือเพลิงจากยานพาหนะ 
การเก็บขอ้มูลความเร็วยานพาหนะใชว้ธีิ Chase car method และขอ้มูลความเร็วพาหนะถูกแบ่งเป็น
ช่วงสั้นก่อนน าใชใ้นการสร้างเป็นวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะของพื้นท่ี ผลท่ีได ้คือวฏัจกัรการขบัข่ี
ยานพาหนะของเมืองปูเน่ (Pune driving cycle) ประเทศอินเดีย (Indian driving cycle) และวฏัจกัร
การขบัข่ีมาตรฐานของยุโรป (ECE-15 + EUDC) มีลกัษณะการขบัข่ีท่ีต่างกนั โดยวฏัจกัรการขบัข่ี
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ของเมืองปูเน่ใชค้วามเร็วเฉล่ียไดต้  ่า และมีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียสูงกว่าวฏัจกัรการขบัข่ี
มาตรฐานของยุโรปอย่างชัดเจน ท าให้วฏัจกัรการขบัข่ี ECE-15 + EUDC ไม่เหมาะสมส าหรับ
น ามาใช้เป็นตวัแทนสภาพการขบัข่ีจริงของเมืองปูเน่ เน่ืองจากส่งผลให้การพฒันาค่าปัจจยัการ
ปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะของเมืองปูเน่มีความคลาดเคล่ือนสูง ผูศึ้กษาจึงควรเขา้ใจความ
แตกต่างของวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะในแต่ละพื้นท่ี และการเปล่ียนแปลงโหมดความเร็วในการ
ขบัข่ียานพาหนะ 
 Tamsanya and Chungpaibulpatana (2009) ศึกษาอิทธิพลของวฏัจกัรการขับข่ีท่ีมีผลต่อ 
การประมาณการปล่อยสารมลพิษและการใช้เช้ือเพลิงแก๊สโซลีนของรถยนต์ประเภทส่วนบุคคล 
ในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร โดยวิธี On-board measurement method ถูกน ามาใช้ในการเก็บข้อมูล
ความเร็วยานพาหนะในพื้นท่ี ผลท่ีได้ คือ วฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะของกรุงเทพฯ (Bangkok 
driving cycle, BDC) กบัวฏัจกัรการขบัข่ีของยุโรป (European driving cycle, EDC) มีความแตกต่าง
กนัอย่างมีนยัส าคญั และท าให้ค่าการประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะมีความแตกต่างกนัดว้ย 
โดยวฏัจกัรการขบัข่ีของกรุงเทพฯจะให้ค่าปริมาณการปล่อยสารมลพิษสูงกวา่วฏัจกัรการขบัข่ีของ
ยุโรปประมาณร้อยละ 10 และมีปริมาณการใช้เช้ือเพลิงสูงกวา่วฏัจกัรการขบัข่ีของยุโรปถึงร้อยละ 
25 เน่ืองจากวฏัจกัรการขบัข่ีของกรุงเทพฯมีลกัษณะการขบัข่ีแบบไม่สม ่าเสมอหรือมีเปล่ียนแปลง
ความเร็วในการขบัข่ีขณะเร่งและหยดุความเร็วอยา่งฉบัพลนั ขณะท่ีวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะของ
ยโุรปมีลกัษณะการขบัข่ีแบบความเร็วคงท่ีสม ่าเสมอ 
  Khumala et al. (2010) ได้ศึกษาการสร้างวฏัจกัรการขบัข่ีส าหรับประมาณการปล่อยสาร
มลพิษและการใชเ้ช้ือเพลิงจากยานพาหนะบนถนนสายส าคญัในเขตเมืองขอนแก่น โดยใชเ้คร่ืองมือ
บนัทึกความเร็วยานพาหนะเก็บข้อมูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์ด้วย วิธี On-board measurement 
method ท าการเก็บข้อมูลในช่วงเวลาเร่งด่วนเช้าของวนัท างานและวนัหยุดในเดือนมกราคม  
ซ่ึงขอ้มูลความเร็วยานพาหนะท่ีได้จะถูกประมวลผลดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยจะสุ่มเลือก 
วฏัจกัรการขบัข่ีช่วงสั้ นจากวฏัจกัรการขบัข่ีทั้ งหมด และท าการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ของ 
วฏัจกัรการขบัข่ีย่อยกบัค่าพารามิเตอร์เป้าหมาย เพื่อคดัเลือกวฏัจกัรการขบัข่ีย่อยส าหรับน ามาใช้
สร้างวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะของพื้นท่ี ผลท่ีได้ คือ วฏัจกัรการขบัข่ีของรถจกัรยานยนต์บน
ถนนแต่ละสายท่ีศึกษามีลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกนั โดยถนนมิตรภาพใชค้วามเร็วเฉล่ียไดสู้งกวา่ถนน
สายอ่ืน เน่ืองจากเป็นถนนประเภทถนนทางหลวง ส าหรับค่าพารามิเตอร์ของถนนแต่ละสายในเขต
เมืองขอนแก่นมีค่าใกล้เคียงกัน ซ่ึงช่วงวนัท่ีศึกษาส่งผลต่อการพัฒนาวฏัจักรการขับข่ีของ
รถจกัรยานยนตเ์ล็กนอ้ย ผูศึ้กษาจึงไดร้วมวฏัจกัรการขบัข่ีของช่วงวนัท างานและวนัหยุดเขา้ดว้ยกนั 
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เพื่อพฒันาตวัแทนวฏัจกัรการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์ของเมืองขอนแก่น โดยค่าพารามิเตอร์ของ 
วฏัจกัรการขบัข่ีท่ีไดก้บัค่าพารามิเตอร์เป้าหมายมีความคลาดเคล่ือนคิดเป็นร้อยละ 12.01  
  Chuersuwan (2013) ได้จดัท าบญัชีการปล่อยสารมลพิษอากาศจากแหล่งก าเนิดในพื้นท่ี 
เทศบาลนครนครราชสีมา พบวา่ แหล่งก าเนิดประเภทเคล่ือนท่ีบนถนน (On-road source) มีปริมาณ
การปล่อยสารมลพิษอากาศสูงกว่าแหล่งก าเนิดอ่ืนอย่างชัดเจน โดยถนนทางหลวงมีปริมาณการ
ปล่อยสารมลพิษสูงกวา่ถนนสายหลกัและถนนซอย เน่ืองจากถนนทางหลวงมียานพาหนะจ านวน
มาก และปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณการจราจรในพื้นท่ี 
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นสารมลพิษส าคญัจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 
โดย รถจักรยานยนต์มีสัดส่วนการปล่อยแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์สูงถึงร้อยละ 71 ขณะท่ี
ยานพาหนะประเภทรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ (Pick up) มีสัดส่วนการปล่อยฝุ่ นละอองสูงสุดถึงร้อยละ 
95 และแก๊สเรือนกระจกมีสัดส่วนการปล่อยจากยานพาหนะสูงสุดในพื้นท่ี โดยมีค่าปริมาณการ
ปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดป์ระมาณ 283,642 ตนัต่อปี   
  Wang et al. (2014) ศึกษาการประมาณการปล่อยฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนจาก
ยานพาหนะในเมืองปักก่ิงและเมืองกว่างโจวด้วยแบบจ าลอง MOBILE6.2 และ CALINE4 พบว่า 
จากขอ้มูลประมาณการปล่อยฝุ่ นละอองโดยแบบจ าลองดงักล่าว พบว่า แบบจ าลอง MOBILE6.2 
และ CALINE4 ให้ค่าการประมาณสารมลพิษท่ีแตกต่างกันสูง แต่แบบจ าลองทั้ งสองสามารถ
น ามาใช้ในการประมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะในในเมืองปักก่ิงและเมืองกวา่งโจว
โดยรันแบบจ าลอง CALINE4 เหมาะสมต่อการประมาณมลพิษในเมืองขนาดใหญ่ท่ีมีปริมาณจราจร
หนาแน่นสูง ขณะท่ีแบบจ าลอง MOBILE6.2 สามารถน ามาใชป้ระมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนบนถนนท่ีมีตึกลอ้มรอบ แต่ค่าท่ีไดจ้ะมีความแตกต่างกนัสูงกบัถนนในพื้นท่ีเมืองขนาด
ใหญ่ เน่ืองจากค่าปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณจราจรในพื้นท่ี ทั้งน้ี 
ยงัมีหลายปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมาณการปล่อยฝุ่ นละอองจากยานพาหนะ ได้แก่ อุณหภูมิ ความช้ืน 
ความเร็วลม และความดนับรรยากาศ 



บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
  ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีไดแ้บ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วนหลกั คือ การพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ี
ยานพาหนะบนโครงข่ายถนนในพื้นท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา และการประมาณค่าการปล่อย
สารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาดว้ยวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อย
สารมลพิษ (Emission factors) และวิธีการใช้แบบจ าลองมลพิษอากาศ (Motor Vehicle Emission 
Simulator, MOVES2014) ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1 
 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.1 กรอบแนวคิดในการศึกษาวจิยั

กำรพฒันำวฏัจกัรกำรขับขี่ยำนพำหนะของพืน้ที่เทศบำลนครนครรำชสีมำ 

 

ส ารวจพ้ืนท่ีศึกษา ก าหนดเสน้ทางท่ีศึกษา ก าหนดประเภทยานพาหนะ 

การเกบ็ขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ และพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ 

 

การค านวณค่าพารามิเตอร์และวิเคราะห์ขอ้มลูการขบัข่ียานพาหนะ  
 

กำรประมำณกำรปล่อยสำรมลพษิจำกยำนพำหนะในพืน้ที่เทศบำลนครนครรำชสีมำ 

 

โดยใชค่้าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ 
(Emission factors) 

โดยใชแ้บบจ าลองมลพิษอากาศ 
(MOVES2014) 

การเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของการประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะ 
โดยวิธีการใชค่้าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษกบัวิธีการใชแ้บบจ าลองมลพิษอากาศ 
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3.1 กำรพฒันำวฏัจักรกำรขบัขีย่ำนพำหนะในพืน้ทีเ่ทศบำลนครนครรำชสีมำ 
3.1.1 กำรส ำรวจพืน้ที่ศึกษำ 

 ท าการทบทวนและเก็บรวบรวมขอ้มูลพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา เพื่อน ามาใช้
ออกแบบการเก็บขอ้มูลวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ีศึกษา จากการทบทวน
งานวิจยัท่ีผ่านมา ท าให้ทราบถึงปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อการพฒันารูปแบบการขบัข่ียานพาหนะ 6 
ปัจจยั ได้แก่ สภาพเศรษฐกิจและสังคม สภาพภูมิศาสตร์ ประเภทของถนนและโครงข่ายถนน 
ปริมาณการจราจร ลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะ และประเภทยานพาหนะ ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีจะ
ใช้การทบทวนขอ้มูลเป็นหลกั แต่ส าหรับขอ้มูลลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะและขอ้มูลปริมาณ
จราจรใชก้ารเก็บรวบรวมขอ้มูลภาคสนามโดยผูศึ้กษาวจิยั เน่ืองจากไม่มีแหล่งขอ้มูลอา้งอิง 
 3.1.1.1 สภำพเศรษฐกจิและสังคม 
 ท าการทบทวนขอ้มูลดา้นเศรษฐกิจและดา้นสังคมของจงัหวดันครราชสีมาจาก
ส านกังานสถิติแห่งชาติ (2555) ในเบ้ืองตน้ พบวา่ เศรษฐกิจท่ีส าคญัของจงัหวดันครราชสีมาข้ึนกบั
ภาคการอุตสาหกรรมและภาคการเกษตร โดยมูลค่าผลิตภณัฑ์รวมของจงัหวดันครราชสีมาปี พ.ศ. 
2555 เท่ากับ 233,999 ล้านบาท และมีรายได้ประชากรเฉล่ียต่อหัวต่อปี 93,124 บาท เศรษฐกิจ
โดยรวมของจงัหวดันครราชสีมาปี พ.ศ. 2555 มีการชะลอตวัจากภาคการเกษตร เน่ืองจากการ
เปล่ียนแปลงของสภาพอากาศและชนิดพนัธ์ุพืชท่ีปลูก ส่วนภาคอุตสาหกรรมเหมืองแร่ยอ่ยหินและ
ภาคการท่องเท่ียวขยายตวัตามความตอ้งการของผูบ้ริโภค ส าหรับสภาพทางสังคมมีสถานศึกษาแยก
ตามสังกดัจ านวน 1,534 แห่ง วดัอยูใ่นเขตอ าเภอเมือง 153 วดั มีสถานพยาบาลทั้งภาครัฐและเอกชน
รวม 661 แห่ง รวมถึงมีสถานท่ีท่องเท่ียวทางประวติัศาสตร์ ทางวฒันธรรม และธรรมชาติท่ีส าคญั
หลายแห่ง 
 3.1.1.2 สภำพภูมิศำสตร์ 
 ท  าการทบทวนขอ้มูลสภาพทางภูมิศาสตร์ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 
โดยเลือกศึกษาขอ้มูลความสูงจากระดบัน ้ าทะเล (Elevations) ของถนนสายส าคญัในพื้นท่ีศึกษา 
จากข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) จากภาพถ่ายดาวเทียม
( Advanced Space borne Thermal Emission and Reflection Radiometer [ ASTER] , 2013)  ใ น
เบ้ืองตน้ พบวา่ ค่าระดบัความสูงจากระดบัน ้าทะเลท่ีระยะห่างทุก 300 เมตร ของถนนแต่ละส่วนใน
เขตเทศบาลนครนครราชสีมามีค่าแตกต่างกนัไม่มาก ซ่ึงค่าระดบัความสูงจากระดบัน ้ าทะเลปาน
กลาง (Mean Sea Level, MSL) ของถนนทั้งหมดอยู่ในช่วงประมาณ 179 ถึง 206 เมตร ท าให้ถนน
แต่ละสายมีค่าความชนัของถนนนอ้ยจนถึงไม่มีความชนั จากขอ้มูลขา้งตน้จึงท าทราบไดว้า่ถนนใน
เขตเทศบาลนครนครราชสีมาเป็นแบบราบเรียบ (flat) หรือมีความชนัใกลศู้นย ์
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 3.1.1.3 ประเภทของถนนและโครงข่ำยถนน 
 การทบทวนขอ้มูลถนนในเขตพื้นท่ีศึกษาจากขอ้มูลโครงสร้างพื้นฐานดา้นการ
คมนาคมของเทศบาลนครนครราชสีมา (ส านกังานเทศบาลนครนครราชสีมา, 2552) พบวา่ ถนนใน
พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาประกอบดว้ยถนนสายหลกัและถนนสายส าคญั โดยถนนสายหลกัมี
ความกวา้งของถนนบางช่วงแคบ และถนนสายส าคญัมีความกวา้งของถนนประมาณ 8-15 เมตร 
และจากข้อมูลงานวิจัยของสฤษด์ิ  โคตุละ (2553) ได้จ  าแนกประเภทของถนนโดยอาศัยการ
พิจารณาถึงขอ้มูลส าคญั 2 ส่วน คือ ขอ้มูลปริมาณการจราจรในเขตพื้นท่ีจงัหวดันครราชสีมาจาก
แขวงการทางนครราชสีมาท่ี 1 กรมทางหลวง และข้อมูลลกัษณะกายภาพของถนน ได้แก่ ความ
กว้างผิวจราจร ความกว้างไหล่ทาง และความยาวของถนนจากส านักการช่างเทศบาลนคร
นครราชสีมา ท าให้สามารถแบ่งถนนออกเป็น 4 ประเภท คือ ถนนทางหลวง ถนนสายหลกัทัว่ไป 
ถนนสายหลกัส าคญั และถนนสายยอ่ย (ตารางท่ี 3.1) 
 
ตำรำงที ่3.1 ถนนในเขตพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (สฤษด์ิ  โคตุละ, 2553) 

ประเภทของถนน จ ำนวน (สำยทำง) ระยะทำง (กม.) 
ถนนทางหลวง (Highways) 5 23.6 
ถนนสายหลกัส าคญั (Second main streets) 31 41.4 
ถนนสายหลกัทัว่ไป (Main streets) 7 6.9 
ถนนสายยอ่ย (side streets) 266 92.0 
รวม 309 163.9 

 
 3.1.1.4 สภำพกำรจรำจร 
 ท าการทบทวนขอ้มูลปริมาณการจราจรบนถนนทางหลวงและถนนสายหลกัใน
พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาจากงานวจิยัของศิวกิจ เสรีรัตนสกุล (2556) ในเบ้ืองตน้ พบวา่ ถนน
ทางหลวงมีปริมาณการจราจรหนาแน่นสูงกวา่ถนนสายหลกั โดยถนนท่ีมีปริมาณจราจรหนาแน่น
สูงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ไดแ้ก่ ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 205 ถนนทางหลวง
แผน่ดินหมายเลข 2 ถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 224 ถนนจอมพล ถนนราชด าเนิน ถนนชุมพล 
ถนนสุรนารี ถนนจอมสุรางยาตร์ ถนนมุขมนตรี ถนนโพธ์ิกลาง และถนนพิบูลละเอียด 
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 3.1.1.5 ลกัษณะกำรขับขี่ยำนพำหนะ 
 การทดสอบลกัษณะการขบัข่ียานพาหนะเบ้ืองตน้ในพื้นท่ีศึกษาดว้ยวธีิผสม คือ 
วธีิการโดยสารไปกบัยานพาหนะ และวิธีการขบัข่ียานพาหนะติดตามยานพาหนะเป้าหมายจากนั้น
ท าการตรวจวดัค่าความเร็วท่ีเปล่ียนแปลงของยานพาหนะเป้าหมายดว้ยแอพพลิเคชนั SafeMate บน
โทรศพัท์เคล่ือนท่ี (รูปท่ี 3.2 ) ในเบ้ืองตน้ พบวา่ ความเร็วเฉล่ียของยานพาหนะในช่วงเวลาปกติมี
ค่าสูงกวา่ช่วงเวลาเร่งด่วน และความเร็วในการขบัข่ียานพาหนะจะต ่าในบริเวณพื้นท่ีแยกการจราจร 
ซ่ึงการเปล่ียนแปลงความเร็วในการขับข่ียานพาหนะข้ึนกับปริมาณยานพาหนะ ประเภทของ
ยานพาหนะ อายกุารใชง้านของยานพาหนะ และพฤติกรรมการขบัข่ียานพาหนะ ท่ีซ่ึงท าใหถ้นนแต่
ละสายมีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะท่ีแตกต่างกนั 
 

 
 

รูปที ่3.2 ตวัอยา่งรูปแบบการขบัข่ีของรถยนตโ์ดยสารขนาดเล็ก (Light Bus) ในช่วงเวลาปกติ 
                    ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

 
 3.1.1.6 ประเภทยำนพำหนะ   
 การทบทวนขอ้มูลปริมาณยานพาหนะบนโครงข่ายถนนในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมาของสฤษด์ิ  โคตุละ (2553) และกรมทางหลวง (2556) ในเบ้ืองต้น  พบว่า รถ 
จกัรยานยนต์ รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ และรถยนต์ส่วนบุคคลเป็นยานพาหนะท่ีส าคัญของพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมา โดยถนนทางหลวงมีปริมาณรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปและรถยนต์
โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปสูงกว่าถนนสายหลกัอย่างชัดเจน เน่ืองจากยานพาหนะดงักล่าว 
มีขนาดยานพาหนะใหญ่และมีการเดินรถบนถนนทางหลวงเป็นหลกั 
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 3.1.2 กำรก ำหนดเส้นทำงจรำจรทีศึ่กษำ 
   เส้นทางจราจรท่ีศึกษาในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาประกอบดว้ยถนน 2 ประเภท 
คือ ถนนทางหลวง และถนนสายหลัก เน่ืองจากเป็นถนนสายส าคญัท่ีใช้ในการเดินทางไปยงั 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และสถานท่ีอ่ืนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา การก าหนดเส้นทางท่ี
ศึกษาพิจารณาจากขอ้มูลท่ีส าคญั 2 ส่วน คือ ขอ้มูลถนน และขอ้มูลปริมาณการจราจร โดยใช้การ
อา้งอิงขอ้มูลถนนในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาจากงานวิจยัของสฤษด์ิ โคตุละ (2553) และ
อา้งอิงข้อมูลปริมาณจราจรบนถนนทางหลวงและถนนสายหลักในพื้นท่ีเทศบาลนครราชสีมา
จากศิวกิจ เสรีรัตนสกุล (2550) และสฤษด์ิ โคตุละ (2553) ท าให้ไดเ้ส้นทางศึกษาทั้งหมด 21 สาย 
(รูปท่ี 3.3) ประกอบด้วย ถนนทางหลวง (Highways) 4 สาย และถนนสายหลัก (Main roads) 17 
สาย โดยถนนแต่ละสายมีรายละเอียดของจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดท่ีต่างกนัดงัตารางท่ี 3.2 ถนนทาง
หลวงและถนนสายหลกัท่ีศึกษาทั้งหมดมีระยะทางโดยรวมประมาณ 34.62 กิโลเมตร หรือ คิดเป็น
ร้อยละ 48.15 ของระยะทางบนถนนทางหลวงและถนนสายหลักทั้ งหมดในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ซ่ึงเส้นทางดงักล่าวครอบคลุมถนนสายส าคญัในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
  

 
 

รูปที ่3.3 โครงข่ายถนนและเส้นทางศึกษาทั้งหมดในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
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ตำรำงที่ 3.2 เส้นทางการจราจรท่ีศึกษาบนถนนสายหลกัและถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                    นครราชสีมา 

ส่วนที่ ช่ือถนน 
เส้นทำงในกำรเดินทำง ระยะทำง 

จุดเร่ิมต้น จุดส้ินสุด (กม.) 
1 ราชด าเนิน แยกถนนมหาดไทยตดั

กบัราชด าเนิน 
แยกถนน ทล. 224 ตดักบั
ถนนราชด าเนิน 

0.76 

2 ชุมพล แยกถนน ทล. 224 ตดั
กบัถนนชุมพล 

แยกถนนมหาดไทยตดักบั
ชุมพล 

0.76 

3 จกัรี แยกถนน ทล. 224 ตดั
กบัถนนจกัรี 

แยกถนนมหาดไทยตดักบั
ถนนจกัรี 

0.67 

4 มนสั แยกถนน ทล. 224  
ตดักบัถนนมนสั 

แยกถนนมหาดไทย 
ตดักบัมนสั 

0.67 

5 ประจกัร แยกถนน ทล. 224  
ตดักบัถนนประจกัร 

แยกถนนมหาดไทย 
ตดักบัถนนประจกัร 

0.67 

6 กุดัน่ แยกถนน ทล. 224  
ตดักบัถนนกุดัน่ 

แยกถนนมหาดไทย 
ตดักบักุดัน่ 

0.64 

7 พลลา้น แยกถนน ทล. 224  
ตดักบัถนนพลลา้น 

แยกถนนมหาดไทย 
ตดักบัถนนพลลา้น 

0.62 

8 จอมสุรางยาตร์ หา้แยกหวัรถไฟ แยกถนนราชด าเนิน 
ตดักบัถนนจอมสุรางยาตร์ 

1.57 

9 พิบูลละเอียด หา้แยกหวัรถไฟ ประต ู2 ร.พ. ค่ายสุรนารี 1.03 
10 มุขมนตรี หา้แยกหวัรถไฟ แยกถนน ทล. 2  

ตดักบัถนนมุขมนตรี 
2.10 

11 โพธ์ิกลาง หา้แยกหวัรถไฟ แยกถนนราชด าเนิน 
ตดักบัถนนโพธ์ิกลาง 

1.55 

12 สุรนารี หา้แยกหวัรถไฟ แยกถนนราชด าเนิน 
ตดักบัถนนสุรนารี 

1.61 

13 มหาดไทย แยกถนน ทล. 224  
ตดักบัถนนมหาดไทย 

แยกถนนราชด าเนิน 
ตดักบัถนนมหาดไทย 

1.66 
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ตำรำงที่ 3.2 เส้นทางการจราจรท่ีศึกษาบนถนนสายหลกัและถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                    นครราชสีมา (ต่อ) 

ส่วนที่ ช่ือถนน 
เส้นทำงในกำรเดินทำง ระยะทำง 

จุดเร่ิมต้น จุดส้ินสุด (กม.) 
14 จอมพล แยกถนน ทล. 224  

ตดักบัถนนจอมพล 
แยกถนนชุมพล 
ตดักบัถนนจอมพล 

1.60 

15 อษัฎางค ์ แยกถนน ทล. 224  
ตดักบัถนนอษัฎางค ์

แยกถนนชุมพล 
ตดักบัถนนอษัฎางค ์

1.59 

16 ยมราช แยกถนน ทล. 224  
ตดักบัถนนยมราช 

แยกถนนชุมพล 
ตดักบัถนนยมราช 

1.59 

17 พลแสน แยกถนน ทล. 224  
ตดักบัถนนพลแสน 

แยกถนนชุมพล 
ตดักบัถนนพลแสน 

1.58 

18 ทางหลวงแผน่ดิน
หมายเลข 2  (ทล. 2)  

บขส. นครราชสีมา  
ใหม ่

ตลาดเซฟวนั 7.66 

19 ทางหลวงแผน่ดิน 
หมายเลข 205 (ทล. 205) 

แยกถนนทล. 224  
ตดักบั ทล. 205 

ประต ู1 มทร. อีสาน 1.46 

20 ทางหลวงแผน่ดิน
หมายเลข 224 (ทล. 224) 

มหาดไทยตดักบั 
แยกถนนทล. 224  

ทล. 2 ตดักบั  
แยกถนนทล. 224  

3.20 

21 ทางหลวงแผน่ดิน
หมายเลข 304 (ทล. 304) 

แยกถนนทล. 2  
ตดักบั ทล. 304 

หมู่บา้นไชโย 2  1.63 

รวม 34.62 
 
  3.1.3 กำรก ำหนดประเภทยำนพำหนะที่ศึกษำ 

การจ าแนกประเภทของยานพาหนะสามารถจ าแนกไดห้ลายแบบ เช่น การจ าแนกตาม
ลักษณะของยานพาหนะ การจ าแนกตามประเภทของเช้ือเพลิง การจ าแนกตามรุ่นและปีของ
ยานพาหนะ และการจ าแนกตามภาระบรรทุกของยานพาหนะ เป็นต้น กรมทางหลวง ( 2556) 
จ าแนกประเภทของยานพาหนะออกเป็น 12 ประเภท ได้แก่ รถจกัรยานยนต์และสามล้อเคร่ือง 
(Motorcycle and Motor tricycle) รถยนต์นั่งส่วนบุคคลไม่เกิน 7 คน (Passenger car) รถยนต์นั่ง
ส่วนบุคคลเกิน 7 คน (Passenger car) รถยนต์โดยสารขนาดเล็ก (Light bus) รถยนต์โดยสารขนาด
กลาง (Medium bus) รถยนต์โดยสารขนาดใหญ่ (Heavy bus) รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ (Light truck 
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ห รือ  Pick up) รถยนต์บรรทุก  6 ล้อ  (Medium truck) รถยนต์บรรทุก  10 ล้อ  (Heavy truck) 
รถบรรทุกพ่วง (Full Trailer) รถบรรทุกก่ึงพ่วง (Semi-trailer) และรถจักรยาน 2 ล้อ และ 3 ล้อ 
(Bicycle and Tricycle) แต่เง่ือนไขของพื้นท่ีศึกษา ผูศึ้กษาวิจัยเลือกพฒันาวฏัจกัรการขับข่ีของ
ยานพาหนะทั้งหมด 5 ประเภทหลกั (รูปท่ี 3.4) ไดแ้ก่ รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ (Pick up) รถยนต์ส่วน
บุคคล (Passenger car) รถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป (Medium and heavy bus) รถยนต์
บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป (Medium and heavy truck) และรถจกัรยานยนต ์(Motorcycle)  
 

 
  

รูปที ่3.4 ประเภทของยานพาหนะท่ีศึกษาของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

 

รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ 

 

รถยนตส่์วนบุคคล 

รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป 

รถจกัรยานยนต์ 
รถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป  
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3.1.4 กำรศึกษำรูปแบบกำรขับข่ียำนพำหนะในพืน้ที่ศึกษำ 
 รูปแบบการขับข่ียานพาหนะเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงความเร็วในการขับข่ี
ยานพาหนะของผูข้บัข่ี การพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะบนโครงข่ายถนนในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมามี 5 ขั้นตอนหลกั คือ การเตรียมเคร่ืองมือในการตรวจวดั การเลือกวิธีการเก็บรวบรวม
ข้อมูลการขับข่ียานพาหนะ การเก็บข้อมูลการขับข่ียานพาหนะ การวิเคราะห์ข้อมูลการขับข่ี
ยานพาหนะ และการวเิคราะห์ขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ รายละเอียดมีดงัน้ี  
 ขั้นตอนท่ี 1 : การเตรียมเคร่ืองมือในการตรวจวดั 
          ใช้แอพลิเคชนั SafeMate บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ี Apple Iphone รุ่น 4S เก็บขอ้มูล
การขบัข่ียานพาหนะบนถนนในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา เน่ืองจากเป็นเทคโนโลยีไร้สาย  
ท าให้แอพพลิเคชันเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประโยชน์ในการศึกษาขอ้มูลได้สะดวก และประหยดั โดย
ผูว้ิจยัท าการตรวจสอบความสามารถและความแม่นย  าของเคร่ืองมือก่อนการใช้งาน โดยการหา
เง่ือนไขท่ีเหมาะสมต่อการน าแอพพลิเคชนัไปใชจ้ากการเปรียบเทียบค่าความเร็วเฉล่ียในการขบัข่ี
ยานพาหนะของเคร่ืองมือ 3 เง่ือนไข (รูปท่ี 3.5) 

1) การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการใช้แอพพลิเคชัน SafeMate กับ
เคร่ือง GPS (GARMIN, eTrex Vista)  

2) การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการใช้แอพพลิเคชัน SafeMate กับ 
แอพพลิเคชัน Speedometer PRO (Public applications) ซ่ึงเป็นแอพพลิเคชัน
ท่ีพฒันาข้ึนจากสภาพพื้นท่ีท่ีแตกต่างกนั  

3) การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการใช้ฟังก์ชันกรณี เป็นผู ้ข ับ ข่ี
ยานพาหนะ (I am a driver) กับฟังก์ชันกรณีเป็นผู ้โดยสารรถสาธารณะ  
(I am a public transport user) ของแอพพลิเคชนั SafeMate   

       การเปรียบเทียบใช้การยอมรับความแตกต่างไม่เกินร้อยละ 10 ทั้งน้ี การทดสอบ
ใชข้อ้มูลการเปล่ียนแปลงความเร็วยานพาหนะดว้ยวธีิ In-vehicle method บนรถยนตโ์ดยสารขนาด
เล็ก (Shuttle Bus) ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี จากนั้นท าการเปรียบเทียบค่าความเร็วเฉล่ีย 
(Vavg) ในการขบัข่ียานพาหนะในแต่ละเง่ือนไขท่ีก าหนด  
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Speedometer  
   PRO app. 

โทรศพัทเ์คล่ือนท่ี 
แบบสมาร์ทโฟน 

SafeMate app. 

 
 

รูปที ่3.5 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการตรวจวดัค่าการเปล่ียนแปลงความเร็วของยานพาหนะ 
 
 ขั้นตอนท่ี 2: การเลือกวธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ 
 การศึกษารูปแบบการขบัข่ียานพาหนะมี 2 วธีิการหลกั คือ วธีิการใชเ้คร่ืองมือวดั
ความเร็วกบัยานพาหนะเป้าหมาย (On-board measurement method) และวิธีการวดัค่าความเร็วโดย
การขับข่ียานพาหนะติดตามยานพาหนะเป้าหมาย (Chase-car method) ในการศึกษาคร้ังน้ีได้
ประยุกตใ์ชห้ลกัการของทั้งสองวิธีตามสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน โดยเลือกใช้วิธีการโดยสารเคร่ืองมือ
ไปกับยานพาหนะเป้าหมาย (In-vehicle method) ส าหรับยานพาหนะประเภทรถจักรยานยนต ์
รถยนต์นั่งส่วนบุคคล และรถยนต์บรรทุก 4 ล้อ และใช้วิธี Chase-car method ส าหรับรถยนต์
โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป และรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ข้ึนไป เน่ืองจากเป็นยานพาหนะท่ีมี
ขอ้จ ากดัในการติดตั้งเคร่ืองมือไปกบัยานพาหนะ 

ขั้นตอนท่ี 3 : การเก็บขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ 
 ใช้แอพพลิเคชนั SafeMate บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ี APPLE Iphone 4S เก็บขอ้มูล
ความเร็วในการขบัข่ียานพาหนะภาคสนามดว้ยวิธี On-board measurement method และ Chase-car 
method บนโครงข่ายของถนนในเขตพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาดังแสดงในรูปท่ี 3.3 ซ่ึง
ยานพาหนะท่ีศึกษามีทั้ งหมด 5 ประเภท ได้แก่ รถจกัรยานยนต์ รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ รถยนต์- 
นัง่ส่วนบุคคล รถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป และรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป โดย
เก็บขอ้มูลการขบัข่ีของยานพาหนะแต่ละประเภทบนถนนท่ีศึกษาครอบคลุมวนัจนัทร์ถึงอาทิตย ์ใน 
3 ช่วงเวลา คือ ช่วงชัว่โมงเร่งด่วน (เวลา 7.00 น. ถึง 9.00 น. และ 15.30 น. ถึง 18.30 น.) และช่วง
ชัว่โมงปกติ (เวลา 9.00 น. ถึง 15.30 น.) เก็บขอ้มูลทั้งไปและกลบับนถนนแต่ละสาย บนัทึกขอ้มูล
การเปล่ียนแปลงความเร็วของยานพาหนะท่ีทุกระยะเวลา 5 นาที หรือ 300 วินาที เพื่อให้ไดข้อ้มูล

การวดัความเร็วใน 
การขบัขี่ยานพาหนะ 

กรณีเป็นผูข้บัข่ี
ยานพาหนะ 
 
 
กรณีเป็น
ผูโ้ดยสาร 
รถสาธารณะ 
 

 

เคร่ืองมือมาตรฐาน 
(GPS) 
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การขบัข่ียานพาหนะจากแอพพลิเคชันท่ีมีขนาดเท่ากนั ซ่ึงขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะท่ีไดแ้สดง
ออกมาในรูปของกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลากบัความเร็วยานพาหนะ 

ขั้นตอนท่ี 4 : การวเิคราะห์ขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ 
 น าขอ้มูลการขบัข่ีของยานพาหนะประเภทหน่ึงในรูปของกราฟความสัมพนัธ์
ระหว่างระยะเวลากบัความเร็วยานพาหนะท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 3 มาเปล่ียนรูปจากกราฟขอ้มูลเป็น
ขอ้มูลตวัเลข ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีเลือกใช้วิธีการซ้อนทบัแผ่นพลาสติกใสท่ีมีช่องสเกลทั้งหมด  
41 x 41 ช่อง โดยสเกลในแนวแกน y แสดงค่าความเร็วเฉล่ียตั้งแต่ 0-150 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ท าให้
หน่ึงช่องสเกลของแนวแกน y มีค่าความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 3.65 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ส าหรับช่องสเกล
ในแนวแกน x แสดงระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินทางตั้งแต่ 0-300 วินาที ท าใหค้่าของสเกลหน่ึงช่องใน
แนวแกน x มีค่าระยะเวลาเท่ากบั 7.31 วินาที จากนั้นอ่านค่าความเร็วเฉล่ียจากแนวแกน y ณ จุดท่ี
กราฟข้อมูลตดักับเส้นในแนวแกน x (รูปท่ี 3.6) และบันทึกข้อมูลท่ีได้ในโปรแกรม Microsoft 
Excel ท าเช่นเดียวกนัน้ีกบัขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะทุกประเภทบนถนนแต่ละสายท่ีศึกษาทั้งหมด 
21 สาย ประกอบดว้ย ถนนทางหลวง 4 สาย และถนนสายหลกั 17 สาย ถนนแต่ละสายจะมีชุดขอ้มูล
การขบัข่ียานพาหนะทั้งหมด 21 ชุดขอ้มูล ประกอบดว้ย ขอ้มูลการขบัข่ีในช่วงวนัหยุด 6 ชุดขอ้มูล 
และขอ้มูลการขบัข่ีในช่วงวนัท างาน 15 ชุดขอ้มูล ครอบคลุมช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ ช่วงนอกชัว่โมง
เร่งด่วน และช่วงชั่วโมงเร่งด่วน (รูปท่ี 3.7) ชุดข้อมูลการขับข่ีในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเช้าของ 
วนัท างานมีจ านวน 5 ชุดขอ้มูล จากนั้นค านวณค่าร้อยละความแตกต่างของความเร็วเฉล่ียของแต่ละ
ชุดขอ้มูลการขบัข่ี และยอมรับชุดขอ้มูลท่ีมีความแตกต่างของความเร็วเฉล่ียไม่เกินร้อยละ 10 ซ่ึง 
ชุดขอ้มูลการขบัข่ีท่ียอมรับมีจ านวน 1 ชุดขอ้มูลจะถูกน ามาใชเ้ป็นตวัแทนการขบัข่ีของถนนท่ีศึกษา
ไดเ้ลย แต่ถา้จ านวนชุดขอ้มูลท่ียอมรับมี 2 ชุดขอ้มูลจะท าการทดสอบความแตกต่างของชุดขอ้มูล
การขบัข่ีโดยใช้สถิติ Independent T-test และ Mann-whitney test  แต่ถา้จ านวนชุดขอ้มูลท่ียอมรับ 
มีมากกว่า 2 ชุดขอ้มูลจะใช้สถิติ ANOVA test และ K Independent test ทดสอบความแตกต่างของ
ชุดขอ้มูลการขบัข่ี ซ่ึงหากผลการทดสอบค่าทางสถิติของชุดขอ้มูลการขบัข่ีท่ีศึกษามีค่าแตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 จะเลือกชุดข้อมูลท่ีมีค่าร้อยละความ
แตกต่างของความเร็วเฉล่ียต ่ าสุดส าหรับเป็นตัวแทนข้อมูลการขับข่ี แต่ถ้าผลการทดสอบค่า 
ทางสถิติของชุดขอ้มูลการขบัข่ีมีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อย
ละ 95 จะเลือกชุดขอ้มูลใดก็ไดส้ าหรับเป็นตวัแทนขอ้มูลการขบัข่ีของยานพาหนะ และกระบวนการ
วิเคราะห์ขา้งต้นถูกน ามาใช้ในการเลือกชุดขอ้มูลการขบัข่ีของช่วงนอกชั่วโมงเร่งด่วนและช่วง
ชั่วโมงเร่งด่วนเย็นของวนัท างาน ส าหรับชุดข้อมูลการขบัข่ีในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเช้า ช่วงนอก
ชัว่โมงเร่งด่วน และช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ของช่วงวนัหยุดมี 2 ชุดขอ้มูล และท าการทดสอบความ
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แตกต่างของชุดขอ้มูลการขบัข่ีโดยใช้สถิติ Independent T-test และ Mann-whitney test โดยยกเวน้
การพิจารณาค่าร้อยละความแตกต่างของความเร็วเฉล่ียในแต่ละชุดขอ้มูล เน่ืองจากจ านวนชุดขอ้มูล
ในช่วงวนัหยุดมีจ ากัด จากกระบวนการเลือกชุดข้อมูลข้างตน้ท าให้ได้ชุดขอ้มูลการขบัข่ีท่ีเป็น
ตวัแทนสภาพการขบัข่ียานพาหนะของถนนแต่ละสายจ านวน 6 ชุดขอ้มูล ประกอบดว้ย ขอ้มูลการ
ขบัข่ีในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน และช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ของช่วงวนัหยุด
และวนัท างาน สุดทา้ยขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะท่ีไดท้ั้งหมดจะถูกน ามาใชพ้ฒันาเป็นวฏัจกัรการ
ขบัข่ีของยานพาหนะแต่ละประเภทบนเส้นทางศึกษาท่ีก าหนด ซ่ึงเส้นทางศึกษาท่ีศึกษามี 5 เส้นทาง 
คือ เส้นทางท่ี 1 (ถนนทางหลวง) และเส้นทางท่ี 2 (ถนนสายหลัก) มีจุดเร่ิมต้นและจุดส้ินสุด
เดียวกนั คือ เร่ิมตน้จากประตูพลลา้นและส้ินสุดท่ีไอที พลาซ่า นครราชสีมา ใชพ้ฒันาวฏัจกัรการ
ขบัข่ีของรถจกัรยานยนต์ (รูปท่ี 3.9) ส่วนเส้นทางท่ี 3 (ถนนทางหลวง) และเส้นทางท่ี 4 (ถนนสาย
หลัก) ใช้ในการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนต์บรรทุก 4 ล้อ และรถยนต์ส่วนบุคคล โดยมี
จุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดเดียวกนั คือ เร่ิมตน้จากมหาวิทยาลยัราชภชันครราชสีมาจนถึงตลาดเซฟวนั 
(รูปท่ี 3.10) และเส้นทางท่ี 5 (ถนนทางหลวง) ใชพ้ฒันาวฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 
ลอ้ข้ึนไป และรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป โดยมีจุดเร่ิมตน้จากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลอีสาน (มทร. อีสาน) และส้ินสุดท่ีหมู่บ้านไชโย 2 (รูปท่ี 3.11) เส้นทางศึกษาท่ีก าหนด
ครอบคลุมสภาพการจราจรและลกัษณะของถนนท่ีศึกษาในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.3  

 

 
 

รูปที ่3.6 วธีิการเปล่ียนรูปกราฟขอ้มูลการขบัข่ีเป็นขอ้มูลตวัเลข
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รูปที ่3.7 กระบวนการเลือกชุดขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะบนถนนแต่ละสายท่ีศึกษา 

ขอ้มลูการขบัข่ีของยานพาหนะหน่ึงบนถนนหน่ึง
( 7 วนั x 3 ช่วงเวลา = 21 ชุดข้อมูล)

ช่วงวนัท างาน (จนัทร์ถึงศุกร์)
(15 ชุดข้อมูล)

ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้
(5 ชุดข้อมูล)

ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน
(5 ชุดข้อมูล)

ค  านวณค่าความเร็วเฉล่ีย (Vavg) ของแต่ละชุดขอ้มลู

ค านวณร้อยละความแตกต่างของค่าความเร็วเฉล่ียของแต่ละชุดขอ้มลู
(ยอมรับชุดข้อมูลท่ีมีค่ำร้อยละควำมแตกต่ำงไม่เกนิ 10)

ชุดขอ้มลูท่ียอมรับ
(1 ชุดขอ้มลู)

ชุดขอ้มลูท่ียอมรับ
(2 ชุดขอ้มลู)

ค านวณค่าสถิติเชิงอา้งอิง
(Independent T-test หรือ 

Mann Whitney test )

ชุดขอ้มลูท่ียอมรับ
( มากกวา่ 2 ชุดขอ้มลู)

ค านวณค่าสถิติเชิงอา้งอิง
(Anova test หรือ

K Independent test)

ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็
(5 ชุดข้อมูล)

ช่วงวนัหยดุ (เสาร์ถึงอาทิตย)์
(6 ชุดข้อมูล)

ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้
(2 ชุดข้อมูล)

ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน
(2 ชุดข้อมูล)

ค  านวณค่าสถิติเชิงอา้งอิง
( Independent T-test หรือ 

Mann Whitney U-test) 

ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็
(2 ชุดข้อมูล)
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รูปที ่3.8 การใชส้ถิติเชิงอา้งอิงในการเลือกตวัแทนชุดขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ

ชุดขอ้มลูการขบัข่ียานพาหนะจากรูปท่ี 3.7

ชุดขอ้มลูการขบัข่ี
(2 ชุดข้อมูล)

- ขอ้มลูมีการกระจาย 
แบบโคง้ปกติ

ใชส้ถิติทดสอบ
(Independent T-test)

แตกต่ำง
(เลือกชุดขอ้มลู
ท่ีมีค่าร้อยละ
ความแตกต่าง

ต ่าสุด)

ไม่แตกต่ำง
(เลือกชุดขอ้มลู
ใดกไ็ดส้ าหรับ
เป็นตวัแทน

ขอ้มลูการขบัข่ี
ของถนนนั้น)

- ขอ้มลูไม่มีการกระจาย
แบบโคง้ปกติ

ใชส้ถิคิทดสอบ
(Mann - Whitney test)

แตกต่ำง
(เลือกชุดขอ้มลู
ท่ีมีค่าร้อยละ
ความแตกต่าง

ต ่าสุด)

ไม่แตกต่ำง
(เลือกชุดขอ้มลู
ใดกไ็ดส้ าหรับ
เป็นตวัแทน

ขอ้มลูการขบัข่ี
ของถนนนั้น)

ชุดขอ้มลูการขบัข่ี
(มำกกว่ำ 2 ชุดข้อมูล)

- ขอ้มลูมีการกระจายแบบโคง้ปกติ
- ขอ้มลูมีความแปรปรสนเท่ากนั

ใชส้ถิติทดสอบ
(ANOVA test)

แตกต่ำง
(เลือกชุดขอ้มลู
ท่ีมีค่าร้อยละ
ความแตกต่าง

ต ่าสุด)

ไม่แตกต่ำง
(เลือกชุดขอ้มลู
ใดกไ็ดส้ าหรับ
เป็นตวัแทน

ขอ้มลูการขบัข่ี
ของถนนนั้น)

- ขอ้มลูไม่มีการกระจาย
แบบโคง้ปกติ

ใชส้ถิติทดสอบ
(K Independent test)

แตกต่ำง
(เลือกชุดขอ้มลู
ท่ีมีค่าร้อยละ
ความแตกต่าง

ต ่าสุด)

ไม่แตกต่ำง
(เลือกชุดขอ้มลู
ใดกไ็ดส้ าหรับ
เป็นตวัแทน

ขอ้มลูการขบัข่ี
ของถนนนั้น)
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ตำรำงที ่3.3 รายละเอียดของเส้นทางศึกษาท่ีก าหนดในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 
เส้นทำง 
ศึกษำ 

รำยละเอยีดของเส้นทำงศึกษำ ระยะทำง
(กม.) 

1 ทล. 224 (ระยะทาง 2.43 กม.) + ทล. 2 (ระยะทาง 1.88 กม.) + ทล. 205  
(ระยะทาง 2.92 กม.) + ถนนประปา (ระยะทาง 0.02 กม.) 

8.13 

2 ถนนจอมพล (ระยะทาง 1.13 กม.) + ถนนมนสั (ระยะทาง 0.16 กม.) + 
ถนนอษัฎางค ์(ระยะทาง 0.52 กม.) + ถนนชุมพล (ระยะทาง 0.34 กม.) 
+ ถนนมหาดไทย (ระยะทาง 0.07 กม.) + ถนนจอมสุรางยาตร์ 
(ระยะทาง 1.56 กม.) + ถนนมุขมนตรี (ระยะทาง 1.08 กม.) + ถนนโพธ์ิ
กลาง (ระยะทาง 1.55 กม.) + ถนนราชด าเนิน (ระยะทาง 0.55 กม.) + 
ถนนประปา (ระยะทาง 0.04 กม.) 

8.08 

3 ทล. 205 (ระยะทาง 1.02 กม.) + ทล. 224 (ระยะทาง 1.90 กม.) + ทล. 2 
(ระยะทาง 6.28 กม.) 

9.22 

4 ถนนจอมสุรางยาตร์ (ระยะทาง 1.57 กม.) + ถนนมหาดไทย (ระยะทาง 
0.86 กม.) + ถนนประจกัร (ระยะทาง 0.73 กม.) + ถนนมุขมนตรี 
(ระยะทาง 2.10 กม.) + ทล. 205 (ระยะทาง 0.88 กม.) + ทล. 224 
(ระยะทาง 0.23 กม.) + ทล. 2 (ระยะทาง 2.95 กม.) 

9.33 

5 ทล. 205 (ระยะทาง 1.46 กม.) + ทล. 224 (ระยะทาง 1.90 กม.) + ทล. 2 
(ระยะทาง 5.48 กม.) + ทล. 304 (ระยะทาง 1.30 กม.) 

10.14 
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รูปที ่3.9 เส้นทางท่ีใชใ้นการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ีของรถจกัรยานยนตข์องพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                     นครราชสีมา 

 

 

 
รูปที ่3.10 เส้นทางท่ีใชใ้นการพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ และรถยนต ์

                         ส่วนบุคคลในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

ค ำอธิบำยสัญลักษณ์ 

เส้นทางท่ี 1 (ถนนทางหลวง) 

จุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดของเส้นทาง 

เส้นทางท่ี 2 (ถนนสายหลกั) 

ถนน 

เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ค ำอธิบำยสัญลักษณ์ 

เส้นทางท่ี 3 (ถนนทางหลวง) 

จุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดของเส้นทาง 

เส้นทางท่ี 4 (ถนนสายหลกั) 

ถนน 

เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 



73 

 
 

รูปที ่3.11 เส้นทางท่ีใชพ้ฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะประเภทรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป 
                  และรถยนตโ์ดยสารขนาดกลางข้ึนไป 
 

ขั้นตอนท่ี 5 : การวเิคราะห์ขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ 
 ค านวณค่าทางสถิติของข้อมูลว ัฏจักรการขับ ข่ีของยานพาหนะในพื้ น ท่ี 
เทศบาลนครนครราชสีมารวม 8 พารามิเตอร์ คือ ความเร็วเฉล่ีย ความเร็วเฉล่ียในขณะท่ีรถวิ่ง 
ความเร่งเฉล่ีย ความหน่วงเฉล่ีย ระยะเวลาขณะรถหยุด ระยะเวลาขณะรถเร่งความเร็ว ระยะเวลา
ขณะรถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี และระยะเวลาขณะรถชะลอความเร็ว (ตารางท่ี 3.4) โดยท า
เช่นเดียวกันน้ีกับชุดข้อมูลการขับข่ียานพาหนะทั้ งหมด จากนั้นเปรียบเทียบรูปแบบการขับข่ี
ยานพาหนะของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมากับพื้นท่ีอ่ืน เช่น กรุงเทพมหานคร ขอนแก่น 
เชียงใหม่ ฮ่องกง จีน และเวยีดนาม เป็นตน้ 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำอธิบำยสัญลักษณ์ 

เส้นทางท่ี 5 (ถนนทางหลวง) 

จุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดของเส้นทาง 

ถนน 

เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
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ตำรำงที ่3.4 ความหมายของพารามิเตอร์ท่ีส าคญัในการพฒันารูปแบบการขบัข่ียานพาหนะ  
                    (Hung et al., 2005; Wang et al., 2008) 

พำรำมิเตอร์ หน่วย ค ำย่อ ควำมหมำย 
1.ความเร็วเฉล่ีย  km/h Vavg ความเร็วเฉล่ียในวฏัจกัรการขบัข่ี  

(ความเร็วของรถขณะวิง่และขณะหยดุน่ิง) 
2.ความเร็วเฉล่ียในขณะท่ีรถวิง่ km/h V1avg ความเร็วเฉล่ียในวฏัจกัรการขบัข่ี  

(เฉพาะความเร็วของรถขณะวิง่) 
3.ความเร่งเฉล่ีย m/s2 Acc การเร่งความเร็วในวฏัจกัรการขบัข่ี 

(acceleration) 
4.ความหน่วงเฉล่ีย m/s2 Dec การชะลอความเร็วในวฏัจกัรการขบัข่ี 

(Deceleration) 
5.ร้อยละของระยะเวลา 
ขณะรถหยดุน่ิง (v = 0) 

% Tidle ระยะเวลาการเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วของ
ยานพาหนะเท่ากบัศูนยต์ลอดวฏัจกัรการขบั
ข่ี 

6.ร้อยละของระยะเวลาขณะรถ
เร่งความเร็ว (a > 0.1 m/s2)  

% TAcc ระยะเวลาการเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วของ
ยานพาหนะท่ีเพิ่มข้ึนตลอดวฏัจกัรการขบัข่ี 

7.ร้อยละระยะเวลาขณะรถ
เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี  
(a -0.1 ถึง 0.1 m/s2) 

% TDec ระยะเวลาการเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วของ
ยานพาหนะท่ีคงท่ีตลอดวฏัจกัรการขบัข่ี 

8.ร้อยละของระยะเวลาขณะรถ
ชะลอความเร็ว (a < -0.1 m/s2) 

% TCruise ระยะเวลาการเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วของ
ยานพาหนะท่ีลดลงตลอดวฏัจกัรการขบัข่ี 

 
  3.1.5 กำรก ำหนดประเภทของสำรมลพษิที่ศึกษำ 
 การเผาไหม้เช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์ยานพาหนะเกิดสารมลพิษหลายชนิด ได้แก่ 
ไฮโดรคาร์บอน (HC) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ซัลเฟอร์ 
-ไดออกไซด์ (SO2) และอนุภาคฝุ่ นละออง (PM) เป็นตน้ แต่ในการศึกษาคร้ังน้ีประเมินปริมาณ 
สารมลพิษอากาศ 4 ชนิด คือ HC, CO, NOx, PM และแก๊สเรือนกระจก 1 ชนิด คือ แก๊สคาร์บอน- 
ไดออกไซด์ เน่ืองจากการเผาไหมข้องเคร่ืองยนต์ยานพาหนะมีการปล่อยสารมลพิษอากาศหลาย
ชนิด โดยเฉพาะแก๊ส HC, CO, NOx และฝุ่ นละออง ทั้งน้ี การศึกษาคร้ังน้ีไม่ประเมินแก๊สซัลเฟอร์-
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ไดออกไซด์ เน่ืองจากมาตรฐานเช้ือเพลิงยานพาหนะมีการควบคุมปริมาณก ามะถันในน ้ ามัน
เช้ือเพลิงใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีต ่ามาก (กรมธุรกิจพลงังาน, 2552)  
 

3.2 กำรประมำณสำรมลพษิจำกยำนพำหนะในพืน้ทีเ่ทศบำลนครนครรำชสีมำ 
  การประมาณค่าการปล่อยสารมลพิษอากาศมีหลายวธีิดงัท่ีกล่าวไวใ้นหวัขอ้ท่ี 2.4 งานวจิยัน้ี
ตอ้งการเปรียบเทียบการประมาณการปล่อยสารมลพิษ 2 วิธี ไดแ้ก่ การใชค้่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ 
(Emission factors) และค านวณผา่นการใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อประเมินค่าความแตกต่าง
ท่ีไดจ้ากทั้งสองวธีิ 
  3.2.1 ปัจจัยทีเ่กีย่วข้องต่อกำรประมำณกำรปล่อยสำรมลพษิจำกยำนพำหนะ 
 3.2.1.1 ขอ้มูลยานพาหนะ  
 ข้อมูลยานพาหนะท่ีมีความส าคญัในการประมาณการปล่อยสารมลพิษจาก
ยานพาหนะ ได้แก่ ขอ้มูลประเภทของยานพาหนะ ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะ ข้อมูลเทคโนโลยี
ยานพาหนะ และขอ้มูลเช้ือเพลิงท่ีใช้ในยานพาหนะ ซ่ึงขอ้มูลยานพาหนะท่ีจ าเพาะส าหรับพื้นท่ี
ชุมชนเมืองขนาดเล็กยงัคงมีอยู่อย่างจ ากดั การศึกษาน้ีจึงท าการศึกษาขอ้มูลยานพาหนะของพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมา เพื่อให้ค่าการประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะท่ีเหมาะสมกบั
พื้นท่ีศึกษาจริง 
 ก) ขอ้มูลประเภทของยานพาหนะ 
 บนัทึกขอ้มูลภาพเคล่ือนไหวของสภาพการจราจรในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมาด้วยกล้องถ่ายภาพโทรทศัน์ (VDO) ใน 2 จุด คือ ป้อมต ารวจบริเวณห้าแยกไอที ซิต้ี  
(ถนนชุมพล) และป้อมต ารวจบริเวณสามแยกบ๊ิกซี นครราชสีมา (ถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 
2) (รูปท่ี 3.12) ท าการบนัทึกภาพเคล่ือนไหวของยานพาหนะภาคสนามเป็นเวลา 3 วนั ครอบคลุม 
วนัท างานและวนัหยุด ในช่วงเวลา 7.00 น. ถึง 18.00 น. โดยแบ่งการเก็บขอ้มูลออกเป็น 3 ช่วงเวลา 
คือ ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเช้า นอกชัว่โมงเร่งด่วน และชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ ซ่ึงในแต่ละช่วงเวลาบนัทึก
ขอ้มูลเป็นเวลา 3 ชัว่โมง และน าภาพเคล่ือนไหวมาจ าแนกประเภทยานพาหนะ 8 ประเภท ไดแ้ก่ 
รถจักรยานยนต์ (Motorcycle) รถสามล้อเคร่ือง (Tuk tuk) รถยนต์ส่วนบุคคล (Passenger car) 
รถยนต์โดยสารขนาดเล็ก (Light bus) รถตูโ้ดยสาร (Van) รถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป 
(Medium and heavy bus) รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ (Pick up) และรถยนต์บรรทุกตั้ งแต่ 6 ล้อข้ึนไป 
(Medium and heavy truck) 
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บริเวณห้าแยกไอที พลาซ่า  
(ถนนชุมพล) 

 
  

รูปที ่3.12 จุดเก็บขอ้มูลยานพาหนะในเขตพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 
 

ข) ขอ้มูลเทคโนโลยยีานพาหนะ 
    การจ าแนกเทคโนโลยียานพาหนะของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา
อาศยัขอ้มูลภาพเคล่ือนไหวท่ีได้จากขั้นตอนการจ าแนกประเภทยานพาหนะ เน่ืองจากไม่มีขอ้มูล
เทคโนโลยียานพาหนะท่ีจ าเพาะของพื้นท่ีศึกษา เทคโนโลยียานพาหนะโดยทั่วไปแบ่งเป็น  
Pre-Euro, Euro I, Euro II, Euro III และ Euro IV ซ่ึงมาตรฐานเทคโนโลยยีานพาหนะในแต่ละระดบั
มีค่าระดับการควบคุมปริมาณการปล่อยสารมลพิษท่ีแตกต่างกัน ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงจ าแนก
เทคโนโลยีตามขอ้มูลค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษจากห้องปฏิบติัการทดสอบยานพาหนะของกรม
ควบคุมมลพิษ โดยจ าแนกมาตรฐานเทคโนโลยียานพาหนะตามปีการผลิตยานพาหนะแต่ละ
ประเภทออกเป็น 3 ระดบั คือ Euro I, Euro II และ Euro III (ตารางท่ี 3.5) ซ่ึงมาตรฐานเทคโนโลยี
ยานพาหนะ Pre-Euro ถูกรวมกับเทคโนโลยียานพาหนะ Euro I และมาตรฐานเทคโนโลยี
ยานพาหนะ Euro IV ถูกรวมกบัเทคโนโลยยีานพาหนะ Euro III  
 
 
 
 

บริเวณสามแยกบ๊ิกซี นครราชสีมา
(ถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2) 

ค ำอธิบำยสัญลักษณ์ 

ถนนสายหลกั 

เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ป้อมต ารวจจราจร 

ถนนทางหลวงแผน่ดิน 
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ตำรำงที ่3.5 การจ าแนกเทคโนโลยยีานพาหนะส าหรับประเทศไทย (กรมควบคุมมลพิษ, 2558 ก) 

ประเภทยำนพำหนะ 
เทคโนโลยียำนพำหนะในประเทศไทย 

Euro I Euro II Euro III 

รถยนตส่์วนบุคคล ก่อนปี ค.ศ. 2000  ช่วงปี ค.ศ. 2001-2004 ปี ค.ศ. 2005 ถึงปัจจุบนั 
รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้  ก่อนปี ค.ศ. 2000  ช่วงปี ค.ศ. 2001-2004 ปี ค.ศ. 2005 ถึงปัจจุบนั 
รถจกัรยานยนต ์ ก่อนปี ค.ศ. 2008 ปี ค.ศ. 2008 ถึงปัจจุบนั 
รถตูโ้ดยสาร ก่อนปี ค.ศ. 2001  - ปี ค.ศ. 2005 ถึงปัจจุบนั 
รถยนตโ์ดยสาร
ขนาดใหญ่ 

ก่อนปี ค.ศ. 1999 ช่วงปี ค.ศ. 2000-2008 ปี ค.ศ. 2009 ถึงปัจจุบนั 

รถยนตบ์รรทุก 
ขนาดใหญ่ 

ก่อนปี ค.ศ. 1999 ช่วงปี ค.ศ. 2000-2008 ปี ค.ศ. 2009 ถึงปัจจุบนั 

รถสามลอ้เคร่ือง - - - 
 
 ค) ขอ้มูลเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นยานพาหนะ 
    การอา้งอิงข้อมูลประเภทเช้ือพลิงยานพาหนะท่ีมีการจดทะเบียนไวก้ับ
กรมการขนส่งทางบก ไม่ไดมี้ความสอดคลอ้งโดยตรงกบัประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะในเชิงพื้นท่ี 
และการทราบถึงขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะของยานพาหนะแต่ละคนัในพื้นท่ีศึกษาเป็น 
ไปได้ยากในทางปฏิบัติ ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงพิจารณาข้อมูลเช้ือเพลิงยานพาหนะภาคสนาม
ประกอบกนั 2 ส่วน คือ ส่วนแรกเก็บขอ้มูลปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงแก๊สโซฮอล์ 91 แก๊สโซฮอล์ 95 
แก๊สโซฮอล์ E20 และน ้ ามนัดีเซลของยานพาหนะประเภทรถยนตส่์วนบุคคล รถจกัรยานยนต ์และ
รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ โดยเก็บข้อมูล 2 วนั ครอบคลุมวนัท างานและวนัหยุด ตั้ งแต่ช่วงเวลา  
9.00-15.00 น. จากสถานีจ าหน่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 6 แห่ง ได้แก่ 
หจก. ธนพล (ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2) หจก. มหานครรุ่งเรืองเซอร์วิส (ถนนยมราช)  
หจก. พงษ์กิต (ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 205) หจก. ศ.ศ.บริการ (ถนนทางหลวงแผ่นดิน
หมายเลข 224) หจก. เจ็ดก้าว (ถนนพิบูลละเอียด) และหจก. ราชสีมาไตรมิตรปิโตรเลียม (ถนน 
มุขมนตรี) (รูปท่ี 3.13) และส่วนท่ีสองท าการตรวจนบัปริมาณยานพาหนะท่ีแสดงสัญลกัษณ์การใช้
เช้ือเพลิงแก๊สแอลพีจีและแก๊สเอ็นจีวีของยานพาหนะประเภทรถยนต์ส่วนบุคคล รถยนต์บรรทุก 4 
ลอ้ รถโดยสารขนาดเล็ก รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป และรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึน
ไป จากป้อมต ารวจบริเวณห้าแยกไอที ซิต้ี และป้อมต ารวจบริเวณสามแยกบ๊ิกซี นครราชสีมา 
บนัทึกภาพ 3 วนั ครอบคลุมวนัท างานและวนัหยุด ในช่วงเวลา 7.00 น. ถึง 18.00 น. แบ่งการเก็บ
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ขอ้มูลเป็น 3 ช่วงเวลาต่อวนั ครอบคลุมช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเช้า นอกชั่วโมงเร่งด่วน และชั่วโมง
เร่งด่วนเย็น โดยแต่ละช่วงเวลาบนัทึกข้อมูล 3 ชั่วโมง จากนั้นน าข้อมูลทั้งสองส่วนมาวิเคราะห์
รวมกนั เพื่อหาสัดส่วนการใช้เช้ือเพลิงยานพาหนะแต่ละชนิดของยานพาหนะแต่ละประเภทใน
พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 
 

 
     

รูปที ่3.13 จุดเก็บขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะในเขตพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 
 

ง) ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะ 
    การศึกษาน้ีอาศยัขอ้มูลปริมาณยานพาหนะเฉล่ียต่อวนับนถนนทางหลวง
ท่ีมีการตรวจนบัจากกรมทางหลวง (2558) และใชก้ารประมาณค่าปริมาณยานพาหนะบนถนนสาย
หลกัจากขอ้มูลของสฤษด์ิ โคตุละ (2553) ร่วมกบัขอ้มูลปริมาณยานพาหนะภาคสนามของผูว้ิจยัปี 
พ.ศ. 2558 เน่ืองจากขอ้มูลปริมาณยานพาหนะบนถนนในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีมีความ
เป็นปัจจุบนัไม่ครอบคลุมถนนสายหลกั การประมาณค่าปริมาณยานพาหนะบนถนนสายหลกัได้
จากการน าขอ้มูลการตรวจนับปริมาณยานพาหนะภาคสนามเฉล่ีย 9 ชัว่โมงบนถนนชุมพล (ถนน
สายหลกั) มาใช้ประมาณค่าปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย 12 ชั่วโมง และค านวณปริมาณยานพาหนะ
เฉล่ียต่อวนั (Average Daily Traffic, ADT) โดยการคูณค่าตวัคูณขยาย 24 ชัว่โมง (Expansion factor, 
Ep) ของถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 ปี พ.ศ. 2558 จากแขวงการทางนครราชสีมาท่ี 1 มีค่า

สถานีจ าหน่ายน ้ ามนั 

ป้อมต ารวจจราจร 

ถนนสายหลกั 

เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

สถานีจ าหน่ายน ้ามนั 

ถนนทางหลวงแผน่ดิน 

ป้อมต ารวจจราจร 

ค ำอธิบำยสัญลักษณ์ 
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เท่ากบั 1.5 ทั้งน้ี การประมาณปริมาณยานพาหนะบนถนนทางสายหลกัท่ีไดย้งัไม่ครอบคลุมถนน
สายหลกัทั้งหมดท่ีศึกษา โดยขอ้มูลปริมาณยานพาหนะเฉล่ียต่อวนัท่ีไดค้รอบคลุมถนนท่ีศึกษา 5 
สาย คือ ถนนชุมพล ถนนประจกัร ถนนมุขมนตรี ถนนโพธ์ิกลาง และถนนจอมพล ซ่ึงผูว้ิจยัได้
อาศยัขอ้มูลปริมาณยานพาหนะดงักล่าวส าหรับอา้งอิงขอ้มูลปริมาณยานพาหนะในถนนสายอ่ืน 
ภายใตก้ารพิจารณาถึงคุณลกัษณะทางกายภาพของถนนท่ีคลา้ยกนัดงัแสดงในตารางท่ี 3.6  
 
ตำรำงที่ 3.6 การอา้งอิงขอ้มูลปริมาณยานพาหนะเฉล่ียต่อวนับนถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                    นครราชสีมาปี 2558 
ถนนทีม่ีข้อมูลปริมาณยานพาหนะ ถนนทีใ่ช้การอ้างองิข้อมูลปริมาณยานพาหนะ 
1) ชุมพล ราชด าเนิน 
2) ประจกัร จกัรี มนสั กุดัน่ และพลลา้น 
3) โพธ์ิกลาง พิบูลละเอียด จอมสุรางยาตร์ และ สุรนารี 
4) จอมพล มหาดไทย อษัฎางค ์ยมราช และพลแสน 
5) มุขมนตรี ไม่มี 

 
 3.2.1.2 ข้อมูลถนน 
 จ  าแนกถนนในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาเป็นถนนทางหลวง (Highways) 
และถนนสายหลกั (Main roads) ตามลกัษณะทางกายภาพ คือ  จ  านวนเลนท่ีอา้งอิงขอ้มูลภูมิศาสตร์
สารสนเทศจากส านักปลดักระทรวงคมนาคม (2555) พบว่า ถนนส่วนใหญ่ในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมาเป็นถนน 2 ถึง 4 เลน มีเพียงทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 และทางหลวงแผ่นดิน
หมายเลข 224 ท่ีมีจ  านวนเลนถนนมากกว่าถนนสายอ่ืน เน่ืองจากถนนสายดังกล่าวเป็นถนน 
สายส าคญัท่ีใช้เดินทางจากพื้นท่ีอ่ืนสู่พื้นท่ีเมืองเทศบาลนครนครราชสีมา (ตารางท่ี 3.7) และใช้
ขอ้มูลความลาดชันของถนนจากข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงตวัเลข (Digital Elevation Model, 
DEM) ของ ASTER (2013) พบวา่ ความแตกต่างของค่าระดบัความสูงจากระดบัน ้ าทะเลในพื้นท่ีอยู่
ในช่วงประมาณ 0-4 เมตร ท าให้เห็นวา่ถนนในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีความชนัของถนน
ต ่า 
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ตำรำงที ่3.7 ขอ้มูลถนนในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  
ประเภทถนน ช่ือถนน จ ำนวนเลนถนน 
ถนนทางหลวง ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 2, 3 และ 4 

 ทางคุ่ขนานทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 1 และ 2 
 ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 205 2, 3 และ 4 
 ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 224 2, 3, 4  และ 6  
 ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 304  2 

ถนนสายหลกั มุขมนตรี พิบูลละเอียด โพธ์ิกลาง สุรนารี 
มหาดไทย และอษัฎางค ์

2 และ 4 

 
จกัรี มนสั กุดัน่ พลลา้น จอมพล ยมราช และ
พลแสน 

2 

 
ราชด าเนิน ชุมพล จอมสุรางคย์าตร์ และ 
ประจกัร และ 

4 

   

 3.2.2 กำรประมำณสำรมลพิษจำกยำนพำหนะโดยวธีิกำรใช้ค่ำปัจจัยกำรปล่อยสำรมลพษิ 
 ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (Emission factors) เป็นวิธีการท่ีได้รับการยอมรับใน
ระดบัสากลส าหรับใช้ประมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ เน่ืองจากมีค่าใช้จ่ายต ่าและ
สะดวกต่อการน าไปใช้งาน การค านวณค่าปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะได้จากปริมาณ
ยานพาหนะบนถนนคูณระยะทางและคูณค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษดังแสดงในสมการท่ี 6 การ
ประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะในประเทศไทยนิยมใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษท่ีถูก
พฒันาข้ึนโดยกรมควบคุมมลพิษ การศึกษาน้ีใช้ค่าความเร็วยานพาหนะท่ีเปล่ียนแปลงไปในการ
เดินทางระยะหน่ึงหรือวฏัจักรการขับข่ียานพาหนะบนถนนแต่ละสายในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
นครราชสีมา ร่วมกับค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ ข้อมูลประเภทยานพาหนะ ข้อมูลเช้ือเพลิง
ยานพาหนะ และขอ้มูลเทคโนโลยียานพาหนะท่ีจ าเพาะกบัพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาน ามาใช้
ค  านวณตามสมการท่ี 7 และมีรายละเอียดการค านวณปริมาณการปล่อยสารมลพิษดังแสดงใน
ภาคผนวก ค โดยการค านวณค่าปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะในพื้น ท่ี เทศบาลนคร
นครราชสีมาคร้ังน้ีเลือกใชข้อ้มูลถนน ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะ ขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ และค่า
ปัจจยัการปล่อยสารมลพิษดงัแสดงในตารางท่ี 3.8  
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 การค านวณปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะจากกรมควบคุมมลพิษ (2551) 
 
 Eij = EFij × D × Nj                                                     (6)                                      
 
เม่ือ       Eij    คือ อตัราการระบายสารมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัมต่อวนั) 
             Nj     คือ   ปริมาณยานพาหนะของรถประเภท j (คนัต่อวนั) 
 EFij   คือ   ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัมต่อกิโลเมตรต่อคนั) 
 D     คือ   ระยะทางท่ีรถวิง่ (กิโลเมตร) 
 

การค านวณปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ (กรณีน าข้อมูลความเร็ว
ยานพาหนะมาใชพ้ิจารณาประกอบการพิจารณาค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ) 
 

                Eij = ∑ ∑ ∑ [EFijk ×
T

3600
× njk × k] × Nj

c
k

b
j

a
i                                                             (7)        

 

เม่ือ       Eij     คือ    อตัราการระบายสารมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัมต่อวนั) 
  EFijk   คือ ค่าปัจจยัการปล่อยมลพิษ i จากรถประเภท j ในแต่ละช่วงความเร็วเฉล่ีย k  
             (กรัมต่อกิโลเมตรต่อคนั) 
              T    คือ   ขนาดของระยะเวลาท่ีใชใ้นการเดินทางหน่ึงไมโครทริป (T = 7.31 วนิาที) 
 njk คือ  จ  านวนไมโครทริปท่ีเกิดข้ึนในการเดินทางหน่ึงของยานพาหนะประเภท j  
                                 ในแต่ละช่วงความเร็วเฉล่ีย k  
  k    คือ  ช่วงความเร็วเฉล่ียท่ีใชใ้นการขบัข่ียานพาหนะท่ี 0-10, 11-20, 21-30, 31-40, 41- 
                                50, 51-60, 61-70, 71-80 และ 81-90 (กิโลเมตรต่อชัว่โมง) 
              Nj     คือ   ปริมาณการจราจรของรถประเภท j (คนัต่อวนั) 
 
 
 
 
 
 
 



82 

ตำรำงที่  3.8 ข้อมูลการประมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะในพื้นท่ี เทศบาลนคร  
                      นครราชสีมาโดยวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ  

ฟังก์ชัน 
รถ 

จกัรยำนยนต์ 
รถยนต์ส่วน

บุคคล 
รถยนต์

บรรทุก 4 ล้อ 
รถยนต์โดยสำร
ตั้งแต่ขนำด
กลำงขึน้ไป 

รถยนต์บรรทุก
ตั้งแต่ 6 ล้อขึน้ไป 

1) ถนน ถนนทางหลวงและถนนสายหลกัรวม 21 สาย เฉพาะถนนทางหลวงรวม 4 สาย 

2) เช้ือเพลิง 
ยานพาหนะ 

Gasohol 91 Gasohol 91, 
Gasohol 95, 

Gasohol E20, 
NGV และ LPG 

Diesel Diesel Diesel 

3) เทคโนโลย ี
ยานพาหนะ 

Euro III Euro I, Euro II และ Euro III Euro I  

4) ขอ้มูลปริมาณ 
ยานพาหนะ
เฉล่ีย 24 ชัว่โมง 

ถนนทางหลวง 4 สาย อา้งอิงขอ้มูลจากกรมทางหลวง (2558) 
ถนนสายหลกั 17 สาย ใชค้่าประมาณปริมาณยานพาหนะจากขอ้มูลของสฤษด์ิ โคตุละ 

(2553) กบัขอ้มูลภาคสนามของผูว้จิยัปี พ.ศ. 2558 โดยถนนท่ีไม่มีขอ้มูลปริมาณยานพาหนะ
จะใชก้ารอา้งอิงค่าปริมาณยานพาหนะจากถนนท่ีมีลกัษณะทางกายภาพของถนนท่ีคลา้ยกนั

ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 3.5  
5) ขอ้มูลการขบั
ข่ียานพาหนะ 

ใชข้อ้มูลวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะในช่วงวนัท างานและช่วงวนัหยดุ 
ของถนนแต่ละสายท่ีศึกษา 

 
3.2.3 กำรประมำณสำรมลพิษจำกยำนพำหนะโดยวิธีกำรใช้แบบจ ำลองมลพิษอำกำศ 

MOVES2014 
 การประมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
มีความสะดวกและให้ค่าการประมาณท่ีเป็นท่ียอมรับ การศึกษาใช้แบบจ าลอง MOVES2014  
ขององค์กรส่ิงแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา ส าหรับประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะใน 
พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา การประมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศโดยใช้แบบจ าลอง 
MOVES2014 มี 3 ขั้นตอนหลัก คือ การสร้างแฟ้มข้อมูล การน าเข้าข้อมูล และการค านวณค่า
ปริมาณสารมลพิษอากาศ (รูปท่ี  3.14) ซ่ึงข้อมูลท่ีใช้ในการประมาณสารมลพิษอากาศจาก
ยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา มีรายละเอียดดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1: การสร้างแฟ้มขอ้มูล 
 เป็นการก าหนดขอบเขตการศึกษาและการแสดงผลลัพธ์ท่ีได้จากการใช้
แบบจ าลอง MOVES2014 โดยต้องระบุข้อมูลเบ้ืองต้น 7 ส่วน ได้แก่ Scale and calculation type, 
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Time spans, Geographic bounds, Vehicles/  Equipment, Road type, pollutants and processes  
และ Output  ขอ้มูลท่ีก าหนดน ามาสร้างไฟล์รูปแบบท่ีสามารถใช้ในการปรับเปล่ียนขอ้มูลน าเขา้ 
ให้เหมาะสมกับพื้นท่ีศึกษาได้ และไฟล์ท่ีได้อยู่ในรูปของตารางการค านวณ (Microsoft Excel) 
การศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ลือกการค านวณปริมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายส าคญัใน
พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 โดยใช้ Emission rate และรายละเอียดของขอบเขต
(ตารางท่ี 3.9) ทั้งน้ี ฐานขอ้มูลปริมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะของเมืองลอสแองเจลลิส 
(Los Angeles) ถูกเลือกใชค้  านวณปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมา เน่ืองจากเป็นขอ้จ ากดัเม่ือน ามาใชก้บัประเทศอ่ืน 
 ขั้นตอนท่ี 2: การน าเขา้ขอ้มูลในแบบจ าลอง 
 การน าเขา้ไฟล์ขอ้มูลในแบบจ าลอง MOVES2014 เร่ิมจากการสร้าง MOVES 

Country Data Manager ข้ึนใหม่ ขอ้มูลน าเขา้ใน MOVES Country Data Manager มี 8 พารามิเตอร์ 

คื อ  Meteorology data, Source type population, Age distribution, Vehicle type VMT, Road type 

distribution, I/M programs, Fuel และ Average speed distribution ซ่ึงข้อมูลน าเข้าท่ีส าคัญต่อการ

ประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะโดยวิธีการค านวณแบบ Emission rate คือ Vehicle mile 

travel (VMT), Population, Average speed distribution และ Road type distribution  เน่ืองจากขอ้มูล

ดงักล่าวมีผลโดยตรงต่อการค านวณอตัราการปล่อยสารมลพิษของแบบจ าลอง MOVES2014 (US 

EPA, 2014) การศึกษาน้ีเลือกขอ้มูลน าเขา้ท่ีจ  าเพาะกบัพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาเป็นหลกั โดย

ปรับเปล่ียนขอ้มูลให้เหมาะสมกบัตามขอ้จ ากดัของแบบจ าลองและขอ้มูลน าเขา้ รายละเอียดของ

ขอ้มูลน าเขา้ท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีแสดงในตารางท่ี 3.10  

 ขั้นตอนท่ี 3: การค านวณค่าปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะ 
 การประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะด้วยวิธี  Emission rate ใน
แบบจ าลอง MOVES2014 ไดป้ริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ 2 ส่วน คือ ปริมาณสาร
มลพิษจากกระบวนการเคล่ือนท่ีของยานพาหนะ (Running process) และปริมาณสารมลพิษจาก
กระบวนการหยุดน่ิงของยานพาหนะ (Start, hoteling และ non-running evaporative) เพื่ อให้
ค่าประมาณสารมลพิษท่ีสอดคล้องกับข้อมูลการขับข่ียานพาหนะจริงของพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมา การศึกษาน้ีพิจารณาเฉพาะค่าปริมาณสารมลพิษจากกระบวนการเคล่ือนท่ีของ
ยานพาหนะ เน่ืองจากวฏัจักรการขับข่ีของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาไม่ได้ครอบคลุม
กระบวนการติดเคร่ืองยนตก่์อนขบัเคล่ือน และการหยุดรถยาวนานในพื้นท่ีลานจอดรถหรือสถานี
ขนส่ง ปริมาณสารมลพิษอากาศจากกระบวนการเคล่ือนท่ีของยานพาหนะค านวณจากการคูณค่า
อตัราการปล่อยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะ (Emission rate) กบัระยะในแต่ละช่วงความเร็ว
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เฉล่ียของวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ ท าให้ไดค้่าปริมาณสารมลพิษอากาศเฉล่ียรายชัว่โมงของช่วง
วนัท างานและวนัหยุดในหน่วยกรัมต่อวนั และน ามาประมาณค่าปริมาณสารมลพิษอากาศจาก
ยานพาหนะเฉล่ียต่อปีของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา โดยปริมาณสารมลพิษอากาศจาก
ยานพาหนะท่ีไดมี้ทั้งหมด 7 ชนิด ไดแ้ก่ ไฮโดรคาร์บอน (HC) คาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ออกไซด์
ของไนโตรเจน (NOx) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ฝุ่ นละอองขนาดไม่
เกิน 10 ไมครอน (PM10) ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) และแก๊สเรือนกระจก คือ 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
 3.2.4 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
  ใชส้ถิติเชิงพรรณนาส าหรับเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของปริมาณสารมลพิษอากาศ
ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาจากวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ 
(Emission factor) กบัวธีิการใชแ้บบจ าลอง MOVES2014 



 
  

รูปที ่3.14 ขั้นตอนการใชแ้บบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 85 

กำรสร้ำงแฟ้มข้อมูลและก ำหนดขอบเขตกำรศึกษำ                                      
1. เลือกขนาดพ้ืนท่ีศึกษา                                          
2. เลือกวิธีการค านวณ                                             
3. ระบุเวลาท่ีศึกษา (วนั/ เดือน/ ปี/ ชัว่โมง)             
4. ระบุประเภทยานพาหนะ                                       
5. ระบุประเภทถนน                                                
6. ระบุชนิดสารมลพิษอากาศ

กำรน ำเข้ำข้อมูลที่จ ำเพำะกบัพืน้ทีศึ่กษำ

ขอ้มลู
อุตุนิยมวิทยา
(อุณหภูมิ และ
ความช้ืน)

ขอ้มลูปริมาณ
ยานพาหนะ
(ADT)

ขอ้มลูอายุ
การใชง้าน
ยานพาหนะ 

ขอ้มลูระยะการ
เดินทางของ
ยานพาหนะ

ขอ้มลูวฏัจกัร   
การขบัข่ี

ยานพาหนะ

กำรค ำนวณค่ำปริมำณสำรมลพษิอำกำศ

กำรวเิครำะห์และสรุปผล

ขอ้มลู
ประเภท
ถนน

ขอ้มลู
เช้ือเพลิง

ยานพาหนะ

ขอ้มลูการ
บ ารุงรักษา
เคร่ืองยนต์

(I/M)

ขอ้มลูความ
ลาดชนัของ

ถนน



ตำรำงที ่3.9 การก าหนดขอบเขตการศึกษาในแบบจ าลอง MOVES2014 
ฟังก์ชัน ฟังก์ชันทีเ่ลอืกใช้ 
1. Scale and Calculation type 
      1.1 Model On-road vehicle 
      1.2 Domain/ Scale County scale 
      1.3 Calculation type Emission rates 
2. Time spans 
      2.1 Time aggregation level hours  
      2.2 Calendar year of evaluation ค.ศ. 2015 หรือ พ.ศ. 2558  
      2.3 Month on evaluation January to December (ทั้งหมด 12 เดือน) 
      2.4 Type of day of evaluation weekday and weekend 
      2.5 Hour of evaluation 24 hours  
3. Geographic bounds 
     3.1 Region 
     3.2 States 
     3.3 Country 
     3.4 Domain input database 

County 
California 
Los Angeles (LA) 
MOVES country data manager 
(ขอ้มูลจ าเพาะของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา)  

4. Vehicle/ Equipment 
     4.1 Vehicle types Motorcycle, Passenger car, Passenger truck,  

Transit bus และ Single unit short-haul truck 
     4.2 fuel types Gasohol, Diesel, CNC และ LPG 
5. Road type Urban restricted (ถนนทางหลวง) หรือ 

Urban unrestricted (ถนนสายหลกั) 
6. Pollutants and process HC, NOx, CO, PM10, PM2.5 , NO2 , SO2 และ CO2 
7. Output unit g/day 
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ตำรำงที ่3.10 ขอ้มูลน าเขา้ท่ีใชใ้นการประมาณสารมลพิษอากาศในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี 2558 

ฟังก์ชัน รำยละเอยีด หน่วย อ้ำงองิ 
1. Meteorology data ขอ้มูลอุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมงในแต่ละเดือนของจงัหวดันครราชสีมา เปล่ียน Co เป็น Fo กรมควบคุมมลพษิ (2558 ข) 

ขอ้มูลความช้ืนเฉล่ียรายชัว่โมงในแต่ละเดือนของจงัหวดันครราชสีมา % กรมควบคุมมลพษิ (2558 ข) 
2. Source type population ขอ้มูลปริมาณจราจรเฉล่ียต่อวนับนถนนทางหลวงและถนนสายหลกัในพ้ืนท่ี 

เทศบาลนครนครราชสีมาเดียวกนักบัวธีิการประมาณโดยใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ  
คนัต่อวนั กรมทางหลวง (2558)  

สฤษด์ิ โคตุละ (2553) และ
ขอ้มูลจากการวจิยัคร้ังน้ี 

3. Age distribution ขอ้มูลจ านวนยานพาหนะแยกตามอายยุอ้นหลงั 25 ปี  คนัต่อปี ส านกังานขนส่งจงัหวดั
นครราชสีมา (2558) 

4. Vehicle miles traveled   
   (VMT) 

ขอ้มูลระยะการเดินทางยานพาหนะเฉล่ียต่อปีของจงัหวดันครราชสีมา เปล่ียน km เป็น 
mile 

Thirayoot Limanond (2009)  

5. Average speed  
    distribution 

ขอ้มูลวฏัจกัรการขบัขี่ยานพาหนะ (Driving cycles) ในช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วนของช่วงวนั
ท างานและวนัหยดุบนถนนสายส าคญัของพ้ืนท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

เปล่ียน km/h เป็น 
mph 

ขอ้มูลจากการวจิยัคร้ังน้ี 

6. Road type distribution ถนนทางหลวง (Urban restricted) และถนนสายหลกั (Urban unrestricted) -  - 

7. Fuels ขอ้มูลสดัส่วนการใชเ้ช้ือเพลิงแตล่ะประเภทของยานพาหนะ % ขอ้มูลจากการวจิยัคร้ังน้ี 
ขอ้มูลคุณสมบติัทางเคมีของเช้ือเพลิงยานพาหนะ ดงัน้ี RVP (Psi), Sulfur level (ppm), 
ETOH volume (%vol), Aromatic content (%wt), Olefin content (%wt), Benzene content 
(%wt), BiodieselEster volume (%), Cetane index, PAH content, T50 (oF) และ T90 (oF)  

 กรมธุรกิจพลงังาน (2547; 
2552; 2556 ก; 2556 ข; 2557) 
และ Thummarat 
Thummadetsak (2010) 

8. I/M ไม่ไดน้ ามาพิจารณาในการค านวณ - - 
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บทที ่4  
ผลการศึกษาและอภปิรายผล 

 
  การประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาด้วย 
วฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะได้ผลการศึกษา 3 ส่วนหลกั คือ การหาเง่ือนไขท่ีเหมาะสมส าหรับ
เคร่ืองมือตรวจวดัความเร็วยานพาหนะ การพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะบนโครงข่ายถนนใน
พื้นท่ีเทศบาลนครนคราชสีมา และการประมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในพื้นท่ี
โดยวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษและวิธีการใช้แบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 
รายละเอียดมีดงัน้ี 
  

4.1. การทดสอบวธิีตรวจวดัความเร็วยานพาหนะด้วยแอพพลเิคชัน  
  การทดสอบเคร่ืองมือตรวจวดัค่าความเร็วของยานพาหนะใชก้ารเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของความเร็วเฉล่ียของเคร่ืองมือตรวจวดัความเร็ว 3 เง่ือนไข (หวัขอ้ 3.1.4) พบวา่ เคร่ืองมือตรวจวดั
ความเร็วยานพาหนะในทุกเง่ือนไขมีค่าความเร็วเฉล่ียไม่แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 (ตารางท่ี 4.1) การเปรียบเทียบค่าความเร็วเฉล่ียของแอพพลิเคชัน 
SafeMate (IOS/Android) บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ีกบัเคร่ืองมือระบุพิกดัทางภูมิศาสตร์ (GPS) พบว่า 
แอพพลิเคชนั SafeMate (IOS) และ SafeMate (Android) มีค่าความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 19.12±4.15 และ 
23.02±5.06 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั โดยแอพพลิเคชนั SafeMate ระบบ IOS มีค่าความเร็ว
เฉล่ียใกลเ้คียงกบัเคร่ืองมือระบุพิกดัทางภูมิศาสตร์ (รูปท่ี 4.1) เม่ือเปรียบเทียบการใชแ้อพพลิเคชนั 
SafeMate (IOS) กบัแอพพลิชนัสาธารณะ (Speedometer Pro app.) บนโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี พบวา่ แอพ
พลิเคชัน SafeMate (IOS) และแอพพลิเคชัน Speedometer Pro มีค่าความเร็วเฉล่ียใกล้เคียงกับ
เคร่ืองมือระบุพิกดัทางภูมิศาสตร์ โดยแอพพลิเคชัน SafeMate (IOS) มีค่าความเร็วเฉล่ียเท่ากับ 
18.64±3.75 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ซ่ึงมีค่าความเร็วเฉล่ียต ่ากว่าเคร่ืองมือระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์
เล็กนอ้ย (รูปท่ี 4.2) และการเปรียบเทียบฟังกช์นัผูโ้ดยสารยานพาหนะ (I am a public transport) กบั
ฟังก์ชันผูข้บัข่ียานพาหนะ (I am a driver) ของแอพพลิเคชัน SafeMate พบว่า ฟังก์ชันผูโ้ดยสาร
ยานพาหนะและฟังก์ชนัผูข้บัข่ียานพาหนะมีค่าความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 18.36±4.36 และ 17.37±4.40
กิโลเมตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั โดยทั้งสองฟังก์ชนัของแอพพลิเคชนั SafeMate มีค่าความเร็วเฉล่ียท่ี
ใกลเ้คียงกบัเคร่ืองมือระบุพิกดัทางภูมิศาสตร์ (รูปท่ี 4.3) 
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  ระบบเซ็นเซอร์ความเร็วยานพาหนะบนแอพพลิเคชนัในโทรศพัท์เคล่ือนท่ีสามารถให้ค่า
การตรวจวดัท่ีมีความถูกต้อง (Fazeen et al., 2012) แอพลิเคชัน SafeMate (IOS) ในโทรศัพท ์
เคล่ือนท่ี สามารถใช้เก็บข้อมูลการขับข่ียานพาหนะบนโครงข่ายถนนในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมา ทั้ งน้ี แอพพลิเคชัน SafeMate วดัค่าความเร็วเฉล่ียได้ต ่ากว่าเคร่ืองระบุพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ในช่วง 1.06 ถึง 1.55 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
  
ตารางที ่4.1 ค่าทางสถิติเปรียบเทียบความเร็วเฉล่ียของเคร่ืองมือตรวจวดัความเร็วยานพาหนะ  

เงื่อนไขทีศึ่กษา เคร่ืองมือ 
ค่าทางสถิติ  
(กม./ชม.) 

Levene's  
test 

 SD F Sig. 
1) ชนิดของเคร่ืองมือ
ส าหรับตรวจวดั
ความเร็วยานพาหนะ 

SafeMate app. (IOS) 19.12 4.15 
2.58 0.08 SafeMate app. (Android) 23.02 5.26 

GPS 20.18 4.09 
2) ชนิดของแอพพลิเค
ชนัส าหรับตรวจวดั
ความเร็วยานพาหนะ 

SafeMate app. (Thailand) 18.64 3.75 
1.34 0.27 Speedometer app. (Public) 20.11 3.59 

GPS 19.75 3.55 

3) ชนิดของฟังกช์นัใน 
แอพพลิเคชนั SafeMate 

I am a driver 17.37 4.40 
2.58 0.08 I am public transport 18.36 4.36 

GPS 19.91 4.33 
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รูปที ่4.1 ความเร็วเฉล่ียของโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี (SafeMate application) กบัเคร่ืองมือระบุพิกดัทาง 
            ภูมิศาสตร์ ดงัน้ี (ก) Safemate (IOS) กบั Safemate (Andriod), (ข) Safemate (IOS) กบั 

                 GPS และ (ค) Safemate (Andriod) กบั GPS 
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รูปที ่4.2  ความเร็วเฉล่ียของแอพลิเคชนั SafeMate (IOS) กบัแอพลิเคชนั Speedometer Pro ดงัน้ี 

 (ก) Safemate (IOS) กบั Speedometer Pro, (ข) Safemate (IOS) กบั GPS และ 
                   (ค) Speedometer Pro กบั GPS 
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รูปที ่4.3 ความเร็วเฉล่ียของฟังกช์นัผูโ้ดยสารยานพาหนะกบัฟังกช์นัผูข้บัข่ียานพาหนะของ 
             แอพพลิเคชนั SafeMate ดงัน้ี (ก) I am public transport กบั I am driver, (ข) I am 

                      public transport กบั GPS และ (ค) I am driver กบั GPS 

0
10
20
30
40
50

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

คว
าม
เร็ว

เฉ
ลี่ย
 (ก

ม.
ต่อ

ชม
.)

คร้ังการทดสอบ

I am public transport I am a driver
Linear (I am public transport) Linear (I am a driver)

0
10
20
30
40
50

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

คว
าม
เร็ว

เฉ
ลี่ย
 (ก

ม.
ต่อ

ชม
.)

คร้ังการทดสอบ

I am public transport GPS
Linear (I am public transport) Linear (GPS )

0
10
20
30
40
50

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

คว
าม
เร็ว

เฉ
ลี่ย
 (ก

ม.
ต่อ

ชม
.)

คร้ังการทดสอบ

I am a driver GPS
Linear (I am a driver) Linear (GPS )

(ก) 

(ข) 

(ค) 
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4.2 ข้อมูลการขบัขีย่านพาหนะบนถนนสายส าคญัในพืน้ทีเ่ทศบาลนครนครราชสีมา 
   แอพพลิเคชนั SafeMate บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ีใช้เก็บขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะบนถนน
สายหลักและถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมารวม 21 สาย จากนั้ นใช้สถิติ 
เชิงพรรณาและสถิติเชิงอา้งอิงเลือกชุดขอ้มูลการขบัข่ีท่ีเป็นตวัแทนสภาพการขบัข่ียานพาหนะของ 
วนัท างานและวนัหยุดใน 3 ช่วงเวลา  คือ ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน และช่วง
ชั่วโมงเร่งด่วนเย็น ท าให้ได้ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ (ภาคผนวก ง.) และ 
กราฟข้อมูลการขบัข่ีของยานพาหนะแต่ละประเภทบนถนนแต่ละสายท่ีศึกษา (ภาคผนวก จ.) 
ส าหรับใช้อธิบายความแตกต่างของรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะบนถนนในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมา โดยการศึกษาคร้ังน้ีใชก้ารอธิบายภาพรวมรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะตามกลุ่มถนน
ท่ีมีลกัษณะทางกายภาพท่ีใกลเ้คียงกนัออกเป็น 5 กลุ่ม (รูปท่ี 4.4) คือ ถนนสายหลกัขนาด 4 เลน ท่ีมี
ระยะทางศึกษาประมาณ 0.76 กิโลเมตร และมีการเดินรถทางเดียว (ไดแ้ก่ ถนนราชด าเนิน และถนน
ชุมพล) ถนนสายหลกัขนาด 2 เลน ท่ีมีระยะทางอยูใ่นช่วง 0.62-0.67 กิโลเมตร และมีการเดินรถสอง
ทาง (ไดแ้ก่ ถนนจกัรี ถนนมนสั ถนนประจกัร ถนนกุดัน่ และถนนพลลา้น) ถนนสายหลกัขนาด 2-
4 เลน ท่ีมีระยะทางอยูใ่นช่วง 1.03-2.10 กิโลเมตร (ไดแ้ก่ ถนนจอมสุรางยาตร์ ถนนโพธ์ิกลาง ถนน
สุรนารีถนนมุขมนตรี และถนนพิบูลละเอียด) ถนนสายหลกัขนาด 2 เลน ท่ีมีระยะทางอยู่ในช่วง 
1.58-1.66 กิโลเมตร และมีการเดินรถสองทาง (ไดแ้ก่ ถนนมหาดไทย ถนนจอมพล ถนนอษัฎางค์ 
ถนนยมราช และถนนพลแสน) และถนนทางหลวงขนาด 2-4 เลน ท่ีมีระยะทางอยูใ่นช่วง 1.46-7.66 
กิโลเมตร และมีการเดินรถสองทาง (ได้แก่ ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 ทางหลวงแผ่นดิน
หมายเลข 224 ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 205 และทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 304)  
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รูปที ่4.4 การแบ่งกลุ่มถนนตามลกัษณะทางกายภาพของถนน 
 

4.2.1 รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ (Pick Up) 
 ถนนชุมพล และราชด าเนินเป็นถนนกลุ่มท่ีหน่ึงท่ีมีรูปแบบการขับข่ีของรถยนต์
บรรทุก 4 ลอ้ท่ีเป็นอิสระสูงกวา่ถนนกลุ่มอ่ืน เน่ืองจากมีการเดินรถทางเดียว และมีจุดสัญญาณไฟ
จราจรนอ้ย (รูปท่ี 4.5 และ 4.6) การขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้บนถนนชุมพลมีค่าความเร็วเฉล่ียอยู่
ในช่วง 19.6-36.5 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.2-0.4 
และ 0.2-0.5 เมตรต่อวนิาที2 ตามล าดบั โดยสัดส่วนของระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่ง รถชะลอ
ความเร็ว และรถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 36.3, 44.3 และ 19.5 ตามล าดบั 
และไม่มีลกัษณะรถหยุดน่ิงตลอดการเดินทาง ซ่ึงช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วนของวนัหยุดมีค่าความเร็ว
เฉล่ียสูงสุดถึง 36.5 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และใช้ระยะเวลาเดินทาง 0.58 นาที ในระยะทาง 0.76 
กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.2 ส าหรับถนนราชด าเนินมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระต ่ากว่าถนนชุมพล 
เน่ืองจากถนนราชด าเนินมีสัญญานไฟจราจร 2 จุด แต่ถนนชุมพลไม่มีจุดสัญญาณไฟจราจร การ 
ขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้บนถนนราชด าเนินใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 13.3-37.6 กิโลเมตรต่อ
ชัว่โมง ขณะท่ีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงและระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีเฉล่ีย
ประมาณร้อยละ 2.2 และ 8.9 ตามล าดบั ซ่ึงช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเช้าของวนัหยุดมีค่าความเร็วเฉล่ีย
สูงสุดถึง 37.6 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาเดินทาง 1.05 นาที ในระยะทาง 0.76 กิโลเมตร 
(ตารางท่ี 4.3)  

 
สัญลักษณ์ 

ถนนกลุ่มท่ี 1 
ถนนกลุ่มท่ี 2 
ถนนกลุ่มท่ี 3 
ถนนกลุ่มท่ี 4 
ถนนกลุ่มท่ี 5 
ถนน

 

 เขตเทศบาลนคร 
นครราชีมา 
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ตารางที ่4.2 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนชุมพล 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ชุมพล 

ระยะทาง 
0.76 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 22.1 23.6 0.3 -0.4 0.0 40.0 40.0 20.0 1.50 
วนัหยดุ - เชา้ 23.1 23.1 0.2 -0.2 0.0 28.6 42.9 28.6 1.42 
วนัท างาน - กลางวนั 19.6 19.6 0.2 -0.4 0.0 40.0 40.0 20.0 1.50 
วนัหยดุ - กลางวนั 36.5 36.5 0.4 -0.5 0.0 37.5 50.0 12.5 0.58 
วนัท างาน - เยน็ 27.5 27.5 0.2 -0.3 0.0 28.6 57.1 14.3 1.42 
วนัหยดุ - เยน็ 21.7 21.7 0.2 -0.4 0.0 42.9 35.7 21.4 1.42 

 ค่าเฉล่ีย 25.1 25.3 0.3 -0.4 0.0 36.3 44.3 19.5 1.31 
 ค่าสูงสุด 36.5 36.5 0.4 -0.2 0.0 42.9 57.1 28.6 1.50 
 ค่าต ่าสุด 19.6 19.6 0.2 -0.5 0.0 28.6 35.7 12.5 0.58 

 
 

 
 

รูปที ่4.5 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนชุมพล 
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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ตารางที ่4.3 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนราชด าเนิน 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ราชด าเนิน 
ระยะทาง 
0.76 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 28.9 28.9 0.3 -0.5 0.0 50.0 40.0 10.0 1.13 
วนัหยดุ - เชา้ 37.6 37.6 0.4 -0.2 0.0 33.3 66.7 0.0 1.05 
วนัท างาน - กลางวนั 20.6 20.6 0.2 -0.3 0.0 48.1 40.7 11.1 3.17 
วนัหยดุ - กลางวนั 13.3 15.2 0.2 -0.3 13.0 43.5 43.5 0.0 2.48 
วนัท างาน - เยน็ 19.4 20.7 0.2 -0.2 0.0 46.7 40.0 13.3 1.50 
วนัหยดุ - เยน็ 16.3 16.3 0.3 -0.5 0.0 43.8 37.5 18.8 1.57 

 ค่าเฉล่ีย 22.7 23.2 0.3 -0.3 2.2 44.2 44.7 8.9 2.02 
 ค่าสูงสุด 37.6 37.6 0.4 -0.2 13.0 50.0 66.7 18.8 3.17 
 ค่าต ่าสุด 13.3 15.2 0.2 -0.5 0.0 33.3 37.5 0.0 1.05 

 
 

 
 

รูปที ่4.6 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนราชด าเนิน 
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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 การขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนกลุ่มท่ีสองมีความผนัผวนของความเร็วสูงกว่า
ถนนกลุ่มท่ีหน่ึง เน่ืองจากถนนกลุ่มท่ีสองมีการเดินรถแบบสองทิศทาง และมีจุดสัญญาณไฟจราจร 
3-4 จุด ซ่ึงถนนกลุ่มท่ีสอง ได้แก่ มนสั จกัรี ประจกัร กุดัน่ และพลล้าน รูปแบบการขบัข่ีรถยนต์
บรรทุก 4 ลอ้บนถนนกลุ่มน้ีส่วนใหญ่มีลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกบัถนนมนสั (รูปท่ี 4.7) โดยใชค้วามเร็ว
เฉล่ียอยู่ในช่วง 19.6-20.9 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงเฉล่ียสูงถึง 
ร้อยละ 25.9 ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.2-0.3 และ 0.3-0.5 เมตรต่อวินาที2 
ตามล าดบั ช่วงวนัหยุดมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูงกว่าวนัท างาน โดยเฉพาะในช่วงชั่วโมง
เร่งด่วนเช้าของวนัหยุดท่ีมีค่าความเร็วเฉล่ียสูงสุดถึง 20.9 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใช้ระยะเวลา
เดินทาง 1.35 นาที ในระยะทาง 0.67 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.4) ส าหรับถนนพลลา้นมีรูปแบบการ 
ขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูงกว่าถนนสายอ่ืน เน่ืองจากเป็นเพียงถนนสายเดียวของถนนกลุ่มท่ีสองท่ีไม่มี
สัญญาณไฟจราจร (รูปท่ี 4.8) การขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนพลลา้นใชค้วามเร็วเฉล่ียสูงอยู่
ในช่วง 18.0-22.5 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และไม่มีลกัษณะของรถหยุดน่ิงตลอดการเดินทาง ขณะท่ีค่า
ความเร่งและความหน่วงเฉล่ียสูงอยูใ่นช่วง 0.3-0.5 และ 0.3-0.8 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดบั ซ่ึงช่วง
ชั่วโมงเร่งด่วนเช้าของวนัท างานใช้ความเร็วเฉล่ียได้สูงสุดถึง 22.5 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และใช้
ระยะเวลาเดินทาง 1.20 นาที ในระยะทาง 0.62 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.5)  
 
ตารางที ่4.4 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนมนสั 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
มนสั 

ระยะทาง 
0.67 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 14.4 20.2 0.2 -0.5 25.0 35.0 30.0 10.0 2.26 
วนัหยดุ - เชา้ 20.9 26.6 0.3 -0.4 15.4 38.5 46.2 0.0 1.35 
วนัท างาน - กลางวนั 12.6 19.0 0.2 -0.5 26.1 39.1 30.4 4.3 2.48 
วนัหยดุ - กลางวนั 10.6 16.3 0.2 -0.3 22.7 40.9 31.8 4.5 2.40 
วนัท างาน - เยน็ 8.5 14.6 0.1 -0.4 30.0 33.3 26.7 10.0 3.39 
วนัหยดุ - เยน็ 10.6 18.8 0.2 -0.6 36.4 36.4 22.7 4.5 2.40 

 ค่าเฉล่ีย 12.9 19.3 0.2 -0.5 25.9 37.2 31.3 5.6 2.38 
 ค่าสูงสุด 20.9 26.6 0.3 -0.3 36.4 40.9 46.2 10.0 3.39 
 ค่าต ่าสุด 19.6 19.6 0.2 -0.5 0.0 28.6 35.7 12.5 0.58 
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รูปที ่4.7 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนมนสั 
 

ตารางที ่4.5 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนพลลา้น 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
พลลา้น 
ระยะทาง 
0.62 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 20.2 21.7 0.4 -0.5 0.0 42.9 50.0 7.1 1.42 
วนัหยดุ - เชา้ 22.5 22.5 0.4 -0.8 0.0 63.6 27.3 9.1 1.20 
วนัท างาน - กลางวนั 18.3 19.5 0.4 -0.7 0.0 53.3 40.0 6.7 1.50 
วนัหยดุ - กลางวนั 18.0 21.1 0.4 -0.3 0.0 46.2 53.8 0.0 1.35 
วนัท างาน - เยน็ 18.0 19.3 0.5 -0.6 0.0 50.0 42.9 7.1 1.42 
วนัหยดุ - เยน็ 18.1 19.3 0.3 -0.4 0.0 53.3 33.3 13.3 1.50 

 ค่าเฉล่ีย 19.2 20.6 0.4 -0.6 0.0 51.6 41.2 7.2 1.40 
 ค่าสูงสุด 22.5 22.5 0.5 -0.3 0.0 63.6 53.8 13.3 1.50 
 ค่าต ่าสุด 18.0 19.3 0.3 -0.8 0.0 42.9 27.3 0.0 1.20 
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รูปที ่4.8 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนพลลา้น 
 

ถนนกลุ่มท่ีสาม ไดแ้ก่ มุขมนตรี สุรนารี จอมสุรางยาตร์ โพธ์ิกลาง และพิบูลละเอียด 
รูปแบบการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนกลุ่มน้ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัถนนมุขมนตรี (รูปท่ี 4.9) 
ซ่ึงการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนมุขมนตรีใชค้วามเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 15.3-41.8 กิโลเมตร
ต่อชัว่โมง ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.1-0.3 และ 0.3-0.5 เมตรต่อวินาที2 
โดยมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงเฉล่ียประมาณร้อยละ 3.7 และสัดส่วนของระยะเวลารถ
เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 15.3 ในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเย็นของวนัท างานมี
ความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีต ่ากวา่ช่วงเวลาอ่ืนอยา่งชดัเจน โดยมีค่าความเร็วเฉล่ียต ่าสุดถึง 15.3 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใช้ระยะเวลาการเดินทาง 7.48 นาที ในระยะทาง 2.01 กิโลเมตร (ตารางท่ี 
4.6) มีเพียงถนนสุรนารีท่ีมีความเป็นอิสระของรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะต ่ากว่าถนนสายอ่ืน 
เน่ืองจากมีจุดสัญญาณไฟจราจรถึง 3 จุด และมีกิจกรรมการจอดรับส่งคนและส่ิงของบริเวณตลาด 
ท าให้มีสภาพการจราจรติดขดัสูง (รูปท่ี 4.10) ซ่ึงการขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้บนถนนสุรนารีใช้
ความเร็วเฉล่ียต ่าอยู่ในช่วง 11.6-17.4 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิง
เฉล่ียสูงเป็น 5 เท่าของถนนมุขมนตรี ขณะท่ีความเร่งและความหน่วงเฉล่ียมีค่าอยูใ่นช่วงเดียวกนักบั
ถนนมุขมนตรี โดยช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ของวนัท างานมีค่าความเร็วเฉล่ียต ่าสุดถึง 11.6 กิโลเมตร
ต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาในการเดินทางนาน 7.40 นาที ในระยะทาง 1.61 กิโลเมตร(ตารางท่ี 4.7)  
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ตารางที ่4.6 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนมุขมนตรี 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
มุขมนตรี 
ระยะทาง 
2.01 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 26.0 31.6 0.2 -0.3 15.4 30.8 35.9 17.9 4.45 
วนัหยดุ - เชา้ 41.8 41.8 0.3 -0.4 0.0 45.8 37.5 16.7 2.55 
วนัท างาน - กลางวนั 25.2 27.3 0.3 -0.5 0.0 57.9 36.8 5.3 4.38 
วนัหยดุ - กลางวนั 24.3 26.1 0.1 -0.4 4.9 41.5 29.3 24.4 5.00 
วนัท างาน - เยน็ 15.3 17.4 0.3 -0.3 1.6 40.6 45.3 12.5 7.48 
วนัหยดุ - เยน็ 30.0 30.0 0.3 -0.3 0.0 42.4 42.4 15.2 4.01 

 ค่าเฉล่ีย 27.1 29.0 0.3 -0.4 3.7 43.2 37.9 15.3 4.51 
 ค่าสูงสุด 41.8 41.8 0.3 -0.3 15.4 57.9 45.3 24.4 7.48 
 ค่าต ่าสุด 15.3 17.4 0.1 -0.5 0.0 30.8 29.3 5.3 2.55 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.9 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนมุขมนตรี 
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ตารางที ่4.7 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนสุรนารี 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
สุรนารี 
ระยะทาง 
1.61 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 13.4 21.9 0.1 -0.4 34.0 26.4 28.3 11.3 6.27 
วนัหยดุ - เชา้ 16.1 27.5 0.1 -0.4 36.2 29.8 29.8 4.3 5.44 
วนัท างาน - กลางวนั 11.7 21.9 0.1 -0.3 42.1 19.3 26.3 12.3 6.57 
วนัหยดุ - กลางวนั 17.4 19.5 0.3 -0.4 2.2 46.7 40.0 11.1 5.29 
วนัท างาน - เยน็ 11.6 14.9 0.2 -0.3 12.7 36.5 34.9 15.9 7.40 
วนัหยดุ - เยน็ 17.0 22.3 0.1 -0.3 19.5 31.7 36.6 12.2 5.00 

 ค่าเฉล่ีย 14.5 21.3 0.2 -0.4 24.5 31.7 32.7 11.2 6.00 
 ค่าสูงสุด 17.4 27.5 0.3 -0.3 42.1 46.7 40.0 15.9 7.40 
 ค่าต ่าสุด 11.6 14.9 0.1 -0.4 2.2 19.3 26.3 4.3 5.00 

 
 

 
 

รูปที ่4.10 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนสุรนารี 
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102 

 ถนนกลุ่มท่ีส่ีท่ีศึกษา ได้แก่ มหาดไทย จอมพล ยมราช อษัฏางค์ และพลแสน ซ่ึง
รูปแบบการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนกลุ่มน้ีส่วนใหญ่มีลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกบัถนนอษัฎางค ์
(รูปท่ี 4.11) การขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้บนถนนอษัฎางค์ใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 12.4-22.0 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง โดยค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.2-0.3 และ 0.4-0.6 เมตรต่อ
วนิาที2 ตามล าดบั การขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ในช่วงวนัท างานมีความคล่องตวัต ่ากวา่ช่วงวนัหยุด
อย่างชดัเจน โดยเฉพาะในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเย็นของวนัท างานมีค่าความเร็วเฉล่ียต ่าสุดถึง 12.4 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาเดินทาง 7.04 นาที ในระยะทาง 1.59 กิโลเมตร ขณะท่ีสัดส่วน
ของระยะเวลารถหยุดน่ิงและระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีประมาณร้อยละ 17.2 และ 8.6 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.8) แต่ส าหรับถนนพลแสนมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูงกวา่ถนนสายอ่ืน 
(รูปท่ี 4.12) ซ่ึงการขับข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนพลแสนใช้ความเร็วเฉล่ียสูงอยู่ในช่วง  
16.2-34.1 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วงเดียวกนักบัถนน
อษัฎางค์ รถยนต์บรรทุก 4 ลอ้มีความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีสูงสุดในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเช้าของ
วนัหยดุ โดยใชค้วามเร็วเฉล่ียสูงถึง 34.1 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาเดินทาง 2.40 นาที ใน
ระยะทาง 1.58 กิโลเมตร ขณะท่ีสัดส่วนของระยะเวลาเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณ 
ร้อยละ 13.6 และไม่มีลกัษณะของรถหยดุน่ิงตลอดการเดินทาง (ตารางท่ี 4.9)   
 
ตารางที ่4.8 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนอษัฎางค ์

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
อษัฎางค ์
ระยะทาง 
1.59 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 16.2 18.0 0.3 -0.5 0.0 48.7 41.0 10.3 4.45 
วนัหยดุ - เชา้ 22.0 26.1 0.3 -0.6 12.9 45.2 29.0 12.9 3.47 
วนัท างาน - กลางวนั 16.9 23.3 0.2 -0.4 21.7 39.1 32.6 6.5 5.36 
วนัหยดุ - กลางวนั 19.3 23.0 0.3 -0.4 5.6 41.7 47.2 5.6 4.23 
วนัท างาน - เยน็ 12.4 17.4 0.2 -0.4 17.2 41.4 32.8 8.6 7.04 
วนัหยดุ - เยน็ 21.4 25.1 0.3 -0.5 9.1 51.5 36.4 3.0 4.01 

 ค่าเฉล่ีย 18.0 22.2 0.3 -0.5 11.1 44.6 36.5 7.8 4.56 
 ค่าสูงสุด 22.0 26.1 0.3 -0.4 21.7 51.5 47.2 12.9 7.04 
 ค่าต ่าสุด 12.4 17.4 0.2 -0.6 0.0 39.1 29.0 3.0 3.47 
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รูปที ่4.11 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนอษัฏางค์ 
 

ตารางที ่4.9 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนพลแสน 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
พลแสน 
ระยะทาง 
1.58 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 21.0 23.7 0.3 -0.4 5.9 47.1 41.2 5.9 4.09 
วนัหยดุ - เชา้ 34.1 34.1 0.2 -0.5 0.0 50.0 36.4 13.6 2.40 
วนัท างาน - กลางวนั 18.1 20.2 0.3 -0.4 2.7 43.2 45.9 8.1 4.30 
วนัหยดุ - กลางวนั 16.9 21.7 0.2 -0.5 10.0 40.0 32.5 17.5 4.52 
วนัท างาน - เยน็ 16.2 21.2 0.3 -0.5 14.6 36.6 36.6 12.2 5.00 
วนัหยดุ - เยน็ 19.9 24.1 0.2 -0.4 8.8 38.2 38.2 14.7 4.08 

 ค่าเฉล่ีย 21.0 24.2 0.3 -0.5 7.0 42.5 38.5 12.0 4.07 
 ค่าสูงสุด 34.1 34.1 0.3 -0.4 14.6  50.0 45.9 17.5 5.00 
 ค่าต ่าสุด 16.2 20.2 0.2 -0.5 0.0 36.6 32.5 5.9 2.40 

0
10
20
30
40
50
60

0 22 44 66 88 110 132 154 175 197 219 241 263 285 307 329 351 373 395 417 439 461 482

คว
าม
เร็ว

เฉ
ลี่ย
 

(ก
ม.
ต่อ

ชม
.)

เวลา (วนิาที)

ถนนอษัฏางค์ (ช่วงวันท างาน)

0
10
20
30
40
50
60

0 22 44 66 88 110 132 154 175 197 219 241 263 285 307 329 351 373 395 417 439 461 482

คว
าม
เร็ว

เฉ
ลี่ย
 

(ก
ม.
ต่อ

ชม
.)

เวลา (วนิาที)

ถนนอษัฏางค์ (ช่วงวันหยุด)

ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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รูปที ่4.12 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนพลแสน 
 

 ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 (ทล. 2), ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224  
(ทล. 224), ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 304 (ทล. 304) และถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 
205 (ทล. 205) เป็นถนนกลุ่มท่ีห้าท่ีศึกษา โดยถนนทล. 2 และทล. 224 มีระยะทางศึกษายาว และ 
มีรูปแบบการขบัข่ีครอบคลุมทั้งส่วนของถนนท่ีมีปริมาณจราจรหนาแน่นสูงและต ่าของพื้นท่ี  
ท าให้เหมาะสมส าหรับน ามาใช้อธิบายสภาพการขบัข่ียานพาหนะบนถนนทางหลวงของพื้นท่ี 
เทศบาลนครนครราชสีมา (รูปท่ี 4.13 และ 4.14) การขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้บนถนนทล. 2 ใช้
ความเร็วเฉล่ียอยูใ่นช่วง 29.9-54.7 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ขณะท่ีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงและ
ระยะเวลารถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 23.4 และ 13.5 ตามล าดบั โดยช่วง
ชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ของวนัหยุดมีความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีต ่าสุด ท าให้มีค่าความเร็วเฉล่ียต ่าถึง 
29.9 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และใช้ระยะเวลาเดินทางนาน 15.16 นาที ในระยะทาง 7.66 กิโลเมตร 
(ตารางท่ี 4.10) ส าหรับถนนทล. 224 มีสภาพการจราจรหนาแน่นสูงกวา่ถนนทางหลวงสายอ่ืนอยา่ง
ชัดเจน ท าให้การขับข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนทล. 224 ใช้ความเร็วเฉล่ียต ่ าอยู่ในช่วง  
15.2-24.0 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีสัดส่วนของระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีเฉล่ียต ่ากวา่
ถนนทล. 2 ประมาณ 1 เท่า ซ่ึงช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเช้าของวนัท างานมีสภาพการจราจรหนาแน่น
สูงสุด โดยมีค่าความเร็วเฉล่ียประมาณ 15.3 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใช้ระยะเวลาเดินทาง 12.55 
นาที ในระยะทาง 3.20 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.11) 
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ตารางที่ 4.10 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนทางหลวงแผ่นดิน 
                       หมายเลข 2 (ทล. 2) 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ทล. 2 

ระยะทาง 
7.66 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 54.7 60.0 0.2 -0.4 7.6 37.9 45.5 9.1 8.03 
วนัหยดุ - เชา้ 45.4 61.5 0.1 -0.3 25.3 30.1 20.5 24.1 10.70 
วนัท างาน - กลางวนั 39.4 48.8 0.2 -0.4 15.5 36.9 31.1 16.5 12.32 
วนัหยดุ - กลางวนั 32.0 49.0 0.1 -0.5 32.5 28.9 27.2 11.4 13.53 
วนัท างาน - เยน็ 36.2 48.9 0.1 -0.4 21.2 33.3 28.3 17.2 12.03 
วนัหยดุ - เยน็ 29.9 43.3 0.2 -0.4 38.4 30.4 28.8 2.4 15.16 

 ค่าเฉล่ีย 39.6 51.9 0.2 -0.4 23.4 32.9 30.2 13.5 11.96 
 ค่าสูงสุด 54.7 61.5 0.2 -0.3 38.4 37.9 45.5 24.1 15.16 
 ค่าต ่าสุด 29.9 43.3 0.1 -0.5 7.6 28.9 20.5 2.4 8.03 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.13 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนทางหลวงแผน่ดิน 
                        หมายเลข 2 
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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ตารางที่ 4.11 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนทางหลวงแผ่นดิน 
                       หมายเลข 224 (ทล. 224) 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ทล. 224
ระยะทาง 
3.20 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 15.3 25.6 0.1 -0.4 33.0 34.0 23.6 9.4 12.55 
วนัหยดุ - เชา้ 24.0 30.2 0.3 -0.4 16.4 32.8 41.8 9.0 8.09 
วนัท างาน - กลางวนั 18.6 39.6 0.2 -0.7 46.3 31.3 18.8 3.8 9.45 
วนัหยดุ - กลางวนั 15.2 29.2 0.2 -0.5 39.2 30.9 25.8 4.1 11.50 
วนัท างาน - เยน็ 19.6 28.3 0.2 -0.5 26.2 39.8 31.1 2.9 12.33 
วนัหยดุ - เยน็ 21.8 23.1 0.3 -0.5 23.8 34.5 35.7 6.0 10.14 

 ค่าเฉล่ีย 19.1 29.3 0.2 -0.5 30.8 33.9 29.5 5.9 10.68 
 ค่าสูงสุด 24.0 39.6 0.3 -0.4 46.3 39.8 41.8 9.4 12.55 
 ค่าต ่าสุด 15.2 23.1 0.1 -0.7 16.4 30.9 18.8 2.9 8.09 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.14 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนทางหลวงแผน่ดิน 
                        หมายเลข 224 
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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ผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่ การขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนทางหลวงในพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมาใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วงประมาณ 10-70 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และ  
10-40 กิโลเมตรต่อชัว่โมงบนถนนสายหลกั ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียบนถนนทั้งสอง
ประเภทอยูใ่นช่วง 0.1-0.5 และ 0.1-0.8 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดบั การขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บน
ถนนสายหลักส่วนใหญ่ใช้ความเร็วเฉล่ียได้ต ่า และมีความผนัผวนของความเร็วมากกว่าถนน 
ทางหลวง ถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 304 และถนนกลุ่มท่ีหน่ึง (ถนนชุมพล และราชด าเนิน) 
มีรูปแบบการขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ท่ีเป็นอิสระสูงกว่าถนนสายอ่ืน เน่ืองจากช่วงถนนท่ีศึกษา 
มีระยะทางสั้น และมีสัญญาณไฟจราจรไม่เกิน 2 จุด ท าให้การขบัข่ียานพาหนะใช้ความเร็วเฉล่ีย 
ไดสู้ง และมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงต ่า โดยถนนท่ีมีสถานศึกษาและตลาดสดตั้งอยู่ เช่น 
ถนนสุรนารี ถนนอษัฎางค ์และถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 224 มีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระ
ต ่า และมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงสูง เน่ืองจากสภาพการจราจรติดขดัจากกิจกรรมการจอด
รับส่งคน และการขนถ่ายสินคา้ ส าหรับช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษามีผลอย่างมากต่อการเปล่ียนแปลง
รูปแบบการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนกลุ่มท่ีสาม กลุ่มท่ีส่ี และกลุ่มท่ีหา้ ซ่ึงรูปแบบการ
ขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ในช่วงวนัหยุดมีความเป็นอิสระสูงกว่าช่วงวนัท างาน โดยเฉพาะในช่วง
ชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ของวนัหยุดมีค่าความเร็วเฉล่ียสูง และมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงต ่ากว่า
ช่วงเวลาอ่ืนอยา่งชดัเจน เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีมีสภาพการจราจรหนาแน่นต ่าสุดของพื้นท่ีศึกษา  
   

4.2.2 รถยนต์ส่วนบุคคล (Passenger car) 
รูปแบบการขบัข่ีของรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนแต่ละสายในพื้นท่ีเทศบาลนคร

นครราชสีมามีลักษณะใกล้เคียงกบัรถยนต์บรรทุก 4 ล้อ ซ่ึงจากการขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบน 
ถนนกลุ่มท่ีหน่ึง พบว่า ถนนราชด าเนินและถนนชุมพลมีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะท่ีคลา้ยกนั  
(รูปท่ี 4.15) การขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนราชด าเนินใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 15.9-32.9 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงเฉล่ียประมาณร้อยละ 7.9 ซ่ึงค่าความเร่ง
เฉล่ียอยู่ในช่วง 0.2-0.4 เมตรต่อวินาที2 และค่าความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.3-0.5 เมตรต่อวินาที2 
ในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเย็นของวนัหยุดมีความเป็นอิสระในการเคล่ือนท่ีต ่าสุด โดยมีค่าความเร็ว 
เฉล่ียต ่าประมาณ 15.9 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใช้ระยะเวลาเดินทาง 2.34 นาที ในระยะทาง 0.75 
กิโลเมตรขณะท่ีช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ของวนัหยุดมีความเป็นอิสระในการเคล่ือนท่ีสูงสุด (ตารางท่ี 
4.12) ส าหรับถนนกลุ่มท่ีสองมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระต ่ากว่าถนนกลุ่มท่ีหน่ึง เน่ืองจาก 
ถนนกลุ่มท่ีสองมีจ านวนเลนถนนน้อย และมีสัญญาณไฟจราจรหลายจุด รูปแบบการขบัข่ีรถยนต ์
ส่วนบุคคลบนถนนกลุ่มท่ีสองส่วนใหญ่มีลักษณะใกล้เคียงกับถนนมนัส (รูปท่ี 4.16) ซ่ึงการ 
ขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนมนสัใชค้วามเร็วเฉล่ียอยูใ่นช่วง 9.3-15.6 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมี
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สัดส่วนของระยะเวลาการรถหยุดน่ิงเฉล่ียประมาณร้อยละ 29.5 ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วง
เฉล่ียอยู่ในช่วง 0.2-0.3 และ 0.6-0.7 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดับ โดยการขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคล
ในช่วงวนัท างานมีความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีต ่ากว่าช่วงวนัหยุด โดยเฉพาะในชัว่โมงเร่งด่วน
เย็นของวนัท างานมีค่าความเร็วเฉล่ียต ่าสุด 9.3 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และใช้ระยะเวลาเดินทาง
ประมาณ 3.25 นาที ในระยะทาง 0.67 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.13) ถนนพลลา้นและถนนกุดัน่มีรูปแบบ
การขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลท่ีเป็นอิสระสูงกวา่ถนนสายอ่ืนเช่นเดียวกบัรูปแบบการขบัข่ีของรถยนต์
บรรทุก 4 ลอ้ เน่ืองจากถนนดงักล่าวมีระยะทางศึกษาสั้น และมีจุดสัญญาณไฟจราจรนอ้ยกวา่ถนน
สายอ่ืน 1-3 จุด 
 
ตารางที ่4.12 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนราชด าเนิน 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ราชด าเนิน
ระยะทาง 
3.20 กม. 

  วนัท างาน - เชา้ 18.3 23.1 0.2 -0.4 16.7 38.9 38.9 5.6 2.12 
  วนัหยดุ - เชา้ 32.9 32.9 0.3 -0.5 0.0 54.5 36.4 9.1 1.20 
วนัท างาน - กลางวนั 24.1 24.1 0.3 -0.4 0.0 35.7 50.0 14.3 1.42 
วนัหยดุ - กลางวนั 18.5 21.4 0.4 -0.5 7.1 50.0 42.9 0.0 1.42 
วนัท างาน - เยน็ 21.0 21.0 0.2 -0.3 0.0 40.0 33.3 26.7 1.50 
วนัหยดุ - เยน็ 15.9 21.9 0.2 -0.3 23.8 33.3 28.6 14.3 2.34 

 ค่าเฉล่ีย 21.8 24.1 0.3 -0.4 7.9 42.1 38.4 11.7 1.67 
 ค่าสูงสุด 32.9 32.9 0.4 -0.3 23.8 54.5 50.0 26.7 2.34 
 ค่าต ่าสุด 15.9 21.0 0.2 -0.5 0.0 33.3 28.6 0.0 1.20 

 
 
 
 
 
 



109 

 

 
 

รูปที ่4.15 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนราชด าเนิน 
 

ตารางที ่4.13 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนมนสั 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
มนสั

ระยะทาง 
0.67 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 9.4 20.1 0.3 -0.7 41.4 31.0 27.6 0.0 3.32 
วนัหยดุ - เชา้ 15.2 22.8 0.2 -0.6 29.4 35.3 23.5 11.8 2.04 
วนัท างาน - กลางวนั 11.4 18.3 0.2 -0.6 26.1 43.5 21.7 8.7 2.48 
วนัหยดุ - กลางวนั 13.9 24.3 0.2 -0.7 35.0 25.0 30.0 10.0 2.26 
วนัท างาน - เยน็ 9.3 19.3 0.2 -0.6 39.3 28.6 25.0 7.1 3.25 
วนัหยดุ - เยน็ 15.6 19.7 0.2 -0.7 5.6 44.4 27.8 22.2 2.12 

 ค่าเฉล่ีย 12.5 20.8 0.2 -0.7 29.5 34.6 25.9 10.0 2.58 
 ค่าสูงสุด 15.6 24.3 0.3 -0.6 41.4 44.4 30.0 22.2 3.32 
 ค่าต ่าสุด 9.3 18.3 0.2 -0.7 5.6 25.0 21.7 0.0 2.04 
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รูปที ่4.16 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนมนสั 
 

รูปแบบการขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนกลุ่มท่ีสามมีลกัษณะใกล้เคียงกบัถนน 
จอมสุรางยาตร์ (รูปท่ี 4.17) โดยใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 13.6-37.4 กิโลเมตรต่อชัว่โมง โดยค่า
ความเร่งเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.2-0.3 เมตรต่อวินาที2 และค่าความหน่วงเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.4-0.5 เมตรต่อ
วินาที2 ขณะท่ีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงและระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีเฉล่ีย
ประมาณร้อยละ 18.5 และ 9.5 ตามล าดบั ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ของช่วงวนัหยดุมีความคล่องตวัใน
การเคล่ือนท่ีต ่าสุด โดยมีค่าความเร็วเฉล่ียต ่าถึง 13.6 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และใช้ระยะเวลาการ
เดินทาง 5.50 นาที ในระยะทาง 1.57 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.14) มีเพียงถนนสุรนารีท่ีมีความเป็น
อิสระของรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะต ่ากวา่ถนนสายอ่ืน (รูปท่ี 4.18) เน่ืองจากมีสภาพการจราจร
หนาแน่นสูง การขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนสุรนารีใช้ความเร็วเฉล่ียต ่าอยู่ในช่วง 9.9-20.6 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียท่ีใกลเ้คียงกบัถนนจอมสุรางยาตร์ โดย
ถนนสุรนารีมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงเฉล่ียประมาณร้อยละ 19.2 และสัดส่วนของ
ระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 13.4 ซ่ึงในช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน
ของวนัหยุดมีความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีต ่าสุด ท าให้ใช้ความเร็วเฉล่ียได้ต ่าประมาณ 11.3 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาเดินทางนาน 7.18 นาที ในระยะทาง 1.61 นาที (ตารางท่ี 4.15) 
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ตารางที ่4.14 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนจอมสุรางยาตร์  

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
จอมสุราง
ยาตร์ 

ระยะทาง 
1.57 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 21.7 28.3 0.2 -0.4 20.7 37.9 31.0 10.3 3.32 
วนัหยดุ - เชา้ 37.4 37.4 0.3 -0.5 0.0 47.4 42.1 10.5 2.19 
วนัท างาน - กลางวนั 22.5 26.0 0.2 -0.4 10.3 37.9 31.0 20.7 3.32 
วนัหยดุ - กลางวนั 18.7 28.0 0.2 -0.4 25.7 37.1 34.3 2.9 4.16 
วนัท างาน - เยน็ 15.7 20.1 0.2 -0.4 12.5 42.5 32.5 12.5 4.52 
วนัหยดุ - เยน็ 13.6 26.6 0.2 -0.5 41.7 31.3 27.1 0.0 5.50 

 ค่าเฉล่ีย 21.6 27.7 0.2 -0.4 18.5 39.0 33.0 9.5 4.04 
 ค่าสูงสุด 37.4 37.4 0.3 -0.4 41.7 47.4 42.1 20.7 5.50 
 ค่าต ่าสุด 13.6 20.1 0.2 -0.5 0.0 31.3 27.1 0.0 2.19 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.17 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนจอมสุรางยาตร์ 
 

0
10
20
30
40
50
60
70

0 22 44 66 88 110 132 154 175 197 219 241 263 285 307 329 351 373 395 417 439 461

คว
าม
เร็ว

เฉ
ลี่ย
 

(ก
ม.
ต่อ

ชม
.)

เวลา (วนิาที)

ถนนจอมสุรางยาตร์ (ช่วงวันท างาน)

0
10
20
30
40
50
60
70

0 22 44 66 88 110 132 154 175 197 219 241 263 285 307 329 351 373 395 417 439 461

คว
าม
เร็ว

เฉ
ลี่ย
 

(ก
ม.
ต่อ

ชม
.)

เวลา (วนิาที)

ถนนจอมสุรางยาตร์ (ช่วงวันหยุด)

ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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ตารางที ่4.15 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนสุรนารี 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
สุรนารี
ระยะทาง 
1.61 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 13.7 17.5 0.2 -0.3 12.2 32.7 38.8 16.3 5.58 
วนัหยดุ - เชา้ 20.6 24.8 0.2 -0.3 8.8 38.2 44.1 8.8 4.08 
วนัท างาน - กลางวนั 14.9 20.8 0.2 -0.5 18.4 36.8 28.9 15.8 4.38 
วนัหยดุ - กลางวนั 11.3 16.5 0.1 -0.3 20.0 33.3 30.0 16.7 7.18 
วนัท างาน - เยน็ 11.8 17.3 0.1 -0.3 18.9 30.2 32.1 18.9 6.27 
วนัหยดุ - เยน็ 9.9 18.8 0.2 -0.4 37.0 27.8 31.5 3.7 6.35 

 ค่าเฉล่ีย 13.7 19.3 0.2 -0.4 19.2 33.2 34.2 13.4 5.64 
 ค่าสูงสุด 20.6 24.8 0.2 -0.3 37.0 38.2 44.1 18.9 7.18 
 ค่าต ่าสุด 9.9 16.5 0.1 -0.5 8.8 27.8 28.9 3.7 4.08 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.18 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนสุรนารี 
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ถนนกลุ่มท่ีส่ี พบว่า การขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนมหาดไทยใช้ความเร็วเฉล่ีย 
อยูใ่นช่วง 11.8-27.6 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.2-0.5  
และ 0.4-0.6 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดับ ซ่ึงสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงและระยะเวลารถ
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 16.7 และ 12.5 ตามล าดับ ในช่วงนอกชั่วโมง
เร่งด่วนของวนัหยุดรูปแบบการขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลเป็นอิสระต ่ากว่าช่วงเวลาอ่ืนอย่างชดัเจน  
โดยมีค่าความเร็วเฉล่ียต ่าประมาณ 11.8  กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาการเดินทางนาน 6.49 
นาที ในระยะทาง 1.66 กิโลเมตร เน่ืองจากคนจ านวนมากมีการเดินทางไปท ากิจกรรมพกัผ่อนใน
ช่วงเวลาดงักล่าวสูง เช่น รับประทานอาหาร และการไปห้างสรรพสินคา้ (ตารางท่ี 4.16) ซ่ึงถนน
กลุ่มน้ีส่วนใหญ่มีรูปแบบการขบัข่ีท่ีใกลเ้คียงกบัถนนมหาดไทย (รูปท่ี 4.19) มีเพียงถนนอษัฎางค์ท่ี
มีความเป็นอิสระของรูปแบบการขบัข่ีต ่ากว่าถนนสายอ่ืนเล็กน้อย (รูปท่ี 4.20) เน่ืองจากมีการจอด
รถบริเวณพื้นท่ีริมถนนจ านวนมาก ส่งผลให้การจราจรบนถนนติดขดั การขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคล
บนถนนอษัฎางค์ใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 11.2-25.1 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีค่าความเร่งและ
ความหน่วงเฉล่ียใกลเ้คียงกบัถนนมหาดไทย ซ่ึงสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงและระยะเวลารถ
เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 24.7 และ 7.0 ตามล าดบั โดยช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็
ของวนัท างานใชค้วามเร็วเฉล่ียไดต้  ่าสุดถึง 11.2 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาการเดินทาง
สูงถึง 6.35 นาที ในระยะทาง 1.59 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.17) 

 
ตารางที ่4.16 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนมหาดไทย 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
มหาด 
ไทย

ระยะทาง 
1.66 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 22.5 26.0 0.3 -0.5 5.6 44.4 33.3 16.7 4.23 
วนัหยดุ - เชา้ 27.6 28.7 0.5 -0.4 0.0 42.3 50.0 7.7 3.10 
วนัท างาน - กลางวนั 17.5 25.6 0.3 -0.5 25.0 30.0 35.0 10.0 4.52 
วนัหยดุ - กลางวนั 11.8 21.7 0.2 -0.6 37.5 30.4 23.2 8.9 6.49 
วนัท างาน - เยน็ 18.0 23.4 0.2 -0.4 15.8 36.8 31.6 15.8 4.38 
วนัหยดุ - เยน็ 20.4 26.2 0.3 -0.4 16.1 29.0 38.7 16.1 3.47 

 ค่าเฉล่ีย 19.6 25.3 0.3 -0.5 16.7 35.5 35.3 12.5 4.37 
 ค่าสูงสุด 27.6 28.7 0.5 -0.4 37.5 44.4 50.0 16.7 6.49 
 ค่าต ่าสุด 11.8 21.7 0.2 -0.6 0.0 29.0 23.2 7.7 3.10 
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รูปที ่4.19 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนมหาดไทย 
 

ตารางที ่4.17 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนอษัฎางค ์

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
อษัฎางค์
ระยะทาง 
1.59 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 16.1 23.9 0.2 -0.7 44.4 63.0 33.3 14.8 5.07 
วนัหยดุ - เชา้ 23.3 26.0 0.3 -0.5 28.6 53.6 39.3 -21.4 3.25 
วนัท างาน - กลางวนั 15.8 19.8 0.2 -0.4 19.4 48.4 45.2 12.9 4.45 
วนัหยดุ - กลางวนั 25.1 26.9 0.3 -0.4 20.7 48.3 44.8 -13.8 3.32 
วนัท างาน - เยน็ 11.2 19.9 0.2 -0.5 35.2 29.6 24.1 11.1 6.35 
วนัหยดุ - เยน็ 15.4 21.6 0.2 -0.6 0.0 36.4 25.0 38.6 5.22 

 ค่าเฉล่ีย 17.8 23.0 0.2 -0.5 24.7 46.6 35.3 7.0 4.61 
 ค่าสูงสุด 25.1 26.9 0.3 -0.4 44.4 63.0 45.2 38.6 6.35 
 ค่าต ่าสุด 11.2 19.8 0.2 -0.7 0.0 29.6 24.1 -21.4 3.25 
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รูปที ่4.20 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนอษัฏางค ์
 

ส าหรับถนนกลุ่มท่ีห้า พบว่า การขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนทางหลวงแผ่นดิน
หมายเลข 2 (ทล. 2) และถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 304 (ทล. 304) ใช้ความเร็วเฉล่ียไดสู้ง 
และมีรูปแบบการขบัข่ีเป็นอิสระสูงกวา่ถนนสายอ่ืน (รูปท่ี 4.21) ซ่ึงการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลบน
ถนน ทล. 2 ใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 28.9-53.5 กิโลเมตรต่อชั่วโมง โดยมีค่าความเร่งและ
ความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.1-0.3 และ 0.3-0.5 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดับ ขณะท่ีสัดส่วนของ
ระยะเวลารถหยุดน่ิงและระยะเวลารถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 19.4 และ 
15.9 ตามล าดับ ในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเช้าของวันหยุดมีความคล่องตัวในการเคล่ือนท่ีของ
ยานพาหนะสูงสุด ท าใหมี้ค่าความเร็วเฉล่ียสูงถึง 53.5 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาเดินทาง 
8.32 นาที ในระยะทาง 7.66 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.18) ส าหรับถนนท่ีมีสภาพการจราจรหนาแน่นสูง
อย่างถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 (ทล. 224) (รูปท่ี 4.22) ใช้ความเร็วเฉล่ียต ่าอยู่ในช่วง 
10.0-34.2 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และมีค่าความหน่วงเฉล่ียสูงกว่าทล. 2 ขณะท่ีค่าสัดส่วนของ
ระยะเวลารถหยุดน่ิงและระยะเวลารถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีเฉล่ียสูงกว่าทล. 2 เกือบ 1 เท่า 
ในช่วงวนัท างานมีความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีของยานพาหนะต ่ากว่าช่วงวนัหยุดอย่างชดัเจน 
โดยเฉพาะในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเช้าและช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ของวนัท างานท่ีมีค่าความเร็วเฉล่ีย
ไม่เกิน 12 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาเดินทางประมาณนานถึง 17 นาที ในระยะทาง 3.20 
กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.19) 
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ตารางที่ 4.18 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนทางหลวงแผ่นดิน 
                       หมายเลข 2 (ทล. 2) 

ถนน 
วฏัจกัรการขบัข่ี
ยานพาหนะ 

ค่าพารามิเตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 
Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 

ทล. 2 
ระยะทาง 
7.66 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 44.0 58.3 0.2 -0.4 22.5 33.7 31.5 12.4 10.51 
วนัหยดุ - เชา้ 53.5 59.4 0.2 -0.4 7.1 32.9 32.9 27.1 8.32 
วนัท างาน - กลางวนั 39.6 50.9 0.1 -0.3 21.5 33.6 25.2 19.6 13.02 
วนัหยดุ - กลางวนั 31.7 45.6 0.2 -0.4 28.2 32.5 29.1 10.3 14.15 
วนัท างาน - เยน็ 28.9 40.1 0.2 -0.3 25.8 31.5 30.6 12.1 15.06 
วนัหยดุ - เยน็ 46.4 54.5 0.3 -0.5 11.3 43.8 31.3 13.8 9.45 

 ค่าเฉล่ีย 40.7 51.5 0.2 -0.4 19.4 34.7 30.1 15.9 11.75 
 ค่าสูงสุด 53.5 59.4 0.3 -0.3 28.2 43.8 32.9 27.1 15.06 
 ค่าต ่าสุด 28.9 40.1 0.1 -0.5 7.1 31.5 25.2 10.3 8.32 

 
 

 

 
 
รูปที ่4.21 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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ตารางที่ 4.19 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนทางหลวงแผ่นดิน 
                       หมายเลข 224 (ทล. 224)  

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ทล. 224
ระยะทาง 
3.20 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 11.7 24.2 0.0 0.1 49.3 17.4 21.0 12.3 16.49 
วนัหยดุ - เชา้ 28.7 35.9 0.3 -0.5 15.3 39.0 33.9 11.9 7.11 
วนัท างาน - กลางวนั 20.4 35.2 0.2 -0.6 36.8 33.8 25.0 4.4 8.17 
วนัหยดุ - กลางวนั 34.2 38.7 0.3 -0.5 11.9 47.5 37.3 3.4 7.11 
วนัท างาน - เยน็ 10.0 13.2 0.1 -0.4 49.3 20.8 19.4 10.4 17.33 
วนัหยดุ - เยน็ 19.0 40.5 0.1 -0.6 50.0 23.1 17.9 9.0 9.30 

 ค่าเฉล่ีย 20.7 31.3 0.2 -0.4 35.4 30.3 25.8 8.6 10.92 
 ค่าสูงสุด 34.2 40.5 0.3 0.1 50.0 47.5 37.3 12.3 17.33 
 ค่าต ่าสุด 10.0 13.2 0.0 -0.6 11.9 17.4 17.9 3.4 7.11 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.22 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนทางหลวงแผน่ดิน 
                          หมายเลข 224  
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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   ผลการศึกษาท าให้เห็นว่า การขับข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมาใชค้วามเร็วเฉล่ียบนถนนทางหลวงไดสู้งกวา่ถนนสายหลกั โดยค่าความเร็วเฉล่ียท่ีใช้
บนถนนทางหลวงและถนนสายหลกัอยู่ในช่วงประมาณ 10-70 และ 10-40 กิโลเมตรต่อชั่วโมง 
ตามล าดับ ซ่ึงค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียบนถนนทั้งสองประเภทอยู่ในช่วง 0.1-0.5 และ  
0.2-1.1 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดบั และพบว่าถนนสายหลกัมีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียของ
รถยนต์ส่วนบุคคลสูงกว่าถนนทางหลวง ถนนส่วนใหญ่ท่ีศึกษามีสภาพการจราจรหนาแน่นสูง
ในช่วงวนัท างาน ท าให้การขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลในช่วงวนัท างานใชค้วามเร็วเฉล่ียไดต้  ่ากวา่ช่วง
วนัหยุด ส าหรับช่วงวนัท่ีศึกษามีผลต่ออย่างมากต่อการเปล่ียนแปลงรูปแบบการขับข่ีรถยนต์ 
ส่วนบุคคลบนถนนทล. 224 โดยการขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลในช่วงนอกชั่วโมงเร่งด่วนและช่วง
ชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ส่วนใหญ่มีความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีต ่ากว่าช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเช้า มีเพียง
ถนนบางสายท่ีมีรูปแบบการขบัข่ีเป็นอิสระต ่าในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเช้า ได้แก่ ถนนประจกัร  
ทล. 205 และทล. 224 เน่ืองจากถนนดงักล่าวเป็นเส้นทางผา่นสถานศึกษาและสถานท่ีราชการส าคญั
ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ท าใหช่้วงเวลาดงักล่าวมีสภาพการจราจรหนาแน่นสูง 
   

4.2.3 รถจักรยานยนต์ (Motorcycle)  
 รูปแบบการขบัข่ีของรถจกัรยานยนตมี์ความเป็นอิสระสูงกวา่รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้และ
รถยนต์ส่วนบุคคล เน่ืองจากรถจกัรยานยนต์เป็นยานพาหนะขนาดเล็กท่ีมีความคล่องตวัในการ
เคล่ือนท่ีสูงในสภาพการจราจรท่ีติดขดั ถนนราชด าเนินและถนนชุมพลของถนนกลุ่มท่ีหน่ึงมี
รูปแบบการขบัข่ีท่ีใกลเ้คียงกนั (รูปท่ี 4.23) การขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนราชด าเนินใชค้วามเร็ว
เฉล่ียอยู่ในช่วง 21.5-25.7 กิโลเมตรต่อชั่วโมง โดยค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง  
0.1-0.5 และ 0.2-0.3 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดับ ขณะท่ีสัดส่วนของระยะเวลารถเคล่ือนท่ีด้วย
ความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 23.2 และไม่มีลกัษณะของรถหยดุน่ิงตลอดการเดินทาง รูปแบบ
การขบัข่ีของรถจกัรยานยนตใ์นแต่ละช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษาของถนนกลุ่มน้ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั
สูง (ตารางท่ี 4.20) ส าหรับรูปแบบการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนกลุ่มท่ีสองมีความเป็นอิสระต ่า
กวา่ถนนกลุ่มท่ีหน่ึงเช่นเดียวกบัยานพาหนะประเภทอ่ืนท่ีศึกษา ซ่ึงถนนมนสัมีรูปแบบการขบัข่ีท่ี
เป็นอิสระต ่ากว่าถนนสายอ่ืน (รูปท่ี 4.24) โดยมีค่าความเร็วเฉล่ียต ่าอยูใ่นช่วง 12.8-16.4 กิโลเมตร
ต่อชั่วโมง และมีค่าความเร่งและค่าความหน่วงเฉล่ียสูงกว่าถนนราชด าเนิน โดยสัดส่วนของ
ระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีและระยะเวลารถหยุดน่ิงเฉล่ียของถนนมนสัประมาณร้อยละ 
19.6 และ 14.6 ตามล าดับ รูปแบบการขับข่ีรถจกัรยานยนต์ในแต่ละช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษามี
ลกัษณะต่างกนัเล็กนอ้ย (ตารางท่ี 4.21) ขณะท่ีถนนพลลา้นยงัคงมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูง
กวา่ถนนสายอ่ืน เน่ืองจากเป็นถนนสายเดียวบนถนนกลุ่มท่ีสองท่ีไม่มีจุดสัญญานไฟจราจร 
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 ตารางที ่4.20 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนราชด าเนิน 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ราช

ด าเนิน
ระยะทาง 
0.76 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 24.0 24.0 0.1 -0.3 0.0 46.2 23.1 30.8 1.35 
วนัหยดุ - เชา้ 25.7 25.7 0.3 -0.2 0.0 30.8 46.2 23.1 1.35 
วนัท างาน - กลางวนั 22.7 22.7 0.3 -0.3 0.0 46.2 46.2 7.7 1.35 
วนัหยดุ - กลางวนั 21.5 22.8 0.2 -0.3 0.0 25.0 43.8 31.3 1.57 
วนัท างาน - เยน็ 23.1 23.1 0.5 -0.3 0.0 38.5 38.5 23.1 1.35 
วนัหยดุ - เยน็ 24.8 24.8 0.2 -0.3 0.0 38.5 38.5 23.1 1.35 

 ค่าเฉล่ีย 23.6 23.9 0.3 -0.3 0.0 37.5 39.4 23.2 1.39 
 ค่าสูงสุด 25.7 25.7 0.5 -0.2 0.0 46.2 46.2 31.3 1.57 
 ค่าต ่าสุด 21.5 22.7 0.1 -0.3 0.0 25.0 23.1 7.7 1.35 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.23 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนราชด าเนิน 
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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ตารางที ่4.21 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนมนสั 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
มนสั

ระยะทาง 
0.67 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 14.0 14.7 0.2 -0.2 0.0 26.3 36.8 36.8 2.19 
วนัหยดุ - เชา้ 12.8 21.0 0.2 -0.5 27.3 22.7 31.8 18.2 2.41 
วนัท างาน - กลางวนั 13.5 17.7 0.4 -0.5 15.0 45.0 35.0 5.0 2.26 
วนัหยดุ - กลางวนั 14.0 18.9 0.2 -0.5 22.7 40.9 27.3 9.1 2.41 
วนัท างาน - เยน็ 16.4 19.1 0.2 -0.4 5.0 40.0 30.0 25.0 2.26 
วนัหยดุ - เยน็ 13.8 17.7 0.2 -0.5 17.6 29.4 29.4 23.5 2.04 

 ค่าเฉล่ีย 14.1 18.2 0.2 -0.4 14.6 34.1 31.7 19.6 2.26 
 ค่าสูงสุด 16.4 21.0 0.4 -0.2 27.3 45.0 36.8 36.8 2.41 
 ค่าต ่าสุด 12.8 14.7 0.2 -0.5 0.0 22.7 27.3 5.0 2.04 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.24 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนมนสั 
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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  รูปแบบการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์บนถนนกลุ่มท่ีสามมีลกัษณะใกล้เคียงกบัถนน 
สุรนารี (รูปท่ี 4.25) โดยใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 15.9-24.0 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ขณะท่ีค่า
ความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.2-0.3  และ 0.3-0.5 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดับ โดย
สัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงเฉล่ียประมาณร้อยละ 7.3 และสัดส่วนของระยะเวลารถเคล่ือนท่ี
ดว้ยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 24.5 ซ่ึงการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์ในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็
ของวนัท างานมีความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีต ่าสุด ท าให้ใชค้วามเร็วเฉล่ียไดต้  ่าถึง 15.9 กิโลเมตร
ต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาการเดินทางนาน 4.38 นาที ในระยะทาง 1.61 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.22) 
แต่ส าหรับถนนจอมสุรางยาตร์มีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูงกว่าถนนสายอ่ืน ซ่ึงการขบัข่ี
รถจกัรยานยนตใ์ชค้วามเร็วเฉล่ียสูงอยูใ่นช่วง 23.4-33.1 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีค่าความเร่งและ
ความหน่วงเฉล่ียต ่ากวา่ถนนสุรนารี ขณะท่ีสัดส่วนของระยะเวลารถหยดุน่ิงเฉล่ียต ่ากวา่สุรนารีถึง 1 
เท่า โดยรูปแบบการขบัข่ีในแต่ละช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษามีลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกนั  
 
ตารางที ่4.22 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนสุรนารี 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
สุรนารี
ระยะทาง 
1.61 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 19.7 23.6 0.2 -0.4 14.3 31.4 34.3 20.0 4.16 
วนัหยดุ - เชา้ 21.5 21.5 0.2 -0.3 0.0 38.2 35.3 26.5 2.09 
วนัท างาน - กลางวนั 20.2 22.2 0.2 -0.3 6.1 33.3 33.3 27.3 4.01 
วนัหยดุ - กลางวนั 24.0 24.8 0.2 -0.3 0.0 38.7 38.7 22.6 3.47 
วนัท างาน - เยน็ 15.9 18.8 0.3 -0.3 7.9 26.3 39.5 26.3 4.38 
วนัหยดุ - เยน็ 22.5 28.3 0.2 -0.5 15.2 33.3 27.3 24.2 4.01 

 ค่าเฉล่ีย 20.6 23.2 0.2 -0.4 7.3 33.5 34.7 24.5 3.49 
 ค่าสูงสุด 24.0 28.3 0.3 -0.3 15.2 38.7 39.5 27.3 4.38 
 ค่าต ่าสุด 15.9 18.8 0.2 -0.5 0.0 26.3 27.3 20.0 2.09 
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รูปที ่4.25 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนสุรนารี 
 

ถนนกลุ่มท่ีส่ีส่วนใหญ่มีรูปแบบการขับข่ีท่ีใกล้เคียงถนนมหาดไทย (รูปท่ี 4.26)  
ซ่ึงการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์บนถนนมหาดไทยใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 19.2-25.2 กิโลเมตรต่อ
ชั่วโมง ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.2-0.5 และ 0.3-0.5 เมตรต่อวินาที2

ตามล าดับ โดยสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงเฉล่ียประมาณร้อยละ 7.0 และมีสัดส่วนของ
ระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 14.0 การขบัข่ีรถจกัรยานยนต์ในช่วง
นอกชัว่โมงเร่งด่วนของวนัท างานมีความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีต ่าสุด ท าใหมี้ค่าความเร็วเฉล่ียต ่า
ถึง 19.2  กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาในการเดินทาง 4.23 นาที ในระยะทาง 1.66 กิโลเมตร 
(ตารางท่ี 4.23) มีเพียงถนนจอมพลท่ีมีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะต่างไปจากถนนสายอ่ืนสูง  
(รูปท่ี 4.27) การขับข่ีรถจักรยานยนต์บนถนนจอมพลใช้ความเร็วเฉล่ียต ่าอยู่ในช่วง 13.9-19.1 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียต ่ากว่าถนนมหาดไทย ถนนจอมพลมี
สัดส่วนของระยะเวลารถหยดุน่ิงและระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 8.0 
และ 25.0 ตามล าดบั ซ่ึงช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วนของวนัท างานมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระต ่าสุด  
และมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงสูงถึงร้อยละ 19.6 ท าให้มีค่าความเร็วเฉล่ียในการขบัข่ี
รถจกัรยานยนต์ต ่าถึง 13.9 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และใช้ระยะเวลาการเดินทางนาน 6.13 นาที ใน
ระยะทาง 1.57 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.24) 
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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ตารางที ่4.23 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนมหาดไทย 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
มหาด 
ไทย

ระยะทาง 
1.66 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 19.6 20.8 0.2 -0.4 2.9 41.2 32.4 23.5 4.09 
วนัหยดุ - เชา้ 23.3 24.1 0.3 -0.3 0.0 33.3 53.3 13.3 3.39 
วนัท างาน - กลางวนั 19.2 23.7 0.2 -0.3 16.7 36.1 30.6 16.7 4.23 
วนัหยดุ - กลางวนั 25.2 26.1 0.3 -0.5 0.0 50.0 34.6 15.4 3.10 
วนัท างาน - เยน็ 19.5 23.8 0.5 -0.4 11.1 37.0 48.1 3.7 3.17 
วนัหยดุ - เยน็ 20.4 24.4 0.3 -0.3 11.1 36.1 41.7 11.1 4.23 

 ค่าเฉล่ีย 21.2 23.8 0.3 -0.4 7.0 39.0 40.1 14.0 3.50 
 ค่าสูงสุด 25.2 26.1 0.5 -0.3 16.7 50.0 53.3 23.5 4.23 
 ค่าต ่าสุด 19.2 20.8 0.2 -0.5 0.0 33.3 30.6 3.7 3.10 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.26 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนมหาดไทย 
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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ตารางที ่4.24 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนจอมพล 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
จอมพล 
ระยะทาง 
1.57 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 18.3 19.5 0.2 -0.3 2.2 28.9 37.8 31.1 5.29 
วนัหยดุ - เชา้ 16.5 20.0 0.2 -0.4 12.8 25.6 30.8 30.8 4.45 
วนัท างาน - กลางวนั 13.9 19.5 0.2 -0.4 19.6 31.4 29.4 19.6 6.13 
วนัหยดุ - กลางวนั 16.2 19.7 0.2 -0.3 10.3 33.3 38.5 17.9 4.45 
วนัท างาน - เยน็ 18.0 20.0 0.2 -0.3 3.3 30.0 43.3 23.3 3.39 
วนัหยดุ - เยน็ 19.1 19.1 0.2 -0.3 0.0 36.4 36.4 27.3 4.01 

 ค่าเฉล่ีย 17.0 19.6 0.2 -0.3 8.0 30.9 36.0 25.0 4.48 
 ค่าสูงสุด 19.1 20.0 0.2 -0.3 19.6 36.4 43.3 31.1 6.13 
 ค่าต ่าสุด 13.9 19.1 0.2 -0.4 0.0 25.6 29.4 17.9 3.39 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.27 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนจอมพล 
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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ส าหรับถนนกลุ่มท่ีห้า (รูปท่ี 4.28 และ 4.29) พบวา่ การขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนน
ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2  (ทล. 2) ใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 33.2-43.4 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
โดยค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.1-0.2 และ 0.2-0.3 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดับ 
ขณะท่ีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงเฉล่ียประมาณร้อยละ 8.2 และค่าสัดส่วนของระยะเวลา
รถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 33.2 ในช่วงโมงเร่งด่วนเช้ามีความคล่องตวัใน
การเคล่ือนท่ีสูงกวา่ช่วงเวลาอ่ืน โดยเฉพาะช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเช้าของวนัหยุดใชค้วามเร็วเฉล่ียสูง 
42.3 และใชร้ะยะเวลาเดินทาง 9.30 นาที ในระยะทาง 7.66 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.25) ส าหรับถนนท่ี
มีสภาพการจราจรหนาแน่นสูงอย่างถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 (ทล. 224) ใช้ความเร็ว
เฉล่ียต ่าอยู่ในช่วง 22.2-31.3 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และมีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียสูงกว่า 
ทล. 2 เล็กน้อย โดยสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงและระยะเวลารถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี
เฉล่ียของถนนทล. 224 ประมาณร้อยละ 12.4 และ 18.7 ตามล าดบั ซ่ึงช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วนของ
วนัหยุดมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูงกวา่ช่วงเวลาอ่ืนอยา่งชดัเจน โดยใชค้วามเร็วเฉล่ียสูง 31.3 
และใชร้ะยะเวลาการเดินทาง 5.50 นาที ในระยะทาง 3.20 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.26) 
 
ตารางที่ 4.25 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถจักรยานยนต์บนถนนทางหลวงแผ่นดิน 
                        หมายเลข 2 (ทล. 2) 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ทล. 2 

ระยะทาง 
7.66 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 43.4 44.4 0.2 -0.3 1.2 32.5 37.3 28.9 11.10 
วนัหยดุ - เชา้ 42.3 42.3 0.1 -0.2 0.0 26.9 24.4 48.7 9.30 
วนัท างาน - กลางวนั 34.0 37.0 0.1 -0.2 7.1 29.6 23.5 39.8 11.56 
วนัหยดุ - กลางวนั 37.0 47.9 0.1 -0.3 21.0 22.0 25.0 32.0 12.11 
วนัท างาน - เยน็ 33.2 37.1 0.2 -0.3 9.5 33.7 38.9 17.9 11.34 
วนัหยดุ - เยน็ 37.3 42.5 0.2 -0.3 10.3 26.8 30.9 32.0 11.49 

 ค่าเฉล่ีย 37.9 41.9 0.2 -0.3 8.2 28.6 30.0 33.2 11.08 
 ค่าสูงสุด 43.4 47.9 0.2 -0.2 21.0 33.7 38.9 48.7 12.11 
 ค่าต ่าสุด 33.2 37.0 0.1 -0.3 0.0 22.0 23.5 17.9 9.30 
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รูปที ่4.28 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2  

 
ตารางที่ 4.26 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถจักรยานยนต์บนถนนทางหลวงแผ่นดิน 
                        หมายเลข 224 (ทล. 224) 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ทล. 224  
ระยะทาง 
3.20 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 23.5 28.8 0.2 -0.3 15.4 29.2 33.8 21.5 7.55 
วนัหยดุ - เชา้ 27.1 34.0 0.2 -0.4 16.2 35.3 30.9 17.6 8.17 
วนัท างาน - กลางวนั 22.2 26.1 0.2 -0.3 10.8 33.8 38.5 16.9 7.55 
วนัหยดุ - กลางวนั 31.3 32.0 0.2 -0.4 0.0 43.8 41.7 14.6 5.50 
วนัท างาน - เยน็ 22.5 28.3 0.2 -0.3 13.9 30.6 34.7 20.8 8.46 
วนัหยดุ - เยน็ 23.7 30.5 0.2 -0.4 17.9 26.9 34.3 20.9 8.10 

 ค่าเฉล่ีย 25.1 30.0 0.2 -0.4 12.4 33.3 35.7 18.7 7.56 
 ค่าสูงสุด 31.3 34.0 0.2 -0.3 17.9 43.8 41.7 21.5 8.46 
 ค่าต ่าสุด 22.2 26.1 0.2 -0.4 0.0 26.9 30.9 14.6 5.50 
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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รูปที ่4.29 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถจกัรยานยนตบ์นถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 224  

 
ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นวา่ การขบัข่ีรถจกัรยานยนตใ์ชค้วามเร็วเฉล่ียไดสู้ง และมีค่า

ความเร่งและความหน่วงเฉล่ียต ่ากว่ารถยนต์บรรทุก 4 ล้อและรถยนต์ส่วนบุคคล ซ่ึงการขบัข่ี
รถจกัรยานยนต์บนถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาใช้ความเร็วเฉล่ียในช่วง
ประมาณ 20-50 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และ 10-30 กิโลเมตรต่อชั่วโมงบนถนนสายหลกั ขณะท่ีค่า
ความเร่งและความหน่วงเฉล่ียบนถนนทั้งสองประเภทอยู่ในช่วง 0.1-0.5 และ 0.1-0.7 เมตรต่อ 
วินาที2 ตามล าดบั รูปแบบการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์บนถนนแต่ละสายมีลกัษณะต่างกนั ซ่ึงถนน 
ราชด าเนิน ถนนชุมพล มุขมนตรี และถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 304 (ทล. 304) ใชค้วามเร็ว
เฉล่ียในการขบัข่ียานพาหนะไดสู้ง และไม่มีลกัษณะของรถหยุดน่ิงตลอดการเดินทาง ท าให้ถนน
ดงักล่าวมีรูปแบบการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์ท่ีเป็นอิสระสูงกว่าถนนสายอ่ืน ส าหรับช่วงวนัและ
ช่วงเวลาท่ีศึกษามีผลต่อการเปล่ียนแปลงรูปแบบการขบัข่ีรถจกัรยานยนตเ์พียงเล็กนอ้ย ซ่ึงการขบัข่ี
รถจกัรยานยนต์ในช่วงวนัท างานมีความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีต ่ากวา่ช่วงวนัหยุด โดยถนนส่วน
ใหญ่มีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูงสุดในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ มีเพียงถนนทางหลวงแผ่นดิน
หมายเลข 224 (ทล. 224) ท่ีมีรูปแบบการขบัข่ีเป็นอิสระต ่าในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ เน่ืองจากถนน
ทล. 224 มีกิจกรรมการจอดรับส่งคนบริเวณหน้าสถานศึกษาและจุดรับส่งผูโ้ดยสารประจ าทาง
จ านวนมาก ท าใหเ้กิดสภาพการจราจรท่ีติดขดัในช่วงเวลาดงักล่าว 
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  4.2.4 รถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ล้อขึน้ไป (Medium and heavy truck) 
 รูปแบบการขบัข่ีรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา
เลือกศึกษาเฉพาะบนถนนทางหลวง ซ่ึงขอ้มูลการขบัข่ีท่ีได้ไม่ครอบคลุมบางช่วงเวลาท่ีก าหนด 
เน่ืองจากการจ ากดัเวลาเดินรถในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนของรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปในพื้นท่ี
เทศบาลฯ การขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวงใช้ความเร็วเฉล่ียไม่เกิน 30 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง ยกเวน้ถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 304 (ทล. 304) ท่ีใชค้วามเร็วเฉล่ียสูงอยู่
ในช่วง 35.1-66.3 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และไม่มีลกัษณะของการหยดุรถตลอดการเดินทาง เน่ืองจาก
ช่วงถนนท่ีศึกษามีระยะทางสั้น และไม่มีจุดสัญญานไฟจราจร ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 
(ทล. 2) และทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 (ทล. 224) มีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระต ่ากวา่ถนน
ทล. 304 อยา่งชดัเจน (รูปท่ี 4.30 และ 4.31) ซ่ึงการขบัข่ีรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนน
ทล. 2 ใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 23.6-30.1 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ขณะท่ีค่าความเร่งเฉล่ียประมาณ 
0.1 เมตรต่อวินาที2 และค่าความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.2-0.3 เมตรต่อวินาที2 โดยสัดส่วนของ
ระยะเวลารถหยุดน่ิงและระยะเวลารถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 17.5 และ 
22.2 ตามล าดบั ในช่วงนอกชั่วโมงเร่งด่วนของวนัท างานมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูง โดย
สามารถใชค้วามเร็วเฉล่ียไดสู้งถึง 30.1 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาเดินทาง 14.23 นาที ใน
ระยะทาง 7.66  กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.27) ส าหรับการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนน
ทล. 224 ใช้ความเร็วเฉล่ียต ่าอยู่ในช่วง 16.9-18.9 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และมีค่าความเร่งและ
ความหน่วงเฉล่ียสูงกว่าถนนทล. 2 ขณะท่ีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงและระยะเวลารถ
เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 28.7 และ 9.1 ตามล าดบั ซ่ึงช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้
ของวนัหยดุใชค้วามเร็วเฉล่ียไดสู้งถึง 18.9 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาเดินทาง 8.24 นาที 
ในระยะทาง 3.22 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.28) 
 ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า การขับข่ีรถยนต์บรรทุกตั้ งแต่ 6 ล้อข้ึนไปบนถนน 
ทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาใชค้วามเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 10-70 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.1-0.2 และ 0.4-0.5 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดบั 
โดยการขบัข่ีรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 304 และถนน
ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 ใช้ความเร็วเฉล่ียได้สูง และมีความเป็นอิสระในการเคล่ือนท่ีสูง 
ขณะท่ีถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 224 และถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 205 มีสัญญานไฟ
จราจรบนถนน 3-6 จุด ท าใหมี้รูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระต ่ากวา่ถนนสายอ่ืน รูปแบบการขบัข่ีใน
แต่ละช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษามีลกัษณะท่ีต่างกนัเล็กน้อย ซ่ึงอาจเป็นเพราะรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 
ลอ้ข้ึนไปมีภาระบรรทุกหนกั และมีขอ้จ ากดัในการเดินรถมาก  
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ตารางที่ 4.27 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวง 
                      แผน่ดินหมายเลข 2 (ทล. 2) 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ทล. 2

ระยะทาง 
7.66 กม. 

วนัท างาน - เชา้  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
วนัหยดุ - เชา้ 28.9 38.5 0.1 -0.3 21.0 27.4 31.5 20.2 15.06 
วนัท างาน - กลางวนั 30.1 35.4 0.1 -0.2 15.5 36.9 35.9 26.2 14.23 
วนัหยดุ - กลางวนั 23.6 30.2 0.1 -0.3 18.0 34.4 27.3 20.3 15.36 
วนัท างาน - เยน็  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
วนัหยดุ - เยน็ 23.9 30.2 0.1 -0.2 15.6 33.6 28.9 21.9 15.36 

 ค่าเฉล่ีย 26.6 33.6 0.1 -0.3 17.5 33.1 30.9 22.2 15.00 
 ค่าสูงสุด 30.1 38.5 0.1 -0.2 21.0 36.9 35.9 26.2 15.36 
 ค่าต ่าสุด 23.6 30.2 0.1 -0.3 15.5 27.4 27.3 20.2 14.23 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.30 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวง 
                     แผน่ดินหมายเลข 2  
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ตารางที่ 4.28 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวง 
                      แผน่ดินหมายเลข 224 (ทล. 224) 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ทล. 224
ระยะทาง 
3.20 กม. 

วนัท างาน - เชา้  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
วนัหยดุ - เชา้ 18.9 30.8 0.2 -0.5 31.9 34.8 26.1 7.2 8.24 
วนัท างาน - กลางวนั 16.9 27.1 0.2 -0.4 29.9 35.6 28.7 5.7 10.36 
วนัหยดุ - กลางวนั 18.9 27.8 0.1 -0.4 27.5 32.5 28.8 11.3 9.45 
วนัท างาน - เยน็  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
วนัหยดุ - เยน็ 17.8 22.1 0.1 -0.3 25.3 38.7 24.0 12.0 9.08 

 ค่าเฉล่ีย 18.1 27.0 0.2 -0.4 28.7 35.4 26.9 9.1 9.28 
 ค่าสูงสุด 18.9 30.8 0.2 -0.3 31.9 38.7 28.8 12.0 10.36 
 ค่าต ่าสุด 16.9 22.1 0.1 -0.5 25.3 32.5 24.0 5.7 8.24 

 
 

 

 
 
รูปที ่4.31 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวง 

                     แผน่ดินหมายเลข 224  
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  4.2.5 รถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางขึน้ไป (Medium and Large bus) 
รูปแบบการขบัข่ีของรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปในพื้นท่ีเทศบาลนคร

นครราชสีมาศึกษาเฉพาะบนถนนทางหลวงเช่นเดียวกบัการศึกษารถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป 
เน่ืองจากเป็นยานพาหนะขนาดใหญ่ และมีการเดินรถบนถนนทางหลวงเป็นหลกั (รูปท่ี 4.32 และ 
4.33) พบวา่ รูปแบบการขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 
224 (ทล. 224) มีความเป็นอิสระต ่ากว่าถนนสายอ่ืนอย่างชัดเจน โดยใช้ความเร็วเฉล่ียต ่าสุดอยู่
ในช่วง 12.6-16.2 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.1-0.2 
และ 0.3-0.5 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดบั โดยสัดส่วนของระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีเฉล่ีย
ประมาณร้อยละ 9.7 และสัดส่วนของระยะเวลารถหยดุน่ิงเฉล่ียสูงถึงร้อยละ 38.2 เน่ืองจากผูข้บัข่ีมี
การจอดรับส่งผูโ้ดยสาร และชะลอเวลาให้รับผูโ้ดยสารได้จ  านวนมาก ขณะท่ีรูปแบบการขบัข่ี
ในช่วงนอกชั่วโมงเร่งด่วนมีความเป็นอิสระต ่าสุด โดยเฉพาะในช่วงนอกชั่วโมงเร่งด่วนของ
วนัหยดุท่ีมีค่าความเร็วเฉล่ียต ่าถึง 12.6 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาเดินทาง 13.46 นาที ใน
ระยะทาง 3.20 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.29) แต่ส าหรับถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 (ทล. 2) มี
ความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีของยานพาหนะสูงกวา่ถนนทล. 224 เน่ืองจากถนนทล. 2 มีจ านวนจุด
จอดรับส่งผูโ้ดยสารนอ้ย และใชร้ะยะเวลาในการจอดรับส่งผูโ้ดยสารสั้นกวา่ถนนสายอ่ืน โดยการ
ขบัข่ีรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนนทล. 2 ใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 30.4-40.2 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียสูงกวา่ถนนทล. 224 ขณะท่ีสัดส่วนของ
ระยะเวลารถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีและระยะเวลารถหยุดน่ิงประมาณร้อยละ 14.3 และ 17.2 
ตามล าดบั ซ่ึงช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเย็นของวนัท างานมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระต ่าสุด โดยใช้
ความเร็วเฉล่ียสูงถึง 34.0 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และใช้ระยะเวลาเดินทาง 15.06 นาที ในระยะทาง 
7.66 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.30)  

ผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่ การขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนน
ทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 10-60 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.1-0.4 และ 0.2-0.7 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดบั 
โดยถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 304 (ทล. 304) และถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 (ทล. 2) 
ยงัคงมีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะท่ีเป็นอิสระสูง ซ่ึงรูปแบบการขบัข่ีบนถนนดงักล่าวจะเก่ียวขอ้ง
กบัสภาพการจราจรบนถนน แต่ส าหรับถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 (ทล. 224) และถนน
ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 205 (ทล. 205) มีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะท่ีเป็นอิสระต ่า ซ่ึงการขบั
ข่ีรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนนทล. 224 ใชค้วามเร็วเฉล่ียไดต้  ่า และมีค่าสัดส่วน
ของระยะเวลารถหยุดน่ิงสูงกว่าถนนสายอ่ืนอย่างชัดเจน เน่ืองจากถนนทล. 224 มีจุดจอดรับส่ง
ผูโ้ดยสาร 2 จุด มีการชะลอความเร็ว และจอดรอผูโ้ดยสารเป็นเวลานาน 
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ตารางที่ 4.29 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนน 
                       ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 224 (ทล. 224) 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ทล. 224
ระยะทาง 
3.20 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 16.0 27.4 0.1 -0.4 36.1 23.7 23.7 16.5 11.49 
วนัหยดุ - เชา้ 16.2 27.5 0.2 -0.4 34.1 26.4 33.0 6.6 10.57 
วนัท างาน - กลางวนั 13.9 23.7 0.1 -0.3 35.2 28.6 26.7 9.5 12.48 
วนัหยดุ - กลางวนั 12.6 25.1 0.1 -0.4 43.4 29.2 22.1 5.3 13.46 
วนัท างาน - เยน็ 12.6 26.5 0.1 -0.5 45.7 23.4 24.5 6.4 11.27 
วนัหยดุ - เยน็ 14.3 23.8 0.1 -0.4 34.7 29.7 21.8 13.9 12.18 

 ค่าเฉล่ีย 14.3 25.7 0.1 -0.4 38.2 26.8 25.3 9.7 12.10 
 ค่าสูงสุด 16.2 27.5 0.2 -0.3 45.7 29.7 33.0 16.5 13.46 
 ค่าต ่าสุด 12.6 23.7 0.1 -0.5 34.1 23.4 21.8 5.3 10.57 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.32 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนน 
                        ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 224  
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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ตารางที่ 4.30 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนน 
                       ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 (ทล. 2) 

ถนน 
วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %   % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ทล. 2

ระยะทาง 
7.66 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 32.4 40.8 0.3 -0.7 13.5 50.5 31.5 4.5 13.31 
วนัหยดุ - เชา้ 40.2 46.6 0.2 -0.4 10.8 39.8 33.3 16.1 11.20 
วนัท างาน - กลางวนั 31.8 37.5 0.1 -0.3 13.5 27.0 30.6 28.8 13.31 
วนัหยดุ - กลางวนั 35.0 36.7 0.1 -0.2 3.8 36.8 33.0 26.4 12.55 
วนัท างาน - เยน็ 34.0 44.3 0.2 -0.4 18.5 37.9 25.0 18.5 15.06 
วนัหยดุ - เยน็ 30.4 42.3 0.1 -0.3 25.9 37.1 28.4 8.6 14.08 

 ค่าเฉล่ีย 34.0 41.4 0.2 -0.4 14.3 38.2 30.3 17.2 13.25 
 ค่าสูงสุด 40.2 46.6 0.3 -0.2 25.9 50.5 33.3 28.8 15.06 
 ค่าต ่าสุด 30.4 36.7 0.1 -0.7 3.8 27.0 25.0 4.5 11.20 

 
 

 

 
 

รูปที ่4.33 ความเร็วเฉล่ียตามระยะเวลาของรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนน 
                        ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2  
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ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)
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4.3 การพฒันาวฏัจักรการขบัขีข่องยานพาหนะในพืน้ทีเ่ทศบาลนครนครราชสีมา 
  ขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะบนถนนสายส าคญัในพ้ืนท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีไดจ้ากหวัขอ้ท่ี 
4.2 ถูกน ามาใชพ้ฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะบนเส้นทางศึกษาท่ีก าหนด โดยเส้นทางศึกษาท่ีใชเ้ป็น
ตวัแทนสภาพการขบัข่ีของยานพาหนะในพ้ืนท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาครอบคลุมถนนทางหลวงและ
ถนนสายหลกัทั้งหมด 5 เส้นทาง ท าให้ได้วฏัจักรการขับข่ีของยานพาหนะทั้ งหมด 5 ประเภท ได้แก่ 
รถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ รถยนต์ส่วนบุคคล รถจกัรยานยนต์ รถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป และรถยนต์
โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป 
 4.3.1 รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ 

วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ถูกพฒันาข้ึนบนเส้นทางท่ีก าหนด 2 เส้นทาง 
คือ เส้นทางบนถนนทางหลวง (PUDC1) และเส้นทางบนถนนสายหลกั (PUDC2) ดังแสดงใน 
รูปท่ี 3.10 เน่ืองจากเส้นทางดงักล่าวครอบคลุมถนนท่ีมีปริมาณรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้สูงของพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมา (รูปท่ี 4.34 ถึง 4.37) ผลท่ีได ้พบว่า การขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ของ
เส้นทางบนถนนทางหลวงใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 26.2-45.5 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และใช้
ระยะเวลาเดินทางประมาณ 13-20 นาที ซ่ึงค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.2-0.3 และ
0.4-0.5 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดบั ขณะท่ีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงเฉล่ียประมาณร้อยละ 
20.1 และสัดส่วนของระยะเวลารถเคล่ือนท่ีด้วยความเร่งประมาณร้อยละ 33.9 วฏัจกัรการขบัข่ี
ในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเช้าของวนัหยุดมีความเป็นอิสระสูงกว่าช่วงเวลาอ่ืนอย่างชัดเจน โดยมีค่า
ความเร็วเฉล่ียสูงถึง 45.5 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และใช้ระยะเวลาเดินทาง 13.02 นาที ในระยะทาง 
9.22 กิโลเมตร ส าหรับเส้นทางบนถนนสายหลกัการขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ใชค้วามเร็วเฉล่ียต ่า
อยู่ในช่วง 20.7-33.8 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาเดินทางประมาณ 18-30 นาที ขณะท่ีค่า
ความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่ในช่วงเดียวกันกับเส้นทางบนถนนทางหลวง สัดส่วนของ
ระยะเวลารถหยุดน่ิงของเส้นทางบนถนนสายหลกัต ่ากว่าเส้นทางบนถนนทางหลวงถึง 1 เท่า วฏั
จกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ของวนัหยุดใชค้วามเร็วเฉล่ียสูงถึง 33.8 
กิโลเมตรต่อชั่วโมง และใช้ระยะเวลาเดินทาง 18.46 นาที ในระยะทาง 9.33 กิโลเมตร (ตารางท่ี 
4.31) และจากผลการศึกษาขา้งตน้ผูว้ิจยัเลือกใช้ค่าพารามิเตอร์เฉล่ียของวฏัจกัรการขบัข่ีบนถนน 
ทางหลวงและถนนสายหลกัส าหรับเป็นตวัแทนสภาพการขบัข่ีของรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ในพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมา และน ามาใชเ้ปรียบเทียบความแตกต่างของรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะ
ในพื้นท่ีอ่ืน  
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ตารางที่ 4.31 ค่าพารามิเตอร์ของวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนโครงข่ายถนนในเขต 
                       เทศบาลนครนครราชสีมา 

เส้นทาง
ศึกษา 

วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % % % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ถนนทาง
หลวง

(PUDC1)  
ระยะทาง 
9.22 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 31.3 42.5 0.2 -0.4 20.1 31.7 38.8 9.4 16.56 
วนัหยดุ - เชา้ 45.5 48.1 0.3 -0.5 0.9 39.3 37.4 22.4 13.02 
วนัท างาน - กลางวนั 30.5 46.9 0.2 -0.5 22.1 31.5 27.5 18.8 18.09 
วนัหยดุ - กลางวนั 26.2 41.9 0.2 -0.5 32.1 31.5 28.0 8.9 20.35 
วนัท างาน - เยน็ 28.0 38.5 0.2 -0.5 20.5 36.1 32.5 10.8 20.13 
วนัหยดุ - เยน็ 28.5 41.5 0.2 -0.4 24.9 33.1 35.5 7.1 20.43 
ค่าเฉล่ีย  31.6 43.2 0.2 -0.5 20.1 33.9 33.3 12.9 18.10 
ค่าสูงสุด 45.5 48.1 0.3 -0.4 32.1 39.3 38.8 22.4 20.43 
ค่าต ่าสุด 26.2 38.5 0.2 -0.5 0.9 31.5 27.5 7.1 13.02 

ถนน 
สายหลกั 
(PUDC2)  
ระยะทาง 
9.33 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 30.2 38.1 0.2 -0.4 15.0 33.5 38.9 12.6 20.21 
วนัหยดุ - เชา้ 33.8 40.0 0.2 -0.5 9.2 43.1 32.0 16.3 18.46 
วนัท างาน - กลางวนั 27.7 33.3 0.2 -0.4 9.8 42.6 37.2 10.4 22.18 
วนัหยดุ - กลางวนั 30.0 35.8 0.2 -0.5 11.6 39.0 32.0 18.0 21.05 
วนัท างาน - เยน็ 20.7 28.3 0.2 -0.4 18.0 35.2 35.6 11.2 30.28 
วนัหยดุ - เยน็ 32.6 35.7 0.3 -0.4 4.7 44.4 41.4 10.1 20.35 
ค่าเฉล่ีย 32.3 37.1 0.2 -0.4 8.5 42.2 34.7 14.6 20.03 
ค่าสูงสุด 33.8 40.0 0.3 -0.4 18.0 44.4 41.4 18.0 30.28 
ค่าต ่าสุด 20.7 28.3 0.2 -0.5 4.7 33.5 32.0 10.1 18.46 

หมายเหตุ เช้า = ช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเช้า, กลางวนั = ช่วงนอกชั่วโมงเร่งด่วน, เย็น = ช่วงชั่วโมง 
เร่งด่วนเย็น, PUDC1 = Pick up Driving Cycle on highway และ PUDC2 = Pick up Driving Cycle 
on main road 
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รูปที ่4.34 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ในช่วงวนัท างานบนถนนทางหลวง 
 

 
 

รูปที ่4.35 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ในช่วงวนัหยดุบนถนนทางหลวง 
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รูปที ่4.36 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ในช่วงวนัท างานบนถนนสายหลกั 
  

 
 

รูปที ่4.37 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ในช่วงวนัหยดุบนถนนสายหลกั 
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การเปรียบเทียบวัฏจักรการขับข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อของพื้นท่ี เทศบาลนคร
นครราชสีมากบัเมืองอ่ืน (ตารางท่ี 4.32) พบว่า การขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนทางหลวง 
(PUDC1) ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ฮ่องกง และโทรอนโต มีค่าความเร็วเฉล่ียในขณะท่ี 
รถวิ่ง (V1avg) สูงประมาณ 43.2, 41.8 และ 54.0 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ตามล าดับ ขณะท่ีการขับข่ี
รถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนสายหลัก (PUDC2) มีค่าความเร็วเฉล่ียในขณะท่ีรถวิ่งไม่เกิน 40 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง การขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนทางหลวง (PUDC1) ในพื้นท่ีเทศบาล
นครนครราชสีมาใชค้วามเร็วเฉล่ียไดต้  ่า และมีลกัษณะของรถหยุดน่ิงสูงกว่าเมืองอ่ืนอย่างชดัเจน 
เน่ืองจากถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีสัญญาณไฟจราจรหลายจุดตลอดช่วง
ถนนท่ีศึกษา และมีการท ากิจกรรมบริเวณพื้นท่ีริมถนนจ านวนมาก ส าหรับวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนต์
บรรทุก 4 ลอ้บนถนนสายหลกั (PUDC2) ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็น
อิสระสูงกว่าเมืองอ่ืน โดยใช้ความเร็วเฉล่ียสูงถึง 32.3 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และมีสัดส่วนของ
ระยะเวลารถหยุดน่ิงต ่ากว่าเมืองอ่ืนประมาณ 1 เท่า วฏัจกัรการขบัข่ีของสหรัฐอเมริกาใชค้วามเร็ว
เฉล่ียไดใ้กลเ้คียงกบัพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา แต่ค่าความเร่งเฉล่ียของสหรัฐอเมริกาสูงกว่า
พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาเล็กน้อย จากผลการศึกษาขา้งตน้ท าให้เห็นว่า รูปแบบการขบัข่ี
รถยนต์บรรทุก 4 ล้อของแต่ละเมืองมีลักษณะท่ีต่างกัน และประเภทถนนเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีผล 
ต่อการเปล่ียนแปลงรูปแบบการขบัข่ีของรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ โดยการขบัข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อ 
บนถนนทางหลวงใช้ความเร็วเฉล่ียได้สูง และมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงต ่า ท าให้ถนน 
ทางหลวงมีสภาพการจราจรท่ีน่ิงกว่าถนนสายหลกั (Amirijamshidi et al., 2015) แต่ส าหรับพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมามีสภาพการขบัข่ีท่ีตรงกนัขา้มกบัเมืองฮ่องกงและโทรอนโต โดยรูปแบบ
การขบัข่ีบนถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีความเป็นอิสระต ่ากวา่ถนนสายหลกั 
เน่ืองจากถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีการจราจรท่ีหนาแน่นสูง และมี
ระยะเวลาของสัญญาณไฟจราจรยาวนานกว่าบนถนนสายหลกั ดังนั้น วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนต์
บรรทุก 4 ลอ้ของเมืองอ่ืน เช่น ฮ่องกง โทรอนโต และสหรัฐเมริกา จึงไม่สอดคลอ้งกบัการขบัข่ี
รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  
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ตารางที่  4.32 เปรียบเทียบวัฏจักรการขับ ข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อของพื้น ท่ี เทศบาลนคร 
                         นครราชสีมากับเมืองอ่ืน (Hung et al., 2007[1]; Amirijamshidi et al., 2015 [2]; US  
             EPA, 2017[3]) 

วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

ระยะทาง 
(กม.) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % % % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 

PUDC1 (NRM) 31.6 43.2 0.2 -0.5 20.1 33.9 33.3 12.9 18.10 9.22 

PUDC2 (NRM) 32.3 37.1 0.2 -0.4 8.5 42.2 34.7 14.6 20.03 9.33 

HKHDC[1]  38.3 41.8 0.4 -0.4 8.4 37.5 36.2 17.2 23.21 14.90 

HKUDC[1] 25.0 30.4 0.6 -0.6 17.8 34.5 12.0 34.2 25.48 10.33 

Toronto (FW)[2] 52.7 54.0 0.3 -0.5 2.1 61.2 33.0 3.8  -  - 

Toronto (MR)[2] 18.4 23.5 0.6 -0.7 17.1 43.8 36.1 0.7  -  - 

US FTP-72[3] 31.6 - 0.4 -0.5 13.8 37.0 31.2 18.0 22.49 11.99 

หมาย เห ตุ  PUDC1 =  Pick up Driving cycle on highway (Nakhon Ratchasima Municipality) ,  
PUDC2 =  Pick up Driving cycle on main road (Nakhon Ratchasima Municipality) , HKHDC = 
Hong Kong Highway Driving Cycle, HKUDC = Hong Kong Urban Driving Cycle, Toronto (FW) 
= Toronto driving cycle on freeway, Toronto (MR) = Toronto driving cycle on major arterials และ 
US FTP-72 = United states (Federal Test Procedure-72) cycle 
 
 4.3.2 รถยนต์ส่วนบุคคล 

วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาพฒันาข้ึนบน
เส้นทางเดียวกันกับยานพาหนะประเภทรถยนต์บรรทุก 4 ล้อ ซ่ึงครอบคลุมเส้นทางบนถนน 
ทางหลวง (PSDC1) และเส้นทางถนนสายหลกั (PSDC2) (รูปท่ี 4.38 ถึง 4.41) ผลท่ีได ้พบวา่ การ 
ขับข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลของเส้นทางบนถนนทางหลวงใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 20.0-41.4 
กิโลเมตรต่อชั่วโมง และ 23.9-38.3 กิโลเมตรต่อชั่วโมงของเส้นทางบนถนนสายหลกั ขณะท่ีค่า
ความเร่งและค่าความหน่วงเฉล่ียของทั้งสองเส้นทางอยูใ่นช่วง 0.1-0.2 และ 0.4-0.5 เมตรต่อวินาที2 
ตามล าดับ รูปแบบการขับข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลของเส้นทางบนถนนทางหลวงมีสัดส่วนของ
ระยะเวลารถหยุดน่ิงสูงกวา่เส้นทางบนถนนสายหลกัเช่นเดียวกบัรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ โดยสัดส่วน
ของระยะเวลารถหยุดน่ิงเฉล่ียของเส้นทางบนถนนทางหลวงและเส้นทางบนถนนสายหลกัคิด 
เป็นร้อยละ 29.9 และ13.4 ตามล าดบั การขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนทั้งสองเส้นทางมีความ
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คล่องตัวในการเคล่ือนท่ีต ่าสุดในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเย็นของวนัท างาน ซ่ึงการขับข่ีรถยนต ์
ส่วนบุคคลในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเย็นของวนัท างานบนถนนทางหลวงและถนนสายหลักมีค่า
ความเร็วเฉล่ียต ่าประมาณ 20.0 และ 23.9 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาเดินทาง 25.06 และ 
24.15 นาที ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.34)  
 
ตารางที่ 4.33 ค่าพารามิเตอร์ของวฏัจักรการขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนโครงข่ายถนนในเขต 
                       เทศบาลนครนครราชสีมา 

เส้นทาง
ศึกษา 

วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %    % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ถนน 

ทางหลวง
(PSDC1)  
ระยะทาง 
9.22 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 26.1 47.8 0.1 -0.4 42.8 26.5 22.3 8.4 20.13 
วนัหยดุ - เชา้ 41.4 50.8 0.2 -0.5 11.6 38.4 30.4 19.6 13.39 
วนัท างาน - กลางวนั 31.0 51.1 0.1 -0.4 36.2 27.5 22.8 13.4 18.09 
วนัหยดุ - กลางวนั 34.1 45.4 0.2 -0.5 23.1 37.8 29.4 9.8 17.25 
วนัท างาน - เยน็ 20.0 32.0 0.1 -0.4 33.5 28.2 25.2 13.1 25.06 
วนัหยดุ - เยน็ 33.7 52.5 0.2 -0.5 31.8 32.6 24.0 11.6 15.43 
ค่าเฉล่ีย  31.1 36.6 0.2 -0.5 29.9 31.8 25.7 12.7 18.14 
ค่าสูงสุด 41.4 52.5 0.2 -0.4 42.8 38.4 30.4 19.6 25.06 
ค่าต ่าสุด 20.0 32.0 0.1 -0.5 11.6 26.5 22.3 8.4 13.39 

ถนน 
สายหลกั
(PSDC2)  
ระยะทาง 
9.33 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 31.8 36.6 0.2 -0.4 9.6 43.4 34.3 12.7 20.13 
วนัหยดุ - เชา้ 38.3 43.0 0.3 -0.5 2.9 40.4 40.4 16.2 16.34 
วนัท างาน - กลางวนั 27.5 36.0 0.2 -0.4 20.2 31.3 33.7 14.7 19.51 
วนัหยดุ - กลางวนั 28.1 36.3 0.2 -0.5 16.8 40.8 31.5 10.9 28.10 
วนัท างาน - เยน็ 23.9 29.1 0.2 -0.4 12.1 39.7 32.7 15.6 24.15 
วนัหยดุ - เยน็ 28.8 38.3 0.2 -0.4 18.9 37.1 30.3 13.7 21.19 
ค่าเฉล่ีย 29.7 36.6 0.2 -0.4 13.4 38.8 33.8 14.0 21.42 
ค่าสูงสุด 38.3 43.0 0.3 -0.4 20.2 43.4 40.4 16.2 28.10 
ค่าต ่าสุด 23.9 29.1 0.2 -0.5 2.9 31.3 30.3 10.9 16.34 

หมายเหตุ เช้า = ช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเช้า, กลางวนั = ช่วงนอกชั่วโมงเร่งด่วน, เย็น = ช่วงชั่วโมง 
 เ ร่ง ด่วนเย็น, PSDC1 = Passenger car Driving Cycle on highway และ PSDC2 = Passenger car 
Driving Cycle on main road  
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รูปที ่4.38 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลในช่วงวนัท างานบนถนนทางหลวง  
 

 
 

รูปที ่4.39 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลในช่วงวนัหยดุบนถนนทางหลวง  
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รูปที ่4.40 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลในช่วงวนัท างานบนถนนสายหลกั  
 

 
 

รูปที ่4.41 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลในช่วงวนัหยดุบนถนนสายหลกั 
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เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลของพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมากบัเมืองอ่ืน (ตารางท่ี 4.34) พบวา่ รูปแบบการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลของเส้นทางบน
ถนนทางหลวงและถนนสายหลักของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองฮ่องกงมีลักษณะ
ต่างกนั การขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนทางหลวง (HKHDC) และถนนสายหลัก (HKUDC)  
ของเมืองฮ่องกงมีค่าความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 38.3 และ 25.0 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั โดยถนน 
ทางหลวงมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงต ่ากว่าถนนสายหลกัถึง 1 เท่า ขณะท่ีการขบัข่ีรถยนต์
ส่วนบุคคลบนถนนทางหลวง (PSDC1) และถนนสายหลัก (PSDC2) ในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมามีค่าความเร็วเฉล่ียท่ีใกล้เคียงกนั แต่ถนนทางหลวงมีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถ 
หยุดน่ิงสูงกว่าถนนสายหลักถึง 1 เท่า และเม่ือเปรียบเทียบวฏัจกัรการขบัข่ีบนถนนทางหลวง  
(PSDC1) ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมากบัเมืองฮ่องกง (HKHDC) มีรูปแบบการขบัข่ีท่ีต่างกนั
อย่างชัดเจน โดยวฏัจกัรการขบัข่ีของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีค่าความเร็วเฉล่ียต ่า และ 
มีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงสูงกวา่เมืองฮ่องกงถึง 2 เท่า ส าหรับรูปแบบการขบัข่ีรถยนต ์
ส่วนบุคคลบนถนนสายหลักของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (PSDC2) และเมืองฮ่องกง 
(HKUDC) มีรูปแบบการขบัข่ีท่ีใกลเ้คียงกนั แต่วฏัจกัรการขบัข่ีของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา
มีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียต ่ากว่าเมืองฮ่องกงเล็กน้อย วฏัจกัรการขบัข่ีของเมืองเซ่ียงไฮ ้
(Shanghai) มีค่าความเร็วเฉล่ียใกลเ้คียงกบัวฏัจกัรการขบัข่ีบนถนนสายหลกั (PSDC2) ของพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมา แต่มีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงสูงกว่าเมืองเซ่ียงไฮถึ้ง 1 เท่า  
วฏัจกัรการขบัข่ีของเมืองปูเน่ (Pune) มีรูปแบบการขบัข่ีท่ีต่างจากเมืองอ่ืนอยา่งชดัเจน โดยสัดส่วน
ของระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีสูงร้อยละ 56.3 ขณะท่ีค่าความเร่งเฉล่ียและความหน่วง
เฉล่ียสูงถึง 3.7 และ 4.7 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดับ ซ่ึงน่าจะมาจากความแตกต่างของสภาพ
การจราจรและพฤติกรรมการขบัข่ีของผูข้บัข่ีในเมืองปูเน่ วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลของแต่
ละเมืองในประเทศเดียวกนัมีลกัษณะท่ีต่างกนั ซ่ึงการขบัข่ีรถยนตส่์วนบุคคลในพื้นท่ีกรุงเทพฯ ใช้
ความเร็วเฉล่ียไดต้  ่า และมีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงสูงกวา่พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา
ถึง 2 เท่า เน่ืองจากกรุงเทพฯ มีสภาพการจราจรหนาแน่นสูงสุดในประเทศไทย และมีระยะเวลาการ
ติดสัญาณไฟจราจรยาวนาน ส าหรับวฏัจกัรการขบัข่ีของเมืองปักก่ิง (Beijing) และเมืองเซ่ียงไฮ ้
(Shanghai) มีค่าความเร็วเฉล่ียท่ีใกล้เคียงกัน ซ่ึงการขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลในเมืองเซ่ียงไฮ้ใช้
ความเร็วเฉล่ีย 27.6 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงสูงกวา่เมืองปักก่ิง
ประมาณ 1 เท่า เน่ืองจากเซ่ียงไฮเ้ป็นเมืองท่ีมีการเจริญเติบทางเศรษฐกิจอยา่งรวดเร็ว และมีจ านวน
ประชากรในพื้นท่ีสูง ท าใหเ้มืองเซ่ียงไฮมี้สภาพการจราจรหนาแน่นสูงกวา่เมืองปักก่ิง (Wang et al., 
2008) วฏัจกัรการขบัข่ีของเมืองฮานอย (CDCDC) มีลกัษณะการขบัข่ีแบบเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วต ่า
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อยา่งต่อเน่ือง โดยวฏัจกัรเมืองฮานอยมีค่าความเร็วเฉล่ียใกลเ้คียงกบัเมืองปูเน่ แต่มีค่าสัดส่วนของ
ระยะเวลารถหยุดน่ิงและรถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีต ่ากว่าเมืองปูเน่ประมาณ 1 เท่า วฏัจกัรการ
ขบัข่ีของสิงคโปร์มีค่าความเร็วเฉล่ียใกล้เคียงกับวฏัจักรการขบัข่ีบนถนนทางหลวงของพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมา แต่สิงคโปร์มีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีสูง
กวา่พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาถึง 1 เท่า  
 
ตารางที่ 4.34 เปรียบเทียบวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 
                      กับ เ มือง อ่ืน  (Hung et al,.  2007[ 1] , Wang et al,.  2008[ 2] , Kamble et al. , 2009[ 3] ,  
                      Tamsanya et al., 2009[4], Tong et al., 2011[5] และ Ho et al., 2014[6]) 

วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

ระยะทาง 
(กม.) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % % % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 

PSDC1 (NRM) 31.1 36.6 0.2 -0.5 29.9 31.8 25.7 12.7 18.14 9.22 

PSDC2 (NRM) 29.7 36.6 0.2 -0.4 13.4 38.8 33.8 14.0 21.41 9.33 

HKHDC[1] 38.3 41.8 0.4 -0.4 8.4 37.5 36.2 17.2 23.21 14.90 

HKUDC[1] 25.0 30.4 0.6 -0.6 17.8 34.5 34.2 12.0 25.48 11.00 

Beijing[2] 26.1 29.9 0.5 -0.5 13.0 36.0 37.0 15.0 - - 

Shanghai[2] 27.6 37.1 0.6 -0.6 26.0 34.0 31.0 9.0 - - 

Pune[3] 19.6 -  3.7 -4.6 18.1 14.2 11.5 56.3 - - 

BDC[4] 17.7 28.8 0.7 -0.7 37.7 15.3 23.2 23.8 19.20 5.71 
CECDC (Hanoi)[5] 19.4 21.5 0.4 -0.4 9.5 33.4 36.6 20.3 31.02 10.03 

SDC[6] 32.8 - - - 20.5 28.5 25.3 25.7 39.04 21.50 

หมายเหตุ  PSDC1 = Passenger car Driving cycle on highway (NaKhon Ratchasima Municipality), 
PSDC2 =  Pick up Driving cycle on main road (NaKhon Ratchasima Municipality) , HKHDC = 
Hong Kong Highway Driving Cycle, HKUDC =  Hong Kong Urban Driving Cycle, Beijing = 
Beijing driving cycle, Shanghai =  Shanghai driving cycle, Pune =  Pune driving cycle, BDC = 
Bangkok driving cycle, CECDC (Hanoi) = Centre for Environment  Monitoring Car Driving Cycle 
in Hanoi, และ SDC = Singapore Driving Cycle. 
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 4.3.3 รถจักรยานยนต์ 
 วฏัจกัรการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาพฒันาข้ึนบน
เส้นทางศึกษาท่ีก าหนด 2 เส้นทาง คือ เส้นทางบนถนนทางหลวง (MCDC1) และเส้นทางบนถนน
สายหลกั (MCDC2) ดงัแสดงในรูปท่ี 3.9 ซ่ึงเส้นทางศึกษาท่ีก าหนดครอบคลุมถนนท่ีมีปริมาณ 
การใช้รถจกัรยานยนต์สูงของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (รูปท่ี 4.42 ถึง 4.45) ผลท่ีได ้พบว่า 
การขบัข่ีรถจกัรยานยนต์ของเส้นทางบนถนนทางหลวงใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 20.4-27.1 
กิโลเมตรต่อชั่วโมง ซ่ึงค่าความเร่งเฉล่ียเท่ากับ 0.2 เมตรต่อวินาที2 และค่าความหน่วงเฉล่ียอยู่
ในช่วง 0.3-0.4 เมตรต่อวินาที2 รูปแบบการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์บนถนนทางหลวงมีสัดส่วนของ
ระยะเวลารถหยุดน่ิง รถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่ง รถชะลอความเร็ว และรถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี
เฉล่ียประมาณร้อยละ 22.7, 34.2, 32.6 และ 10.6 ตามล าดบั วฏัจกัรการขบัข่ีบนถนนทางหลวงมี
ความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีต ่าสุดในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ของวนัท างาน โดยมีค่าความเร็วเฉล่ีย
ประมาณ 23.9 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใชร้ะยะเวลาเดินทาง 20.50 นาที ในระยะทาง 8.13 กิโลเมตร 
ส าหรับการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์ของเส้นทางบนถนนสายหลกัใชค้วามเร็วเฉล่ียไดต้  ่า และมีความ
ผนัผวนของความเร็วยานพาหนะต ่ากวา่ถนนทางหลวง โดยสัดส่วนของระยะเวลารถหยดุน่ิงสูงและ
ระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีบนถนนสายหลกัประมาณร้อยละ 18.8 และ 13.7 ตามล าดบั 
วฏัจกัรการขบัข่ีในช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วนของวนัท างานมีความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีต ่าสุดบน
ถนนสายหลกั โดยมีค่าความเร็วเฉล่ียประมาณ 21.3 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใช้ระยะเวลาเดินทาง
นาน 20.13 นาที ในระยะทาง 8.08 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.35) 
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ตารางที่ 4.35 ค่าพารามิเตอร์ของวฏัจกัรการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์บนโครงข่ายถนนในเขตเทศบาล 
                      นครนครราชสีมา 

เส้นทาง
ศึกษา 

วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % %    % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ถนน 

ทางหลวง 
(MCDC1)  
ระยะทาง 
8.13 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 25.4 29.8 0.2 -0.3 21.2 33.6 37.7 7.5 17.47 
วนัหยดุ - เชา้ 27.1 31.3 0.2 -0.4 24.0 35.6 30.8 9.6 17.47 
วนัท างาน - กลางวนั 21.5 27.5 0.2 -0.3 26.1 30.4 29.8 13.7 19.37 
วนัหยดุ - กลางวนั 26.0 31.6 0.2 -0.4 25.2 42.3 26.0 6.5 14.59 
วนัท างาน - เยน็ 23.9 27.4 0.2 -0.3 18.7 33.9 35.1 12.3 20.50 
วนัหยดุ - เยน็ 25.6 31.5 0.2 -0.3 20.7 29.3 36.0 14.0 18.17 

 ค่าเฉล่ีย  24.9 29.9 0.2 -0.3 22.7 34.2 32.6 10.6 17.93 
 ค่าสูงสุด 27.1 31.6 0.2 -0.3 26.1 42.3 37.7 14.0 20.50 
 ค่าต ่าสุด 21.5 27.4 0.2 -0.4 18.7 29.3 26.0 6.5 14.59 

ถนน 
สายหลกั 
(MCDC2)  
ระยะทาง  
8.08 กม. 

วนัท างาน - เชา้ 22.8 23.6 0.3 -0.3 9.5 35.1 34.5 20.9 18.02 
วนัหยดุ - เชา้ 24.8 27.4 0.2 -0.3 20.3 31.1 32.4 16.2 18.02 
วนัท างาน - กลางวนั 21.3 23.6 0.2 -0.3 21.7 33.7 34.3 10.2 20.13 
วนัหยดุ - กลางวนั 20.4 24.0 0.2 -0.3 25.8 33.5 31.0 9.7 18.53 
วนัท างาน - เยน็ 21.2 24.2 0.2 -0.3 18.3 33.8 35.9 12.0 17.18 
วนัหยดุ - เยน็ 24.6 26.1 0.2 -0.3 17.2 37.1 32.5 13.2 18.24 

 ค่าเฉล่ีย 22.5 24.8 0.2 -0.3 18.8 34.1 33.4 13.7 18.35 
 ค่าสูงสุด 24.8 27.4 0.3 -0.3 25.8 37.1 35.9 20.9 20.13 
 ค่าต ่าสุด 20.4 23.6 0.2 -0.3 9.5 31.1 31.0 9.7 17.18 

หมายเหตุ เช้า = ช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเช้า, กลางวนั = ช่วงนอกชั่วโมงเร่งด่วน, เย็น = ช่วงชั่วโมง 
 เ ร่ ง ด่วนเย็น , MCDC1 =  Motorcycle Driving Cycle on highway และ  MCDC2 =  Motorcycle 
Driving Cycle on main road  
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รูปที ่4.42 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตจ์กัรยานยนตใ์นช่วงวนัท างานบนถนนทางหลวง 
 

 
 

รูปที ่4.43 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตจ์กัรยานยนตใ์นช่วงวนัหยดุบนถนนทางหลวง 
 

0

10

20

30

40

50

60

0 110 219 329 439 548 658 768 877 987 1097 1206

คว
าม
เร็ว

เฉ
ลี่ย
  (ก

ม.
ต่อ

ชม
.)

เวลา (วนิาที)

MCDC1

ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)

0

10

20

30

40

50

60

0 110 219 329 439 548 658 768 877 987 1097 1206

คว
าม
เร็ว

เฉ
ลี่ย
 (ก

ม.
ต่อ

ชม
.)

เวลา (วนิาที)

MCDC1

ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ (เชา้) ช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน (กลางวนั) ช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ (เยน็)



148 

 
 

รูปที ่4.44 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตจ์กัรยานยนตใ์นช่วงวนัท างานบนถนนสายหลกั 
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  เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบวฏัจักรการขับข่ีรถจักรยานยนต์ของพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมากบัเมืองอ่ืน (ตารางท่ี 4.36) พบวา่ วฏัจกัรการขบัข่ีของเมืองไทเปมีความคล่องตวัใน
การเคล่ือนท่ีต ่าสุด โดยมีค่าความเร็วเฉล่ียต ่าถึง 16.6 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีสัดส่วนของระยะรถ
หยุดน่ิงสูงถึงร้อยละ 30 ส าหรับวฏัจกัรการขบัข่ีรถจกัรยานยนตข์องพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา
เทศบาลนครขอนแก่น และเมืองเจนไนมีลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกนั โดยมีค่าความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 
22.5-25.3 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงอยู่ในช่วงร้อยละ18.8-22.7 
ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาต ่ากว่าเทศบาลนคร
ขอนแก่นและเมืองเจนไนประมาณ 2 เท่า อาจเป็นเพราะความแตกต่างของสภาพการจราจรและ
พฤติกรรมการขบัข่ียานพาหนะ วฏัจกัรการขบัข่ีรถจกัรยานยนตข์องเทศบาลนครเชียงใหม่และเมือง
ฮานอยมีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงต ่า และมีสัดส่วนของระยะเวลารถเคล่ือนท่ีด้วย
ความเร็วคงท่ีสูงกวา่พื้นท่ีอ่ืน ซ่ึงวฏัจกัรการขบัข่ีของเทศบาลนครเชียงใหม่มีรูปแบบการขบัข่ีท่ีต่าง
จากเมืองอ่ืนอย่างชัดเจน โดยมีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียสูงถึง 0.9 และ 0.9 เมตร/วินาที2  

ตามล าดับ ขณะท่ีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีสูงสุดถึงร้อยละ 39.8 
เน่ืองจากถนนในเทศบาลนครเชียงใหม่มีจุดสัญญาณไฟจราจรจ านวนมากตลอดถนน ท าให้การ 
ขบัข่ียานพาหนะมีลกัษณะการหยุดรถเป็นระยะเวลาสั้นบ่อยคร้ัง (ชุตินนัท ์อยูสุ่ข, 2555) ขอ้สังเกต
ท่ีได้ พบว่า การขบัข่ีรถจักรยานยนต์บนถนนในแต่ละเมืองมีค่าความเร็วเฉล่ียท่ีใกล้เคียงกัน  
แต่มีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะท่ีต่างกัน โดยวฏัจกัรการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์ของเมืองไทเป 
เทศบาลนครขอนแก่น เมืองฮานอย เทศบาลนครเชียงใหม่ และเมืองเจนไนมีค่าความเร่งและ
ความหน่วงเฉล่ียสูงกวา่พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ขณะท่ีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิง 
รถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่ง รถชะลอความเร็ว และรถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีของแต่ละพื้นท่ีมีค่า
ต่างกนัตามสภาพการจราจร และพฤติกรรมการขบัข่ีของแต่ละบุคคล ซ่ึงความแตกต่างของวฏัจกัร
การขบัข่ีรถจกัรยานยนต์ในแต่ละพื้นท่ีย่อมส่งผลต่อการน ามาใช้ประเมินการปล่อยมลพิษของ
ยานพาหนะ 
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ตารางที่ 4.36 เปรียบเทียบวฏัจกัรการขบัข่ีรถจกัรยานยนต์ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมากบั 
           เมืองอ่ืน (Chen et al,. 2003[1]; Khumla et al., 2010[2]; Tong et al,.  2011[3], ชุตินันท์  
                      อยูสุ่ข, 2555[4]; Arun et al., 2017[5]) 

วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

ระยะทาง 
(กม.) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % % % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle Tacc Tdec Tcruise 
MCDC1 (NRM) 24.9 29.9 0.2 -0.3 22.7 34.2 32.6 10.6 17.93 8.13 
MCDC2 (NRM) 22.5 24.8 0.2 -0.3 18.8 34.1 33.4 13.7 18.35 8.08 
Taipei[1] 16.6 23.7 0.7 -0.7 30.0 24.0 24.0 22.0 12.43 3.50 
Khon Kaen[2] 25.3 31.8 0.7 -0.7 19.7 32.7 30.6 17.0 19.05 7.65 
CEMDC[3] 20.1 21.7 0.4 -0.5 7.7 26.9 34.3 21.1 34.21 11.51 
Chaingmai[4] 23.9 26.9 0.9 -0.9 9.1 14.9 34.8 39.8 6.45  - 
Chennai[5] 22.8 23.8 0.7 -0.7 19.0 30.0 27.0 24.0 24.08 9.09 

หมายเหตุ MCDC1 = Motorcycle Driving cycle on highway (Nakhon Ratchasima Municipality),  
MCDC2 =  Motorcycle Driving cycle on main road (Nakhon Ratchasima Municipality) , Taipei = 
Taipei driving cycle, Khon Kaen = Khon Kaen driving cycle, CEMDC = Centre for Environment 
Monitoring Motorcycle driving Cycle Driving Cycle (Hanoi) , Chaingmai =  Chaingmai driving 
cycle และ Chennai = Chennai driving cycle (India) 
 

4.3.4 รถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ล้อขึน้ไป 
การพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ล้อข้ึนไปของพื้นท่ีเทศบาลนคร

นครราชสีมาพฒันาข้ึนเฉพาะในเส้นทางบนถนนทางหลวงดงัแสดงในรูปท่ี 3.11ซ่ึงเส้นทางศึกษาท่ี
ก าหนดครอบคลุมถนนทางหลวงทุกสายในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ท าให้ไดข้อ้มูลวฏัจกัร
การขบัข่ีเฉพาะในช่วงเวลาท่ีมีการวิ่งเขา้เมืองของรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป (รูปท่ี 4.46 และ 
4.47) ผลท่ีได ้พบวา่ การขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาล
นครนครราชสีมาใชค้วามเร็วเฉล่ียอยูใ่นช่วง 19.4-24.8 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ขณะท่ีค่าความเร่งเฉล่ีย
อยูใ่นช่วง 0.1-0.2 เมตรต่อวนิาที2 และค่าความหน่วงเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.3-0.4 เมตรต่อวินาที2 สัดส่วน
ของระยะเวลารถหยุดน่ิง รถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่ง รถชะลอความเร็ว และรถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว
คงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 21.9, 31.6, 30.3 และ 16.2 ตามล าดบั รูปแบบการขบัข่ีรถยนต์บรรทุก
ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปในแต่ละช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษามีลกัษณะใกลเ้คียงกนั ซ่ึงช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วน
ของวนัท างานมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูงกว่าช่วงเวลาอ่ืน โดยมีค่าความเร็วเฉล่ียสูงสุด
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ประมาณ 24.8 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และใช้ระยะเวลาเดินทางประมาณ 21.19 นาที ในระยะทาง 
10.14 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.37)  
   
ตารางที่ 4.37 ค่าพารามิเตอร์ของวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนโครงข่ายถนน 
                      ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

เส้นทาง
ศึกษา 

วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % % % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ถนน 

ทางหลวง
(HTDC1)  
ระยะทาง  
10.14 กม. 

วนัท างาน - เชา้  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
วนัหยดุ - เชา้ 21.8 33.8 0.2 -0.4 28.4 27.8 27.8 16.0 20.35 
วนัท างาน - กลางวนั 24.8 32.3 0.1 -0.3 18.9 30.3 34.9 16.0 21.19 
วนัหยดุ - กลางวนั 22.5 29.6 0.1 -0.3 19.3 30.9 30.9 18.8 22.03 
วนัท างาน - เยน็  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
วนัหยดุ - เยน็ 19.4 26.9 0.1 -0.4 21.1 37.3 27.6 14.1 22.32 
ค่าเฉล่ีย 22.1 30.7 0.1 -0.4 21.9 31.6 30.3 16.2 21.47 
ค่าสูงสุด 24.8 33.8 0.2 -0.3 28.4 37.3 34.9 18.8 22.32 
ค่าต ่าสุด 19.4 26.9 0.1 -0.4 18.9 27.8 27.6 14.1 20.35 

หมายเหตุ เช้า = ช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเช้า, กลางวนั = ช่วงนอกชั่วโมงเร่งด่วน, เย็น = ช่วงชั่วโมง 
 เร่งด่วนเยน็, HTDC1 = Heavy Truck Driving Cycle on highway 
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รูปที ่4.46 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปในช่วงวนัท างานบนถนนทางหลวง 
 

 
 

รูปที ่4.47 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปในช่วงวนัหยดุบนถนนทางหลวง 
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เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปของพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมากบัเมืองอ่ืน (ตารางท่ี 4.38) พบวา่ วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 
ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวง (HTDC1) ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีค่าความเร่งต ่า และมีค่า
ความหน่วงสูงกว่าเมืองอ่ืนเล็กน้อย วฏัจักรการขับข่ีของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีค่า
ความเร็วเฉล่ียต ่ากว่ากรุงเทพฯ (BKK) และมีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงสูงกว่ากรุงเทพฯ 
เกือบ 1 เท่า ส าหรับวฏัจกัรการขบัข่ีของเมืองมิลโบรค (Millbrook) และนิวยอรค์ (NYComp) มีค่า
ความเร็วเฉล่ียต ่ากวา่เมืองอ่ืนอยา่งชดัเจน โดยมีค่าความเร็วเฉล่ียประมาณ 17.9 และ 14.1 กิโลเมตร
ต่อชั่วโมง ตามล าดบั ซ่ึงเมืองมิลโบรคมีสัดส่วนของระยะเวลารถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีสูง 
กว่านิวยอร์กถึง 1 เท่า เน่ืองจากมีสภาพการจราจรอิสระสูง วฏัจกัรการขบัข่ีของเมืองโทรอนโต 
(Toronto) มีรูปแบบการขบัข่ีรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปท่ีต่างจากเมืองอ่ืนอย่างชดัเจน โดย
การขบัข่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปในเมืองโทรอนโตมีค่าความเร็วเฉล่ียสูงถึง 40.9 และมีค่า
สัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงและรถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีต ่าประมาณร้อยละ 1.9 และ 2.5 
ตามล าดบั  
 
ตารางที่ 4.38 เปรียบเทียบวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปของพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                      นครราชสีมากบัเมืองอ่ืน (PCD, 2004[1]; Barlow et al., 2009[2]; Amirijamshidi et al.,  
                      2015[3])  

วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาที) 

 ระยะทาง    
    (กม.) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % % % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 

HTDC1 (NRM) 22.1 30.7 0.1 -0.4 21.9 31.6 30.3 16.2 21.47 10.14 

BKK (20≥v<30)[1] 24.0 - - - 12.4 38.4 32.1 17.1 7.07 2.85 

Millbrook (urban)[2] 17.9 - 0.3 -0.3 15.3 26.4 21.7 36.6 13.34 4.05 

NYComp [2] 14.1 - 0.2 -0.3 25.9 30.6 26.5 17.0 17.09 4.02 

Toronto (FW)[3] 40.9 41.9 0.2 -0.3 1.9 62.8 32.8 2.5 - - 

หมาย เหตุ  HTDC1 (NRM)  =  Heavy Truck Driving Cycles on highway (Nakhon Ratchasima 
Municipality) , BKK =  Bangkok Driving Cycle, Millbrook ( urban)  =  Millbrook Heavy Duty 
(Urban), NYComp = New York Composite Cycle และ Toronto (FW) = Toronto driving cycle on 
freeway  
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4.3.5 รถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางขึน้ไป 

วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมาพฒันาข้ึนบนถนนทางหลวง ซ่ึงเป็นเส้นทางศึกษาเดียวกนักบัการพฒันาวฏัจกัรการ 
ขบัข่ีของรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ล้อข้ึนไป (รูปท่ี 4.48 และ 4.49) ผลท่ีได ้พบว่า การขบัข่ีรถยนต์
โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปใชค้วามเร็วเฉล่ียอยูใ่นช่วง 21.9-32.5 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ขณะท่ีค่า
ความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.1-0.2 และ 0.1-0.5 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดบั รูปแบบการ
ขบัข่ีของรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัวฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนต์
บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป รูปแบบการขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปของเทศบาลนคร
นครราชสีมามีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิง รถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่ง รถชะลอความเร็ว และ
รถเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีเฉล่ียประมาณร้อยละ 23.9, 33.9, 29.1  และ 13.1 ตามล าดับ โดย
ในช่วงวนัหยุดมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูงกวา่ช่วงวนัท างาน โดยเฉพาะในช่วงชัว่โมงเร่งเช้า
ของวนัหยุดใชค้วามเร็วเฉล่ียไดสู้งสุดถึง 32.5 กิโลเมตรต่อชัว่โมง และใช้ระยะเวลาเดินทางเพียง 
18.53 นาที ในระยะทาง 10.14 กิโลเมตร (ตารางท่ี 4.39) 
 
ตารางที่ 4.39 ค่าพารามิเตอร์ของวฏัจักรการขับข่ีรถยนต์โดยสารตั้ งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบน 
                       โครงข่ายถนนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

เส้นทาง
ศึกษา 

วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาท)ี 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % % % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 
ถนนทาง
หลวง 

(HBDC1)  
ระยะทาง  
10.14 กม. 
 

วนัท างาน - เชา้ 26.2 36.6 0.2 -0.5 22.3 39.7 30.2 7.8 21.48 
วนัหยดุ - เชา้ 32.5 41.6 0.2 -0.4 17.4 33.5 36.1 12.9 18.53 
วนัท างาน - กลางวนั 21.9 31.2 0.2 -0.4 24.0 31.3 30.7 14.1 23.24 
วนัหยดุ - กลางวนั 23.8 31.3 0.1 -0.4 20.3 35.7 25.3 18.7 22.10 
วนัท างาน - เยน็ 24.6 37.2 0.1 -0.4 28.7 30.3 26.2 14.9 23.45 
วนัหยดุ - เยน็ 22.4 34.6 0.1 -0.4 30.9 32.6 26.3 10.3 21.19 

 ค่าเฉล่ีย 25.2 35.4 0.2 -0.4 23.9 33.9 29.1 13.1 21.53 
 ค่าสูงสุด 32.5 41.6 0.2 -0.4 30.9 39.7 36.1 18.7 23.45 
 ค่าต ่าสุด 21.9 31.2 0.1 -0.5 17.4 30.3 25.3 7.8 18.53 

หมายเหตุ เช้า = ช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเช้า, กลางวนั = ช่วงนอกชั่วโมงเร่งด่วน, เย็น = ช่วงชั่วโมง 
 เร่งด่วนเยน็, HBDC1 = Heavy Bus Driving Cycle on highway 
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รูปที ่4.48 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปในช่วงวนัท างานบนถนน 

                        ทางหลวง 
 

 
 

รูปที ่4.49 วฏัจกัรการขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปในช่วงวนัหยดุบนถนนทางหลวง 
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เม่ือเปรียบเทียบวฏัจกัรการขบัข่ีรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปของพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมากบัเมืองอ่ืน พบว่า การขบัข่ีรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบน
ถนนทางหลวง (HBDC1) ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาและกรุงเทพฯ (BKK) มีค่าความเร็ว
เฉล่ียประมาณ 25.2 และ 24.0 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ตามล าดับ โดยวฏัจักรการขับข่ีของพื้นท่ี 
เทศบาลนครนครราชสีมามีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงสูงกวา่กรุงเทพฯ ถึง 1 เท่า ส าหรับ 
วฏัจกัรการขบัข่ีของเมืองนิวยอร์ก (NYBC) และเมืองปักก่ิง (Beijing) ใช้ความเร็วเฉล่ียได้ต ่ากว่า
พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาและกรุงเทพฯเกือบ 1 เท่า โดยการขบัข่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาด
กลางข้ึนไปของเมืองนิวยอร์กและเมืองปักก่ิงมีค่าความเร็วเฉล่ียประมาณ 13.2 และ 15.2  กิโลเมตร
ต่อชัว่โมง ตามล าดบั ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียของเมืองนิวยอร์กและเมืองปักก่ิงสูง
กวา่พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา รูปแบบการขบัข่ีของเมืองนิวยอร์กมีลกัษณะท่ีต่างจากเมืองอ่ืน
อย่างชัดเจน โดยมีค่าสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงสูงถึงร้อยละ 54.7 อาจเกิดจากสภาพ
การจราจร (ตารางท่ี 4.40) 
 
ตารางที่ 4.40 เปรียบเทียบวฏัจักรการขับข่ีรถยนต์โดยสารตั้ งแต่ขนาดกลางข้ึนไปของพื้นท่ี 
                        เทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอ่ืน (PCD, 2004[1]; Barlow et al., 2009[2] และ  
                        Lai et al., 2013[2]) 

วฏัจกัรการขับขี่
ยานพาหนะ 

ค่าพารามเิตอร์ 
เวลา 
(นาท)ี 

ระยะทาง 
(กม.) 

km/h km/h m/s2 m/s2 % % % % 

Vavg V1avg Acc Dec TIdle TAcc TDec TCruise 

HBDC1 (NRM) 25.2 35.4 0.2 -0.4 23.9 33.9 29.1 13.1 21.67 10.14 

BKK (20≥v<30)[1] 24.0 - - - 12.4 38.4 32.1 17.1 7.07 2.85 

NYBC[2] 13.2 - 0.5 -0.5 54.7 17.2 18.3 9.8 10.0 0.99 

Beijing[3] 15.2  - 0.5 -0.6 36.1 29.3 27.5 7.1  -  - 

หมายเหตุ HBDC1 (NRM) = Heavy Bus Driving Cycle on highway (Nakhon Ratchasima Municipality),  
BKK = Bangkok driving cycle ในช่วงความเร็ว 20-30 กม.ต่อชม., NYBC = New York Bus Cycle และ 
Beijing = Beijing driving cycle,  
 
 



157 

4.4 ข้อมูลพืน้ฐานทีใ่ช้ประมาณการปล่อยสารมลพษิจากยานพาหนะ 
  การประมาณสารมลพิษอากาศจากกิจกรรมการใชย้านพาหนะบนถนนอาศยัขอ้มูลพื้นฐาน 
3 ส่วนหลกั ประกอบดว้ย ขอ้มูลยานพาหนะ ขอ้มูลถนน และขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา ซ่ึงผูว้จิยัเก็บขอ้มูล
ยานพาหนะภาคสนามของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาดว้ยวธีิการบนัทึกภาพเคล่ือนไหวบริเวณ
พื้นท่ีริมถนน และท าการแจงนบัไดข้อ้มูล 4 ส่วน ไดแ้ก่ ประเภทยานพาหนะ เทคโนโลยยีานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะ และปริมาณยานพาหนะ ดงัน้ี 
  4.4.1 ข้อมูลประเภทยานพาหนะ 
  การเก็บขอ้มูลยานพาหนะบนถนนทางหลวง (ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2) และถนน
สายหลกั (ถนนชุมพล) ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 ไดข้อ้มูลปริมาณยานพาหนะ
เฉล่ียรวม 9 ชั่วโมงในช่วงวนัท างานและวนัหยุดของถนนทั้งสองประเภท และจ าแนกประเภท
ยานพาหนะเป็น 8 ประเภท ประกอบดว้ย รถยนต์ส่วนบุคคล (Passenger car) รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ 
(Pick up) รถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป (Medium and heavy truck) รถยนต์โดยสารขนาดเล็ก 
(Light bus) รถตูโ้ดยสาร (Van) รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป (Medium and heavy truck) 
รถจกัรยานยนต์ (Motorcycle) และรถสามลอ้เคร่ือง (Tuk tuk) พบว่า ประเภทยานพาหนะท่ีส าคญั
ของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา คือ รถยนตส่์วนบุคคล รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ และรถจกัรยานยนต ์
โดยถนนทางหลวงมีค่าสัดส่วนรถยนต์ส่วนบุคคล รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ และรถจกัรยานยนต์
ประมาณร้อยละ 37.6, 30.8 และ 23.3 ตามล าดับ (รูปท่ี 4.50) ขณะท่ีถนนสายหลักมีค่าสัดส่วน
รถยนต์ส่วนบุคคล รถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ และรถจกัรยานยนต์ คิดเป็นร้อยละ 35.3, 28.3 และ 27.0 
ตามล าดบั (รูปท่ี 4.51) โดยพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีปริมาณการใชร้ถยนตส่์วนบุคคลสูงกวา่
รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ ท่ีซ่ึงต่างจากขอ้มูลปริมาณยานพาหนะปี พ.ศ. 2553 ท่ีมีสัดส่วนปริมาณการใช้
รถยนต์บ รร ทุก  4 ล้อ สู งกว่ า รถยนต์ ส่ วน บุคคล  (ก รมทางหลว ง ,  2553 แล ะสฤษ ด์ิ   
โคตุละ, 2553) ส าหรับรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปมีปริมาณยานพาหนะต ่าสุดในพื้นท่ีเทศบาล
นครนครราชสีมา โดยมีค่าสัดส่วนปริมาณยานพาหนะไม่ถึงร้อยละ 1 ของปริมาณยานพาหนะ
ทั้งหมดในพื้นท่ี จากขอ้มูลดงักล่าวท าให้ทราบว่า สัดส่วนของยานพาหนะแต่ละประเภทในพื้นท่ี
ศึกษามีการเปล่ียนแปลงไปมากในช่วง 5 ปีท่ีผ่านมา โดยเฉพาะรถจกัรยานยนต์ รถยนต์บรรทุก 4 
ล้อ และรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนสายหลัก ท่ีมีความแตกต่างของค่าสัดส่วนยานพาหนะท่ี
เปล่ียนแปลงไปประมาณร้อยละ 5-10 
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รูปที ่4.50 สัดส่วนของยานพาหนะบนถนนทางหลวง (ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2) ในพื้นท่ี 

                     เทศบาลนครนครราชสีมา 
 

 
 
รูปที ่4.51 สัดส่วนของยานพาหนะบนถนนสายหลกั (ชุมพล) ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

รถยนตส่์วนบุคคล
37.6%

รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้
30.8%

รถตูโ้ดยสาร
2.1%

รถยนตโ์ดยสาร
ขนาดเลก็
2.5%

รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่
ขนาดกลางข้ึนไป

1.3%
รถจกัรยานยนต์

23.3%

รถสามลอ้เคร่ือง
1.4%

รถยนตบ์รรทุก
ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป

0.9%

รถยนตส่์วนบุคคล
35.3%

รถยนตบ์รรทุก 4
ลอ้

28.3%

รถยนตบ์รรทุก
ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป

0.8%

รถตูโ้ดยสาร
1.9%

รถยนตโ์ดยสาร
ขนาดเลก็
4.0%

รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่
ขนาดกลางข้ึนไป

1.0%

รถจกัรยานยนต์
27.0%

รถสามลอ้เคร่ือง
1.7%

รถยนตบ์รรทุก 
ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป 

0.8% 

รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ 
28.3 % 
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 4.4.2 ข้อมูลเทคโนโลยยีานพาหนะ 
มาตรฐานเทคโนโลยียานพาหนะของประเทศไทยแบ่งออกเป็นหลายระดับ ได้แก่  

Pre-euro, Euro I, Euro II, Euro III และ Euro IV แต่การศึกษาคร้ังน้ีจ  าแนกมาตรฐานเทคโนโลยี
ยานพาหนะออกเป็น 3 ระดบั คือ Euro I, Euro II และ Euro III ตามขอ้มูลค่าปัจจยัการปล่อยสาร
มลพิษของกรมควบคุมมลพิษท่ีมี ณ ปี พ.ศ. 2556 โดยขอ้มูลยานพาหนะภาคสนามท่ีไดจ้ากหวัขอ้ท่ี 
4.3.1 ถูกน ามาพิจารณาภายใตเ้กณฑ์การจ าแนกประเภทเทคโนโลยียานพาหนะท่ีก าหนด (ตารางท่ี 
4.41) พบวา่ ยานพาหนะส่วนใหญ่ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา โดยเฉพาะรถยนตส่์วนบุคคล 
รถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ รถตูโ้ดยสาร และรถจกัรยานยนต์ มีค่าสัดส่วนมาตรฐานเทคโนโลยี Euro III 
สูงถึงร้อยละ 70 มีเพียงรถยนต์โดยสารขนาดเล็กท่ีมีค่าสัดส่วนยานพาหนะเทคโนโลยี Euro I และ  
Euro II สูง ส าหรับรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปและรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปไม่
สามารถใช้วิธีการน้ีในการจ าแนกมาตรฐานเทคโนโลยียานพาหนะได ้เน่ืองจากขอ้จ ากดัในการ
เขา้ถึงขอ้มูลเทคโนโลยีของยานพาหนะ และความหลากหลายของรุ่นเทคโนโลยียานพาหนะ ผู ้
ศึกษาวิจัย จึงเลือกใช้ข้อมูลสถิติรถจดทะเบียนย้อนหลัง 20 ปีของส านักงานขนส่งจังหวัด
นครราชสีมา (2558) มาพิจารณาร่วมกบัเกณฑ์การจ าแนกประเภทเทคโนโลยียานพาหนะท่ีก าหนด 
พบว่า รถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ล้อข้ึนไปและรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปมีค่าสัดส่วน
เทคโนโลยียานพาหนะ Euro III คิดเป็นร้อยละ 23.7 และ 23.2 ตามล าดบั ซ่ึงมีสัดส่วนยานพาหนะ
เทคโนโลยี Euro III ต ่ากว่ายานพาหนะประเภทอ่ืนอย่างชัดเจน เน่ืองจากยานพาหนะทั้ งสอง
ประเภทน้ีมีราคาสูง ท าใหมี้อายกุารใชง้านนาน  
 อย่างไรก็ตาม ข้อมูลสัดส่วนมาตรฐานเทคโนโลยียานพาหนะท่ีได้คร้ังน้ียงัมีความ
คลาดเคล่ือนอยู่ โดยเฉพาะค่าสัดส่วนมาตรฐานเทคโนโลยียานพาหนะ Euro II และEuro III ของ
รถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปและรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป เน่ืองจากขอ้มูลสถิติรถ
จดทะเบียนยอ้นหลงั 20 ปีท่ีน ามาใช้พิจารณามาเป็นขอ้มูลยานพาหนะของจงัหวดันครราชสีมา  
ไม่ครอบคลุมยานพาหนะในจงัหวดัอ่ืนท่ีเคล่ือนท่ีผา่นพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา รวมไปถึงการ
เปล่ียนแปลงเคร่ืองยนตท่ี์แตกต่างออกไปจากกบัรุ่นยานพาหนะจริง 
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ตารางที่ 4.41 สัดส่วนมาตรฐานเทคโนโลยียานพาหนะแต่ละประเภทในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                        นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 

หมายเหตุ สัญลกัษณ์ *  คือ ไม่มีการจ าแนกตามมาตรฐานเทคโนโลยยีานพาหนะในประเทศไทย 
      
  4.4.3 ข้อมูลประเภทเช้ือเพลงิยานพาหนะ 

การจ าแนกประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา เก็บขอ้มูล
เช้ือเพลิงยานพาหนะจากสถานีจ าหน่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงร่วมกับการแจงนับปริมาณยานพาหนะ 
ท่ีแสดงสัญลกัษณ์การใช้แก๊สแอลพีจีและเอ็นจีวีบนถนนในพื้นท่ีเทศบาลนครนคราชสีมา โดย
จ าแนกประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะเป็น 6 ประเภท ประกอบดว้ย แก๊สโซฮอลล์ 91 แก๊สโซฮอลล์ 
95 แก๊สโซฮอลล์ E20 ดีเซล แอลพีจี และเอ็นจีวี (ตารางท่ี 4.42) พบวา่ รถจกัรยานยนตแ์ละรถยนต์ 
ส่วนบุคคลส่วนใหญ่ใช้แก๊สโซฮอล์ 91 โดยมีสัดส่วนคิดเป็นร้อยละ 82.4 และ 49.6 ตามล าดับ 
ส าหรับน ้ ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิงหลกัรถยนต์บรรทุก 4 ล้อ รถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป รถตู้
โดยสาร รถยนต์โดยสารขนาดเล็ก และรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป โดยสัดส่วนการ 
ใช้เช้ือเพลิงดีเซลสูงกว่าร้อยละ 95 มีเพียงรถตู้โดยสารท่ีมีสัดส่วนการใช้เช้ือเพลิงดีเซลต ่ากว่า
ยานพาหนะประเภทอ่ืนเล็กนอ้ย 

ทั้ งน้ี ข้อมูลสัดส่วนของประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะท่ีใช้ในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมายงัมีความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลการใช้แก๊สแอลพีจีและเอ็นจีวีของยานพาหนะบาง
ประเภทอยู่ เน่ืองจากขอ้มูลท่ีไดม้าจากวิธีการแจงนบัจ านวนยานพาหนะท่ีแสดงสัญลกัษณ์การใช้
เช้ือเพลิงแก๊สแอลพีจีและเอน็จีวเีท่านั้น 
 

ประเภทยานพาหนะ 
ร้อยละปริมาณเทคโนโลยยีานพาหนะ  

Euro I Euro II Euro III 

รถยนตส่์วนบุคคล 11.7 12.5 75.7 

รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ 12.7 11.8 75.5 

รถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป 48.8 27.4 23.7 

รถตูโ้ดยสาร 14.1 7.3 78.6 

รถยนตโ์ดยสารขนาดเล็ก 22.8 26.5 50.7 

รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป 45.1 31.7 23.2 

รถจกัรยานยนต ์ 29.5 70.5 
รถสามลอ้เคร่ือง* -  -  - 
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ตารางที่ 4.42 สัดส่วนการใช้เ ช้ือเพลิงของยานพาหนะแต่ละประเภทในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                        นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 

ประเภทยานพาหนะ 

ร้อยละปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงยานพาหนะ  
แก๊ส
โซฮอล ์

91 

แก๊ส
โซฮอล ์ 

95 

แก๊ส
โซฮอล ์ 

E20 

ดีเซล แอลพีจี เอน็จีวี 

รถยนตส่์วนบุคคล 49.6 21.6 24.3  - 3.5 1.2 
รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้  -  -  - 98.1 1.2 0.7 
รถยนตบ์รรทุกตั้งแต่  
6 ลอ้ข้ึนไป 

- - - 95.1 1.3 3.6 

รถตูโ้ดยสาร - - - 85.2 1.0 13.8 

รถยนตโ์ดยสารขนาดเล็ก  -  -  - 98.9 0.7 0.4 
รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่
ขนาดกลางข้ึนไป 

- - - 98.2 - 1.8 

รถจกัรยานยนต ์ 82.4 17.6  -  -    - 

รถสามลอ้เคร่ือง  -  -  -  - 100.0  - 

 
  4.4.4 ข้อมูลปริมาณยานพาหนะ 

 ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะบนถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาใชก้าร
อา้งอิงขอ้มูลจากกรมทางหลวง (2558) เน่ืองจากค่าประมาณปริมาณยานพาหนะบนถนนทางหลวง
แผ่นดินหมายเลข 2 ของผูว้ิจยักับข้อมูลของกรมทางหลวงมีค่าแตกต่างกันสูง โดยค่าปริมาณ
ยานพาหนะแต่ละประเภทส่วนใหญ่ของผูว้ิจยัมีค่าสูงกวา่ขอ้มูลของกรมทางหลวง ส าหรับปริมาณ
ยานพาหนะบนถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ได้จากการประมาณค่าปริมาณ
ยานพาหนะเฉล่ีย 12 ชัว่โมงจากขอ้มูลปริมาณยานพาหนะภาคสนามเฉล่ีย 9 ชัว่โมงของถนนชุมพล 
และคูณด้วยค่า Expansion factor (Ep = 1.33) ของแขวงการทางนครราชสีมาท่ี 1 เพื่อค านวณค่า
ปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย 24 ชั่วโมง (Average Daily Traffic, ADT) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ
ยานพาหนะเฉล่ีย 24 ชัว่โมงบนถนนชุมพลของผูว้ิจยัปี พ.ศ. 2558 กบัขอ้มูลปริมาณยานพาหนะ
อา้งอิงของสฤษด ์โคตุละ (2553) พบวา่ ปริมาณยานพาหนะแต่ละประเภทบนถนนชุมพลของผูว้ิจยั
มีค่าท่ีต ่ากว่าขอ้มูลยานพาหนะอา้งอิง มีเพียงรถยนต์ส่วนบุคคลท่ีมีค่าปริมาณยานพาหนะสูงกว่า
ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะอา้งอิงถึงร้อยละ 70 แต่เน่ืองจากขอ้จ ากดัของขอ้มูลปริมาณยานพาหนะ
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บนถนนสายหลักในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีมีอยู่  ผู ้วิจ ัยจึงเลือกใช้ข้อมูลปริมาณ
ยานพาหนะบนถนนชุมพลของผูว้ิจยัปี พ.ศ. 2558 เป็นฐานในการประมาณค่าปริมาณยานพาหนะ
บนถนนสายหลักอ่ืนร่วมกับข้อมูลปริมาณยานพาหนะปี พ.ศ. 2553 ของสฤษด์ิ โคตุละ (2553) 
ภายใตก้ารพิจารณาถึงร้อยละความแตกต่างของปริมาณยานพาหนะบนถนนชุมพลปี พ.ศ. 2558 กบั
ปริมาณยานพาหนะถนนสายหลกัอ่ืนปี พ.ศ. 2553 (ตารางท่ี 4.46   

 จากกระบวนการข้างต้น ท าให้ได้ข้อมูลปริมาณยานพาหนะเฉล่ียต่อวนับนถนน 
ทางหลวงและถนนสายหลักในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 รวม 9 สาย ได้แก่  
ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 (ทล. 2) ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 205 (ทล. 205) ถนน
ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 (ทล. 224) ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 304 (ทล. 304) ถนน 
ชุมพล ถนนมุขมนตรี ถนนโพธ์ิกลาง ถนนจอมพล และถนนประจกัร พบวา่ ถนนทางหลวงในพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมามีปริมาณยานพาหนะสูงกว่าถนนสายหลัก ซ่ึงถนนท่ีมีปริมาณ
ยานพาหนะเฉล่ียสูงสุดในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา คือ ทล. 2 และถนนจอมพลมีปริมาณ
ยานพาหนะเฉล่ียต ่าสุด ประเภทยานพาหนะท่ีส าคญับนถนนทางหลวงและถนนสายหลกัของพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมา คือ รถยนตส่์วนบุคคล รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ รถจกัรยานยนต ์และรถยนต์
โดยสารขนาดเล็กหรือรถตูโ้ดยสาร ซ่ึงถนนทางหลวงมีปริมาณรถยนตโ์ดยสารขนาดเล็กหรือรถตู้
โดยสาร รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป และรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปสูงกวา่ถนน
สายหลกั เน่ืองจากเป็นยานพาหนะประเภทขนส่ง และนิยมใชเ้ส้นทางบนถนนทางหลวงเป็นหลกั
ในการเดินทางจากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไปยงัพื้นท่ีอ่ืนในประเทศไทย อย่างไรก็ตาม ขอ้มูล
ปริมาณยานพาหนะบนถนนสายหลกัท่ีได้ยงัไม่ครอบคลุมถนนสายหลกัอ่ืนท่ีศึกษา ผูว้ิจยัจึงใช้
ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะเฉล่ียท่ีมีอา้งอิงปริมาณยานพาหนะบนถนนสายหลกัอ่ืนท่ีไม่มีขอ้มูล โดย
อา้งอิงขอ้มูลปริมาณยานพาหนะกบัถนนท่ีมีคุณลกัษณะทางกายภาพใกลเ้คียงกนั ท าให้ไดข้อ้มูล
ปริมาณยานพาหนะเฉล่ียต่อว ันบนถนนทางหลวงและถนนสายหลักในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมารวมทั้งหมด 21 สาย  (ตารางท่ี 4.47) ส าหรับน ามาใชป้ระมาณการปล่อยสารมลพิษจาก
ยานพาหนะในพื้นท่ีศึกษา 
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 ตารางที ่4.43 ร้อยละความแตกต่างของปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย 24 ชัว่โมงบนถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2553 กบั พ.ศ. 2558 

ถนน 

ปริมาณยานพาหนะเฉลีย่ (คนัต่อวนั) 

รถจกัรยานยนต์ รถสามล้อเคร่ือง รถยนต์ส่วนบุคคล รถยนต์บรรทุก  
4 ล้อ 

รถยนต์โดยสาร
ขนาดเลก็ 

รถยนต์โดยสารตั้งแต่
ขนาดกลางขึน้ไป 

รถยนต์บรรทุก
ตั้งแต่ 6 ล้อขึน้ไป 

วนั
ท างาน 

วนั 
หยุด 

วนั
ท างาน 

วนั 
หยุด 

วนั
ท างาน 

วนั 
หยุด 

วนั
ท างาน 

วนั 
หยุด 

วนั
ท างาน 

วนั 
หยุด 

วนั 
ท างาน 

วนั 
หยุด 

วนั 
ท างาน 

วนั 
หยุด 

ชุมพล (ปี พ.ศ. 2558)* 9755 9199 630 595 7367 9321 5918 5851 2308 2051 66 50 71 97 
ชุมพล (ปี พ.ศ. 2553) 13495 13178 956 779 8095 5478 8168 10008 3149 2415 212 172 198 178 
ร้อยละความแตกต่าง -28 -30 -34 -24 -9 70 -28 -42 -27 -15 -69 -71 -64 -46 
ชุมพล (ปี พ.ศ. 2553) 13495 13178 956 779 8095 5478 8168 10008 3149 2415 212 172 198 178 
มุขมนตรี (ปี พ.ศ. 2553) 19149 17499 637 709 9922 10970 10901 10551 1453 1064 73 35 290 262 
ร้อยละความแตกต่าง -30 -25 50 10 -18 -50 -25 -5 117 127 190 396 -32 -32 
ชุมพล (ปี พ.ศ. 2553) 13495 13178 956 779 8095 5478 8168 10008 3149 2415 212 172 198 178 
โพธ์กลาง (ปี พ.ศ. 2553) 11439 10490 618 677 4742 5179 4769 5389 803 569 24 7 102 94 
ร้อยละความแตกต่าง 18 26 55 15 71 6 71 86 292 324 786 2480 94 89 
ชุมพล (ปี พ.ศ. 2553) 13495 13178 956 779 8095 5478 8168 10008 3149 2415 212 172 198 178 
จอมพล (ปี พ.ศ. 2553) 8197 7249 439 452 3449 2584 4940 4187 957 819 7 13 148 36 
ร้อยละความแตกต่าง 65 82 118 72 135 112 65 139 229 195 3090 1190 33 396 
ชุมพล (ปี พ.ศ. 2553) 13495 13178 956 779 8095 5478 8168 10008 3149 2415 212 172 198 178 
ประจกัร (ปี พ.ศ. 2553) 14474 10528 336 215 5283 6207 5201 4836 569 351 31 13 114 37 
ร้อยละความแตกต่าง -7 25 185 262 53 -12 57 107 454 588 579 1190 74 379 163 



150 

ตารางที ่4.44 ปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย 24 ชัว่โมงบนถนนสายส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 

ถนน 

ปริมาณยานพาหนะเฉลีย่ (คันต่อวนั) 

รถ 
จกัรยานยนต์ 

รถสามล้อ
เคร่ือง 

รถยนต์ 
ส่วนบุคคล 

รถยนต์ 
บรรทุก 4 ล้อ 

รถยนต์โดยสาร 
ขนาดเลก็และรถตู้

โดยสาร 

 รถยนต์โดยสาร    
ตั้งแต่ขนาดกลาง 

ขึน้ไป 

รถยนต์บรรทุก
ตั้งแต่ 6 ล้อ 
ขึน้ไป 

วนั
ท างาน 

วนั 
หยุด 

วนั
ท างาน 

วนั 
หยุด 

วนั 
ท างาน 

วนั 
หยุด 

วนั
ท างาน 

วนั 
หยุด 

วนั
ท างาน 

วนั 
หยุด 

วนั
ท างาน 

วนั 
หยุด 

วนั 
ท างาน 

วนั 
หยุด 

ชุมพล* และราชด าเนิน 9755 9237 632 669 7263 9178 5986 5801 2281 2052 64 57 77 117 
ประจกัร* จกัรี มนสั กดุัน่ 
และพลลา้น 

10462 7380 185 222 4740 10399 3811 2803 412 298 9 4 45 25 

โพธ์ิกลาง* พิบูลละเอียด  
สุรนารี และจอมสุรางยาตร์ 

8269 7353 408 581 4255 8676 3495 3124 582 484 7 2 41 62 

จอมพล* อษัฎางค ์ยมราช 
พลแสน และมหาดไทย 

5925 5081 290 388 3094 4329 3620 2427 693 696 2 4 71 23 

มุขมนตรี* 13841 12266 421 608 8903 18378 7988 6116 1052 904 22 12 113 171 
ทล. 2* 8809 5356 503 422 30839 30099 23967 21331 29294 26716 3724 4383 5374 5409 
ทล. 205* 11504 6995 657 551 22908 22358 1938 1725 7470 6813 326 384 719 738 
ทล. 224* 4356 2649 249 209 12285 11990 3597 3201 9380 8555 772 909 1627 1657 
ทล. 304* 4833 2939 276 231 5743 5605 7122 6339 5213 4754 1837 2162 4607 4672 

หมายเหตุ สัญลกัษณ์ * คือ ถนนท่ีมีขอ้มูลปริมาณยานพาหนะอา้งอิง 164 
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4.5 การประมาณสารมลพษิจากยานพาหนะโดยวธิีการใช้ค่าปัจจัยการปล่อยสารมลพษิ 
  การประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ใชข้อ้มูล
การขบัข่ียานพาหนะของช่วงวนัท างานและวนัหยดุใน 3 ช่วงเวลาจากหวัขอ้ท่ี 4.2 ส าหรับพิจารณา
ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษของกรมควบคุมมลพิษให้เหมาะสมกบัสภาพการขบัข่ีจริงของพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมา ท าให้ได้ค่าปริมาณสารมลพิษอากาศจากการเดินทางหน่ึงเท่ียวของ
ยานพาหนะหน่ึงคนับนถนนแต่ละสายท่ีศึกษาในหน่วยกรัมต่อคนั (g/vehicle) ท่ีจ  าแนกออกตาม
ประเภทยานพาหนะ ประเภทเช้ือเพลิง ประเภทเทคโนโลยียานพาหนะ และชนิดของสารมลพิษ
อากาศ (ภาคผนวก ฉ) ผลท่ีได ้พบว่า การขบัข่ีรถจกัรยานยนต์ รถยนตส่์วนบุคคล รถยนต์บรรทุก  
4 ล้อ รถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป และรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ล้อข้ึนไปบนถนนทาง
หลวงและถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนครนคราชสีมามีปริมาณการปล่อย HC, CO, NOx, PM 
และ CO2 ท่ีแตกต่างกนั ยานพาหนะท่ีใชเ้ช้ือเพลิงแก๊สโซฮอล ์เช่น รถจกัรยานยนต ์และรถยนตส่์วน
บุคคล มีปริมาณการปล่อย HC และ CO สูงกวา่ยานพาหนะประเภทอ่ืน ขณะท่ีรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ 
รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป และรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปเป็นยานพาหนะท่ีใช้
เช้ือเพลิงดีเซลมีปริมาณการปล่อย NOx และ PM สูง ซ่ึงยานพาหนะเทคโนโลย ีEuro I มีปริมาณการ
ปล่อยมลพิษสูงกวา่ยานพาหนะเทคโนโลย ีEuro II และ Euro III ส าหรับขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ
ในช่วงวนัหยุดมีปริมาณการปล่อยสารมลพิษต ่ากว่าช่วงวนัท างาน เน่ืองจากช่วงวนัหยุดมีสภาพ
การจราจรท่ีหนาแน่นต ่า ขณะท่ีช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเช้ามีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะท่ีเป็นอิสระ
สูงสุด ท าให้ปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเช้ามีค่าต ่ากว่า
ช่วงเวลาอ่ืนอยา่งชดัเจน จากผลการศึกษาขา้งตน้ แสดงให้เห็นว่าปริมาณการปล่อยสารมลพิษจาก
ยานพาหนะเก่ียวข้องกับหลายปัจจัย เช่น ประเภทยานพาหนะ ประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะ 
ประเภทเทคโนโลยยีานพาหนะ และรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะ 
  เม่ือน าค่าปริมาณสารมลพิษอากาศท่ีได้ขา้งตน้คูณกบัปริมาณยานพาหนะเฉล่ียรายชัว่โมง
บนถนนแต่ละสาย ท าให้ไดค้่าปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะเฉล่ียต่อวนับนถนนแต่ละสายท่ี
ศึกษา แต่เน่ืองดว้ยขอ้จ ากดัของขอ้มูลปริมาณยานพาหนะท่ีมีเป็นค่าปริมาณยานพาหนะเฉล่ียต่อวนั 
และขอ้มูลการขบัข่ีของรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปท่ีไม่ครอบคลุมบางช่วงวนัเวลาท่ีศึกษา  
จึงใช้ขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะในช่วงนอกชั่วโมงเร่งด่วนของวนัท างานและวนัหยุดคูณกบัค่า
ปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย 24 ชัว่โมงในตารางท่ี 4.44 ท าให้ไดค้่าปริมาณการปล่อยสารมลพิษจาก
ยานพาหนะตามระยะทางท่ีศึกษาบนถนนแต่ละสายในหน่วยกิโลกรัมต่อวนั (kg/day) และน ามาใช้
ประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะรายปีในหน่วยตนัต่อปี (tons/year) จากการประมาณสารมลพิษ
จากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 (รูปท่ี 4.52 ถึง 4.61) พบว่า ถนน
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กลุ่มท่ีหน่ึงและกลุ่มท่ีสองมีปริมาณการปล่อย HC, CO, NOx และ PM อยู่ในช่วง 0.49-1.18,  
5.88-12.62, 1.00-3.80 และ 0.05-0.23 กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดบั ขณะท่ีแก๊สคาร์บอนไดออกไซดอ์ยู่
ในช่วง 352.47-1075.38 ตนัต่อวนั ซ่ึงถนนกลุ่มท่ีหน่ึงมีปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะสูงกว่า
ถนนกลุ่มท่ีสองเล็กน้อย เน่ืองจากถนนกลุ่มท่ีหน่ึงมีปริมาณยานพาหนะเฉล่ียต่อวนัสูง และมี
ระยะทางศึกษายาวกวา่ถนนกลุ่มท่ีสองประมาณ 90-140 เมตร ถนนกลุ่มท่ีสามและกลุ่มท่ีส่ีมีปริมาณ
ยานพาหนะเฉล่ียต่อวนัต ่า แต่มีระยะทางศึกษายาวกวา่ถนนกลุ่มท่ีหน่ึงและกลุ่มท่ีสองประมาณถึง 
1-2 เท่า ท าให้ปริมาณการปล่อย HC, CO, NOx และ PM บนถนนกลุ่มท่ีสามและกลุ่มท่ีส่ีมีค่าสูงอยู่
ในช่วง 0.62-2.72, 7.25-29.71, 1.62-9.08 และ 0.08-0.44 กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดบั และปริมาณการ
ป ล่ อ ย  CO2 อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  547.20-2737.33 ตัน ต่ อ ว ัน  ส า ห รั บ ถ นน ก ลุ่ ม ท่ี ห้ า เ ป็ น ถ น น 
ทางหลวง มีป ริมาณการป ล่อยสาร  HC, CO, NOx, PM และ  CO2 อยู่ ใน ช่ วง  1.26-31.43,  
14.05-294.83, 8.78-269.8, 733.75-214.04 และ 1678.21-43343.46 กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดับ ซ่ึง
ถนนทางหลวงมีค่าปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะสูงกวา่ถนนสายหลกัอย่างชดัเจน เน่ืองจาก
ปริมาณยานพาหนะเฉล่ียต่อวนัสูง มีระยะทางศึกษายาว และมีการค านวณปริมาณมลพิษจากรถยนต์
โดยสารตั้ งแต่ขนาดกลางข้ึนไป และรถยนต์บรรทุกตั้ งแต่ 6 ล้อข้ึนไปรวมอยู่ด้วย เน่ืองจาก
ยานพาหนะดงักล่าวมีปริมาณการเดินรถบนถนนทางหลวงเป็นหลกั ส าหรับปริมาณสารมลพิษจาก
ยานพาหนะบนถนนสายส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 พบว่า ปริมาณการ
ปล่อย HC, CO, NOx และ PM อยูใ่นช่วงประมาณ 41.36-66.28, 449.80-678.56, 254.25-406.21  และ 
19079.91-26907.92 ตันต่อปี ตามล าดับ ขณะท่ีปริมาณการปล่อย CO2 อยู่ในช่วง 50653.18-
73290.67 ตนัต่อปี  
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รูปที ่4.52 ปริมาณการปล่อยแก๊สไฮโดรคาร์บอนบนถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                           นครราชสีมา 
 

 
 

รูปที ่4.53 ปริมาณการปล่อยแก๊สไฮโดรคาร์บอนบนถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                          นครราชสีมา 

0.79-1.29
0.62-1.14
0.72-1.28

0.80-1.60
0.79-1.41

1.05-1.95
0.86-1.55

0.75-1.39
1.70-2.72

0.92-1.53
0.50-0.99
0.49-0.98
0.52-1.10
0.53-1.17
0.53-1.15
0.63-1.05

0.69-1.18
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มหาดไทย
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พิบูลละเอียด

มุขมนตรี
จอมสุรางยาตร์

พลลา้น
กดุัน๋

ประจกัร
มนสั
จกัรี

ชุมพล
ราชด าเนิน

ปริมาณการปล่อยก๊าซไฮโดรคาร์บอน (ตนัต่อปี)

ถน
น

ถนนกลุ่มท่ี 1
ถนนกลุ่มท่ี 2
ถนนกลุ่มท่ี 3
ถนนกลุ่มท่ี 4

21.7-2.67
3.75-6.73

1.26-1.97
21.29-31.43
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ทล. 304
ทล. 224
ทล. 205
ทล. 2

ปริมาณการปล่อยก๊าซไฮโดรคาร์บอน (ตนัต่อปี)

ถน
น

ถนนกลุ่มท่ี 5
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รูปที ่4.54 ปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดบ์นถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                      นครราชสีมา 
 

 

 
รูปที ่4.55 ปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดบ์นถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

                     นครราชสีมา 

10.8-15.35
7.25-12.20

8.34-13.97
9.30-17.30

9.51-19.70
12.73-21.58
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9.46-16.37

19.50-29.71
11.86-18.26
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5.88-10.79
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6.96-11.50

7.85-12.62
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ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (ตนัต่อปี)

ถน
น

ถนนกลุ่มท่ี 1

ถนนกลุ่มท่ี 2

ถนนกลุ่มท่ี 3

ถนนกลุ่มท่ี 4
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รูปที ่4.56 ปริมาณการปล่อยแก๊สออกไซดข์องไนโตรเจนบนถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                    นครราชสีมา 
 

 
  
รูปที ่4.57 ปริมาณการปล่อยแก๊สออกไซดข์องไนโตรเจนบนถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                   นครราชสีมา 
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21.89-27.11

14.66-31.18
8.78-14.84

176.85-269.80

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00

ทล. 304
ทล. 224
ทล. 205
ทล. 2

ปริมาณการปล่อยก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (ตนัต่อปี)

ถน
น

ถนนกลุ่มท่ี 5

2.03-3.80 
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รูปที ่4.58 ปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอยบนถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 

                    นครราชสีมา 
 

 
 

รูปที ่4.59 ปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอยบนถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                   นครราชสีมา 

0.10-0.17
0.11-0.20
0.12-0.21

0.12-0.22
0.12-0.21

0.12-0.24
0.11-0.20

0.08-0.13

0.29-0.44
0.12-0.19

0.05-0.08

0.06-0.10
0.05-0.09
0.05-0.11
0.05-0.10

0.10-0.15
0.13-0.23

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

พลแสน
ยมราช

อษัฎางค์
จอมพล

มหาดไทย
สุรนารี

โพธ์ิกลาง
พิบูลละเอียด

มุขมนตรี
จอมสุรางยาตร์

พลลา้น
กดุัน่

ประจกัร
มนสั
จกัรี

ชุมพล
ราชด าเนิน

ปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่นละอองขนาดเลก็ (ตนัต่อปี)

ถน
น

ถนนกลุ่มท่ี 1

ถนนกลุ่มท่ี 2

ถนนกลุ่มท่ี 3

ถนนกลุ่มท่ี 4

2398.87-2907.17
791.75-1458.63

733.75-1135.05

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

ทล. 304
ทล. 224
ทล. 205
ทล. 2

ปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่นละอองขนาดเลก็ (ตนัต่อปี)

ถน
น

ถนนกลุ่มท่ี 515153.76-21404.00 
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รูปที ่4.60 ปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดบ์นถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                      นครราชสีมา 
 

 
 

รูปที ่4.61 ปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดบ์นถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                      นครราชสีมา 

610.86-1041.19
552.50-1026.78
611.30-1069.53

641.23-1199.24
645.14-1165.82

804.08-1585.33

701.70-1251.21
547.20-529.13

1749.04-2737.33
746.48-1237.53

352.47-664.10
374.00-718.67
378.37-766.36

381.63-805.97
375.11-815.64

586.23-929.22
637.81-1075.38

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

พลแสน
ยมราช

อษัฎางค์
จอมพล

มหาดไทย
สุรนารี

โพธ์ิกลาง
พิบูลละเอียด

มุขมนตรี
จอมสุรางยาตร์

พลลา้น
กดุัน่

ประจกัร
มนสั
จกัรี

ชุมพล
ราชด าเนิน

ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (ตนัต่อปี)

ถน
น

ถนนกลุ่มท่ี 1

ถนนกลุ่มท่ี 2

ถนนกลุ่มท่ี 3

ถนนกลุ่มท่ี 4

2987.18-3590.86
4273.12-7082.55

1678.21-2456.75

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

ทล. 304
ทล. 224
ทล. 205
ทล. 2

ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนออกไซด์(ตนัต่อปี)

ถน
น

ถนนกลุ่มท่ี 5
31019.52-43343.46 
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 เม่ือพิจารณาปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะบนถนนสายส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558โดยแยกตามประเภทยานพาหนะท่ีศึกษา 5 ประเภท ไดแ้ก่ รถจกัรยานยนต ์
รถยนต์ส่วนบุคคล รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ (ตารางท่ี 4.45)  พบว่า สารมลพิษอากาศท่ีส าคญัของ
รถ จัก ร ย านยนต์ แล ะรถ ยนต์ ส่ วน บุคคล  คื อ  แก๊ ส ไฮโดรค า ร์บอน  (HC)  แล ะแก๊ ส
คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) โดยยานพาหนะทั้งสองประเภทมีค่าปริมาณการปล่อย HC และ CO อยู่
ในช่วง 10.00-18.61 และ 122.75-287.34 ตนัต่อปี ซ่ึงรถจกัรยานยนต์มีปริมาณ HC และ CO สูงสุด 
คิดเป็นร้อยละ 28.62 และ 42.19 ตามล าดบั ส าหรับยานพาหนะประเภทเคร่ืองยนต์ดีเซลมีปริมาณ
การปล่อยแก๊สออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) และอนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอย (PM) สูง โดย
รถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปมีปริมาณการปล่อย NOx และ PM สูงสุดอยู่ในช่วง 94.32-139.88 
และ 12,315.10-17,608.10 ตนัต่อปี หรือ คิดเป็นร้อยละ 35.46 และ 65.07 ตามล าดบั ส าหรับปริมาณ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในพื้นเทศบาลนครนครราชสีมามาจากรถยนต์ส่วนบุคคลและ
รถยนต์บรรทุก 4 ล้อเป็นหลกั โดยปริมาณการปล่อย  CO2 ของยานพาหนะทั้งสองประเภทน้ี คิด
เป็นร้อยละ 66.42 ของปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดท์ั้งหมด (รูปท่ี 4.62)  
   
ตารางที่ 4.45 ปริมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะแต่ละประเภทในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                        นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558  ดว้ยวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ  

ประเภทยานพาหนะ 
ปริมาณการปล่อยสารมลพษิเฉลีย่ (ตันต่อปี) 

HC CO NOx PM 
รถจกัรยานยนต ์ 11.42-18.61 188.69-287.34 11.47-16.62 - 
รถยนตส่์วนบุคคล 10.00-17.04 122.75-179.18 34.20-79.78 - 
รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ 8.10-10.31 37.51-66.23 55.11-84.42 5.64-8.28 
รถยนตโ์ดยสาร 
ตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป 

5.27-7.94 28.17-41.02 59.16-85.49 6759.08-9291.43 

รถยนตบ์รรทุก 
ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป 

6.48-9.76 72.63-104.76 94.32-139.88 12315.10-17608.10 

รวม 41.27-63.66 449.75-678.53 254.26-406.19 19079.82-26907.81 
หมายเหตุ ค่าปริมาณสารมลพิษท่ีได้ค  านวณภายใตว้ฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะท่ีจ าเพาะกบัช่วง
นอกชัว่โมงเร่งด่วน 
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รูปที ่4.62 สัดส่วนปริมาณสารมลพิษอากาศและแก๊สเรือนกระจกจากยานพาหนะแต่ละประเภทใน 
                  พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2558  

รถจกัรยา
นยนต์
28.62%

รถยนต์
บรรทุก 4 

ลอ้
17.55%

รถยนต์
โดยสาร
ตั้งแต่
ขนาด
กลาง…

รถยนต์
บรรทุก
ตั้งแต่ 6
ลอ้ข้ึนไป
15.48%

แก๊สไฮโดรคาร์บอน

รถจกัรยานยนต์
42.19%

รถยนต์
บรรทุก 4 ลอ้, 

9.19%

รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่
ขนาดกลางข้ึนไป

6.13%

แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์

รถจกัรยานยนต์
4.25%

รถยนตส่์วนบุคคล
17.26%

รถยนตโ์ดยสาร
ตั้งแต่ขนาด
กลางข้ึนไป
21.90%

รถยนตบ์รรทุก
ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป

35.46%

แก๊สออกไซด์ของไนโตรเจน
รถจกัรยานยนต์

0.00%
รถยนต์
ส่วน
บุคคล
0.00%

รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้
0.03%

อนุภาคฝุ่นละอองแขวนลอย

รถจกัรยานยนต์
4.31%

รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้
28.26%

รถยนตโ์ดยสาร
ตั้งแต่ขนาดกลาง

ข้ึนไป
10.33%

รถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป
18.95%

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

รถยนตบ์รรทุก 
ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึน 15.48% 

รถยนตโ์ดยสาร 
ตั้งแต่ขนาดกลาง 
ข้ึนไป 12.59% 

รถยนตบ์รรทุก4 ลอ้  
17.55% 

รถยนตส่์วนบุคคล  
25.77% 

รถจกัรยานยนต ์
28.62% 

รถยนตบ์รรทุก 
ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึน  

65.07% 

รถจกัรยานยนต ์
0.00% 

รถยนตโ์ดยสาร 
ตั้งแต่ขนาดกลาง 
ข้ึนไป 34.90% 

รถยนตบ์รรทุก4 ลอ้  
0.03% 

รถยนต ์
ส่วนบุคคล  

0.00% 

รถยนตบ์รรทุก 
ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึน  

35.46% 

รถจกัรยานยนต ์
4.25% 

รถยนตโ์ดยสาร 
ตั้งแต่ขนาดกลาง 

ข้ึนไป  
21.90% 

รถยนตบ์รรทุก4 ลอ้  
21.13% 

รถยนต ์
ส่วนบุคคล  

17.26% 

รถยนตบ์รรทุก 
ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึน 15.72% 

รถจกัรยานยนต ์
42.19% 

รถยนตโ์ดยสาร 
ตั้งแต่ขนาดกลาง 
ข้ึนไป 6.13% 

รถยนต ์
บรรทุก 4 ลอ้  

9.19% 

รถยนตส่์วนบุคคล  
26.76% 

รถยนตบ์รรทุก 
ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึน  

18.95% 
รถจกัรยานยนต ์

4.31% 

รถยนตโ์ดยสาร 
ตั้งแต่ขนาดกลาง 
ข้ึนไป 10.33% 

รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้  
28.26% 

รถยนตส่์วนบุคคล  
38.16% 
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 การอธิบายความสัมพันธ์ของสภาพการจราจรกับปริมาณการปล่อยสารมลพิษจาก
ยานพาหนะบนถนนแต่ละสาย ผูว้ิจยัใช้ค่าปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะท่ีระยะทางศึกษาจริง
ของถนนแต่ละสายค านวณค่าปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะท่ีระยะทาง 1  กิโลเมตร (ตารางท่ี 
4.46 และ 4.49) พบว่า ปริมาณการปล่อยสารมลพิษบนถนนแต่ละสายท่ีระยะทาง 1 กิโลเมตรมีค่า
ต่างกนัตามปริมาณยานพาหนะและรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะ ซ่ึงถนนกลุ่มท่ีหน่ึงและกลุ่มท่ีสอง
มีปริมาณ HC, CO, NOx, PM และ CO2 อยูใ่นช่วง 0.77-1.75, 9.16-18.96, 1.57-5.00, 0.08-0.31 และ 
559.87-1217.38 ตนัต่อปี ตามล าดบั ถนนกลุ่มท่ีหน่ึงมีปริมาณยานพาหนะสูงกว่าถนนกลุ่มท่ีสอง 
แต่มีปริมาณการปล่อย HC และ CO ต ่า ซ่ึงอาจเป็นเพราะถนนกลุ่มท่ีหน่ึงมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็น
อิสระสูงและใชค้วามเร็วเฉล่ียไดสู้ง ท าใหเ้กิดกระบวนการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงยานพาหนะไดส้มบรูณ์ 
ขณะท่ีถนนกลุ่มท่ีสามและกลุ่มท่ีส่ีมีปริมาณ HC, CO, NOx, PM และ CO2 อยู่ในช่วง 0.39-1.35, 
4.56-15.90, 1.10-4.33, 0.07-0.21 และ 347.49-1303.50 ตนัต่อปี ตามล าดับ โดยถนนกลุ่มท่ีสามมี
ปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะสูงกวา่ถนนกลุ่มท่ีส่ี เน่ืองจากถนนกลุ่มท่ีสามมีปริมาณ
ยานพาหนะสูง และมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระต ่ากว่าถนนกลุ่มท่ีส่ี นอกจากน้ี จะเห็นว่าถนน
สายหลกัแต่ละสายในกลุ่มถนนเดียวกนัมีค่าปริมาณยานพาหนะบนถนนเท่ากนั แต่มีปริมาณการ
ปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะต่างกนั โดยถนนท่ีมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูงของแต่ละกลุ่ม
ถนนสายหลกั เช่น ชุมพล พลลา้น จอมสุรางยาตร์ และพลแสน มีปริมาณการปล่อยสารมลพิษต ่า
กว่าถนนสายอ่ืนในกลุ่มเดียวกันอย่างชัดเจน ส าหรับถนนกลุ่มท่ีห้าเป็นถนนทางหลวง และมี
ปริมาณการปล่อยสารมลพิษแต่ละชนิดสูงกว่ากลุ่มถนนสายหลัก โดยเฉพาะอนุภาคฝุ่ นละออง
ขนาดเล็ก เน่ืองจากมีการค านวณปริมาณสารมลพิษของรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปและ
รถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปรวมอยูด่ว้ย ถนนกลุ่มท่ีห้ามีปริมาณ HC, CO, NOx, PM และ CO2 
อยู่ในช่วง 0.87-4.11, 9.63-38.49, 4.59-35.23, 1978.30-2794.26 และ 1335.35-2213.30 ตันต่อปี  
ตามล าดบั โดยถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 มีปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ
สูงสุดในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา เน่ืองจากเป็นถนนทางหลวงท่ีมีปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย
ต่อวนัสูงสุดในพื้นท่ี และรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะท่ีค่อนข้างเป็นอิสระต ่า ถนนทางหลวง
แผ่นดินหมายเลข 205 มีปริมาณรถจกัรยานยนต์และรถยนต์ส่วนบุคคลสูง แต่มีปริมาณการปล่อย 
HC และ CO ต ่าสุดของกลุ่มถนนทางหลวง ซ่ึงอาจเป็นเพราะรูปแบบการขบัข่ีบนถนนดงักล่าวมี
ความเป็นอิสระสูง และมีลกัษณะของรถหยุดน่ิงต ่า ขณะท่ีปริมาณการปล่อย NOx และ PM ต ่าสุด
บนถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 เน่ืองจากมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระต ่าสุดของกลุ่ม
ถนนทางหลวง และมีปริมาณรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ รถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป และ
รถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปต ่า  
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ตารางที่ 4.46 ปริมาณการปล่อยแก๊สไฮโดรคาร์บอนท่ีระยะทางศึกษาจริงกบัระยะทาง 1 กิโลเมตร 
                      ของปี พ.ศ. 2558 

กลุ่ม
ถนน 

ถนน ระยะทาง 
(กม.) 

ปริมาณ HC 
(ตัน) 

ระยะทาง 
(กม.) 

ปริมาณ HC  
(ตัน) 

1 
ราชด าเนิน 0.76 0.69-1.18 1.00 0.91-1.56 
ชุมพล 0.76 0.63-1.05 1.00 0.83-1.39 

2 

จกัรี 0.67 0.53-1.15 1.00 0.80-1.72 
มนสั 0.67 0.53-1.17 1.00 0.80-1.75 
ประจกัร 0.67 0.52-1.10 1.00 0.78-1.65 
กุดัน่ 0.64 0.49-0.98 1.00 0.77-1.54 
พลลา้น 0.62 0.50-0.99 1.00 0.81-1.60 

3 

จอมสุรางยาตร์ 1.57 0.92-1.53 1.00 0.59-0.98 
มุขมนตรี 1.02 1.70-2.72 1.00 0.81-1.30 
พิบูลละเอียด 1.03 0.75-1.39 1.00 0.73-1.35 
โพธ์ิกลาง 1.55 0.86-1.55 1.00 0.56-1.00 
สุรนารี 1.61 1.05-1.95 1.00 0.66-1.22 

4 

มหาดไทย 1.66 0.79-1.41 1.00 0.48-0.85 
จอมพล 1.59 0.80-1.60 1.00 0.51-1.01 
อษัฎางค ์ 1.59 0.72-1.28 1.00 0.46-0.81 
ยมราช 1.59 0.62-1.14 1.00 0.39-0.72 
พลแสน 1.58 0.79-1.29 1.00 0.50-0.82 

รวมถนนสายหลกั  12.89-23.48  11.39-21.27 

5 

ทล.2 7.66 21.29-31.43 1.00 2.78-4.11 
ทล.205 1.46 1.26-1.97 1.00 0.87-1.35 
ทล.224 3.20 3.75-6.73 1.00 1.18-2.11 
ทล.304 1.69 2.17-2.67 1.00 1.29-1.58 

รวมถนนทางหลวง  28.47-42.80  6.12-9.15 
รวม  41.36-66.28  17.51-30.42 
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ตารางที่ 4.47 ปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีระยะทางศึกษาจริงกับระยะทาง 1  
                       กิโลเมตรของปี พ.ศ. 2558 

กลุ่ม
ถนน 

ถนน ระยะทาง 
(กม.) 

ปริมาณ CO 
(ตัน) 

ระยะทาง 
(กม.) 

ปริมาณ CO  
(ตัน) 

1 
ราชด าเนิน 0.76 7.85-12.62 1.00 10.33-16.61 
ชุมพล 0.76 6.96-11.50 1.00 9.16-15.14 

2 

จกัรี 0.67 6.39-12.45 1.00 9.54-18.59 
มนสั 0.67 6.47-12.70 1.00 9.66-18.96 
ประจกัร 0.67 6.20-12.00 1.00 9.26-17.92 
กุดัน่ 0.64 5.88-10.79 1.00 9.19-16.86 
พลลา้น 0.62 6.08-11.15 1.00 9.81-17.99 

3 

จอมสุรางยาตร์ 1.57 11.86-18.26 1.00 7.56-11.64 
มุขมนตรี 1.02 19.50-29.71 1.00 9.29-14.15 
พิบูลละเอียด 1.03 9.46-16.37 1.00 9.19-15.9 
โพธ์ิกลาง 1.55 10.52-17.63 1.00 6.79-11.38 
สุรนารี 1.61 12.73-21.58 1.00 7.91-13.41 

4 

มหาดไทย 1.66 9.51-15.7 1.00 5.73-9.46 
จอมพล 1.59 9.30-17.30 1.00 5.85-10.89 
อษัฎางค ์ 1.59 8.34-13.97 1.00 5.25-8.79 
ยมราช 1.59 7.25-12.20 1.00 4.56-7.68 
พลแสน 1.58 10.08-15.35 1.00 6.38-9.72 

รวมถนนสายหลกั  154.38-261.28  135.46-235.09 

5 

ทล.2 7.66 211.48-294.83 1.00 27.61-38.49 
ทล.205 1.46 14.05-20.40 1.00 9.63-13.98 
ทล.224 3.20 47.70-75.07 1.00 14.91-23.46 
ทล.304 1.69 22.19-26.98 1.00 13.14-15.97 

รวมถนนทางหลวง  295.42-417.28  65.29-91.9 
รวม  449.8-678.56  200.75-326.99 
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ตารางที่ 4.48 ปริมาณการปล่อยแก๊สออกไซด์ของไนโตรเจนท่ีระยะทางศึกษาจริงกบัระยะทาง 1  

                       กิโลเมตรของปี พ.ศ. 2558 

กลุ่ม
ถนน 

ถนน ระยะทาง 
(กม.) 

ปริมาณ NOx 
(ตัน) 

ระยะทาง 
(กม.) 

ปริมาณ NOx 
(ตัน) 

1 
ราชด าเนิน 0.76 2.03-3.80 1.00 2.68-5.00 
ชุมพล 0.76 1.65-3.07 1.00 2.18-4.04 

2 

จกัรี 0.67 1.06-2.53 1.00 1.59-3.78 
มนสั 0.67 1.10-2.52 1.00 1.65-3.77 
ประจกัร 0.67 1.05-2.34 1.00 1.57-3.50 
กุดัน่ 0.64 1.07-2.29 1.00 1.68-3.58 
พลลา้น 0.62 1.00-2.11 1.00 1.62-3.41 

3 

จอมสุรางยาตร์ 1.57 2.30-4.17 1.00 1.47-2.66 
มุขมนตรี 1.02 5.06-9.08 1.00 2.41-4.33 
พิบูลละเอียด 1.03 1.62-3.10 1.00 1.58-3.01 
โพธ์ิกลาง 1.55 2.08-4.11 1.00 1.35-2.66 
สุรนารี 1.61 2.40-5.08 1.00 1.50-3.16 

4 

มหาดไทย 1.66 2.05-3.99 1.00 1.24-2.41 
จอมพล 1.59 2.00-4.09 1.00 1.26-2.58 
อษัฎางค ์ 1.59 1.95-3.77 1.00 1.23-2.38 
ยมราช 1.59 1.74-3.61 1.00 1.10-2.28 
พลแสน 1.58 1.91-3.62 1.00 1.21-2.30 

รวมถนนสายหลกั  32.07-63.28  27.32-54.85 

5 

ทล.2 7.66 176.85-269.80 1.00 23.09-35.23 
ทล.205 1.46 8.78-14.84 1.00 6.02-10.17 
ทล.224 3.20 14.66-31.18 1.00 4.59-9.75 
ทล.304 1.69 21.89-27.11 1.00 12.96-16.05 

รวมถนนทางหลวง  222.18-342.93  46.66-71.2 
รวม  254.25-406.21  73.98-126.05 
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ตารางที่ 4.49 ปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอยท่ีระยะทางศึกษาจริงกบัระยะทาง 1  
                       กิโลเมตรของปี พ.ศ. 2558 

กลุ่ม
ถนน 

ถนน ระยะทาง 
(กม.) 

ปริมาณ PM 
(ตัน) 

ระยะทาง 
(กม.) 

ปริมาณ PM 
(ตัน) 

1 
ราชด าเนิน 0.76 0.13-0.23 1.00 0.18-0.31 
ชุมพล 0.76 0.10-0.15 1.00 0.14-0.20 

2 

จกัรี 0.67 0.05-0.10 1.00 0.08-0.15 
มนสั 0.67 0.05-0.11 1.00 0.08-0.17 
ประจกัร 0.67 0.05-0.09 1.00 0.08-0.14 
กุดัน่ 0.64 0.06-0.10 1.00 0.10-0.16 
พลลา้น 0.62 0.05-0.08 1.00 0.09-0.13 

3 

จอมสุรางยาตร์ 1.57 0.12-0.19 1.00 0.08-0.13 
มุขมนตรี 1.02 0.29-0.44 1.00 0.14-0.21 
พิบูลละเอียด 1.03 0.08-0.13 1.00 0.08-0.13 
โพธ์ิกลาง 1.55 0.11-0.20 1.00 0.08-0.13 
สุรนารี 1.61 0.12-0.24 1.00 0.08-0.15 

4 

มหาดไทย 1.66 0.12-0.21 1.00 0.08-0.13 
จอมพล 1.59 0.12-0.22 1.00 0.08-0.14 
อษัฎางค ์ 1.59 0.12-0.21 1.00 0.08-0.14 
ยมราช 1.59 0.11-0.20 1.00 0.07-0.13 
พลแสน 1.58 0.10-0.17 1.00 0.07-0.11 

รวมถนนสายหลกั  1.78-3.07  1.59-2.66 

5 

ทล.2 7.66 15153.76-21404.00 1.00 1978.30-2794.26 
ทล.205 1.46 733.75-1135.05 1.00 502.57-777.44 
ทล.224 3.20 791.75-1458.63 1.00 247.43-455.83 
ทล.304 1.69 2398.87-2907.17 1.00 1419.45-1720.22 

รวมถนนทางหลวง  19078.13-26904.85  4147.75-5747.75 
รวม  19079.91-26907.92  4149.34-5750.41 
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ตารางที่ 4.50 ปริมาณการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีระยะทางศึกษาจริงกับระยะทาง 1  
                       กิโลเมตรของปี พ.ศ. 2558 

กลุ่ม
ถนน 

ถนน ระยะทาง 
(กม.) 

ปริมาณ CO2 
(ตัน) 

ระยะทาง 
(กม.) 

ปริมาณ CO2 
(ตัน) 

1 
ราชด าเนิน 0.76 0.13-0.23 1.00 839.23-1217.38 
ชุมพล 0.76 0.10-0.15 1.00 771.36-1222.66 

2 

จกัรี 0.67 0.05-0.10 1.00 559.87-1217.38 
มนสั 0.67 0.05-0.11 1.00 569.60-1202.95 
ประจกัร 0.67 0.05-0.09 1.00 564.74-1143.83 
กุดัน่ 0.64 0.06-0.10 1.00 584.38-1122.93 
พลลา้น 0.62 0.05-0.08 1.00 568.50-1071.13 

3 

จอมสุรางยาตร์ 1.57 0.12-0.19 1.00 475.47-788.24 
มุขมนตรี 1.02 0.29-0.44 1.00 832.88-1303.5 
พิบูลละเอียด 1.03 0.08-0.13 1.00 531.27-902.07 
โพธ์ิกลาง 1.55 0.11-0.20 1.00 452.71-807.04 
สุรนารี 1.61 0.12-0.24 1.00 499.43-984.68 

4 

มหาดไทย 1.66 0.12-0.21 1.00 388.64-702.31 
จอมพล 1.59 0.12-0.22 1.00 403.29-754.24 
อษัฎางค ์ 1.59 0.12-0.21 1.00 384.47-672.67 
ยมราช 1.59 0.11-0.20 1.00 347.49-645.78 
พลแสน 1.58 0.10-0.17 1.00 386.63-658.99 

รวมถนนสายหลกั  1.78-3.07  9159.96-16417.78 

5 

ทล.2 7.66 15153.76-21404.00 1.00 4049.55-5658.42 
ทล.205 1.46 733.75-1135.05 1.00 1149.46-1682.71 
ทล.224 3.20 791.75-1458.63 1.00 1335.35-2213.30 
ทล.304 1.69 2398.87-2907.17 1.00 1767.57-2124.77 

รวมถนนทางหลวง  19078.13-26904.85  8301.93-11679.2 
รวม  19079.91-26907.92  17461.89-28096.98 
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4.6 การประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะโดยวิธีการใช้แบบจ าลองมลพิษอากาศ 
MOVES2014   
  การประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะบนถนนสายส าคัญในพื้นท่ี เทศบาลนคร
นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558โดยใชแ้บบจ าลอง MOVES2014 พบวา่ ปริมาณสารมลพิษหลกั HC, CO, 
NOx, PM10 และ PM2.5 จากยานพาหนะทั้งหมดในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีค่าประมาณ 
69.85, 753.24, 241.50, 10.61 และ  9.68 ตัน ต่อปี  ตามล าดับ  ขณะ ท่ีป ริมาณการปล่อยแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์สูงประมาณ 64507.43 ตนัต่อปี ยานพาหนะประเภทรถจกัรยานยนต์ รถยนต์
บรรทุก 4 ลอ้ และรถยนตส่์วนบุคคลเป็นแหล่งก าเนิดหลกัของสาร CO และ HC โดยรถจกัรยานยนต์
มีปริมาณการปล่อย CO และ HC สูงสุดประมาณ 39.46 และ 360.59 ตนัต่อปี ตามล าดับ ขณะท่ี
ยานพาหนะประเภทเคร่ืองยนตดี์เซล เช่น รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึน
ไป และรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ล้อข้ึนไป มีปริมาณการปล่อย NOx และ PM สูงกว่ายานพาหนะ
ประเภทอ่ืน ซ่ึงรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปมีปริมาณการปล่อย  NOX, PM10 และ  PM2.5 

สูงสุดประมาณ 91.92, 4.64 และ 4.26 ตนัต่อปี ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.51)  
 
ตารางที่ 4.51 ปริมาณสารมลพิษและแก๊สเรือนกระจกจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                        นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 โดยใชแ้บบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014  

ประเภทยานพาหนะ 

ปริมาณสารมลพษิอากาศเฉลีย่ (ตนัต่อปี) 
แก๊สเรือนกระจก

(ตนัต่อปี) สารมลพษิหลกั 
 สารมลพษิ
เพิม่เตมิ 

HC CO NOx PM10  PM2.5 NO2 SO2 CO2 

รถจกัรยานยนต ์ 39.46 360.59 25.94 0.49 0.38 1.11 0.47 12226.72 

รถยนตส่์วนบุคคล 7.49 106.07 13.28 0.09 0.08 1.41 0.35 11359.62 

รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ 14.70 251.55 78.58 3.25 3.00 7.52 0.58 22000.82 

รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่
ขนาดกลางข้ึนไป 

4.66 23.01 91.92 4.64 4.26 6.12 0.34 11623.66 

รถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 
4 ลอ้ข้ึนไป 

3.55 12.01 31.77 2.15 1.97 2.81 0.20 7296.61 

รวม 69.85 753.24 241.50 10.61 9.68 18.96 1.95 64507.43 
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  เม่ือเปรียบเทียบปริมาณสารมลพิษของยานพาหนะแต่ละประเภทในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558  จากวิธีการใช้แบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 และวิธีการใช้ค่า
ปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (รูปท่ี 4.63 ถึง 4.67) พบว่า แบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 ให้
ค่าประมาณสาร HC และ CO จากยานพาหนะส่วนใหญ่ต ่ากว่าวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสาร
มลพิษ มีเพียงรถจกัรยานยนต์และรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ท่ีมีปริมาณ HC และ CO สูงกว่าวิธีการใช ้
ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ ปริมาณการปล่อย NOx ของรถจกัรยานยนตแ์ละรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่
ขนาดกลางข้ึนไปจากแบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 มีค่าสูงกว่าวิธีการใช้ค่าปัจจยัการ
ปล่อยสารมลพิษเล็กนอ้ย ขณะท่ีรถยนตส่์วนบุคคลและรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปจากวิธีการ
แบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 มีค่าปริมาณ NOx ต ่ากว่าวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสาร
มลพิษ มีเพียงรถยนต์บรรทุก 4 ล้อท่ีมีค่าปริมาณ NOx จากทั้ งสองวิธีการอยู่ในช่วงเดียวกัน  
โดยแบบจ าลอง MOVES2014 มีค่าปริมาณ NOx ประมาณ 78.58 ตนัต่อปี และปริมาณ NOx จาก
วิธีการใช้ค่า ปัจจัยการปล่อยสารมลพิษอยู่ในช่วง 55.11-84.12 ตันต่อปี  และปริมาณแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ของยานพาหนะส่วนใหญ่จากแบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 
มีค่าสูงกว่าวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ โดยมีเพียงรถยนต์บรรทุก 4 ล้อและรถยนต์
บรรทุกตั้ งแต่ 6 ล้อข้ึนไปท่ีมีปริมาณ CO2 จากแบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 ต ่ากว่า
วิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ ส าหรับปริมาณอนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอยไม่สามารถ
เปรียบเทียบค่าท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง MOVES2014 และวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษได้ 
เน่ืองจากวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (Emission factors) ให้ค่าปริมาณของฝุ่ นละออง 
ท่ีมีขนาดเล็กกว่า 100 ไมครอน หรือ Total particular matter (TSP) แต่วิธีการใช้แบบจ าลอง 
MOVES2014 ให้ค่าปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) และฝุ่ นละอองขนาด
เล็กไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ผูว้ิจยัจึงเลือกแสดงเฉพาะค่าปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กจาก
แบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 พบว่า ยานพาหนะประเภทเคร่ืองยนต์ดีเซล เช่น รถยนต์
โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ และรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปมีปริมาณ
การปล่อยฝุ่ นละอองขนาดเล็กสูงกวา่ยานพาหนะประเภทเคร่ืองยนตเ์บนซีนอยา่งชดัเจน เน่ืองจาก
เช้ือเพลิงเบนซีนเกิดกระบวนการเผาไหม้ได้สมบรูณ์กว่าเช้ือเพลิงดีเซล ซ่ึงจากงานวิจัยของ 
Kittelson (1998) พบว่า อนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอยท่ีปล่อยออกมาจากยานพาหนะประเภท
เคร่ืองยนตดี์เซลมีค่าสูงกวา่เคร่ืองยนตเ์บนซีนประมาณ 10-1000 เท่า 
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รูปที ่4.63 ปริมาณแก๊สไฮโดรคาร์บอนจากวธีิการประมาณโดยใชแ้บบจ าลอง MOVES2014 กบั 

                    วธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (Emission factor) 
 

 
 

รูปที ่4.64 ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดจ์ากวธีิการประมาณโดยใชแ้บบจ าลอง MOVES2014 
                   กบัวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (Emission factor) 
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รถจกัรยานยนต ์ รถยนต ์
ส่วนบคุคล 

รถยนต ์
บรรทุก 4 ลอ้ 

  รถยนตโ์ดยสาร
ตั้งแต่ขนาดกลาง

ข้ึนไป 

  รถยนต ์
บรรทุกตั้งแต่  
6 ลอ้ข้ึนไป 
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รถจกัรยานยนต ์ รถยนต ์
ส่วนบคุคล 

รถยนต ์
บรรทุก 4 ลอ้ 

  รถยนตโ์ดยสาร
ตั้งแต่ขนาดกลาง

ข้ึนไป 

  รถยนต ์
บรรทุกตั้งแต่  
6 ลอ้ข้ึนไป 
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รูปที ่4.65 ปริมาณแก๊สออกไซดข์องไนโตรเจนจากวธีิการประมาณโดยใชแ้บบจ าลอง           
                            MOVES2014 กบัวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (Emission factor)  
 

 
รูปที ่4.66 ปริมาณอนุภาคฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM2.5 และ PM10) จากวธีิการประมาณโดยใชแ้บบ 

                   จ  าลองMOVES2014 
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  รถยนตโ์ดยสาร
ตั้งแต่ขนาดกลาง

ข้ึนไป 

  รถยนต ์
บรรทุกตั้งแต่  
6 ลอ้ข้ึนไป 

 
11.47 

รถจกัรยานยนต ์ รถยนต ์
ส่วนบคุคล 

รถยนต ์
บรรทุก 4 ลอ้ 

34.20 

รถจกัรยานยนต ์ รถยนต ์
ส่วนบคุคล 

รถยนต ์
บรรทุก 4 ลอ้ 

  รถยนตโ์ดยสาร
ตั้งแต่ขนาดกลาง

ข้ึนไป 

  รถยนต ์
บรรทุกตั้งแต่  
6 ลอ้ข้ึนไป 
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รูปที ่4.67 ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากวธีิการประมาณโดยใชแ้บบจ าลอง MOVES2014  

                   กบัวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (Emission factor)  
 
  เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าประมาณสารมลพิษอากาศจากวิธีการใช้แบบจ าลอง
มลพิษอากาศ MOVES2014 และวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (ตารางท่ี 4.52) พบว่า 
แบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 และวธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษมีค่าปริมาณแก๊ส 
HC, CO และ NOx ท่ีต่างกนัเล็กน้อย โดยแบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 มีค่าปริมาณ HC 
และ CO สูงกวา่วิธีการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษอยูใ่นช่วงร้อยละ 8.41 และ 10-40ตามล าดบั 
ข ณ ะ ท่ี ป ริ ม า ณ แ ก๊ ส  NOx จ า ก แ บ บ จ า ล อ ง ม ล พิ ษ อ า ก า ศ  MOVES2014 มี ค่ า ต ่ า 
กว่าวิ ธีการใช้ค่ า ปัจจัยการปล่อยสารมลพิษอยู่ในช่วงร้อยละ 5-68 ส าหรับปริมาณแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากแบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 มีอยู่ในช่วงเดียวกนักับ
วธีิการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ และค่าความแตกต่างของปริมาณแก๊ส CO2 ของทั้งสองวธีิอยู่
ในช่วงร้อยละ 17-684 จากผลการศึกษาดงักล่าวแสดงให้เห็นว่า วิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสาร
มลพิษ (Emission factor) เหมาะสมส าหรับใชป้ระมาณสารมลพิษจากยานพาหนะในพื้นท่ีขนาดเล็ก
เช่นเทศบาลนครนครราชสีมามากกว่าวิธีการใช้แบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 เน่ืองจาก
วิธีการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษสามารถค านวณปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะแยกตาม
สภาพการจราจรจริงของถนนแต่ละสายท่ีศึกษา ขณะท่ีแบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 ใช้
การค านวณปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะตามประเภทถนนในสหรัฐอเมริกา 
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รถจกัรยานยนต ์ รถยนต ์
ส่วนบุคคล 

รถยนต ์
บรรทุก 4 ลอ้ 

  รถยนตโ์ดยสาร
ตั้งแต่ขนาดกลาง

ข้ึนไป 

  รถยนต ์
บรรทุกตั้งแต่  
6 ลอ้ข้ึนไป 
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ตารางที ่4.52 ปริมาณสารมลพิษอากาศและแก๊สเรือนกระจกจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                      นครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 

พืน้ทีศึ่กษา 
ปริมาณการปล่อยสารมลพษิอากาศเฉลีย่  

(ตันต่อปี) 
แก๊สเรือนกระจก  

(ตันต่อปี) 

HC CO NOx PM CO2 
NRM (Emission factor) 41-64 450-679 254-406 19,079-26,908 50,565-75,432 
NRM (MOVES2014) 70 753 241 20 64,507 
ร้อยละความแตกต่าง  8-41 10-40 5-68  - 17-684 

หมายเหตุ สัญลกัษณ์ - หมายถึง ไม่มีการเปรียบเทียบร้อยละความแตกต่างของปริมาณการปล่อย
อนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอย (TSP, PM10 และ PM2.5) 
 

4.7 การเปรียบเทียบปริมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในพื้นที่เทศบาลนคร

นครราชสีมากบัพืน้ทีอ่ืน่ 
การเปรียบเทียบปริมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะของพื้นท่ีเทศบาลนคร

นครราชสีมากบัพื้นท่ีอ่ืน (ตารางท่ี 4.53) พบว่า ประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะโดยรวมของ
พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี 2558 โดยใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษมีค่าปริมาณ HC, CO, 
NOx และ PM อยูใ่นช่วงประมาณ 41-64, 450-679, 254-406 และ 19079-26908 ตนัต่อปี ตามล าดบั 
ขณะท่ีการประมาณโดยใชแ้บบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 มีค่าปริมาณ HC, CO, NOx และ 
PM  ประมาณ 70, 753, 241 และ 20 ตนัต่อปี ตามล าดบั ซ่ึงการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษกบั
แบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 ให้ค่าการประมาณสารมลพิษแต่ละชนิดท่ีใกลเ้คียงกนั มี
เพียงปริมาณ PM ท่ีมีค่าแตกต่างกนัสูง ส าหรับการประมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะใน
พื้นท่ีเทศบาลนครราชสีมาปี พ.ศ. 2553 โดยวิธีการใชค้่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษ (สฤษด์ิ โคตุละ, 
2553) พบวา่ ปริมาณการปล่อย  HC, CO, NOx และ PM มีค่าประมาณ 2737, 13429, 8216 และ 569 
ตนัต่อปี ตามล าดบั ขณะท่ีการประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะโดยใชแ้บบจ าลองมลพิษอากาศ 
MOBIEV มีค่าปริมาณ HC และ CO ต ่า และมีค่าปริมาณ NOx และ PM สูงกวา่วธีิการใชค้่าปัจจยัการ
ปล่อยสารมลพิษ (Chuersuwan, 2013) เม่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มูลปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะ
ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาปี พ.ศ. 2558 กบัปี พ.ศ. 2553 พบว่า ปริมาณสารมลพิษอากาศ
และแก๊ส เ รือนกระจกจากยานพาหนะในพื้น ท่ี เทศบาลนครนครราชสีมาปี  พ .ศ .  2558   
มีค่าต ่ากวา่ปี พ.ศ. 2553 โดยมีเพียงค่าปริมาณอนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอยท่ีมีค่าสูง เน่ืองจากความ
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แตกต่างของค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษท่ีใช้ค  านวณ และปริมาณยานพาหนะเฉล่ียท่ีลดลง 
ปริมาณสารมลพิษจากวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษกบัแบบจ าลองมลพิษอากาศของปี 
พ.ศ. 2558 กบัปี พ.ศ. 2553 มีค่าไปในแนวโน้มเดียวกนั โดยแบบจ าลองมลพิษอากาศให้ค่าการ
ประมาณ HC และ CO ต ่า และมีค่าปริมาณ NOx และ PM สูงกว่าวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสาร
มลพิษ เม่ือเปรียบเทียบปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมากบั
เมืองอ่ืน พบวา่ พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีปริมาณการปล่อยสารมลพิษอากาศทุกชนิดต ่ากวา่
เมืองอ่ืนอย่างชัดเจน โดยเมืองปักก่ิงมีปริมาณ CO, NOx และ PM จากยานพาหนะสูงสุดถึง 
1,592x103, 387x103 และ 233x103 ตันต่อปี ตามล าดับ เน่ืองจากเป็นเมืองเศรษฐกิจส าคัญของ
ประเทศจีน และมีปริมาณการใช้ยานพาหนะบนถนนสูง ส าหรับเมืองกรุงเทพฯและเมืองเดลีมี
ปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะท่ีใกลเ้คียงกนั โดยเมืองเดลีมีค่าปริมาณ HC สูงเกือบหน่ึงเท่าของ
กรุงเทพฯ และมีปริมาณ PM ต ่ากวา่กรุงเทพฯประมาณ 3 เท่า ขณะท่ีปริมาณ CO2 ของทั้งสองเมืองมี
ค่าประมาณ 17,800x103 ตนัต่อปี 

 
ตารางที่ 4.53 ปริมาณสารมลพิษอากาศจากแหล่งก าเนิดประเภทเคล่ือนท่ีบนถนน (Road transport) 
           ของพื้ น ท่ี เทศบาลนครนครราชสีมากับ เ มือง อ่ืน  (สฤษด์ิ  โค ตุละ ,  2553[ 1];  
                      Chuersuwan, 2013[2]; Cheewaphongphan et al., 2017[3]; Qi et al., 2017[4] และ Singh  
                      et al., 2017[5]) 

พืน้ทีศึ่กษา 
ปริมาณการปล่อยสารมลพษิอากาศเฉลีย่  

(ตนัต่อปี) 
แก๊สเรือนกระจก  

(ตนัต่อปี) 

HC CO NOx PM CO2 
NRM (Emission factor) 41-64 450-679 254-406 19,079-26,908 50,5653-75,432 
NRM (MOVES2014) 70 753 241 20 64,507 
NRM (ปี 2553) [1] 2,737 13,429 8,216 569 386,652 
NRM (ปี 2553[2] 3,296 16,134 1,825 81 310,782 
Bangkok (Thailand)[3] 34x103 239x103 147x103 28x103 17,800x103 
Beijing (China)[3] - 1,592x103 387x103 233x103 - 
Delhi (India)[5] 60x103 219x103 164x103 11x103 17,791x103 

หมายเหตุ ค่าปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM) จากแบบจ าลอง MOVES2014 มาจากการรวม
ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) กบัฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5)  
 



บทที ่5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
  การพฒันาวฎัจกัรการขบัข่ียานพาหนะและใชป้ระเมินการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ 
ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาใชข้อ้มูลฐานปี พ.ศ. 2558 เป็นศึกษาการขบัข่ีของรถจกัรยานยนต ์
รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ รถยนตส่์วนบุคคล รถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป และรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่
ขนาดกลางข้ึนไปบนทางหลวงและถนนสายหลกัในพื้นท่ี 21 สาย สรุปผลไดด้งัน้ี 
 

5.1 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยโีทรศัพท์เคลือ่นทีใ่นการเกบ็ข้อมูลการขบัขีย่านพาหนะ 
  แอพลิเคชนับนโทรศพัทเ์คล่ือนท่ีสามารถวดัค่าความเร็วเฉล่ียไดใ้กลเ้คียงกบัเคร่ืองมือระบุ
พิกดัทางภูมิศาสตร์ (GPS) ซ่ึงแอพพลิเคชนั SafeMate (IOS), SafeMate (Android) และเคร่ือง GPS 
ให้ค่าความเร็วเฉล่ียไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95  
(F=2.58, p<0.05) โดยแอพพลิเคชัน SafeMate (IOS) วดัค่าความเร็วเฉล่ียไดใ้กลเ้คียงเคร่ือง GPS 
มากกว่า SafeMate (Android) การศึกษาน้ีท าให้เห็นว่าเทคโนโลยีโทรศพัทเ์คล่ือนท่ีและแอฟพลิเค
ชันเป็นทางเลือกหน่ึงในการน ามาใช้เก็บขอ้มูลความเร็วยานพาหนะ แต่ยงัคงตอ้งน าผลท่ีได้มา
แปลงเป็นตวัเลขส าหรับใชใ้นงานพฒันาวฏัจกัรการขบัข่ียานพาหนะ  
    

5.2 รูปแบบการขบัขีย่านพาหนะบนถนนสายส าคญัในพืน้ทีเ่ทศบาลนครนคราชสีมา 
5.2.1 ถนนกลุ่มทีห่น่ึง 

การขับข่ีรถจักรยานยนต์ รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ และรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนน 
ราชด าเนินและถนนชุมพลใชค้วามเร็วเฉล่ีย (Vavg) อยูใ่นช่วง 13.3-37.6 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ขณะท่ี
ค่าความเร่งเฉล่ีย (Acc) และความหน่วงเฉล่ีย (Dec) อยูใ่นช่วง 0.1-0.5 และ 0.2-0.6 เมตรต่อวินาที2 
ตามล าดบั รูปแบบการขบัข่ียานพาหนะแต่ละประเภทบนถนนกลุ่มท่ีหน่ึงมีความเป็นอิสระสูงกว่า
ถนนกลุ่มอ่ืน เน่ืองจากเป็นถนนท่ีมีระยะทางสั้น 0.76 กิโลเมตร เดินรถทางเดียว และมีจุดสัญญาณ
ไฟจราจรไม่เกิน 2 จุด ท าให้การขบัข่ียานพาหนะใชค้วามเร็วเฉล่ียไดสู้ง และมีสัดส่วนของระยะ 
เวลารถหยุดน่ิง (Tidle) ต ่า ขณะท่ีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะในแต่ละช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษามี
ลกัษณะต่างกนัเล็กน้อย โดยในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ของวนัหยุดมีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะ
เป็นอิสระสูง เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีสภาพการจราจรหนาแน่นต ่าสุดในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา
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 5.2.2 ถนนกลุ่มทีส่อง 
ถนนกลุ่มท่ีสองท่ีศึกษา ไดแ้ก่ ถนนจกัรี ถนนมนสั ถนนประจกัร ถนนกุดัน่ และถนน 

พลลา้น ซ่ึงการขบัข่ีรถจกัรยานยนต ์รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ และรถยนตส่์วนบุคคลบนบนถนนกลุ่มน้ี
ใชค้วามเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 6.5-25.2 กิโลเมตรต่อชัว่โมง โดยค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยู่
ในช่วง 0.1-0.6 และ 0.2-1.1 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดบั รูปแบบการขบัข่ียานพาหนะบนถนนกลุ่มท่ี
สองมีค่าความเร่งเฉล่ีย ความหน่วงเฉล่ีย และสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิงสูงกว่าถนนกลุ่มท่ี
หน่ึง เน่ืองจากเป็นถนนสั้ นประมาณ 0.62-0.67 กิโลเมตร แต่มีสัญญาณไฟจราจรมากถึง 5-6 จุด  
ท าให้การขบัข่ียานพาหนะมีความคล่องตวัต ่า รถจกัรยานยนตมี์รูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูงกว่า
ยานพาหนะอ่ืน โดยมีสัดส่วนของระยะเวลารถหยดุน่ิงต ่า และมีสัดส่วนของระยะเวลารถเคล่ือนท่ี
ด้วยความเร็วคงท่ี (Tcruise) สูงกว่ารถยนต์บรรทุก 4 ลอ้และรถยนต์ส่วนบุคคลถึง 1 เท่า ซ่ึงถนน 
พลลา้นมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูงกว่าถนนสายอ่ืนเล็กน้อย เน่ืองจากเป็นถนนสายเดียว 
ในถนนกลุ่มท่ีสองท่ีไม่มีจุดสัญญานไฟจราจรตลอดช่วงถนนท่ีศึกษา และมีกิจกรรมบริเวณพื้นท่ี 
ริมถนนนอ้ย ขณะท่ีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะในแต่ละช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษามีลกัษณะต่างกนั
เล็กน้อย และในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ของวนัหยุดมีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะท่ีเป็นอิสระสูง
เช่นเดียวกบัถนนกลุ่มท่ีหน่ึง  

5.2.3 ถนนกลุ่มทีส่าม 
ถนนจอมสุรางยาตร์ ถนนโพธ์ิกลาง ถนนพิบูลละเอียด ถนนมุขมนตรี และถนน 

สุรนารีเป็นถนนกลุ่มท่ีสามท่ีศึกษา ซ่ึงการขบัข่ีรถจกัรยานยนต ์รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ และรถยนต์
ส่วนบุคคลบนถนนกลุ่มน้ีใช้ความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 10.5-41.8 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ขณะท่ีค่า
ความเร่งเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.1-0.4 เมตรต่อวินาที2 และค่าความหน่วงเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.1-0.6 เมตรต่อ
วินาที2 ซ่ึงรถจกัรยานยนต์มีรูปแบบการขบัข่ีเป็นอิสระสูงกว่ายานพาหนะอ่ืน โดยมีสัดส่วนของ
ระยะเวลารถหยดุน่ิง (Tidel) และระยะเวลารถเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี (Tidel) เฉล่ียประมาณร้อยละ 
5.4 และ 27.0 ตามล าดบั รูปแบบการขบัข่ียานพาหนะในแต่ละช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษาบนถนนกลุ่ม
ท่ีสามมีลกัษณะต่างกนัชดัเจนกว่าถนนกลุ่มท่ีหน่ึงและถนนกลุ่มท่ีสอง เน่ืองจากถนนกลุ่มท่ีสามมี
ระยะทางศึกษายาวอยู่ในช่วง 1.03-2.10 กิโลเมตร ซ่ึงในช่วงชั่วโมงเร่งด่วนเยน็ของวนัท างานมี
รูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระต ่า เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีมีสภาพการจราจรหนาแน่นสูงสุดของพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมา โดยถนนสุรนารีมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระต ่ากว่าถนนสายอ่ืนสูง
เน่ืองจากเป็นถนนท่ีมีตลาด โรงเรียน และจุดจอดรับส่งผูโ้ดยสารสาธารณะ ท าให้เกิดปัญหาสภาพ
การจราจรท่ีติดขดัจากกิจกรรมการจอดรับส่งผูโ้ดยสารและส่ิงของบริเวณริมถนน 
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5.2.4 ถนนกลุ่มทีส่ี่ 
ถนนมหาดไทย ถนนอษัฎางค ์ถนนจอมพล ถนนยมราช และถนนพลแสน การขบัข่ี

รถจกัรยานยนต ์รถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้ และรถยนตส่์วนบุคคลใชค้วามเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 9.9-34.1 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.1-0.5 และ 0.3-0.8 เมตรต่อ
วินาที2 ตามล าดบั รูปแบบการขบัข่ีของรถจกัรยานยนต์มีความเป็นอิสระสูงเช่นเดียวกบัถนนสาย
หลกัอ่ืน เน่ืองจากเป็นยานพาหนะท่ีมีขนาดเล็ก และสามารถเคล่ือนท่ีไดใ้นสภาพการจราจรติดขดั 
รูปแบบการขบัข่ียานพาหนะในแต่ละช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษาของถนนกลุ่มท่ีส่ีมีลกัษณะต่างกนัสูง 
เน่ืองจากมีสถานท่ีส าคญัตั้งอยู่หลายแห่ง และมีระยะทางศึกษายาวอยู่ในช่วง 1.58-1.66 กิโลเมตร 
ซ่ึงช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ของวนัหยดุมีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะท่ีเป็นอิสระสูงกว่าช่วงเวลาอ่ืน
อย่างชดัเจน โดยถนนยมราชและพลแสนมีรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะท่ีเป็นอิสระสูง เน่ืองจาก
ถนนดงักล่าวมีจุดสัญญาณไฟจราจรบนถนนต ่ากว่าถนนสายอ่ืน ท าให้การขบัข่ียานพาหนะมีความ
คล่องตวัสูง และมีสดัส่วนของระยะเวลารถหยดุน่ิงต ่า 

5.2.5 ถนนกลุ่มทีห้่า 
ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 (ทล. 2) หมายเลข 224 (ทล. 224) หมายเลข 205  

(ทล. 205) และหมายเลข 304 (ทล. 304) เป็นถนนกลุ่มท่ีห้า ซ่ึงการขบัข่ียานพาหนะทั้ ง 5 ชนิด 
ใชค้วามเร็วเฉล่ียอยูใ่นช่วง 10.0-68.7 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ขณะท่ีค่าความเร่งและความหน่วงเฉล่ีย 
อยูใ่นช่วง 0.1-0.4 และ 0.1-0.9 เมตรต่อวินาที2  ตามล าดบั โดยยานพาหนะทุกประเภทใชค้วามเร็ว
เฉล่ียไดสู้ง และมีความผนัผวนของความเร็วต ่ากว่าถนนสายหลกั เน่ืองจากทางหลวงมีจ านวนเลน
มาก และมีจ านวนสัญญาณไฟจราจรน้อย จึงมีความคล่องตวัสูง รูปแบบการขบัข่ีของรถยนตส่์วน
บุคคลและรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ในแต่ละช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษามีลกัษณะต่างกันสูง เน่ืองจาก
ยานพาหนะดงักล่าวมีอิสระในการเคล่ือนท่ีสูง และมีลกัษณะการขบัข่ีท่ีเปล่ียนแปลงตามสภาพ
การจราจรของถนน ซ่ึงในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ของวนัหยดุมีรูปแบบการขบัข่ีท่ีเป็นอิสระสูงกว่า
ช่วงเวลาอ่ืนอย่างชัดเจน มีเพียงทล. 224 ท่ียานพาหนะมีความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ีต ่าในช่วง
ชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ เน่ืองจากมีกิจกรรมการรับส่งคนบริเวณสถานศึกษา และการจอดขนส่งสินคา้
บริเวณตลาดจ านวนมาก  
 

5.3 วฎัจักรการขบัขีย่านพาหนะในพืน้ที่เทศบาลนครนครราชสีมา 
  วฎัจกัรการขบัข่ียานพาหนะบนถนนทางหลวงและถนนสายหลกัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
นครราชสีมามีค่าความเร็วเฉล่ียอยู่ในช่วง 19.4-45.5 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ขณะท่ีความเร่งและ
ความหน่วงเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.0-0.3 และ 0.3-0.6 เมตรต่อวินาที2 ตามล าดบั โดยวฎัจกัรการขบัข่ีของ
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รถจักรยานยนต์และรถยนต์บรรทุกตั้ งแต่ 6 ล้อข้ึนไปมีค่าความเร็วเฉล่ีย  ความเร่งเฉล่ีย  และ
ความหน่วงเฉล่ียต ่ากว่ายานพาหนะประเภทอ่ืนเลก็นอ้ย เน่ืองจากรถจกัรยานยนตมี์การเปล่ียนแปลง
การเร่งและชะลอความเร็วต ่า เน่ืองจากเป็นยานพาหนะขนาดเล็กและมีความคล่องตัวในการ
เคล่ือนท่ีสูง ขณะท่ีรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปมีภาระบรรทุกหนักท าให้การเร่งและชะลอ
ความเร็วเปล่ียนแปลงชา้ รูปแบบการขบัข่ีของยานพาหนะแต่ละประเภทในพื้นท่ีเทศบาลนครฯ มี
ลกัษณะต่างกนั ซ่ึงรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้และรถยนตส่์วนบุคคลมีรูปแบบการขบัข่ีบนถนนทางหลวง
เป็นอิสระสูงกวา่ถนนสายหลกั โดยการขบัข่ียานพาหนะบนถนนทางหลวงใชค้วามเร็วเฉล่ียสูง และ
มีสัดส่วนของระยะเวลารถหยุดน่ิง (Tidle) สูงกว่าถนนสายหลกัถึง 1 เท่า เน่ืองจากถนนทางหลวงมี
จ านวนเลนถนนมาก และมีระยะเวลาของสัญญาณไฟจราจรนาน  ขณะท่ีรูปแบบการขับข่ี
รถจกัรยานยนตบ์นถนนทั้งสองประเภทมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั ส าหรับช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษามีผล
ต่อการเปล่ียนแปลงรูปแบบการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้และรถยนตส่์วนบุคคลสูง เน่ืองจาก
ยานพาหนะดงักล่าวมีความเป็นอิสระในการเคล่ือนท่ีสูง และมีลกัษณะการเคล่ือนท่ีตามสภาพ
การจราจรบนถนนเป็นหลกั โดยในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเชา้ของวนัหยดุมีรูปแบบการขบัข่ีเป็นอิสระ
สูงกว่าช่วงเวลาอ่ืนอย่างชดัเจน เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีมีสภาพจราจรหนาแน่นต ่าสุดของพื้นท่ี ขณะท่ี
รูปแบบการขบัข่ีในช่วงชัว่โมงเร่งด่วนเยน็ของวนัท างานมีความเป็นอิสระต ่าสุด จากผลการศึกษาน้ี
แสดงให้เห็นว่า วฎัจกัรการขบัข่ียานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีรูปแบบการขบัข่ีท่ี
ต่างกันตามประเภทยานพาหนะ ประเภทถนน ช่วงวนัท่ีศึกษา และช่วงเวลาท่ีศึกษา ซ่ึงสภาพ
การจราจรและพฤติกรรมการขบัข่ีเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงรูปแบบการขบัข่ี
ยานพาหนะ ท าให้วฎัจกัรการขบัข่ียานพาหนะของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาต่างจากวฎัจกัร
การขบัข่ีของพื้นท่ีอ่ืน  
 

5.4 ข้อมูลน าเข้าพืน้ฐานส าหรับการประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในพืน้ที่
เทศบาลนครนครราชสีมา 
 5.4.1 ประเภทยานพาหนะ 

ยานพาหนะท่ีส าคัญของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา คือ รถยนต์ส่วนบุคคล 
รถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ และรถจกัรยานยนต์ ปริมาณยานพาหนะทั้งสามประเภทโดยรวมบนถนน 
ทางหลวงและถนนสายหลกั คิดเป็นร้อยละ 91.7 และ 90.6 ตามล าดบั โดยถนนทางหลวงมีสัดส่วน
รถยนตส่์วนบุคคลและรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้สูง แต่มีสัดส่วนรถจกัรยานยนตต์ ่ากว่าถนนสายหลกั
เลก็นอ้ย เน่ืองจากความแตกต่างของลกัษณะการใชย้านพาหนะบนถนนแต่ละประเภท  
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  5.4.2 เทคโนโลยยีานพาหนะ 
รถตูโ้ดยสาร รถยนต์ส่วนบุคคล รถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ รถจกัรยานยนต์ และรถยนต์

โดยสารขนาดเล็กมีสัดส่วนยานพาหนะเทคโนโลยี Euro III สูงถึงร้อยละ 78.6, 75.7, 75.5, 70.5 
และ 50.7 ตามล าดบั ขณะท่ีรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปและรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลาง
ข้ึนไปมีสัดส่วนยานพาหนะเทคโนโลยี Euro III ประมาณร้อยละ 23.7 และ 23.2 ตามล าดับ ผล
การศึกษาน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่ ยานพาหนะส่วนใหญ่ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาเป็นยานพาหนะ
เทคโนโลยใีหม่ มีเพียงรถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปและรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป
ท่ีมีสดัส่วนยานพาหนะเทคโนโลยเีก่าสูง เน่ืองจากยานพาหนะดงักล่าวมีราคาสูง จึงมีอายกุารใชง้าน
นานกวา่ยานพาหนะประเภทอ่ืน 
 5.4.3 ประเภทเช้ือเพลงิยานพาหนะ 

รถยนต์โดยสารขนาดเล็ก รถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป รถยนต์บรรทุก  
4 ลอ้ รถยนตบ์รรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป และรถตูโ้ดยสารมีสัดส่วนการใชน้ ้ ามนัดีเซลสูงถึงร้อยละ 
98.9, 98.2, 98.1, 95.1 และ  85.2 ต ามล าดับ  แ ต่ส าห รับ ยานพ าหนะประ เภท เค ร่ือ งยนต์ 
เบนซีนใชเ้ช้ือเพลิงแก๊สโซฮอลเ์ป็นหลกั โดยรถยนตส่์วนบุคคลและรถจกัรยานยนตมี์สัดส่วนการ
ใชเ้ช้ือเพลิงแก๊สโซฮอล์ 91 คิดเป็นร้อยละ 49.6 และ 82.4 ตามล าดบั แสดงให้เห็นว่าน ้ ามนัดีเซล
และแก๊สโซฮอล์ 91 เป็นเช้ือเพลิงยานพาหนะหลักของยานพาหนะในพื้น ท่ี เทศบาลนคร
นครราชสีมา  
 5.4.4 ปริมาณยานพาหนะ 

ถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีปริมาณยานพาหนะสูงกว่าถนน
สายหลกั โดยเฉพาะปริมาณรถยนตโ์ดยสารขนาดเลก็หรือรถตูโ้ดยสาร รถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาด
กลางข้ึนไป และรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป เน่ืองจากเป็นยานพาหนะประเภทขนส่ง และ 
มีการเดินทางบนถนนทางหลวงเป็นหลกั ในช่วงวนัท างานมีปริมาณยานพาหนะบนถนนสูงกว่า 
ช่วงวนัหยุด ซ่ึงถนนท่ีมีปริมาณยานพาหนะเฉล่ียต่อวนัสูงสุดและต ่าสุดในพื้นท่ีเทศบาลนคร
นครราชสีมา คือ ถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 และถนนกลุ่มท่ีส่ี (จอมพล อษัฎางค ์ยมราช  
พลแสน และมหาดไทย) โดยทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 ในช่วงวนัท างานมีปริมาณรถยนต ์
ส่วนบุคคล รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ และรถจักรยานยนต์ประมาณ 30,839 23,967 และ 8,809 คัน 
ต่อวนั ตามล าดบั ขณะท่ีถนนกลุ่มท่ีส่ีมีปริมาณรถยนต์ส่วนบุคคล รถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ และรถ 
จกัรยานยนตป์ระมาณ 3,094 3,640 และ 5,925 คนัต่อวนั ตามล าดบั  
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5.5 การประมาณสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะในพืน้ที่เทศบาลนครนครราชสีมา 

  5.5.1 การใช้ค่าปัจจัยการปล่อยสารมลพษิ (Emission factors) 
ในปี พ.ศ. 2558 ยานพาหนะประเภทรถจกัรยานยนต์ รถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ รถยนต์

ส่วนบุคคล รถยนต์บรรทุกตั้ งแต่ 6 ล้อข้ึนไป และรถยนต์โดยสารตั้ งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบน 
ถนนสายส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมามีการปล่อย HC, CO, NOx และ PM อยู่ในช่วง
ประมาณ 41-66, 450-679, 254-406 และ 19,080-26,908 ตันต่อปี ตามล าดับ และปริมาณแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) อยูใ่นช่วง 50,653-73,291 ตนัต่อปี แหล่งก าเนิดหลกัของแก๊ส HC และ 
CO คือ รถจกัรยานยนต ์และรถยนตส่์วนบุคคล โดยมีปริมาณการปล่อย HC และ CO คิดเป็นร้อยละ
54 และ 69 ของยานพาหนะทั้งหมด ตามล าดบั ขณะท่ีรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไป และ
รถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปเป็นแหล่งก าเนิดส าคญัของแก๊ส NOx และ PM ซ่ึงมีปริมาณการ
ปล่อย NOx และ PM คิดเป็นร้อยละ 57 และ 99 ของยานพาหนะทั้งหมด ตามล าดบั 

ปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะบนถนนสายส าคญัแต่ละสายมีค่าต่างกนั
ตามระยะทาง ปริมาณยานพาหนะ และรูปแบบการขบัข่ียานพาหนะ ซ่ึงปริมาณสารมลพิษจาก
ยานพาหนะบนถนนแต่ละสายท่ีระยะทางก าหนด 1 กิโลเมตร พบว่า ถนนสายหลกั (ถนนกลุ่มท่ี 
1, 2, 3 และ 4) มีปริมาณการปล่อย HC, CO, NOx, PM และ CO2 อยู่ในช่วง 0.39-1.75, 4.56-18.96, 
1.10-5.00, 0.07-0.31 และ 347.49-1,217.38 ตนัต่อปี ตามล าดับ ซึงถนนกลุ่มท่ีสองมีปริมาณการ
ปล่อยสารมลพิษสูงกวา่ถนนกลุ่มอ่ืนอยา่งชดัเจน เน่ืองจากมีปริมาณยานพาหนะเฉล่ียต่อวนัสูง และ
มีรูปแบบการขับข่ีท่ีเป็นอิสระต ่า  ถนนสายหลักแต่ละสายในกลุ่มถนนเดียวกันมีค่าปริมาณ
ยานพาหนะบนถนนเท่ากนั แต่มีปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะต่างกนั ซ่ึงเป็นเพราะรูปแบบ
การขบัข่ียานพาหนะบนถนนแต่ละสายท่ีต่างกนั ส่งผลให้มีปริมาณการปล่อยสารมลพิษท่ีต่างกนั 
ซ่ึงถนนท่ีมีรูปแบบการขับข่ีท่ีเป็นอิสระสูงของแต่ละกลุ่มถนนสายหลัก เช่น ชุมพล พลล้าน  
จอมสุรางยาตร์ และพลแสน มีปริมาณการปล่อยสารมลพิษต ่ากว่าถนนสายอ่ืนอยา่งชดัเจน ส าหรับ
ถนนทางหลวง (ถนนกลุ่มท่ี 5) มีปริมาณการปล่อย HC, CO, NOx, PM และ CO2 อยู่ในช่วง  
0.87-4.11, 9.63-38.49, 4.59-35.23, 1,978.30-2,794.26 และ 1,335.35-2,213.30 ตนัต่อปี ตามล าดับ 
โดยถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 มีปริมาณยานพาหนะเฉล่ียต่อวนัสูงสุดในพื้นท่ี และรูปแบบ
การขบัข่ียานพาหนะท่ีเป็นอิสระต ่า ส่งผลให้มีปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะสูงสุดในพื้นท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมา จากผลการศึกษาน้ี แสดงให้เห็นว่าปริมาณยานพาหนะและรูปแบบ 
การขบัข่ียานพาหนะเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลโดยตรงต่อปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากยานพาหนะ 
และประเภทยานพาหนะมีความเก่ียวขอ้งกบัชนิดของสารมลพิษอากาศท่ีปล่อยออกจากยานพาหนะ 
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 5.5.2 การใช้แบบจ าลองมลพษิอากาศ (MOVES2014) 
การประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาโดยใช้

แบบจ าลอง MOVES2014 มีค่าปริมาณ HC, CO, NOx และ PM ประมาณ 70, 753, 241 และ 20 ตนั
ต่อปี ตามล าดบั และมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดป์ระมาณ 64,507 ตนัต่อปี โดยปริมาณ PM 
และ NOx มีแหล่งก าเนิดหลกัมาจากรถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ รถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป และ
รถยนต์โดยสารตั้ งแต่ขนาดกลางข้ึนไป ขณะท่ีรถจักรยานยนต์ และรถบรรทุก 4 ล้อเป็น
แหล่งก าเนิดส าคญัของ HC และ CO  

5.5.3 การเปรียบเทียบค่าปริมาณสารมลพิษอากาศจากวิธีการใช้ค่าปัจจัยการปล่อยสาร
มลพษิกบัวธีิการใช้แบบจ าลองมลพษิอากาศ MOVES2014 

วิธีการใชค่้าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษใหค่้าประมาณสารมลพิษจากยานพาหนะแต่ละ
ประเภทสูงกว่าวิธีการใช้แบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 มีเพียงสารมลพิษบางชนิดของ
รถจกัรยานยนต์ รถยนต์บรรทุก 4 ลอ้ และรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปท่ีมีค่าต ่ากว่า
วิธีการใช้แบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 ส าหรับปริมาณสารมลพิษจากยานพาหนะ
โดยรวมของพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา พบว่า แบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 และ
วิธีการใชค่้าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษมีค่าประมาณการปล่อย HC, CO และ NOx ท่ีใกลเ้คียงกนั 
โดยแบบจ าลองมลพิษอากาศ MOVES2014 มีปริมาณ HC และ CO สูงกว่าวิธีการใชค่้าปัจจยัการ
ปล่อยสารมลพิษอยูใ่นช่วงร้อยละ 8-41 และ 10-40 ตามล าดบั ขณะท่ีปริมาณ NOx จากแบบจ าลอง
มลพิษอากาศ MOVES2014 มีค่าต ่ากว่าวิธีการใช้ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษอยู่ในช่วงร้อยละ  
5-68 ส าหรับค่าประมาณ PM จากวิธีการใชค่้าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษกบัวิธีการใชแ้บบจ าลอง
มลพิษอากาศ MOVES2014 ไม่สามารถเปรียบเทียบกันได้ เน่ืองจากทั้ งสองวิธีให้ค่าประมาณ 
อนุภาคฝุ่ นละอองแขวนลอยต่างชนิดกนั  
 

5.6 ข้อเสนอแนะ 
5.6.1 จากขอ้จ ากดัของขอ้มูลปริมาณยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา ท าให้

ค่าประมาณสารมลพิษมีความคลาดเคล่ือนสูง การศึกษาในอนาคตควรเก็บข้อมูลปริมาณ
ยานพาหนะให้ครอบคลุมถนนทุกสายท่ีศึกษา และมีการจ าแนกขอ้มูลปริมาณยานพาหนะตาม 
ช่วงวนัและเวลาท่ีศึกษา เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะท่ีศึกษาของพื้นท่ี 

5.6.2 จากปัญหาความไม่สะดวกในการวิเคราะห์ข้อมูลการขับข่ีของแอพพลิเคชัน 
SafeMafe ในอนาคตควรมีการปรับปรุงแอพพลิเคชันให้สามารถเก็บข้อมูลการเปล่ียนแปลง



194 

ความเร็วกบัระยะเวลาในการเดินทางของยานพาหนะ และเช่ือมโยงการแสดงผลในรูปตวัเลขใน
โปรแกรม Microsoft Office 

5.6.3 ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษของกรมควบคุมมลพิษและเทคโนโลยียานพาหนะใน
พื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมายงัไม่ครอบคลุมยานพาหนะเทคโนโลยี Euro IV การศึกษาคร้ัง
ถดัไปควรมีการปรับปรุงขอ้มูลค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษและการจ าแนกเทคโนโลยยีานพาหนะ
ใหส้อดคลอ้งกบัสภาพปัจจุบนั 
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ตารางที่ ก.1 เปรียบเทียบปริมาณยานพาหนะเฉล่ียของช่วงวนัท างานกบัวนัหยุดบนถนนในพื้นท่ี 
                    เทศบาลนครนครราชสีมา ปี 2558 

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ปริมาณยานพาหนะเฉลีย่ 9 ช่ัวโมง (คนั) ร้อยละความแตกต่าง 

(เปอร์เซ็นต์) วนัท างาน วนัหยุด 

ถนน 
ทางหลวง  
(ทล. 2) 

Passenger Car 20298 19756 2.7 
Pick up 16935 15002 12.9 
Medium truck 232 246 -5.7 
Heavy truck 270 266 1.5 
Van 1170 1066 9.8 
Light bus 1387 1248 11.1 
Heavy bus 654 746 -12.3 
Motorcycle 14336 8710 64.6 
Tuk tuk 767 644 19.1 

ถนน 
สายหลกั 
(ชุมพล) 

Passenger Car 3608 4559 -20.9 
Pick up 2973 2881 3.2 
Medium truck 22 42 -47.6 
Heavy truck 17 14 17.9 
Van 183 185 -1.1 
Light bus 950 827 14.8 
Heavy bus 32 29 10.3 
Motorcycle 4735 4588 3.2 
Tuk tuk 314 332 -5.4 

 
 
 
 
 
 
 
 



206 

ตารางที่ ก.2 ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย 24 ชัว่โมงบนถนนสายส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลนคร          
                    นครราชสีมาปี 2558 

ถนน 

ปริมาณยานพาหนะเฉลีย่ (คนัต่อวนั) 

  
  

  
  

  
  

รถจักรยานยนต์ รถสามล้อเคร่ือง รถยนต์ส่วนบุคคล 

วนั
ท างาน 

วนัหยุด วนัท างาน วนัหยุด วนัท างาน วนัหยุด 

ราชด าเนิน 9755 9199 630 595 7367 9321 
ชุมพล* 9755 9199 630 595 7367 9321 
จกัรี 10462 7349 221 164 4807 10561 
มนสั 10462 7349 221 164 4807 10561 
ประจกัร* 10462 7349 221 164 4807 10561 
กดุัน่ 10462 7349 221 164 4807 10561 
พลลา้น 10462 7349 221 164 4807 10561 
จอมสุรางยาตร์ 8269 7323 407 517 4315 8812 
มุขมนตรี* 13841 12215 420 541 9029 18665 
พิบูลละเอียด 8269 7323 407 517 4315 8812 
โพธ์ิกลาง* 8269 7323 407 517 4315 8812 
สุรนารี 8269 7323 407 517 4315 8812 
มหาดไทย 5925 5060 289 345 3138 4397 
จอมพล* 5925 5060 289 345 3138 4397 
อษัฎางค ์ 5925 5060 289 345 3138 4397 
ยมราช 5925 5060 289 345 3138 4397 
พลแสน 5925 5060 289 345 3138 4397 
ทล. 2* 8810 5302 502 419 30839 30094 
ทล. 205* 11506 6924 655 548 22908 22354 
ทล. 224* 4357 2622 248 207 12285 11988 
ทล. 304* 4834 2909 275 230 5743 5604 
หมายเหตุ สัญลกัษณ์ * หมายถึง ถนนท่ีมีขอ้มูลปริมาณยานพาหนะอา้งอิง 
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ตารางที่ ก.2 ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย 24 ชัว่โมงบนถนนสายส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลนคร              
                    นครราชสีมาปี 2558 (ต่อ) 

ถนน 

ปริมาณยานพาหนะเฉลีย่ (คนัต่อวนั) 

  
  

  
  

  
  

รถยนต์บรรทุก  
4 ล้อ 

รถยนต์โดยสาร 
ขนาดเลก็ 

รถยนต์โดยสาร 
ขนาดกลางขึน้ไป 

วนัท างาน วนัหยุด วนัท างาน วนัหยุด วนัท างาน วนัหยุด 
ราชด าเนิน 5918 5851 2308 2051 66 50 
ชุมพล* 5918 5851 2308 2051 66 50 
จกัรี 3768 2827 417 298 10 4 
มนสั 3768 2827 417 298 10 4 
ประจกัร* 3768 2827 417 298 10 4 
กดุัน่ 3768 2827 417 298 10 4 
พลลา้น 3768 2827 417 298 10 4 
จอมสุรางยาตร์ 3455 3151 589 483 7 2 
มุขมนตรี* 7898 6169 1065 903 23 10 
พิบูลละเอียด 3455 3151 589 483 7 2 
โพธ์ิกลาง* 3455 3151 589 483 7 2 
สุรนารี 3455 3151 589 483 7 2 
มหาดไทย 3579 2448 701 696 2 4 
จอมพล* 3579 2448 701 696 2 4 
อษัฎางค ์ 3579 2448 701 696 2 4 
ยมราช 3579 2448 701 696 2 4 
พลแสน 3579 2448 701 696 2 4 
ทล. 2* 23967 21336 29294 24610 3163 3724 
ทล. 205* 1938 1725 7470 6276 277 326 
ทล. 224* 3597 3202 9380 7880 656 772 
ทล. 304* 7122 6340 5213 4379 1560 1837 
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ตารางที่ ก.2 ขอ้มูลปริมาณยานพาหนะเฉล่ีย 24 ชั่วโมงบนถนนสายส าคญัในพื้นท่ีเทศบาลนคร 
                     นครราชสีมาปี 2558  (ต่อ) 

ถนน 

ปริมาณยานพาหนะเฉลีย่ (คนัต่อวนั) 

  
  
  

รถยนต์บรรทุก 6 ล้อ รถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 10 ล้อขึน้ไป 

วนัท างาน วนัหยุด วนัท างาน วนัหยุด 
ราชด าเนิน 44 72 27 24 
ชุมพล* 44 72 27 24 
จกัรี 25 14 17 6 
มนสั 25 14 17 6 
ประจกัร* 25 14 17 6 
กดุัน่ 25 14 17 6 
พลลา้น 25 14 17 6 
จอมสุรางยาตร์ 21 40 17 11 
มุขมนตรี* 64 104 40 38 
พิบูลละเอียด 21 40 17 11 
โพธ์ิกลาง* 21 40 17 11 
สุรนารี 21 40 17 11 
มหาดไทย 18 17 44 3 
จอมพล* 18 17 44 3 
อษัฎางค ์ 18 17 44 3 
ยมราช 18 17 44 3 
พลแสน 18 17 44 3 
ทล. 2* 1098 1182 4192 4143 
ทล. 205* 310 334 385 381 
ทล. 224* 548 590 1037 1025 
ทล. 304* 1328 1430 3177 3140 
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ตารางที่ ก.3 ขอ้มูลระยะการเดินทางของยานพาหนะเฉล่ียต่อปี (Vehicle Kilometers of Travel,  
                      VKT) (Thirayoot Limanond et al., 2009) 

ประเภทยานพาหนะ 

ระยะทางการเดินทางเฉลีย่ต่อปี  
(กโิลเมตรต่อคนั) 

นครราชสีมา กรุงเทพมหานคร 

รถจกัรยานยนต ์ 5662 4015 

รถจกัรยานยนตรั์บจา้ง  8844 4219 
รถสามลอ้เคร่ือง 40382 40351 

รถยนตบ์รรทุกส่วนบุคคลและรถตูโ้ดยสาร  18140 32475 
รถยนตส่์วนบุคคลรับจา้ง  132476 109351 

รถยนตส่์วนบุคคล  15640 31368 
รถยนตโ์ดยสารขนาดกลางและใหญ่  28579 48627 

รถยนตบ์รรทุกขนาดกลางและใหญ่  59115 40989 
รถยนตโ์ดยสารขนาดเลก็  40591 54702 
หมายเหตุ การค านวณในแบบจ าลองมลพิษอากาศตอ้งเปล่ียนหน่วยจากกิโลเมตร (km) เป็นไมล ์
(mile) 
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ตารางที่ ก.4 ขอ้มูลปริมาณรถจดทะเบียนสะสมแยกตามอายุยานพาหนะของจงัหวดันครราชสีมา ณ วนัท่ี 31 ธันวาคม พ.ศ. 2558 (ส านักงานขนส่งจงัหวดั 
                      นครราชสีมา, 2559) 

ประเภทรถ 
ปริมาณยานพาหนะจดทะเบียนสะสม (คนั) 

< 1 ปี 1 ปี 2 ปี  3 ปี 4 ปี  5 ปี 6 ปี 7 ปี 8 ปี 9 ปี 10 ปี 11-15 ปี      16-20 ปี > 20 ปี 

ก. รวมรถตามกฎหมายว่าด้วยรถยนต์ 71,454      75,965       100,496      106,841      87,422       76,969      63,184       69,202       59,455      64,588      64,813       177,351      99,682       107,709      
รย.1 รถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลไม่เกิน 7 คน 11,778      13,683     23,062        20,498         12,353      10,890      7,484        7,717        7,895         7,934        8,664        26,546        17,390       19,929        
รย.2 รถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลเกิน 7 คน 156            217            344              405                294          295           213           259            300           258           324           1,145          1,556         3,788           
รย.3 รถยนตบ์รรทุกส่วนบุคคล 7,309      8,583         11,702        11,364         8,945        7,945 6,805         10,151       11,267      11,176      11,925       38,011        40,041       39,847        
รย.4 รถยนตส์ามลอ้ส่วนบุคคล -                -                -                  3                 -                1               1               -                1               -                3               1                 1                4                 
รย.5 รถยนตรั์บจา้งระหวา่งจงัหวดั -               -              -                       -                -                -               -               -               -               -               -                 -                  -                  -                  
รย.6 รถยนตรั์บจา้งบรรทุกคนโดยสาร 
        ไม่เกิน 7 คน 

18             22              10               -                 5               15             17             11             19             -               -                -                  -                 -                  

รย.7 รถยนตส่ี์ลอ้เลก็รับจา้ง -               -               -                 -                 -               -               -               -              -               -               -                -                 -                 -                  
รย.8 รถยนตรั์บจา้งสามลอ้ 1               17             10                -                  -               -               -                -                -               -                -                 -                 1                758              
รย.9 รถยนตบ์ริการธุรกิจ -                -               -                 -                 -               -               -               -               -                -                -                -                 -                 -                  
รย.10 รถยนตบ์ริการทศันาจร -                -               -                 -                 -               -               -               -               -               -               -                -                 -                 -                  
รย.11 รถยนตบ์ริการใหเ้ช่า -               -               -                 -                  -               -               -               -               -               -               -                -                  -                 -                   
รย.12 รถจกัรยานยนต ์ 47,914      48,980      59,726        68,306        59,882      53,847      45,004      47,124      38,264      43,611      42,285      105,032      31,657       20,141         
รย.13 รถแทร็กเตอร์ 3,497         3,738         4,519          4,459          4,258        2,771         2,256         2,540        682           355           416           1,266          995            1,907           
รย.14 รถบดถนน 24             12             14                10               17             10             6                7               2                19             11             72               106            65                
รย.15 รถใชใ้นงานเกษตรกรรม 664            532           843             1,429           1,400        985           1,220        1,223        902            1,018        931           4,698          7,826          21,026        
รย.16 รถพ่วง 63              66              89               136              95              62             48             57             26              30             2               5                 -                  9                 
รย.17 รถจกัรยานยนตส์าธารณะ 30             115           177              231              173          148           130            113            97              187           252           575              109             235              210 
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 ตารางที่ ก.4 ขอ้มูลปริมาณรถจดทะเบียนสะสมแยกตามอายยุานพาหนะของจงัหวดันครราชสีมา ณ วนัท่ี 31 ธนัวาคม 2558 (ต่อ)  

ประเภทรถ 
ปริมาณยานพาหนะจดทะเบียนสะสม (คนั) 

< 1 ปี 1 ปี 2 ปี  3 ปี 4 ปี  5 ปี 6 ปี 7 ปี 8 ปี 9 ปี 10 ปี 11-15 ปี  16-20 ปี > 20 ปี 

ข. รวมรถตามกฎหมายว่าด้วยการ
ขนส่งทางบก 

1,455         1,809       2,502           1,826          1,719         1,400        1,077         1,211         1,293        1,307        2,237        10,485        9,478   17,123  

รวมรถโดยสาร 185              135          233              199            160           144           136           189           145           216            279           1,251          1,021   1,672  
แยกเป็น   - ประจ าทาง 53              72              119             110              65             82              61             94             81             141           159            818              785  1,034          
                 -ไม่ประจ าทาง 129           54             105             86                48              54             67             85             59             67             105            355                   169  547              
                 - ส่วนบุคคล 3                9               9                 3                  47              8                8                10             5                8               15             78                67         91                
รวมรถบรรทุก 1,270       1,674        2,269          1,627           1,559        1,256         941           1,022        1,148        1,091        1,958        9,234          8,456  15,437        
แยกเป็น    -ไม่ประจ าทาง    378          523           509              425             284            244           188           212           260            257           240           1,067                515  726              
                 - ส่วนบุคคล 892            1,151        1,760           1,202           1,275        1,012        753           810            888           834            1,718         8,167            7,941  14,711        
โดยรถขนาดเลก็ -               -               -                 -                  -               -               -               -               -               -               -                -                 1  14                
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ภาคผนวก ข 
 

ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา
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ตารางที่ ข.1 ขอ้มูลความช้ืนสัมพทัธ์รายชัว่โมงของแต่ละเดือนปี 2558 จากสถานีตรวจวดัคุณภาพ 
                     อากาศและเสียง ณ สถานีสูบน ้ าเสีย เทศบาลนครนครราชสีมา (47T) (กรมควบคุม   
                     มลพิษ, 2558) 

เดอืน 
เวลา (นาฬิกา) 

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 
มกราคม 23.0 25.3 29.3 40.0 43.3 45.7 48.3 51.5 42.5 38.0 30.3 25.3 
กมุภาพนัธ์ 46.8 51.0 55.8 60.6 65.7 69.9 73.0 74.6 65.8 55.7 45.0 36.3 
มีนาคม 42.8 46.0 52.3 56.5 58.3 61.3 67.0 64.3 57.0 46.7 42.7 35.2 
เมษายน 44.7 48.3 51.6 56.2 59.5 62.7 64.4 56.6 40.8 33.2 25.5 21.3 
พฤษภาคม 57.6 60.7 63.6 66.9 69.8 73.8 75.8 62.0 47.2 36.3 27.3 20.9 
มิถุนายน 59.3 60.5 61.6 64.6 67.4 70.0 70.9 63.1 48.1 37.0 29.5 24.6 
กรกฎาคม 59.5 60.1 63.1 65.6 66.3 67.4 68.8 67.0 59.1 48.3 37.5 29.7 
สิงหาคม 69.8 72.8 74.6 75.6 78.0 79.7 80.0 71.7 47.7 38.5 33.5 33.8 
กนัยายน 78.0 81.4 84.1 85.6 87.7 88.6 88.9 81.6 68.1 58.6 51.4 46.2 
ตุลาคม 74.6 77.4 79.5 84.6 89.5 92.3 95.7 89.5 71.2 57.7 48.2 43.4 
พฤศจิกายน 58.3 63.3 67.7 73.1 79.6 82.8 85.8 79.0 59.7 53.0 46.6 39.5 
ธนัวาคม 42.0 44.4 47.6 51.7 56.2 62.9 67.9 67.1 52.6 44.1 37.3 31.8 
ค่าเฉล่ีย 54.7 57.6 60.9 65.1 68.4 71.4 73.9 69.0 55.0 45.6 37.9 32.3 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  15.7 15.7 15.0 13.3 13.5 13.0 12.6 10.8 10.1 9.1 8.8 8.3 

เดอืน 
เวลา (นาฬิกา) 

13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 
มกราคม 20.3 16.7 12.7 10.7 9.7 11.0 14.7 17.3 19.7 23.0 24.7 25.7 
กมุภาพนัธ์ 27.2 22.7 19.5 18.0 18.5 20.5 26.3 30.5 33.9 39.3 42.0 44.5 
มีนาคม 29.8 25.2 21.3 23.0 37.2 37.0 40.0 40.3 41.6 42.1 42.0 47.7 
เมษายน 17.4 18.8 21.5 19.6 21.3 27.7 28.9 31.8 31.8 33.5 36.1 39.7 
พฤษภาคม 16.9 14.7 15.1 21.1 23.4 28.7 33.9 38.1 41.1 44.9 49.0 53.1 
มิถุนายน 21.4 19.5 20.9 24.3 29.8 36.3 42.2 45.6 48.4 51.0 54.4 57.3 
กรกฎาคม 26.1 25.4 26.5 31.1 32.8 37.0 40.3 45.3 50.7 55.8 58.4 60.3 
สิงหาคม 29.9 27.9 25.8 30.3 33.0 38.2 44.1 51.0 57.8 62.9 66.4 68.6 
กนัยายน 41.2 38.2 37.6 39.6 42.9 47.7 56.5 62.7 68.0 71.3 74.6 77.1 
ตุลาคม 40.4 38.2 37.2 37.7 39.2 42.5 48.1 54.2 60.6 65.5 69.2 71.5 
พฤศจิกายน 34.9 30.8 28.4 26.4 26.8 29.9 34.8 39.2 44.7 48.9 52.8 54.7 
ธนัวาคม 26.5 22.7 20.1 18.5 18.1 20.0 23.0 26.7 30.8 33.3 35.8 38.6 
ค่าเฉล่ีย 27.7 25.1 23.9 25.0 27.7 31.4 36.1 40.2 44.1 47.6 50.5 53.2 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  8.1 7.7 7.7 8.5 9.9 10.5 11.6 12.6 14.0 14.5 15.1 15.0 
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ตารางที่ ข.2 ขอ้มูลอุณหภูมิรายชัว่โมงของแต่ละเดือนปี 2558 จากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ         
                      และเสียง ณ  สถานีสูบน ้ าเสีย เทศบาลนครนครราชสีมา (47T) (กรมควบคุม   
                      มลพิษ, 2558) 

เดอืน 
เวลา (นาฬิกา) 

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 
มกราคม 23.7 26.8 29.3 31.6 33.5 34.4 34.8 35.2 34.9 33.6 31.6 30.1 
กมุภาพนัธ์ 24.4 23.9 23.4 22.8 22.3 21.9 21.6 21.7 23.0 24.4 25.9 27.3 
มีนาคม 27.9 27.4 26.9 26.3 25.9 25.6 25.3 25.9 26.9 28.0 28.8 30.3 
เมษายน 28.4 27.9 27.5 27.1 26.6 26.3 26.1 27.4 29.0 30.7 32.2 33.5 
พฤษภาคม 29.0 28.6 28.4 28.1 27.9 27.6 27.7 29.3 31.1 32.5 34.0 35.3 
มิถุนายน 28.6 28.3 28.0 27.8 27.6 27.4 27.4 28.7 30.4 31.8 33.0 34.1 
กรกฎาคม 28.3 28.0 27.7 27.4 27.2 27.0 26.9 27.5 28.8 30.2 31.7 32.8 
สิงหาคม 27.4 27.1 26.9 26.6 26.5 26.3 26.2 27.3 28.8 30.2 31.4 32.2 
กนัยายน 26.9 26.6 26.3 26.1 25.9 25.8 25.7 26.9 28.4 29.4 30.3 31.1 
ตุลาคม 26.2 26.0 25.8 25.5 25.2 25.1 25.0 25.8 27.1 28.1 29.1 29.8 
พฤศจิกายน 26.8 26.4 25.9 25.5 25.1 24.8 24.6 25.4 27.2 28.0 28.8 30.0 
ธนัวาคม 42.0 44.4 47.6 51.7 56.2 62.9 67.9 67.1 52.6 44.1 37.3 31.8 
ค่าเฉล่ีย  28.3 28.5 28.6 28.9 29.2 29.6 29.9 30.7 30.7 30.9 31.2 31.5 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  4.6 5.2 6.2 7.5 8.9 10.9 12.3 11.9 7.4 4.8 2.9 2.2 

เดอืน 
เวลา (นาฬิกา) 

13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 
มกราคม 30.9 31.8 32.5 32.8 32.9 32.0 30.0 28.3 27.1 26.2 25.5 24.9 
กมุภาพนัธ์ 28.9 29.9 30.7 30.8 30.8 30.2 28.9 27.9 27.1 26.3 25.6 25.0 
มีนาคม 31.4 32.4 33.3 32.7 30.6 30.7 30.3 29.9 29.3 28.9 28.5 28.0 
เมษายน 34.5 34.9 35.2 35.4 35.0 34.0 32.9 31.6 30.8 30.2 29.7 29.1 
พฤษภาคม 36.2 36.8 36.8 35.9 34.9 33.7 32.4 31.6 31.1 30.5 30.1 29.6 
มิถุนายน 34.8 35.3 35.2 34.6 33.7 32.7 31.7 30.8 30.3 29.8 29.2 28.8 
กรกฎาคม 33.6 34.1 34.0 33.5 33.1 32.4 31.4 30.5 29.7 29.1 28.7 28.4 
สิงหาคม 33.0 33.6 34.0 33.6 33.3 32.1 30.8 29.6 28.8 28.1 27.8 27.6 
กนัยายน 31.9 32.4 32.4 32.0 31.5 30.7 29.6 28.7 28.0 27.6 27.2 27.0 
ตุลาคม 30.4 30.7 31.0 30.9 30.8 30.1 29.1 28.4 27.7 27.2 26.8 26.5 
พฤศจิกายน 30.7 31.5 31.9 32.2 32.1 31.4 30.4 29.6 28.8 28.1 27.6 27.2 
ธนัวาคม 26.5 22.7 20.1 18.5 18.1 20.0 23.0 26.7 30.8 33.3 35.8 38.6 
ค่าเฉล่ีย 31.9 32.2 32.3 31.9 31.4 30.8 30.0 29.5 29.1 28.8 28.5 28.4 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  2.7 3.6 4.2 4.5 4.4 3.6 2.5 1.5 1.4 2.0 2.7 3.5 

 
 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ค. 

 
การค านวณปริมาณการปล่อยสารมลพษิจากยานพาหนะ 
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ตัวอย่างการค านวณปริมาณการปล่อยสารมลพษิ 
1) ขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยายนตใ์นช่วงนอกชัว่โมงเร่งด่วนของวนัท างานบนถนนราชด าเนิน  

ประเภท
ยานพาหนะ 

จ านวนไมโครทริปในแต่ละช่วงความเร็วเฉลี่ย (กโิลเมตรต่อช่ัวโมง) 

0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 
รถจกัรยานยนต ์ 3 5 3 4 0 0 0 0 0 

 
2) ค่าปัจจยัการปล่อยสารมลพิษของสารไฮโดรคาร์บอนจากรถจกัรยายนต ์(กรมควบคุมมลพิษ, 2556) 

เทคโนโลยี
ยานพาหนะ 

เช้ือเพลงิ
ยานพาหนะ 

จ านวนไมโครทริปในแต่ละช่วงความเร็วเฉลี่ย (กโิลเมตรต่อช่ัวโมง) 

 0-10      11-20    21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 
Euro III Gasohol 91  0.288   0.217  0.184 0.164 0.150 0.139 0.131 0.124 0.118 

 
3) การค านวณปริมาณสารมลพิษจากรถจกัรยานยนตใ์นแต่ละช่วงความเร็วยานพาหนะ (k) 

Eij = ∑ ∑ ∑ [EFijk ×
T

3600
× njk × k] × Nj

c

k

b

j

a

i
 

  ความเร็วยานพาหนะท่ี k = 0-10 กม.ต่อชม.  
E0 = [0.288

กรัม
กม./คนั

× 3 ×
7.31 วนิาที

3600 วนิาที/ชม.
× 0

กม.

ชม.
] × 9755

คนั
วนั

 = 16.85 กรัมต่อวนั 

E10 = [0.288
กรัม

กม./คนั
× 3 ×

7.31 วนิาที
3600 วนิาที/ชม.

× 10
กม.

ชม.
] × 9755

คนั
วนั

 = 168.57 กรัมต่อวนั 

  ความเร็วยานพาหนะท่ี k = 11-20 กม.ต่อชม. 
E11 = [0.217

กรัม
กม./คนั

× 5 ×
7.31 วนิาที

3600 วนิาที/ชม.
× 11

กม.

ชม.
] × 9755

คนั
วนั

 = 232.85 กรัมต่อวนั 

E20 = [0.217
กรัม

กม./คนั
× 5 ×

7.31 วนิาที
3600 วนิาที/ชม.

× 20
กม.

ชม.
] × 9755

คนั
วนั

 = 423.37 กรัมต่อวนั 

  ความเร็วยานพาหนะท่ี k = 21-30 กม.ต่อชม. 
E21 = [0.184

กรัม
กม./คนั

× 3 ×
7.31 วนิาที

3600 วนิาที/ชม.
× 21

กม.

ชม.
] × 9755

คนั
วนั

 = 226.16 กรัมต่อวนั 

E30 = [0.184
กรัม

กม./คนั
× 3 ×

7.31 วนิาที
3600 วนิาที/ชม.

× 30
กม.

ชม.
] × 9755

คนั
วนั

 = 323.09 กรัมต่อวนั 

  ความเร็วยานพาหนะท่ี k = 31-40 กม.ต่อชม. 
E31 = [0.164

กรัม
กม./คนั

× 4 ×
7.31 วนิาที

3600 วนิาที/ชม.
× 31

กม.

ชม.
] × 9755

คนั
วนั

 = 396.76 กรัมต่อวนั 

E40 = [0.164
กรัม

กม./คนั
× 4 ×

7.31 วนิาที
3600 วนิาที/ชม.

× 40
กม.

ชม.
] × 9755

คนั
วนั

 = 511.94 กรัมต่อวนั 

 

4) ปริมาณการปล่อยสารไฮโดรคาร์บอนจากรถจกัรยานยนตบ์นถนนราชด าเนิน 
Eรวม ท่ี k = 0, 11, 21, 31 = (16.85 + 232.85 + 226.16 + 396.76) กรัมต่อวนั 
                          = 872.62 กรัมต่อวนั 
Eรวม ท่ี k = 10, 20, 30, 40 = (168.57 + 423.37 + 323.09 + 511.94) กรัมต่อวนั 
                           = 1426.97 กรัมต่อวนั 

ดงันั้น ปริมาณการปล่อยไฮโดรคาร์บอนจากรถจกัรยานยนต์บนถนนราชด าเนินอยูใ่นช่วง 872.62 ถึง 1,426.97 
กรัมต่อวนั 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ข้อมูลการขบัขีย่านพาหนะ 
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ตารางที่ ง.1 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัและถนนทางหลวง 
                    ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ราชด าเนิน 

WD-MP 24.0 24.0 0.1 -0.3 0.0 46.2 23.1 30.8 1.35 

0.76 

WD-OP 22.7 22.7 0.3 -0.3 0.0 46.2 46.2 7.7 1.35 
WD-EP 23.1 23.1 0.5 -0.3 0.0 38.5 38.5 23.1 1.35 
ค่าเฉล่ีย 23.3 23.3 0.3 -0.3 0.0 43.6 35.9 20.5 1.35 
WE-MP 25.7 25.7 0.3 -0.2 0.0 30.8 46.2 23.1 1.35 
WE-OP 21.5 22.8 0.2 -0.3 0.0 25.0 43.8 31.3 1.57 
WE-EP 24.8 24.8 0.2 -0.3 0.0 38.5 38.5 23.1 1.35 
ค่าเฉล่ีย 24.0 24.4 0.2 -0.3 0.0 31.4 42.8 25.8 1.42 

ชุมพล 

WD-MP 26.3 26.3 0.3 -0.4 0.0 58.3 41.7 0.0 1.28 

0.76 

WD-OP 19.7 21.2 0.2 -0.3 0.0 30.8 53.8 15.4 1.35 
WD-EP 25.7 25.7 0.1 -0.3 0.0 20.0 26.7 53.3 1.50 
ค่าเฉล่ีย 23.9 24.4 0.2 -0.3 0.0 36.4 40.7 22.9 1.38 
WE-MP 15.9 15.9 0.2 -0.3 0.0 36.8 26.3 36.8 2.19 
WE-OP 18.2 18.2 0.2 -0.2 0.0 33.3 53.3 13.3 1.49 
WE-EP 22.5 22.5 0.2 -0.2 0.0 50.0 42.9 7.1 1.42 
ค่าเฉล่ีย 18.9 18.9 0.2 -0.2 0.0 40.1 40.8 19.1 1.70 

จกัรี 

WD-MP 14.8 21.0 0.3 -0.7 25.0 43.8 31.3 0.0 1.57 

0.67 

WD-OP 14.9 19.8 0.2 -0.4 21.1 31.6 36.8 10.5 2.19 
WD-EP 15.2 16.8 0.3 -0.3 0.0 36.8 42.1 21.1 2.19 
ค่าเฉล่ีย 15.0 19.2 0.3 -0.5 15.4 37.4 36.7 10.5 1.98 
WE-MP 19.6 20.9 0.4 -0.5 0.0 46.7 46.7 6.7 1.49 
WE-OP 17.8 17.8 0.2 -0.2 0.0 35.3 29.4 35.3 2.04 
WE-EP 16.1 19.4 0.2 -0.4 11.8 41.2 35.3 11.8 2.04 
ค่าเฉล่ีย 17.8 19.4 0.3 -0.4 3.9 41.0 37.1 17.9 1.86 
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ตารางที ่ง.1 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัและถนนทางหลวง 
                    ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

มนสั 

WD-MP 14.0 14.7 0.2 -0.2 0.0 26.3 36.8 36.8 2.19 

0.67 

WD-OP 13.5 17.7 0.4 -0.5 15.0 45.0 35.0 5.0 2.26 
WD-EP 16.4 19.1 0.2 -0.4 5.0 40.0 30.0 25.0 2.26 
ค่าเฉล่ีย 14.6 17.2 0.3 -0.4 6.7 37.1 33.9 22.3 2.24 
WE-MP 12.8 21.0 0.2 -0.5 27.3 22.7 31.8 18.2 2.41 
WE-OP 14.0 18.9 0.2 -0.5 22.7 40.9 27.3 9.1 2.41 
WE-EP 13.8 17.7 0.2 -0.5 17.6 29.4 29.4 23.5 2.04 
ค่าเฉล่ีย 13.5 19.2 0.2 -0.5 22.5 31.0 29.5 16.9 2.29 

ประจกัร 

WD-MP 14.9 15.8 0.3 -0.4 0.0 41.2 41.2 17.6 2.04 

0.67 

WD-OP 14.0 18.6 0.3 -0.4 10.5 31.6 31.6 26.3 2.19 
WD-EP 17.3 20.0 0.4 -0.3 7.1 42.9 50.0 0.0 1.42 
ค่าเฉล่ีย 15.4 18.1 0.3 -0.4 5.9 38.5 40.9 14.7 1.88 
WE-MP 17.6 21.1 0.4 -0.6 0.0 52.9 41.2 5.9 2.04 
WE-OP 12.7 16.1 0.2 -0.3 16.7 27.8 27.8 27.8 2.12 
WE-EP 17.4 19.7 0.3 -0.2 6.3 25.0 56.3 12.5 1.57 
ค่าเฉล่ีย 15.9 19.0 0.3 -0.4 7.6 35.2 41.7 15.4 1.91 

กดุัน่ 

WD-MP 14.3 18.7 0.3 -0.5 10.0 50.0 35.0 5.0 2.26 

0.64 

WD-OP 16.0 19.4 0.3 -0.4 12.5 37.5 43.8 6.3 1.57 
WD-EP 19.5 20.9 0.3 -0.4 0.0 46.2 46.2 7.7 1.35 
ค่าเฉล่ีย 16.6 19.7 0.3 -0.4 7.5 44.6 41.6 6.3 1.73 
WE-MP 17.0 21.8 0.3 -0.5 11.8 52.9 29.4 5.9 2.04 
WE-OP 16.7 19.5 0.2 -0.3 7.7 38.5 30.8 23.1 1.35 
WE-EP 18.6 18.6 0.3 -0.4 0.0 46.7 40.0 13.3 1.49 
ค่าเฉล่ีย 17.4 20.0 0.3 -0.4 6.5 46.0 33.4 14.1 1.63 
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ตารางที่ ง.1 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัและถนนทางหลวง 
                    ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

พลลา้น 

WD-MP 22.8 22.8 0.3 -0.3 0.0 33.3 33.3 33.3 1.06 

0.62 

WD-OP 15.2 18.8 0.2 -0.2 15.0 30.0 30.0 25.0 2.26 
WD-EP 17.9 19.2 0.4 -0.4 0.0 50.0 35.7 14.3 1.43 
ค่าเฉล่ีย 18.7 20.3 0.3 -0.3 5.0 37.8 33.0 24.2 1.58 
WE-MP 19.1 20.3 0.3 -0.5 0.0 40.0 33.3 26.7 1.49 
WE-OP 18.6 20.0 0.5 -0.3 0.0 35.7 42.9 21.4 1.42 
WE-EP 19.4 22.3 0.4 -0.5 0.0 28.6 35.7 35.7 1.42 
ค่าเฉล่ีย 19.0 20.9 0.4 -0.4 0.0 34.8 37.3 27.9 1.44 

จอม 
สุราง
ยาตร์ 

WD-MP 26.9 26.9 0.2 -0.2 0.0 28.0 24.0 48.0 3.03 

1.57 

WD-OP 26.4 27.4 0.2 -0.3 0.0 40.7 37.0 22.2 3.17 
WD-EP 23.4 23.4 0.2 -0.2 0.0 37.0 33.3 29.6 3.17 
ค่าเฉล่ีย 25.6 25.9 0.2 -0.3 0.0 35.3 31.5 33.3 3.12 
WE-MP 33.1 33.1 0.1 -0.2 0.0 28.0 24.0 48.0 3.03 
WE-OP 27.6 31.6 0.2 -0.3 20.7 27.6 31.0 20.7 3.32 
WE-EP 30.3 30.3 0.2 -0.2 0.0 38.5 30.8 30.8 3.10 
ค่าเฉล่ีย 30.4 31.7 0.1 -0.2 6.9 31.3 28.6 33.2 3.15 

มุขมนตรี 

WD-MP 27.5 27.5 0.3 -0.3 0.0 37.5 31.3 31.3 1.57 

1.02 

WD-OP 24.3 24.3 0.2 -0.3 0.0 28.6 33.3 38.1 2.34 
WD-EP 30.9 30.9 0.2 -0.3 0.0 38.5 38.5 23.1 1.35 
ค่าเฉล่ีย 27.6 27.6 0.2 -0.3 0.0 34.8 34.3 30.8 1.75 
WE-MP 29.9 29.9 0.2 -0.4 0.0 41.2 35.3 23.5 2.04 
WE-OP 27.3 27.3 0.2 -0.3 0.0 46.7 20.0 33.3 1.49 
WE-EP 29.7 33.2 0.2 -0.2 5.6 38.9 22.2 33.3 2.12 
ค่าเฉล่ีย 29.0 30.1 0.2 -0.3 1.9 42.2 25.8 30.1 1.88 

 
 
 



221 

ตารางที่ ง.1 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัและถนนทางหลวง 
                    ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

พิบูล 
ละเอียด 

WD-MP 22.9 25.5 0.2 -0.3 5.3 47.4 36.8 10.5 2.19 

1.03 

WD-OP 16.2 20.0 0.2 -0.4 16.7 40.0 33.3 10.0 3.39 
WD-EP 20.4 20.4 0.2 -0.2 0.0 41.7 33.3 25.0 2.55 
ค่าเฉล่ีย 19.8 22.0 0.2 -0.3 7.3 43.0 34.5 15.2 2.71 
WE-MP 23.7 23.7 0.2 -0.2 0.0 45.0 35.0 20.0 2.26 
WE-OP 13.2 26.5 0.1 -0.4 45.7 28.6 20.0 5.7 4.16 
WE-EP 24.9 24.9 0.2 -0.1 0.0 38.9 27.8 33.3 2.12 
ค่าเฉล่ีย 20.6 25.0 0.2 -0.2 15.2 37.5 27.6 19.7 2.85 

โพธ์ิกลาง 

WD-MP 22.4 22.4 0.2 -0.3 0.0 34.5 27.6 37.9 3.32 

1.55 

WD-OP 19.6 19.6 0.2 -0.2 0.0 32.3 32.3 35.5 3.47 
WD-EP 17.5 26.9 0.2 -0.3 27.8 27.8 27.8 16.7 4.23 
ค่าเฉล่ีย 19.8 23.0 0.2 -0.3 9.3 31.5 29.2 30.0 3.7 
WE-MP 30.8 30.8 0.2 -0.3 0.0 27.3 45.5 27.3 2.41 
WE-OP 23.9 27.2 0.2 -0.4 8.3 50.0 33.3 8.3 2.55 
WE-EP 27.6 27.6 0.1 -0.2 0.0 40.0 24.0 36.0 3.03 
ค่าเฉล่ีย 27.4 28.5 0.2 -0.3 2.8 39.1 34.3 23.9 2.66 

สุรนารี 

WD-MP 19.7 23.6 0.2 -0.4 14.3 31.4 34.3 20.0 4.16 

1.61 

WD-OP 20.2 22.2 0.2 -0.3 6.1 33.3 33.3 27.3 4.01 
WD-EP 15.9 18.8 0.3 -0.3 7.9 26.3 39.5 26.3 4.38 
ค่าเฉล่ีย 18.6 21.5 0.2 -0.3 9.4 30.4 35.7 24.5 4.18 
WE-MP 21.5 21.5 0.2 -0.3 0.0 38.2 35.3 26.5 2.09 
WE-OP 24.0 24.8 0.2 -0.3 0.0 38.7 38.7 22.6 3.47 
WE-EP 22.5 28.3 0.2 -0.5 15.2 33.3 27.3 24.2 4.01 
ค่าเฉล่ีย 22.7 24.9 0.2 -0.4 5.1 36.8 33.8 24.4 3.19 
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ตารางที่ ง.1 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัและถนนทางหลวง 
                    ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

มหาดไทย 

WD-MP 19.6 20.8 0.2 -0.4 2.9 41.2 32.4 23.5 4.09 

1.66 

WD-OP 19.2 23.7 0.2 -0.3 16.7 36.1 30.6 16.7 4.23 
WD-EP 19.5 23.8 0.5 -0.4 11.1 37.0 48.1 3.7 3.17 
ค่าเฉล่ีย 19.5 22.8  0.3 -0.4 10.2 38.1 37.0 14.6 3.83 
WE-MP 23.3 24.1 0.3 -0.3 0.0 33.3 53.3 13.3 3.39 
WE-OP 25.2 26.1 0.3 -0.5 0.0 50.0 34.6 15.4 3.10 
WE-EP 20.4 24.4 0.3 -0.3 11.1 36.1 41.7 11.1 4.23 
ค่าเฉล่ีย 23.0 24.9 0.3 -0.4 3.7 39.8 43.2 13.3 3.57 

จอมพล 

WD-MP 18.3 19.5 0.2 -0.3 2.2 28.9 37.8 31.1 5.29 

1.59 

WD-OP 13.9 19.5 0.2 -0.4 19.6 31.4 29.4 19.6 6.13 
WD-EP 18.0 20.0 0.2 -0.3 3.3 30.0 43.3 23.3 3.39 
ค่าเฉล่ีย 16.7 19.7 0.2 -0.3 8.4 30.1 36.8 24.7 4.94 
WE-MP 16.5 20.0 0.2 -0.4 12.8 25.6 30.8 30.8 4.45 
WE-OP 16.2 19.7 0.2 -0.3 10.3 33.3 38.5 17.9 4.45 
WE-EP 19.1 19.1 0.2 -0.3 0.0 36.4 36.4 27.3 4.01 
ค่าเฉล่ีย 17.3 19.6 0.2 -0.3 7.7 31.8 35.2 25.3 4.30 

อษัฎางค ์

WD-MP 20.3 22.1 0.3 -0.4 0.0 41.7 36.1 22.2 4.23 

1.59 

WD-OP 20.6 23.2 0.2 -0.4 5.9 41.2 32.4 20.6 4.09 
WD-EP 19.8 19.8 0.3 -0.3 0.0 36.1 44.4 19.4 4.23 
ค่าเฉล่ีย 20.2 21.7 0.3 -0.4 2.0 39.7 37.6 20.8 4.18 
WE-MP 21.4 25.9 0.3 -0.5 9.1 31.8 31.8 27.3 2.41 
WE-OP 19.6 23.4 0.2 -0.4 11.1 33.3 25.0 30.6 4.23 
WE-EP 19.3 22.5 0.3 -0.4 8.8 32.4 44.1 14.7 4.09 
ค่าเฉล่ีย 20.1 23.9 0.3 -0.4 9.7 32.5 33.6 24.2 3.58 
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ตารางที่ ง.1 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัและถนนทางหลวง 
                    ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ยมราช 

WD-MP 23.7 26.3 0.3 -0.3 6.7 33.3 40.0 20.0 3.39 

1.59 

WD-OP 22.7 28.6 0.4 -0.4 9.1 24.2 42.4 24.2 4.01 
WD-EP 21.9 25.5 0.3 -0.4 8.8 44.1 38.2 8.8 4.09 
ค่าเฉล่ีย 22.8 26.8 0.3 -0.4 8.2 33.9 40.2 17.7 3.83 
WE-MP 27.0 27.0 0.3 -0.5 0.0 47.1 29.4 23.5 4.09 
WE-OP 20.9 23.8 0.3 -0.3 6.3 34.4 40.6 18.8 3.54 
WE-EP 24.1 25.0 0.4 -0.3 0.0 40.7 48.1 11.1 3.17 
ค่าเฉล่ีย 24.0 25.3 0.3 -0.4 2.1 40.7 39.4 17.8 3.60 

พลแสน 

WD-MP 24.1 29.1 0.2 -0.4 14.7 35.3 38.2 11.8 4.09 

1.58 

WD-OP 25.9 25.9 0.3 -0.3 0.0 48.1 40.7 11.1 3.17 
WD-EP 22.6 26.6 0.4 -0.4 10.5 42.1 36.8 10.5 2.19 
ค่าเฉล่ีย 24.2 27.2 0.3 -0.4 8.4 41.8 38.6 11.1 3.15 
WE-MP 28.4 28.4 0.3 -0.5 0.0 54.2 33.3 12.5 2.55 
WE-OP 25.0 25.0 0.2 -0.3 0.0 45.7 40.0 14.3 4.16 
WE-EP 26.5 29.8 0.3 -0.4 7.7 34.6 38.5 19.2 3.10 
ค่าเฉล่ีย 26.6 27.7 0.3 -0.4 2.6 44.8 37.3 15.3 3.27 

ทล.2 

WD-MP 43.4 44.4 0.2 -0.3 1.2 32.5 37.3 28.9 10.70 

7.66 

WD-OP 34.0 37.0 0.1 -0.2 7.1 29.6 23.5 39.8 11.56 
WD-EP 33.2 37.1 0.2 -0.3 9.5 33.7 38.9 17.9 11.34 
ค่าเฉล่ีย 36.8 39.5 0.2 -0.3 5.9 31.9 33.3 28.9 11.20 
WE-MP 42.3 42.3 0.1 -0.2 0.0 26.9 24.4 48.7 9.30 
WE-OP 37.0 47.9 0.1 -0.3 21.0 22.0 25.0 32.0 12.11 
WE-EP 37.3 42.5 0.2 -0.3 10.3 26.8 30.9 32.0 11.49 
ค่าเฉล่ีย 38.8 44.2 0.1 -0.3 10.4 25.2 26.8 37.6 10.97 
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ตารางที่ ง.1 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัและถนนทางหลวง 
                    ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ทล.205 

WD-MP 31.0 31.0 0.2 -0.3 0.0 35.0 40.0 25.0 2.26 

1.46 

WD-OP 28.0 28.0 0.1 -0.3 0.0 29.2 25.0 45.8 2.55 
WD-EP 28.5 28.5 0.2 -0.4 0.0 34.6 26.9 38.5 3.10 
ค่าเฉล่ีย 29.2 29.2 0.2 -0.3 0.0 32.9 30.6 36.4 2.64 
WE-MP 35.7 35.7 0.3 -0.4 0.0 40.0 40.0 20.0 2.26 
WE-OP 32.0 35.5 0.2 -0.6 0.0 47.4 26.3 26.3 2.19 
WE-EP 30.7 30.7 0.2 -0.3 0.0 34.8 43.5 21.7 2.48 
ค่าเฉล่ีย 32.8 34.0 0.3 -0.4 0.0 40.7 36.6 22.7 2.31 

ทล.224 

WD-MP 23.5 28.8 0.2 -0.3 15.4 29.2 33.8 21.5 7.55 

3.20 

WD-OP 22.2 26.1 0.2 -0.3 10.8 33.8 38.5 16.9 7.55 
WD-EP 22.5 28.3 0.2 -0.3 13.9 30.6 34.7 20.8 8.46 
ค่าเฉล่ีย 22.7 27.7 0.2 -0.3 13.3 31.2 35.7 19.8 7.85 
WE-MP 27.1 34.0 0.2 -0.4 16.2 35.3 30.9 17.6 8.17 
WE-OP 31.3 32.0 0.2 -0.4 0.0 43.8 41.7 14.6 5.50 
WE-EP 23.7 30.5 0.2 -0.4 17.9 26.9 34.3 20.9 8.10 
ค่าเฉล่ีย 27.4 32.1 0.2 -0.4 11.4 35.3 35.6 17.7 7.26 

ทล.304 

WD-MP 52.9 52.9 0.1 -0.1 0.0 28.6 32.1 39.3 3.25 

1.69 

WD-OP 49.5 49.5 0.1 -0.2 0.0 22.6 25.8 51.6 3.47 
WD-EP 44.2 44.2 0.1 -0.2 0.0 23.1 23.1 53.8 4.45 
ค่าเฉล่ีย 48.9 48.9 0.1 -0.2 0.0 24.7 27.0 48.2 3.72 
WE-MP 53.9 53.9 0.1 -0.2 0.0 18.2 21.2 60.6 4.01 
WE-OP 44.3 44.3 0.1 -0.2 0.0 28.6 22.9 48.6 4.16 
WE-EP 46.7 46.7 0.1 -0.2 0.0 36.4 21.2 42.4 4.01 
ค่าเฉล่ีย 48.3 48.3 0.1 -0.2 0.0 27.7 21.8 50.5 4.1 

หมายเห ตุ  ค าอ ธิบ ายอักษรย่อ  Weekdays (WD), Weekend (WE), Morning Peak hour (MP),  
Off-Peak hour (OP) และ Evening Peak hour (EP) 
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ตารางที่  ง.2 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนสายหลักและ 
                      ถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ราชด าเนิน 

WD-MP 28.9 28.9 0.3 -0.5 0.0 50.0 40.0 10.0 1.13 

0.76 

WD-OP 20.6 20.6 0.2 -0.3 0.0 48.1 40.7 11.1 3.17 
WD-EP 19.4 20.7 0.2 -0.2 0.0 46.7 40.0 13.3 1.50 
ค่าเฉล่ีย 23.0 23.4 0.2 -0.3 0.0 48.3 40.2 11.5 1.93 
WE-MP 37.6 37.6 0.4 -0.2 0.0 33.3 66.7 0.0 1.05 
WE-OP 13.3 15.2 0.2 -0.3 13.0 43.5 43.5 0.0 2.48 
WE-EP 16.3 16.3 0.3 -0.5 0.0 43.8 37.5 18.8 1.57 
ค่าเฉล่ีย 22.4 23.0 0.3 -0.3 4.3 40.2 49.2 6.3 1.70 

ชุมพล 

WD-MP 22.1 23.6 0.3 -0.4 0.0 40.0 40.0 20.0 1.50 

0.76 

WD-OP 19.6 19.6 0.2 -0.4 0.0 40.0 40.0 20.0 1.50 
WD-EP 27.5 27.5 0.2 -0.3 0.0 28.6 57.1 14.3 1.42 
ค่าเฉล่ีย 23.1 23.6 0.3 -0.4 0.0 36.2 45.7 18.1 1.47 
WE-MP 23.1 23.1 0.2 -0.2 0.0 28.6 42.9 28.6 1.42 
WE-OP 36.5 36.5 0.4 -0.5 0.0 37.5 50.0 12.5 0.58 
WE-EP 21.7 21.7 0.2 -0.4 0.0 42.9 35.7 21.4 1.42 
ค่าเฉล่ีย 27.1 27.1 0.3 -0.4 0.0 36.3 42.9 20.8 1.14 

จกัรี 

WD-MP 14.4 23.3 0.3 -0.6 30.0 35.0 35.0 0.0 2.26 

0.67 

WD-OP 15.8 18.7 0.3 -0.5 11.1 50.0 27.8 11.1 2.12 
WD-EP 8.9 16.2 0.2 -0.4 34.4 28.1 37.5 0.0 3.54 
ค่าเฉล่ีย 13.0 19.4 0.3 -0.5 25.2 37.7 33.4 3.7 2.64 
WE-MP 15.7 21.0 0.3 -0.6 15.8 47.4 26.3 10.5 2.19 
WE-OP 6.5 11.6 0.2 -0.5 21.2 42.4 24.2 12.1 4.01 
WE-EP 11.2 23.2 0.2 -0.5 42.9 28.6 28.6 0.0 3.25 
ค่าเฉล่ีย 11.1 18.6 0.2 -0.5 26.6 39.5 26.4 7.5 3.15 
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ตารางที่  ง.2 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนสายหลักและ 
                      ถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

มนสั 

WD-MP 14.4 20.2 0.2 -0.5 25.0 35.0 30.0 10.0 2.26 

0.67 

WD-OP 12.6 19.0 0.2 -0.5 26.1 39.1 30.4 4.3 2.48 
WD-EP 8.5 14.6 0.1 -0.4 30.0 33.3 26.7 10.0 3.39 
ค่าเฉล่ีย 11.9 17.9 0.2 -0.5 27.0 35.8 29.0 8.1 2.71 
WE-MP 20.9 26.6 0.3 -0.4 15.4 38.5 46.2 0.0 1.35 
WE-OP 10.6 16.3 0.2 -0.3 22.7 40.9 31.8 4.5 2.40 
WE-EP 10.6 18.8 0.2 -0.6 36.4 36.4 22.7 4.5 2.40 
ค่าเฉล่ีย 14.1 20.6 0.2 -0.4 24.8 38.6 33.6 3.0 2.05 

ประจกัร 

WD-MP 13.1 24.3 0.2 -0.5 36.0 28.0 32.0 4.0 2.33 

0.67 

WD-OP 15.0 20.0 0.1 -0.3 26.3 36.8 31.6 5.3 2.19 
WD-EP 12.4 21.9 0.2 -0.4 34.5 24.1 37.9 3.4 3.32 
ค่าเฉล่ีย 13.5 22.1 0.2 -0.4 32.3 29.7 33.8 4.2 2.61 
WE-MP 16.9 21.7 0.3 -0.5 11.8 52.9 35.3 0.0 2.04 
WE-OP 15.8 15.8 0.3 -0.4 0.0 40.0 33.3 26.7 1.49 
WE-EP 14.8 17.4 0.3 -0.4 10.5 47.4 42.1 0.0 2.18 
ค่าเฉล่ีย 15.8 18.3 0.3 -0.4 7.4 46.8 36.9 8.9 1.90 

กดุัน่ 

WD-MP 16.4 19.7 0.3 -0.8 5.9 58.8 29.4 5.9 2.04 

0.64 

WD-OP 15.2 20.2 0.2 -0.6 15.8 47.4 26.3 10.5 2.16 
WD-EP 16.5 21.0 0.3 -0.4 11.1 44.4 44.4 0.0 2.12 
ค่าเฉล่ีย 16.0 20.3 0.3 -0.6 10.9 50.2 33.4 5.5 2.11 
WE-MP 13.8 19.3 0.3 -0.4 20.0 25.0 45.0 10.0 2.26 
WE-OP 13.5 16.9 0.2 -0.4 15.8 52.6 31.6 0.0 2.19 
WE-EP 21.5 21.5 0.4 -0.4 0.0 41.2 52.9 5.9 2.04 
ค่าเฉล่ีย 16.3 19.2 0.3 -0.4 11.9 39.6 43.2 5.3 2.16 
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ตารางที่  ง.2 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนสายหลักและ 
                      ถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

พลลา้น 

WD-MP 20.2 21.7 0.4 -0.5 0.0 42.9 50.0 7.1 1.42 

0.62 

WD-OP 18.3 19.5 0.4 -0.7 0.0 53.3 40.0 6.7 1.50 
WD-EP 18.0 19.3 0.5 -0.6 0.0 50.0 42.9 7.1 1.42 
ค่าเฉล่ีย 18.8 20.2 0.4 -0.6 0.0 48.7 44.3 7.0 1.45 
WE-MP 22.5 22.5 0.4 -0.8 0.0 63.6 27.3 9.1 1.20 
WE-OP 18.0 21.0 0.4 -0.3 0.0 46.2 53.8 0.0 1.35 
WE-EP 18.1 19.3 0.3 -0.4 0.0 53.3 33.3 13.3 1.50 
ค่าเฉล่ีย 19.5 20.9 0.4 -0.5 0.0 54.4 38.2 7.5 1.35 

จอม 
สุรางยาตร์ 

WD-MP 26.7 26.7 0.2 -0.3 0.0 40.0 40.0 20.0 3.03 

1.57 

WD-OP 19.3 24.1 0.3 -0.3 15.4 35.9 48.7 0.0 4.45 
WD-EP 10.5 19.4 0.2 -0.5 40.0 31.7 23.3 5.0 7.19 
ค่าเฉล่ีย 18.8 23.4 0.2 -0.4 18.5 35.9 37.4 8.3 4.89 
WE-MP 17.4 25.2 0.2 -0.6 22.0 41.5 34.1 2.4 5.00 
WE-OP 23.4 26.5 0.2 -0.4 9.1 45.5 33.3 12.1 4.01 
WE-EP 24.5 28.3 0.2 -0.5 10.3 41.4 34.5 13.8 3.32 
ค่าเฉล่ีย 21.8 26.7 0.2 -0.5 13.8 42.8 34.0 9.5 4.11 

มุขมนตรี 

WD-MP 26.0 31.6 0.2 -0.3 15.4 30.8 35.9 17.9 4.45 

2.10 

WD-OP 25.2 27.3 0.3 -0.5 0.0 57.9 36.8 5.3 4.38 
WD-EP 15.3 17.4 0.3 -0.3 1.6 40.6 45.3 12.5 7.48 
ค่าเฉล่ีย 22.2 25.4 0.2 -0.4 5.6 43.1 39.4 11.9 5.44 
WE-MP 41.8 41.8 0.3 -0.4 0.0 45.8 37.5 16.7 2.55 
WE-OP 24.3 26.1 0.1 -0.4 4.9 41.5 29.3 24.4 5.00 
WE-EP 30.0 30.0 0.3 -0.3 0.0 42.4 42.4 15.2 4.01 
ค่าเฉล่ีย 32.0 32.6 0.2 -0.4 1.6 43.2 36.4 18.7 3.85 
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ตารางที่  ง.2 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนสายหลักและ 
                      ถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

พิบูล 
ละเอียด 

WD-MP 23.7 23.7 0.3 -0.2 0.0 50.0 45.0 5.0 2.26 

1.03 

WD-OP 18.8 25.8 0.2 -0.5 20.0 36.0 32.0 12.0 3.03 
WD-EP 15.0 28.2 0.2 -0.6 41.9 22.6 32.3 3.2 3.47 
ค่าเฉล่ีย 19.1 25.9 0.2 -0.4 20.6 36.2 36.4 6.7 2.92 
WE-MP 22.6 28.6 0.2 -0.4 13.0 26.1 39.1 21.7 2.48 
WE-OP 22.5 24.6 0.1 -0.3 4.3 34.8 39.1 21.7 2.48 
WE-EP 20.0 33.4 0.1 -0.4 33.3 20.8 37.5 8.3 2.55 
ค่าเฉล่ีย 21.7 28.8 0.1 -0.4 16.9 27.2 38.6 17.3 2.50 

โพธ์ิกลาง 

WD-MP 24.2 29.1 0.2 -0.4 10.3 31.0 34.5 24.1 3.32 

1.55 

WD-OP 18.1 22.0 0.2 -0.4 7.9 52.6 34.2 5.3 4.38 
WD-EP 15.3 18.7 0.2 -0.3 10.8 48.6 37.8 2.7 4.31 
ค่าเฉล่ีย 19.2 23.3 0.2 -0.4 9.7 44.1 35.5 10.7 4.0 
WE-MP 33.8 33.8 0.3 -0.3 0.0 50.0 36.4 13.6 2.40 
WE-OP 10.6 17.0 0.1 -0.5 30.9 32.7 20.0 16.4 6.42 
WE-EP 26.2 28.1 0.2 -0.3 3.4 34.5 41.4 20.7 3.32 
ค่าเฉล่ีย 23.5 26.3 0.2 -0.4 11.5 39.1 32.6 16.9 4.05 

สุรนารี 

WD-MP 13.4 21.9 0.1 -0.4 34.0 26.4 28.3 11.3 6.27 

1.61 

WD-OP 11.7 21.9 0.1 -0.3 42.1 19.3 26.3 12.3 6.57 
WD-EP 11.6 14.9 0.2 -0.3 12.7 36.5 34.9 15.9 7.40 
ค่าเฉล่ีย 12.3 19.6 0.1 -0.3 29.6 27.4 29.8 13.2 6.75 
WE-MP 16.1 27.5 0.1 -0.4 36.2 29.8 29.8 4.3 5.44 
WE-OP 17.4 19.5 0.3 -0.4 2.2 46.7 40.0 11.1 5.29 
WE-EP 17.0 22.3 0.1 -0.3 19.5 31.7 36.6 12.2 5.00 
ค่าเฉล่ีย 16.8 23.1 0.2 -0.4 19.3 36.1 35.5 9.2 5.24 
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ตารางที่  ง.2 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนสายหลักและ 
                      ถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

มหาดไทย 

WD-MP 18.9 24.3 0.4 -0.5 11.4 34.3 45.7 8.6 4.16 

1.66 

WD-OP 15.2 18.6 0.2 -0.3 8.3 37.5 39.6 14.6 5.50 
WD-EP 16.0 18.7 0.2 -0.4 9.8 43.9 36.6 9.8 5.00 
ค่าเฉล่ีย 16.7 20.5 0.3 -0.4 9.8 38.6 40.6 11.0 4.89 
WE-MP 18.9 24.5 0.2 -0.4 18.4 31.6 28.9 21.1 4.37 
WE-OP 26.3 27.3 0.3 -0.3 0.0 39.3 42.9 17.9 3.24 
WE-EP 16.1 21.1 0.3 -0.3 14.6 39.0 41.5 4.9 5.00 
ค่าเฉล่ีย 20.4 24.3 0.3 -0.4 11.0 36.6 37.8 14.6 4.20 

จอมพล 

WD-MP 13.5 20.2 0.2 -0.3 26.4 32.1 32.1 9.4 6.27 

1.59 

WD-OP 15.1 21.8 0.2 -0.4 22.9 41.7 29.2 6.3 5.51 
WD-EP 19.7 22.3 0.3 -0.4 2.9 47.1 44.1 5.9 4.09 
ค่าเฉล่ีย 16.1 21.4 0.2 -0.4 17.4 40.3 35.1 7.2 5.29 
WE-MP 19.3 26.4 0.2 -0.6 20.0 45.0 22.5 12.5 4.52 
WE-OP 19.0 22.6 0.2 -0.4 10.8 32.4 40.5 16.2 4.30 
WE-EP 20.8 23.5 0.3 -0.4 5.9 41.2 38.2 14.7 4.08 
ค่าเฉล่ีย 19.7 24.2 0.2 -0.5 12.2 39.5 33.8 14.5 4.30 

อษัฎางค ์

WD-MP 16.2 18.0 0.3 -0.5 0.0 48.7 41.0 10.3 4.45 

1.59 

WD-OP 16.9 23.3 0.2 -0.4 21.7 39.1 32.6 6.5 5.36 
WD-EP 12.4 17.4 0.2 -0.4 17.2 41.4 32.8 8.6 7.04 
ค่าเฉล่ีย 15.1 19.6 0.2 -0.4 13.0 43.1 35.5 8.5 5.62 
WE-MP 22.0 26.1 0.3 -0.6 12.9 45.2 29.0 12.9 3.47 
WE-OP 19.3 23.0 0.3 -0.4 5.6 41.7 47.2 5.6 4.23 
WE-EP 21.4 25.1 0.3 -0.5 9.1 51.5 36.4 3.0 4.01 
ค่าเฉล่ีย 20.9 24.7 0.3 -0.5 9.2 46.1 37.5 7.2 3.90 
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ตารางที่  ง.2 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนสายหลักและ 
                      ถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ยมราช 

WD-MP 18.4 23.3 0.2 -0.5 13.5 43.2 35.1 8.1 4.30 

1.59 

WD-OP 15.9 27.3 0.2 -0.4 35.7 23.8 35.7 4.8 5.07 
WD-EP 13.7 23.2 0.1 -0.4 35.4 33.3 27.1 4.2 5.51 
ค่าเฉล่ีย 16.0 24.6 0.2 -0.4 28.2 33.5 32.6 5.7 4.96 
WE-MP 22.6 25.8 0.3 -0.6 6.5 48.4 38.7 6.5 3.46 
WE-OP 16.8 25.0 0.2 -0.5 26.7 35.6 28.9 8.9 5.29 
WE-EP 18.9 23.4 0.2 -0.6 11.4 51.4 28.6 8.6 4.15 
ค่าเฉล่ีย 19.4 24.8 0.2 -0.5 14.8 45.1 32.1 8.0 4.30 

พลแสน 

WD-MP 21.0 23.7 0.3 -0.4 5.9 47.1 41.2 5.9 4.09 

1.58 

WD-OP 18.1 20.2 0.3 -0.4 2.7 43.2 45.9 8.1 4.30 
WD-EP 16.2 21.2 0.3 -0.5 14.6 36.6 36.6 12.2 5.00 
ค่าเฉล่ีย 18.4 21.7 0.3 -0.4 15.1 42.3 41.2 1.4 4.46 
WE-MP 34.1 34.1 0.2 -0.5 0.0 50.0 36.4 13.6 2.40 
WE-OP 16.9 21.7 0.2 -0.5 10.0 40.0 32.5 17.5 4.52 
WE-EP 19.9 24.1 0.2 -0.4 8.8 38.2 38.2 14.7 4.08 
ค่าเฉล่ีย 23.7 26.6 0.2 -0.4 6.3 42.7 35.7 15.3 3.67 

ทล.2 

WD-MP 54.7 60.0 0.2 -0.4 7.6 37.9 45.5 9.1 8.03 

7.66 

WD-OP 39.4 48.8 0.2 -0.4 15.5 36.9 31.1 16.5 12.32 
WD-EP 36.2 48.9 0.1 -0.4 21.2 33.3 28.3 17.2 12.03 
ค่าเฉล่ีย 43.4 52.6 0.2 -0.4 14.8 36.0 34.9 14.3 10.79 
WE-MP 45.4 61.5 0.1 -0.3 25.3 30.1 20.5 24.1 10.70 
WE-OP 32.0 49.0 0.1 -0.5 32.5 28.9 27.2 11.4 13.53 
WE-EP 29.9 43.3 0.2 -0.4 38.4 30.4 28.8 2.4 15.16 
ค่าเฉล่ีย 35.7 51.3 0.1 -0.4 32.1 29.8 25.5 12.6 13.13 
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ตารางที่  ง.2 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์บรรทุก 4 ล้อบนถนนสายหลักและ 
                      ถนนทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ทล.205 

WD-MP 32.4 42.2 0.2 -0.4 20.7 27.6 37.9 13.8 3.32 

1.46 

WD-OP 32.9 38.3 0.3 -0.5 10.0 35.0 40.0 15.0 2.26 
WD-EP 27.5 37.2 0.4 -0.6 13.6 45.5 40.9 0.0 2.41 
ค่าเฉล่ีย 30.9 39.2 0.3 -0.5 14.8 36.0 39.6 9.6 2.66 
WE-MP 35.7 37.5 0.4 -0.6 0.0 50.0 35.0 15.0 2.26 
WE-OP 29.1 36.4 0.3 -0.6 12.5 45.8 33.3 8.3 2.55 
WE-EP 31.0 32.6 0.3 -0.5 0.0 50.0 35.0 15.0 2.26 
ค่าเฉล่ีย 31.9 35.5 0.2 -0.3 4.2 48.6 34.4 12.8 2.36 

ทล.224 

WD-MP 15.3 25.6 0.1 -0.4 33.0 34.0 23.6 9.4 12.55 

3.20 

WD-OP 18.6 39.6 0.2 -0.7 46.3 31.3 18.8 3.8 9.45 
WD-EP 19.6 28.3 0.2 -0.5 26.2 39.8 31.1 2.9 12.33 
ค่าเฉล่ีย 17.8 31.2 0.2 -0.5 35.2 35.0 24.5 5.4 11.44 
WE-MP 24.0 30.2 0.3 -0.4 16.4 32.8 41.8 9.0 8.09 
WE-OP 15.2 29.2 0.2 -0.5 39.2 30.9 25.8 4.1 11.50 
WE-EP 21.8 23.1 0.3 -0.5 23.8 34.5 35.7 6.0 10.14 
ค่าเฉล่ีย 20.3 27.5 0.2 -0.5 26.5 32.8 34.4 6.3 9.91 

ทล.304 

WD-MP 67.1 67.1 0.2 -0.3 0.0 25.0 8.3 16.7 2.55 

1.69 

WD-OP 66.8 66.8 0.2 -0.3 0.0 24.0 8.0 20.0 3.03 
WD-EP 53.2 53.2 0.3 -0.3 0.0 16.7 13.3 20.0 3.39 
ค่าเฉล่ีย 62.3 62.3 0.2 -0.3 0.0 21.9 9.9 18.9 2.99 
WE-MP 64.2 64.2 0.1 -0.3 0.0 61.5 23.1 15.4 1.35 
WE-OP 65.7 65.7 0.3 -0.1 0.0 54.5 9.1 36.4 1.20 
WE-EP 52.0 45.8 0.3 -0.4 0.0 33.3 55.6 11.1 2.11 
ค่าเฉล่ีย 60.6 58.6 0.2 -0.3 0.0 49.8 29.3 21.0 1.55 

หมายเห ตุ  ค าอ ธิบ ายอักษรย่อ  Weekdays (WD), Weekend (WE), Morning Peak hour (MP),  
Off-Peak hour (OP) และ Evening Peak hour  
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ตารางที่ ง.3 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนสายหลักและถนน 
                     ทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ราชด าเนิน 

WD-MP 18.3 23.1 0.2 -0.4 16.7 38.9 38.9 5.6 2.12 

0.76 

WD-OP 24.1 24.1 0.3 -0.4 0.0 35.7 50.0 14.3 1.42 
WD-EP 21.0 21.0 0.2 -0.3 0.0 40.0 33.3 26.7 1.50 
ค่าเฉล่ีย 21.1 22.8 0.2 -0.3 5.6 38.2 40.7 15.5 1.68 
WE-MP 32.9 32.9 0.3 -0.5 0.0 54.5 36.4 9.1 1.20 
WE-OP 18.5 21.4 0.4 -0.5 7.1 50.0 42.9 0.0 1.42 
WE-EP 15.9 21.9 0.2 -0.3 23.8 33.3 28.6 14.3 2.34 
ค่าเฉล่ีย 22.4 25.4 0.3 -0.4 10.3 46.0 35.9 7.8 1.65 

ชุมพล 

WD-MP 26.5 26.5 0.3 -0.4 0.0 35.7 50.0 14.3 1.42 

0.76 

WD-OP 20.9 20.9 0.3 -0.3 0.0 50.0 50.0 0.0 1.53 
WD-EP 19.1 21.7 0.2 -0.2 6.3 37.5 43.8 12.5 1.53 
ค่าเฉล่ีย 22.2 23.0 0.3 -0.3 2.1 41.1 47.9 8.9 1.49 
WE-MP 25.6 27.9 0.4 -0.5 0.0 36.4 45.5 18.2 1.20 
WE-OP 21.3 21.3 0.3 -0.4 0.0 50.0 50.0 0.0 1.57 
WE-EP 19.1 19.1 0.3 -0.3 0.0 37.5 43.8 18.8 1.57 
ค่าเฉล่ีย 22.0 22.8 0.3 -0.4 0.0 41.3 46.4 12.3 1.45 

จกัรี 

WD-MP 11.1 17.5 0.2 -0.5 23.8 33.3 33.3 9.5 2.34 

0.67 

WD-OP 11.1 22.2 0.2 -0.6 40.0 32.0 24.0 4.0 3.03 
WD-EP 8.8 17.1 0.2 -0.6 42.9 32.1 21.4 3.6 3.25 
ค่าเฉล่ีย 10.4 18.9 0.2 -0.6 35.6 32.5 26.3 5.7 2.87 
WE-MP 22.2 23.6 0.5 -0.8 0.0 60.0 40.0 0.0 1.49 
WE-OP 11.1 14.1 0.2 -0.5 13.0 47.8 26.1 13.0 2.48 
WE-EP 18.5 22.8 0.4 -0.7 6.8 53.3 40.0 0.0 1.49 
ค่าเฉล่ีย 15.9 19.6 0.3 -0.6 10.7 51.8 33.1 4.3 2.10 
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ตารางที่ ง.3 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนสายหลักและถนน 
                     ทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

มนสั 

WD-MP 9.4 20.1 0.3 -0.7 41.4 31.0 27.6 0.0 3.32 

0.67 

WD-OP 11.4 18.3 0.2 -0.6 26.1 43.5 21.7 8.7 2.48 
WD-EP 9.3 19.3 0.2 -0.6 39.3 28.6 25.0 7.1 3.25 
ค่าเฉล่ีย 10.0 19.2 0.2 -0.6 35.6 34.4 24.8 5.3 3.02 
WE-MP 15.2 22.8 0.2 -0.6 29.4 35.3 23.5 11.8 2.04 
WE-OP 13.9 24.3 0.2 -0.7 35.0 25.0 30.0 10.0 2.26 
WE-EP 15.6 19.7 0.2 -0.7 5.6 44.4 27.8 22.2 2.12 
ค่าเฉล่ีย 14.9 22.3 0.2 -0.7 23.3 34.9 27.1 14.7 2.14 

ประจกัร 

WD-MP 12.1 18.5 0.2 -0.5 28.0 48.0 24.0 0.0 3.03 

0.67 

WD-OP 15.9 21.2 0.2 -0.5 21.1 31.6 31.6 15.8 2.19 
WD-EP 11.7 16.6 0.4 -0.4 13.0 39.1 43.5 4.3 2.48 
ค่าเฉล่ีย 13.2 18.8 0.3 -0.5 20.7 39.6 33.0 6.7 2.57 
WE-MP 11.7 20.2 0.4 -0.6 16.0 40.0 40.0 4.0 3.03 
WE-OP 10.6 18.5 0.2 -0.5 32.0 36.0 28.0 4.0 3.03 
WE-EP 14.6 19.5 0.4 -0.5 15.8 36.8 47.4 0.0 2.18 
ค่าเฉล่ีย 12.3 19.4 0.3 -0.5 21.3 37.6 38.5 2.7 2.75 

กดุัน่ 

WD-MP 10.2 14.3 0.1 -0.4 23.1 38.5 38.5 0.0 1.35 

0.64 

WD-OP 14.4 20.2 0.3 -0.7 25.0 30.0 35.0 10.0 2.26 
WD-EP 13.5 17.4 0.2 -0.4 14.3 47.6 38.1 0.0 2.34 
ค่าเฉล่ีย 12.7 17.3 0.2 -0.5 20.8 38.7 37.2 3.3 1.98 
WE-MP 15.7 24.2 0.3 -0.7 31.6 42.1 26.3 0.0 2.18 
WE-OP 16.8 20.4 0.2 -0.5 12.5 50.0 25.0 12.5 1.57 
WE-EP 13.0 19.0 0.3 -0.6 23.8 47.6 28.6 0.0 2.33 
ค่าเฉล่ีย 15.1 21.2 0.3 -0.6 22.6 46.6 26.6 4.2 2.03 
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ตารางที่ ง.3 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนสายหลักและถนน 
                     ทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

พลลา้น 

WD-MP 15.7 24.3 0.2 -0.6 25.0 25.0 25.0 25.0 1.53 

0.62 

WD-OP 16.3 19.1 0.2 -0.4 10.5 36.8 47.4 5.3 2.19 
WD-EP 18.7 21.4 0.3 -0.5 6.7 46.7 46.7 0.0 1.50 
ค่าเฉล่ีย 16.9 21.6 0.3 -0.5 14.1 36.2 39.7 10.1 1.74 
WE-MP 25.2 27.8 0.6 -1.1 0.0 60.0 40.0 0.0 1.13 
WE-OP 15.5 21.9 0.5 -0.5 18.8 31.3 43.8 6.3 1.57 
WE-EP 19.8 24.0 0.3 -0.5 12.5 37.5 43.8 6.3 1.57 
ค่าเฉล่ีย 20.2 24.6 0.5 -0.7 10.4 42.9 42.5 4.2 1.42 

จอมสุราง 
ยาตร์ 

WD-MP 21.7 28.3 0.2 -0.4 20.7 37.9 31.0 10.3 3.32 

1.57 

WD-OP 22.5 26.0 0.2 -0.4 10.3 37.9 31.0 20.7 3.32 
WD-EP 15.7 20.1 0.2 -0.4 12.5 42.5 32.5 12.5 4.52 
ค่าเฉล่ีย 20.0 24.8 0.2 -0.4 14.5 39.5 31.5 14.5 3.72 
WE-MP 37.4 37.4 0.3 -0.5 0.0 47.4 42.1 10.5 2.19 
WE-OP 18.7 28.0 0.2 -0.4 25.7 37.1 34.3 2.9 4.16 
WE-EP 13.6 26.6 0.2 -0.5 41.7 31.3 27.1 0.0 5.50 
ค่าเฉล่ีย 23.2 30.7 0.2 -0.4 22.5 38.6 34.5 4.5 3.95 

มุขมนตรี 

WD-MP 29.8 29.8 0.2 -0.3 0.0 48.4 35.5 16.1 3.47 

2.10 

WD-OP 23.8 30.5 0.2 -0.4 20.0 40.0 35.0 5.0 4.52 
WD-EP 19.6 26.9 0.2 -0.4 25.6 30.2 25.6 18.6 5.14 
ค่าเฉล่ีย 24.4 29.1 0.2 -0.4 15.2 39.5 32.0 13.2 4.38 
WE-MP 37.9 37.9 0.4 -0.4 0.0 39.3 50.0 10.7 3.25 
WE-OP 25.2 30.2 0.3 -0.5 8.6 42.9 34.3 14.3 4.16 
WE-EP 23.7 28.4 0.2 -0.4 12.2 36.6 29.3 22.0 5.00 
ค่าเฉล่ีย 28.9 32.2 0.3 -0.4 6.9 39.6 37.9 15.7 4.14 
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ตารางที่ ง.3 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนสายหลักและถนน 
                     ทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

พิบูล 
ละเอียด 

WD-MP 19.3 30.0 0.2 -0.5 29.6 33.3 29.6 7.4 3.17 

1.03 

WD-OP 18.4 26.7 0.3 -0.5 19.4 41.9 38.7 0.0 3.47 
WD-EP 18.4 19.1 0.1 -0.3 0.0 26.9 34.6 38.5 3.10 
ค่าเฉล่ีย 18.7 25.3 0.2 -0.4 16.3 34.1 34.3 15.3 3.25 
WE-MP 34.0 34.0 0.4 -0.3 0.0 33.3 53.3 13.3 1.49 
WE-OP 29.0 29.0 0.2 -0.3 0.0 52.9 41.2 5.9 2.04 
WE-EP 28.0 28.0 0.2 -0.5 0.0 55.0 30.0 15.0 2.26 
ค่าเฉล่ีย 30.3 30.3 0.3 -0.4 0.0 47.1 41.5 11.4 1.93 

โพธ์ิกลาง 

WD-MP 19.8 22.6 0.2 -0.4 9.7 38.7 32.3 19.4 3.47 

1.55 

WD-OP 22.9 26.3 0.3 -0.6 6.7 43.3 33.3 16.7 3.39 
WD-EP 15.9 21.6 0.2 -0.4 19.5 31.7 31.7 17.1 5.00 
ค่าเฉล่ีย 19.5 23.5 0.2 -0.4 12.0 37.9 32.4 17.7 4.0 
WE-MP 15.7 28.2 0.2 -0.6 38.6 34.1 22.7 4.5 5.21 
WE-OP 16.4 26.0 0.2 -0.4 24.3 29.7 35.1 10.8 4.30 
WE-EP 15.9 29.6 0.2 -0.5 37.5 30.0 27.5 5.0 4.52 
ค่าเฉล่ีย 16.0 27.9 0.2 -0.5 33.5 31.3 28.5 6.8 4.68 

สุรนารี 

WD-MP 13.7 17.5 0.2 -0.3 12.2 32.7 38.8 16.3 5.58 

1.61 

WD-OP 14.9 20.8 0.2 -0.5 18.4 36.8 28.9 15.8 4.38 
WD-EP 11.8 17.3 0.1 -0.3 18.9 30.2 32.1 18.9 6.27 
ค่าเฉล่ีย 13.5 18.5 0.2 -0.4 16.5 33.2 33.3 17.0 5.41 
WE-MP 20.6 24.8 0.2 -0.3 8.8 38.2 44.1 8.8 4.08 
WE-OP 11.3 16.5 0.1 -0.3 20.0 33.3 30.0 16.7 7.18 
WE-EP 9.9 18.8 0.2 -0.4 37.0 27.8 31.5 3.7 6.35 
ค่าเฉล่ีย 13.9 20.0 0.2 -0.3 22.0 33.1 35.2 9.7 5.87 
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ตารางที่ ง.3 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนสายหลักและถนน 
                     ทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

มหาดไทย 

WD-MP 22.5 26.0 0.3 -0.5 5.6 44.4 33.3 16.7 4.23 

1.66 

WD-OP 17.5 25.6 0.3 -0.5 25.0 30.0 35.0 10.0 4.52 
WD-EP 18.0 23.4 0.2 -0.4 15.8 36.8 31.6 15.8 4.38 
ค่าเฉล่ีย 19.5 25.0 0.2 -0.5 14.7 37.4 33.6 14.3 4.35 
WE-MP 27.6 28.7 0.5 -0.4 0.0 42.3 50.0 7.7 3.10 
WE-OP 11.8 21.7 0.2 -0.6 37.5 30.4 23.2 8.9 6.49 
WE-EP 20.4 26.2 0.3 -0.4 16.1 29.0 38.7 16.1 3.47 
ค่าเฉล่ีย 19.9 25.5 0.3 -0.5 17.9 33.9 37.3 10.9 4.35 

จอมพล 

WD-MP 18.1 22.3 0.2 -0.4 11.1 33.3 33.3 22.2 4.23 

1.59 

WD-OP 15.3 20.6 0.2 -0.4 19.6 37.0 39.0 4.4 5.36 
WD-EP 17.5 20.9 0.3 -0.5 11.9 40.5 42.9 4.8 5.07 
ค่าเฉล่ีย 16.5 21.4 0.3 -0.5 16.4 36.9 35.5 11.2 4.89 
WE-MP 17.5 24.6 0.3 -0.5 18.9 40.5 32.4 8.1 4.30 
WE-OP 13.8 16.5 0.2 -0.5 10.6 34.0 25.5 29.8 5.44 
WE-EP 13.6 19.7 0.2 -0.5 22.7 38.6 34.1 4.5 5.22 
ค่าเฉล่ีย 14.9 20.3 0.2 -0.5 17.4 37.7 30.7 14.1 4.99 

อษัฎางค ์

WD-MP 16.1 23.9 0.2 -0.7 28.6 40.5 21.4 9.5 5.07 

1.59 

WD-OP 15.8 19.8 0.2 -0.4 15.4 38.5 35.9 10.3 4.45 
WD-EP 11.2 19.9 0.2 -0.5 35.2 29.6 24.1 11.1 6.35 
ค่าเฉล่ีย 14.4 21.2 0.2 -0.5 26.4 36.2 27.1 10.3 5.29 
WE-MP 23.3 26.0 0.3 -0.5 3.6 53.6 39.3 3.6 3.25 
WE-OP 25.1 26.9 0.3 -0.4 3.4 48.3 44.8 3.4 3.32 
WE-EP 15.4 21.6 0.2 -0.6 22.7 36.4 25.0 15.9 5.22 
ค่าเฉล่ีย 21.2 24.8 0.3 -0.5 9.9 46.1 36.4 7.6 3.93 
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ตารางที่ ง.3 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนสายหลักและถนน 
                     ทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ยมราช 

WD-MP 20.8 25.4 0.2 -0.4 12.5 40.6 34.4 12.5 3.54 

1.59 

WD-OP 14.5 22.8 0.2 -0.6 26.1 37.0 26.1 10.9 5.36 
WD-EP 15.7 24.6 0.3 -0.6 23.7 42.1 28.9 5.3 4.38 
ค่าเฉล่ีย 17.0 24.3 0.2 -0.5 20.8 39.9 29.8 9.5 4.43 
WE-MP 22.4 26.7 0.3 -0.8 10.0 53.3 30.0 6.7 3.39 
WE-OP 21.4 26.0 0.2 -0.5 18.2 39.4 30.3 12.1 4.01 
WE-EP 19.9 24.7 0.3 -0.6 0.0 42.9 37.1 20.0 4.16 
ค่าเฉล่ีย 21.2 25.8 0.3 -0.6 9.4 45.2 32.5 12.9 3.85 

พลแสน 

WD-MP 20.0 24.2 0.3 -0.5 8.8 44.1 35.3 11.8 4.09 

1.58 

WD-OP 18.9 24.2 0.2 -0.5 15.0 32.5 30.0 22.5 4.52 
WD-EP 10.9 19.8 0.1 -0.4 36.8 24.6 28.1 10.5 6.57 
ค่าเฉล่ีย 16.6 22.7 0.2 -0.5 20.2 33.7 31.1 14.9 5.06 
WE-MP 29.7 29.7 0.3 -0.5 0.0 54.2 41.7 4.2 2.55 
WE-OP 17.9 24.5 0.2 -0.5 0.0 40.0 30.0 30.0 4.52 
WE-EP 28.8 28.8 0.3 -0.5 0.0 48.0 48.0 4.0 3.03 
ค่าเฉล่ีย 25.5 27.6 0.3 -0.5 0.0 47.4 39.9 12.7 3.37 

ทล.2 

WD-MP 44.0 58.3 0.2 -0.4 22.5 33.7 31.5 12.4 10.51 

7.66 

WD-OP 39.6 50.9 0.1 -0.3 21.5 33.6 25.2 19.6 13.02 
WD-EP 28.9 40.1 0.2 -0.3 25.8 31.5 30.6 12.1 15.06 
ค่าเฉล่ีย 37.5 49.8 0.2 -0.3 23.3 32.9 29.1 14.7 12.86 
WE-MP 53.5 59.4 0.2 -0.4 7.1 32.9 32.9 27.1 8.32 
WE-OP 31.7 45.6 0.2 -0.4 28.2 32.5 29.1 10.3 14.15 
WE-EP 46.4 54.5 0.3 -0.5 11.3 43.8 31.3 13.8 9.45 
ค่าเฉล่ีย 43.9 53.2 0.2 -0.5 15.5 36.4 31.1 17.0 10.64 
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ตารางที่ ง.3 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขับข่ีรถยนต์ส่วนบุคคลบนถนนสายหลักและถนน 
                     ทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ทล.205 

WD-MP 22.3 27.6 0.2 -0.4 16.7 43.3 30.0 10.0 3.39 

1.46 

WD-OP 29.8 42.9 0.3 -0.6 27.3 36.4 31.8 4.5 3.01 
WD-EP 30.2 30.2 0.2 -0.3 0.0 50.0 40.9 9.1 3.01 
ค่าเฉล่ีย 27.4 33.6 0.2 -0.5 14.6 43.2 34.2 7.9 3.14 
WE-MP 26.5 37.1 0.3 -0.7 18.5 44.4 33.3 3.7 3.17 
WE-OP 42.3 42.3 0.2 -0.5 0.0 56.3 31.3 12.5 1.57 
WE-EP 32.7 37.9 0.2 -0.5 9.5 47.6 28.6 14.3 2.34 
ค่าเฉล่ีย 33.8 39.1 0.2 -0.6 9.3 49.4 31.1 10.2 2.36 

ทล.224 

WD-MP 11.7 24.2 0.1 -0.3 49.3 17.4 21.0 12.3 16.49 

3.20 

WD-OP 20.4 35.2 0.2 -0.6 36.8 33.8 25.0 4.4 8.17 
WD-EP 10.0 22.4 0.1 -0.4 49.3 20.8 19.4 10.4 17.33 
ค่าเฉล่ีย 14.0 27.3 0.1 -0.3 45.1 24.0 21.8 9.0 14.00 
WE-MP 28.7 35.9 0.3 -0.5 15.3 39.0 33.9 11.9 7.11 
WE-OP 34.2 38.7 0.3 -0.5 11.9 47.5 37.3 3.4 7.11 
WE-EP 19.0 40.5 0.1 -0.6 50.0 23.1 17.9 9.0 9.30 
ค่าเฉล่ีย 27.3 38.4 0.2 -0.5 25.7 36.5 29.7 8.1 7.84 

ทล.304 

WD-MP 48.8 48.8 0.1 -0.3 0.0 40.0 40.0 20.0 1.50 

1.69 

WD-OP 54.0 54.0 0.3 -0.2 0.0 53.8 38.5 7.7 1.35 
WD-EP 53.9 53.9 0.2 -0.3 0.0 53.3 40.0 6.7 1.50 
ค่าเฉล่ีย 52.2 52.2 0.2 -0.3 0.0 49.1 39.5 11.5 1.45 
WE-MP 68.7 68.7 0.0 -0.2 0.0 0.0 50.0 50.0 1.13 
WE-OP 58.4 58.4 0.1 -0.2 0.0 33.3 40.0 26.7 1.50 
WE-EP 62.1 66.8 0.1 -0.6 0.0 30.8 38.5 30.8 1.35 
ค่าเฉล่ีย 63.1 64.7 0.1 -0.3 0.0 21.4 42.8 35.8 1.33 

หมายเหตุ ค าอธิบายอกัษรยอ่ Weekdays (WD), Weekend (WE), Morning Peak hour (MP), Off-
Peak hour (OP) และ Evening Peak hour (EP) 
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ตารางที่ ง.4 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวง 
                    ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา               

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ทล.2 

WD-MP  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

7.66 

WD-OP 30.1 35.4 0.1 -0.2 15.5 36.9 35.9 26.2 14.23 
WD-EP  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
ค่าเฉล่ีย 30.1 35.4 0.1 -0.2 15.5 36.9 35.9 26.2 14.23 
WE-MP 28.9 38.5 0.1 -0.3 21.0 27.4 31.5 20.2 15.06 
WE-OP 23.6 30.2 0.1 -0.3 18.0 34.4 27.3 20.3 15.36 
WE-EP 23.9 30.2 0.1 -0.2 15.6 33.6 28.9 21.9 15.36 
ค่าเฉล่ีย 25.5 32.9 0.1 -0.3 18.2 31.8 29.2 20.8 15.26 

ทล.205 

WD-MP 20.2 24.5 0.2 -0.4 12.5 43.8 31.3 12.5 3.54 

1.46 

WD-OP 24.3 27.2 0.2 -0.3 7.4 33.3 44.4 14.8 3.17 
WD-EP 33.8 33.8 0.2 -0.2 0.0 42.1 42.1 15.8 2.19 
ค่าเฉล่ีย 26.1 28.5 0.2 -0.3 6.6 39.7 39.3 14.4 2.97 
WE-MP 23.1 31.2 0.2 -0.3 15.4 38.5 38.5 7.7 3.10 
WE-OP 25.7 28.9 0.1 -0.3 7.7 30.8 42.3 19.2 3.10 
WE-EP 32.9 32.9 0.3 -0.4 0.0 57.1 38.1 4.8 2.34 
ค่าเฉล่ีย 27.2 31.0 0.2 -0.3 7.7 42.1 39.6 10.6 2.85 

ทล.224 

WD-MP  -  -  -  -  -  -  -  -  - 

3.20 

WD-OP 16.9 27.1 0.2 -0.4 29.9 35.6 28.7 5.7 10.36 
WD-EP  -  -  -  -  -  -  -  -  - 
ค่าเฉล่ีย 16.9 27.1 0.2 -0.4 29.9 35.6 28.7 5.7 10.36 
WE-MP 18.9 30.8 0.2 -0.5 31.9 34.8 26.1 7.2 8.24 
WE-OP 18.9 27.8 0.1 -0.4 27.5 32.5 28.8 11.3 9.45 
WE-EP 17.8 22.1 0.1 -0.3 25.3 38.7 24.0 12.0 9.08 
ค่าเฉล่ีย 18.5 26.9 0.2 -0.4 28.2 35.3 26.3 10.2 8.92 
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ตารางที่ ง.4 ค่าพารามิเตอร์ของขอ้มูลการขบัข่ีรถยนตบ์รรทุก ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวง 
                    ในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ)             

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ทล.304 

WD-MP 66.3 66.3 0.1 -0.3 0.0 46.7 20.0 33.3 1.50 

1.69 

WD-OP 45.1 45.1 0.1 -0.1 0.0 33.3 33.3 33.3 1.28 
WD-EP 54.2 54.2 0.1 -0.3 0.0 25.0 16.7 58.3 1.28 
ค่าเฉล่ีย 55.2 55.2 0.1 -0.2 0.0 35.0 23.3 41.7 1.35 
WE-MP 61.9 61.9 0.2 -0.3 0.0 33.3 58.3 8.3 1.28 
WE-OP 61.3 61.3 0.1 -0.1 0.0 26.7 40.0 33.3 1.50 
WE-EP 35.1 35.1 0.1 -0.1 0.0 76.5 5.9 17.6 2.04 
ค่าเฉล่ีย 52.8 52.8 0.1 -0.2 0.0 45.5 34.7 19.8 1.61 

หมายเหตุ ค าอธิบายอักษรย่อ Weekdays (WD), Weekend (WE), Morning Peak hour (MP), Off-
Peak hour (OP) และ Evening Peak hour (EP) และส าหรับช่องวา่งท่ีไม่มีขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ 
เน่ืองจากมีการห้ามเดินรถประเภทรถยนต์บรรทุกขนาดตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไป ในช่วงวนัท างาน ตั้งแต่ 
7.00-9.00 น. และ ตั้งแต่ 15.30 – 18.00 น. บนถนน ทล.2 และ ทล .224  
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ตารางที่ ง.5 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขบัข่ีรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนน 
                     ทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ทล.2 

WD-MP 32.4 40.8 0.3 -0.7 13.5 50.5 31.5 4.5 13.31 

7.66 

WD-OP 31.8 37.5 0.1 -0.3 13.5 27.0 30.6 28.8 13.31 
WD-EP 34.0 44.3 0.2 -0.4 18.5 37.9 25.0 18.5 15.06 
ค่าเฉล่ีย 32.8 40.9 0.2 -0.4 15.2 38.5 29.1 17.3 13.89 
WE-MP 40.2 46.6 0.2 -0.4 10.8 39.8 33.3 16.1 11.20 
WE-OP 35.0 36.7 0.1 -0.2 3.8 36.8 33.0 26.4 12.55 
WE-EP 30.4 42.3 0.1 -0.3 25.9 37.1 28.4 8.6 14.08 
ค่าเฉล่ีย 35.2 41.9 0.1 -0.3 13.5 37.9 31.6 17.1 12.61 

ทล.205 

WD-MP 25.4 28.5 0.2 -0.4 7.4 40.7 37.0 14.8 3.17 

1.46 

WD-OP 22.4 28.9 0.2 -0.4 16.7 43.3 33.3 6.7 3.39 
WD-EP 17.0 21.6 0.1 -0.3 15.6 34.4 31.3 18.8 3.54 
ค่าเฉล่ีย 21.6 26.3 0.2 -0.4 13.2 39.5 33.9 13.4 3.37 
WE-MP 31.9 36.7 0.3 -0.3 9.1 40.9 45.5 4.5 2.41 
WE-OP 29.4 29.4 0.2 -0.5 0.0 38.1 28.6 33.3 2.34 
WE-EP 37.8 37.8 0.3 -0.4 0.0 26.3 63.2 10.5 2.19 
ค่าเฉล่ีย 33.0 34.6 0.3 -0.4 3.0 35.1 45.7 16.1 2.31 

ทล.224 

WD-MP 16.0 27.4 0.1 -0.4 36.1 23.7 23.7 16.5 11.49 

3.2 

WD-OP 13.9 23.7 0.1 -0.3 35.2 28.6 26.7 9.5 12.48 
WD-EP 12.6 26.5 0.1 -0.5 45.7 23.4 24.5 6.4 11.27 
ค่าเฉล่ีย 14.1 25.9 0.1 -0.4 39.0 25.2 24.9 10.8 11.75 
WE-MP 16.2 27.5 0.2 -0.4 34.1 26.4 33.0 6.6 10.57 
WE-OP 12.6 25.1 0.1 -0.4 43.4 29.2 22.1 5.3 13.46 
WE-EP 14.3 23.8 0.1 -0.4 34.7 29.7 21.8 13.9 12.18 
ค่าเฉล่ีย 14.3 25.5 0.1 -0.4 37.4 28.4 25.6 8.6 12.07 
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ตารางที่ ง.5 ค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลการขบัข่ีรถยนต์โดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนน 
                     ทางหลวงในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ช่วงวนั ค่าพารามเิตอร์ เวลา ระยะทาง  

และเวลา Vavg Vavg1 Acc Dec Tidle TAcc TDec TCruise (นาที) (กม.) 

ทล.304 

WD-MP 57.6 57.6 0.2 -0.3 0.0 41.7 41.7 16.7 1.28 

1.69 

WD-OP 42.5 53.8 0.4 -0.9 11.1 66.7 16.7 5.6 2.12 
WD-EP 44.3 55.4 0.2 -0.5 14.3 28.6 50.0 7.1 1.42 
ค่าเฉล่ีย 48.1 55.6 0.2 -0.6 8.5 45.6 36.1 9.8 1.61 
WE-MP 51.4 51.4 0.1 -0.2 0.0 33.3 58.3 8.3 1.28 
WE-OP 43.8 43.8 0.1 -0.3 0.0 43.8 18.8 37.5 1.57 
WE-EP 60.2 60.2 0.2 -0.4 0.0 38.5 46.2 15.4 1.35 
ค่าเฉล่ีย 51.8 51.8 0.2 -0.3 0.0 38.5 41.1 20.4 1.40 

หมายเห ตุ  ค าอ ธิบ ายอักษรย่อ  Weekdays (WD), Weekend (WE), Morning Peak hour (MP),  
Off-Peak hour (OP) และ Evening Peak hour (EP) 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก จ 
 

ค่าปริมาณการปล่อยสารมลพษิจากยานพาหนะ 
บนถนนสายส าคญัในพืน้ที่เทศบาลนครนครคราชสีมา 
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 ตารางที ่จ.1 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซไฮโดรคาร์บอน (HC) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ชุมพล  

ระยะทาง  
0.75 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 0.101 0.156 0.086 0.150 0.128 0.188 0.091 0.179 0.079 0.149 0.098 0.164 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 0.075 0.136 0.109 0.176 0.102 0.174 0.072 0.118 0.106 0.176 0.095 0.172 
Gasohol 91 - Euro III 0.006 0.010 0.008 0.012 0.007 0.012 0.006 0.009 0.008 0.012 0.007 0.011 
Gasohol 95 - Euro I 1.007 1.868 1.482 2.417 1.381 2.400 0.963 1.615 1.445 2.413 1.301 2.382 
Gasohol 95 - Euro II 0.017 0.029 0.023 0.037 0.022 0.036 0.016 0.025 0.023 0.037 0.020 0.035 
Gasohol 95 - Euro III 0.003 0.005 0.004 0.006 0.004 0.006 0.003 0.004 0.004 0.006 0.003 0.006 
Gasohol E20 - Euro I 0.009 0.016 0.013 0.020 0.012 0.020 0.008 0.014 0.012 0.020 0.011 0.020 
Gasohol E20 - Euro II 0.019 0.038 0.029 0.048 0.027 0.049 0.018 0.032 0.028 0.048 0.026 0.049 
Gasohol E20 - Euro III 0.004 0.007 0.005 0.008 0.005 0.008 0.004 0.006 0.005 0.008 0.004 0.007 
LPG - Euro I 0.373 0.649 0.524 0.842 0.490 0.827 0.351 0.568 0.515 0.840 0.454 0.808 
LPG - Euro II 0.092 0.154 0.125 0.199 0.117 0.194 0.086 0.135 0.123 0.198 0.107 0.187 
NGV - Euro III 0.051 0.088 0.072 0.115 0.067 0.113 0.048 0.078 0.070 0.115 0.062 0.110 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.139 0.253 0.151 0.270 0.165 0.249 0.152 0.243 0.120 0.158 0.163 0.246 
Diesel - Euro II 0.029 0.051 0.032 0.055 0.036 0.053 0.032 0.050 0.027 0.035 0.034 0.051 
Diesel - Euro III 0.055 0.093 0.060 0.099 0.069 0.100 0.060 0.093 0.056 0.072 0.064 0.096 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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 ตารางที่ จ.1 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซไฮโดรคาร์บอน (HC) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ประจกัร 
ระยะทาง  
0.67 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 0.083 0.169 0.094 0.187 0.079 0.150 0.099 0.180 0.074 0.168 0.094 0.172 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 0.100 0.245 0.093 0.196 0.091 0.226 0.084 0.232 0.091 0.243 0.081 0.184 
Gasohol 91 - Euro III 0.007 0.015 0.007 0.012 0.006 0.013 0.006 0.013 0.006 0.014 0.006 0.011 
Gasohol 95 - Euro I 1.374 3.477 1.264 2.740 1.252 3.213 1.157 3.318 1.254 3.458 1.111 2.591 
Gasohol 95 - Euro II 0.021 0.047 0.020 0.039 0.019 0.043 0.017 0.044 0.019 0.046 0.017 0.036 
Gasohol 95 - Euro III 0.003 0.007 0.003 0.006 0.003 0.007 0.003 0.006 0.003 0.007 0.003 0.006 
Gasohol E20 - Euro I 0.012 0.027 0.011 0.022 0.010 0.025 0.010 0.026 0.011 0.027 0.009 0.021 
Gasohol E20 - Euro II 0.028 0.077 0.025 0.059 0.025 0.072 0.024 0.075 0.025 0.078 0.022 0.057 
Gasohol E20 - Euro III 0.005 0.009 0.004 0.008 0.004 0.008 0.004 0.008 0.004 0.009 0.004 0.007 
LPG - Euro I 0.476 1.120 0.445 0.908 0.430 1.031 0.394 1.048 0.435 1.103 0.386 0.845 
LPG - Euro II 0.112 0.251 0.106 0.207 0.100 0.230 0.092 0.231 0.102 0.245 0.091 0.190 
NGV - Euro III 0.065 0.152 0.061 0.124 0.059 0.140 0.054 0.142 0.059 0.150 0.053 0.115 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.169 0.408 0.143 0.320 0.196 0.469 0.153 0.283 0.116 0.245 0.152 0.309 
Diesel - Euro II 0.035 0.079 0.030 0.063 0.041 0.091 0.032 0.057 0.024 0.048 0.031 0.061 
Diesel - Euro III 0.065 0.137 0.054 0.108 0.075 0.157 0.059 0.102 0.043 0.083 0.057 0.107 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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 ตารางที ่จ.1 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซไฮโดรคาร์บอน (HC) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
โพธ์ิกลาง 
ระยะทาง  
1.55 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 0.195 0.313 0.167 0.296 0.171 0.322 0.158 0.233 0.159 0.249 0.197 0.288 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 0.162 0.305 0.162 0.282 0.167 0.379 0.156 0.402 0.177 0.366 0.171 0.381 
Gasohol 91 - Euro III 0.012 0.020 0.013 0.020 0.013 0.024 0.013 0.025 0.014 0.024 0.013 0.025 
Gasohol 95 - Euro I 2.196 4.228 2.188 3.874 2.267 5.327 2.084 5.676 2.393 5.112 2.302 5.343 
Gasohol 95 - Euro II 0.035 0.063 0.036 0.059 0.037 0.075 0.036 0.079 0.039 0.074 0.038 0.076 
Gasohol 95 - Euro III 0.006 0.010 0.006 0.010 0.006 0.012 0.006 0.012 0.007 0.012 0.007 0.012 
Gasohol E20 - Euro I 0.019 0.035 0.019 0.032 0.020 0.043 0.018 0.045 0.021 0.041 0.020 0.043 
Gasohol E20 - Euro II 0.043 0.088 0.042 0.079 0.044 0.116 0.039 0.126 0.046 0.109 0.044 0.115 
Gasohol E20 - Euro III 0.008 0.013 0.009 0.013 0.009 0.015 0.009 0.017 0.009 0.016 0.009 0.016 
LPG - Euro I 0.784 1.436 0.791 1.343 0.810 1.753 0.769 1.851 0.860 1.711 0.836 1.772 
LPG - Euro II 0.188 0.333 0.192 0.317 0.195 0.399 0.190 0.420 0.208 0.394 0.204 0.406 
NGV - Euro III 0.107 0.196 0.108 0.183 0.111 0.238 0.105 0.252 0.117 0.233 0.114 0.241 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.288 0.486 0.329 0.613 0.289 0.600 0.262 0.361 0.249 0.791 0.264 0.424 
Diesel - Euro II 0.062 0.101 0.069 0.124 0.059 0.118 0.058 0.079 0.051 0.149 0.057 0.089 
Diesel - Euro III 0.122 0.190 0.129 0.222 0.109 0.207 0.117 0.157 0.093 0.247 0.109 0.166 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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 ตารางที ่จ.1 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซไฮโดรคาร์บอน (HC) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
จอมพล 

ระยะทาง  
1.59 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 0.245 0.422 0.216 0.452 0.167 0.302 0.187 0.353 0.214 0.384 0.203 0.344 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 0.191 0.363 0.202 0.436 0.195 0.403 0.192 0.370 0.216 0.455 0.190 0.423 
Gasohol 91 - Euro III 0.015 0.025 0.015 0.027 0.015 0.026 0.015 0.025 0.015 0.028 0.013 0.026 
Gasohol 95 - Euro I 2.585 5.024 2.763 6.122 2.655 5.630 2.608 5.144 2.977 6.387 2.603 5.966 
Gasohol 95 - Euro II 0.042 0.075 0.043 0.087 0.042 0.081 0.042 0.076 0.045 0.090 0.040 0.083 
Gasohol 95 - Euro III 0.007 0.012 0.007 0.014 0.007 0.013 0.007 0.012 0.007 0.014 0.006 0.013 
Gasohol E20 - Euro I 0.022 0.041 0.023 0.049 0.023 0.046 0.022 0.042 0.025 0.051 0.022 0.047 
Gasohol E20 - Euro II 0.050 0.104 0.055 0.132 0.052 0.120 0.050 0.108 0.060 0.137 0.052 0.130 
Gasohol E20 - Euro III 0.010 0.016 0.010 0.018 0.010 0.017 0.010 0.016 0.010 0.018 0.009 0.016 
LPG - Euro I 0.932 1.710 0.970 2.019 0.944 1.878 0.933 1.741 1.028 2.103 0.902 1.949 
LPG - Euro II 0.225 0.398 0.230 0.459 0.226 0.431 0.225 0.404 0.241 0.477 0.212 0.440 
NGV - Euro III 0.127 0.233 0.132 0.275 0.129 0.256 0.127 0.237 0.140 0.286 0.123 0.265 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.375 0.837 0.375 0.772 0.313 0.554 0.297 0.593 0.342 0.603 0.302 0.541 
Diesel - Euro II 0.077 0.164 0.078 0.153 0.065 0.112 0.063 0.119 0.071 0.123 0.064 0.110 
Diesel - Euro III 0.139 0.282 0.144 0.269 0.120 0.202 0.120 0.214 0.133 0.222 0.122 0.201 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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 ตารางที ่จ.1 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซไฮโดรคาร์บอน (HC) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ทล. 2 

ระยะทาง  
7.66 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 0.903 1.139 0.814 1.120 0.808 1.101 0.794 0.999 0.927 1.255 0.954 1.269 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 0.553 0.826 0.742 1.078 0.763 1.237 0.568 0.741 0.695 1.165 0.616 0.842 
Gasohol 91 - Euro III 0.061 0.079 0.080 0.103 0.073 0.103 0.066 0.080 0.071 0.100 0.068 0.085 
Gasohol 95 - Euro I 7.060 10.906 9.469 14.176 9.943 16.649 7.174 9.541 9.002 15.691 7.846 10.956 
Gasohol 95 - Euro II 0.147 0.202 0.196 0.265 0.189 0.282 0.156 0.195 0.178 0.268 0.164 0.213 
Gasohol 95 - Euro III 0.029 0.038 0.038 0.050 0.035 0.050 0.032 0.038 0.034 0.048 0.033 0.041 
Gasohol E20 - Euro I 0.069 0.100 0.093 0.131 0.093 0.146 0.072 0.092 0.086 0.138 0.077 0.103 
Gasohol E20 - Euro II 0.114 0.199 0.154 0.256 0.173 0.322 0.112 0.160 0.153 0.305 0.126 0.191 
Gasohol E20 - Euro III 0.047 0.060 0.062 0.078 0.054 0.074 0.052 0.063 0.055 0.073 0.053 0.065 
LPG - Euro I 2.924 4.191 3.909 5.482 3.900 6.085 3.044 3.886 3.611 5.750 3.259 4.338 
LPG - Euro II 0.786 1.078 1.045 1.412 1.006 1.502 0.832 1.038 0.951 1.431 0.877 1.135 
NGV - Euro III 0.401 0.573 0.535 0.749 0.533 0.830 0.417 0.532 0.494 0.785 0.447 0.594 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.630 0.854 1.063 1.608 0.833 1.450 0.964 1.409 0.917 1.677 1.023 1.931 
Diesel - Euro II 0.149 0.196 0.249 0.357 0.193 0.311 0.234 0.322 0.213 0.356 0.239 0.409 
Diesel - Euro III 0.325 0.413 0.532 0.726 0.412 0.612 0.524 0.682 0.452 0.693 0.514 0.797 

Heavy bus 
Diesel - Euro I 3.641 5.729 3.691 5.551 4.326 6.727 3.859 5.317 3.834 5.469 3.287 5.736 
Diesel - Euro II 3.336 5.136 3.580 5.293 3.772 5.758 3.358 4.593 3.525 4.990 2.898 4.914 

Heavy truck 
Diesel - Euro I 0.000 0.000 3.181 4.706 0.000 0.000 3.350 5.366 3.143 5.235 3.173 5.231 
Diesel - Euro II 0.000 0.000 1.963 2.874 0.000 0.000 2.106 3.294 1.942 3.176 1.952 3.166 



 
 

249 
 

 ตารางที ่จ.2 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา    

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ชุมพล  

ระยะทาง  
0.75 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 1.615 2.411 1.330 2.183 2.094 2.995 1.306 2.429 1.162 2.070 1.512 2.417 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 1.279 1.964 1.565 2.434 1.462 2.340 1.139 1.718 1.559 2.430 1.313 2.200 
Gasohol 91 - Euro III 0.125 0.196 0.158 0.247 0.148 0.238 0.113 0.172 0.157 0.246 0.133 0.226 
Gasohol 95 - Euro I 7.240 11.176 8.930 13.909 8.346 13.384 6.469 9.786 8.890 13.886 7.505 12.605 
Gasohol 95 - Euro II 0.484 0.739 0.586 0.911 0.547 0.874 0.429 0.645 0.584 0.910 0.491 0.822 
Gasohol 95 - Euro III 0.047 0.070 0.055 0.085 0.051 0.082 0.041 0.061 0.055 0.085 0.046 0.076 
Gasohol E20 - Euro I 0.052 0.087 0.071 0.112 0.066 0.110 0.048 0.077 0.070 0.112 0.061 0.106 
Gasohol E20 - Euro II 1.669 2.970 2.387 3.855 2.229 3.801 1.582 2.590 2.338 3.844 2.077 3.732 
Gasohol E20 - Euro III 0.033 0.049 0.038 0.059 0.036 0.057 0.029 0.043 0.038 0.059 0.032 0.053 
LPG - Euro I 1.787 2.814 2.266 3.548 2.119 3.426 1.616 2.471 2.250 3.540 1.915 3.249 
LPG - Euro II 0.324 0.745 0.521 0.894 0.482 0.930 0.315 0.602 0.500 0.906 0.475 0.963 
NGV - Euro III 0.029 0.051 0.041 0.066 0.039 0.065 0.028 0.045 0.041 0.066 0.036 0.063 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.498 0.878 0.540 0.939 0.605 0.897 0.543 0.858 0.459 0.599 0.585 0.879 
Diesel - Euro II 0.246 0.478 0.266 0.507 0.282 0.437 0.543 0.442 0.190 0.254 0.288 0.438 
Diesel - Euro III 0.310 0.575 0.336 0.612 0.366 0.554 0.269 0.547 0.260 0.344 0.365 0.551 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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 ตารางที่ จ.2 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ประจกัร 
ระยะทาง  
0.67 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 1.238 2.308 1.369 2.546 1.217 2.126 1.474 2.541 1.124 2.251 1.408 2.423 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 1.362 2.743 1.320 2.375 1.201 2.482 1.096 2.442 1.253 2.644 1.110 2.125 
Gasohol 91 - Euro III 0.138 0.287 0.133 0.245 0.123 0.261 0.112 0.258 0.127 0.278 0.113 0.221 
Gasohol 95 - Euro I 7.786 15.791 7.532 13.628 6.876 14.306 6.271 14.091 7.160 15.235 6.343 12.216 
Gasohol 95 - Euro II 0.509 1.021 0.494 0.886 0.449 0.923 0.410 0.909 0.469 0.984 0.416 0.792 
Gasohol 95 - Euro III 0.048 0.093 0.046 0.082 0.042 0.084 0.038 0.082 0.044 0.089 0.039 0.073 
Gasohol E20 - Euro I 0.063 0.142 0.060 0.117 0.057 0.130 0.052 0.131 0.058 0.139 0.051 0.108 
Gasohol E20 - Euro II 2.183 5.267 2.030 4.226 1.979 4.854 1.816 4.960 1.993 5.203 1.766 3.954 
Gasohol E20 - Euro III 0.033 0.064 0.032 0.057 0.029 0.058 0.027 0.056 0.031 0.061 0.027 0.050 
LPG - Euro I 1.989 4.140 1.913 3.531 1.765 3.764 1.608 3.726 1.826 4.007 1.618 3.187 
LPG - Euro II 0.523 1.660 0.457 1.216 0.486 1.545 0.465 1.663 0.479 1.704 0.421 1.195 
NGV - Euro III 0.037 0.087 0.035 0.071 0.034 0.080 0.031 0.081 0.034 0.086 0.030 0.066 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.599 1.366 0.504 1.077 0.695 1.570 0.543 0.976 0.406 0.826 0.533 1.048 
Diesel - Euro II 0.304 0.826 0.261 0.640 0.356 0.948 0.543 0.539 0.217 0.486 0.278 0.605 
Diesel - Euro III 0.378 0.944 0.322 0.738 0.441 1.085 0.275 0.644 0.264 0.564 0.342 0.708 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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 ตารางที่ จ.2 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
โพธ์ิกลาง 
ระยะทาง  
1.55 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 3.118 4.767 2.599 4.306 2.681 4.604 2.642 3.755 2.603 3.879 3.258 4.636 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 2.406 3.987 2.519 3.932 2.534 4.609 2.671 4.923 2.723 4.675 2.717 4.785 
Gasohol 91 - Euro III 0.241 0.407 0.250 0.397 0.252 0.474 0.260 0.503 0.271 0.477 0.269 0.489 
Gasohol 95 - Euro I 13.705 22.812 14.317 22.434 14.409 26.417 15.097 28.161 15.478 26.747 15.421 27.384 
Gasohol 95 - Euro II 0.903 1.492 0.948 1.475 0.953 1.724 1.010 1.846 1.025 1.751 1.023 1.792 
Gasohol 95 - Euro III 0.085 0.139 0.090 0.139 0.090 0.160 0.098 0.172 0.097 0.163 0.098 0.167 
Gasohol E20 - Euro I 0.106 0.189 0.108 0.179 0.110 0.226 0.108 0.238 0.118 0.223 0.115 0.230 
Gasohol E20 - Euro II 3.557 6.626 3.571 6.151 3.671 8.175 3.445 8.652 3.889 7.930 3.768 8.240 
Gasohol E20 - Euro III 0.060 0.097 0.063 0.097 0.064 0.111 0.069 0.120 0.068 0.113 0.069 0.116 
LPG - Euro I 3.458 5.848 3.586 5.696 3.616 6.824 3.712 7.233 3.878 6.863 3.846 7.036 
LPG - Euro II 0.764 1.749 0.736 1.509 0.805 2.446 0.703 2.749 0.831 2.238 0.782 2.428 
NGV - Euro III 0.062 0.113 0.062 0.106 0.064 0.137 0.061 0.144 0.068 0.134 0.066 0.138 

Pick up 
Diesel - Euro I 1.062 1.728 1.176 2.119 1.015 2.033 0.985 1.342 0.871 2.571 0.963 1.513 
Diesel - Euro II 0.489 0.886 0.588 1.168 0.529 1.182 0.985 0.600 0.463 1.680 0.452 0.764 
Diesel - Euro III 0.637 1.093 0.738 1.396 0.651 1.378 0.426 0.792 0.562 1.854 0.584 0.951 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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 ตารางที่ จ.2 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
จอมพล 

ระยะทาง  
1.59 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 3.682 6.081 3.318 6.211 2.605 4.366 2.827 4.964 3.250 5.491 3.097 5.014 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 2.937 4.815 2.873 5.241 2.882 5.035 2.898 4.831 2.915 5.380 2.578 4.908 
Gasohol 91 - Euro III 0.293 0.490 0.290 0.542 0.289 0.517 0.290 0.493 0.297 0.559 0.262 0.511 
Gasohol 95 - Euro I 16.708 27.521 16.393 30.082 16.422 28.849 16.494 27.634 16.672 30.918 14.741 28.221 
Gasohol 95 - Euro II 1.103 1.803 1.076 1.956 1.081 1.882 1.089 1.809 1.091 2.007 0.964 1.829 
Gasohol 95 - Euro III 0.105 0.168 0.101 0.180 0.102 0.174 0.103 0.169 0.102 0.184 0.090 0.168 
Gasohol E20 - Euro I 0.128 0.226 0.130 0.260 0.128 0.244 0.127 0.229 0.136 0.270 0.120 0.249 
Gasohol E20 - Euro II 4.215 7.885 4.428 9.413 4.291 8.721 4.229 8.043 4.718 9.811 4.137 9.118 
Gasohol E20 - Euro III 0.073 0.117 0.071 0.125 0.071 0.121 0.072 0.117 0.071 0.127 0.063 0.115 
LPG - Euro I 4.195 7.035 4.162 7.803 4.147 7.438 4.150 7.081 4.266 8.048 3.768 7.365 
LPG - Euro II 0.877 2.083 1.011 2.748 0.938 2.462 0.905 2.158 1.133 2.836 0.983 2.731 
NGV - Euro III 0.074 0.134 0.076 0.158 0.074 0.147 0.074 0.137 0.081 0.164 0.071 0.152 

Pick up 
Diesel - Euro I 1.312 2.808 1.330 2.628 1.109 1.920 1.074 2.042 1.219 2.098 1.091 1.888 
Diesel - Euro II 0.694 1.677 0.679 1.513 0.565 1.044 1.074 1.144 0.611 1.132 0.528 1.013 
Diesel - Euro III 0.848 1.931 0.843 1.771 0.703 1.258 0.520 1.354 0.765 1.368 0.673 1.225 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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 ตารางที ่จ.2 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ทล. 2

ระยะทาง  
7.66 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 17.537 21.686 15.028 19.784 14.680 19.327 15.010 18.685 18.370 23.439 18.342 23.404 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 13.264 16.875 17.417 22.061 15.446 21.253 14.603 17.521 15.402 20.896 14.840 18.313 
Gasohol 91 - Euro III 1.224 1.586 1.615 2.077 1.465 2.059 1.333 1.614 1.436 2.000 1.368 1.709 
Gasohol 95 - Euro I 74.001 94.550 97.288 123.675 86.770 119.986 81.253 97.702 86.144 117.607 82.780 102.436 
Gasohol 95 - Euro II 5.079 6.441 6.660 8.412 5.876 8.054 5.602 6.710 5.888 7.949 5.683 6.998 
Gasohol 95 - Euro III 0.512 0.641 0.669 0.836 0.580 0.783 0.570 0.678 0.589 0.780 0.573 0.700 
Gasohol E20 - Euro I 0.443 0.608 0.590 0.797 0.568 0.849 0.469 0.585 0.536 0.808 0.495 0.641 
Gasohol E20 - Euro II 12.569 18.463 16.827 24.109 17.100 27.315 12.972 16.782 15.692 25.758 13.997 18.926 
Gasohol E20 - Euro III 0.372 0.463 0.485 0.603 0.416 0.558 0.416 0.494 0.426 0.559 0.417 0.507 
LPG - Euro I 17.370 22.559 22.923 29.550 20.869 29.398 18.888 22.903 20.414 28.530 19.419 24.284 
LPG - Euro II 1.669 3.539 2.241 4.454 2.742 5.998 1.560 2.522 2.379 5.789 1.823 3.153 
NGV - Euro III 0.235 0.334 0.313 0.436 0.311 0.481 0.245 0.312 0.289 0.455 0.262 0.347 

Pick up 
Diesel - Euro I 2.502 3.296 4.164 6.018 3.247 5.275 3.907 5.414 3.567 6.044 4.009 6.946 
Diesel - Euro II 0.936 1.353 1.620 2.709 1.287 2.590 3.907 2.277 1.428 3.050 1.571 3.533 
Diesel - Euro III 1.340 1.845 2.274 3.528 1.788 3.230 1.372 3.050 1.973 3.755 2.192 4.328 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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 ตารางที่ จ.3 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ชุมพล 

ระยะทาง  
0.75 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 0.094 0.137 0.075 0.118 0.125 0.175 0.068 0.121 0.063 0.107 0.085 0.132 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 0.288 0.446 0.357 0.556 0.333 0.535 0.258 0.391 0.355 0.555 0.300 0.505 
Gasohol 91 - Euro III 0.008 0.013 0.010 0.556 0.010 0.015 0.007 0.011 0.010 0.016 0.009 0.014 
Gasohol 95 - Euro I 0.870 1.346 1.075 0.016 1.003 1.610 0.777 1.177 1.069 1.672 0.904 1.520 
Gasohol 95 - Euro II 0.147 0.246 0.200 1.675 0.188 0.313 0.137 0.217 0.198 0.318 0.172 0.300 
Gasohol 95 - Euro III 0.017 0.031 0.025 0.319 0.023 0.040 0.016 0.027 0.024 0.040 0.022 0.040 
Gasohol E20 - Euro I 0.122 0.227 0.180 0.040 0.168 0.291 0.117 0.196 0.175 0.293 0.158 0.289 
Gasohol E20 - Euro II 0.092 0.153 0.124 0.293 0.116 0.192 0.085 0.134 0.122 0.196 0.106 0.185 
Gasohol E20 - Euro III 0.011 0.019 0.015 0.197 0.014 0.024 0.011 0.017 0.015 0.024 0.013 0.023 
LPG - Euro I 0.745 1.122 0.884 0.024 0.825 1.309 0.655 0.976 0.883 1.366 0.737 1.222 
LPG - Euro II 1.627 2.418 1.885 1.367 1.758 2.774 1.414 2.094 1.887 2.906 1.565 2.579 
NGV - Euro III 0.168 0.243 0.184 2.904 0.170 0.266 0.142 0.207 0.185 0.281 0.151 0.244 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.728 1.212 0.790 1.301 0.922 1.333 0.790 1.219 0.767 0.988 0.852 1.267 
Diesel - Euro II 0.346 0.592 0.375 0.634 0.428 0.627 0.376 0.587 0.340 0.440 0.406 0.606 
Diesel - Euro III 0.365 0.620 0.396 0.664 0.456 0.664 0.397 0.617 0.367 0.475 0.428 0.639 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 



 
 

255 
 

ตารางที ่จ.3 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ประจกัร 
ระยะทาง  
0.67 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 0.067 0.118 0.073 0.128 0.069 0.113 0.080 0.132 0.063 0.114 0.077 0.127 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 0.311 0.634 0.301 0.546 0.275 0.575 0.251 0.567 0.286 0.612 0.254 0.490 
Gasohol 91 - Euro III 0.009 0.018 0.009 0.546 0.008 0.016 0.007 0.016 0.008 0.017 0.007 0.014 
Gasohol 95 - Euro I 0.937 1.907 0.906 0.016 0.828 1.728 0.756 1.705 0.862 1.841 0.764 1.476 
Gasohol 95 - Euro II 0.180 0.404 0.170 1.643 0.162 0.370 0.147 0.372 0.165 0.395 0.145 0.306 
Gasohol 95 - Euro III 0.023 0.058 0.021 0.334 0.021 0.054 0.019 0.056 0.021 0.058 0.019 0.043 
Gasohol E20 - Euro I 0.167 0.423 0.153 0.046 0.152 0.391 0.140 0.403 0.152 0.421 0.135 0.315 
Gasohol E20 - Euro II 0.111 0.247 0.105 0.333 0.099 0.226 0.091 0.227 0.101 0.241 0.090 0.188 
Gasohol E20 - Euro III 0.014 0.031 0.013 0.205 0.012 0.028 0.011 0.028 0.013 0.030 0.011 0.023 
LPG - Euro I 0.764 1.498 0.745 0.025 0.670 1.350 0.613 1.322 0.704 1.440 0.624 1.167 
LPG - Euro II 1.622 3.126 1.588 1.313 1.417 2.808 1.299 2.742 1.497 2.997 1.326 2.443 
NGV - Euro III 0.156 0.289 0.154 2.763 0.135 0.257 0.125 0.250 0.145 0.276 0.128 0.228 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.862 1.755 0.711 1.393 0.996 2.018 0.778 1.327 0.557 1.069 0.745 1.376 
Diesel - Euro II 0.412 0.888 0.344 0.703 0.477 1.021 0.373 0.653 0.273 0.540 0.362 0.689 
Diesel - Euro III 0.435 0.919 0.361 0.728 0.503 1.057 0.393 0.682 0.286 0.559 0.379 0.716 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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ตารางที ่จ.3 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
โพธ์ิกลาง 
ระยะทาง  
1.55 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 0.182 0.269 0.148 0.233 0.153 0.247 0.160 0.223 0.156 0.224 0.197 0.274 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 0.547 0.913 0.571 0.896 0.575 1.058 0.600 1.127 0.617 1.070 0.614 1.096 
Gasohol 91 - Euro III 0.016 0.026 0.016 0.896 0.017 0.030 0.017 0.032 0.018 0.031 0.018 0.031 
Gasohol 95 - Euro I 1.649 2.749 1.720 0.026 1.731 3.185 1.811 3.395 1.860 3.223 1.853 3.301 
Gasohol 95 - Euro II 0.302 0.535 0.307 2.699 0.313 0.643 0.304 0.676 0.332 0.633 0.326 0.653 
Gasohol 95 - Euro III 0.037 0.071 0.037 0.508 0.038 0.089 0.035 0.095 0.040 0.086 0.039 0.090 
Gasohol E20 - Euro I 0.266 0.514 0.265 0.065 0.275 0.647 0.253 0.690 0.290 0.621 0.279 0.649 
Gasohol E20 - Euro II 0.187 0.330 0.190 0.470 0.193 0.394 0.189 0.415 0.206 0.390 0.202 0.402 
Gasohol E20 - Euro III 0.023 0.041 0.024 0.314 0.024 0.049 0.024 0.051 0.026 0.048 0.025 0.050 
LPG - Euro I 1.367 2.230 1.443 0.039 1.449 2.562 1.564 2.761 1.561 2.616 1.564 2.676 
LPG - Euro II 2.931 4.731 3.112 2.222 3.124 5.415 3.429 5.881 3.368 5.554 3.386 5.680 
NGV - Euro III 0.289 0.455 0.312 4.750 0.313 0.518 0.359 0.576 0.338 0.537 0.342 0.549 

Pick up 
Diesel - Euro I 1.643 2.514 1.702 2.892 1.423 2.662 1.586 2.123 1.226 3.116 1.465 2.205 
Diesel - Euro II 0.757 1.193 0.812 1.420 0.691 1.336 0.716 0.967 0.592 1.625 0.681 1.047 
Diesel - Euro III 0.808 1.261 0.857 1.484 0.725 1.386 0.769 1.036 0.622 1.665 0.725 1.106 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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ตารางที่ จ.3 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
จอมพล 

ระยะทาง  
1.59 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 0.203 0.323 0.187 0.322 0.148 0.235 0.157 0.260 0.181 0.292 0.173 0.270 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 0.666 1.101 0.655 1.206 0.655 1.155 0.658 1.106 0.667 1.240 0.589 1.132 
Gasohol 91 - Euro III 0.019 0.031 0.019 1.206 0.019 0.033 0.019 0.032 0.019 0.035 0.017 0.032 
Gasohol 95 - Euro I 2.009 3.317 1.973 0.034 1.976 3.479 1.982 3.328 2.009 3.734 1.775 3.407 
Gasohol 95 - Euro II 0.361 0.640 0.369 3.631 0.363 0.693 0.360 0.649 0.386 0.766 0.341 0.708 
Gasohol 95 - Euro III 0.043 0.084 0.046 0.738 0.044 0.094 0.044 0.086 0.050 0.107 0.044 0.100 
Gasohol E20 - Euro I 0.314 0.610 0.335 0.103 0.322 0.684 0.316 0.625 0.361 0.776 0.316 0.725 
Gasohol E20 - Euro II 0.224 0.394 0.228 0.744 0.224 0.426 0.223 0.400 0.239 0.471 0.210 0.434 
Gasohol E20 - Euro III 0.028 0.049 0.028 0.454 0.028 0.053 0.028 0.050 0.030 0.058 0.026 0.054 
LPG - Euro I 1.678 2.703 1.622 0.056 1.637 2.800 1.652 2.705 1.632 2.960 1.445 2.693 
LPG - Euro II 3.610 5.748 3.461 2.896 3.507 5.917 3.551 5.743 3.463 6.204 3.066 5.635 
NGV - Euro III 0.359 0.557 0.338 6.090 0.345 0.564 0.352 0.554 0.333 0.580 0.295 0.524 

Pick up 
Diesel - Euro I 1.824 3.609 1.903 3.484 1.575 2.624 1.605 2.791 1.761 2.897 1.618 2.637 
Diesel - Euro II 0.888 1.828 0.913 1.736 0.759 1.289 0.753 1.368 0.841 1.415 0.763 1.279 
Diesel - Euro III 0.931 1.891 0.961 1.806 0.799 1.347 0.799 1.430 0.887 1.481 0.808 1.342 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

301 
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ตารางที ่จ.3 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ทล. 2

ระยะทาง  
7.66 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 1.240 1.513 1.012 1.296 0.972 1.251 1.032 1.273 1.327 1.637 1.287 1.601 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 2.921 3.742 3.842 4.895 3.438 4.767 3.203 3.856 3.406 4.666 3.268 4.050 
Gasohol 91 - Euro III 0.086 0.109 0.113 4.895 0.100 0.138 0.094 0.113 0.100 0.136 0.096 0.119 
Gasohol 95 - Euro I 8.824 11.295 11.601 0.143 10.377 14.380 9.673 11.642 10.291 14.086 9.873 12.232 
Gasohol 95 - Euro II 1.251 1.719 1.659 14.772 1.602 2.399 1.325 1.654 1.517 2.290 1.397 1.811 
Gasohol 95 - Euro III 0.118 0.182 0.158 2.247 0.166 0.278 0.119 0.159 0.150 0.262 0.131 0.183 
Gasohol E20 - Euro I 0.852 1.319 1.143 0.237 1.203 2.018 0.864 1.151 1.087 1.901 0.947 1.324 
Gasohol E20 - Euro II 0.786 1.074 1.046 1.715 1.004 1.494 0.833 1.038 0.949 1.423 0.877 1.133 
Gasohol E20 - Euro III 0.099 0.135 0.132 1.408 0.126 0.187 0.105 0.131 0.120 0.178 0.111 0.143 
LPG - Euro I 8.153 10.222 10.659 0.177 9.252 12.511 9.070 10.801 9.382 12.455 9.129 11.158 
LPG - Euro II 18.498 22.977 24.096 13.333 20.606 27.551 20.724 24.563 21.158 27.701 20.721 25.174 
NGV - Euro III 2.103 2.562 2.713 29.906 2.238 2.920 2.398 2.814 2.375 3.018 2.359 2.829 

Pick up 
Diesel - Euro I 4.556 5.741 7.423 9.952 5.753 8.315 7.434 9.509 6.305 9.373 7.187 10.773 
Diesel - Euro II 1.929 2.482 3.175 4.411 2.467 3.769 3.079 4.084 2.705 4.282 3.063 4.919 
Diesel - Euro III 2.115 2.701 3.468 4.760 2.692 4.037 3.400 4.453 2.951 4.573 3.349 5.253 

Heavy bus 
Diesel - Euro I 40.082 60.409 42.728 62.182 45.803 68.262 40.911 55.197 42.271 59.106 34.849 57.373 
Diesel - Euro II 37.455 53.824 39.930 56.081 43.159 61.087 38.812 50.913 39.362 53.589 32.300 49.731 

Heavy truck 
Diesel - Euro I 0.000 0.000 39.128 56.647 0.000 0.000 42.087 64.464 38.466 61.805 38.710 61.716 
Diesel - Euro II 0.000 0.000 36.030 52.689 0.000 0.000 38.399 60.025 35.510 58.017 35.790 57.951 
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ตารางที่ จ.4 ค่าปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่ นละอองขนาดเลก็ (PM) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา   

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ชุมพล 

ระยะทาง  
0.75 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 91 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
LPG - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
LPG - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
NGV - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.054 0.090 0.059 0.097 0.068 0.099 0.059 0.091 0.056 0.073 0.063 0.094 
Diesel - Euro II 0.079 0.131 0.086 0.140 0.100 0.144 0.085 0.132 0.084 0.108 0.092 0.137 
Diesel - Euro III 0.030 0.049 0.033 0.053 0.039 0.056 0.033 0.050 0.033 0.043 0.035 0.052 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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ตารางที ่จ.4 ค่าปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่ นละอองขนาดเลก็ (PM) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ประจกัร 
ระยะทาง  
0.67 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 91 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
LPG - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
LPG - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
NGV - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.064 0.131 0.053 0.104 0.074 0.151 0.058 0.099 0.041 0.080 0.055 0.103 
Diesel - Euro II 0.093 0.189 0.077 0.150 0.108 0.217 0.084 0.143 0.060 0.115 0.080 0.148 
Diesel - Euro III 0.036 0.070 0.029 0.056 0.041 0.080 0.032 0.054 0.023 0.042 0.030 0.055 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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ตารางที่ จ.4 ค่าปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่ นละอองขนาดเลก็ (PM) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
โพธ์ิกลาง 
ระยะทาง  
1.55 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 91 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
LPG - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
LPG - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
NGV - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.122 0.187 0.126 0.215 0.106 0.198 0.117 0.157 0.091 0.234 0.108 0.164 
Diesel - Euro II 0.178 0.272 0.184 0.312 0.154 0.287 0.173 0.231 0.133 0.335 0.159 0.239 
Diesel - Euro III 0.070 0.105 0.071 0.117 0.058 0.106 0.068 0.091 0.050 0.121 0.062 0.092 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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ตารางที่ จ.4 ค่าปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่ นละอองขนาดเลก็ (PM) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
จอมพล

ระยะทาง 
1.59 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 91 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
LPG - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
LPG - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
NGV - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.135 0.269 0.141 0.260 0.117 0.195 0.119 0.208 0.131 0.215 0.120 0.196 
Diesel - Euro II 0.197 0.388 0.206 0.375 0.170 0.283 0.174 0.301 0.190 0.313 0.175 0.285 
Diesel - Euro III 0.074 0.143 0.078 0.140 0.065 0.107 0.067 0.114 0.073 0.118 0.068 0.108 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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ตารางที ่จ.4 ค่าปริมาณการปล่อยอนุภาคฝุ่ นละอองขนาดเลก็ (PM) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ทล. 2

ระยะทาง  
7.66 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 91 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol 95 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Gasohol E20 - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
LPG - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
LPG - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
NGV - Euro III   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Pick up 
Diesel - Euro I 0.334 0.421 0.544 0.732 0.422 0.613 0.543 0.697 0.462 0.692 0.527 0.795 
Diesel - Euro II 0.499 0.628 0.812 1.086 0.629 0.905 0.815 1.040 0.690 1.020 0.787 1.172 
Diesel - Euro III 0.206 0.256 0.333 0.436 0.258 0.360 0.340 0.426 0.283 0.404 0.323 0.464 

Heavy bus 
Diesel - Euro I 3983.040 5657.981 4240.269 5903.495 4606.072 5657.981 4149.266 5406.293 4180.286 5653.270 3430.443 5196.009 
Diesel - Euro II 5088.396 6898.224 5378.848 7225.793 5981.519 7960.793 5423.596 6881.593 5305.056 6980.197 4360.541 6179.488 

Heavy truck 
Diesel - Euro I 0.000 0.000 7633.291 10840.608 0.000 0.000 8375.495 12342.285 7469.849 11618.676 7488.762 11587.040 
Diesel - Euro II 0.000 0.000 2048.250 2814.594 0.000 0.000 2351.004 3245.437 1995.545 2929.361 1981.546 2907.065 
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ตารางที ่จ.5 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ชุมพล 

ระยะทาง  
0.75 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 18 28 15 26 24 34 16 30 14 25 18 28 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 76 121 98 155 92 150 69 107 97 154 84 143 
Gasohol 91 - Euro III 75 123 99 157 93 152 69 108 98 156 85 146 
Gasohol 95 - Euro I 75 122 99 156 92 152 69 107 98 156 84 146 
Gasohol 95 - Euro II 90 146 118 186 110 181 83 128 117 186 101 173 
Gasohol 95 - Euro III 76 121 98 153 91 149 69 106 97 153 83 141 
Gasohol E20 - Euro I 121 196 159 250 148 243 111 172 157 250 135 233 
Gasohol E20 - Euro II 95 157 127 202 119 196 88 138 126 201 109 189 
Gasohol E20 - Euro III 75 121 98 154 92 150 69 106 97 154 83 143 
LPG - Euro I 80 134 108 172 101 168 74 117 107 172 93 162 
LPG - Euro II 89 147 120 190 112 185 82 130 118 189 102 178 
NGV - Euro III 84 138 112 177 105 172 77 121 110 177 96 166 

Pick up 
Diesel - Euro I 116 195 125 209 145 211 126 195 118 153 135 202 
Diesel - Euro II 105 177 114 190 133 193 115 177 109 140 124 184 
Diesel - Euro III 101 171 110 183 127 185 110 171 104 135 119 177 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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ตารางที ่จ.5 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ประจกัร 
ระยะทาง  
0.67 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 15 28 16 31 14 25 17 30 13 27 17 29 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 87 185 83 156 77 169 70 168 80 180 71 142 
Gasohol 91 - Euro III 88 191 84 160 79 174 72 174 81 185 71 146 
Gasohol 95 - Euro I 88 191 84 160 78 175 72 175 80 186 71 146 
Gasohol 95 - Euro II 105 225 100 189 93 206 85 205 96 219 85 172 
Gasohol 95 - Euro III 86 183 82 154 77 166 70 165 79 177 70 140 
Gasohol E20 - Euro I 141 304 134 255 126 278 114 277 129 296 114 233 
Gasohol E20 - Euro II 113 251 108 208 102 230 93 230 104 245 92 191 
Gasohol E20 - Euro III 87 187 83 157 77 170 71 170 80 181 70 143 
LPG - Euro I 97 217 92 180 87 199 80 200 89 213 79 165 
LPG - Euro II 107 237 101 196 96 217 87 217 98 231 87 180 
NGV - Euro III 100 220 95 183 89 201 81 201 91 214 81 167 

Pick up 
Diesel - Euro I 137 286 114 227 159 329 124 214 90 174 119 223 
Diesel - Euro II 125 259 104 206 145 298 113 194 82 158 109 203 
Diesel - Euro III 121 250 100 199 139 288 109 187 79 153 105 196 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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ตารางที ่จ.5 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
โพธ์ิกลาง 
ระยะทาง  
1.55 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 36 55 30 51 31 55 30 43 29 45 37 53 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 149 256 154 247 155 302 157 319 166 301 164 309 
Gasohol 91 - Euro III 150 261 154 250 156 308 156 325 167 307 165 315 
Gasohol 95 - Euro I 149 260 153 249 155 308 154 325 166 306 163 315 
Gasohol 95 - Euro II 179 309 184 298 186 365 186 385 199 364 196 374 
Gasohol 95 - Euro III 148 254 153 246 155 298 157 315 166 298 164 306 
Gasohol E20 - Euro I 240 416 247 400 250 492 250 519 267 490 263 504 
Gasohol E20 - Euro II 192 337 196 322 199 402 196 423 213 398 209 410 
Gasohol E20 - Euro III 149 256 153 247 155 302 155 319 165 302 163 310 
LPG - Euro I 163 289 166 275 169 346 165 365 180 342 177 352 
LPG - Euro II 180 317 184 303 187 378 184 399 200 375 196 386 
NGV - Euro III 169 296 173 283 175 352 173 371 187 349 184 360 

Pick up 
Diesel - Euro I 258 399 271 465 228 432 247 331 196 514 231 350 
Diesel - Euro II 236 364 247 423 208 392 226 304 179 465 211 319 
Diesel - Euro III 226 350 238 408 200 379 217 291 172 450 203 307 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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ตารางที ่จ.5 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
จอมพล 

ระยะทาง  
1.59 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 43 72 38 75 30 52 33 60 38 65 36 59 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 180 308 181 346 179 328 179 310 187 358 165 328 
Gasohol 91 - Euro III 181 312 183 354 181 334 180 315 189 366 167 337 
Gasohol 95 - Euro I 180 312 182 354 179 334 179 315 189 367 166 338 
Gasohol 95 - Euro II 216 371 217 419 215 397 214 375 225 434 198 399 
Gasohol 95 - Euro III 179 305 179 342 178 324 178 307 185 353 163 324 
Gasohol E20 - Euro I 290 499 292 565 289 534 287 504 302 585 267 538 
Gasohol E20 - Euro II 231 404 234 462 231 435 229 408 244 480 215 441 
Gasohol E20 - Euro III 179 307 180 347 178 329 178 310 186 359 164 330 
LPG - Euro I 196 346 200 399 196 374 195 350 209 414 184 382 
LPG - Euro II 216 380 220 435 217 410 215 384 230 452 202 416 
NGV - Euro III 203 354 206 405 203 382 202 359 215 420 189 387 

Pick up 
Diesel - Euro I 293 589 303 564 252 423 253 449 280 465 256 422 
Diesel - Euro II 266 534 277 512 229 384 232 408 256 423 234 385 
Diesel - Euro III 257 515 266 495 221 371 223 394 246 408 225 370 

Heavy bus 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 

Heavy truck 
Diesel - Euro I   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
Diesel - Euro II   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   - 
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ตารางที ่จ.5 ค่าปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ของยานพาหนะในพื้นท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา  (ต่อ)  

ถนน 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ประเภทเช้ือเพลงิและ
เทคโนโลยยีานพาหนะ 

ปริมาณการปล่อยสารมลพษิ (กรัม/คนั) 

วนัท างาน-เช้า วนัท างาน-กลางวนั วนัท างาน-เยน็ วนัหยุด-เช้า วนัหยุด-กลางวนั วนัหยุด-กลางวนั 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 
ทล. 2

ระยะทาง  
7.66 กม. 

Motorcycle Gasohol 91 - Euro III 185 230 162 216 159 212 160 200 192 250 194 251 

Passenger car 

Gasohol 91 - Euro II 702 927 929 1216 862 1238 756 925 833 1192 784 991 
Gasohol 91 - Euro III 682 910 904 1193 848 1231 731 899 813 1181 761 969 
Gasohol 95 - Euro I 665 893 883 1171 833 1216 711 877 796 1164 743 949 
Gasohol 95 - Euro II 820 1092 1088 1431 1017 1471 881 1082 977 1413 916 1164 
Gasohol 95 - Euro III 709 933 938 1223 867 1238 766 935 839 1194 792 999 
Gasohol E20 - Euro I 1092 1457 1448 1911 1358 1970 1171 1440 1303 1890 1220 1552 
Gasohol E20 - Euro II 827 1122 1099 1471 1048 1547 880 1091 995 1476 923 1187 
Gasohol E20 - Euro III 684 910 907 1192 847 1223 735 902 815 1175 765 970 
LPG - Euro I 682 935 907 1225 873 1303 722 901 824 1241 761 985 
LPG - Euro II 772 1049 1026 1376 980 1450 820 1019 930 1383 862 1109 
NGV - Euro III 732 991 973 1299 925 1363 780 966 880 1301 817 1049 

Pick up 
Diesel - Euro I 689 875 1127 1533 874 1292 1114 1445 958 1461 1089 1679 
Diesel - Euro II 636 807 1040 1409 806 1185 1031 1333 884 1339 1005 1538 
Diesel - Euro III 608 772 994 1350 771 1137 984 1275 845 1285 961 1477 

Heavy bus 
Diesel - Euro I 3049 4492 3260 4665 3486 5071 3124 4159 3211 4435 2635 4203 
Diesel - Euro II 4122 5917 4393 6166 4751 6717 4273 5602 4331 5893 3554 5464 

Heavy truck Diesel - Euro I 0 0 3944 5557 0 0 4367 6334 3852 5911 3855 5890 
   0 0 3825 5525 0 0 4126 6289 3759 6015 3780 6005 
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รูปที ่ฉ.1 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา   
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รูปที ่ฉ.1 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา   
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รูปที ่ฉ.1 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา   
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รูปที ่ฉ.1 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถจกัรยานยนตบ์นถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา   
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รูปที ่ฉ.2 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถจกัรยานยนตบ์นถนนทางหลวงในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  
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รูปที ่ฉ.2 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถจกัรยานยนตบ์นถนนทางหลวงในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
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รูปที ่ฉ.3 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนคร 
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รูปที ่ฉ.3 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนคร 
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รูปที ่ฉ.3 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนคร 
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รูปที ่ฉ.3 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนคร 
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รูปที ่ฉ.3 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนคร 
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รูปที ่ฉ.3 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนคร 
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รูปที ่ฉ.4 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนทางหลวงในเขตเทศบาลนคร 
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รูปที ่ฉ.4 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้บนถนนทางหลวงในเขตเทศบาลนคร 
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รูปที ่ฉ.5 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนสายหลกัในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  
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รูปที ่ฉ.6 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนทางหลวงในเขตเทศบาลนคร 
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รูปที ่ฉ.6 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตส่์วนบุคคลบนถนนทางหลวงในเขตเทศบาลนคร 
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รูปที ่ฉ.7 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวงในเขต 
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รูปที ่ฉ.7 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตบ์รรทุก ตั้งแต่ 6 ลอ้ข้ึนไปบนถนนทางหลวงในเขต 
                         เทศบาลนครนครราชสีมา 
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รูปที ่ฉ.8 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนนทางหลวงในเขต 
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รูปที ่ฉ.8 วฏัจกัรการขบัข่ีของรถยนตโ์ดยสารตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปบนถนนทางหลวงในเขต 
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0
20
40
60
80

100

0 44 88 132 175 219 263 307 351 395 439 482 526 570 614 658 702 746 789 833 877 921

คว
าม

เเร็
วเฉ

ลี่ย
 (ก

ม.
ต่อ

ชม
.) 

เวลา (วินาที)

ถนนทางหลวงแผ่นดนิหมายเลข 304

WD-MP WD-OP WD-EP

WE-MP WE-OP WE-EP



 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
 

รูปทีเ่กีย่วข้องกบัการศึกษาวจิัย 
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รูปที ่ช.1 การทดสอบเคร่ืองมือ (SafeMate application) ท่ีใชใ้นการเกบ็ขอ้มูลการขบัข่ียานพาหนะ 
  

 
 

รูปที ่ช.2  การเกบ็ขอ้มูลการขบัข่ีของยานพาหนะประเภทรถจกัรยานยนตโ์ดยใชว้ิธี In-vehicle  
                     method 
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รูป ช.3 การเกบ็ขอ้มูลการขบัข่ีของยานพาหนะประเภทรถยนตส่์วนบุคคลและรถยนตบ์รรทุก 4 ลอ้  
             โดยใชว้ิธี In-vehicle method 
 

 
 

รูป ช.4 การเกบ็ขอ้มูลการขบัข่ีของยานพาหนะประเภทรถยนตบ์รรทุกขนาดกลางและขนาดใหญ่ 
              โดยใชว้ิธี Chase-car method 
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รูป ช.5 จุดเกบ็ขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะบนถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 205 ของ 
                สถานีจ าหน่ายเช้ือเพลิง บริษทั หา้งหุ่นส่วนจ ากดั พงษกิ์ต 

 

 
 

รูป ช.6 จุดเกบ็ขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะบนถนนยมราชของสถานีจ าหน่ายเช้ือเพลิง  
                  บริษทั หา้งหุ่นส่วนจ ากดั มหานครรุ่งเรืองเซอร์วิส  
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รูป ช.7 จุดเกบ็ขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะบนถนนทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 ณ  
                    ป้อมต ารวจ บริเวณสามแยกบ๊ิกซี นครราชสีมา 
 

 
 

รูป ช.8 จุดเกบ็ขอ้มูลประเภทเช้ือเพลิงยานพาหนะบนถนนชุมพล ณ ป้อมต ารวจ บริเวณหา้แยก 
                ไอที ซิต้ี นครราชสีมา 
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