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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้น าเสนอการสร้างแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาที่สามารถพกพาได้ไปใช้ในฟาร์ม

เกษตร ทดแทนการใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลิง ซึ่งชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพานี้จะประกอบไปด้วย
เครื่องควบคุมการประจุ แบตเตอรี่ และเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า น ามาสร้างเป็นชุดกล่องส าเร็จรูปที่
สามารถพกพาได้อย่างสะดวก โดยถ้าวันที่มีแดดจัดผู้ใช้สามารถประจุไฟให้กับแบตเตอรี่โดยใช้แหล่ง
พลังงานจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยใช้เครื่องควบคุมการประจุกล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์
ประสิทธิภาพสูงส าหรับแปลงเกษตรกรรม ตามโครงการวิจัยกองทุนนวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์ สมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารีประจ าปีการศึกษา 2558 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพให้กับระบบ
ที่ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ และวันที่ไม่มีแสงแดดหรือเวลากลางคืน ก็สามารถประจุไฟให้กับแบตเตอรี่
โดยใช้เครื่องชาร์จแบตเตอรี่เสียบกับไฟบ้านได้ และเมื่อต้องการใช้งานเครื่องจักรกลและเครื่อ งมือ
ทางการเกษตรในฟาร์มเกษตร ก็สามารถน าแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าที่สร้างขึ้นในงานวิจัยนี้พกพาไปใช้
งานได ้อีกท้ังแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าที่สร้างขึ้นจากงานวิจัยนี้สามารถน าไปใช้งานไดจ้ริง 
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Abstract 

 This research proposed the portable electrical power supply that can be used 
in agricultural farms and replace fuel oil. It consists of a charger controller, battery and 
power converter. These devices are packed into a box controller this can conveniently 
move. The sources are proposed two mode of operation, solar charging modes and 
home charging mode. In the case of sunlight, users can charge the battery using solar 
cells through a high-performance box controller, the potential solar cell energy for 
agricultural farms. According to research project, innovation funds and inventions HRH 
Princess Maha Chakri Sirindhorn for the academic year 2015 which increases the 
efficiency of using solar energy conversion systems.  On the other hand, the date without 
sunlight or night, battery are charged by home electric and battery charger. This supply 
source can be used for agricultural electrical machinery. Finally, the details of the 
creation and this report has been presented. The practical application shows that the 
portable power supply can operate efficiently. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 

1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำที่ท ำกำรวิจัย 
 ในปัจจุบันงานทางด้านเกษตรกรรม ได้อาศัยเทคโนโลยีต่าง ๆ และเครื่องมือด้านการเกษตร 
เข้ามาประยุกต์ใช้ในงานด้านการเกษตร เพ่ือเป็นเครื่องมือทุ่นแรง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของผลผลิต 
และเพ่ือลดต้นทุนการผลิต เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตามการใช้เทคโนโลยีและเครื่องมือดังกล่าว มาใช้กับ
งานทางด้านการเกษตร จ าเป็นต้องใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ือจ่ายไฟให้กับเครื่องมือด้านการเกษตรที่จ าเป็น
ในแปลงเกษตรกรรม ซึ่งไม่สามารถจะใช้พลังงานไฟฟ้าได้โดยตรงจากการไฟฟ้าเนื่องจากการไฟฟ้าไม่
สามารถจะปักเสาไฟไปได้ทั่วแปลงเกษตรกรรมทั้งประเทศ ปัญหาเกี่ยวกับการหาแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้
อุปกรณ์ทางการเกษตร ถือเป็นปัญหาที่มีผลกระทบกับเกษตรกรโดยส่วนใหญ่ที่ต้องการใช้เทคโนโลยีกับ
แปลงเกษตรของตนเอง ไม่ว่าจะเป็นความต้องการกระแสไฟฟ้าเพ่ือจ่ายให้กับเครื่องมือด้านการเกษตร 
ซึ่งระบบการเกษตรปัจจุบันมีอัตราการใช้พลังงานสูง พลังงานส่วนใหญ่ที่ใช้จะอยู่ในรูปของน้ ามัน
เชื้อเพลิงส าหรับเครื่องจักรกลทางการเกษตร โดยใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลิงให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
(Generator) เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าแล้วน าไปขับเครื่องจักรกลและเครื่องมือทางการเกษตร ดังแสดงได้
ในรูปที่ 1.1 แต่ปัจจุบันได้มีการรณรงค์ให้ใช้พลังงานทดแทน แทนการใช้พลังงานไฟฟ้าและน้ ามัน
เชื้อเพลิง โดยส่วนใหญ่พลังงานทดแทนที่นิยมใช้กันส าหรับงานในแปลงเกษตรกรรม คือพลังงาน
แสงอาทิตย์ ดังแสดงได้ในรูปที่ 1.2 เนื่องจากมีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้ในประเทศไทยเนื่องด้วย
พ้ืนที่ตั้งอยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตรมีแสงอาทิตย์ตลอดทั้งปี เป็นพลังงานที่สะอาด ไม่ก่อให้เกิดมลภาวะขณะใช้
งาน  
 

น้ ามันเชื้อเพลิง

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) 

พลังงานไฟฟ้า

ปั มน้ า
 

 
รูปที่ 1.1 การใช้น้ ามันเชื้อเพลิงส าหรับเครื่องจักรกลทางการเกษตร 
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รูปที่ 1.2  พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับแปลงเกษตรกรรม 
 

  การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงาน
ไฟฟ้านั้นใช้หลักการของโฟโตเอฟเฟค (Photovoltaic Effect) โดยอุปกรณ์ที่ใช้ในการแปลงพลังงานนี้
เรียกว่า เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar cell) หรือแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งกระแสไฟฟ้าจากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์นั้นจะเป็นไฟฟ้ากระแสตรง ส่วนใหญ่มักจะน าแผงเซลล์แสงอาทิตย์หลายๆ เซลล์มาต่อกัน
เป็นแถวหรือเป็นชุด (Solar Array) เพ่ือให้ได้พลังงานไฟฟ้าใช้งานตามที่ต้องการ ส าหรับการประจุ
กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์เข้าสู่แบตเตอรี่ และควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าให้มี
ปริมาณเหมาะสมกับแบตเตอรี่ เพ่ือยืดอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ รวมถึงการจ่ายกระแสไฟฟ้าออก
จากแบตเตอรี่ จะอาศัย(ส่วนที่1)เครื่องควบคุมการประจุ (Charger) เมื่อประจุกระแสไฟฟ้าเข้าสู่
แบตเตอรี่จนเต็มแล้ว จะหยุดหรือลดการประจุกระแสไฟฟ้า และมีคุณสมบัติในการตัดการจ่าย
กระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า กรณีแรงดันของแบตเตอรี่ลดลงด้วย  ระบบพลังงานแสงอาทิตย์จึง
จ าเป็นจะต้องใช้เครื่องควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าด้วย โดย(ส่วนที่2)แบตเตอรี่ (Battery) ท าหน้าที่
เป็นตัวเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไว้ใช้เวลาที่ต้องการ เช่น เวลาที่ไม่มี
แสงอาทิตย์ เวลากลางคืน หรือน าไปประยุกต์ใช้งานอ่ืนๆ ซี่งจากท่ีกล่าวไปแล้วข้างต้นกระแสไฟฟ้าจาก
แผงเซลล์แสงอาทิตย์นั้นจะเป็นไฟฟ้ากระแสตรง จึงมีความจ าเป็นจะต้องใช้ (ส่วนที่3)เครื่องแปลง
กระแสไฟฟ้า (Inverter) ท าหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้าจากกระแสตรง (DC) ที่ผลิตได้จากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ ให้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) เพ่ือให้สามารถใช้ได้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ จึง
จะได้ไฟฟ้ากระแสสลับที่สามารถน าไปเป็นแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้เครื่องจักรกลและเครื่องมือ
ทางการเกษตรได้ จากเหตุผลดังกล่าวงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์คือ ต้องการสร้างแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า
ที่สามารถพกพาได้ไปใช้ในฟาร์มเกษตร ทดแทนการใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลิง ซึ่งชุดแหล่งจ่ายพลังงาน
ไฟฟ้าพกพานีจ้ะประกอบไปด้วยเครื่องควบคุมการประจุ แบตเตอรี่ และเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า น ามา
สร้างเป็นชุดกล่องส าเร็จรูปที่สามารถพกพาได้อย่างสะดวก ดังรูปที่ 1.3 โดยถ้าวันที่มีแดดจัดผู้ใช้
สามารถประจุไฟให้กับแบตเตอรี่โดยใช้แหล่งพลังงานจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยใช้เครื่องควบคุมการ
ประจุกล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ประสิทธิภาพสูงส าหรับแปลงเกษตรกรรม ตามโครงการวิจัย
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กองทุนนวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารีประจ าปีการศึกษา 
2558 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพให้กับระบบที่ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ และวันที่ไม่มีแสงแดดหรื อเวลา
กลางคืน ก็สามารถประจุไฟให้กับแบตเตอรี่โดยใช้เครื่องชาร์จแบตเตอรี่เสียบกับไฟบ้านได้ และเมื่อ
ต้องการใช้งานเครื่องจักรกลและเครื่องมือทางการเกษตรในฟาร์มเกษตร ก็สามารถน าแหล่งจ่าย
พลังงานไฟฟ้าที่สร้างขึ้นในงานวิจัยนี้พกพาไปใช้งานได้  
 

 
 

รูปที่ 1.3 เครื่องควบคุมการประจุ แบตเตอรี่ และเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
1.2.1 เพ่ือใช้พลังงานทดแทนแทนการใช้พลังงานไฟฟ้าและน้ ามันเชื้อเพลิง 
1.2.2  เพ่ือพัฒนาระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์กับงานทางด้านเกษตรกรรม 
1.2.3  เพ่ือสร้างต้นแบบการใช้พลังงานแสงอาทิตย์กับอุปกรณ์ทางไฟฟ้าในแปลงเกษตรกรรม 
1.2.4  เพ่ือสร้างองค์ความรู้ในการสร้างแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาที่สามารถน าไปใช้ในงาน

ด้านเกษตรกรรมได้จริง 
1.2.5 เพ่ือสร้างองค์ความรู้ในการออกแบบตัวควบคุมการตามรอยก าลังสูงสุดกับพลังงาน

แสงอาทิตย์ ที่สามารถน าไปใช้งานด้านเกษตรกรรมได้จริง 
 

1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
1.3.1  การประจุพลังงานลงแบตเตอรี่จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ จะใช้เครื่องควบคุมการประจุ

กล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ประสิทธิภาพสูงส าหรับแปลงเกษตรกรรม ตามโครงการวิจัยกองทุน
นวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารีประจ าปีการศึกษา 2558 

1.3.2  การประจุพลังงานลงแบตเตอรี่จากไฟฟ้าในบ้าน จะใช้เครื่องชาร์จแบตเตอรี่แบบ
แหล่งจ่ายแรงดัน 
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1.3.3 เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าในงานโครงการวิจัยนี้ จะท าหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้าจาก
กระแสตรงที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ให้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส แรงดัน 220 
โวลต์และความถี่ 50 เฮิรตซ์ 

1.3.4 โหลดที่พิจารณาในงานวิจัย คือ ปั มน้ า ขนาดพิกัดก าลังไฟฟ้า 1 แรงม้า 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีพ้ืนฐำน 
 

2.1 บทน ำ 
ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา ประกอบไปด้วย เมื่อประจุกระแสไฟฟ้าเข้าสู่แบตเตอรี่จน

เต็มแล้วจะหยุดหรือลดการประจุกระแสไฟฟ้า และมีคุณสมบัติในการตัดการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับ
อุปกรณ์ไฟฟ้า แบตเตอรี่ท าหน้าที่เป็นตัวเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อีกทั้งยัง
สามารถเป็นแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าได้อีกด้วย เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า ท าหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้า
จากกระแสตรงจากแบตเตอรี่ ให้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ เพ่ือให้สามารถใช้ได้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า
กระแสสลับ จึงจะได้ไฟฟ้ากระแสสลับที่สามารถน าไปเป็นแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้เครื่องจักรกลและ
เครื่องมือทางการเกษตรได้ ดังนั้นในบทนี้จะน าเสนอเนื้อหาเกี่ยวกับ เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 
แบตเตอรี่ และเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า นอกจากนี้เนื่องจากเป็นการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ จึงได้น าเสนอเนื้อหาเกี่ยวกับเซลล์แสงอาทิตย์อีกด้วย 
 

2.2     เครื่องควบคุมกำรประจุแบตเตอรี่ 
  เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าที่ได้
จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาเก็บสะสมไว้ในแบตเตอรี่โดยออกแบบวงจรควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า
ให้เหมาะสมกับขนาดของแบตเตอรี่ เพ่ือยืดอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ รวมถึงควบคุมการจ่าย
กระแสไฟฟ้าออกจากแบตเตอรี่ผ่านเครื่องควบคุมด้วย  
  หลักการท างานของเครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่ คือ เมื่อประจุกระแสไฟฟ้าเข้าสู่
แบตเตอรี่จนเต็ม จะหยุดการประจุหรือลดกระแสไฟฟ้าน้อยลง (รวมทั้งจะออกแบบให้ตัดการจ่าย
กระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากรณีต่อไฟฟ้าใช้งานผ่าน เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่ในกรณีที่
แรงดันของแบตเตอรี่ลดลงต่ตามค่าที่ก าหนดด้วย) ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์จะใช้เครื่อง
ควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าในกรณีท่ีมีการเก็บพลังงานไฟฟ้าไว้ในแบตเตอรี่เท่านั้น 
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รูปที่ 2.1 เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 
 

2.3     แบตเตอรี่ 
  แบตเตอรี่ (Battery) เป็นอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่จัดเก็บพลังงาน และจ่ายพลังงานให้กับโหลดใน
กรณีที่ไม่มีแสงอาทิตย์หรือในเวลากลางคืน แบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์ที่สามารถแปลงพลังงานเคมีให้เป็น
ไฟฟ้าได้โดยตรงด้วยการใช้เซลล์กัลวานิก (galvanic cell) ที่ประกอบด้วยขั้วบวกและขั้วลบ พร้อมกับ
สารละลายอิเล็กโตรไลต์ (electrolyte solution) แบตเตอรี่อาจประกอบด้วยเซลล์กัลวานิกเพียง 1 
เซลล์ หรือมากกว่าก็ได้ แบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์ส าหรับจัดเก็บไฟฟ้าเท่านั้น ไม่ได้ผลิตไฟฟ้า สามารถ
ประจุไฟฟ้าเข้าไปใหม่ (recharge) ได้หลายครั้งและประสิทธิภาพจะไม่เต็ม 100% จะอยู่ที่ประมาณ 
80% เพราะมีการสูญเสียพลังงานบางส่วนไปในรูปความร้อนและปฏิกิริยาเคมีจากการประจุและการ
จ่ายประจุ แบตเตอรี่จัดเป็นอุปกรณ์ที่มีราคาแพง และเสียหายได้ง่าย หากดูแลรักษาไม่ดีเพียงพอ หรือ
ใช้งานผิดวิธี รวมถึงอายุการใช้งานของแบตเตอรี่แต่ละชนิดจะแตกต่างกันไป เนื่องด้วยวิธีการใช้ การ
บ ารุงรักษา การประจุ และอุณหภูมิ เป็นต้น 
  แบตเตอรี่ที่เหมาะส าหรับใช้งานกับระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์มากที่สุดคือ แบตเตอรี่แบบ
จ่ายประจุสูง (Deep discharge battery) เพราะถูกออกแบบให้สามารถจ่ายพลังงานปริมาณมากหรือ
น้อยได้อย่างต่อเนื่องเป็นเวลานานๆ โดยไม่เกิดความเสียหาย และสามารถใช้ไฟฟ้าที่เก็บอยู่ในแบตเตอรี่
นี้ได้อย่างต่อเนื่องถึง 80% โดยแบตเตอรี่ไม่ได้รับความเสียหาย ซึ่งต่างจากแบตเตอรี่รถยนต์ที่ถูก
ออกแบบให้จ่ายพลังงานสูงใน ช่วงเวลาสั้นๆ ถ้าใช้ไฟฟ้ามากกว่า 20-30% ของพลังงานที่เก็บอยู่จะท า
ให้อายุการใช้งานสั้นลงได้  
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รูปที่ 2.2 แบตเตอรี่แบบจ่ายประจุสูง  
 

2.4     เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ำ 
  เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า หรือ อินเวอร์เตอร์ มีหน้าที่แปลงไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จาก
แบตเตอรี่ หรือแผงเซลลแสงอาทิตย์ให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) ที่ได้มาตรฐานเพ่ือน าไปใช้กับ
อุปกรณ์ไฟฟ้าและเครื่องมือต่างๆที่ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับทั่วไป 
 

 
 

รูปที่ 2.3 เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 
 
  การท างานของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า โดยทั่วไปใช้วงจรสวิชชิ่งทรานซิสเตอร์(Switching 
transistor) ออกแบบให้ เปิด-ปิด วงจรกระแสตรงของทรานซิสเตอร์อย่างรวดเร็วร่วมกับขดลวดหรือ
หม้อแปลงไฟฟ้า จะท าให้สามารถแปลงไฟฟ้า กระแสตรงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ ได้ โดยมีคุณภาพของ
แรงดันขาออก ตามการออกแบบและความซับซ้อนของ วงจรเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (DC to AC) ซึ่ง
จะได้สัญญาณขาออก ในลักษณะต่างๆ ตามการออกแบบวงจร เช่น  Square wave, Modified sine 
wave, Pure sine wave ดังรูปที่ 2.4 
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รูปที่ 2.4 สัญญาณ Square wave, Modified sine wave, Pure sine wave 
  

รูปแบบของรูปคลื่น  
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่แปลงได้จากตัวอินเวอร์เตอร์ จะมีรูปแบบของลูกคลื่นที่ผลิตได้อยู่

สองแบบใหญ่ๆด้วยกัน 
1.)   รูปคลื่นสแควร์เวฟ(Square Wave)มีลักษณะเป็นทรงเหลี่ยม อีกรูปแบบที่ใกล้เคียงกับ

รูปคลื่นสแควร์เวฟก็คือโมดิฟายซานย์เวฟ(Modified-Sinewave) ซึ่งจุดที่เปลี่ยนระหว่างคลื่นบวกกับ
ลบจะมีความชันน้อยกว่า ส่วนใหญ่แล้วจะเจอกับอินเวอร์เตอร์ที่มีราคาถูก หาซื้อได้โดยทั่วไป 
อินเวอร์เตอร์ที่มีแรงดันขาออกเป็นแบบสองลูกคลื่นนี้จะน าไปใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ไม่ค่อยมีผลกับ
รูปแบบของลูกคลื่นมากนักเช่นหลอดไฟ เป็นต้น แต่ถ้าน าไปใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีส่วนประกอบของ
เส้นลวดพัน เช่นมอเตอร์พัดลม จะท าให้เกิดเสียงฮัมและความร้อนจากตัวมอเตอร์ ส่งผลให้มอเตอร์
เสียหายได้ เนื่องจากรูปแบบลูกคลื่นไม่สอดกับหลักการท างานภายในของตัวมาเตอร์นั่นเอง 

2.)   รูปคลื่นซายน์เวฟ (Sine Wave) หรือที่เรียกตามทั่วไปคือเพียวซายน์เวฟ (Pure-Sine 
Wave) อินเวอร์เตอร์ที่ผลิตรูปคลื่นแบบนี้ออกมาจะมีราคาที่สูงกว่า เพราะรูปคลื่นซานย์จะรองรับการ
น าไปใช้งานกับเครื่องใช้ไฟฟ้าได้ทุกชนิดโดยไม่ท าให้เกิดปัญหา และมีรูปร่างของคลื่นที่ผลิตได้
เหมือนกับรูปคลื่นไฟฟ้าตามบ้านทุกประการ การน าเอาท์พุตของอินเวอร์เตอร์ซายน์เวฟนี้ไปจ่ายให้กับ
พัดลม พัดลมจะท างานปกติไม่เกิดเสียงฮัมแต่อย่างใด 
 

2.5     เซลล์แสงอำทิตย์ 
 

 
 

รูปที่ 2.5 เซลล์แสงอาทิตย์ 
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   เ ซลล์ แสงอาทิ ตย์  เป็ นสิ่ งประดิษฐ์ ทาง อิ เล็ กทรอนิ กส์ ที่ ส ร้ า ง จากสารกึ่ ง ตั ว น า  
(Semiconductor) เมื่อได้รับแสงจากดวงอาทิตย์หรือแสงจากหลอดไฟ เซลล์แสงอาทิตย์จะเปลี่ยน
พลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง ถือว่าพลังงานไฟฟ้าที่เกิดจากเซลล์แสงอาทิตย์นี้ เป็น
พลังงานทดแทนชนิดหนึ่ง ซึ่งเป็นพลังงานที่สะอาดและไม่สร้างมลภาวะใด ๆ ให้กับสิ่งแวดล้อมในขณะ
ใช้งาน หลักการท างานของเซลล์แสงอาทิตย์ เริ่มจากแสงอาทิตย์ตกกระทบเซลล์แสงอาทิตย์ จะเกิดการ
สร้างพาหะน าไฟฟ้าประจุลบ (เรียกว่า อิเล็กตรอน) และประจุบวก (เรียกว่า โฮล) ซึ่งอยู่ในภายใน
โครงสร้างรอยต่อพีเอ็นของสารกึ่งตัวน า โดยโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นนี้จะท าหน้าที่สร้างสนามไฟฟ้า
ภายในเซลล์ เพ่ือแยกพาหะไฟฟ้าชนิดอิเล็กตรอนให้ไหลไปที่ขั้วลบ และท าให้พาหะน าไฟฟ้าชนิดโฮล
ไหลไปที่ขั้วบวก ซึ่งท าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าแบบกระแสตรงขึ้นที่ขั้วทั้งสอง เมื่อเราต่อเซลล์แสงอาทิตย์เข้า
กับเครื่องใช้ไฟฟ้า (เช่น หลอดไฟ มอเตอร์ เป็นต้น) ก็จะเกิดกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร เนื่องจาก
กระแสไฟฟ้าที่ไหลออกจากเซลล์แสงอาทิตย์เป็นชนิดกระแสตรง ดังนั้น ถ้าต้องการจ่ายไฟฟ้าให้กับ
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ ต้องต่อเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับอินเวอร์เตอร์ ( Inverter) ซึ่งเป็น
อุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับแปลงไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 
 
ชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์ แบ่งตามวัสดุที่ใช้เป็น 3 ชนิดหลักๆ คือ 
  1. เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกเดี่ยวซิลิกอน (Single Crystalline Silicon Solar Cell หรือ  
c-Si) ซิลิกอนเป็นวัสดุสารกึ่งตัวน าที่มีราคาถูกที่สุด เนื่องจากซิลิกอนเป็นธาตุที่มีมากที่สุดในโลกชนิด
หนึ่ง สามารถถลุงได้จากหินและทราย เรานิยมใช้ธาตุซิลิกอนในงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ใช้
ท าทรานซิสเตอร์และไอซี และเซลล์แสงอาทิตย์ เทคโนโลยี c-Si ได้รับความนิยมและใช้งานกันอย่าง
แพร่หลาย นิยมใช้งานในพื้นที่เฉพาะได้แก่ ในชนบทที่ไม่มีไฟฟ้าใช้เป็นหลัก 
  2. เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกโพลีซิลิกอน (Polycrystalline Silicon Solar Cell หรือ pc-Si) 
จากความพยายามในการที่จะลดต้นทุนการผลิตของ c-Si จึงท าให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยี pc-Si ขึ้น
เป็นผลให้ต้นทุนการผลิตของ pc-Si ต่ ากว่า c-Si ร้อยละ 10 อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยี pc-Si ก็ได้รับ
ความนิยมและใช้งานกันอย่างแพร่หลายเช่นกัน 
  3. เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดฟิล์มบางอะมอร์ฟัสซิลิกอน (Amorphous Silicon Solar Cell หรือ 
a-Si) เป็นเทคโนโลยีที่ใช้ธาตุซิลิกอนเช่นกัน แต่จะไม่เป็นผลึก แต่ผลของสารอะมอร์ฟัสจะท าให้เกิดเป็น
ฟิล์มบางของซิลิกอน ซึ่งมีความบางประมาณ 300 นาโนเมตร ท าให้ไม่สิ้นเปลืองเนื้อวัสดุ น้ าหนักเบา 
การผลิตท าได้ง่าย และข้อดีของ a-Si ไม่เกิดมลพิษกับสิ่งแวดล้อม จึงเหมาะที่จะประยุกต์ใช้กับอุปกรณ์
ไฟฟ้าที่กินไฟฟ้าน้อย เช่น เครื่องคิดเลข นาฬิกาข้อมือ วิทยุทรานซิสเตอร์ เป็นต้น 
  นอกจากซิลิกอนแล้ว วัสดุสารกึ่งตัวน าอ่ืน ๆ ก็ใช้ผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ได้เช่นกัน ได้แก่ 
แกลเลียมอาร์เซไนด์ (GaAs : Gallium Arsenide) แคดเมียมเทลลูไรด์ (CdTe : Cadmium Telluride) 
คอปเปอร์อินเดียมไดเซเลไนด์ (CIS : Copper Indium Diselenide) โดยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ผลิตจาก 
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GaAs จะมีประสิทธิภาพการแปรพลังงานที่สูงที่สุด จึงเหมาะกับงานด้านอวกาศ ซึ่งราคาจะแพงมากเมื่อ
เทียบกบัที่ผลิตจากซิลิกอน นอกจากนี้มีการคาดหมายกันว่า เซลล์แสงอาทิตย์ที่ผลิตจาก CIS จะมีราคา
ถูกและมีประสิทธิภาพสูง 
 

2.6 สรุป 
 การอธิบายเนื้อหาในบทนี้ เป็นการน าเสนอเกี่ยวกับทฤษฎีพ้ืนฐานเกี่ยวกับ เครื่องควบคุมการ
ประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า อีกทั้งทฤษฎีพ้ืนฐานเกี่ยวกับเซลล์แสงอาทิตย์ 
เนื่องจากเป็นส่วนประกอบเพื่อน าไปสู่การสร้างชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา 
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. 
บทท่ี 3 

กำรออกแบบและสร้ำงชุดแหล่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำพกพำ 
 
3.1 บทน ำ 
 ในบทนี้น าเสนอการออกแบบและการสร้างต้นแบบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา โดยการ
ออกแบบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาจะต้องค านึงถึงโหลดไฟฟ้าเป็นส าคัญ รวมไปถึงการออกแบบ
ขนาดของแบตเตอรี่ ขนาดของอินเวอร์เตอร์ และการเลือกใช้เครื่องควบคุมการประจุ อีกทั้งยังได้
น าเสนอการสร้างชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาเป็นชุดกล่องส าเร็จรูปที่สามารถพกพาได้อย่าง
สะดวก 

 
3.2 กำรออกแบบชุดแหล่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำพกพำ 
 การสร้างต้นแบบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาในงานวิจัยนี้ จ าเป็นจะต้องด าเนินการ
ออกแบบการจ่ายพลังงานไฟฟ้า โดยใช้แบตเตอรี่เป็นแหล่งจ่ายพลังงาน ซึ่งแบตเตอรี่จะต้องเชื่อมต่อกับ
อินเวอร์เตอร์เพ่ือแปลงพลังงานไฟฟ้าจากกระแสตรงให้เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ ที่สามารถน าไป
เป็นแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้เครื่องจักรกล เครื่องมือทางการเกษตร หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ได้ 
ดังนั้นจึงจ าเป็นจะต้องมีการออกแบบการจ่ายพลังงานไฟฟ้าโดยจะต้องค านึงถึงโหลด หรือ
เครื่องใช้ไฟฟ้าเป็นส าคัญ 
  

3.2.1 กำรค ำนวณก ำลังไฟฟ้ำของโหลด 
ในการสร้างต้นแบบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา ท าการพิจารณาเมื่อน าชุดแหล่งจ่าย

พลังงานไฟฟ้าพกพาไปเป็นแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้เครื่องจักรกล เครื่องมือทางการเกษตร ดังนั้นจึง
พิจาณาเมื่อโหลด คือ ปั มน้ า ขนาดพิกัดก าลังไฟฟ้า 1 แรงม้า (746 วัตต์) กระแสสลับ 1 เฟส แรงดัน 
220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิรตซ์ และก าหนดให้ปั มน้ าท างานเป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
 ดังนั้นสามารถค านวณค่าพลังงานไฟฟ้าได้จาก  

ค่าพลังงานไฟฟ้า  = ก าลังไฟฟ้า(วัตต์) x จ านวณชั่วโมง 
    = 746 W x 1 hr 
    = 746  Wh 
 
 
 3.2.2 กำรเลือกขนำดแบตเตอรี่ 
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แบตเตอรี่จะท าหน้าที่เก็บส ารองไฟฟ้า ในเวลาที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่สามรถรับแสงได้ (เวลา
กลางคืน) นอกจากนี้ยังสามารถประจุไฟให้กับแบตเตอรี่โดยใช้เครื่องชาร์จแบตเตอรี่เสียบกับไฟบ้านได้ 
ซึ่งแบตเตอรี่ที่เหมาะสมกับการใช้งานในระบบเซลล์แสงอาทิตย์ คือ แบตเตอรี่ชนิด Deep Cycle แต่จะ
มีราคาสูง ซึ่งเราสามารถเลือกใช้กับแบตเตอรี่ชนิดอื่นแทนได้ เช่น แบตเตอรี่รถยนต์ หรือ แบตเตอรี่แห้ง 
(Sealed Lead Acid Battery) ก็ได้ ซึ่งจะมีราคาถูกกว่า 

ในการสร้างต้นแบบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาจะเลือกใช้แบตเตอรี่ชนิด Deep Cycle 
และเนื่องจากเครื่องควบคุมการประจุกล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ประสิทธิภาพสูงส าหรับแปลง
เกษตรกรรม (โครงการวิจัยกองทุนนวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรม
ราชกุมารีประจ าปีการศึกษา 2558) ขนาดพิกัดของชุดชาร์จคือแรงดัน 12 โวลต์ ดังนั้นจึงมีความจ าเป็น
จะต้องเลือกใช้ แบตเตอรี่ขนาด 12 V ละสามารถหาขนาดความจุแบตเตอรี่ได้ดังนี้ 
  

การค านวณหาขนาดของแบตเตอรี่ 

sBatterylosDODV

Demandload
Ah

battery 
=  

 
โดยที ่   Demandload คือ ความต้องการในการใช้โหลดต่อชั่วโมง (Wh ) 
   DOD คือ Deep of discharge หรือ ค่าความลึกของการคายประจุโดยแบตเตอรี่

แต่ละยี่ห้อมีค่าไม่เท่ากัน อยู่ระหว่าง 45%-60% 
 Batteryloss คือ ค่าสูญเสียในแบตเตอรี่ โดยปกติแล้วแบตเตอรี่จะท างานด้วยเซฟตี้แฟก

เตอร์ (Safety Factor) ที่มีไว้เพ่ือป้องกันการชาร์จมากเกินพิกัด (over 
charge) และการคายประจุมากเกินไป (over discharge) 

 
 โดยในงานวิจัยจะเลือกใช้แบตเตอรี่ ขนาด 24V และจ่ายโหลดคือปั มน้ า 746 วัตต์ต่อชั่วโมง ค่า
ความลึกของการคายประจุ 80% และค่าสูญเสียในแบตเตอรี่ 85% ดังนั้นสามารถค านวณหาขนาด
แบตเตอรี่ได้ดังนี ้
 

 746
45.71

24 0.8 0.85

Wh
Ah

V
= =

 
 

 
 ดังนั้น จากการค านวณเวลาการใช้งานของแบตเตอรี่ ในในการสร้างต้นแบบชุดแหล่งจ่าย
พลังงานไฟฟ้าพกพาจะเลือกใช้แบตเตอรี่ชนิด Deep Cycle ขนาด 12 V 45 Ah จ านวน 2 ลูกต่อขนาน
กัน จะได้แรงดันไฟฟ้า 24 V 45.71 Ah ตามการออกแบบ 



13 

 หมายเหตุ แบตเตอรี่ที่มีจ าหน่ายในท้องตลาด ส่วนใหญ่จะมีแรงดันที่ 12 V และที่ความจุที่
หลากหลายเช่น 32Ah, 35Ah, 40Ah, 45Ah, 60Ah, 70Ah, 80Ah, 100Ah, 120Ah, 150Ah,200Ah 
เป็นต้น โดยสามารถน าแบตเตอรี่มาต่ออนุกรมกันเพ่ือเพ่ิมแรงดัน หรือต่อขนานเพ่ือเพ่ิมกระแส และ
สามารถต่อผสมอนุกรม – ขนาน ก็ได้  
 

3.2.3 กำรเลือกอินเวอร์เตอร์  
 อินเวอร์เตอร์ท าหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้าจากกระแสตรงจากแบตเตอรี่ ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า
กระแสสลับ เพ่ือให้สามารถใช้ได้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาจึงมี
ความจ าเป็นจะต้องใช้อินเวอร์เตอร์เพ่ือแปลงพลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ 24 โวลต์กระแสตรง เป็น
พลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ ซึ่งสามารถหาขนาดของอินเวอร์เตอร์ได้ดังนี้ 
 

ขนาดของอินเวอร์เตอร์  = 1.25(factor) x ค่าก าลังงานไฟฟ้า(W)รวมของโหลดกระแสสลับ 
 

โหลดที่พิจารณาในงานวิจัยนี้ คือ ปั มน้ า มีค่าก าลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 746 W ดังนั้น จึงสามารถ
ค านวณหาขนาดของอินเวอร์เตอร์  = 932.5 W ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงเลือกใช้อินเวอร์เตอร์ขนาด 1500 
W/12 V ชนิด Pure sine wave เนื่องจากอินเวอร์เตอร์ชนิดนี้จะผลิตสัญญานไฟฟ้ารูปร่างเหมือนไฟฟ้า
ที่ใช้ตามบ้านเรือน ซึ่งเหมาะกับการใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้าทุกชนิด อีกทั้งการใช้งานกับโหลดที่เป็นปั มน้ า
จะต้องเผื่อขนาดกระแสสตาร์ทของปั มน้ าด้วย 
 

3.3 เครื่องควบคุมกำรประจุ 
ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาในงานวิจัยนี้ มีความจ าเป็นต้องมีเครื่องควบคุมการประจุ 

เพ่ือควบคุมการประจุให้แก่แบตเตอรี่ โดยเมื่อประจุกระแสไฟฟ้าเข้าสู่แบตเตอรี่จนเต็มแล้ว จะหยุดหรือ
ลดการประจุกระแสไฟฟ้า และมีคุณสมบัติในการตัดการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า ซึ่งในวันที่
มีแดดจัดผู้ใช้สามารถประจุไฟให้กับแบตเตอรี่โดยใช้แหล่งพลังงานจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยใช้
เครื่องควบคุมการประจุกล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ประสิทธิภาพสูงส าหรับแปลงเกษตรกรรม 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพให้กับระบบที่ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ และวันที่ไม่มีแสงแดดหรือเวลากลางคืน ก็
สามารถประจุไฟให้กับแบตเตอรี่โดยใช้เครื่องชาร์จแบตเตอรี่เสียบกับไฟบ้านได้  

 
3.3.1 เครื่องควบคุมกำรประจุกล่องควบคุมพลังงำนแสงอำทิตย์ประสิทธิภำพสูงส ำหรับ

แปลงเกษตรกรรม 
เครื่องควบคุมการประจุส าหรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ในชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพานี้จะ

ใช้กล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ประสิทธิภาพสูงส าหรับแปลงเกษตรกรรม ตามโครงการวิจัยกองทุน
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นวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารีประจ าปีการศึกษา 2558 
ดังรูปที่ 3.1 ซึ่งกล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ประสิทธิภาพสูงส าหรับแปลงเกษตรกรรมดังกล่าว มี
การควบคุมตามรอยก าลังงานสูงสุด เพ่ือให้ได้ก าลังเอาต์พุตของเซลล์แสงอาทิตย์อยู่ในระดับที่สูงสุด 
สอดคล้องกับสภาวะความเข้มแสง ณ ขณะนั้น  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพให้กับระบบที่ใช้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ ซึ่งมีพิกัดชุดชาร์จคือ ก าลังไฟฟ้า 250 วัตต์ และแรงดัน 12 โวลต์ (คู่มือการใช้งาน กล่อง
ควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ประสิทธิภาพสูงส าหรับแปลงเกษตรกรรม แสดงในภาคผนวก ข.)  

 

 
 

รูปที่ 3.1 กล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ประสิทธิภาพสูงส าหรับแปลงเกษตรกรรม 
 

3.3.2 ชุดชำร์จแบตเตอรี่โดยใช้ไฟบ้ำน 
เครื่องควบคุมการประจุที่ใช้ไฟบ้าน ในชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพานี้จะใช้ชุดชาร์จ

แบตเตอรี่โดยใช้ไฟบ้าน ตามโครงงานกล่องชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟ ดังรูปที่ 3.2 ซึ่งมีพิกัดชุดชาร์จคือ
แรงดัน 12 โวลต์ และพิกัดกระแส 2.4 แอมแปร์ มีระบบป้องกันแรงดันเกิน กระแสเกิน รวมไปถึง
จอแสดงผลค่าแรงดันและกระแสขณะชาร์จแบตเตอรี่  (คู่มือการใช้งาน กล่องชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟ
บ้านแสดงในภาคผนวก ค.)  
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รูปที่ 3.2 กล่องชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้าน 
 

3.4 กำรสร้ำงชุดแหล่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำพกพำ 
  ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาตามงานวิจัยนี้ ประกอบไปด้วย (ส่วนที่1)เครื่องควบคุมการ
ประจุ (ส่วนที่2)แบตเตอรี่ และ(ส่วนที่3)เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า จากการออกแบบชุดแหล่งจ่าย
พลังงานไฟฟ้าพกพาที่ได้กล่าวไว้แล้วในข้างต้นนั้น จะด าเนินการสร้างเป็นชุดกล่องส าเร็จรูปที่สามารถ
พกพาได้อย่างสะดวก โดยที่แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาดังกล่าว จะมี โหมดการประจุไฟให้กับ
แบตเตอรี่ 2 โหมดคือ โหมดชาร์จไฟจากเซลล์แสงอาทิตย์ และโหมดชาร์จไฟบ้าน แล้วแต่การเลือกใช้
งานของผู้ใช้ เชื่อมต่อกับแบตเตอรี่ และเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า เพ่ือความสะดวกของผู้ใช้งานผู้วิจัยได้
ออกแบบให้ด้านไฟฟ้ากระแสสลับมีปลั๊กไฟส าหรับเสียบใช้งานได้ง่ายขึ้นด้วย  
 

3.4.1 เครื่องควบคุมกำรประจุ 
จากที่กล่าวไปแล้วในหัวข้อที่ 3.3 เครื่องควบคุมการประจุส าหรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ในชุด

แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพานี้จะใช้กล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ประสิทธิภาพสูงส าหรับแปลง
เกษตรกรรม และเครื่องควบคุมการประจุโดยใช้ไฟบ้านจะใช้กล่องชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้าน โดยน า
เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่ทั้ง 2 แบบ บรรจุไว้ในชุดกล่องส าเร็จรูปและมีปุ่มปรับเลือกโหมดการ
ชาร์จ แสดงได้ดังรูปที่ 3.3 
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รูปที่ 3.3 เครื่องควบคุมการประจุในชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา 
 

3.4.2 แบตเตอรี่ 
ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาจะเลือกใช้แบตเตอรี่ชนิด Deep Cycle ขนาด 24 V 45 Ah 

จ านวน 2 ลูกต่อขนานกัน จะได้แรงดันไฟฟ้า 24 V 45 Ah ตามการออกแบบ ซึ่งแบตเตอรี่ในชุด
แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาแสดงได้ดังรูปที่ 3.4 
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รูปที่ 3.4 แบตเตอรี่ในชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา 
 

3.4.3 เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ำ 
เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าในงานวิจัยนี้จึงเลือกใช้อินเวอร์เตอร์ขนาด 1500 W/24 V ชนิด Pure 

sine wave แสดงได้ดังรูปที่ 3.5 
 

 
 

รูปที่ 3.5 เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าในชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา 
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3.4.4 ภำพรวมชุดแหล่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำพกพำ 
  น าชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาสร้างเป็นชุดกล่องส าเร็จรูปที่สามารถพกพาได้อย่าง
สะดวก ซึ่งภายในกล่องส าเร็จรูปจะแบ่งเป็น 2 ส่วนคือส่วนที่ 1 กล่องบรรจุเครื่องควบคุมการประจุใน
ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา และส่วนที่ 2 กล่องบรรจุแบตเตอรี่ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า แสดง
ได้ดังรูปที่ 3.6 ถึง 3.9 (คู่มือการใช้งานแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา แสดงในภาคผนวก ก) 
 

 
 

รูปที่ 3.6 กล่องบรรจุเครื่องควบคุมการประจุในชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา 
 
 

 
 

รูปที่ 3.7 กลอ่งบรรจุแบตเตอรี่และเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 
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รูปที่ 3.8 ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาด้านหน้า 
 
 

 
 

รูปที่ 3.9 ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาด้านข้าง 
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3.5 กำรทดสอบชุดแหล่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำพกพำ  
 3.5.1  ทดสอบ ณ ห้องปฏิบัติกำร 

การทดสอบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา จะท าการทดสอบในห้องปฎิบัติการ เมื่อโหลด 
คือ ปั มน้ า ขนาดพิกัดก าลังไฟฟ้า 1 แรงม้า จากการทดสอบพบว่าชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าสามารถ
จ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับปั มน้ า และปั มน้ าสามารถท างานได้จริง โดยเมื่อแบตเตอรี่ชาร์จจนเต็มและ
น ามาท าการทดสอบขับโหลดปั มน้ า โหลดสามารถท างานได้อย่างต่อเนื่องเป็นเวลาประมาณ 1 ชั่วโมง 
ซ่ึงแสดงการทดสอบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาในห้องปฎิบัติการ ได้ดังรูปที่ 3.10 

 

 
 

  
 

รูปที่ 3.10 การทดสอบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา ณ ห้องปฏิบัติการ 
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 3.5.2 ทดสอบ ณ สวนขวัญทนำยโจ้จังหวัดพิจิตร 

การทดสอบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาในแปลงเกษตรกรรมจริงได้ด าเนินการทดสอบ ณ 
สวนขวัญทนายโจ้ จังหวัดพิจิตร โดยโหลด คือ ปั มจุ่ม ขนาดพิกัดก าลังไฟฟ้า 1 แรงม้า จากการทดสอบ
พบว่าชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าสามารถจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับปั มน้ า และปั มน้ าสามารถท างานได้
จริง โดยเมื่อแบตเตอรี่ชาร์จจนเต็มและน ามาท าการทดสอบขับโหลดปั มน้ า โหลดสามารถท างานได้
อย่างต่อเนื่องเป็นเวลาประมาณ 50 นาที ซึ่งแสดงการทดสอบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา ณ สวน
ขวัญทนายโจ้ ได้ดังรูปที่ 3.11 ถึง รูปที่ 3.15 

 

 
 

รูปที่ 3.11  บ่อน้ าส าหรับสูบน้ าเข้า-ออก ณ สวนขวัญทนายโจ้ จังหวัดพิจิตร 
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รูปที่ 3.12 น าชุดต้นแบบแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาทดสอบ ณ สวนขวัญทนายโจ้ จังหวัดพิจิตร 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.13 ทดสอบแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาจ่ายไฟให้ปั มจุ่มขนาดพิกัด 1 แรงม้า 
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รูปที่ 3.14 ทดสอบปั มจุ่มขนาดพิกัด 1 แรงม้า 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.15 คุณลุงโจ้และชุดต้นแบบแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา  
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 3.5.3 ทดสอบ ณ ฟำร์มเกษตร มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีสุรนำรี 
การทดสอบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาในแปลงเกษตรกรรมจริงได้ด าเนินการทดสอบ ณ 

ฟาร์มเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยโหลด คือ ปั มจุ่ม ขนาดพิกัดก าลังไฟฟ้า 1 แรงม้า จาก
การทดสอบพบว่าชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าสามารถจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับปั มน้ า และปั มน้ าสามารถ
ท างานได้จริง โดยเมื่อแบตเตอรี่ชาร์จจนเต็มและน ามาท าการทดสอบขับโหลดปั มน้ า โหลดสามารถ
ท างานได้อย่างต่อเนื่องเป็นเวลาประมาณ 50 นาที ซึ่งแสดงการทดสอบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า
พกพา ณ ฟาร์มเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ได้ดังรูปที่ 3.16 ถึง รูปที่ 3.21 

 

 
 

รูปที่ 3.16 น าชุดต้นแบบแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาทดสอบ ณ ฟาร์มเกษตร  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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รูปที่ 3.17 น าปั มจุ่มขนาดพิกัด 1 แรงม้าลงไปในบ่อเก็บน้ าของฟาร์มเกษตร 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.18 ทดสอบปั มจุ่มขนาดพิกัด 1 แรงม้า 
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รูปที่ 3.19  ทดสอบรดน้ ามันส าปะหลัง โดยใช้แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา เป็นแหล่งจ่ายพลังงานให้
ปั มน้ าสูบน้ าขึ้นมาจากบ่อ 

 
 
 

 
 

รูปที่ 3.20  ทดสอบรดน้ ามันส าปะหลัง โดยใช้แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา 
 
 



27 

 
 

รูปที่ 3.21  ทดสอบรดน้ าข้าวโพด โดยใช้แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา 
 

3.6 สรุป 
 การอธิบายเนื้อหาในบทนี้ เป็นการน าเสนอเกี่ยวกับการออกแบบและการสร้างต้นแบบชุด
แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา ซึ่งการออกแบบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพานั้นจะต้องค านึงถึง
โหลดไฟฟ้าเป็นส าคัญ จากนั้นก็จะสามารถค านวณหาขนาดของแบตเตอรี่ และขนาดของอินเวอร์เตอร์ 
ที่เหมาะสมกับโหลดทางไฟฟ้าที่พิจารณาได้ อีกทั้งยังได้น าเสนอเครื่องควบคุมการประจุที่เลือกใชในชุด
แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพานี้ นอกจากนี้ยังได้น าเสนอการสร้างชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาที่
เป็นชุดกล่องส าเร็จรูปที่สามารถพกพาได้อย่างสะดวก และยังได้แสดงการทดสอบชุดแหล่งจ่ายพลังงาน
ไฟฟ้าพกพาอีกด้วย 
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บทท่ี 4 

กำรประเมินจุดคุม้ทุน 
 

4.1 บทน ำ 
การประเมินราคาและจุดคุ้มทุนของชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพามีความส าคัญเป็นอย่าง

มาก เนื่องจากจะต้องท าการประเมินหาจุดคุ้มทุนเทียบกับการใช้พลังงานจากน้ ามันเชื้อเพลิง เพ่ือให้
ผู้ใช้สามารถตัดสินใจเลือกใช้ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาที่เป็นชุดกล่องส าเร็จรูปที่สามารถพกพา
ได้อย่างสะดวก แทนการใช้เครื่องปั่นไฟที่ต้องใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลิง ซึ่งเนื้ อหาในบทนี้จะกล่าวถึงการ
ประเมินราคาชุดต้นแบบแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา การประเมินจุดคุ้มทุนต้นแบบชุดแหล่งจ่าย
พลังงานไฟฟ้าพกพา และการประเมินจุดคุ้มทุนแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาขนาดพิกัดโหลดต่าง ๆ 

 

4.2 กำรประเมินรำคำต้นแบบชุดแหล่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำพกพำ 
 การประเมินราคาของชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา ซึ่งประกอบไปด้วยเครื่องควบคุมการ
ประจุ แบตเตอรี่ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า  และอุปกรณ์อ่ืน ๆ รวมไปถึงแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วย โดย
จะท าการประเมินในราคาชุดต้นแบบ แสดงได้ดงัตารางที่ 4.1  
 
ตารางที่ 4.1 ต้นทุนของชุดต้นแบบแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา 
ล าดับ รายการ จ านวน หน่วยละ (บาท) ราคา (บาท) 

1 กล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ 1 1,400 1,400 
2 กล่องชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้าน 1 1,200 1,200 
3 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 250 วัตต์ 1 7,500 7,500 
4 อินเวอร์เตอร์ 1500 วัตต์ 1 5,000 5,000 
5 แบตเตอรี่ 12V, 45Ah 2 2,950 5,900 
6 กล่องพลาสติกมีล้อ 2 ชั้น 1 1,190 1,190 
7 อ่ืน ๆ  

(เบรกเกอร์ อุปกรณ์ต่อพ่วง สวิตช์ไฟ) 
  500 

รวม 22,690 
 
การประเมินราคาต้นแบบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา ท าการพิจารณเมื่อจ่ายพลังงาน

ไฟฟ้าให้แก่เครื่องจักรกล หรือเครื่องมือทางการเกษตรในฟาร์มเกษตร เป็นเวลา 15 วันต่อเดือน โดยใช้
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งานวันละ 1 ชั่วโมง ซึ่งจะท าการพิจารณาการชาร์จแบตเตอรี่ 2 แบบ คือ  แบตเตอรี่ 1 ลูก ชาร์จโดยใช้
จากกล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ ดังนั้นจึงไม่เสียค่าไฟฟ้าแต่จะมีต้นทุนการติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ และแบตเตอรี่อีก 1 ลูก ชาร์จโดยใช้กล่องชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้าน ดังนั้นจะสามารถ
ค านวณหาจุดคุ้มทุนเมื่อชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้านได้ดังนี ้

 
 การค านวณเวลาในการชาร์จแบตเตอรี่ 

max

(min)
k Ah

time
I


=  

 
 การค านวณค่าก าลังไฟฟ้า 

P VI=  
 

เมื่อ k คือ ค่าคงที่ของการชาร์จแบตเตอรี่ (k=72) 
 Ah คือ ความจุแบตเตอรี่ (Ah)  

 Imax คือ กระแสชาร์จแบตเตอรี่สูงสุด (A) 
 P คือ ก าลังไฟฟ้า (W) 
 V คือ แรงดัน (V) 
 I คือ กระแส (A) 
 
ดังนั้น สามารถค านวณเวลาในการชาร์จแบตเตอรี่ ได้ดังนี ้

72 45

2.4
time


=  

             = 1350 นาท ีหรือ 22.5 ชั่วโมง 
 
และ สามารถค านวณก าลังไฟฟ้าของชุดชาร์จไฟบ้าน(เมื่อพิจารณาก าลังสูญเสียของชุดชาร์จด้วยตัวเผื่อ
คูณ 1.5) ได้ดังนี ้

12 2.4 1.5P =    
     = 43.2 W 
 

 การค านวณจ านวนหน่วยยูนิตไฟฟ้า 

1000

W
U h=   

 
เมื่อ U คือ จ านวนหน่วยยูนิต (unit) 
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 W  คือ ก าลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า (w)  
 h   คือ จ านวนชั่วโมงท่ีใช้ใน 1 วัน (hour) 

 
ดังนั้น สามารถค านวณหาจ านวนยูนิตไฟฟ้าที่ใช้ในการชาร์จแบตเตอรี่ ได้ดังนี้ 

    43.2
22.5

1000
U =   

    0.972U = ยูนิต 
 

ดังนั้นจะเห็นได้ว่า การชาร์จแบตเตอรี่โดยใช้ชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้าน จะใช้ไฟฟ้า 0.972 
ยูนิต/ครั้ง ซึ่งจากการพิจาณาเมื่อใช้งานโหลดเป็นเวลา 15 วัน/เดือน ดังนั้นแบตเตอรี่จะต้องชาร์จ 15 
ครั้ง ซึ่งใน 1 เดือน จะใช้ไฟฟ้าทั้งหมด 14.58 ยูนิต/เดือน จากค่าไฟฟ้าจาก 1 unit หรือ kWhr1

เท่ากับ 3.9361 บาท (อ้างอิงจากอัตราค่าไฟฟ้า การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ประเภทที่ 1 บ้านอยู่อาศัย) 
ดังนั้นถ้าชาร์จแบตเตอรี่โดยใช้ชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้านจะเสียค่าไฟฟ้าเป็นจ านวน 57.38 บาท/
เดือน หรือ 688.66 บาท/ปี   
 

4.3 กำรประเมินจุดคุ้มทุนต้นแบบชุดแหล่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำพกพำ 
 การประเมินจุดคุ้มทุนต้นแบบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาจะพิจารณาจากราคาต้นแบบ
ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา และค่าไฟฟ้าจากการชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้าน เปรียบเทียบกับการ
ใช้พลังงานจากน้ ามันเชื้อเพลิง 

 การประเมินราคาจากแหล่งจ่ายพลังงานที่ใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลิง โดยใช้เครื่องปั่นไฟเบนซิน 
เนื่องจากเครื่องปั่นไฟเบนซินเหมาะกับการใช้งานวันละ 1-2 ชั่วโมง แต่ถ้าต้องการใช้งานจ านวนชั่วโมง
มากกว่านี้จะต้องเลือกใช้เครื่องปั่นไฟดีเซลซึ่งจะมีราคาที่สูงกว่า โดยที่เครื่องปั่นไฟเบนซินที่พิจารณา
ขนาด 1500 W ราคา 8,450 บาท ซึ่งเครื่องปั่นไฟขนาด 1500 W จะต้องใช้น้ ามันเชื้อเพลิง 1.2 ลิตร/
ชั่วโมง ซึ่งจากการพิจาณาเมื่อใช้งานโหลดเป็นเวลา 15 วัน/เดือน วันละ 1 ชั่วโมง ดังนั้นจะใช้น้ ามัน 18 
ลิตร/เดือน คิดเป็นเงิน 620.28 บาท/เดือน หรือ 7,443.36 บาท/ปี (อ้างอิงจากราคาน้ ามันเบนซิน 95 
ราคา 34.46 บาท/ลิตร) ดังนั้นการใช้แหล่งจ่ายพลังงานที่ใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลิงจะมีต้นทุนคือ 
15,893.36 บาท(ราคาเครื่องปั่นไฟและค่าน้ ามันเชื้อเพลิง/ปี) 

พิจารณาประเมินจุดคุ้มทุนต้นแบบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาเปรียบเทียบกับการใช้
พลังงานจากน้ ามันเชื้อเพลิง โดยที่ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาจะพิจารณาการชาร์จแบตเตอรี่ดังนี้ 
กรณีที่อัตราส่วนการชาร์จแบตเตอรี่ 2 ลูก โดยใช้กล่องชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้านต่อการชาร์จจาก
กล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์เป็นเปอร์เซ็นต์ดังนี้ 100:0, 30:70, 50:50, 70:30, 0:100 ตามล าดับ 
และจุดคุ้มทุนของแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาเปรียบเทียบกับการใช้พลังงานจากน้ ามันเชื้อเพลิงคือ 1 
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ปี 5 เดือน, 1 ปี 4 เดือน, 1 ปี 4 เดือน, 1ปี 5 เดือน, 1 ปี 3 เดือน ตามล าดับ และสามารถแสดงกราฟ
จุดคุ้มทุนแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา เมื่อพิจารณาอัตราส่วนการชาร์จแบตเตอรี่ได้ดังรูปที่ 4.1 
 

 
 

รูปที่ 4.1 กราฟจุดคุ้มทุนแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา เมื่อพิจารณาอัตราส่วนการชาร์จแบตเตอรี่ 
 

ถ้าท าการพิจารณาเพ่ิมเติม คือ เมื่อเพ่ิมขนาดพิกัดของโหลด ในกรณีเพ่ิมขนาดพิกัดโหลด 

ยังคงจะใช้ กล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์  กล่องชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้าน และแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ ขนาดพิกัดเดิม (ในส่วนนี้จะเรียกว่า ชุดชาร์จและแผงเซลล์แสงอาทิตย์) แต่ในส่วนของ

แบตเตอรี่ อินเวอร์เตอร์ จะต้องค านวณหาขนาดใหม่ตามพิกัดของโหลดที่เพ่ิมขึ้น อีกทั้งยังจะต้อง

ค านวณค่าไฟที่ใช้ชาร์จแบตเตอรี่(โดยพิจารณาอัตราส่วนชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้านต่อชาร์จจาก

พลังงานแสงอาทิตย์ คือ 70:30) และเครื่องปั่นไฟที่เหมาะสมกับโหลดที่พิจารณา สามารถแสดงการ

ประเมินจุดคุ้มทุนแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาขนาดพิกัดโหลดต่าง ๆ ได้ดังตารางที่ 4.2 และกราฟ

จุดคุ้มทุนแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาขนาดพิกัดโหลดต่าง ๆ ได้ดังรูปที่ 4.2 

 
 
 
 
ตารางที่ 4.2 การประเมินจุดคุ้มทุนแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาขนาดพิกัดโหลดต่าง ๆ 
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กราฟจุดคุ้มทุนแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา เปรียบเทียบกับการใช้พลังงานจากน้ ามันเชื้อเพลิง
อัตราส่วนชาร์จไฟบ้าน : ชาร์จพลังงานแสงอาทิตย์

การใช้พลังงานจากน้ ามันเชื้อเพลิง

อัตราส่วนการชาร์จ100:0

อัตราส่วนการชาร์จ30:70

อัตราส่วนการชาร์จ50:50

อัตราส่วนการชาร์จ70:30

อัตราส่วนการชาร์จ0:100
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จุด
คุ้ม

ทุน
 

1500 10,100 5,900 5,000 688 8,450 7,443  1 ปี 5 เดือน  
2000 10,100 15,900 8,500 2,438 13,550 12,406  1 ปี 5 เดือน  
3000 10,100 23,900 13,500 3,657 19,800 18,608  1 ปี 4 เดือน  
4000 10,100 31,850 18,900 4,876 26,700 24,811  1 ปี 3 เดือน  
5000 10,100 39,800 23,000 6,095 37,800 31,014  1 ปี 2 เดือน  
7500 10,100 59,750 28,000 9,143 53,900 46,521 1 ปี 1 เดือน 

 

 
 

รูปที่ 4.2 กราฟจุดคุ้มทุนแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาขนาดพิกัดโหลดต่าง ๆ 
 

0

0.5

1

1.5

2

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

จุด
คุ้ม

ทุน
(ป

ี) 

ขนาดพิกัดโหลด (วัตต์)

กราฟจุดคุ้มทุนแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาขนาดพิกัดโหลดต่าง ๆ
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จากการประเมินจุดคุ้มทุนแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาขนาดพิกัดโหลดต่าง ๆ จะเห็นได้ว่า
เมื่อขนาดพิกัดโหลดเพ่ิมข้ึน ก็จะคุ้มทุนเร็วขึ้น ท าให้ผู้ใช้งานจากที่ใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลิงเป็นเชื้อเพลิงให้
เครื่องปั่นไฟ เปลี่ยนมาใช้ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาที่เป็นชุดกล่องส าเร็จรูปที่สามารถพกพาได้
อย่างสะดวก 

 

4.4 สรุป 

เนื้อหาในบทนี้จะกล่าวถึงการประเมินราคาชุดต้นแบบแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา การ
ประเมินจุดคุ้มทุนต้นแบบชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา และการประเมินจุดคุ้มทุนแหล่งจ่าย
พลังงานไฟฟ้าพกพาขนาดพิกัดโหลดต่าง ๆ ซึ่งจากการประเมินราคาและประเมินจุดคุ้มทุนดังกล่าว จะ
ท าให้ผู้ใช้สามารถเลือกตัดสินใจใช้ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาที่เป็นชุดกล่องส าเร็จรูปที่สามารถ
พกพาได้อย่างสะดวกแทนการใช้เครื่องปั่นไฟที่ต้องใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลิง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 



34 

 
บทท่ี 5 

สรุปและขอ้เสนอแนะ 
 

5.1 สรุป 
 งานวิจัยนี้น าเสนอการสร้างชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา ที่สามารถพกพาได้ไปใช้ในฟาร์ม
เกษตรหรือในสถานที่ ที่ไม่มีไฟฟ้าใช้ เพ่ือจ่ายไฟฟ้าให้กับเครื่องมือด้านการเกษตรอีกทั้งยังเป็นการใช้
พลังงานทดแทน แทนการใช้พลังงานน้ ามันเชื้อเพลิงอีกด้วย โดยชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา
ประกอบไปด้วยเครื่องควบคุมการประจุ แบตเตอรี่ และเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า น ามาสร้างเป็นชุด
กล่องส าเร็จรูป โดยถ้าวันที่มีแดดจัดผู้ใช้สามารถประจุไฟให้กับแบตเตอรี่โดยใช้แหล่งพลังงานจากแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ โดยใช้เครื่องควบคุมการประจุกล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ประสิทธิภาพสูง
ส าหรับแปลงเกษตรกรรม ตามโครงการวิจัยกองทุนนวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์ สมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารีประจ าปีการศึกษา 2558 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพให้กับระบบที่ใช้แผง
เซลล์แสงอาทิตย์ และวันที่ไม่มีแสงแดดหรือเวลากลางคืน ก็สามารถประจุไฟให้กับแบตเตอรี่โดยใช้
กล่องชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้านเสียบกับไฟบ้านได้ และเมื่อต้องการใช้งานเครื่องจักรกลและ
เครื่องมือทางการเกษตรในฟาร์มเกษตร ก็สามารถน าแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าที่สร้างขึ้นในงานวิจัยนี้
พกพาไปใช้งานได ้
 อีกทั้งในงานวิจัยได้น าเสนอการประเมินราคาและจุดคุ้มทุนของชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า
พกพา ท าการประเมินหาจุดคุ้มทุนเทียบกับการใช้พลังงานจากน้ ามันเชื้อเพลิง โดยจะเห็นได้ว่า เมื่อ
ขนาดพิกัดโหลดที่พิจารณาเพ่ิมขึ้น ก็จะคุ้มทุนเร็วขึ้น ท าให้ผู้ใช้งานสามารถตัดสินใจเลือกใช้ชุด
แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพาที่เป็นชุดกล่องส าเร็จรูปที่สามารถพกพาได้อย่างสะดวก แทนการใช้
เครื่องปั่นไฟที่ต้องใช้น้ ามันเป็นเชื้อเพลิง 
 

5.2    ข้อเสนอแนะ 
 แบตเตอรี่ที่พิจารณาในงานวิจัยนี้ ปกติจะมีอายุการใช้งาน 2-3 ปี ซึ่งการจะเลือกใช้ขนาด
พิกัดโหลดจะต้องพิจารณาร่วมกับจุดคุ้มทุนด้วย และเมื่อขนาดความจุแบตเตอรี่เพ่ิมมากขึ้น ขนาดของ
แบตเตอรี่ก็จะใหญ่ขึ้น ท าให้การพกพาไปใช้งานค่อนข้างล าบาก 
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ภำคผนวก ก 

 

คู่มือกำรใช้งำน  
แหล่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำพกพำ 
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คู่มือกำรใช้งำน แหล่งจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำพกพำ (Portable Electrical Power Supply) 
 

ปลั๊กไฟ

สว ิตช์ ปิด-เปิด 
ปลั๊กไฟ AC

เสี
ยบ

ขั้ว
ต่อ

ชา
ร์จ

เซล
ล์แ

สง
อา

ทิต
ย์

เสียบชาร์จไฟบ้าน

โหมดชา ร์จไฟ บ้าน

โหมดชา ร์จชา ร์จเซลล์แสงอา ทิตย์

สว ิตช์เลือกโห มดชาร ์จไ ฟ

DC 
Breaker

ชาร ์จแบต 2ชาร ์จแบต 1

 
ด้ำนหน้ำ

 

ด้ำนซ้ำย ด้ำนขวำ

 
 

รูปที่ ก.1 ชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา 
1.โหมดการประจุแบตเตอรี่ 
 ผู้ใช้สามารถเลือกประจุไฟให้กับแบตเตอรี่ 2 โหมดคือ โหมดชาร์จไฟจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
และโหมดชาร์จไฟบ้าน โดยเลือกกดจากสวิตช์เลือกชาร์จไฟ   
1.ถ้าต้องการชาร์จไฟจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้กดสวิตช์ไปยังโหมดชาร์จเซลล์แสงอาทิตย์ (จะต้อง
เสียบขั้วต่อชาร์จเซลล์แสงอาทิตย์ด้วย)   
2.ถ้าต้องการชาร์จไฟจากไฟบ้านให้กดสวิตช์ไปยังโหมดชาร์จไฟบ้าน (จะต้องเสียบปลั๊กชาร์จไฟบ้านด้วย  
หมายเหตุ การชาร์จแบตจะสามารถเลือกชาร์จได้ทีละลูกเท่านั้น เนื่องจากเครื่องควบคุมการประจุพิกัด
12โวล์ต และถ้าผู้ใช้ไม่ได้ใช้งานชาร์จไฟควรกดสวิตช์ให้อยู่ตรงกลางหรืออยู่ในโหมดเลือกชาร์จไฟ 
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2.โหมดการใช้งานโหลดไฟฟ้า  
1.น าเต้าเสียบของโหลดไฟฟ้าที่ต้องการใช้งานมาเสียบตรงเต้ารับของชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา  
2.เปิดเบรกเกอร์ DC 
3.เปิดเบรกเกอร์ AC 
4.เปิดสวิตช์ไฟของชุดแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าพกพา ก็จะสามารถใช้งานโหลดไฟฟ้าได้ 
หมายเหตุ ถ้าผู้ใช้ไม่ได้ใช้งานโหลดไฟฟ้าควรปิดเบรกเกอร์ และปิดสวิตช์ให้เรียบร้อย   
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ภำคผนวก ข 

 

คู่มือกำรใช้งำน  
กล่องควบคุมพลังงำนแสงอำทิตย์ประสิทธิภำพสูงส ำหรับแปลงเกษตรกรรม 
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คู่มือกำรใช้งำน กล่องควบคุมพลังงำนแสงอำทิตย์ประสิทธิภำพสูงส ำหรับแปลงเกษตรกรรม 
(The Solar Regulator Box Having High Efficiency for Agricultural Farm 

Applications) 
 

 
 

รูปที่ ข.1 กล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ประสิทธิภาพสูงส าหรับแปลงเกษตรกรรม 
  
กล่องควบคุมพลังงำนแสงอำทิตย์ มีคุณสมบัติหลัก ดังนี้ 

- ถูกควบคุมด้วยอัลกอริทึมการตามรอยก าลังสูงสุด ด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์  
- มีระบบป้องกัน over-charge ,over-discharge  

 
กำรเชื่อมต่อสำยไฟเข้ำกับ กล่องควบคุมพลังงำนแสงอำทิตย์ 

1) ต่อสายไฟที่ช่อง Battery ของ กล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์จากนั้นให้ต่อสายไฟไปยัง
ขั้วของแบตเตอรี่ ต้องต่อให้ถูกขั้ว ระวังอย่าต่อสลับขั้วเด็ดขาด  

2) ต่อสายไฟที่ช่อง Solar Cell ของ กล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์จากนั้นให้ต่อสายไฟไป
ยังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ต้องต่อให้ถูกขั้ว ระวังอย่าต่อสลับขั้วเด็ดขาด  
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การเชื่อมต่อสายไฟของอุปกรณ์ระบบเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับกล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์

แสดงดังรูปที่ ข.2 

Solarcell

Battery  
 

รูปที่ ข.2 การเชื่อมต่อสายไฟของระบบเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับกล่องควบคุมพลังงานแสงอาทิตย์ 
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ภำคผนวก ค 

 

คู่มือกำรใช้งำน  
กล่องชุดชำร์จแบตเตอรี่จำกไฟบ้ำน 
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คู่มือกำรใช้งำน กล่องชุดชำร์จแบตเตอรี่จำกไฟบ้ำน 
 

 
 

รูปที่ ค1 กล่องชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้าน 
 

กล่องชุดชำร์จแบตเตอรี่มีคุณสมบัติหลัก ดังนี้ 
 - ชุดชาร์จแบตเตอรี่ ใช้กับแบตเตอรี่ขนาด 12 V 
 - ชุดชาร์จแบตเตอรี่ จะท าการชาร์จช้า ๆ แบบอัตโนมัติ เพ่ือรักษาอายุการใช้งานของ
แบตเตอรี่ 
 - ชุดชาร์จแบตเตอรี่ มีระบบป้องกันแรงดันเกิน 
 - ชุดชาร์จแบตเตอรี่ มีระบบป้องกันกระแสเกิน 
 - ชุดชาร์จแบตเตอรี่ มีจอแสดงผลค่าแรงดันและกระแสชาร์จแบตเตอรี่ 
 - ชุดชาร์จแบตเตอรี่ มีจอแสดงผลวัดระดับแรงดันของแบตเตอรี่  
 
วิธีใช้กล่องชุดชำร์จแบตเตอรี่จำกไฟบ้ำนขนำด 12 V 
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1) ต่อสายไฟที่ช่อง Battery ของ กล่องชุดชาร์จแบตเตอรี่จากนั้นให้ต่อสายไฟไปยังขั้วของแบตเตอรี่  
ต้องต่อให้ถูกขั้ว ระวังอย่าต่อสลับขั้วเด็ดขาด 
 2) ตรวจดูสภาพแบตเตอรี่ที่จะน ามาชาร์จไฟ ว่ามีขนาดกี่โวลต์ ซึ่งตรวจสอบได้จากจอแสดงผล
ระดับแรงดัน 
 3) น าปลั๊กไฟ AC สีด าของชุดชาร์จแบตเตอรี่ เสียบเข้ากับปลั๊กไฟบ้าน 
 4) ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง แล้วจึงเปิดสวิตช์ไฟ 220 V, 50 Hz 
 5) เปิดสวิตช์รีเซ็ต เพื่อเปิดระบบวงจรป้องกันแรงดันเกิน 
 6) เปิดสวิตช์ชาร์จแบตเตอรี่  
 7) จอแสดงผลค่าแรงดันและกระแสของแบตเตอรี่จะแสดงค่าแรงดันและกระแสขณะชาร์จ
แบตเตอรี่  
 8) เมื่อชาร์จแบตเตอรี่เต็มแล้ว จอแสดงผลระดับแรงดันของแบตเตอรี่จะแสดงผลเป็น 100 
เปอร์เซ็นต ์
 

 การเชื่อมต่อสายไฟของชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้าน แสดงดังรูปที่ 2 
 

Battery

 
 

รูปที่ 2 การเชื่อมต่อสายไฟของชุดชาร์จแบตเตอรี่จากไฟบ้าน 
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