
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การสร้างภาพโมเสก 

( Image Mosaic ) 

 

 

โดย 

                  นางสาวสุภารัตน์      นิลบรรพต        รหัสนักศึกษา  B5110254 

      นางสาวรัชนีกร         ธรรมพทิกัษ์      รหัสนักศึกษา  B5112791 

                  นางสาวรัตนาภรณ์    อทุุมพร             รหัสนักศึกษา  B5130023 

 

 

 
รายงานนี้เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาวชิา  427499  โครงงานวศิวกรรมโทรคมนาคม 

และวชิา 427494 โครงงานวิศวกรรมโทรคมนาคม 

หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  สาขาวชิาวศิวกรรมโทรคมนาคม  หลกัสูตรปรับปรุง  พ.ศ. 2546 

ส านักวชิาวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลัยเทคโนโลยสุีรนารี 

ประจ าภาคการศึกษาที ่3 ปีการศึกษา 2554 
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โครงงาน  การสร้างภาพโมเสก 

โดย   1. นางสาวสุภารัตน์ นิลบรรพต รหสั  B5110254 
   2. นางสาวรัชนีกร ธรรมพิทกัษ ์ รหสั  B5112791 
   3. นางสาวรัตนาภรณ์ อุทุมพร  รหสั  B5130023 
 
อาจารย์ทีป่รึกษา  ผูช่้วยศาสตราจารย ์เรืออากาศเอก ดร. ประโยชน์  ค  าสวสัด์ิ 
สาขาวชิา  วศิวกรรมโทรคมนาคม 
ภาคการศึกษาที่   3/2554 
            

 

บทคดัย่อ 
 

 โครงงานน้ีน าเสนอการสร้างภาพโมเสกโดยใชโ้ปรแกรม MATLAB โดยเร่ิมจากการเขียน

โปรแกรมเพื่อท าการแบ่งภาพท่ีตอ้งการให้เป็นภาพย่อย ๆ  จากนั้นน าภาพฐานขอ้มูลภาพมาเป็น

ตวัเลือกในการประกอบลงในแต่ละภาพย่อยนั้น  โดยจะคดักรองภาพให้มีสีท่ีใกล้เคียงกับภาพ

ตน้ฉบบัมากท่ีสุดก่อนมาเรียงตวัลงในแต่ละภาพยอ่ยจนกลายเป็นภาพท่ีตอ้งการ  โดยภาพโมเสกท่ีดี

จะตอ้งมีโครงสร้างของพื้นผิว (Texture)  และสีสรร  (Color)  ท่ีใกลเ้คียงกบัภาพตน้ฉบบัมากท่ีสุด 

โครงงานน้ีประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการสร้างภาพโมเสกจากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของพิกเซลในแต่ละ

ช่องสัญญาณสีแดง สีเขียวและสีน ้ าเงิน ซ่ึงจะสัมพนัธ์กบัค่าสีสรรของภาพตน้ฉบบัเท่านั้น ทั้งน้ี

เพื่อให้ง่ายต่อการศึกษาและเขา้ใจ ผลการทดลองได้แสดงให้เห็นว่าโปรแกรมท่ีเขียนข้ึนสามารถ

สร้างภาพโมเสกไดจ้ริง โดยภาพโมเสกท่ีสร้างข้ึนจะมีลกัษณะของเฉดสีท่ีใกลเ้คียงกบัภาพตน้ฉบบั 
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กติติกรรมประกาศ 

 

ในการท าโครงงานวิศวกรรม เร่ืองการสร้างภาพโมเสก  คณะผูจ้ดัท าขอกราบ

ขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย ์เรืออากาศเอก ดร.ประโยชน์ ค าสวสัด์ิ ซ่ึงเป็นอาจารยท่ี์

ปรึกษาโครงงานตามท่ีท่านไดใ้ห้ความกรุณาแนะน าวิธีในการท างานให้เขา้ใจถึงหลกัการ

ทฤษฏีต่างๆ อยา่งเป็นขั้นตอน อีกทั้งยงัสละเวลาเพื่อตรวจสอบการท างานและช้ีแนะแนว

ทางแก้ไขทุกขั้ นตอนตลอดการศึกษาจึงท าให้โครงงานน้ีส า เ ร็จลุ ล่วงไปด้วย ดี 

 ขอขอบพระคุณคณาจารยแ์ละบุคลากรสาขาวิศวกรรมโทรคมนาคมทุกท่าน และ

พี่ๆนกัศึกษาปริญญาโทท่ีใหค้วามช่วยเหลือแก่คณะผูจ้ดัท ามาโดยตลอด 

 

 

 

             คณะผูจ้ดัท า 

นางสาวสุภารัตน์  นิลบรรพต 

นางสาวรัชนีกร  ธรรมพิทกัษ์ 

นางสาวรัตนาภรณ์    อุทุมพร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

1 
 

                                                    บทที ่1 
บทน ำ 

 1.1 ควำมส ำคญัของโครงงำน 
ในปัจจุบนันั้นการสร้างภาพโมเสก(Image Mosaic) เป็นกระบวนการสร้างภาพ โดย

ผลลพัธ์ของภาพจะประกอบข้ึนจากภาพเล็กๆจ านวนมากมาเรียงต่อกนัตามโครงสร้างของพื้นท่ีผิว
(texture)และสีสัน(color)ของภาพต้นฉบบั โดยมีการประยุกต์ใช้ภาพโมเสกมากมายทั้งในด้าน
วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์และดา้นศิลปะ โครงงานน้ีเน้นการประยุกตใ์ช้ในดา้นศิลปะโดยจะ
ใชเ้ทคนิคทางดา้นโมเสกตามสีสรรของภาพตน้ฉบบัเท่านั้น ทั้งน้ีเพื่อให้ง่ายต่อการศึกษาและเขา้ใจ
 การสร้างภาพโมเสก โดยใชโ้ปรแกรม MATLAB จะเร่ิมจากการเขียนโปรแกรมเพื่อท าการ
แบ่งภาพท่ีตอ้งการให้เป็นภาพยอ่ยๆ  และน าภาพฐานขอ้มูลภาพมาเป็นตวัเลือกในการประกอบลง
ในแต่ละภาพยอ่ยนั้น  โดยจะคดักรองภาพใหมี้สีท่ีใกลเ้คียงกบัภาพตน้ฉบบัมากท่ีสุดก่อนมาเรียงตวั
ลงในแต่ละภาพยอ่ย  จนกลายเป็นภาพท่ีตอ้งการ  โดยภาพโมเสกท่ีดีจะตอ้งมีโครงสร้างของพื้นผิว 
(Texture) และสีสรร (Color) ท่ีใกลเ้คียงกนัและสมดุลกบัสมดุลกบัภาพตน้ฉบบัมากท่ีสุด 
  

 1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงำน 
1. ศึกษาการแยกปริภูมิสีของภาพดิจิตอล 
2. เขียนโปรแกรมการสร้างภาพโมเสกจากกลอ้งดิจิตอลโดยใชโ้ปรแกรม MATLAB 
 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
1. ศึกษาโปรแกรม MATLAB เพื่อใชใ้นการออกแบบโปรแกรมเพื่อสร้างภาพโมเสกจาก 

ภาพดิจิตอล 
2. ศึกษาเก่ียวกบัภาพดิจิตอลและปริภูมิของสีแบบต่างๆ 
3.ศึกษาหลกัการสร้างภาพโมเสกการแยกช่องสัญญาณของภาพสัญญาณของภาพสี และ

การค านวณค่าเฉล่ียของพิกเซลในปริภูมิสีแบบต่าง 
4. เขียนโปรแกรมการสร้างภาพโมเสกและแสดงผลการท างานบนคอมพิวเตอร์ 

 
1.4 ผลทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

 1. ไดโ้ปรแกรมการสร้างภาพโมเสกจากภาพดิจิตอลโดยใชโ้ปรแกรม MATLAB  
 2. สามารถทราบการแยกปริภูมิสีของภาพดิจิตอล 
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บทที ่2 
หลกักำรและทฤษฎ ี

2.1 บทน ำ 
ในบทน้ีจะกล่าวถึงหลกัการและทฤษฎีของการสร้างภาพโมเสก   ทั้งน้ีเพื่อให้ผูอ่้านไดรั้บ

ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัลกัษณะการท างานของโปรแกรม  
  

2.2 ภำพดิจิตอล 
เป็นการแสดงผลภาพในลกัษณะสองมิติในหน่วยท่ีเรียกวา่พิกเซล ภาพดิจิตอลสามารนิยาม

เป็นฟังก์ชนัสองมิติ f(x,y) โดยท่ี x และ y เป็นพิกดัของภาพ และแอมพลิจูดของ f ท่ีพิกดั (x,y) ใดๆ
ภายในภาพคือค่าความเขม้แสงของภาพ (Intensity) ท่ีต าแหน่งนั้นๆ และเม่ือ x,y และแอมพลิจูด
ของ f เป็นค่าจ ากดั (Finite value) จึงเรียกรูปภาพน้ีว่าเป็นภาพดิจิตอล (Digital Image) และถา้
ก าหนดใหภ้าพ f(x,y) มีขนาด M แถวและ N คอลมัน์ 

การประมวลภาพเป็นกลไกการรับภาพท่ีซบัซ้อนอยา่งหน่ึง ซ่ึงจะให้ขอ้มูลท่ีมีความจ าเป็น
ส าหรับใชใ้นงานง่าย ๆ (ตวัอย่างเช่น การจดจ าวตัถุ)และส าหรับงานท่ีมีความซับซ้อน(ไดแ้ก่ การ
วางแผน การตดัสินใจ การคน้ควา้ทางวิทยาศาสตร์ การพฒันาทางดา้นความคิด) ดงัค าสุภาษิตของ
จีนกล่าวไวว้่า "รูปภาพสามารถแทนค าไดเ้ป็นพนัๆค า" รูปภาพมีบทบาทมากส าหรับองคก์รต่าง ๆ 
เช่น หนงัสือพิมพ์ โทรทศัน์ ภาพยนต์ซ่ึงได้ใช้ภาพ(ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนท่ี)เป็นส่ือน าเสนอขอ้มูล
ข่าวสารต่าง ๆ ส่ิงท่ีน่าสนใจของขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัการมองเห็นหรือขอ้มูลภาพนั้นก็คือกระบวนการ
ประมวลผลภาพ (Image processing) โดยใชดิ้จิตอล คอมพิวเตอร์  

ความพยายามทางดา้นการประมวลผลภาพไดเ้ร่ิมข้ึนในปี 1964 ณ ห้องแลป Jet Propulsion 
(PasasenaCalifornia) ซ่ึงได้น าการบวนการการประมวลผลภาพมาใช้ในการพิจารณาภาพถ่าย
ดาวเทียมของดวงจนัทร์ ต่อมาไดมี้การตั้งสาขาทางวิทยาศาสตร์สาขาใหม่มีช่ือว่า Digital image 
processing หลังจากนั้นงานทางด้านการประมวลผลภาพก็พฒันาข้ึนเร่ือย ๆ และใช้กันอย่าง
กวา้งขวางส าหรับงานในหลาย ๆ ด้านตวัอย่างเช่นทางได้ส่ือสารโทรคมนาคม การส่ือสารทาง
โทรทัศน์ ทางด้านการพิมพ์ ทางด้านกราฟฟิก การแพทย์ และการค้นควา้ทางวิทยาศาสตร์ 
   กำรประมวลผลภำพดิจิตอล (Digital image processing)จะเก่ียวกบัการแปลงขอ้มูลภาพ
ให้อยู่ในรูปแบบขอ้มูลดิจิตอล(Digital format)ซ่ึงสามารถท่ีจะน าเอาขอ้มูลน้ีจดัผ่านกระบวนการ
ต่างๆด้วยดิจิตอลคอมพิวเตอร์ได้ในระบบของดิจิตอลอินพุตและเอาท์พุทของระบบจะอยู่ใน
รูปแบบดิจิตอล   
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 การประมวลผลภาพดิจิตอลจะเก่ียวกบัวิธีการอธิบายและการจดจ าขอ้มูลภาพดิจิตอล ซ่ึง
อินพุตของระบบจะเป็นข้อมูลภาพดิจิตอลและเอาท์พุทจะเป็นเคร่ืองหมายท่ีใช้แทนขอ้มูลภาพ
ดิจิตอลเหล่านั้น ในการวิเคราะห์ภาพมีอยู่หลายวิธีดว้ยกนัท่ีไดน้ ามาจากการท างานของตามนุษย์
(Human vision)นัน่ก็คืองานทางดา้น Computer Vision เป็นลกัษณะเดียวกบั Digital image analysis 
นัน่เอง การมองเห็นของมนุษยน์บัวา่เป็นกระบวนการท่ีซับซ้อนซ่ึงลกัษณะเทคนิคโดยทัว่ ๆไปใน
กระบวนการ Digital image analysis และ Computer Vision จะค่อนขา้งซบัซอ้น 
 
 ภาพดิจิตอลนบัวนัจะใหญ่ข้ึนเร่ือยๆ ตาของคนเราแทบจะแยกไม่ออกว่าภาพใดเกิดจาก
ระบบดิจิตอลหรือภาพใดเกิดจากระบบ Silver Halide  เพราะความละเอียดของภาพแบบดิจิตอล
ปัจจุบนัมีความละเอียดสูงมาก จนสามารถให้โทนสี รายละเอียดท่ีปรากฎกบัสายตาไม่แตกต่างกนั 
ยกเวน้แต่ขยายภาพใหญ่มากๆแล้วมองในระยะใกล้เท่านั้นถึงพอจะแยกความแตกต่างออกมา
ได ้           
 ภาพดิจิตอลท่ีบนัทึกด้วยความละเอียดสูง (จ านวนพิกเซลท่ีมากกว่า)  จะมีขอ้มูลภาพ
มากกว่า  จึงสามารถน าไปอดั -ขยายไดใ้หญ่กว่า   คุณภาพของภาพถ่ายดิจิตอลทุกประเภทจึงมี
ความสัมพนัธ์กนัระหว่างขนาดของความละเอียดท่ีเลือกใช้ในการบนัทึกภาพและขนาดของภาพ
พิมพท่ี์เราสามารถน าไปอดั - ขยายได ้   ตวัอยา่งเช่นภาพดิจิตอลท่ีบนัทึกดว้ยความละเอียด หรือ 
resolution ท่ี 1600 x 1200  สามารถน าไปอดั-ขยายไดใ้หญ่กว่าภาพดิจิตอลท่ีบนัทึกดว้ยความ
ละเอียด 1024 x 768 ทั้งน้ีวดัจากพื้นฐานท่ีระบบการบนัทึกภาพเป็นแบบเดียวกนั   เน่ืองจากกลอ้ง
ดิจิตอลในทอ้งตลาดมีอยู่มากมายหลายชนิด  แต่ละชนิดก็มีระบบการท างานรวมไปถึงวสัดุท่ีใช้
แตกต่างกนั  ท าให้คุณภาพของภาพท่ีบนัทึกไดมี้ความคมชดั  โทนสี หรือคอนทราสของภาพท่ี
แตกต่างกนั   แต่เม่ือพดูถึงส่วนของความละเอียดของภาพดิจิตอลแลว้  หวัใจหลกัจะอยูท่ี่ขนาดภาพ
ส าเร็จท่ีตอ้งการใชง้านเป็นหลกัใหญ่ 
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รูปที ่2.1ตวัอยา่งภาพท่ีบนัทึกดว้ยความละเอียดท่ีแตกต่างกนัจะมีผลท าใหส้ามารถน าไปอดั 

– ขยายไดข้นาดแตกต่างกนั 
 

ในเร่ืองของความละเอียดหรือ Resolution ของภาพดิจิตอลก็คือ  หากเราเลือกบนัทึกภาพท่ี
ความละเอียดต ่า  แต่ต้องการน าภาพไปขยายให้ใหญ่เท่ากับภาพท่ีบนัทึกด้วยความละเอียด
สูง  คุณภาพของภาพท่ีไดก้็จะต ่าลง หากอตัราการขยายไม่สูงนกั ก็จะมีผลต่อภาพไม่มากนกั  แต่
หากเราขยายข้ึนไปมากๆภาพท่ีไดก้็อาจจะขาดรายละเอียดซ่ึงมีผลท าให้ดูไม่ชดัไปได ้ แต่ไม่ใช่ว่า
ภาพท่ีบนัทึกดว้ยความละเอียดท่ีต ่าจะมีสีสัน ความคมชดัของภาพ  สู้ภาพท่ีบนัทึกดว้ยความละเอียด
สูงไม่ได ้ ส่วนท่ีแตกต่างกนัมีเพียงเร่ืองของขนาดภาพส าเร็จท่ีอดัไวใ้ช้เท่านั้น เร่ืองสีสัน  ความ
คมชดั คอนทราสของภาพ รวมไปถึงโทนสีโดยรวมของภาพดิจิตอลนั้น  เก่ียวขอ้งกบัระบบการ
ท างานโดยรวมของหน่วยประมวลผลของกลอ้ง  ไม่ใช่เพียงแค่ความละเอียดของตวัรับภาพเท่านั้น 
 

2.2.1 ประเภทไฟล์ภำพดิจิตอล  
ไฟล์ภาพดิจิตอลท่ีไดจ้ากกลอ้งท่ีมีความละเอียดสามลา้นพิกเซลหลงัการประมวลผลแลว้

อาจมีขนาดใหญ่เกือบ 10 MB (เมกกะไบท์)ดงันั้นกลอ้งดิจิตอลจึงตอ้งมีระบบการบีบอดัขอ้มูลภาพ
เพื่อให้การบนัทึกขอ้มูลภาพดิจิตอลลงในหน่วยบนัทึกขอ้มูลเป็นไปอยา่งเหมาะสม  ระบบการบีบ
อดัท่ีใชมี้ทั้งแบบไม่สูญเสียขอ้มูลและแบบสูญเสียขอ้มูล ทั้งน้ีการบีบอดัไฟลภ์าพแบบสูญเสียขอ้มูล
หากท าในระดบัท่ีรุนแรง  ก็จะท าใหคุ้ณภาพของภาพดอ้ยลงไป   ขาดความคมชดัและมีลกัษณะของ
แถบสีเป็นตารางส่ีเหล่ียมเป็นป้ืนๆ ไดป้ระเภทของดิจิตอลมีดงัน้ี   
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1. JPEGเป็นรูปแบบไฟล์บีบอดัท่ีสนบัสนุนสี 24 บิต (ล้านสี) น้ีเป็นรูปแบบท่ีดีท่ีสุด
ส าหรับภาพท่ีแสดงบนเวบ็หรือส่ิงท่ีแนบอีเมลทั้งน้ีเน่ืองจากบิตสีในแฟ้มขอ้มูลคอมพิวเตอร์มีการ
บีบอดั (ลดลง) และ ดาวน์โหลดแต่ละคร้ังจะลดลง  

ไฟล์ JPEG  เป็นไฟล์ภาพท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุดในกลอ้งดิจิตอล ทั้งรุ่นเล็กและรุ่นใหญ่  ไฟล์
ในนามสกุลน้ีเป็นการบีบอดัไฟล์แบบสูญเสียขอ้มูลภาพ  แต่เน่ืองจากขอ้มูลท่ีสูญเสียส่วนใหญ่จะ
เป็นส่วนท่ีสายตามนุษยไ์ม่สามารถรับรู้ได ้  ท าให้คุณภาพของภาพท่ีบนัทึกแบบ JPEG น้ีดูมีความ
สมบูรณ์ไม่แตกต่างจากไฟล์ TIFF เท่าไรนกั แต่มีขนาดไฟล์ท่ีเล็กกวา่กนัมาก   ดงันั้นจึงเป็นท่ีนิยม
ใช้กนัในกลอ้งทัว่ๆ ไป   ทั้งน้ีคุณภาพของภาพจะใกลเ้คียงกบัไฟล์ TIFF ไดน้ั้นระดบัการบีบอดั
หรือการตดัทอนขอ้มูลตอ้งไม่มากจนเกินไป  เพราะไฟล์ JPEG โดยปกติแลว้จะมีระดบัการบีบอดั
ใหเ้ลือกใช ้ การบีบอดัไฟลแ์บบนอ้ยท่ีสุดจะให้คุณภาพของภาพท่ีดี  แต่การเลือกบีบอดัท่ีรุนแรงจะ
ท าให้คุณภาพของภาพดอ้ยลงไปดว้ย  ปกติแลว้กลอ้งดิจิตอลจะมีระดบัการบีบอดัไฟล์แบบ JPEG 
ให้เลือก 2 - 3 ระดบั  เพื่อให้ผูใ้ช้งานเลือกใช้ตามความเหมาะสม  ทั้งน้ีเพื่อประโยชน์ในการ
ประหยดัพื้นท่ีจดัเก็บหรือหน่วยบนัทึกขอ้มูลเป็นหลกัใหญ่  ดงันั้นหากผูใ้ช้เลือกใช้ไม่เหมาะสม
แมว้า่จะประหยดัพื้นท่ีไปได ้ แต่ก็จะไดภ้าพท่ีมีคุณภาพไม่ดีนกั  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือน าไปอดั - 
ขยายเพิ่มจากขนาดมาตรฐานท่ีกลอ้งระบุไว ้ณ ความละเอียดท่ีใชบ้นัทึก  

 2. GIFเป็นรูปแบบไฟล์บีบอดัท่ีสนบัสนุนเพียง256 สีท่ีแตกต่างกนัใชดี้ดว้ยศิลปะเวบ็คลิป
และภาพโลโก ้GIF ไม่เหมาะส าหรับถ่ายภาพเพราะสีของการสนบัสนุนท่ีจ ากดั      

3. TIFFเป็นรูปแบบไฟล์บีบอดัท่ีมีสี48 บิต สนบัสนุน 24. บีบหมายความวา่ขอ้มูลทั้งหมด
สีของกลอ้งดิจิตอลหรือสแกนเนอร์ส าหรับแต่ละ pixel  ถูกรักษาไวเ้ม่ือบนัทึกเป็น TIFF  TIFFเป็น
รูปแบบท่ีดีท่ีสุด ส าหรับการบนัทึกภาพดิจิตอลท่ีจะตอ้งการพิมพ ์TIFF สนบัสนุนฝังขอ้มูลไฟล์
รวมทั้งพื้นท่ีสีตรงขอ้มูลส่วนตวัออกแลว้ EXIF ขอ้มูลมี LZW เป็น lossless compression ส าหรับ 
TIFF ท่ีเรียกวา่ LZW มาก  
 ไฟล์ TIFFเป็นไฟล์ภาพท่ีนิยมใช้มากในกล้องรุ่นก่อนๆ  ปัจจุบันน้ีมีให้ เห็น
นอ้ยลง  เน่ืองจากไฟล์TIFF จะค่อนขา้งใหญ่และส้ินเปลืองพื้นท่ีในการจดัเก็บมาก  TIFF เป็นการ
บีบอดัขอ้มูลในลกัษณะไม่สูญเสียหมายถึงวา่เม่ือคลายออกมาแลว้จะไดข้อ้มูลสีต่างๆ ครบถว้น ท า
ให้คุณภาพของภาพท่ีไดส้มบูรณ์ไม่ถูกตดัทอนออกไป ภาพท่ีบนัทึกเป็นไฟล์ TIFF สามารถน ามา
แกไ้ข - ปรับแต่งสีได ้แต่การแกไ้ขต่างๆเป็นไปในรูปแบบของการแกห้รือแต่งภาพ (ซ่ึงแตกต่างจาก
การเปล่ียนแปลงขอ้มูลใน RAW ซ่ึงเป็นการแกล้งไปในขอ้มูลภาพก่อนการประมวลผล)ไฟล์ TIFF 
สามารถน าไปอดัไดต้ามแลปทัว่ไป  แต่ตอ้งใชเ้วลานานในการเปิดไฟล ์ บางร้านจะไม่นิยมให้ลูกคา้
บั น ทึ ก ใ น ฟ อ ร์ แ ม ท น้ี เ ท่ า ไ ร นั ก เ พ ร า ะ กิ น พื้ น ท่ี RAWข อ ง เ ค ร่ื อ ง พ อ ส ม ค ว ร      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

6 
 

 4. RAW เป็นไฟล์ภาพท่ีมีให้เลือกบนัทึกในกลอ้งระดบักลาง - สูง ไม่มีในกลอ้งคอมแพค
ทัว่ๆไป การจดัเก็บขอ้มูลเป็นแบบไม่มีการบีบอดั และยงัไม่มีการประมวลผลขอ้มูลใดๆภายใน
กลอ้ง ลกัษณะไฟลภ์าพท่ีไดเ้ป็นขอ้มูลดิบท่ีส่งตรงมาจากตวัรับภาพ การแกไ้ขค่าการบนัทึกต่างๆใน
ส่วนของสมดุลยสี์ขาวหรือแมแ้ต่ค่าการบนัทึกสามารถท าไดโ้ดยการใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์เปิดไฟล์
ดว้ยโปรแกรมท่ีให้มากบักลอ้ง (ไฟล์ RAW ไม่สามารถน าไปอดัไดท้นัที  ตอ้งเปิดดว้ยโปรแกรม
ของกล้องแล้วจึงแปลงไปเป็นไฟล์ประเภทอ่ืน)ไฟล์ภาพประเภทน้ีเหมาะส าหรับนักถ่ายภาพท่ี
ตอ้งการคุณภาพของภาพสูงและตอ้งการแกไ้ขปรับแต่งภาพก่อนน าไปอดั  ไฟล์ภาพท่ีไดจ้ะมีขนาด
ใหญ่ปานกลาง คือใหญ่กวา่ไฟล์ JPEG แต่เล็กกว่าไฟล์ TIFF ท่ีระดบัความละเอียดท่ีใชใ้นการ
บนัทึกเป็นระดบัเดียวกบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      รูปที ่2.2ประเภทไฟล ์JPEG เทียบกบั ประเภทไฟล ์RAW 
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รูปที ่2.3 ประเภทไฟล ์JPG เทียบกบั ประเภทไฟล ์TIFF 
 
 

2.3 พกิเซล (Pixel)   
 ค  าว่า "พิกเซล(Pixel)" ถูกตีพิมพ์คร้ังแรกในปีคริสต์ศกัราช1965โดย เฟรเดริก 
C.Billingsley จาก JPL เพื่ออธิบายองค์ประกอบภาพจากภาพวิดีโอจากยานส ารวจอวกาศ
ไปดวงจนัทร์และดาวองัคาร อยา่งไรก็ตาม Billingsley ไม่ไดเ้หรียญในระยะตวัเอง แต่เขามี
ค าว่า "พิกเซล" จากคี ธ อี McFarland, ท่ีกองการเช่ือมโยงของความแม่นย  าทั่วไป
ใน พาโลอลัโต ท่ีไม่ทราบว่าค านั้นถูกส่งมา McFarland กล่าววา่มนัเป็นเพียง "ในการใช้
งานไดต้ลอดเวลา" 
 พิกเซล(Pixel) เป็นค าผสมของค าวา่ Picture กบัค าวา่ Element หรือหน่วยพื้นฐาน
ของภาพพื้นฐานของภาพ เทียบไดก้บั"จุดภาพ"1 จุด แต่ละพิกเซลเปรียบได้กบัส่ีเหล่ียม
เล็กๆท่ีบรรจุค่าสี โดยถูกก าหนดต าแหน่งไวบ้นเส้นกริดของแนวแกน X และ แกน Y หรือ
ในตารางเมตริกซ์ส่ีเหล่ียม ภาพบิตแมปจะประกอบดว้ยพิกเซลหลายๆพิกเซล  
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      พกิเซลของภำพเฉดสีด ำ/สีขำว     พกิเซลของภำพสี 

  
รูปที ่2.4 พิกเซลของภาพเฉดสีด า/สีขาวและพิกเซลของภาพสี 

 
จ  านวนพิกเซลของภาพแต่ละภาพ จะเรียกว่า ความละเอียด หรือ Resolution โดยจะเทียบ

จ านวนพิกเซลกบัความยาวต่อน้ิว ดงันั้นจะมีหน่วยเป็น พิกเซลต่อน้ิว (ppi : pixel per inch) หรือจุด
ต่อน้ิว (dpi : dot per inch) ภาพขนาดเท่ากนัแต่มีความละเอียดต่างกนั แสดงวา่จ านวนพิกเซลต่างกนั 
และขนาดของจุดพิกเซลก็ต่างกนั ดงัรูปต่อไปน้ี 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.5 เปรียบเทียบความละเอียดภาพ 72dpi กบั 300dp 
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2.4ปริภูมสีิ ( Color Space )   

 Color Spaceนั้นหมายถึงขอบเขตสี ส าหรับกล้องถ่ายภาพดิจิตอลนั้นจะมีการใช้งาน
ขอบเขตสีท่ีเรียกวา่ RGB ซ่ึงเป็นขอบเขตสีท่ีนิยมใชก้นัเป็นการทัว่ไปและยงัมีการใชง้านขอบเขตสี
แบบ Adobe RGB ซ่ึงสามารถแสดงขอบเขตสีเขียวและน ้ าเงินได้อย่างแจ่มชัดด้วยเช่นกัน 
แอพพลิเคชัน่ Digital Photo Professional นั้นรองรับห้ารูปแบบขอบเขตสีและท่านสามารถเลือกท า
การตั้งค่าขอบเขตสีท่ีเหมาะสมท่ีสุดกบัรูปแบบภาพถ่ายของท่านไดต้ามตอ้งการ 

อยา่งไรก็ตาม ถา้เปิดไฟล์ภาพถ่ายท่ีถ่ายไวด้ว้ยกลอ้งท่ีตั้งค่า color space เป็นแบบ Adobe 
RGB ในซอฟท์แวร์ท่ีรองรับการท างานเฉพาะ color space แบบ RGB ตวัซอฟท์แวร์นั้นจะไม่
สามารถแสดงผลขอบเขตสีในระดบัของ Adobe RGB ไดแ้ละท าให้สีสันท่ีแทจ้ริงของภาพถ่ายนั้น
ไม่ไดรั้บการแสดงผลออกมา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

รูปที ่2.6 ปริภูมิสี 
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มำตรฐำนของสี  ( Standard of Color ) 
มาตรฐานของสีท่ีใช้อยู่ในปัจจุบนัมีอยู่หลายระบบดว้ยกนั ทั้งน้ีจะข้ึนอยู่กบัการน าไปใช ้

แต่โดยทัว่ไปแลว้ทุกมาตรฐานจะมีแนวคิดเดียวกนัคือ การแทนจุดสีดว้ยจุดท่ีอยูภ่ายในสเปส 3 มิติ 
โดยจะมีแกนอา้งอิงส าหรับจุดสีนั้นในสเปสซ่ึงแต่ละแกนจะมีความเป็นอิสระต่อกนั ตวัอยา่งเช่นใน
ระบบ RGB จะมีแกนสีคือ แกนสีแดง เขียว และน ้ าเงินในระบบ HLS จะมีแกนเป็น ค่าสี (hue) 
ความสว่าง (lightness) และความบริสุทธ์ิของสี (saturation) ตวัอย่างระบบสีท่ีนิยมใช้กนัไดแ้ก่
ระบบ RGB HSV (Hue Saturation Value) และ HLS (Hue LightnessSaturation) เป็นตน้ 

 

 
 

 

RGB: 
ขอบเขตสีมาตรฐานส าหรับวินโดวส์ ขอบเขตสีน้ีไดรั้บการใชง้านอยา่ง
แพร่หลายพร้อมทั้งยงัไดรั้บการใชง้านเป็นขอบเขตสีแบบมาตรฐานส าหรับ
หนา้จอกลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล และเคร่ืองสแกนเนอร์ 

Adobe RGB: 
ขอบเขตสีในรูปแบบน้ีนั้นจะมีขอบเขตการแสดงสีท่ีกวา้งกวา่แบบ RGB และ
ส่วนมากแลว้จะไดรั้บการใชง้านในการท าการพิมพท์างการคา้เพื่อวตัถุประสงค์
ทางธุรกิจ 

Apple RGB : 
ขอบเขตสีมาตรฐานส าหรับแมคอินทอชขอบเขตสีรูปแบบน้ีนั้นจะมีช่วงสีท่ี
กวา้งกวา่แบบ RGB เล็กนอ้ย 

ColorMatch 
RGB: 

เป็นขอบเขตสีท่ีมีช่วงสีท่ีกวา้งกวา่แบบ RGB เล็กนอ้ยและส่วนมากแลว้จะ
ไดรั้บการใชง้านในการท าการพิมพท์างการคา้เพื่อวตัถุประสงคท์างธุรกิจ 

Wide Gamut 
RGB: 

ขอบเขตสีในรูปแบบน้ีนั้นจะมีช่วงสีท่ีกวา้งกวา่แบบ Adobe RGB 
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2.4.1 ปริภูมสีิ RGB   
  ระบบสี RGB เป็นระบบสีท่ีเกิดจากการรวมกนัของแสงสีแดง เขียวและน ้ าเงินโดย
มีการรวมกนัแบบAdditive ซ่ึงโดยปกติจะน าไปใชใ้นจอภาพแบบ CRT (Cathode ray tube) ในการ
ใช้งานระบบสีRGB ยงัมีการสร้างมาตรฐานท่ีแตกต่างกนัออกไปท่ีนิยมใช้งานได้แต่ RGBCIE 
 - ปริภูมิสีแบบ RGB ของ CIE   
  เป็นระบบสีท่ีพฒันาข้ึนโดย CIE (Commission International l ‘Eclairage) ซ่ึงอา้งอิงสีดว้ย
สีแดงท่ี 700nm สีเขียวเท่ากบั 546.1 nm และสีน ้าเงิน 435.8 nm  
 -ปริภูมสีิแบบ RGB ของ NTSC   
  เป็นระบบท่ีพฒันาโดย NTSC (National Television System Committee) เพื่อใชส้ าหรับ
การแสดงภาพของจอภาพแบบ CRT เป็นมาตรฐานส าหรับผูผ้ลิตแบบ CRT ใหมี้ลกัษณะเดียวกนั 

พืน้ทีสี่RGB  
พื้นท่ีสี RGB เป็นรูปแบบสีท่ีดีท่ีสุดเป็นท่ีรู้จกัและใชก้นัอยา่งแพร่หลายในแต่ละสี RGB จะ

แสดงเป็นค่าสีแดง 3 (R), เขียว (G) และสีน ้าเงิน (B), ต าแหน่งพร้อมแกนของระบบพิกดัคาร์ทีเซียน
ค่าของ RGB จะถือวา่อยูใ่นช่วง [0,1] หรือในบางกรณีในช่วงของ [0-255] วิธีท่ีสีด าจะแสดงเป็น (0, 
0, 0) น้ีสีขาวจะแสดงเป็น (1, 1, 1) หรือ (255, 255, 255) เหล่าน้ีสีด าและสีขาวจะถูกแทนดว้ย 2 จาก
มุมตรงขา้มของลูกบาศกท่ี์สามารถก าหนดโดย R, G, B แกนของระบบพิกดัคาร์ทีเซียนมุมอ่ืน ๆของ
ลูกบาศก์เป็นตวัแทนของสีแดง, เขียว, น ้ าเงิน, ฟ้า, ม่วงแดงและสีเหลืองสีเทาสีถูกแสดงดว้ย
เหมือนกนั R, G, B ส่วนประกอบ 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่2.7 ปริภูมิสี RGB 
เน่ืองจากพื้นท่ีสี RGB จะถูกใชก้นัอยา่งแพร่หลายในการตรวจสอบกลอ้งดิจิตอลมนัเป็น

พื้นท่ีสีท่ีส าคญัท่ีสุดในการประมวลผลภาพ 
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2.4.2 ปริภูมสีิแบบ XYZ   
   เป็นระบบสีท่ี CIE ได้ก าหนดให้มีข้ึนเป็นมาตรฐานเน่ืองจากในปริภูมิสี RGB ยงัไม่
สามารถสร้างสีท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดดงันั้นจึงไดมี้ตั้งปริภูมิสี XYZ ซ่ึงเป็นปริภูมิสีท่ีสมมุติข้ึน  
 

กำรแปลงค่ำสีระหว่ำงปริภูมิสีต่ำง ๆ   
 การแปลงค่าสีระหว่างปริภูมิสามารถท าไดโ้ดยการใช้ Matrix ตวัอย่างเช่น การ
แปลงสีระหวา่งปริภูมิสี RGB (ICE) กบัปริภูมิสีแบบ XYZ จะมีเมตริกส าหรับการแปลง
ดงัน้ีคือ 

 
 

             
 
 
 
   

                              
                              
                              

  

    
    
    

                                  (2.1) 

 
พืน้ทีสี่XYZ  

พื้นท่ีสี RGB ไม่สามารถผลิตเทียบเท่าสีท่ีความยาวคล่ืนใด ๆเพื่อผลิตสีเหล่าน้ีเป็น
องคป์ระกอบท่ีสีแดงบางคร้ังก็ควรจะลบไปยงัท่ีอยูปั่ญหาน้ี CIE ในปี 1931 ท่ีก าหนดพื้นท่ี
สีใหม่ท่ีเรียกวา่ XYZ ท่ีสามารถผลิตทุกสีท่ีมีค่า tristimulus บวก 
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2.4.3 ปริภูมสีิ HSI 
พืน้ทีสี่ HSI  

พื้นท่ีสี HSI เป็นส่ิงส าคญัมากและรูปแบบสีท่ีน่าสนใจส าหรับการใช้งานการ
ประมวลผลภาพเพราะเป็นสีของในท านองเดียวกันวิธีการท่ีสีของมนุษย์ตาความรู้สึก  
รูปแบบสี HSI หมายถึงทุกสีท่ีมีสามองคป์ระกอบ : ฮิว (H), ความอ่ิมตวั (S), เขม้ (I) รูป
ดา้นล่างแสดงใหเ้ห็นวา่พื้นท่ีสี HIS หมายถึงสี 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่2.8 ปริภูมิสี HIS 

 
ส่วนฮิวอธิบายสีของตวัเองในรูปแบบของมุมระหวา่ง [0360] องศาได ้ 0 องศาหมายถึงสี

แดงหมายถึงสีเขียว 120 สีฟ้า 240 หมายความวา่ 60 องศาเป็นสีเหลือง 300 องศาเป็นสีม่วงแดง 
สัญญาณส่วนความเขม้เท่าใดเป็นสีปนเป้ือนดว้ยสีขาวช่วงขององคป์ระกอบท่ี S คือ [0,1]  
ช่วงความหนาแน่นอยูร่ะหวา่ง [0,1] และ 0 หมายถึงสีด า, 1 หมายถึงสีขาว 
ในฐานะท่ีเป็นแสดงใหเ้ห็นตวัเลขขา้งบน, ฮิวมีความหมายมากข้ึนเม่ือความเขม้ของสีวิธีการ 1 และ
มีความหมายนอ้ยลงเม่ือความอ่ิมตวัวิธีการ 0 หรือเม่ือความเขม้ของวิธีการ 0 หรือ 1 ความเขม้ยงั 
จ  ากดัค่าความอ่ิมตวัของสีกบัสูตรท่ีแปลงจาก RGB ไป HSI หรือกลบัเป็นซบัซ้อนมากข้ึนกวา่ท่ีมี
โมเดลสีอ่ืน ๆดงันั้นเราจะไม่ท าอยา่งละเอียดในรายละเอียดเฉพาะท่ีเก่ียวขอ้งในกระบวนการน้ี 
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2.4.4 ปริภูมสีิ HSV   
 ปริภูมิสี HSV (Hue Saturation Value) เป็นการพิจารณาสีโดยใช้ Hue Saturation และ 
Value ซ่ึง Hue คือค่าสีของสีหลกั(แดง เขียวและน ้ าเงิน)ในทางปฏิบติัจะอยูร่ะหวา่ง 0 และ 255 ซ่ึง
ถา้ Hue มีค่าเท่ากบั 0 จะแทนสีแดงและเม่ือ Hue มีค่าเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ สีก็จะเปล่ียนแปลงไปตาม
สเปกตรัมของสีจนถึง 256 จึงจะกลบัมาเป็นสีแดงอีกคร้ังซ่ึงสามารถแทนให้อยูใ่นรูปขององศาได ้
ดงัน้ีคือ สีแดง = 0 องศา สีเขียวเท่ากบั 120 องศา สีน ้าเงินเท่ากบั 240   องศา 
                 
 Hue สำมำรถค ำนวณได้จำกระบบสี RGB ได้ดังนี ้
 
                                  
                                 
                                                                 (2.2) 
 
 
 
 
   
   
    

   
   
  
 
     รูปที ่2.9 ปริภูมิสี HSV 

 
 

 
จากลกัษณะโมเดลของระบบ Hue พบวา่จะมีค่าอยา่งนอ้ยหน่ึงค่าท่ีจะเท่ากบั 0 แต่ถา้มีสอง

ค่าเท่ากบั 0แลว้ hue จะเป็นมุมของสี (ค่าสี) มีค่าเป็นไปตามส่ีท่ีสามและถา้ทั้งสามสีมีค่าเท่ากบั 0 
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แลว้จะท าให้ไม่มีค่าของ Hueหรือสีท่ีไดจ้ะมีค่าเท่ากบัสีขาวนัน่เอง ตวัอยา่งเช่น จอภาพขาว-ด า ถา้
เกิดมีสีใดสีหน่ึงมีค่าเท่ากบั 0 จะท าให้ค่าสีท่ีไดเ้ป็นไปตามสีท่ีเหลือ การให้น ้ าหนกัในการพิจารณา
เม่ือสีแดงมีค่าเท่ากบั 0 

 

       
                      

          
                                 (2.3)     

 
 

Saturation คือความบริสุทธ์ิของสีซ่ึงถา้ Saturation มีค่าเท่ากบั 0 แลว้สีท่ีไดจ้ะไม่มี Hue ซ่ึง
จะเป็นสีขาวลว้นแต่ถา้ Saturation มีค่าเท่ากบั 255 แสดงวา่จะไม่มีแสงสีขาวผสมอยูเ่ลย 
            สามารถค านวณไดด้งัน้ี  
 

                               
                                       

                    
                  

(2.4) 
 

Value คือความสวา่งของสี ซ่ึงสามารถวดัไดโ้ดยค่าความเขม้ของความสวา่งของแต่ละสีท่ี
ประกอบกนั 

สามารถค านวณไดจ้าก 

 
   Value                                                      (2.5) 
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2.4.5 ปริภูมสีิแบบ HLS 

 ปริภูมิสีแบบ HLS (Hue lightness saturation) พฒันาโดย Teletromix Incorporated  จะมี
ลกัษณะคลา้ยกบั HSV ดงัน้ีคือสีของระบบจะข้ึนอยูก่บั Hue Lightness และ Saturation 

 
  
 
 
 

 
 

   
   
 
 
 

รูปที ่2.10ปริภูมิสี HLS 
 

Hue คือค่าของสีหลกัซ่ึงมีสีน ้ าเงินอยูท่ี่ 0 องศา สีเขียวอยูท่ี่ 120 องศา และสีแดงอยูท่ี่ 240 
องศาLightness คือค่าความสวา่งซ่ึงจะมีค่าเปล่ียนแปลงตามแนวแกน L โดยท่ี L = 0 จะเป็นสีด า 
 L = 1 จะเป็นสีขาว สามารถค านวณไดด้งัน้ี 

 

                                                                  

 
                       (2.6) 

 
 Saturation คือความบริสุทธ์ิของสีสามารถหาไดด้งัน้ีคือ 
 
                    

 

                                        

                                        
          

                                        

                                          
            

                       (2.7) 
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2.4.6 ปริภูมสีิแบบ CMY  
CMY (Cyan Magenta Yellow) เป็นปริภูมิสีท่ีพฒันาข้ึนมาใชส้ าหรับการพิมพภ์าพสีโดยมี

สีหลกัคือสี CyanMagenta และ Yellow ซ่ึงเรียกวา่ Subtractive primaries Color (สีแดง เขียวและน ้ า
เงิน เรียกวา่ Additiveprimaries Color) ปริภูมิสีแบบ CMY สามารถหาไดโ้ดยการน าเอาสีในระบบ 
RGB ลบกบัสีขาวดงัน้ีคือ  

 
              (2.8)            
              (2.9) 
              (2.10) 
 

ระบบสี CMY จะน าไปใช้ส าหรับการพิมพภ์าพสีแต่ยงัไม่ดีเท่าท่ีควรเน่ืองจากไม่ยงัไม่
สามารถสร้างสีด าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ดงันั้นจึงมีการใชร้ะบบ CMYK เกิดจากการผสมกนัของแม่สีของ
แสง หรือ ระบบสี RGB คือ   

 แสงสีน ้าเงิน + แสงสีเขียว = สีฟ้า (Cyan) 
แสงสีน ้าเงิน + แสงสีแดง = สีแดง (Magenta)    
แสงสีแดง + แสงสีเขียว = สีเหลือง (Yellow) 
 
สีฟ้า สีแดง สีเหลือง น้ีน ามาใช้ในระบบการพิมพ์ และมีการเพิ่มเติมสีด าเขา้ไปเพื่อให้มี

น ้าหนกัเขม้ข้ึนอีก เม่ือสีด า (Black=K) เขา้ไป จึงมี 4 สี โดยทัว่ไปจึงเรียกระบบการพิมพน้ี์วา่ระบบ
การพิมพ ์    4 สี (CMYK) เป็นการพิมพภ์าพในระบบท่ีทนัสมยัท่ีสุด และไดภ้าพใกล้เคียงกบัภาพ
ถ่ายภาพท่ีสุด โดยท าการพิมพที์ละสี จากสีเหลือง สีแดง สีน ้ าเงิน และสีด าตอ้งใชแ้วน่ขยายส่องดู 
ผลงานพิมพช์นิดน้ี จะพบวา่ จะเกิดจากจุดสีเล็กๆ4สีอยูเ่ต็มไปหมด การท่ีเรามองเห็นภาพมีสีต่างๆ
นอกเหนือจาก 4 สีน้ี เกิดจากการผสมของเม็ดสีเหล่าน้ีในปริมาณต่างๆคิดเป็นเปรอเซนของปริมาณ
เมด็สี ซ่ึงก าหนดเป็น 10-20-30-40-50-60-70-80-90 จนถึง 100 เปอร์เซนต ์
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2.4.7 ปริภูมสีิแบบ YIQ   
 เป็นปริภูมิท่ีใชใ้น TV Broadcasting ส าหรับ NTSC ประโยชน์หลกัก็เพื่อให้ใชง้านไดก้บั
โทรทศัน์แบบขาว-ด า โดยท่ี y คือความสวา่งของภาพ ส่วน I และ Q จะเป็นสัญญาณท่ีเขา้รหสัสี
ของภาพไวด้งันั้นส าหรับโทรทศัน์ขาว-ด า นั้นสามารถใชค้่า Y ค่าเดียวก็สามารถไดภ้าพท่ีสมบูรณ์ 

 
   
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที ่2.11 ปริภูมิสี YIQ 
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2.4.8 ปริถูมสีิแบบ YUV    
 ปริภูมิสีแบบ YUV ใชส้ าหรับโทรทศัน์แบบ PAL และ SECAM ซ่ึงยงัมีใชอ้ยู่ในหลายๆ
ประเทศโดย Y คือค่าความสวา่งของภาพ ส่วนสัญญาณ U และ V เป็นสัญญาณท่ีเก็บค่าสีของภาพ 
ต่อมาไดมี้ระบบ YIQ มาใช้แทนเน่ืองจากพบว่าสัญญาณ I และ Q สามารถลด Bandwidth ได้
มากกวา่สัญญาณ U และ V ในขณะท่ีไดภ้าพท่ีมีคุณภาพเท่ากนั   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที 2.12 ปริภูมิสี YUV 
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บทที ่3 
กำรออกแบบโปรแกรมสร้ำงภำพโมเสก 

3.1 บทน ำ 
ในบทน้ีจะกล่าวถึงการออกแบบระบบ การท างานของระบบโปรแกรมและ

อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการท างานเพื่อใหผู้อ่้านเขา้ใจถึงการท างานของโครงงานน้ี 
 

 3.2 ฮำร์ดแวร์ทีใ่ช้ 
อุปกรณ์ท่ีส าคญั คือคอมพิวเตอร์โนต้บุคตวักลอ้งJPEG Camera Serial UART 

Interface with Built-in Infrared ตวัแปลง Serial UART to USB mini B Converter V4 และ
สายUSB มีรายละเอียดดงัน้ี 
  

3.2.1 สำย USB 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.1สาย USB 

 
USB ย่อมาจาก Universal Serial Bus หมายถึง ช่องทางท่ีใช้ในการส่ือสารระหว่าง

คอมพิวเตอร์กบัอุปกรณ์อ่ืนๆ หรือเรียกว่า พอร์ท ซ่ึงพอร์ทน้ีมีลกัษณะส่ีเหล่ียมเล็กๆท่ีติดมากบั
เคร่ืองคอมพิวเตอร์หรือ notebook 
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  3.2.2คอมพวิเตอร์โน้ตบุค  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.2 Acer 3820TG-334G50N Timeline X 
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 3.2.3 JPEG Camera Serial UART Interface with Built-in Infrared  
 

 
 

รูปที่ 3.3 รุ่น: LS-Y201-IR-TTL 
 
รำยละเอียด : กลอ้ง Infrared JPEG Camera ควบคุมผา่นทาง UART (TTL) โดยกลอ้งจะมี 

Ambient light ในการปรับ Mode infrared อตัโนมติัท าให้กลอ้งสามารถถ่ายในท่ีมืดได ้ความ
ละเอียดสูงสุด VGA (640x480) จากการท างานของโมดูลซ้ึงรับ-ส่งขอ้มูลผา่นทาง Serial interface 
ท าให้สามารถน าไปใช้งานในด้านต่างๆได้อย่างสะดวก เ ช่น การน าไปต่อใช้งานกับ 
Microcontroller UART หรือใชง้านกบั PC เป็นตน้ 
 
 คุณสมบัติ   :  
 

 VGA(640×480) /QVGA (320×240) /160×120 resolution 
 Frame Rate 640×480 => 30fps 
 Support capture JPEG from serial port 
 Default baud rate of serial port is 38400 
 DC 3.3V or 5V power supply 
 Size 32mm × 32mm 
 Current consumption: 80-100mA 
 The pin near C03 is AV output pin, which is an analog output pin. 
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3.2.4Serial UART to USB mini B Converter V4  
 

 
รูปที ่3.4 รุ่น: U2S_HOST V4 

รำยละเอยีด : U2S_HOST V4.0 เป็น Serial UART ท่ีท าการแปลงระดบัสัญญาณ TTL 

Level เป็น USB Level (Connector เป็นแบบ USB mini B) ท าการเช่ือมต่ออุปกรณ์ระดบัสัญญาณ 

TTL เขา้กบั USB ไดโ้ดยไม่ตอ้งแปลงแรงดนัRS232 โดยท่ีภายในสัญญาณยงัคงเป็น UART 

Protocol อยู ่

คุณสมบัติ: 

 ใชเ้ปล่ียนสัญญาณจาก UART (TTL) เป็น USB Level 
 เช่ือมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์เขา้กบั USB Bus โดยตรงไม่ตอ้งแปลงแรงดนัเป็น RS232 
 สามารถใชใ้นการUpgrade Firmware ผา่นพอร์ตอนุกรม โดยไม่ตอ้งมีแหล่งจ่ายไฟ 
 ใชต่้อกบัอุปกรณ์ท่ีส่ือสารแบบ TTL เขา้กบั คอมพิวเตอร์ ผา่นทาง USB เช่น GPS , RFID 

Reader, Barcode Reader, Magnetic Reader, ขา Tx/Rx UART ของไมโครคอนโทรเลอร์ 
 เลือกระดบัแรงดนัของสัญญาณอนุกรม เป็น 3.3V หรือ 5V ไดโ้ดยการเสียบ Jumper  
 มีวงจร Regulator แปลงแรงดนั 5V จาก USB ใหเ้ป็น 3.3V จ่ายกระแสไดสู้งสุด 1A 

(กระแสท่ีจ่ายไดจ้ะถูกจ ากดัจากพอร์ต USB ซ่ึงข้ึนอยูก่บัเคร่ือง PC หรือ Notebook)  
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 สามารถต่อแรงดนั 5V จากพอร์ต USB ไปใชก้บับอร์ดภายนอกได ้
 PIN Function TX / RX / CTS / RTS / DTR / 3.3V / 5V / GND 
 Driver รองรับการท างาน Windows 98SE/ME/2000/XP 

 

กำรเช่ือมต่อเข้ำกบัคอมพวิเตอร์ ต้องต่อใช้ งำนผ่ำน  USB to Serial ดังรูปต่อไปนี้รูปที ่3.5 

 

 
 

รูปท่ี 3.5 การออกแบบระบบ (ก) 
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รูปท่ี 3.5 การออกแบบระบบ (ข) 

 
 

รูปท่ี 3.5 การออกแบบระบบ (ค) 
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3.3โปรแกรมพืน้ฐำน 
3.1 โปรแกรม MATLAB R2008a 
 

 

 
 

รูปที ่ 3.6โปรแกรม MATLAB R2008a 
 

แมตแล็บ( MATLAB: Matrix Laboratory) เป็นซอฟต์แวร์ในการค านวณและการเขียน
โปรแกรม โปรแกรมหน่ึง ท่ีมีความสามารถครอบคลุมตั้งแต่ การพฒันาอัลกอริธึม การสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ และการท าซิมูเลชัน่ของระบบ การสร้างระบบควบคุม และโดยเฉพาะ
เร่ือง image processing และ wavelet การสร้างเมตริกซ์ ผลิตโดยบริษทัแมตเวิรกส์ ตวัแทนจ าหน่าย
ในประเทศไทยคือ บริษทั เทคซอร์ส ซิสเทม็ส์ (ประเทศไทย) จ ากดั 

แมตแล็บเป็นโปรแกรมส าเร็จรูปท่ีใช้กนัอยา่งแพร่หลายในแวดวงของนกัวิทยาศาสตร์และ 
วิศวกรในปัจจุบนั ช่ือโปรแกรม MATLAB นั้นยอ่มาจาก Matrix Laboratory แมตแล็บไดเ้ร่ิมตน้ 
ข้ึนเพื่อตอ้งการให้เราสามารถแก้ปัญหาตวัแปรท่ีมีลกัษณะเป็นเมทริกซ์ได้ง่ายข้ึน แมตแล็บ เร่ิม
พฒันาคร้ังแรกโดย Dr. Cleve Molor ซ่ึงเขียนโปรแกรมน้ีข้ึนมาดว้ยภาษาฟอร์แทรน โดยโปรแกรม
น้ีได ้พฒันาภายใตโ้ครงการ LINPACK และ EISPACK 

กำรท ำงำน:  แมตแล็บสามารถท างานไดท้ั้งในลกัษณะของการติดต่อโดยตรง คือการเขียน
ค าสั่งเขา้ไปทีละค าสั่ง เพื่อใหแ้มตแล็บประมวลผลไปเร่ือยๆ หรือสามารถท่ีจะรวบรวม ชุดค าสั่งเรา
นั้นเป็นโปรแกรมก็ได ้ขอ้ส าคญัอยา่งหน่ึงของแมตแล็บก็คือขอ้มูลทุกตวัจะถูกเก็บใน ลกัษณะของ
แถวล าดบั คือในแต่ละตวัแปรจะไดรั้บการแบ่งเป็นส่วนย่อยเล็กๆข้ึน ซ่ึงการใช้ตวัแปรเป็นแถว

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%9F%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%B1%E0%B8%97_%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%AA_%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B9%87%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B9%8C_(%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2)_%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
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ล าดบั ในแมตแล็บเราไม่จ  าเป็นท่ีจะตอ้งจองมิติเหมือนกบั การเขียนโปรแกรมในภาษาขั้นต ่าตวัไป 
ซ่ึงท าใหเ้ราสามารถท่ีจะแกปั้ญหาของตวัแปรท่ีอยูใ่นลกัษณะ ของเมทริกซ์และเวกเตอร์ไดโ้ดยง่าย 
ซ่ึงท าใหเ้ราลดเวลาการท างานลงไดอ้ยา่งมากเม่ือเทียบกบัการเขียนโปรแกรม โดยภาษาซีหรือภาษา    
ฟอร์แทรน 

กำรแบ่งภำพต้นฉบับ  ในการรสร้างภาพโมเสกนั้น ขั้นแรกคือ เลือกท่ีจะใช้เป็นภาพละการ
แบ่งภาพตน้ฉบบัออกเป็นหลายๆเฟรม ดงัตวัอยา่งในรูปท่ี 3.1 แสดงการแบ่งภาพตน้ฉบบัท่ีมีขนาด
พิกเซล 100×100(กวา้ง: 100สูง: 100) ออกเป็น 4 แถว (row) คอลมัน์ (column)โดยในเฟรม A จะ
เป็นภาพท่ี 1,1 (แถวท่ี 1 คอลมัน์ท่ี 1) เฟรม B จะเป็นภาพท่ี 1,2 (แถวท่ี 1คอลมัน์ท่ี 2 )ตามล าดบั 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.7 ตวัอยา่งการแบ่งภาพตน้ฉบบัเป็นภาพยอ่ย (subimage) 
 

เม่ือใชภ้าพตน้ฉบบัท่ีมีขนาดพิกเซล 1024×1024(กวา้ง 1024 พิกเซล สูง 1024พิกเซล) และ
ท าการแบ่งออกเป็น 10 แถว 10คอลมัน์ ดงันั้นจะไดเ้ฟรมทั้งหมด 100 เฟรม โดยแต่ละ จะมีขนาด
พิกเซลเท่ากนัคือ 10×10(กวา้ง 10พิกเซล สูง 10พิกเซล) และมีสีท่ีแตกต่างกนัออกไป ดงัรูปท่ี 3.3 
แสดงภาพตน้ฉบบั และเม่ือท าการแบ่งภาพตน้ฉบบัแลว้จะไดผ้ลดงัรูปท่ี 3.3 

 
 

 
A 
 

 
B 

 
C 

 
D 
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รูปที ่3.8 รูปตน้ฉบบั 

 

 
 

รูป 3.9 ภาพตน้ฉบบัเม่ือแบ่งออกเป็นภาพยอ่ย (subimage) 
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กำรเลือกไทล์ (Tile)ไทล์ คือ ภาพหลากหลายภาพท่ีเป็นตวัเลือกในการน ามาประกอบภาพ
ลงในเฟรมโดยในการประกอบภาพ จะเลือกไทล์ ท่ีมีค่าเฉล่ียสี RGB ท่ีใกลเ้คียงท่ีสุดกบัเฟรม นั้น 
ไทล์ ควรมีหลากหลาย จ านวนมาก และควรมีการกระจายของภาพให้ครอบคลุมช่วงของค่าขอ้มูล 
เพื่อใหภ้าพผลลพัธ์ออกมามีแนวโนม้ไปในทิศทางท่ีตอ้งการมากท่ีสุด 

ในการค้นหาภาพท่ีมีโทนสีใกล้เคียงกับเฟรม ท่ีสนใจมากท่ีสุดนั้น จะใช้วิธีการหาค่า
ผดิพลาด ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของสี RGB ดงัจะกล่าวต่อไปน้ี 

ค่ำเฉลี่ยของสีการเลือกไทล์ ท่ีน ามาประกอบภาพลงในแต่ละเฟรม นั้น จะเลือกไทล์ท่ีมี
ค่าเฉล่ียของสี RGB ท่ีใกลเ้คียงกบัเฟรม นั้นๆมากท่ีสุดยกตวัอยา่งเช่น เฟรม A ดงัในรูปท่ี 3.1 มี
ค่าเฉล่ียของสี RGB เป็น250 ซ่ึงมีลกัษณะของสีไปในโทนสีขาว เม่ือเลือกไทล์ จะเลือกไทล์ ท่ีมี
ค่าเฉล่ียของสี RGB เป็น 250 มากท่ีสุด นัน่คือ ไทล์ นั้นมีลกัษณะขิงสีไปในโทนสีขาวเช่นเดียวกบั
เฟรม A 

ในการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของสี RGBของแต่ละไทล ์กบั เฟรม ท่ีสนใจจะเปรียบเทียบโดย
การหาค่าผิดพลาด ไทล์ ใดท่ีมีค่าผิดพลาดน้อยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัเฟรม ท่ีสนใจ ไทล์ นั้นคือ
ไทล์เหมาะสมท่ีสุดในการน ามาประกอบภาพลงในเฟรมนั้นๆ โดยการหาค่าผิดพลาดสามารถ
ค านวณไดด้งัน้ี 
                     

                
                

    (3.1) 
 
R (tile)      คือ ค่าเฉล่ียของสี R ในไทล ์นั้น 
R (frame)   คือ ค่าเฉล่ียของสี R ในเฟรมท่ีสนใจ 
G (tile)       คือ ค่าเฉล่ียของสี G ในไทล ์นั้น 
G (frame)   คือ ค่าเฉล่ียของสี G ในไทลท่ี์สนใจ 
B (tile)      คือ ค่าเฉล่ียของสี B ในไทล ์นั้น 
B (frame)   คือ ค่าเฉล่ียของสี B ในไทลท่ี์สนใจ 
 
เม่ือไดค้่าผิดพลาดออกมา ก็จะทราบวา่ไทล์ ใดท่ีเหมาะสมท่ีสุดหรือมีสีใกลเ้คียงท่ีสุดเม่ือ

เปรียบกบัเฟรมท่ีสนใจ  
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3.3.2 โปรแกรม LS-Y201 
ใช้ในการทดสอบ(ESEN154) JPEG Camera Serial UART Interface 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
รูปที ่3.10โปรแกรม LS-Y201 

หลกักำรท ำงำน: ทดสอบ (ESEN154) JPEG Camera Serial UART Interface ดว้ย
โปรแกรม LS-Y201 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  รูปที ่3.11 การแสดงการก าหนด port 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

31 
 

1. ท าการก าหนด Com Port   
2. ก าหนดBaud rate ซ้ึง Default baud rate ของโมดูลจะเท่ากบั 38400  
3. กดปุ่ม Open เพื่อเร่ิมตน้ท าการเช่ือมต่อกบัโมดูล 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3.12 การตั้งค่าImage Size 
 

4. ตั้งค่า Image Size ของรูปภาพท่ีตอ้งการ ซ่ึงในโปรแกรมสามารถก าหนดได ้2 ค่า คือ 
320×240 และ 640×480  

5. เลือก Transfer Mode ซ้ึงในโปรแกรมสามารถเลือกได ้2 แบบ คือ One Shot และ 512 
Btye  One Shot คือ โปรแกรมจะท าการส่งค าสั่ง Read JPEG file content เพียงคร้ังเดียว โดยจะ
ก าหนดค่าความยาวของรูป (Length of JPEG file) ให้เท่ากบัขนาดของไฟล์ท่ี H อ่าน เม่ือโมดูล
ไดรั้บค าสั่งแลว้จะท าการส่งขอ้มูลรูปภาพทั้งหมด ออกมาในคร้ังเดียว 512 Bytes คือ โปรแกรมจะ
ท าการส่งค าสั่ง Read JPEG File Content ไปยงัโมดูลโดยจะก าหนค่าความยาวของรูป (Length of 
JPEG file ) เท่ากบั 0x020x00 หรือ 512 Bytes เม่ือโมดูลไดรั้บค าสั่งก็จะส่งขอ้มูลรูปภาพออกมาที
ละ 512 Bytes เท่านั้น ซ้ึงการท าแบบน้ีจะตอ้งส่งหลายคร้ังและมีการเล่ือนแอดเดรสเร่ิมตน้ไปทีละ 
512 Bytes จนจบขอ้มูลรูปภาพท่ีมีทั้งหมด 

6. ก าหนด Single Shot หรือ Continues Shot แลว้แต่ความตอ้งการSingle Shot จะท าการ
ถ่ายรูปภาพเพียงคร้ังเดียว Continues Shot จะท าการถ่ายรูปภาพแบบต่อเน่ือง  
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รูปที ่3.13 การดึงขอ้มูลรูปภาพ 
 

 
 

 
 
 

 
รูปที ่3.13  การดึงขอ้มูลรูปภาพ 

7. โปรแกรมจะท าการดึงขอ้มูลรูปภาพจากโมดูลออกมา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.14 รูปภาพท่ีไดอ้อกมา 

 
8. เม่ือโปรแกรมดึงขอ้มูลเสร็จแลว้ก็จะแสดงรูปภาพท่ีไดอ้อก 
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3.4 กำรออกแบบโปรแกรม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.15 แผนภาพแสดงการเปล่ียนขนาดไฟลแ์ละนามสกุล 
 
 

 

แสดงผลของขอ้มูล 

 

รับไฟลภ์าพท่ี

ตอ้งการ 

Start 

เปล่ียนขนาดไฟลต์ามท่ีตอ้งการ 

เปล่ียนนามสกุลของไฟลภ์าพเป็น”jpeg” 

 

เก็บขอ้มูล 

 

End 
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รูปที ่3.16 แผนภาพแสดงการหาค่าเฉล่ียของแต่ละช่องสัญญาณสี  
ส าหรับภาพในฐานขอ้มูลและเรียงล าดบัค่าเฉล่ียในปริภูมิสี RGB 

 
 
 

END 

 

แสดงขอ้มูล 

เรียงค่าเฉล่ีย R,G, B จากมากไปนอ้ยตามล าดบั 

 

แสดงค่าR,G, B  

 

บนัทึกค่าR, G, B 

 

 

หาค่าเฉล่ียของภาพทั้งหมดโดยแยกออกเป็นช่องสัญญาณสี R, G, B 

 

 

 

 

รับไฟลภ์าพท่ีเปล่ียนขนาด
และนามสกุล 

Start 
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รูปที ่3.17 แผนภาพแลดงการหาค่าเฉล่ียแต่ละช่องสัญญาณสี 
ส าหรับภาพเป้าหมายท่ีตดัเป็นภาพยอ่ยโดยใชป้ริภูมิสี RGB 

 
 
 

END 

 

แสดงขอ้มูล 

 

เก็บขอ้มูล 

 

หาค่าเฉล่ียของภาพยอ่ยเป้าหมายทั้งหมด แยกเป็น RGB 

 

ตดัภาพเป้าหมายใหเ้ป็นขนาดท่ีตอ้งการ 

 

ปรับขนาดไฟลภ์าพเป้าหมาย 

 

รับไฟลเ์ป้าหมาย (Target) ท่ี
ตอ้งการ 

 

        Start 
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รูปที ่3.18 แผนภาพการท าภาพโมเสก ( Mosaic ) และจดัเก็บภาพผลลพัธ์ 
 

END 

แสดงผล 

เก็บขอ้มูล 

น าภาพในต าแหน่งนั้นแทนลงในภาพเป้าหมาย ท่ี

ท าการเปรียบเทียบอยูใ่นต าแหน่ง  

หาค่าเฉล่ียความผดิพลาดของ RGB ท่ีนอ้ยท่ีสุดพร้อมเก็บต าแหน่งน้ีไว ้
 

 

 

หาค่าผดิพลาดของปริภูมิสี RGB  ระหวา่งภาพเป้าหมาย ในแต่ละ

ต าแหน่งเทียบกบัค่าเฉล่ียของภาพในฐานขอ้มูล 

รับค่าเฉล่ียของภาพในฐานขอ้มูลและ
ค่าเฉล่ียภาพเป้าหมายท่ีเป็นภาพยอ่ย     

 

      Start 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

37 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.19 แผนภาพการค านวณค่า MSE และค่า PSNR 

 
 
 
 
 

เก็บขอ้มูล 

 

END 

 

แสดงขอ้มูล 

 

ค านวณค่า MSEและค่า PSNR 

แยกช่องสัญญาณเป็น R G B 

เปิดไฟลภ์าพสีของภาพเป้าหมายกบัภาพโมเสก 

START 
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บทที ่4 

ผลกำรทดลอง 

 4.1 บทน ำ 
 ในบทน้ีจะกล่าวถึงการทดลองและผลการทดลองของโครงงานการสร้าง
ภาพโมเสก วา่สามารถสร้างภาพโมเสกไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ 
 

4.1.1 วตัถุประสงค์ 
1. ทดสอบการการสร้างภาพโมเสกจากภาพดิจิตอลโดยใช้

โปรแกรม MATLAB ท่ีไดอ้อกแบบข้ึน 
 

4.2 กำรทดลองที ่1 กำรสร้ำงภำพโมเสกขนำด 1024x1024 พกิเซล 

4.2.1 วธิีกำรทดลอง 

1.สร้างภาพโมเสกจากภาพเป้าหมายท่ีมีขนาด 1024×1024 พิกเซล โดยใช้ฐาน

ขอ้มูลภาพย่อยจากภาพ ดอกไมจ้  านวน 200 ภาพ ผลไมจ้ านวน 700 ภาพ และหนังสือ

จ านวน 1000 ภาพ 

ภำพในฐำนข้อมูล 

 

 

 

 

(ก) ภาพดอกไม ้   (ข) ภาพผลไม ้ 
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(ค) ภาพหนงัสือ 

รูปที ่4.1 ภาพดิจิตอลในฐานขอ้มูลท่ีสร้างข้ึน 

 

2. ค  านวณค่า PSNR ตามสมการ 

MSE  
 

  
                                        

   
   
   (4.1) 

PSNR          
    

 

   
  

                                     
    

    
  

                                                                (4.2)          
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4.2.2 ผลกำรทดลองที ่1 

ผลกำรทดลองที่ 1.1 สร้างภาพโมเสกของภาพกลว้ยท่ีมีขนาด 1024×1024 พิกเซล
โดยใชฐ้านขอ้มูลภาพผลไมจ้ านวน 700 ภาพ โดยมีผลการทดลอง ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

ภาพเป้าหมาย   ภาพยอ่ยขนาด 5x5 พิกเซล 

   

 

 

 

 

ภาพยอ่ย ขนาด 10x10 พิกเซล  ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 

รูปที ่4.2 ภาพยอ่ยขนาดต่างๆระหวา่งภาพตน้ฉบบักบัภาพโมเสก 
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เราท าไดท้  าการเปรียบเทียบค่า PSNR (peak signal-to-noise ratio) โดยสามารถ

ค านวณไดต้ามสมการ 4.1 และ 4.2 แสดงดงัตารางท่ี 4.1 

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 8.8935 13.0546 13.9856 11.9779 

10x10 8.3431 12.4455 13.0770 11.2885 
20x20 7.7717 12.1675 12.8345 10.9246 
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ผลกำรทดลองที่  1.2 สร้างภาพโมเสกของภาพดอกทานตะวนัท่ีมีขนาด 

1024×1024 พิกเซลโดยใชฐ้านขอ้มูลภาพดอกไมจ้ านวน 200 ภาพ โดยมีผลการทดลอง 

ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

ภาพเป้าหมาย    ภาพยอ่ยขนาด 5x5 พิกเซล 

   

 

 

 

 

ภาพยอ่ยขนด 10x10 พิกเซล  ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 

รูปที ่4.3 ภาพยอ่ยขนาดต่างๆระหวา่งภาพตน้ฉบบักบัภาพโมเสก 
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เราท าไดท้  าการเปรียบเทียบค่า PSNR (peak signal-to-noise ratio) โดยสามารถ

ค านวณไดต้ามสมการ 4.1 และ 4.2 แสดงดงัตารางท่ี 4.2 

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 5.7580 7.3860 6.7835 6.6425 

10x10 5.7571 7.3851 6.7723 6.6318 
20x20 5.7091 7.3128 6.6832 6.5880 
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ผลกำรทดลองที่ 1.3 สร้างภาพโมเสกของภาพสตอเบอร์ร่ีท่ีมีขนาด 1024×1024 

พิกเซลโดยใชฐ้านขอ้มูลภาพผลไมจ้ านวน 700 ภาพ โดยมีผลการทดลอง ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

ภาพเป้าหมาย     ภาพยอ่ยขนาด 5x5 พิกเซล 

   

 

 

 

 

ภาพยอ่ยขนาด 10x10 พิกเซล    ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 

     รูปที ่4.4 ภาพยอ่ยขนาดต่างๆระหวา่งภาพตน้ฉบบักบัภาพโมเสก 
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เราท าไดท้  าการเปรียบเทียบค่า PSNR (peak signal-to-noise ratio) โดยสามารถ

ค านวณไดต้ามสมการ 4.1 และ 4.2 แสดงดงัตารางท่ี 4.3 

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 5.0603 4.5424 7.4323 5.6783 

10x10 5.0319 4.5009 7.3348 5.6225 
20x20 4.9893 4.4464 7.1348 5.5235 
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ผลกำรทดลองที่ 1.4 สร้างภาพโมเสกของภาพหนงัสือท่ีมีขนาด 1024×1024 พิก

เซล โดยใชฐ้านขอ้มูลภาพหนงัสือจ านวน 1000 ภาพ โดยมีผลการทดลอง ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพเป้าหมาย     ภาพยอ่ยขนาด 5x5 พิกเซล

    

 

 

 

 

 

 

  ภาพยอ่ยขนาด 10x10พิกเซล                    ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 

รูปที ่4.5 ภาพยอ่ยขนาดต่างๆระหวา่งภาพตน้ฉบบักบัภาพโมเสก 
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เราท าไดท้  าการเปรียบเทียบค่า PSNR (peak signal-to-noise ratio) โดยสามารถ

ค านวณไดต้ามสมการ 4.1 และ 4.2 แสดงดงัตารางท่ี 4.4 

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 5.1210 6.5303 8.3209 6.6574 

10x10 5.0052 6.4625 8.2250 5.5642 
20x20 4.9699 6.3922 8.0045 6.4555 
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4.3 กำรทดลองที ่2 กำรสร้ำงภำพโมเสกขนำด 2048x2048 พกิเซล 

4.3.1 วธิีกำรทดลอง 

1.สร้างภาพโมเสกจากภาพเป้าหมายท่ีมีขนาด 2048x2048 พิกเซล โดยใช้ฐาน
ขอ้มูลภาพย่อยจากภาพดอกไมจ้ านวน 200 ภาพ ผลไม้จ  านวน 700 ภาพ และหนังสือ
จ านวน 1000 ภาพ พร้อมค านวณค่า PSNR  

ภำพในฐำนข้อมูล 

 

 

 

 

 

(ก) ภาพดอกไม ้   (ข) ภาพผลไม ้ 

  

 

 

 

 

 

(ค) ภาพหนงัสือ 

                 รูปที่ 4.6 ภาพดิจิตอลในฐานขอ้มูลท่ีสร้างข้ึน 
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4.3.2 ผลกำรทดลองที่ 2 

ผลกำรทดลองที่ 2.1 สร้างภาพโมเสกของภาพกลว้ยท่ีมีขนาด 2048x2048 พิกเซล 
โดยใชฐ้านขอ้มูลภาพผลไมจ้ านวน 700 ภาพ โดยมีผลการทดลอง ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพเป้าหมาย   ภาพยอ่ยขนาด 5x5 พิกเซล 

   

 

 

 

 

 

ภาพยอ่ยขนาด  10x10 พิกเซล  ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 

           รูปที ่4.7 ภาพยอ่ยขนาดต่างๆระหวา่งภาพตน้ฉบบักบัภาพโมเสก 
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เราท าไดท้  าการเปรียบเทียบค่า PSNR (peak signal-to-noise ratio) โดยสามารถ
ค านวณไดต้ามสมการ 4.1 และ 4.2 แสดงดงัตารางท่ี 4.5 

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 9.4136 13.5453 14.9060 12.6216 

10x10 8.8159 12.8262 13.7444 11.7956 
20x20 8.2182 12.1077 12.5828 10.9696 
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ผลกำรทดลองที ่2.2 สร้างภาพโมเสกของภาพดอกทานตะวนัท่ีมีขนาด 2048x2048 
พิกเซล โดยใชฐ้านขอ้มูลภาพดอกไมจ้ านวน 200 ภาพ โดยมีผลการทดลอง ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพเป้าหมาย    ภาพยอ่ยขนาด 5x5 พิกเซล  

   

 

 

 

 

 

 

ภาพยอ่ยขนาด 10x10 พิกเซล  ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 

รูปที ่4.8 ภาพยอ่ยขนาดต่างๆระหวา่งภาพตน้ฉบบักบัภาพโมเสก 
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เราท าไดท้  าการเปรียบเทียบค่า PSNR (peak signal-to-noise ratio) โดยสามารถ
ค านวณไดต้ามสมการ 4.1 และ 4.2 แสดงดงัตารางท่ี 4.6 

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 5.7603 7.3826 6.7954 6.6461 

10x10 5.7594 7.3817 6.7842 6.6418 
20x20 5.7584 7.3881 6.7715 6.6393 
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ผลกำรทดลองที ่2.3 สร้างภาพโมเสกของภาพสตอเบอร์ร่ีท่ีมีขนาด 2048x2048  

พิกเซล โดยใชฐ้านขอ้มูลภาพผลไมจ้ านวน 700 ภาพ โดยมีผลการทดลอง ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพเป้าหมาย    ภาพยอ่ยขนาด  5x5 พิกเซล 

   

 

 

 

 

 

ภาพยอ่ยขนาด 10x10 พิกเซล   ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 

รูปที ่4.9 ภาพยอ่ยขนาดต่างๆระหวา่งภาพตน้ฉบบักบัภาพโมเสก   
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เราท าไดท้  าการเปรียบเทียบค่า PSNR (peak signal-to-noise ratio) โดยสามารถ

ค านวณไดต้ามสมการ 4.1 และ 4.2 แสดงดงัตารางท่ี 4.7 

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 5.0067 4.4746 7.2552 5.5398 

10x10 4.9973 4.4557 7.2249 5.5593 
20x20 4.9879 4.4368 7.1946 5.5788 
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ผลกำรทดลองที่ 2.4 สร้างภาพโมเสกของภาพหนงัสือท่ีมีขนาด 2048x2048 พิก
เซล โดยใชฐ้านขอ้มูลภาพหนงัสือจ านวน 1000 ภาพ โดยมีผลการทดลอง ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพเป้าหมาย     ภาพยอ่ยขนาด 5x5พิกเซล 

   

 

 

 

 

 

 

  ภาพยอ่ยขนาด 10x10 พิกเซล  ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 

รูปที ่4.10 ภาพยอ่ยขนาดต่างๆระหวา่งภาพตน้ฉบบักบัภาพโมเสก 
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เราท าไดท้  าการเปรียบเทียบค่า PSNR (peak signal-to-noise ratio) โดยสามารถ

ค านวณไดต้ามสมการ 4.1 และ 4.2 แสดงดงัตารางท่ี 4.8 

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 4.9631 6.3900 8.2717 6.5461 

10x10 5.0867 6.4128 7.9968 6.4988 
20x20 5.2103 6.4356 7.7219 6.4559 
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4.4 กำรทดลองที ่3 กำรสร้ำงภำพโมกเสกจำกภำพดอกไม้ โดยใช้ฐำนข้อมูลภำพ     

หนังสือ                                                            

4.4.1 วธิีกำรทดลอง 

1. สร้างภาพโมเสกจากภาพดอกทานตะวนัท่ีมีขนาด 1024x1024 พิกเซล โดยใช้

ฐานขอ้มูลภาพยอ่ยจากภาพหนงัสือจ านวน 700 ภาพ และค านวณค่า PSNR  

2. สร้างภาพโมเสกจากภาพดอกทานตะวนัท่ีมีขนาด 2048x2048 พิกเซล โดยใช้

ฐานขอ้มูลภาพยอ่ยจากภาพหนงัสือจ านวน 1000 ภาพ และค านวณค่า PSNR  

ภำพในฐำนข้อมูล 

 

 

 

 

 

ภาพหนงัสือ 

รูปที ่4.11 ภาพดิจิตอลในฐานขอ้มูลท่ีสร้างข้ึน 
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4.4.2 ผลกำรทดลองที ่3  

ผลกำรทดลองที ่3.1 สร้างภาพโมเสกของภาพดอกทานตะวนัท่ีมีขนาด 1024x1024 

พิกเซล โดยใชฐ้านขอ้มูลภาพหนงัสือจ านวน 1000 ภาพ โดยมีผลการทดลอง ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพเป้าหมาย    ภาพยอ่ยขนาด 5x5 พิกเซล

     

 

 

 

 

 

ภาพยอ่ยขนาด 10x10 พิกเซล          ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 

รูปที ่4.12 ภาพยอ่ยขนาดต่างๆระหวา่งภาพตน้ฉบบักบัภาพโมเสก 
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เราท าไดท้  าการเปรียบเทียบค่า PSNR (peak signal-to-noise ratio) โดยสามารถ

ค านวณไดต้ามสมการ 4.1 และ 4.2 แสดงดงัตารางท่ี 4.9 

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 4.2181 7.5384 5.6476 5.8014 

10x10 4.1624 7.3730 5.5341 5.6898 
20x20 4.1067 7.2076 5.4203 5.5782 
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ผลกำรทดลองที ่3.2 สร้างภาพโมเสกของภาพดอกทานตะวนัท่ีมีขนาด 2048x2048 

พิกเซล โดยใชฐ้านขอ้มูลภาพหนงัสือจ านวน 1000 ภาพ โดยมีผลการทดลอง ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพเป้าหมาย          ภาพยอ่ยขนาด 5x5 พิกเซล 

    

 

 

 

 

 

ภาพยอ่ยขนาด 10x10 พิกเซล         ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 

รูปที ่4.13 ภาพยอ่ยขนาดต่างๆระหวา่งภาพตน้ฉบบักบัภาพโมเสก 
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เราท าไดท้  าการเปรียบเทียบค่า PSNR (peak signal-to-noise ratio) โดยสามารถ

ค านวณไดต้ามสมการ 4.1 และ 4.2 แสดงดงัตารางท่ี 4.10 

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 4.3287 7.2645 5.2922 5.6284 

10x10 4-2128 7.2668 5.3949 5.6248 
20x20 4.0969 7.2691 5.4976 5.6212 
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4.5 กำรทดลองที ่4 กำรสร้ำงภำพโมเสกทีภ่ำพเป้ำหมำยเดียวกนั โดยใช้

ฐำนข้อมูลต่ำงกนั                                                                                                                                                                                                                    

4.5.1 วธิีกำรทดลอง 

เปรียบเทียบการทดลองในตอนท่ี 3 กบัการทดลองในตอนท่ี 1,2 ท่ีเป็น

ภาพโมเสกดอกทานตะวนั 

4.5.2 ผลกำรทดลองที ่4 

ผลกำรทดลองที ่4.1 ภาพดอกทานตะวนัมีขนาด 1024x1024 พิกเซล 

ภาพจากฐานขอ้มูลดอกไม ้ ภาพจากฐานขอ้มูลหนงัสือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพเป้าหมาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพเป้าหมาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพยอ่ยขนาด 5x5 พิกเซล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพยอ่ยขนาด 5x5 พิกเซล 
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   รูปที ่4.14 ภาพตน้ฉบบักบัภาพโมเสกโดยใชฐ้านขอ้มูลท่ีต่างกนั 

 

ตำรำงแสดงค่ำ PSNR ท่ีขนาดภาพเป้าหมายมีขนาด 1024x1024 พิกเซล ท่ีใช้

ฐานขอ้มูลเป็นภาพดอกไม ้

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 5.7580 7.3860 6.7835 6.6425 

10x10 5.7571 7.3851 6.7723 6.6318 
20x20 5.7091 7.3128 6.6832 6.5880 

 

 

ภาพจากฐานขอ้มูลดอกไม ้ ภาพจากฐานขอ้มูลหนงัสือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพยอ่ยขนาด 10x10 พิกเซล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพยอ่ยขนาด 10x10 พิกเซล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 
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ตำรำงแสดงค่ำ PSNR ท่ีขนาดภาพเป้าหมายมีขนาด 1024x1024 พิกเซล ท่ีใช้

ฐานขอ้มูลเป็นภาพหนงัสือ 

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 4.2181 7.5384 5.6476 5.8014 

10x10 4.1624 7.3730 5.5341 5.6898 
20x20 4.1067 7.2076 5.4203 5.5782 

 

ผลกำรทดลองที่4.2 ภาพดอกทานตะวนัมีขนาด 2048x2048 พิกเซล 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

ภาพจากฐานขอ้มูลดอกไม ้ ภาพจากฐานขอ้มูลหนงัสือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพเป้าหมาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพเป้าหมาย 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

ภาพยอ่ยขนาด 5x5 พิกเซล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพยอ่ยขนาด 5x5 พิกเซล 
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รูปที ่4.15 ภาพตน้ฉบบักบัภาพโมเสกโดยใชฐ้านขอ้มูลท่ีต่างกนั 

ตำรำงแสดงค่ำ PSNR ท่ีขนาดภาพเป้าหมายมีขนาด 2048x2048 พิกเซล ท่ีใช้

ฐานขอ้มูลเป็นภาพดอกไม ้

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 5.7603 7.3826 6.7954 6.6461 

10x10 5.7594 7.3817 6.7842 6.6418 
20x20 5.7584 7.3881 6.7715 6.6393 

 

 

ภาพจากฐานขอ้มูลดอกไม ้ ภาพจากฐานขอ้มูลหนงัสือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพยอ่ยขนาด 10x10 พิกเซล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพยอ่ยขนาด 10x10 พิกเซล 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพยอ่ยขนาด 20x20 พิกเซล 
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ตำรำงแสดงค่ำ PSNR ท่ีขนาดภาพเป้าหมายมีขนาด 2048x2048 พิกเซล ใช้

ฐานขอ้มูลเป็นภาพหนงัสือ 

ขนาดภาพยอ่ย(พิกเซล) 
PSNR (dB) ค่าเฉล่ีย 

PSNR(dB) B G R 
5x5 4.3287 7.2645 5.2922 5.6284 

10x10 4-2128 7.2668 5.3949 5.6248 
20x20 4.0969 7.2691 5.4976 5.6212 
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  4.6 วเิครำะห์ผลกำรทดลอง 

   4.6.1 วเิครำะห์ผลกำรทดลองที ่1 

  จากการทดลอง  การสร้างภาพโมเสกจากภาพ เป้าหมายท่ีมีขนาด 

1024×1024 พิกเซล  ท่ีใชฐ้านขอ้มูลภาพยอ่ยจากภาพดอกไมจ้  านวน 200 ภาพ ผลไมจ้ านวน 

700 ภาพ และหนงัสือจ านวน 1000 ภาพ  โดยขนาดภาพยอ่ยจะมีค่า 5×5 , 10×10 และ 

20×20 พิกเซล ไดท้  าการทดสอบค่ามาตรฐานท่ีบ่งบอกคุณภาพท่ีเปล่ียนระหว่างภาพสอง

ภาพ (PSNR) ท่ีน ามาเปรียบเทียบกัน พบว่าเม่ือภาพย่อยมีขนาดพิกเซลลดลงค่าเฉล่ีย  

PSNR จะมีค่าสูงข้ึน และเม่ือภาพยอ่ยมีขนาดพิกเซลท่ีเพิ่มข้ึนค่าเฉล่ีย PSNR จะมีค่าต ่าลง  

แสดงวา่ภาพท่ีน ามาเปรียบเทียบกนัจะมีความแตกต่างกนัมากข้ึน และภาพโมเสกท่ีไดจ้ะมี

เฉดสีใกลเ้คียงกบัภาพตน้ฉบบั 

  4.6.2 วเิครำะห์ผลกำรทดลองที ่2 

    จากการทดลอง  การสร้างภาพโมเสกจากภาพ เป้าหมายท่ีมีขนาด 

2048×2048 พิกเซลท่ีใชฐ้านขอ้มูลภาพยอ่ยจากภาพดอกไมจ้  านวน 200 ภาพ ผลไมจ้ านวน 

700 ภาพ และภาพหนงัสือจ านวน 1000 ภาพโดยขนาดภาพยอ่ยจะมีค่า 5×5 , 10×10 และ 

20×20 พิกเซล ไดท้  าการทดสอบค่ามาตรฐานท่ีบ่งบอกคุณภาพท่ีเปล่ียนระหว่างภาพสอง

ภาพ (PSNR) ท่ีน ามาเปรียบเทียบกัน พบว่าเม่ือขนาดภาพย่อยมีขนาดพิกเซลคลดลง

ค่าเฉล่ีย PSNR  จะมีค่าสูงค่าท่ีไดจ้ะมีความใกลเ้คียงกนัมาก และเม่ือขนาดภาพยอ่ยมีขนาด

พิกเซลท่ีเพิ่มข้ึนค่าเฉล่ีย PSNR จะมีค่าต ่าหรือเขา้ใกลศู้นยแ์สดงวา่ภาพท่ีน ามาเปรียบเทียบ

กนัจะมีความแตกต่างกนัมาก  
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   4.6.3 วเิครำะห์ผลกำรทดลองที ่1เทยีบกบักำรทดลองที ่2 

จากการทดลองท่ี 1และ การทดลองท่ี 2 การสร้างภาพโมเสกจากภาพ

เป้าหมายท่ีมี ขนาดภาพ 1024×1024 พิกเซล และ 2048×2048 พิกเซล และขนาดภาพยอ่ยท่ี

จ านวนเท่าเดิม พบว่าภาพเป้าหมายท่ีมีขนาดใหญ่จะได้ ภาพโมเสกท่ีมีความละเอียด

มากกวา่ แต่ค่าเฉล่ีย PSNR จะมีค่าใกลเ้คียงกนั 

   4.6.4 วเิครำะห์ผลกำรทดลองที ่3 

จากการทดลองท่ี 3.1 และการทดลองท่ี 3.2 การสร้างภาพโมเสกจากภาพ

เป้าหมายท่ีเป็นภาพดอกไมท่ี้มีขนาด 1024×1024 พิกเซล และ 2048×2048 พิกเซล โดยใช้

ฐานข้อมูลภาพหนังสือ 1000 ภาพ พบว่าค่าเฉล่ีย PSNR มีค่าใกล้เคียงกนั  โครงสร้าง

ใกลเ้คียงกนัและเฉดสีไม่ตรงกนั 

   4.6.5 วเิครำะห์ผลกำรทดลองที ่4 

จากการทดลองท่ี 4.1 และ การทดลองท่ี 4.2 ค่าท่ีจากตาราง PSNR ท่ี

ขนาดภาพเป้าหมายเป็นภาพดอกไมมี้ขนาด 1024×1024 พิกเซล โดยใชฐ้านขอ้มูลท่ีเป็น

ดอกไมท่ี้ไดก้ลอ้งดิจิตอลทัว่ไปและฐานขอ้มูลท่ีเป็นหนงัสือท่ีไดก้ลอ้งท่ีใชใ้นการทดลอง 

พบวา่ค่าเฉล่ีย PSNR ของฐานขอ้มูลดอกไมท่ี้ไดก้ลอ้งดิจิตอลทัว่ไปมีค่าท่ีมากกวา่ภาพท่ีใช้

หนงัสือเป็นฐานขอ้มูล ท่ีไดจ้ากกลอ้งท่ีใช้ในการทดลอง ท าให้ภาพท่ีไดจ้ากกลอ้งดิจิตอล

ทัว่ไป มีความใกลเ้คียงกบัภาพเป้าหมายมากกวา่ 
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บทที ่5 

สรุปผลกำรทดลอง 
 

5.1 สรุปผล   
 5.1.1 โครงงานน้ีน าเสนอการสร้างภาพโมเสก ส าหรับการประยุกต์ใช้ในด้าน
ศิลปะ เช่น น าไปสร้างเป็นภาพของขวญั ของท่ีระลึกในวนัส าคญัต่างๆ 

5.1.2 ในโครงงานน้ีใชก้ารสร้างภาพโมเสก โดยใชเ้ทคนิคการค านวณค่าเฉล่ียของ
พิกเซลในปริภูมิสี RGB เพื่อประกอบการตดัสินใจในการคดัเลือกภาพจากฐานขอ้มูลภาพ
ดิจิตอล 

5.1.3 ภาพโมเสกท่ีไดมี้โครงสร้างและเฉดสีท่ีใกลเ้คียงกบัภาพเดิม 
 

 5.2 ข้อเสนอแนะ 
 การสร้างภาพโมเสกท่ีสวยงามนั้นตอ้งแบ่งภาพตน้ฉบบัให้มีจ  านวนเฟรมมากๆ
เท่าไรภาพท่ีได้ออกมาก็จะยิ่งมีความสวยงามมากข้ึนเท่านั้น และไทล์ ควรมีหลากหลาย 
จ านวนมากและควรมีการกระจายของภาพให้ครอบคลุมช่วงของค่าข้อมูลเพื่อให้ภาพ
ผลลพัธ์ท่ีออกมามีแนวโนม้ไปในทิศทางท่ีตอ้งการมากท่ีสุด 

 
5.3 ปัญหำและแนวทำงแก้ไข 

5.3.1 เม่ือแบ่งภาพเป้าหมายเป็นจ านวนภาพย่อยจ านวนมากๆจะท าให้การ
ประมวลผลชา้    จึงควรแบ่งภาพใหเ้หมาะสมกบัขนาดของภาพเป้าหมาย 

5.3.2 ใชก้ารเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของสี RGB เพียงอยา่งเดียวในการคน้หาภาพท่ีดี
ท่ีสุดเพื่อน ามาแปะลงบนแต่ละเฟรมยงัไดภ้าพผลลพัธ์ไม่ดีเท่าท่ีควร 

5.3.3 ไฟลภ์าพในฐานขอ้มูลยงัมีจ  านวนนอ้ย ไม่หลากหลายท าให้ภาพผลลพัธ์ท่ีได้
ยงัไม่ดีเท่าท่ีควร 

5.3.4ใชต้วักรองดิจิตอล Match Filler เป็นตวัตดัสินใจในการเลือกให้ตรงกบัพื้นผิว
ของภาพเป้าหมาย 
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Code โปรแกรม 
 

การเปล่ียนขนาดไฟลแ์ละนามสกุล 
% File: Newfilesname_Data 

 
clearall; 
closeall; 
clc; 
av_files = dir(fullfile('C:\Users\banana\Desktop\File/*.jpg')) 
n = 30;  
a = '.jpeg'; 
for i=1:n; 

filesname=av_files(i).name; 
t = strcat(filesname); 
cd(['C:\Users\banana\Desktop\File']) 
I=imread(t); 
J=imresize(I,[256,256]); 
new_filesname = sprintf('%d%s',i,a) ; 
imwrite(J,new_filesname) % jpeg 

end 
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การหาค่าเฉล่ียของแต่ละช่องสัญญาณสี ส าหรับภาพในฐานขอ้มูลและเรียงล าดบัค่าเฉล่ียในปริภูมิสี 
RGB 
% File: meanRGB_Data 

closeall 
clearall 
clc 
%n = 1000;      %book 
%n = 700;       %fruit 
n = 200;        %car,cartoon,home,flower 
 
%cd = 'picture\Car/'; 
%cd = 'picture\cartoon/'; 
%cd = 'picture\Home/'; 
%cd = 'picture\book/'; 
%cd = 'picture\Fruit/'; 
cd = 'picture\Flower/'; 
a = '.jpeg'; 
for i=1:n 
name = sprintf('%s%d%s',cd,i,a); 
pic = double(imread(name)); 
%figure(1); imshow(uint8(pic)) 
     R = pic(:,:,1); 
     G = pic(:,:,2); 
     B = pic(:,:,3); 
 
     mean_R(i) = pic_mean(R); 
     mean_G(i) = pic_mean(G); 
     mean_B(i) = pic_mean(B); 
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clearpic; 
     mean_R_sort = sort_value (mean_R); 
     mean_G_sort = sort_value (mean_G); 
     mean_B_sort = sort_value (mean_B); 
end 
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การหาค่าเฉล่ียแต่ละช่องสัญญาณสี ส าหรับภาพเป้าหมายท่ีตดัเป็นภาพยอ่ยโดยใชป้ริภูมิสี RGB 
% File: meanRGBTraget 

closeall 
clearall 
clc 
Size_O = 10; 
Im_Crop = 1024; 
Total_PIC_CUT = 100; 
pic_o = double(imread('picture\Target/24.jpg')); 
pic = imresize(pic_o,[Im_Crop Im_Crop]); 
figure(1) 
imshow(uint8(pic)) 
k = 1;   
for j=0:Total_PIC_CUT-1 
    b = j*Size_O+1; 
for i=0:Total_PIC_CUT-1 
     a = i*Size_O+1; 
    pic_cut{k} = imcrop(pic,[a b Size_O Size_O]); 
    k = k + 1;    
end 
end 
for i=1:(Total_PIC_CUT*Total_PIC_CUT) 
        pic_buff = pic_cut{i}; 
        R = pic_buff(:,:,1); 
        G = pic_buff(:,:,2); 
        B = pic_buff(:,:,3); 
        mean_R_cut(i) = pic_mean(R); 
        mean_G_cut(i) = pic_mean(G); 
        mean_B_cut(i) = pic_mean(B);  

end 
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การท าภาพโมเสก ( Mosaic ) และจดัเก็บภาพผลลพัธ์ 
% File: MosaicRGBerror 

closeall 
clearall 
clc 
loadmean_fruit.mat 
%load mean_Flower.mat 
%load mean_car.mat 
%load mean_cartoon.mat 
%load mean_Home.mat 
%load mean_book.mat 
Size_O = 10; 
Im_Crop = 1024; 
Total_PIC_CUT = 100; 
%pic_mo = double(imread('picture\Target/27.jpg'));       %car 
%pic_mo = double(imread('picture\Target/28.jpg'));       %cartoon 
%pic_mo = double(imread('picture\Target/29.jpg'));       %home 
%pic_mo = double(imread('picture\Target/30.jpg'));       %book 
%pic_mo = double(imread('picture\Target/20.jpg'));       %fruit 
pic_mo = double(imread('picture\Target/24.jpg'));       %flower 
pic = imresize(pic_o,[Im_Crop Im_Crop]); 
figure(1) 
imshow(uint8(pic)) 
k = 1;   
for j=0:Total_PIC_CUT-1 
    b = j*Size_O+1; 
for i=0:Total_PIC_CUT-1 
     a = i*Size_O+1; 
    pic_cut{k} = imcrop(pic,[a b Size_O Size_O]); 
    k = k + 1;    
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end 
end 

for i=1:(Total_PIC_CUT*Total_PIC_CUT) 
        pic_buff = pic_cut{i}; 
        R = pic_buff(:,:,1); 
        G = pic_buff(:,:,2); 
        B = pic_buff(:,:,3); 
        mean_R_cut(i) = pic_mean(R); 
        mean_G_cut(i) = pic_mean(G); 
        mean_B_cut(i) = pic_mean(B);  
end 
%n = 1000;      %book 
%n = 700;       %fruit 
n = 200;        %car,cartoon,home,flower 
%cd = 'picture\Car/'; 
%cd = 'picture\cartoon/'; 
%cd = 'picture\Home/'; 
%cd = 'picture\book/'; 
%cd = 'picture\Fruit/'; 
cd = 'picture\Flower/'; 
aa = '.jpeg'; 
PIC = (cell((Total_PIC_CUT*Total_PIC_CUT),[])); 
A = zeros(Size_O,Size_O,3); 
for j=1:(Total_PIC_CUT*Total_PIC_CUT) 
for i=1:n 
for i=1:n 
             error_R(i) = abs(mean_R_sort(i)- mean_R_cut(j))/mean_R_cut(j); 
             error_G(i) = abs(mean_G_sort(i)- mean_G_cut(j))/mean_G_cut(j); 
             error_B(i) = abs(mean_B_sort(i)- mean_B_cut(j))/mean_B_cut(j); 
end 
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     [C,I(1)] = min(error_R); 
        [C,I(2)] = min(error_G); 
        [C,I(3)] = min(error_B); 
        [C,M] = min(I); 
if M == 1         
name = sprintf('%s%d%s',cd,I(1),aa); 
pic = double(imread(name)); 
                    PIC_BUFF{j} = imresize(pic,[10 10]); 
break 
elseif M==2 
name = sprintf('%s%d%s',cd,I(2),aa); 
pic = double(imread(name)); 
                    PIC_BUFF{j} = imresize(pic,[10 10]); 
break 
else M == 3 
name = sprintf('%s%d%s',cd,I(3),aa); 
pic = double(imread(name)); 
                    PIC_BUFF{j} = imresize(pic,[10 10]); 
break 
end 
end 
end 
for i=0:Total_PIC_CUT-1 
    c = i*Total_PIC_CUT+1; 
for j=c:c+(Total_PIC_CUT-1) 
PIC{i+1,j-(c-1)} = PIC_BUFF{1,j}; 
end 
end 
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figure(2) 

PICTURE = cell2mat(PIC); 
imshow(uint8(PICTURE)) 
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การค านวณค่า MSE และค่า PSNR 
% File: PSNR_testing 

 clear;  
close all; 
clc 
 a=2048; 
 pic=imread('37.jpg'); % target 
I=imresize(pic,[a a]); 
R=I(:, :, 1); 
G=I(:, :, 2); 
B=I(:, :, 3); 
 pic_mo=imread('20s2048.jpg'); % mosaic 
I_mosaic=imresize(pic_mo,[a a]); 
 R_m=I_mosaic(:, :, 1); 
G_m=I_mosaic(:, :, 2); 
B_m=I_mosaic(:, :, 3); 
 psnr_red = psnr1(R, R_m) 
psnr_green = psnr1(G, G_m) 
psnr_blue = psnr1(B, B_m) 
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การหาค่าเฉล่ีย 
% File: pic_mean 

function [ mean_value ] = pic_mean(Value) 
%UNTITLED2 Summary of this function goes here 
%   Detailed explanation goes here 
mean_value = (mean(mean(Value))); 
 end 
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การเรียงค่าเฉล่ียจากมากไปนอ้ย 
% File: sort_value 

function [sortValue] = sort_value(AA) 
%UNTITLED Summary of this function goes here 
%   Detailed explanation goes here 
     temp = 0; 
        for j=1:length(AA)-2 
        for i=1:length(AA)-1 
            if AA(i) < AA(i+1) 
               temp     =   AA(i+1); 
               AA(i+1)  =   AA(i); 
               AA(i)    =   temp; 
            end            
        end 
    end 
    sortValue = AA; 
end 
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การหาค่า psnr 
% File: psnr1 

function Qualite=psnr1(ImRef,ImDis) 
ImRef=double(ImRef); 
ImDis=double(ImDis); 
if (mean2((ImRef-ImDis).^2)~=0) 
    x=max(max(ImRef))^2; 
Qualite=10*log10(x/mean2((ImRef-ImDis).^2)); 
else  
        Qualite=0; 
end; 
 return 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารอ้างองิ 
 

[1]  รศ.ดร.มนสั  สังวรศิลป์.วรรัตน์  ภทัรอมรกุลคู่มือการใชง้าน MATLAB ฉบบัสมบรูณ์.
นนทบุรี  :ส านกัพิมพ ์อินโฟเพรส.2543 
[2]olej.“MosaicCreater.”[Online].Available:http://aolej.com/mosaic/index.html.2005 
[3]  u4511088.“เทคนิคการสร้างภาพโมเสก.” [Online]. เขา้ถึงไดจ้าก: 
http://www.thaitechinfo.com/article/mosaics.html./2546 
[4]  “การคน้หาภาพ.” [Online]. เขา้ถึงไดจ้าก: 
http://202.28.94.55/wed/320417/2548/work1/g25/technoreport1.htm/2548 
[5]  “การคน้หา ค าสั่งการหาค่า PSNR” [Online]. เขา้ถึงไดจ้าก: 
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/34204-peak-signal-to-noise-
ratio/content/psnr.m 
[6]  “การคน้หาสูตรการค านวณค่า PSNR” [Online]. เขา้ถึงไดจ้าก: 
http://en.wikipedia.org/wiki/Peak_signal-to-noise_ratio 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.thaitechinfo.com/article/mosaics.html./2546
http://202.28.94.55/wed/320417/2548/work1/g25/technoreport1.htm/2548
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/34204-peak-signal-to-noise-ratio/content/psnr.m
http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/34204-peak-signal-to-noise-ratio/content/psnr.m
http://en.wikipedia.org/wiki/Peak_signal-to-noise_ratio


 

 

 

 

 

 

 

 

ประวตัิผู้เขยีน 
 
 

นางสาวสุภารัตน์  นิลบรรพต เกิดวนัท่ี 31 สิหาคม พ.ศ. 
2532 ภูมิล าเนาอยู่ท่ี ต  าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดั
นครราชสีมา  ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมปลายจาก
โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย2 อ าเภอเมือง  จังหวดั
นครราชสีมา  เม่ือปีพ.ศ.2550  ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้น
ปี ท่ี  4 ส าขาวิ ช าวิ ศวกรรมโทรคมนาคม  ส านัก
วศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

 
 
 

นางสาวรัชนีกร ธรรมพิทกัษ ์เกิดวนัท่ี  2  สิงหาคม  พ.ศ.
2532 ภูมิล าเนาอยูท่ี่ ต  าบลหวัทะเล อ าเภอเมือง จงัหวดั
นครราชสีมา  ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมปลายจาก
โรง เ รี ยนโคราชพิทยาคม  อ า เภอ เ มือง   จังหวัด
นครราชสีมา  เม่ือปีพ.ศ.2550 ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปี
ท่ี  4 ส าข า วิ ช า วิ ศ วก ร รม โท รคมน าคม  ส า นั ก
วศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
 
 
 
นางสาวรัตนาภรณ์ อุทุมพร เกิดวนัท่ี 12 กุมภาพนัธ์  
พ.ศ.2533  ภูมิล าเนาอยู่ท่ี ต  าบลปัว อ าเภอปัว  จงัหวดั
น่าน ส าเร็จการศึกษาระดบัมธัยมปลายจากโรงเรียนปัว
อ าเภอปัว จงัหวดัน่าน  
เม่ือปี พ.ศ.2550 ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวิชา
วิศวกรรมโทรคมนาคม ส านักวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




