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บทคัดย่อ 

(Abstract) 

 

 ปัจจุบันเทคโนโลยีเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ได้รับความนิยมอย่างมาก  
ได้เข้ามามีบทบาทในการด ารงชีวิต และมีแนวโน้มน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ทางด้านเกษตรกรรม 
ไม่ว่าจะเป็นการท าไร่ ท าสวนหรือเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า  เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพผลผลิตให้มีคุณภาพ
มากขึ้น ดังนั้นจึงได้น าเสนอโครงงาน ระบบเซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพของบ่อน้ าและโรงปุ๋ยชีวภาพ
เพื่อไม่ให้เป็นอันตรายแก่สิ่งมีชีวิตในน้ า ซึ่งระบบเซ็นเซอร์ท าการวัดค่า อุณหภูมิ( Temperature)  
ความเป็นกรด -ด่าง (pH) ออกซิเจนที่ละลายในน้ า ( DO) และ ค่าความชื้นในดิน ( Soil Moisture) ซึ่ง
ข้อมูลทั้งหมดถูกส่งผ่านเซ็นเซอร์ไร้สายมายังเคร่ืองรับปลายทางที่เชื่อมต่อกับสถานีฐานและ
แสดงผลผ่านทาง  Web Browser ที่ท าหน้าที่แสดงผลออกมาในรูปของกราฟ ผ่านช่องทาง 
http://www.telecomproject.ispace.in.th 
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วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ที่คอยแนะน าและให้ความช่วยเหลือมาโดยตลอด 

คณะผู้จัดท าใคร่ขอขอบพระคุณทุกๆ ท่านที่ได้กล่าวไปแล้วไว้ ณ ที่นี้ ซึ่งเป็นผู้ให้โอกาส
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สารบัญ 

 เร่ือง                     หน้า  

บทคัดย่อ                          ก  

กิตกรรมประกาศ             ข  

สารบัญ           ค  

สารบัญรูป          จ  

สารบัญตาราง          ช  

บทที่ 1 บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของโครงงาน       1 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน       2 

1.3 ขอบเขตการท างาน        2 

1.4 ขั้นตอนการท างาน        2 

บทที่ 2 ทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวข้อง 

 2.1 บทน า                        3 

                2.2 เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย        3 

                2.3 Web Server         4 

                2.3.1 PHP         5 

  2.3.2 Database System       5 

  2.3.3 FTP        6 

 2.4 Sensor         7 

  2.4.1 Temperature sensor       7 

  2.4.2 pH sensor        12 

  2.4.3 Do Sensor (Dissolved Oxygen sensor)     15 

                               2.4.4 Soil Moisture Sensor       20 
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สารบัญ(ต่อ) 

 เร่ือง          หน้า 

บทที่ 3 ระบบแสดงข้อมูลเฝ้าระวังบ่อเลี้ยงปลาและการเฝ้าระวังโรงปุ๋ยชีวภาพ 

             ด้วยเครอืขา่ยตรวจรู้ไรส้ายผ่านอนิเตอรเ์นต็ 

               3.1 บทน า                         22 

 3.2 รูปแบบของระบบ        22 

  3.2.1โครงสร้างระบบ       22 

                               3.2.2 หลักการท างานในแต่ละส่วนของระบบ     23 

                               3.2.3 หน้าที่ของอุปกรณ์ในแต่ละส่วนของระบบ     23 

    3.3 การติดตั้งโปรแกรม Appserv       28 

                3.4 การติดตั้งโปรแกรม Joomla       34 

                3.5 การติดตั้งเซ็นเซอร์ที่บ่อเลี้ยงปลา       38 

                3.6  การติดตั้งเซ็นเซอร์ที่โรงปุ๋ยชีวภาพ      40 

บทที่ 4 ผลการทดสอบระบบ 

 4.1 ผลการทดสอบระบบของบ่อเลี้ยงปลาและโรงปุ๋ยชีวภาพ    76 

บทที่ 5 บทสรุปของโครงงาน 

 5.1 บทน า         91 

 5.2 สรุปโครงงาน         91 

 5.3 ปัญหาและแนวทางการแก้ไข       91 

 5.4 ข้อเสนอแนะ         93 

 5.5 แนวทางในการพัฒนาต่อไป       93 

 5.6 กล่าวสรุป         94 

ประวัติผู้เขียน          95 

บรรณานุกรม          96 

ภาคผนวก          97 
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สารบัญรูป 

รายการ           หน้า  
รูปที่ 2.1 กระบวนการท างาน FTP        6 

รูปที่ 2.2 แสดงชนิดต่างๆ ของ Thermocouple       8 

รูปที่ 2.3 Thermocouple probe        8 

รูปที่ 2.4 ตัวอย่างค่า pH ของสารต่างๆ        15 

รูปที่ 2.5 ส่วนประกอบของ Dissolved Oxygen probe      16 

รูปที่ 2.6 แสดงปริมาณออกซิเจนที่มีผลต่อปลา       19 

รูปที่ 3.1 โครงสร้างระบบ         22 

รูปที3่.2 แสดงเครื่องคอมพิวเตอร์ที่สถานีฐาน       25 

รูปที3่.3 เซ็นเซอร์โหมด(Sensor mote) ที่โรงปุ๋ยชีวภาพ (ก) 

              เซ็นเซอร์โหมด(Sensor mote) ที่บ่อเลี้ยงปลา(ข)      25 

รูปที3่.4 เซ็นเซอร์ที่สถานีฐาน (Base Station)       26 

รูปที3่.5  เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดสารละลายกรด-ด่าง (pH Sensor)     26 

รูปที3่.6  เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดค่าอุณหภูมิ (Temperature Probes)     27 

รูปที3่.7  เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ า  (Dissolved Oxygen Probe)  27 

รูปที3่.8  เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดค่าความช้ืนในดิน  (Soil Moisture Sensor)    28 
รูปที่ 3.9 ขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรม Appserver                      29 

รูปที่ 3.10 แสดงรายละเอียดเงื่อนไขการ GNU License      29 

รูปที่ 3.11 เลือกปลายทางการติดตั้งโปรแกรม Appserve      30 

รูปที่ 3.12 เลือก Package Component ที่ต้องการติดตั้ง      31 

รูปที่ 3.13 แสดงการก าหนดค่าคอนฟิก Apache Web Server     32 

รูปที่ 3.14 แสดงการก าหนดค่าคอนฟิกของ MySQL Database     33 

รูปที่ 3.15 แสดงหน้าจอขั้นตอนสิ้นสุดการติดตั้งโปรแกรม Appserve     33 

รูปที่ 3.16 เลือภาษาในการติดตั้ง joomla       34 

รูปที่ 3.17 ตรวจสอบการติดตั้ง        35 

รูปที่ 3.18 ลิขสิทธิ์ของโปรแกรม joomla       35 

รูปที่ 3.19 กรอกลายละเอียดฐานข้อมูลของผู้ใช้       36 

รูปที่ 3.20 ก าหนดรายละเอียด FTP        36 
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สารบัญรูป(ต่อ) 

รายการ           หน้า  

รูปที่ 3.21 กรอก e-mail รหัสผ่านของ administrator      37 

รูปที่ 3.22 เสร็จส้ินการติดตั้งโปรแกรม        37 

รูปที่ 3.23 ท าการปรับสถานที่        38 

รูปที่ 3.24 สร้างทุ่นกั้นเซ็นเซอร์        38 

รูปที่ 3.25 น าทุ่นกั้นไปยังต าแหน่งที่ต้องการจะวางเซ็นเซอร์     39 

รูปที่ 3.26 ตัวเซ็นเซอร์ที่วางในบ่อเลี้ยงปลา       39 

รูปที่ 3.27 สายอากาศภาครับบ่อเลี้ยงปลา       39 

รูปที่ 3.28 ท าการปรับสถานที่ก่อนติดตั้งเซ็นเซอร ์      40 

รูปที่ 3.29 เซ็นเซอร์         40 

รูปที่ 3.30 ท าการติดตั้งเซ็นเซอร์        41 

รูปที่ 3.31 เมื่อท าการติดตั้งเซ็นเซอร์เรียบร้อย       41 

รูปที่ 3.25 สายอากาศภาคส่งจากโรงปุ๋ยชีวภาพ       42 

รูปที่ 4.1 แสดงไฟล์ Database_Bio_Pond.txt ที่ได้จากการอ่านข้อมูล sensor    76 

รูปที่ 4.2 แสดงข้อมูลหลังจากที่ท าการน าเข้าข้อมูลไปที่ phpMyAdmin    77 

รูปที่ 4.3 แสดงข้อมูลหลังจากที่น าเข้าข้อมูลบรรทัดล่าสุด      77 

รูปที่ 4.4 แสดง batch files ที่ใช้ส่ังให้คอมพิวเตอร์ท างานตามที่ได้เขียนโปรแกรมไว้   78 

รูปที่ 4.5 แสดงการใช้โปรแกรม Schedule Task ตั้งเวลาให้คอมพิวเตอร์รันไฟล์ line.bat   79 

รูปที่ 4.6 แสดงการใช้โปรแกรม Schedule Task ตั้งเวลาให้คอมพิวเตอร์รันไฟล์ Graph.bat  80 

รูปที่ 4.7 แสดงการท างานในขณะที่คอมพิวเตอร์ก าลังรันไฟล์ Graph.bat    80 

รูปที่ 4.8 กราฟแสดงข้อมูล Tempareture fishpond Today โครงงานบ่อเลี้ยงปลา   81 

รูปที่ 4.9 กราฟแสดงข้อมูล PH Today โครงงานบ่อเลี้ยงปลา     81 

รูปที่ 4.10 กราฟแสดงข้อมูล DO Today โครงงานบ่อเลี้ยงปลา     81 

รูปที่ 4.11 กราฟแสดงข้อมูล Temperature Fertilizer Today โครงงานโรงปุ๋ยชีวภาพ   82 

รูปที่ 4.12 กราฟแสดงข้อมูล Soil Moisture โครงงานโรงปุ๋ยชีวภาพ     82 

รูปที่ 4.13 กราฟแสดงข้อมูล Temperature 7 day โครงงานบ่อน้ า     82 

รูปที่ 4.14 กราฟแสดงข้อมูล PH 7 Day โครงงานบ่อน้ า      83 

รูปที่ 4.15 กราฟแสดงข้อมูล DO 7 days โครงงานบ่อน้ า      83 

รูปที่ 4.16 กราฟแสดงข้อมูล Temperature Fertilizer 7 Day โครงงานโรงปุ๋ยชีวภาพ   83 
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สารบัญรูป(ต่อ) 

รายการ           หน้า  

รูปที่ 4.17 กราฟแสดงข้อมูล Soil Moisture 7 Days โครงงานโรงปุ๋ยชีวภาพ    84 

รูปที่ 4.18 แสดงการใช้งานโปรแกรม Able FTP เพื่อการติดต่อฐานข้อมูลบน FTP ที่เราใช้งาน  84 

รูปที่ 4.19 แสดงการตั้งค่าโปรแกรม Able FTP เพื่อการติดต่อ ฐานข้อมูลบน FTP                  85 

รูปที่ 4.20 แสดงการก าหนดไดเรคทอรีของไฟล์ที่น าเข้าสู่ FTP โดยการใช้โปรแกรม Able FTP        85 

รูปที่ 4.21 แสดงการตั้งค่าให้โปรแกรม Able FTP ท าการน าไฟล์ที่ก าหนดไว้ขึ้นสู่ FTP    86 

รูปที่ 4.22 แสดงกราฟค่า Temparature ที่ได้แสดงไว้บนหน้าเว็บเพจ      87 

รูปที่ 4.23 แสดงกราฟค่าPHที่ได้แสดงไว้บนหน้าเว็บเพจ       87 

รูปที่ 4.24 แสดงกราฟค่า DO ที่ได้แสดงไว้บนหน้าเว็บเพจ       88 

รูปที่ 4.25 แสดงกราฟค่า Soil Moisture ที่ได้แสดงไว้บนหน้าเว็บเพจ     88 

รูปที่ 4.26 แสดงกราฟค่า Temperature Fertilizer ที่ได้แสดงไว้บนหน้าเว็บเพจ     89 

รูปที4่.27 แสดงหน้าเว็บเพจข้อมูลเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย      89 

รูปที4่.28 แสดงหน้าเว็บเพจข้อมูล Web Server       90 

รูปที4่.29  แสดงหน้าเว็บเพจข้อมูล Sensor       90 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1  ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 
เทคโนโลยีทางด้านการเกษตรในยุคปัจจุบันน้ัน  ได้มีการพัฒนาทั้งในด้านเคร่ืองมือ 

เคร่ืองใช้ต่างๆหรือแม้แต่การพัฒนาเทคโนโลยีทางด้านการสื่อสารขึ้นมาเพื่อใช้ในการอ านวย    
ความสะดวกให้แก่เกษตรกรผู้ท าการเกษตร  ซึ่งหนึ่งประโยชน์ที่ได้จากการพัฒนาของเทคโนโลยี
ทางด้านการสื่อสารก็คือ  การที่สามารถน าเทคโนโลยีทางด้านการสื่อสารน้ันมาปรับใช้กับ
การเกษตรได้อย่างเหมาะสม  ก่อให้เกิดประโยชน์และความสะดวกสบาย  ซึ่งในปัจจุบันนี้ได้มีการ
พัฒนาไปได้อย่างกว้างขวาง  สามารถใช้ได้ในหลายๆพื้นที่  จึงสามารถน ามาประยุกต์ใช้กับการเก็บ 
ข้อมูลทางด้านการเกษตรที่ต้องการความแม่นย า  ถูกต้อง  อย่างเช่น  การเลี้ยงปลาที่ต้องทราบ       
การเปลี่ยนแปลงของข้อมูล   เช่น  ค่าความเป็นกรด  ด่าง  หรือการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของน้ า 
ที่อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงได้ตลอดเวลาและโรงปุ๋ยชีวภาพที่ต้องทราบการเปลี่ยนแปลง ของข้อมูล
อุณหภูมิ   หรือความชื้นของปุ๋ย ที่จะมีการเปลี่ยนแปลงได้ตลอดเวลา จึงต้องมีการติดตามข้อมูล
ตลอดเวลา  ต้องมีการตรวจวัดค่าต่างๆอยู่เสมอ  จึงก่อให้เกิดความยากล าบากในการควบคุมดูแล
ปัจจัยต่างๆที่ส่งผลต่อการเลี้ยงหรือแม้กระทั่งการตรวจวัดผลที่อาจจะกระท าได้ไม่สะดวกนัก  ทั้งใน
ด้านของเวลาในการตรวจวัดและจ านวนการวัดในแต่ละวัน  ซึ่งอาจถูกจ ากัดด้วยความสะดวกของผู้
เลี้ยงหรือค่าใช้จ่ายในการวัดแต่ละคร้ัง  ดังนั้น   ผู้พัฒนาจึงได้เกิดแนวคิดที่จะน าเทคโนโลยีการ
สื่อสารไร้สายมาปรับใช้กับการตรวจสอบค่าต่างๆในบ่อเลี้ยงปลาและโรงปุ๋ยชีวภาพ  ซึ่งผู้พัฒนาได้
เพิ่มความสะดวกสบายในการตรวจสอบค่าต่างๆให้แก่ผู้ใช้  โดยได้มีการเชื่อมต่อระบบตรวจรู้ข้อมูล
ของบ่อเลี้ยงปลาและโรงปุ๋ยชีวภาพเข้ากับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  ท าให้ผู้ใช้สามารถตรวจสอบข้อมูล
ผ่านทางหน้าเว็บได้อย่างง่าย  ผู้ใช้จึงสามารถตรวจสอบบ่อเลี้ยงปลาและโรงปุ๋ยชีวภาพได้ไม่ว่าจะอยู่
ที่ใดก็ตามและหากเกิดปัญหาขึ้นก็ยังสามารถจัดการแก้ปัญหาได้อย่างทันท่วงทีอีกด้วย 
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1.2  วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
1.เพื่อศึกษาการใช้ข้อมูลจากเซ็นเซอร์ตรวจวัดข้อมูลทางการเกษตร  
2.เพื่อศึกษาการใช้ฐานข้อมูลออนไลน์เพื่อเก็บค าสั่งและข้อมูลจากเซ็นเซอร์  
3.เพื่อศึกษาการเขียนค าสั่งในการน าข้อมูลจากฐานข้อมูลมาแสดงบนหน้าเว็บ  

1.3  ขอบเขตการด าเนินงาน 
1.ศึกษาการใช้โปรแกรมประยุกต์ PHP,Mysql,Dreamwaver 
2.ศึกษาวิธีการใช้เซ็นเซอร์ตรวจวัดข้อมูลทางการเกษตร 
3.ศึกษาการน า Database ขึ้นฐานข้อมูลออนไลน์ 
4.ท าการแสดงข้อมูลทางการเกษตรที่ได้ไปยังหน้าเว็บเพจ 
5.พัฒนาเว็บเพจให้ง่ายต่อการใช้ดูข้อมูลทางการเกษตร 

1.4  ขั้นตอนการด าเนินงาน 
1.ศึกษาการใช้โปรแกรมประยุกต์  PHP,  MySQL,  Dreamwaver 
2.ศึกษาวิธีการใช้เซ็นเซอร์ตรวจวัดข้อมูลทางการเกษตร 
3.ศึกษาการน า Database ขึ้นฐานข้อมูลออนไลน์ 
4.ท าการแสดงข้อมูลทางการเกษตรที่ได้ไปยังหน้าเว็บเพจ 
6.พัฒนาเว็บเพจให้ง่ายต่อการใช้ดูข้อมูลทางการเกษตร 
7.น าอุปกรณ์ทั้งหมดไปติดตั้งและทดสอบเพื่อให้ได้ตามวัตถุประสงค์  
8.สรุปผลการทดลอง เขียนรายงาน และน าเสนอผลงาน 
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บทที่ 2 

ทฤษฏีพื้นฐานที่เกี่ยวข้อง 

2.1  บทน า 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงทฤษฏีพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับการเฝ้าระวัง บ่อเลี้ยงปลา  และ การเฝ้าระวัง

โรงปุ๋ยชีวภาพ  ด้วยเครือข่ายตรวจรู้ไร้สายผ่านอินเทอร์เน็ต  ซึ่งเน้ือหาจะเกี่ยวกับระบบ อินเทอร์เน็ต  

รวมถึงเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายและพื้นฐานการใช้งานเซ็นเซอร์  PH,  DO, Temperature และ Soil 

Moisture 

2.2  เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย   

 ระบบเครือข่ายเซ็นเซอร์แบบไร้สาย  (Wireless  Sensor  Networks หรือ WSNs)  คือการใช้
อุปกรณ์เซ็นเซอร์เล็กๆจ านวนมากเพื่อตรวจวัดคุณสมบัติต่างๆของสิ่งแวดล้อม ที่เราสนใจและ
ประมวลผลข้อมูลเหล่านั้น เพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมรอบตัวเรา หรือตอบสนอง
กับการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมได้โดยอัตโนมัติ   ซึ่งอุปกรณ์พื้นฐานของ  WSN  คือ Mote 
เป็นคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กส าหรับวัดอุณหภูมิความชื้นหรือสภาวะแวดล้อมอื่นๆ   ท างานได้โดยใช้
แบตเตอร่ีธรรมดาและสื่อสารกับ Mote ที่อยู่ใกล้เคียงโดยใช้ลักษณะการส่งข้อมูลระบบในเครือข่าย
ไร้สาย  ซึ่งข้อมูลจะถูกส่งผ่านระหว่าง Mote จนกระทั้งถึงจุดหมายปลายทางซึ่งอาจจะเป็น
คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์อ่ืนๆส าหรับรวบรวมข้อมูลเพื่อวัดได้ 
 ตัวอย่างการใช้งานของเครือข่ายตรวจรู้ไร้สายนี้   ได้แก่  การฝังอุปกรณ์เซ็นเซอร์ไว้ในรังนก
หายากบางชนิดเพื่อตรวจจับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่มีผลต่อการย้ายถิ่นฐานของนกเหล่านั้น  การ
ติดตั้งเซ็นเซอร์ไว้ในอุปกรณ์ผสมสารเคมีขนาดใหญ่หรือท่อส่งเคมีในโรงงานอุตสาหกรรม   เพื่อ
ตรวจจับการร่ัวซึมของสารเคมี   การใช้เซ็นเซอร์ตรวจวัดการสั่นไหวของอุปกรณ์หลายๆอย่างที่ใช้
ส าหรับการสร้างคอมพิวเตอร์ชิพ   เพื่อตรวจจับความผิดปกติของเคร่ืองมือเหล่านั้น   เพื่อให้สามารถ
เข้าไปดูแลได้ก่อนที่จะเกิดความเสียหาย   การติดตั้งเซ็นเซอร์ไว้รอบๆสนามบินเพื่อตรวจจับการบุก
รุกในบริเวณที่ห้ามคนเข้า   เป็นต้น   จากตัวอย่างเหล่านี้จะเห็นได้ว่านักวิทยาศาสตร์และวิศวกร
สามารถใช้ประโยชน์จากเครือข่ายตรวจรู้ไร้สายได้มากมายหลายรูปแบบ  นอกจากนี้   การออกแบบ
เซ็นเซอร์โหนดให้มีขนาดที่เล็กและใช้พลังงานน้อย   ท าให้สามารถติดต้ังได้ในสภาพแวดล้อมที่
หลากหลาย  เทคโนโลยีเครือข่ายเซ็นเซอร์จึงได้ถูกคาดการณ์ว่าจะเป็นเทคโนโลยีหลักในการขับดัน
สู่ยุคของคอมพิวเตอร์ทุกแห่งหน   ( Ubiquitous computing, pervasive computing )  ด้วยการสร้าง
สภาพแวดล้อมประดิษฐ์ในรอบๆตัวของเราทุกคน 
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 อย่างไรก็ตามการท าให้   WSN  ท างานได้จริงอย่างมีประสิทธิภาพนั้น   มีอุปสรรคหลาย

อย่างเน่ืองจาก   Mote  มีขีดจ ากัดในความเร็วของ   Processor  ความจุของ   Data  Storage  และ

Bandwidth  ในการสื่อสาร   ดังนั้น  อายุการใช้งานของมันจึงขึ้นอยู่กับการบริหารการใช้พลังงาน

ของมันเอง   ซึ่งมีอยู่จ ากัดด้วยเหตุนี้ผู้พัฒนา   Mote  จึงต้องออกแบบระบบ   Hardware และ  

Software รวมถึง  ระบบการสื่อสารของ   Mote  ให้ท างานโดยใช้พลังงานน้อยที่สุด   นอกจากนี้  ใน

แง่ของการใช้งานผู้พัฒนา   WSN  ต้องสร้างเคร่ืองมือที่ท าผู้ใช้ซึ่งไม่จ าเป็นจะต้องมีความรู้ขั้นสูง

ทางด้าน Computer  engineering  สามารถใช้งานและสร้าง  WSN  applications  โดยง่ายด้วย 

2.3 Web Server 

 Web  Server  คือโปรแกรมที่อยู่และท างานบนเคร่ืองฝั่ง  Server  (Host)  ท าหน้าที่ในการ

รับค าสั่งจากการร้องขอของฝั่ง  Client  (โดยผ่านทาง  Browser)  และประมวลผลการท างานจากการ

ร้องขอดังกล่าวแล้วส่งข้อมูลกลับยังเคร่ืองของ  Client  ที่ร้องขอ  สรุปง่ายๆ  ก็คือ  Web server  คือ

โปรแกรมที่คอยให้บริการแก่  Client  ที่ร้องขอข้อมูลผ่าน  Web  Browser  เว็บที่เขียนด้วย เซิร์ฟเวอร์

ไซต์สคริปต์ (Server Side  Script)  ทั้งหลายนั่นจะท างานได้ก็ต้องมี  Web  server  เป็นตัว  Run  และ

จะต้องมีตัวแปลภาษานั้นๆอีกทีหนึ่ง  ดังนั้น  ถ้าเราต้องการให้เคร่ืองเราสามารถ  Run  CGI  Script  

ต่างๆ  เช่น  ASP, PHP,  Perl  เป็นต้น  ได้เราจะต้องจ าลองเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของเราให้เป็น  Web  

Server  และลงตัวแปลภาษาที่เราต้องการเขียนนั้นเสียก่อน 

 ไคลเอ็นต์  (Client)  เป็นโปรแกรมที่ถูกรับอยู่บนเคร่ืองของผู้ใช้เพื่อเรียกใช้บริการจาก

เซิร์ฟเวอร์ไคลเอ็นต์จะเปิดช่องทางสื่อสารกับเซิร์ฟเวอร์ โดยใช้ IP address และ Port number ของ

เซิร์ฟเวอร์ ซึ่งเรียกวิธีแบบนี้ว่า  Active open เมื่อช่องทางการสื่อสารเปิดออกแล้ว ไคลเอ็นต์สามารถ

ส่งค าร้องและรับบริการจากเซิร์ฟเวอร์ได้ 

 เซิร์ฟเวอร์  (Server)  เป็นโปรแกรมที่ถูกรันอยู่บนเคร่ืองที่จะคอยให้บริการกับเคร่ืองอื่นๆ 

เมื่อมีการรันโปรแกรมและมีการเปิดช่องทางการสื่อสารเอาไว้เพื่อให้ไคลเอ็นต์สามารถติดต่อเข้ามา

ได้ แต่จะยังไม่ให้บริการใดๆจนกระทั่งมีค าร้องขอมาจากไคลเอ็นต์ เราเรียกวิธีการแบบนี้ว่า   

Passive open 

 เครือข่ายแบบ  Client/Server  เหมาะกับระบบเครือข่ายที่ต้องการเชื่อมต่อกับเคร่ืองลูกข่าย

จ านวนมากโดยการรองรับจ านวนเคร่ืองลูกข่าย  (Client)  อาจเป็นหลักสิบ  หลักร้อย หรือหลักพัน 

เพราะฉะนั้น  เคร่ืองที่จะน ามาท าหน้าที่ให้บริการจะต้องเป็นเคร่ืองที่มีประสิทธิภาพสูง  เนื่องจาก
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ต้องออกแบบมาเพื่อทนทานต่อความผิดพลาด  (Fault  Tolerance)  และต้องคอยให้บริการทรัพยากร

ให้กับเคร่ืองลูกข่ายตลอดเวลา  โดยเครื่องที่น ามาท าเป็นเซิร์ฟเวอร์อาจเป็นคอมพิวเตอร์แบบ

เมนเฟรม  มินิคอมพิวเตอร์หรือไมโครคอมพิวเตอร์ก็ได้  ส าหรับองค์กรขนาดใหญ่อาจมีการติดตั้ง

เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์หลายๆเซิร์ฟเวอร์เพื่อแบ่งการท างานก็ได้ 

2.3.1 PHP 

  ภาษาพีเอชพี  (PHP  Language)  คือ  ภาษาคอมพิวเตอร์ประเภทโอเพนท์ซอร์ท           

(OpenSource  Computer  Language)  ส าหรับพัฒนาเว็บเพจแบบไดนามิก  เมื่อเคร่ืองบริการได้

รับค าร้องจากผู้ใช้ก็จะส่งให้กับตัวแปลภาษาท าหน้าที่ประมวลผลและส่งข้อมูลกลับไปยังเคร่ืองของ

ผู้ใช้ที่ร้องขอในรูป  HTML ภาพหรือแฟ้มดิจิทอลใด  ลักษณะของภาษามีรากฐานค าสั่งมาจาก

ภาษาซีเป็นภาษาที่สามารถพัฒนาให้งานแบบโต้ตอบกับผู้ใช้ได้ 

ภาษาพีเอชพีมีการท างานแบบเซิร์ฟเวอร์ไ ซต์สคริปต์   จึงต้องมีเคร่ืองบริการ 

(Server) ที่ท าหน้าที่บริการการแปลภาษาและส่งผลให้กับเคร่ืองผู้ใช้ (Client) ที่ร้องขอด้วย

การส่งค าร้องเข้ามายังเคร่ืองบริการ ค าว่า PHP ย่อมาจาก Personal Home Page แต่พัฒนาให้

มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นจึงเปลี่ยนเป็น Professional Home Page 

2.3.2 Database System 

ระบบจัดการฐานข้อมูล   (Database Management System : DBMS) ประกอบด้วย

ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการจัดการฐานข้อมูลจัดเตรียมพื้นที่ในการเก็บ   การเข้าถึง   ระบบรักษาความ

ปลอดภัย   ส ารองข้อมูล   และสิ่งอ านวยความสะดวกอ่ืนๆ  ระบบจัดการฐานข้อมูลสามารถแบ่ง

หมวดหมู่ได้ตามแบบจ าลองฐานข้อมูลที่สนับสนุน  อาทิเช่น  เชิงสัมพันธ์  หรือ XML  เป็นต้น  แบ่ง

ตามประเภทของคอมพิวเตอร์ที่สนับสนุน  อาทิเช่น  Server  cluster   โทรศัพท์พกพา  เป็นต้น  แบ่ง

ตามประเภทของภาษาสอบถามที่ใช้ในการเข้าถึงฐานข้อมูล  อาทิเช่น  ภาษาสอบถามเชิงโครงสร้าง  

หรือ  XQuery  แบ่งตามประสิทธิภาพในการ  trade – offs  อาทิเช่น  ขนาดที่ใหญ่ที่สุด   ความเร็ว

สูงสุดหรืออ่ืนๆ  เป็นต้น  ในบาง DBMS จะครอบคลุมมากกว่าหนึ่งหมวดหมู่   เช่น  สนับสนุนภาษา

สอบถามได้หลายๆภาษา  ยกตัวอย่างเช่น  ใน DBMS  ที่นิยมใช้การอย่างแพร่หลาย   My SQL,  

Postgre SQL, Microsoft  Access,  SQL  Server,  FileMaker,  Oracle,  Sybase,  dBASE,  Clipper,  
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FoxPro  และอ่ืนๆ ในทุกๆซอฟต์แวร์ฐานข้อมูลจะมี  (Open Database Connectivity : ODBC)  

driver  มาให้ด้วย  เพื่ออนุญาตให้ฐานข้อมูลสามารถท างานร่วมกับฐานข้อมูลแบบอื่นๆได้ 

2.3.3 FTP 
  FTP (File Transfer Protocol)  เป็นโปรแกรมที่ใช้ส าหรับ upload/download หรือดู
โครงสร้างของไฟล์และ directory ใน Server FTP เป็นมาตรฐานในการถ่ายโอนไฟล์  และเป็นส่วน
หนึ่งของชุดโปรโตคอล TCP/IP มีประโยชน์มากส าหรับการรับส่งไฟล์ระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์ที่
เป็นเคร่ืองลูก ( FTP Client) กับเคร่ืองที่เป็นเคร่ืองให้บริการ ( FTP Server) โดยเคร่ือง  FTP Client 
อาจจะเป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่เราใช้งานกันทั่วไป ส่วนเคร่ือง FTP Server ก็อาจจะเป็นเคร่ือง PC 
ธรรมดาจนถึงเคร่ืองที่มีสมรรถภาพสูงและ FTP ยังเป็นระบบโอนย้ายไฟล์ข้ามระบบเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ที่มีความปลอดภัยพอสมควร โดยใช้โปรโตคอล TCP เป็นกลไกขนส่งข้อมูล  การเข้าใช้
งานผู้ใช้จะต้องแนะน าตนเองต่อเซิร์ฟเวอร์ด้วยชื่อผู้ใช้และรหัสผ่าน  จากนั้นจะแสดงชื่อโฟลเดอร์
และชื่อไฟล์ที่มีอยู่ออกมา ความสามารถของ FTP ท าให้ไคลเอนต์โอนย้ายไฟล์ ระหว่างไคลเอนต์
และ FTP Server ได้รวมทั้งระหว่างเคร่ืองสองเคร่ืองที่อยู่ห่างไกลกัน  
 

รูปที่ 2.1 กระบวนการท างานของ FTP 
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2.4 Sensor 

เซ็นเซอร์เป็นตัวที่ใช้ตรวจจับสภาวะใดๆ  เช่น  อุณหภูมิ  แสง   เสียง  หรือวัตถุต่างๆ โดย

อาศัยหลักการที่แตกต่างกันไป  เพื่อเปลี่ยนจากคุณสมบัติทางฟิสิกส์มาเป็นคุณสมบัติทางไฟฟ้า  

โดยทั่วไปเทคโนโลยีของเซ็นเซอร์ได้ถูกน าไปใช้เป็นองค์ประกอบหลักที่ส าคัญในลักษณะงา นสอง

ประเภท  ประเภท แรกคือ  ใช้ตรวจวัดปริมาณทางฟิสิกส์  เพื่อน าไปแสดงผลการตรวจวัดหรือ

จัดเก็บบันทึกข้อมูลในระบบการวัด  เช่น  การวัดอุณหภูมิ  ความชื้น  แสง  เป็นต้น  และ ประเภทที่

สองคือใช้ตรวจสอบสภาพกระบวนการในระบบการควบคุมเซ็นเซอร์ส าหรับการตรวจวัดข้อมูลที่

เป็นตัวแปรทางฟิสิกส์  โดยมากจะถูกน าไปใช้เป็นข้อมูลเพื่อแสดงสถานะของระบบในขณะนั้น 

2.4.1  Temperature  sensor 
  การตรวจวัดอุณหภูมิใช้รูปแบบการเปลี่ยนแปลงระดับแรงดันไฟฟ้าจากสัญญาณ
อนาล็อกไปสู่สัญญาณดิจิตอล  โดยสัมพันธ์กับอุณหภูมิ 
  เทอร์โมคัปเปิล   คืออุปกรณ์วัดอุณหภูมิโดยใช้หลักการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิหรือ
ความร้อนเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้า   (Electromotive Force หรือ emf)  เทอร์โมคัปเปิลท ามาจากโลหะ
ตัวน าที่ต่างชนิดกัน  2  ตัวซึ่งมีความแตกต่างกันทางโครงสร้างของอะตอม  น ามาเชื่อมต่อปลายทั้ง
สองเข้าด้วยกันที่ปลายด้านหน่ึง  เรียกว่า   จุดวัดอุณหภูมิ   ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งปล่อยเปิดไว้  
เรียกว่า  จุดอ้างอิง  หากจุดวัดอุณหภูมิและจุดอ้างอิงมีอุณหภูมิต่างกันก็จะท าให้มีการน ากระแสใน
วงจรเทอร์โมคัปเปิลทั้งสองข้าง 
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รูปที่ 2.2 แสดงชนิดต่างๆ ของ Thermocouple 

  
ชนิดของเซ็นเซอร์ที่ใช้ในโครงงาน  คือ  ชนิด  T  (Copper - Constantan)  เหมาะกับการวัด

อุณหภูมิในช่วง  -270  ถึง  400  องศาเซลเซียส  มีแรงเคลื่อนไฟฟ้า -6.258 ถึง 20.865 มิลลิโวลต์ 
 
 

 
 

 รูป 2.3 Thermocouple probe 
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ตารางที่ 2.1 แสดงคุณสมบัติของเซ็นเซอร์วัดค่าอุณหภูมิ 

ช่วงการวัด -40 ถึง 135 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิสูงสุดที่เซ็นเซอร์สามารถต้านทานได้ 150 องศาเซลเซียส 

ความละเอียดของข้อมูลทางการวัด 13 บิต 
 (ใช้งานกับเซ็นเซอร์DAQ) 

0.09 องศาเซลเซียส (-40 – 0 องศาเซลเซียส) 

0.02 องศาเซลเซียส (0 – 40 องศาเซลเซียส) 

0.05 องศาเซลเซียส (40 – 100 องศาเซลเซียส) 

0.13 องศาเซลเซียส (100 – 135 องศาเซลเซียส) 

ความละเอียดของข้อมูลทางการวัด 12 บิต 
(ใช้งานกับ LabPro, LabQuest,  

LabQuest Mini, Go!Link, หรือ EasyLink)  

0.17 องศาเซลเซียส (-40 – 0 องศาเซลเซียส) 

0.03 องศาเซลเซียส (0 – 40 องศาเซลเซียส) 

0.1 องศาเซลเซียส (40 – 100 องศาเซลเซียส) 

0.25 องศาเซลเซียส (100 – 135 องศาเซลเซียส) 

ความละเอียดของข้อมูลทางการวัด 10 บิต 
(ใช้งานกับ CBL 2) 

 

0.68 องศาเซลเซียส (-40 – 0 องศาเซลเซียส) 

0.12 องศาเซลเซียส (0 – 40 องศาเซลเซียส) 

0.4 องศาเซลเซียส (40 – 100 องศาเซลเซียส) 

1.0 องศาเซลเซียส (100 – 135 องศาเซลเซียส) 

เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ 20 กิโลโอมห์ NTC Thermistor 

(ค่าความต้านทานจะลดลงเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น) 

ความแม่นย า ±0.2 องศาเซลเซียส ที่ 0 องศาเซลเซียส 

±0.5 องศาเซลเซียส ที่ 100 องศาเซลเซียส 

 

เวลาตอบสนอง  

(เวลาส าหรับการเปลี่ยนแปลง 90% ในการอ่าน) 

10 วินาที     ในน้ า 

400  วินาที     ในอากาศ 
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 ปัจจัยส าคัญของอุณหภูมิ  (Temperature) 

          อุณหภูมิของน้ าเป็นปัจจัยส าคัญที่มีอิทธิพลโดยทางตรงและทางอ้อมต่อการ
ด ารงชีวิตของสัตว์น้ า   จึงจ าเป็นต้องท าการตรวจสอบเพื่อหาความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเป็นระยะ   
ทั้งในแหล่งน้ าธรรมชาติและบ่อเลี้ยง ปลา โดยปกติอุณหภูมิของน้ าตามธรรมชาติจะผันแปรตาม
ภูมิอากาศ ซึ่งขึ้นอยู่กับฤดูกาล ระดับความสูงและสภาพภูมิประเทศ นอกจากนี้ยังขึ้นอยู่กับความ
เข้มข้นของแสงสว่างจากดวงอาทิตย์ กระแสลม, ความลึก, ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุ่น และ
สภาพแวดล้อมทั่วๆไปของแหล่งน้ า 

 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ าตามธรรมชาติจะค่อย เป็นไปอย่างช้าๆ และไม่
ก่อให้เกิดปัญหาต่อการด ารงชีวิตสัตว์น้ า อุณหภูมิของร่างกายสัตว์น้ าจะเปลี่ยนแปลงไปตาม
อุณหภูมิของน้ าและสภาพแวดล้อมที่อาศัยอยู่ แต่ต้องอยู่ในขอบเขตที่เหมาะสม ปลาจะสามารถ
ทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของน้ าในช่วงจ ากัด เมื่ออุณหภูมิของน้ าสูงขึ้นกิจกรรม
ต่างๆ ในการด ารงชีวิตก็จะสูงขึ้น เมื่ออุณหภูมิลดลงกิจกรรมเหล่านั้นก็จะลดลงไปด้วยตามกฎของ
(Van Hoff's Law) ซึ่งกล่าวว่าขบวนการ เมตาโบลิซึ่ม ( Metabolic rate) ของสิ่งมีชีวิตจะเพิ่มเป็น 2-3 
เท่า เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 10 องศาเซลเซียส เช่น การหายใจ , การว่ายน้ า , การกิน, การย่อยของอาหาร , 
การขับถ่ายและการเต้นของหัวใจ เป็นต้น อัตรา กิจกรรมเหล่านี้จะแตกต่างกันไปในปลาแต่ละชนิด 
ซึ่งขึ้นอยู่กับขบวนการทางชีวเคมีภายในร่างกายและสภาพแวดล้อม เช่น ปลาขนาดใหญ่จะมีอัตราเม
ตาโบลิซึ่มน้อยกว่าปลาที่มีขนาดเล็ก โดยปกติอุณหภูมิภายในตัวปลาจะแตกต่างไปจากอุณหภูมิของ
น้ าเพียง 0.5-1 องศาเซลเซียส  เหงือกปลาจะเป็นอวัยวะที่ส าคัญช่วยในการถ่ายเทและรักษาระดับ
อุณหภูมิของร่างกาย ปลาขนาดเล็กจะมีอัตราส่วนระหว่างเหงือกต่อน้ าหนักตัวมากกว่าปลาขนาด
ใหญ่ ท าให้ปลาขนาดเล็กสามารถทนทานและปรับตัวได้ดีกว่าปลาขนาดใหญ่ เมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่เกิดขึ้น อย่างไรก็ตามการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของน้ าอย่างรวดเร็ว 
(Temperature shock) สามารถท าให้เกิดอันตรายโดยตรงต่อสัตว์น้ าได้ เช่น ท าให้ระบบการควบคุม
ขับถ่ายน้ าและแร่ธาตุภายในร่างกาย ( Osmoregulatory system) ผิดปกติไปท าให้ร่างกายอ่อนแอและ
ตายได้ การปล่อยน้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆที่มีอุณหภูมิสูงหรือระบบหล่อเย็น ( Cooling 
system) จะมีผลกระทบต่อสัตว์น้ าบริเวณดังกล่าวหากอุณหภูมิสูงกว่า 2-3 องศาเซลเซียส  อาจเป็น
อันตรายต่อสิ่งมีชีวิต และส่งผลกระทบต่อห่วงโซ่อาหารในระดับสูงขึ้นไปชนิดปริมาณและสัดส่วน
ของประชากรจะถูกควบคุมโดยอุณหภูมิ นอกจากนี้อุณหภูมิยังมีผลต่อสภาพแวดล้อมทางกายภาพ
ของแหล่งน้ าหลายประการ เช่น ความหนาแน่น , ความหนืด , ความสามารถในการละลายก๊าซ
ออกซิเจน , การแบ่งชั้นของน้ า , การหมุนเวียนของแร่ธาตุต่างๆ และกระแสน้ า เป็นต้น ผลกระทบที่
ส าคัญต่อสิ่งมีชีวิตในน้ าที่มีอุณหภูมิสูงคือ ปริมาณออกซิเจนละลายอยู่ในน้ าจะลดลง ขณะเดียวกัน
สัตว์น้ า ต้องการออกซิเจนเพิ่มมากขึ้นจึงเกิดปัญหาขาดแคลนออกซิเจนขึ้นได้และการท างาน ของ
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แบคทีเรียและจุลินทรีย์ชนิดต่างๆในการย่อยสลายสิ่งปฏิกูลต่างๆในน้ าก็จะเพิ่มขึ้นและต้องการใช้
ออกซิเจนมากขึ้นก็จะท าให้แหล่งน้ าขาดออกซิเจนเร็วขึ้นเป็นเหตุให้เกิดการเน่าเสีย , การอพยพย้าย
ถิ่น, การวางไข่, การฟักไข่เป็นตัวของสัตว์น้ าล้วนแต่ถูกควบคุมโดยอุณหภูมิทั้งสิ้น การเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิของน้ าท าให้พืชน้ าโดยเฉพาะแพลงก์ตอนมีการเจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณของ
สาหร่ายหลายชนิด เช่น อุณหภูมิสูงจะมีพวกสาหร่ายสีน้ าเงินแกมเขียวมาก จะไม่ก่อประโยชน์ต่อ
สัตว์น้ าบางชนิดอาจท าให้เป็นพิษแก่สัตว์น้ าได้ นอกจากนี้หากมีปริมาณมากก็จะท าให้เกิดการเน่ า
เสียและมีกลิ่นเหม็นย่อมมีผลกระทบต่อสัตว์น้ าได้เช่นเดียวกัน 

           ปลาไม่สามารถทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิกะทันหัน ดังนั้นในการ
เคลื่อนย้ายจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่งต้องระวังเป็นพิเศษ โดยต้องให้ปลาปรับตัวให้เข้ากับอุณหภูมิ
อย่างช้าๆ โดยเฉพาะถ้าน าปลาที่มีอุณหภูมิต่ าไปที่มีอุณหภูมิสูงจะมีผลรุนแรงมากกว่า อุณหภูมิ สูง
ไปที่มีอุณหภูมิต่ า นอกจากมีผลต่อสัตว์น้ าโดยตรงอาจมีผลทางอ้อมเช่น อุณหภูมิที่สูงขึ้นท าให้
สารพิษประเภทต่างๆ เช่น ยาปราบศัตรูพืชและโลหะหนักมีความรุนแรงมากขึ้น  เน่ืองจากอุณหภูมิ
สูงจะช่วงเร่งให้มีการดูดซึมการแพร่กระจายของสารพิษเหล่านั้นให้เข้าสู่ร่างกายเร็วขึ้น  อย่างไรก็
ตามสารพิษบางชนิดมีพิษลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นเน่ืองจากอุณหภูมิไปท าให้ปฏิกิริยาย่อยสลาย  
และการก าจัดสารพิษออกนอกร่างกายได้เร็วขึ้นกว่าปกติ นอกจากนี้อุณหภูมิของน้ าที่เปลี่ยนแปลง
ไปท าให้ความต้านทานต่อโรคของสัตว์น้ าเปลี่ยนแปลงไปแล ะเชื้อโร คบางชนิด   สามารถ
แพร่กระจายได้ดีในอุณหภูมิที่แตกต่างกัน    

 ปลาในเขตร้อนเช่น ประเทศไทยชอบอาศัยอยู่ในน้ าที่มีอุณหภูมิ 25-32 องศา
เซลเซียส  บ่อเลี้ยงปลาธรรมชาติโดยทั่วไปเนื่องจากมีปริมาณแร่ธาตุสารแขวนลอย   แพลงก์ตอน 
และความขุ่นค่อนข้างสูง ดังนั้นตอนกลางวันที่มีแดดจัดผิ วน้ าชั้นบนจะดูดซับความร้อนไว้ได้มาก 
อาจมีอุณหภูมิสูงกว่า 35 องศาเซลเซียส  ส่วนน้ าชั้นล่างที่มีอุณหภูมิต่ าอาจเกิดการแบ่งชั้นของ
อุณหภูมิความลึก ( Thermal stratification) แต่มักปรากฏในแหล่งน้ าที่มีขนาดใหญ่ ส่วนในบ่อเลี้ยง
ปลามีพื้นที่น้อย ความลึกไม่เกิน 2 เมตร จะไม่ค่อยเกิดปรากฏการณ์ดังกล่าว อย่างไรก็ดีในบ่อที่มี
ความขุ่นสูงกระแสลมไม่พัดผ่าน อาจเกิดการแบ่งชั้นอุณหภูมิขึ้นได้โดยเฉพาะวันที่มีท้องฟ้าใสลม
สงบ แดดจัด การรวมตัวของน้ าชั้นบนและชั้นล่างจะเกิดขึ้นตอนกลางคืนหรือรุ่งเช้าเน่ืองจาก 
อุณหภูมิของน้ าจะค่อยๆลดท าให้เกิดการรวมตัวหรือหากในบ่อมีความขุ่นลดลง ปริมาณแพลงก์
ตอนลดน้อยลงท าให้แสงสว่างส่องลงไปลึกมากขึ้น การแพร่กระจายของอุณหภูมิจะสม่ าเสมอใน
ทุกๆความลึก เกิดการรวมตัวภายหลังเกิดการแบ่งชั้นของอุณหภูมิส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในน้ าท า
ให้เกิดการขาดแคลนออกซิเจนในแหล่งน้ าได้   
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 อุณหภูมิที่ผิดปกติอาจท าให้เกิดโรค 

หากอุณหภูมิของน้ าเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างกะทันหันอาจท าให้ปลาตายได้เช่น 
เปลี่ยนแปลงช่วง + 12 องศาเซลเซียส  ปลาส่วนใหญ่จะปรับตัวทันแต่มีปลาหลายชนิดไม่
สามารถทนต่อการเปลี่ยนแปลงได้ ตัวอย่างของการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเกิดขึ้นเสมอ
คือ การขนส่งปลาจากบ่อหนึ่งไปอีกบ่อหน่ึง ดังนั้นควรระวังในการขนถ่ายหากปลาเกิด    
ช็อคเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิกะทันหันท าให้ปลาอ่อนแอลงและติดเชื้อได้ง่าย
และปลาที่อยู่ในน้ าที่เย็นหรืออุณหภูมิต่ าจะมีลักษณะผิวหนังซีดและเกิดการติดเชื้อราได้ง่าย  
             โดยสรุป การป้องกันผลกระทบอุณหภูมิที่มีต่อสัตว์น้ าควรป้องกันไม่ให้อุณหภูมิ
ของแหล่งน้ ามีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วหรือผิดปกติไปจากสภาพที่เกิดขึ้นตาม
ธรรมชาติ หรือฤดูกาลและไม่ควรเกินในช่วงอุณหภูมิปกติในการด ารงชีวิตของสัตว์น้ า 

2.4.2  pH sensor 
  pH sensor คืออุปกรณ์ส าหรับวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง ( pH)  เพื่อการเกษตรและ
สิ่งแวดล้อม ใช้เพื่อตรวจวัดความเป็นกรด-ด่าง ของแหล่งน้ าในการเกษตร แหล่งน้ าธรรมชาติ   มี
คุณสมบัติทนทานต่อการวัดค่าความเป็นกรด-ด่างที่มีค่าอยู่ระหว่าง 0 – 14   

ตารางที่ 2.2 แสดงคุณสมบัติของเซ็นเซอร์วัดค่าความเป็นกรด-ด่าง 

เวลาการตอบสนอง 90% ของการอ่านในขั้นตอนสุดท้าย 1 วินาท ี

ช่วงการวัด 5 – 80 องศาเซลเซียส 

พิสัยค่าความเป็นกรด – ด่าง pH 0 - 14 

ความละเอียดของข้อมูลทางการวัด 13 บิต 
 (ใช้งานกับเซ็นเซอร์DAQ) 

0.0025 pH units 

ความละเอียดของข้อมูลทางการวัด 12 บิต 
(ใช้งานกับ LabPro, LabQuest,  

LabQuest Mini, Go!Link, หรือ EasyLink) 

0.005 pH units 

ความละเอียดของข้อมูลทางการวัด 10 บิต 
(ใช้งานกับ CBL 2) 

 

0.02 pH units 

เอาท์พุท 59.2 มิลลิโวลด์ / pH 25 องศาเซลเซียส 
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 ปัจจัยส าคัญของค่าความเป็นกรด-ด่าง(pH)  

 ความเป็นกรดเป็นด่าง เป็นการวัดปริมาณความเข้มข้นของไฮโดรเจนอิออนที่มีอยู่
ในน้ าเพื่อเป็นเคร่ืองแสดงให้เราทราบว่า น้ าหรือสารละลายมีคุณสมบัติเป็นกรดหรือเป็นด่าง ในการ
ท าปฏิกิริยาต่างๆ ระดับความเป็นกรดด่างมีค่าอยู่ระหว่าง 0-14 โดย 7 เป็นจุดกึ่งกลางหากต่ ากว่า 7 มี
ค่าเป็นกรด หากสูงกว่า 7 จะมีค่าเป็นด่าง ค่า pH ในแหล่งน้ าธรรมชาติโดยทั่วไปขึ้นอยู่กับภูมิ
ประเทศ สิ่งแวดล้อมหลายประการ เช่น ลักษณะพื้นดินและหิน ตลอดจนการใช้ที่ดินบริเวณแหล่ง
นั้น และอิทธิพลของสิ่งมีชีวิตในน้ า เช่น จุลินทรีย์และแพลงก์ตอนพืช pH ของน้ ามีความส าคัญต่อ
การด ารงชีวิตของพืชและสัตว์ในแหล่งน้ า พืชน้ าสามารถใช้ธาตุอาหารได้ดีหรือไม่ขึ้นอยู่กับค่า  pH 
ของน้ า หากระดับ pH ต่ ากว่า  4.5 พืชน้ าเจริญเติบโตได้ไม่ดีขณะเดียวกันหากค่า pH ต่ าหรือสูง
เกินไปก็ไม่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า จึงมีผู้แนะน าช่วง pH ที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยง
สัตว์น้ าดังนี ้

- pH 4.0         หรือต่ ากว่าจะเป็นจุดอันตรายท าให้ปลาตายได้ 
- pH 4.0-6.0   ปลาบางชนิดอาจไม่ตาย แต่ผลผลิตจะต่ าคือ การเจริญเติบโตช้า

การสืบพันธุ์ หยุดชะงัก 
- pH 6.5-9.0    ระดับที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 
- pH 9.0-11.0  ไม่เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตว์น้ าหากต้องอาศัยอยู่เป็น

เวลานาน 
- pH 11 หรือมากกว่าจะเป็นพิษต่อปลา 

ในบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าจะมีค่า pH เปลี่ยนแปลงในช่วงตอนกลางวันและกลางคืน
สืบเนื่องจากแพลงก์ตอนพืชและพืชน้ าใช้คาร์บอนไดออกไซด์ เพื่อท าการสังเคราะห์แสงในตอน
กลางวัน ท าให้ค่า pH สูง และจะค่อยๆลดตอนกลางคืนเน่ืองจากคาร์บอนไดออกไซด์ถูกปล่อย
คืนกลับมาจากการหายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ า น้ าที่มีค่าความเป็นด่าง ( Alkalinity) ต่ าจะมีปริมาณ
แพลงก์ตอนพืชมาก pH จะสูง 9-10 ในช่วงบ่าย ดังนั้นการ ตรวจสอบค่า pH ในบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า
ควรตรวจสอบในเวลาเช้ามืดและช่วงบ่าย เพื่อได้ทราบค่า pH ต่ าสุดและสูงสุดในรอบวันเพื่อที่จะ
ป้องกันแก้ไขได้ทัน กรณีค่า pH สูง 9-10 หากเกิดขึ้นช่วงระยะเวลาสั้นๆจะไม่เป็นอันตรายต่อสัตว์
น้ า และแหล่งน้ าที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงไม่ควรมีค่า pH เปลี่ยนแปลงเกิน 2 หน่วยในรอบวัน ค่า 
pH นอกจากมีผลต่อสัตว์น้ าโดยตรงแล้วยังมีผลทางอ้อมเช่น ท าให้สารพิษชนิดอ่ืนๆแตกตัวเพิ่มขึ้น
หรือลดลง เช่น pH ระดับสูงขึ้นท าให้ความเป็นพิษของแอมโมเนียเพิ่มมากขึ้น การแทรกซึมของ
สารพิษบางชนิดเข้าสู่ร่างกายสัตว์น้ าขึ้นอยู่กับค่า pH ของสารละลายนั้นๆ นอกจากนี้การใส่ปุ๋ยใน
บ่อปลาหากปรากฏว่าน้ าหรือดินในบ่อที่มีสภาพเป็นกรดมากเกินไป จะต้องปรับปรุงค่า pH สูงขึ้น
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จนอยู่ในระดับที่เหมาะสมเสียก่อนจึงใส่ปุ๋ย เพื่อที่จะให้ปุ๋ยสามารถละลายและถูกน าไปใช้โดย
สิ่งมีชีวิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 สารพิษ  (Toxicants) 
ปัจจุบันแหล่งน้ าธรรมชาติจะปนเปื้อนด้วยสารเคมีชนิดต่างๆซึ่งจะมีอันตรายต่อ

สัตว์น้ าโดยเกิดจากการปล่อยน้ าทิ้งของอุตสาหกรรม  เกษตรกรรมและที่อยู่อาศัย   เน่ืองจาก
การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าต้องอาศัยแหล่งน้ าในธรรมชาติ   จึงมีความจ าเป็นในบางครั้งต้องท า
การตรวจสอบปริมาณสารพิษตกค้างที่มีอยู่ในน้ า   เพื่อป้องกันมิให้สัตว์น้ าเกิดเป็นอันตราย
และถ้าได้กล่าวถึงสารพิษมี  2  ประเภทคือ 
1. โลหะหนัก (Heavy metals) เป็นสารพิษที่ถูกปล่อยมาจากโรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ 
เช่น ปรอท(Hg) , แคดเมี่ยม(Cd), ทองแดง(Cu), ตะกั่ว (Pb), สังกะสี Zn และโครเมียม ( Cr) 
สารพิษเหล่านี้จะท าอันตรายต่อสัตว์น้ าได้ในความเข้มข้นต่ า และสามารถอยู่ในร่างกายของ
สัตว์น้ าอาจถ่ายทอดมายังผู้บริโภคสัตว์น้ าเหล่านั้นได้อีกด้วย 
2. สารเคมีเกษตร (Pesticides) ได้จากการท าเกษตรกรรมต่างๆเช่น สารเคมีที่ใช้ในการก าจัด
แมลง ศัตรูพืช ( Insecticides), สารเคมีปราบวัชพืช  (Herbicides), และสารเคมีก าจัดเชื้อรา
(Fungicides) เป็นต้น สารประกอบเหล่านี้มีอยู่มากมายหลายร้อยชนิด ซึ่งมีพิษต่อสัตว์น้ า
แตกต่างกัน บางชนิดก็สลายได้เร็วบางชนิดก็สลายได้ช้าและสะสมได้ในสิ่งแวดล้อม 
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รูป 2.4 ตัวอย่างค่า pH ของสารต่าง ๆ 

2.4.3  DO  Sensor (Dissolved  Oxygen  sensor)   

การท างานของ  Dissolved  Oxygen  Probe  Vernier  เป็น Probe  ชนิด  Clark - cell  

มีหัววัดแบบ  Polarographic  Electrode  ที่ใช้ในการสัมผัสกับความเข้มข้นของออกซิเจนที่

ละลายในน้ า  โดยมีทองค าขาวเป็นขั้ว   Cathode  และมี  Silver/Silver  Chloride  เป็นขั้ว

อ้างอิง  (Anode  เป็นขั้วอ้างอิง)  ส่วนอิเล็กโทรไลต์  (  Electrolyte )  ที่ใช้คือ  KCL  เป็นตัว

คัดเลือกเอาเฉพาะสารละลายออกซิเจนที่ละลายในน้ าเท่านั้นที่สามารถซึมผ่าน  Membrane   

เข้ามาได้เพื่อท าปฏิกิริยากับขั้วไฟฟ้าหัววัดชนิด  Polarographic  นั้น  เป็นหัววัดที่ต้องได้รับ

แรงดันไฟฟ้าจากภายนอกก่อน  ซึ่งโดยทั่วไปจะใช้แบตเตอร่ีเป็นแหล่งก าเนิดแรงดันไฟฟ้า

จากภายนอก  จึงจะสามารถน าไปใช้วัดได้  ซึ่งแรงดันไฟฟ้าที่ใช้ในการ  Polarize  ก็จะ

ส่งผ่านมาเข้าสู่ขั้ว  Cathode  และ  Anode  เมื่อน าไปใช้งาน  ออกซิเจนที่ละลายในน้ าจะเข้า

สู่กระบวนการผ่านทางช่องของ  Membrane  เข้าสู่สารละลายอิเล็กโทรไลต์และจะถูก   

Reduce  ที่ขั้ว Cathode แล้วจึงวัดผลที่ได้ออกมา 
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รูป 2.20 ส่วนประกอบของ Dissolved Oxygen probe 

รูป 2.5 ส่วนประกอบของ Dissolved Oxygen probe 

การเกิดปฏิกิริยา 

ขั้วไฟฟ้า ท าปฏิกิรยา ผลตอบสนอง 

cathode  reduced 1

2
O2 + H2O + 2e−            2 OH− 

reference electrode 
(anode) 

oxidation  
Ag + Cl−            AgCl + e− 

ตารางที่ 2.3 แสดงการเกิดปฏิกิริยา 

จากตาราง  จะเห็นได้ว่ากระแสจะท าสัดส่วนกับการกระจายของออกซิเจนในทางกลับกัน  

จะได้ค่าความเข้มข้นของออกซิเจนที่ละลายในน้ า ซึ่งกระแสนี้จะเปลี่ยนไปอยู่ในรูปของ

แรงดันไฟฟ้า 

ตารางที่ 2.4 แสดงคุณสมบัติของ  Dissolved Oxygen probe 

ช่วงการวัด 0 – 15 mg/L (or ppm) 
ความถูกต้องในการวัด ± 0.2 mg/L 

ความละเอียดของข้อมูลทางการวัด 13 บิต 
 (ใช้งานกับเซ็นเซอร์DAQ) 

0.007  mg/L 

ความละเอียดของข้อมูลทางการวัด 12 บิต 
(ใช้งานกับ LabPro, LabQuest,  

LabQuest Mini, Go!Link, หรือ EasyLink) 

0.014  mg/L   

ความละเอียดของข้อมูลทางการวัด 10 บิต 
(ใช้งานกับ CBL 2) 

 

0.056  mg/L 

ผลตอบสนองทางเวลา 95 %  ภายใน 30 วินาท,ี 98 % ภายใน 45 วินาที 
ตัวอย่างการไหลขั้นต่ า  20 cm/second 
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อุณหภูมิชดเชย  อัตโนมัติ 5-35 องศาเซลเซียส 
ความกดอากาศชดเชย ท าการปรับเทียบมาตรฐานจากคู่มือ 

ความเข้มข้นของเกลือในน้ า ท าการปรับเทียบมาตรฐานจากคู่มือ 
การเก็บค่าข้อมูลปรับเทียบมาตรฐาน Slope = 3.27      

 Intercept  =  - 0.327 
 

 ปัจจัยส าคัญของค่าของออกซิเจนที่ละลายในน้ า  (  Dissolved Oxygen) 

              ออกซิเจนเป็นปัจจัยที่ส าคัญที่สุดในการด ารงชีวิตเน่ืองจากสิ่งมีชีวิตทั้งพืช

และสัตว์ย่อมต้องการออกซิเจนเพื่อการหายใจและเจริญเติบโต ออกซิเจนในน้ าขึ้นอยู่

กับหลายปัจจัยเช่น อุณหภูมิระดับความสูงและความเค็ม ออกซิเจนละลายในน้ าได้น้อย

เมื่ออุณหภูมิสูง และน้ าที่มีความเค็มสูงจะมีออกซิเจนละลายอัตราความเข้มข้นเท่ากับ

ออกซิเจนในบรรยากาศเรียกว่า จุดอ่ิมตัว( Saturation Level) ดังนั้นสัตว์น้ าจะเสี่ยงต่อ

การขาดแคลนออกซิเจนมากกว่าสัตว์บก ในช่วงฤดูร้อนอัตราการย่อยสลายและ

ปฏิกิริยาต่างๆ จะเพิ่มมากขึ้นท าให้ปริมาณความต้องการออกซิเจนสูงไปด้วย บางคร้ัง

ในแหล่งน้ าจะมี ปรากฏการณ์ เกินจุดอ่ิมตัว( Supersaturation) เน่ืองจากการผลิต

ออกซิเจนออกมามาก เช่น พืชสีเขียวท าการสังเคราะห์แสง  (Photosynthesis) ตอน

กลางวัน สภาพดังกล่าวหากเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วจะเป็นอันตรายต่อสัตว์น้ าได้

เช่นกัน ดังน้ันการควบคุมและ ป้องกันไม่ให้ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ าลดลงอยู่ใน

ระดับต่ าจึงเป็นสิ่งจ า เป็นเพื่อคุ้มครองให้สัตว์น้ าอาศัยอยู่ได้ปกติ 

แหล่งท่ีมาของออกซิเจนในน้ า 

1. จากบรรยากาศโดยตรง เช่น กระแสลมพัดผ่านผิวน้ า แต่มีปริมาณไม่มาก 

2. จากขบวนการสังเคราะห์แสง ( Photosynthesis) ของพืชน้ า เช่น แพลงก์

ตอนพืชป็นแหล่งให้ออกซิเจนในน้ ามากที่สุด ซึ่งตอนกลางวันพืชน้ าจะ

สังเคราะห์แสงผลิตออกซิเจนออกมาละลายในน้ า 

3. จากขบวนการเคมีอื่นๆ ในน้ าโดยแหล่งน้ าบางแหล่งมีแร่ธาตุท า ปฏิกิริยา

กันท าให้เกิดออกซิเจนละลายในน้ าได้ 
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       สาเหตุท าให้ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ าลดลง 

         1. จากการหายใจของสัตว์น้ าและพืชน้ า 

           2. จากการเน่าสลายของอินทรีย์วัตถุ เช่น แบคทีเรีย 

           3. จากขบวนการทางเคมีหรือสารประกอบแร่ธาตุต่างๆ  

           4. จากการหมุนเวียนของน้ าผสมกับน้ าที่มีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ าน้อยกว่า  

    สัตว์น้ าและพืชน้ าใช้ออกซิเจนละลายน้ าเพื่อการหายใจ การควบคุมปริมาณพืชน้ า

และแพลงก์ตอนจึงมีความจ าเป็นเพื่อให้ปริมาณออกซิเจนละลายน้ าเพียงพอตลอดวัน การเน่า

สลายของอินทรีย์วัตถุต่างๆโดยแบคทีเรียที่ต้องการใช้ออกซิเจนอย่างเดียวเรียกว่า  Biochemical 

oxygen demand (BOD) จะเป็นดรรชนีในการแสดงว่าน้ ามีความเน่าเสียมากน้อยเพียงใด ถ้า

ปริมาณความต้องการออกซิเจนสูงมาก แสดงว่า ในน้ ามีอินทรีย์วัตถุเน่าสลายอยู่มาก โดยมี

แบคทีเรียท าการย่อยสลายโดยทั่วไปปลาไม่สามารถทนอยู่ในน้ าที่มีปริมาณออกซิเจนต่ ากว่า  0.3 

mg/L หรือต่ ากว่า 1.0 mg/L เป็นเวลานานแต่ปลาบางชนิดมีความต้องการออกซิเจนต่ าและมี

อวัยวะพิเศษช่วยในการหายใจ สามารถที่จะอยู่ได้ ดังนั้น ในการควบคุมป้องกันไม่ให้สัตว์น้ า

ได้รับอันตรายไม่ควรให้ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ าต่ ากว่า  3 mg/l หรือหากต่ ากว่านี้ควรเป็น

ระยะเวลาสั้นเพียง 2-3 ชั่วโมง     

  การขาดแคลนออกซิเจนในน้ าถึงแม้ไม่ต่ าถึงระดับท าให้ปลาตาย แต่อาจมีผลต่อ

การด ารงชีวิตสัตว์น้ าได้หลายประการ เช่น ปริมาณออกซิเจนต่ ากว่า 3 mg/l ท าให้ระยะฟักไข่ของ

ปลาช้ากว่าปกติ นอกจากนี้สัตว์น้ าขนาดตัวอ่อนมีความแข็งแรงน้อยลง การเจริญเติบโตและ

ต้านทานสารพิษน้อยลงไปด้วย แนวทางแก้ไขภาวะขาดแคลนออกซิเจนระยะสั้น ควรใช้เคร่ืองมือ

พ่นน้ าเป็นฝอยกระจายเพื่อดึงเอาออกซิเจนในบรรยากาศลงมา การป้องกันระยะยาวควบคุม

ปริมาณแพลงก์ตอนไม่ให้มีมากเกินไป โดยใช้วิธีวัดความโปร่งใส (Transparency) เป็นแผ่นไม้

ทาสีขาวสลับด าหย่อนลงไปในน้ า หากต่ ากว่า 30 ซม. แสดงว่ามีแพลงก์ตอนมากเกินไประยะที่

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตช่วง  30-60 ซ.ม. การลดปริมาณแพลงก์ตอนโดยการระบายน้ าออก

จากบ่อประมาณหนึ่งในสามของปริมาณเดิม เอาน้ าใหม่เข้าจากนั้นคอยควบคุมลดปริมาณอาหาร

และปุ๋ยที่ใส่ในบ่อ นอกจากนี้แพลงก์ตอนพืชชนิดสีเขียวแกมน้ าเงิน ( blue green algae) จะเกิดขึ้น

ในน้ ามีอุณหภูมิสูงช่วงฤดูร้อน แพลงก์ตอนชนิดนี้อาจตายพร้อมกันในวันที่ท้องฟ้าแจ่มใสลมสงบ 
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ท าให้ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ าลดลงหรือสังเกตุจากสีเขียวเป็นสีเทาหรือน้ าตาล แสดงว่าเร่ิม

มีการเปลี่ยนแปลงชนิดแพลงก์ตอน ซึ่งต้องเฝ้าดูและตรวจสอบออกซิเจนในบ่อเลี้ยงสัตว์น้ าตลอด 

การขาดออกซิเจนในบ่อเลี้ยงปลา 

       ปลาที่อาศัยอยู่ในน้ าที่มีปริมาณออกซิเจนไม่เพียงพอมักจะว่ายน้ าเร็วกว่าปกติ 
กระวนกระวาย  กระโดดออกมาจากบ่อหรืออาจจะว่ายน้ าอยู่บริเวณผิวน้ าและโผล่ปากขึ้นมาเหนือ
น้ า  เพื่อฮุบอากาศ   การขาดออกซิเจนในน้ าในบ่อเลี้ยง  มักเกิดจากการเปลี่ยนน้ าไม่ดีพอหรือให้
อาหารมากเกินไป  อาหารที่เหลือจะเกิดการเน่าเปื่อยและใช้ออกซิเจนมากท าให้ออกซิเจนในน้ า
ลดลง  นอกจากนี้   การที่น้ ามีอุณหภูมิสูงจะมีผลช่วงเร่ง ปฏิกิริย าการเน่าเปื่อยของอาหารท าให้
ปริมาณออกซิเจนในน้ าลดลงอีก ด้วยการใช้สารเคมีบางชนิดเพื่อรักษาโรค ท าให้เกิดภาวะการขาด
ออกซิเจน เช่น ฟอร์มาลีนและด่างทับทิม เป็นต้น 

การ ป้องกันการขาดออกซิเจนในบ่อเลี้ยงท าได้โดยการดูแลความสะอาดของบ่อ    
มีระบบการ ให้อากาศที่ดีและมีการเปลี่ยนถ่ายน้ าอยู่เสมอ   โดยดูดน้ าจากก้นบ่อออกให้มากที่สุด
เท่าที่ท าได้ นอกจากนี้ไม่ควรปล่อยปลาลงเลี้ยงหนาแน่นเกินไป 

การวิเคราะห์คุณสมบัติของน้ า เช่น ความเค็ม  ความเป็นกรด -ด่าง (pH)  ความเป็น
ด่าง ความกระด้าง และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ า ฯลฯ พารามิเตอร์เหล่านี้เป็นปัจจัยพื้นฐานที่
ส าคัญในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า ดังนั้น การ ควบคุมและป้องกันคุณสมบัติของน้ าให้อยู่ในระดับที่
เหมาะสมต่อการด ารงชีวิต ของสัตว์น้ าจึงต้องสังเกตสัตว์น้ าและตรวจสอบคุณสมบัติของน้ าอย่าง
สม่ าเสมอ 

       

รูป 2.6 แสดงปริมาณออกซิเจนที่มีผลต่อปลา 
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2.4.4 Soil Moisture Sensor 

ความชื้นของดินประกอบด้วย 2 สถานะ คือ สถานะที่เป็นของเหลว เราเรียกว่า น้ า

ในดิน และสถานะที่เป็นก๊าซ เราเรียกว่า ไอน้ าในดิน ในประเทศที่มีอากาศหนาวจัด 

ความชื้นของดินอาจจะอยู่ในรูปของน้ าแข็ง ส่วนประเทศในเขตร้อน ส่วนใหญ่น้ าในดินจะ

อยู่ในรูปของของเหลว ดังนั้นความชื้นของดิน กับน้ าในดิน จึงมีความหมายเดียวกัน คือ 

ส่วนที่อยู่ในสถานะที่เป็นของเหลว ถ้าในส่วนของช่องว่างในดินมีน้ าอยู่เต็มไม่มีก๊าซอยู่เลย

เรียกว่า ดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ า ( Saturated Soil) แต่ถ้าในช่องว่างของดินมีทั้งน้ าและก๊าซอยู่ด้วย

เรียกว่า ดินที่ไม่อิ่มตัว ( Unsaturated Soil) ดังนั้น ดินที่ใช้ในการท าการเกษตรส่วนใหญ่ คือ

ดินที่ไม่อิ่มตัว ความชื้นในดินมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งส าหรับสิ่งมีชีวิตในดิน ได้แก่ สัตว์ 

พืช หรือจุลินทรีย์ เนื่องจากน้ าเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของพืชและสัตว์ เพื่อใช้ใน

ขบวนการเมทาบอลิซึม ( metabolism) ต่าง ๆ เช่น ขบวนการสังเคราะห์แสงของพืชและ

จุลินทรีย์ในดินบางชนิด พืชสามารถที่จะน าเอาธาตุอาหารไปใช้ได้ ธาตุอาหารเหล่านั้น

จะต้องอยู่ในรูปของสารละลาย น้ าเป็นตัวท าละลายที่ดีและมีปริมาณมาก หาได้ง่ายและ

สะดวก น้ าเป็นตัวกลางที่ดีในการเคลื่อนย้ายไอออนจากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่ง 

อีกทั้งยังล าเลียงธาตุอาหารที่อยู่ในรูปของไอออนจากดินเข้าสู่ภายในล าต้นของพืช และเข้า

ไปในจุลินทรีย์ นอกจากนี้น้ ายังมีความร้อนจ าเพาะ และความร้อนแฝงที่สูง ท าให้เปลี่ยน

อุณหภูมิได้ยาก ท าให้น้ าในดินมีอุณหภูมิไม่สูงหรือต่ าจนเกินไป ท าให้ดินมีสภาวะที่

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช                               

ตารางที่2.5 แสดงคุณสมบัติของเซ็นเซอร์วัดความชื้นในดิน 

ช่วงการวัด 0 ถึง 45% ของปริมาณน้ าที่มีความจุอยู่ในดิน 
(ความสามารถในการ VWC 0 ถึง 100% กับการ

ปรับเทียบอื่นๆ) 
 

ความแม่นย า ±4% โดยปกติ 
ความละเอียดของข้อมูล 13 บิต 

(ใช้งานกับเซ็นเซอร์DAQ) 
0.05% 

ความละเอียดของข้อมูล 12 บิต 0.01% 
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(ใช้งานกับ LabPro, LabQuest,  
LabQuest Mini, Go!Link, หรือ EasyLink) 

ความละเอียดของข้อมูล 10 บิต 
(ใช้งานกับ CBL 2) 

0.4% 

ก าลังงาน 3 mA ที่ 5VDC 
อุณหภูมิในการท างาน -40 องศาเซลเซียสถึง +60 องศาเซียลเซียส 

ขนาด  
(ใช้งานเซ็นเซอร์ที่ระยะ 5 ซม.) 

8.9 ซม. x 1.8 ซม. x 0.7 ซม. 

ข้อมูลการปรับเทียบที่เก็บไว้ ที่ความชัน 108%/โวลท์ 
การยับยั้ง -42% 

 
 เซ็นเซอร์นี้มีวงจรที่สนับสนุนกับ Auto-ID เมื่อใช้กับ LabQuest, LabQuest Mini, LabPro, 
Go! Link, SensorDAQ, EasyLink, หรือ CBL 2 ซอฟต์แวร์ที่ใช้เก็บข้อมูลจะท าการระบุเซ็นเซอร์
และจะใช้ค่าพารามิเตอร์ที่ได้ก าหนดไว้ เพื่อท าการก าหนดค่าในการทดสอบที่เหมาะสมกับ
เซ็นเซอร์ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

22 
 

บทที่ 3 

ระบบแสดงข้อมูล การเฝ้าระวังบ่อเล้ียงปลาและการเฝ้าระวังโรงปุ๋ยชีวภาพด้วยเครือข่าย

ตรวจรู้ไร้สายผ่านอินเตอร์เน็ต 

3.1บทน า 

 โครงงานเร่ือง ระบบแสดงข้อมูล การเฝ้าระวังโรงปุ๋ยชีวภาพและการเฝ้าระวังบ่อเลี้ยงปลา

ด้วยเครือข่ายตรวจรู้ไร้สายผ่านอินเตอร์เน็ต น้ีจัดท าขึ้นเพื่อทดสอบการตรวจวัดคุณภาพของน้ าใน

บ่อเลี้ยงปลา และคุณภาพของดินในโรงปุ๋ยด้วยเซ็นเซอร์ผ่านระบบอินเตอร์เน็ต ซึ่งเป็นการน า

เทคโนโลยีไร้สายมาใช้ในด้านการเกษตร เพื่อให้เกิดการลดต้นทุนแต่เพิ่มผลผลิตทางการเกษตร

ให้กับเกษตรกร และพัฒนาโปรแกรมส าหรับผู้จัดท าด้วย 

3.2 รูปแบบของระบบ 

 3.2.1 โครงสร้างระบบ 

  การท างานของระบบจะแบ่งออกเป็นสามส่วนหลัก ได้แก่ ระบบเครือข่ายเซ็นเซอร์

ไร้สาย  ฐานข้อมูล และการติดต่อกับผู้ใช้งาน 

 

รูปที่ 3.1 โครงสร้างของระบบ 
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  3.2.2 หลักการท างานในแต่ละส่วนของระบบ 
 ระบบเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย 
เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย ประกอบด้วยอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่เป็นโหนดเซ็นเซอร์

(Sensor node) และโหนดสถานีฐาน (Base station node) โหนดเซ็นเซอร์ท าหน้าที่ในการส่ง
ข้อมูลที่วัดจากเซ็นเซอร์ ไปยังโหนดสถานีฐานผ่านทางคลื่นความถี่วิทยุ ส่วนโหนดสถานี
ฐานจะท าหน้าที่ในการติดต่อสื่อสารระหว่างเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย กับคอมพิวเตอร์ผ่าน
ทางพอร์ตอนุกรม (Serial port)  

 ฐานข้อมูล 
การเก็บข้อมูลจะท าผ่านโปรแกรม MATLAB R2009a โดยการรัน code โปรแกรม 

อ่านค่าจาก serial port ที่ต่อกับโหนดสถานีฐาน ซึ่งเป็นค่าของแรงดันไฟฟ้า (ADC) จึงต้อง
ท าการแปลงค่าจากแรงดันไฟฟ้า  (ADC) ไปเป็นค่าของ อุณหภูมิ (Temperature), กรด-ด่าง 
(pH) ,ออกซิเจนที่ละลายในน้ า (DO)และ ความชื้นในดิน (Soil Moisture) ที่แท้จริง โดย 
calibrate ด้วยสมการเฉพาะของข้อมูลแตล่ะชนิด เมื่อได้ค่าที่แท้จริงแล้ว โปรแกรมจะท า
การบันทึกค่าไว้ในไฟล์ “Database_Bio_Pond.txt”  

 การแสดงผล 

ในส่วนของการแสดงผล จะท าการแสดงผลผ่านทางเว็บบราวเซอร์ 
www.telecomproject.ispace.in.th/ ซึ่งข้อมูลท่ีแสดงจะประกอบไปด้วย  ค่า pH, 
DO, Temperature, Soil Moisture ซึ่งได้แสดงผลในรูปแบบของกราฟ 
 

         3.2.3 หน้าที่ของอุปกรณ์ในแต่ละส่วนของระบบ 
 ระบบเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย 

- pH sensor ท าหน้าที่ตรวจวัดสารละลายกรด-ด่าง  
- Temperature Probes  ท าหน้าที่ตรวจวัดค่าอุณหภูมิ 
-  Dissolved Oxygen Probe ท าหน้าที่ตรวจวัดค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ า   
- Soil Moisture Sensor ท าหน้าที่ตรวจวัดค่าความชื้นในดิน  

และค่าที่ตรวจวัดได้จะอยู่ในรูปของแรงดันไฟฟ้า 
- เซ็นเซอร์โหมดรุ่น  MPR2400 หรือ MicaZ  ท าหน้าที่ส่งค่าที่วัดได้จาก

เซ็นเซอร์ที่บ่อเลี้ยงปลาและเซ็นเซอร์ที่โรงปุ๋ยชีวภาพไปยังโหนดสถานี
ฐาน 
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- Lossless Coaxial Cable  ท าหน้าที่ในการน าส่งสัญญาไฟฟ้าระหว่าง 
MicaZ กับสายอากาศ 

- 8dB omni Antenna คือ สายอากาศทางด้านส่ง ท าหน้าที่ในการแปลง
สัญญาณไฟฟ้าไปเป็นสัญญาณคลื่นความถี่วิทยุ 

- 15dB omni Antenna คือ สายอากาศทางด้านรับ ท าหน้าที่แปลงสัญญาณ
คลื่นความถี่วิทยุไปเป็นสัญญาณไฟฟ้า 

- MicaZ (ตัวรับ ) คือโหมดเซ็นเซอร์ ท าหน้าที่ในการรับค่าที่วัดได้จาก
เซ็นเซอร์จากโหนดเซ็นเซอร์ 

 ฐานข้อมูล 
 ด้านซอฟต์แวร์ 

ซอฟต์แวร์ท่ีสถานีฐาน 
- โปรแกรม MATLAB R2009a ท าหน้าที่ในการแปลงค่าแรงดันไฟฟ้าที่วัด

ได้จากเซ็นเซอร์แต่ละชนิด เป็นค่าจริงของข้อมูลชนิดน้ันๆ แล้วเก็บไว้ใน
ไฟล์ “Database_Bio_Pond.txt” 

- ชุดเคร่ืองมือ Appserv  ซึ่งรายละเอียดมีดังต่อไปนี้ 
 โปรแกรมเว็บเซิร์ฟเวอร์  เป็นตัวที่จะควบคุมและจัดการ

ทรัพยากรทั้งหมดในการท างานของระบบเว็บดังนั้นเว็บ
เซิร์ฟเวอร์จึงถือได้ว่าเป็นสิ่งจ าเป็นอันดับแรกที่จะต้องมี  ส าหรับ
ในที่นี้จะเลือกใช้ Apache  เป็นเว็บเซิร์ฟเวอร์ 

 โปรแกรมภาษาส าหรับประมวลผล  เป็นตัวประมวลผลค าสั่ง
หรือโปรแกรมที่เขียนเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ออกมาตามที่ต้องการ 
ส าหรับในที่นี้เลือกใช้ PHP เป็นตัวประมวลผล 

 โปรแกรมฐานข้อมูล  เป็นตัวเสริมการท างานเพื่อใช้ในการจัดเก็บ
ข้อมูลของระบบเว็บ  ส าหรับในที่นี้เลือกใช้  MySQL  เป็น
ฐานข้อมูล  และยังมีเคร่ืองมีที่ช่วยในการจัดการฐานข้อมูลคือ 
phpmyadmin 

 โปรแกรมส าหรับสร้างเว็บหรือเขียนโค้ด  ได้เลือกใช้โปรแกรม 
Dreamweaver  เพราะมีเคร่ืองมือมาช่วยด้วย 

- โปรแกรม AbleFtp9  ท าหน้าที่ในการส่งไฟล์รูปภาพขึ้นไปที่ฐานข้อมูล
ออนไลน์ที่ ispace.in.th 
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ซอร์ฟแวร์ท่ีเครื่องของผู้ใช้ 
- โปรแกรม  FileZilla Client  ท าหน้าที่ในการโอนไฟล์ระหว่างเครื่อง

คอมพิวเตอร์ที่สถานีฐาน กับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่เป็นแม่ข่ายที่เรียกว่า 
โฮสติง (hosting) หรือ เซิร์ฟเวอร์ ซึ่งท าให้การถ่ายโอนไฟล์ง่ายและ
ปลอดภัยในการแลกเปลี่ยนไฟล์ผ่านอินเตอร์เน็ต 

 ด้านฮาร์ตแวร์ 
 

                    
          รูปที่3.2 แสดงเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่สถานีฐาน 

 

          คอมพิวเตอร์ ท าหนา้ที่เป็นสถานีฐาน(Server)  ใช้ระบบปฏิบัติการ Microsoft  
Windows XP Professional Version 2002 Service Pack 3 

 

                

                                            (ก)                                                       (ข)  

 รูปที่3.3 เซ็นเซอร์โหมด(Sensor mote) ที่โรงปุ๋ยชีวภาพ (ก) เซ็นเซอร์โหมด(Sensor mote) ที่บ่อ

เลี้ยงปลา(ข) 

เซ็นเซอร์โหมดรุ่น  MPR2400 หรือ MicaZ ผลิตภัณฑ์จากบริษัท  Crossbow ซึ่งสามารถส่ง
สัญญาณไร้สายด้วยคลื่นความถี่  2.4 GHz ตามมาตรฐาน  IEEE 802.15.4 มีอัตราการส่งข้อมูล  (data 
rate) 250 kbps สามารถรับส่งสัญญาณภายนอกอาคารในช่วง  75-100 เมตร และ 20–30 เมตรส าหรับ
ภายในอาคารเซ็นเซอร์โหมดท างานภายใต้ระบบปฎิบัติการ  TinyOS ซึ่งใช้ภาษาเนสซี (NesC) ใน
การโปรแกรมค าสั่งต่างๆ 
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รูปที่3.4 เซ็นเซอร์ที่สถานีฐาน (Base Station) 

 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น  MIB 520CB เป็นผลิตภัณฑ์จากบริษัท  Crossbow 

ประกอบด้วยUSB ส าหรับการเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์  อุปกรณ์ MIB 520CB แบ่งออกเป็น  2 พอร์ท

ท าหน้าที่แตกต่างกันโดยพอร์ทแรกท าหน้าที่เป็นช่องทางส าหรับการโปรแกรมข้อมูลให้แก่

เซ็นเซอร์โหมด  พอร์ทที่สองท าหน้าที่ในการรับข้อมูลที่ตรวจวัดได้จากเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย  

โดยปกติแล้วอุปกรณ์  MIB 520CB จะท าหน้าที่เชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ทางพอร์ท  USB และท าหน้าที่

เป็นสถานีฐานด้วยด้วยการใช้เซ็นเซอร์โหนดชนิด IRIS/MICAz/Mica2 มาต่อเข้ากับบอร์ดอินเตอร์

เฟค (interface board) ของ MIB 520CB และถูกโปรแกรมให้ท าหน้าที่เป็นสถานีฐานเรียบร้อยแล้ว 

 

รูปที่3.5  เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดสารละลายกรด-ด่าง (pH Sensor) 

เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดสารละลายกรด -ด่าง ( pH sensor) สามารถวัดค่าความเป็นกรด -
ด่างได้ในช่วง  0-14 โดยเซ็นเซอร์pH นี้จะให้ค่าแรงดัน  1.75 โวลล์ ที่ค่า pH 7 และแรงดันจะเพิ่มขึ้น
ทุกๆ 0.25โวลล์ เมื่อค่า pH 1 ลดลงค่า ในทางตรงข้าม แรงดันจะลดลง 0.25 โวลล์ เมื่อค่า pH เพิ่มขึ้น 
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รูปที่3.6  เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดค่าอุณหภูมิ (Temperature Probes) 

เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดค่าอุณหภูมิ ( Temperature Probes) สามารถวัดค่าอุณหภูมิได้

ในช่วง -40 - 135 องศาเซลเซียส  โดยเซ็นเซอร์ Temperature นี้จะมีเทอร์มิสเตอร์ซึ่งเป็นตัวต้านทาน

ปรับค่าได้  ที่มีความต้านทานลดลงแบบไม่เป็นเชิงเส้นและมีอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น  ค่าประมาณที่ดีที่สุด

มีลักษณะเชิงเส้นเป็นสมการ Steinhart-Hart  และที่ 25 องศาเซลเซียส  ความต้านทานจะอยู่ประมาณ 

4.3%  ต่อหนึ่งองศาเซลเซียส  

 

 

รูปที่3.7  เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ า  (Dissolved Oxygen Probe) 
 
เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวดัค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ า(Dissolved Oxygen Probe) สามารถวัด

ค่าออกซิเจนที่ละลายในได้ในช่วง 0-15 mg/L  โดยเซ็นเซอร์ DO นี้จะมีความแม่นย าในการวัด  ± 0.2 
mg/L ใช้แบตเตอร่ีเป็นแหล่งก าเนิดแรงดันไฟฟ้าจากภายนอก 
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รูปที่3.8  เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดค่าความชื้นในดิน  (Soil Moisture Sensor) 

เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดค่าความชื้นในดิน  ( Soil Moisture Sensor) สามารถวัดค่าความชื้น
ในดินได้ในช่วง 0 ถึง 45% ของปริมาณน้ าที่มีความจุอยู่ในดิน(ความสามารถในการ VWC 0 ถึง 
100% กับการปรับเทียบอื่นๆ)   มีความแม่นย าในการวัด ±4% โดยปกติ เซ็นเซอร์วัดค่าความชื้นใน
ดินน้ีจะใช้ปริมาตรการแพร่กระจายของไดอิเล็กตริกออกจากรอบๆตัวกลางเป็นตัววัด  การ
แพร่กระจายของไดอิเล็กตริกมีความสัมพันธ์กับความชื้นในดิน เซ็นเซอร์จะสร้างแรงดันให้ได้
สัดส่วนกับการแพร่กระจายของไดอิเล็กตริก  

 

3.3 การติดตั้งโปรแกรม AppServ 

ทางกลุ่มผู้ท าโครงงานมีความจ าเป็นที่จะต้องท าการสร้าง Web server ดังนั้น กลุ่มผู้ท า

โครงงานจึงเลือกใช้โปรแกรม AppServ เน่ืองจากโปรแกรมดังกล่าว  เป็นโปรแกรมที่รวบรวม Open 

Source Software ต่างๆ มารวมกัน และยังสามารถติดต้ังได้ทั้งใน ระบบปฏิบัติการ Windows และ 

ระบบปฏิบัติการ Linux/Unix OS ซึ่งโปรแกรมที่ เป็น Package ติดมากับโปรแกรม AppServ มีดังนี้ 

- Apache 

- PHP 

- MySQL 

- phpMyAdmin 

                 จุดประสงค์หลักของการรวมรวบ  Open Source Software เหล่านี้เพื่อท าให้การติดต้ัง

โปรแกรมต่างๆ ที่ได้กล่าวมาให้ง่ายขึ้น  เพื่อลดขั้นตอนการติดต้ังที่แสนจะยุ่งยากและใช้เวลานาน  

โดยผู้ใช้งานเพียงดับเบิ้ลคลิก ตั้งค่าภายในเวลา  1 นาที ทุกอย่างก็ติดตั้งเสร็จสมบูรณ์ ระบบต่างๆ ก็

พร้อมที่จะท างานได้ทันทีทั้ง Web Server, Database Server เหตุผลนี้จึงเป็นเหตุผลหลักที่ได้เลือกใช้

โปรแกรม AppServ แทนการที่จะต้องมาติดต้ังโปรแกรมต่างๆ  ที่ละส่วน และ โปรแกรมAppServ 

สามารถน าไปเป็น Web Server หรือ Database Server ได้ทันที   
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 ประโยชน์ของ Appserv คือ เพื่อลดขั้นตอนการติดต้ังที่แสนจะยุ่งยากและใช้เวลานานและ

โปรแกรม Appserv สามารถท าควบคู่ไปกับการท าเว็บด้วย Joomla เพราะ โปรแกรมของ Appserv 

เป็นโปรแกรมที่จะท าให้เคร่ืองคอมพิวเตอร์เป็นเว็บ เซิร์ฟเวอร์ได้อย่างง่ายซึ่ง  เหมาะส าหรับการ

ฝึกฝน ทดลองท าเว็บก่อนจะน าเข้าสู่โฮสจริง 

 

 

 

 

 

 

 
 
               

 รูปที่3.9 ขั้นตอนการติดต้ังโปรแกรม AppServ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่3.10 แสดงรายละเอียดเงื่อนไขการ GNU License 
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รูปที่3.11 เลือกปลายทางการติดต้ังโปรแกรม AppServ 
 
 

  เลือก Package Components ที่ต้องการติดต้ัง โดยค่าเร่ิมต้นน้ันจะให้เลือกลงทุก Package 
แต่หากว่าผู้ใช้งานต้องการเลือกลงเฉพาะบาง Package ก็สามารถเลือกตามข้อที่ต้องการออก โดย
รายละเอียดแต่ละ Package มีดังนี ้

- Apache HTTP Server คือ โปรแกรมที่ท าหน้าเป็น Web Server 
- MySQL Database คือ โปรแกรมที่ท าหน้าเป็น Database Server 
- PHP Hypertext Preprocessor คือ โปรแกรมที่ท าหน้าประมวลผลการ

ท างานของภาษา PHP 
- phpMyAdmin คือ โปรแกรมที่ใช้ในการบริหารจัดการฐานข้อมูล MySQL 

ผ่านเว็บไซต์เมื่อท าการเลือก Package ตามรูปที่ 3.4 เรียบร้อยแล้ว ให้กด 
Next เพื่อเข้าสู่ขั้นตอนการติดต้ังต่อไป 
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รูปที่3.12 เลือก Package Components ที่ต้องการติดต้ัง 
 

  ก าหนดค่าคอนฟิกของ Apache Web Server มีอยู่ด้วยกันทั้งหมด 3 ส่วน ตามรูปที่ 3.5 คือ 

 Server Name   คือช่องส าหรับป้อนข้อมูลชื่อ Web Server ของท่านเช่น  www.appservnetwork.com 

 Admin Email    คือช่องส าหรับป้อนข้อมูล  อีเมล์ผู้ดูแลระบบ  เช่น root@appservnetwork.com  

 HTTP Port  คือช่องส าหรับระบุ Port ที่จะเรียกใช้งาน Apache Web Serverโดยทั่วไปแล้ว

Protocol  HTTP  นั้นจะมีค่าหลักคือ 80 หากว่าท่านต้องการหลีกเลี่ยงการใช้ Port 80 ก็สามารถแก้ไข

ได้  หากมีการเปลี่ยนแปลง Port การเข้าใช้งาน Web Server แล้ว ทุกครั้งที่เรียกใช้งานเว็บไซต์   

จ าเป็นที่ต้องระบุหมายเลข Port ด้วย เช่น หากเลือกใช้ Port 99 ในการเข้าเว็บไซต์ทุกครั้งต้องใช้   

http://www.appservnetwork.com:99 จึงจะสามารถเข้าใช้งานได้ 
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รูปที่3.13 แสดงการก าหนดค่าคอนฟิกค่า Apache Web Server 

ก าหนดค่าคอนฟิกของ MySQL Database มีอยู่ด้วยกันทั้งหมด 3 ส่วน ตามรูปที่ 3.6 คือ 

                 Root Password    คือช่องส าหรับป้อนรหัสผ่านการเข้าใช้งานฐานข้อมูลของ Root หรือ

ผู้ดูแลระบบทุกครั้งที่เข้าใช้งานฐานข้อมูลในลักษณะที่เป็นผู้ดูแลระบบให้ระบุ user คือ root 

                 Character Sets     ใช้ในการก าหนดค่าระบบภาษาที่ใช้ในการจัดเก็บฐานข้อมูล   

เรียงล าดับฐานข้อมูล   Import ฐานข้อมูล   Export ฐานข้อมูล   ติดต่อฐานข้อมูล  Old Password  หากมี

ปัญหาเกี่ยวกับการใช้งาน PHP กับ MySQL API เวอร์ชั่นเก่า  โดยเจอ Error Client does not support 

authentication protocol requested by server; consider upgrading MySQL client ให้เลือกในส่วน

ของ Old Password  เพื่อหลีกเลี่ยงปัญหานี้  Enable InnoDB  หากต้องการใช้งานฐานข้อมูลใน

รูปแบบ InnoDB ให้เลือกในส่วนนี้ด้วย 
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            รูปที่3.14 แสดงการก าหนดค่าคอนฟิกของ MySQL Database 

 

 

 
 

 

 

 

 

                   

 

              รูปที่3.15 แสดงหน้าจอขั้นตอนสิ้นสุดการติดต้ังโปรแกรม AppServ   
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3.4 การติดตั้งโปรแกรม Joomla 

จากเดิมในการสร้างเว็บขึ้นมา ผู้พัฒนาจะต้องศึกษาภาษา HTML, Java scrip, Css และ Ajax 

เพื่อใช้ในการออกแบบหน้าเว็บส าหรับข้อมูลเข้าและแสดงผล และต้องศึกษาภาษาที่ใช้ในการเขียน

โปรแกรมเพื่อสร้างส่วนประมวลผล เช่น PHP, C# และ Java ซึ่งจะเป็นเร่ืองที่ยากส าหรับผู้ที่ไม่ชอบ

การเขียนโปรแกรม  แต่ด้วยการพัฒนาของเทคโนโลยีในปัจจุบัน การออกแบบและพัฒนาเว็บใน

ปัจจุบันได้มีการพัฒนาจนก้าวหน้า โดยเฉพาะในด้านของเคร่ืองมือที่ใช้ช่วยในการออกแบบ

เว็บไซต์ส าเร็จรูป แบบ Open source ที่เรียกว่า Joomla ท าให้การออกแบบพัฒนาเว็บไซต์เป็นเร่ือง

ง่าย สะดวก รวดเร็ว ดังนั้น Joomla จึงเป็นซอฟต์แวร์ที่ออกแบบมาเพื่อช่วยอ านวยความสะดวกใน

การสร้างเว็บ โดยที่ผู้ใช้ Joomla จะสามารถสร้างเว็บ ได้โดยไม่ต้องเขียนโปรแกรมเพียงแค่ ตั้งค่าให้

ถูกต้อง   Joomla มีส่วนที่ใช้ในการจัดการสร้างเว็บทั้งหมด โดยจะเรียกในส่วนน้ีว่า เมนูควบคุม

ระบบ (Administration panel)  ผู้ใช้สามารถสร้าง แก้ไขและปรับแต่งเว็บได้ด้วยตนเอง และยังมี 

Component ที่สามารถติดต้ังเพิ่มเติมได้ เช่น การน าเสนอบทความ (Articles)   เว็บไดเรกทอรี(Web 

dierctory) ข่าวสาร(News)  หัวข้อข่าว(Headline)  กระดานข่าว(Forums) 

รูปที่3.16  เลือกภาษาในการติดต้ัง 
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                          รูปที่3.17 ตรวจสอบการติดต้ัง 

                                            

                         รูปที่3.18 ลิขสิทธิ์ของโปรแกรม joomla 
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               รูปที่3.19 กรอกลายละเอียดฐานข้อมูลของผู้ใช้ 

 

                                            รูปที่3.20 ก าหนดรายละเอียด FTP 
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                  รูปที่3.21 กรอก e-mail รหัสผ่าน ของ administrator 

                                               

 

 

รูปที่3.22 เสร็จสิ้นการติดต้ังโปรแกรม 
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3.5 การติดตั้งเซ็นเซอร์ท่ีบ่อเล้ียงปลา 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.23 ท าการปรับสถานที่ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.24 สร้างทุ่นกั้นเซ็นเซอร์ 
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รูปที่ 3.25 น าทุ่นกั้นไปยังต าแหน่งที่ต้องการจะวางเซ็นเซอร์ 

 

 

 

 

 

 

                                                          รูปที่ 3.26 ตัวซ็นเซอร์ที่วางในบ่อเลี้ยงปลา 

 

 

 

 

 

 

                                            รูปที่ 3.27 สายอากาศภาครับบ่อเลี้ยงปลา 
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3.6 การติดตั้งเซ็นเซอร์ที่โรงปุ๋ยชีวภาพ 

 
 

 

 
รูปที่ 3.28 ท าการปรับสถานที่ก่อนติดต้ังเซ็นเซอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

                   รูปที่ 3.29 เซ็นเซอร์ 
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รูปที 3.30 ท าการติดต้ังเซนเซอร์ 
 

             

                                                            

                       รูปที่ 3.31 เมื่อท าการติดต้ังเซ็นเซอร์เรียบร้อย 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

42 
 

 

                       รูปที่ 3.32 สายอากาศภาคส่งจากโรงปุ๋ยชีวภาพ 
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โค้ดน าเข้าข้อมูลเข้าครั้งแรกเข้าสู่ฐานข้อมูล Mysql โดยใช้เคร่ืองมือที่ช่วยจัดการ
ฐานข้อมูล คือ phpmyadmin 
<?php 
$host = 'localhost';  
$user = 'root'; 
$pass = '123456'; 
$db = 'test';  
$dir= "C:\Documents and Settings\Administrator\My  
Documents\MATLAB\ Database_Bio_Pond.txt" ; 
$line = file($dir); 
$conn = mysql_connect($host, $user, $pass) or die('Error : '.mysql_error());  
mysql_select_db($db) or die('Error : '.mysql_error()); 
foreach($line as $line_num => $line){  
echo "Line #<b>{$line_num}</b> : " .htmlspecialchars($line)."<br/>\n";  
$temp = explode("\t", $line);  
if(strlen($temp[0])>=4){   
$sql = "insert into fishpond(Year,Month,Date,Hour,min,Temp,PH,DO)  
values('$temp[0]','$temp[1]','$temp[2]','$temp[3]','$temp[4]','$temp[5]','$temp[6]','$temp[7]','
$temp[8]','$temp[9]')"; 
echo $sql."<br/>\n"; 
$result = mysql_query($sql); 
echo "|| result >> ".$result; 
} 
} 
?> 
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โค้ดน าข้อมูลเข้าคร้ังล่าสุดเข้าสู่ฐานข้อมูล Mysql โดยใช้เคร่ืองมือที่ช่วยจัดการ
ฐานข้อมูล คือ phpmyadmin 
<?php 
$host = 'localhost';  
$user = 'root'; 
$pass = '123456'; 
$db = 'test';  
$dir= "C:\Documents and Settings\Administrator\My Documents\MATLAB\ 
Database_Bio_Pond.txt" ; 
$line = file($dir); 
$conn = mysql_connect($host, $user, $pass) or die('Error : 
'.mysql_error());mysql_select_db($db) or die('Error : '.mysql_error()); 
foreach($line as $line_num => $line){ 
 $temp = explode("\t", $line); 
 $a[$line_num]=$temp; 
 } 
 global $line, $a; 
 global $line_num; 
 $b=$line_num; 
  echo $a[$b][0]."\t"; 
  echo $a[$b][1]."\t"; 
  echo $a[$b][3]."\t"; 
  echo $a[$b][4]."\t"; 
  echo $a[$b][6]."\t"; 
  echo $a[$b][7]."\t"; 
  echo $a[$b][9]."\t"; 
  echo $a[$b][10]."<br/>\n"; 
  $d=$a[$b]; 
$sql = "insert into fishpond(Year,Month,Date,Hour,min,Temp,PH,DO)  
values('$temp[0]','$temp[1]','$temp[2]','$temp[3]','$temp[4]','$temp[5]','$temp[6]','$temp[7]','
$temp[8]','$temp[9]')";  
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echo $sql."<br/>\n"; 
$result = mysql_query($sql); 
echo "|| result >> ".$result."<br/>\n"; 
?> 

ตัวอย่างข้อมูล 
2012 3 22 00 01 -37.789 37.527 10.928 5.1436 28.556  

2012 3 22 12 01 -37.803 37.686 11.217 5.19 28.636  

2012 3 23 00 01 -37.796 37.703 11.007 5.196 28.688  

2012 3 23 12 01 -37.763 37.808 10.825 5.2045 28.772  

2012 3 24 00 01 -37.724 38.102 10.961 5.2225 28.736  

2012 3 24 12 01 -37.808 38.255 11.042 5.3089 28.577  

2012 3 25 00 01 -37.747 38.358 11.272 5.3384 28.576  

2012 3 25 12 01 -37.783 38.469 11.272 5.3384 28.576  

2012 3 26 00 01 -37.772 38.522 11.272 5.3384 28.576  

2012 3 26 12 01 -37.787 38.512 11.553 5.4265 28.487  

2012 3 27 00 01 -37.794 38.498 11.578 5.4208 28.48  

2012 3 27 12 01 -37.678 39.849 12.552 3.6127 49.38  

2012 3 28 00 01 -37.687 39.903 12.552 3.6127 49.38  

2012 3 28 12 01 -37.744 39.914 11.313 3.598 36.07 

 

  

 

   โรงปุ๋ยชีวภาพ                บ่อเลี้ยงปลา   
 

ปี          เดือน          วัน         ชั่วโมง       นาที          Moist    Temp     PH         DO       Temp 
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โค้ดแสดงกราฟ Today temperature fishpond 

<? 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pData.class.p
hp"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pDraw.class.
php"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pImage.class.
php"); 
$myData = new pData(); 
$db = mysql_connect("localhost", "root", "123456") or die ("Error :" 
.mysql_error()); 
mysql_select_db("test",$db); 
$Requete = "SELECT * FROM `fishpond`"; 
$Result = mysql_query($Requete,$db); 
$Temp = "";  
$Year = ""; 
$n=0; 
$a=0; 
while($row = mysql_fetch_array($Result)) { 
$Temp[] = $row["Temppond"]; 
$Year[] = $row["Year"]; 
$Month[] = $row["Month"]; 
$Date[] = $row["Date"]; 
$Hour[] = $row["Hour"]; 
$Min[] = $row["min"]; 
$n=$n+1; 
$a=$n-1; 
} 
$b=$a-1; 
$date_time = getdate(); 
$day = $date_time["Weekday"]; 
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$date = $date_time["mday"]; 
$month = $date_time["month"]; 
$year = $date_time["year"]; 
$hour = $date_time["hours"]; 
$minute = $date_time["minutes"]; 
$second = $date_time["seconds"]; 
if($hour<12) 
 { 
 $c=array($Temp[$a],$Temp[$a]); 
 } 
else 
 { 
 $c=array($Temp[$b],$Temp[$a]); 
 }   
$myData->addPoints($c,"Temp");  
$myData->setAxisName(0,"Temperature"); 
$myData->setAxisDisplay(0,AXIS_FORMAT_CURRENCY); 
$myData->addPoints(array("$Hour[$b]:$Min[$b]  $Date[$b]/ $Month[$b]/  
$Year[$b]","$Hour[$a]:$Min[$a]  $Date[$a]/ $Month[$a]/ $Year[$a]"),"Labels"); 
$myData->setSerieDescription("Labels","Times"); 
$myData->setAbscissa("Labels"); 
$myData->setPalette("$ c",array("R"=>55,"G"=>91,"B"=>127));  
$myPicture = new pImage(700,230,$myData); 
$myPicture-
>drawGradientArea(0,0,700,230,DIRECTION_VERTICAL,array("StartR"=>220,"S
tartG"=>220,"StartB"=>220,"EndR"=>255,"EndG"=>255,"EndB"=>255,"Alpha"=>
100)); 
$myPicture->drawRectangle(0,0,699,229,array("R"=>200,"G"=>200,"B"=>200)); 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FontName"=>"C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.
3/pChart2.1.3/fonts/Forgotte.ttf","FontSize"=>11)); 
$myPicture->drawText(60,35,"Temperature 
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Today",array("FontSize"=>20,"Align"=>TEXT_ALIGN_BOTTOMLEFT)); 
$myPicture->setGraphArea(60,40,670,190); 
$myPicture-
>drawFilledRectangle(60,40,670,190,array("R"=>255,"G"=>255,"B"=>255,"Surrou
nding"=>-200,"Alpha"=>10)); 
$myPicture->drawScale(array("GridR"=>180,"GridG"=>180,"GridB"=>180)); 
$myPicture-
>setShadow(FALSE,array("X"=>2,"Y"=>2,"R"=>0,"G"=>0,"B"=>0,"Alpha"=>10))
; 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FC:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/
fonts/Forgotte.ttff","FontSize"=>6)); 
$myPicture->drawSplineChart(); 
$myPicture-
>drawLegend(643,210,array("Style"=>LEGEND_NOBORDER,"Mode"=>LEGEN
D_HORIZONTAL)); 
myPicture-
>autoOutput("C:/AppServ/www/project/files/pchart1/example.drawSimple.png"); 
$myPicture->Render("Today_Temp.png"); 
$myPicture->autoOutput("pictures/example.drawSimple.png"); 
?> 
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โค้ดแสดงกราฟ Today PH 

<? 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pData.class.p
hp"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pDraw.class.
php"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pImage.class.
php"); 
$myData = new pData(); 
$db = mysql_connect("localhost", "root", "123456") or die ("Error :" 
.mysql_error()); 
mysql_select_db("test",$db); 
$Requete = "SELECT * FROM `fishpond`"; 
$Result = mysql_query($Requete,$db); 
$Temp = "";  
$Year = ""; 
$n=0; 
$a=0; 
while($row = mysql_fetch_array($Result)) { 
$Temp[] = $row["PH"]; 
$Year[] = $row["Year"]; 
$Month[] = $row["Month"]; 
$Date[] = $row["Date"]; 
$Hour[] = $row["Hour"]; 
$Min[] = $row["min"]; 
$n=$n+1; 
$a=$n-1; 
} 
$b=$a-1; 
$date_time = getdate(); 
$day = $date_time["Weekday"]; 
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$date = $date_time["mday"]; 
$month = $date_time["month"]; 
$year = $date_time["year"]; 
$hour = $date_time["hours"]; 
$minute = $date_time["minutes"]; 
$second = $date_time["seconds"]; 
if($hour<12) 
 { 
 $c=array($Temp[$a],$Temp[$a]); 
 } 
else 
 { 
 $c=array($Temp[$b],$Temp[$a]); 
 }   
$myData->addPoints($c,"PH");  
$myData->setAxisName(0,"PH"); 
$myData->setAxisDisplay(0,AXIS_FORMAT_CURRENCY); 
$myData->addPoints(array("$Hour[$b]:$Min[$b]  $Date[$b]/ $Month[$b]/  
$Year[$b]","$Hour[$a]:$Min[$a]  $Date[$a]/ $Month[$a]/ $Year[$a]"),"Labels"); 
$myData->setSerieDescription("Labels","Times"); 
$myData->setAbscissa("Labels"); 
$myData->setPalette("$ c",array("R"=>55,"G"=>91,"B"=>127));  
$myPicture = new pImage(700,230,$myData); 
$myPicture-
>drawGradientArea(0,0,700,230,DIRECTION_VERTICAL,array("StartR"=>220,"S
tartG"=>220,"StartB"=>220,"EndR"=>255,"EndG"=>255,"EndB"=>255,"Alpha"=>
100)); 
$myPicture->drawRectangle(0,0,699,229,array("R"=>200,"G"=>200,"B"=>200)); 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FontName"=>"C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.
3/pChart2.1.3/fonts/Forgotte.ttf","FontSize"=>11)); 
$myPicture->drawText(60,35,"PH 
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Today",array("FontSize"=>20,"Align"=>TEXT_ALIGN_BOTTOMLEFT)); 
$myPicture->setGraphArea(60,40,670,190); 
$myPicture-
>drawFilledRectangle(60,40,670,190,array("R"=>255,"G"=>255,"B"=>255,"Surrou
nding"=>-200,"Alpha"=>10)); 
$myPicture->drawScale(array("GridR"=>180,"GridG"=>180,"GridB"=>180)); 
$myPicture-
>setShadow(FALSE,array("X"=>2,"Y"=>2,"R"=>0,"G"=>0,"B"=>0,"Alpha"=>10))
; 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FC:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/
fonts/Forgotte.ttff","FontSize"=>6)); 
$myPicture->drawSplineChart(); 
$myPicture-
>drawLegend(643,210,array("Style"=>LEGEND_NOBORDER,"Mode"=>LEGEN
D_HORIZONTAL)); 
$myPicture->Render("Today_PH.png"); 
$myPicture->autoOutput("pictures/example.drawSimple.png"); 
?> 
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โค้ดแสดงกราฟ Today DO 

<? 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pData.class.p
hp"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pDraw.class.
php"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pImage.class.
php"); 
$myData = new pData(); 
$db = mysql_connect("localhost", "root", "123456") or die ("Error :" 
.mysql_error()); 
mysql_select_db("test",$db); 
$Requete = "SELECT * FROM `fishpond`"; 
$Result = mysql_query($Requete,$db); 
$Temp = "";  
$Year = ""; 
$n=0; 
$a=0; 
while($row = mysql_fetch_array($Result)) { 
$Temp[] = $row["DO"]; 
$Year[] = $row["Year"]; 
$Month[] = $row["Month"]; 
$Date[] = $row["Date"]; 
$Hour[] = $row["Hour"]; 
$Min[] = $row["min"]; 
$n=$n+1; 
$a=$n-1; 
} 
$b=$a-1; 

$date_time = getdate(); 
$day = $date_time["Weekday"]; 
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$date = $date_time["mday"]; 
$month = $date_time["month"]; 
$year = $date_time["year"]; 
$hour = $date_time["hours"]; 
$minute = $date_time["minutes"]; 
$second = $date_time["seconds"]; 
if($hour<12) 
 { 
 $c=array($Temp[$a],$Temp[$a]); 
 } 
else 
 { 
 $c=array($Temp[$b],$Temp[$a]); 
 }   
$myData->addPoints($c,"DO");  
$myData->setAxisName(0,"DO"); 
$myData->setAxisDisplay(0,AXIS_FORMAT_CURRENCY); 
$myData->addPoints(array("$Hour[$b]:$Min[$b]  $Date[$b]/ $Month[$b]/  
$Year[$b]","$Hour[$a]:$Min[$a]  $Date[$a]/ $Month[$a]/ $Year[$a]"),"Labels"); 
$myData->setSerieDescription("Labels","Times"); 
$myData->setAbscissa("Labels"); 
$myData->setPalette("$ c",array("R"=>55,"G"=>91,"B"=>127));  
$myPicture = new pImage(700,230,$myData); 
$myPicture- 
>drawGradientArea(0,0,700,230,DIRECTION_VERTICAL,array("StartR"=>220,"S
tartG"=>220,"StartB"=>220,"EndR"=>255,"EndG"=>255,"EndB"=>255,"Alpha"=>
100)); 
$myPicture->drawRectangle(0,0,699,229,array("R"=>200,"G"=>200,"B"=>200)); 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FontName"=>"C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.
3/pChart2.1.3/fonts/Forgotte.ttf","FontSize"=>11)); 
$myPicture->drawText(60,35,"DO 
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Today",array("FontSize"=>20,"Align"=>TEXT_ALIGN_BOTTOMLEFT)); 
$myPicture->setGraphArea(60,40,670,190); 
$myPicture-
>drawFilledRectangle(60,40,670,190,array("R"=>255,"G"=>255,"B"=>255,"Surrou
nding"=>-200,"Alpha"=>10)); 
$myPicture->drawScale(array("GridR"=>180,"GridG"=>180,"GridB"=>180)); 
$myPicture-
>setShadow(FALSE,array("X"=>2,"Y"=>2,"R"=>0,"G"=>0,"B"=>0,"Alpha"=>10))
; 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FC:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/
fonts/Forgotte.ttff","FontSize"=>6)); 
$myPicture->drawSplineChart(); 
$myPicture-
>drawLegend(643,210,array("Style"=>LEGEND_NOBORDER,"Mode"=>LEGEN
D_HORIZONTAL)); 
$myPicture->Render("Today_DO.png"); 
$myPicture->autoOutput("pictures/example.drawSimple.png"); 
?> 
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โค้ดแสดงกราฟ Today Soil Moisture 

<? 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pData.class.p
hp"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pDraw.class.
php"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pImage.class.
php"); 
$myData = new pData(); 
$db = mysql_connect("localhost", "root", "123456") or die ("Error :" 
.mysql_error()); 
mysql_select_db("test",$db); 
$Requete = "SELECT * FROM `fishpond_bio`"; 
$Result = mysql_query($Requete,$db); 
$Temp = "";  
$Year = ""; 
$n=0; 
$a=0; 
while($row = mysql_fetch_array($Result)) 
 { 
$Temp[] = $row["Moist"]; 
$Year[] = $row["Year"]; 
$Month[] = $row["Month"]; 
$Date[] = $row["Date"]; 
$Hour[] = $row["Hour"]; 
$Min[] = $row["min"]; 
$n=$n+1; 
$a=$n-1; 
} 
$b=$a-1; 
$date_time = getdate(); 
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$day = $date_time["Weekday"]; 
$date = $date_time["mday"]; 
$month = $date_time["month"]; 
$year = $date_time["year"]; 
$hour = $date_time["hours"]; 
$minute = $date_time["minutes"]; 
$second = $date_time["seconds"]; 
if($hour<12) 
 { 
 $c=array($Temp[$a],$Temp[$a]);  
 } 
else 
 { 
 $c=array($Temp[$b],$Temp[$a]); 
 }   
$myData->addPoints($c,"Soil Moisture");  
$myData->setAxisName(0,"Soil Moisture"); 
$myData->setAxisDisplay(0,AXIS_FORMAT_CURRENCY); 
$myData->addPoints(array("$Hour[$b]:$Min[$b]  $Date[$b]/ $Month[$b]/ 
$Year[$b]","$Hour[$a]:$Min[$a]  $Date[$a]/ $Month[$a]/ $Year[$a]"),"Labels"); 
$myData->setSerieDescription("Labels","Times"); 
$myData->setAbscissa("Labels"); 
$myData->setPalette("$ c",array("R"=>55,"G"=>91,"B"=>127));  
$myPicture = new pImage(700,230,$myData); 
$myPicture-
>drawGradientArea(0,0,700,230,DIRECTION_VERTICAL,array("StartR"=>220,"S
tartG"=>220,"StartB"=>220,"EndR"=>255,"EndG"=>255,"EndB"=>255,"Alpha"=>
100)); 
$myPicture->drawRectangle(0,0,699,229,array("R"=>200,"G"=>200,"B"=>200)); 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FontName"=>"C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.
3/pChart2.1.3/fonts/Forgotte.ttf","FontSize"=>11)); 
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$myPicture->drawText(60,35,"Soil Moisture 
Today",array("FontSize"=>20,"Align"=>TEXT_ALIGN_BOTTOMLEFT)); 
$myPicture->setGraphArea(60,40,670,190); 
$myPicture-
>drawFilledRectangle(60,40,670,190,array("R"=>255,"G"=>255,"B"=>255,"Surrou
nding"=>-200,"Alpha"=>10)); 
$myPicture->drawScale(array("GridR"=>180,"GridG"=>180,"GridB"=>180)); 
$myPicture-
>setShadow(FALSE,array("X"=>2,"Y"=>2,"R"=>0,"G"=>0,"B"=>0,"Alpha"=>10))
; 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FC:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/
fonts/Forgotte.ttff","FontSize"=>6)); 
$myPicture->drawSplineChart(); 
$myPicture-
>drawLegend(643,210,array("Style"=>LEGEND_NOBORDER,"Mode"=>LEGEN
D_HORIZONTAL)); 
$myPicture->Render("Today_Moist.png"); 
$myPicture->autoOutput("pictures/example.drawSimple.png"); 
?> 
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โค้ดแสดงกราฟ Today Temperature Fertilizer 

<? 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pData.class.p
hp"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pDraw.class.
php"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pImage.class.
php"); 
$myData = new pData(); 
$db = mysql_connect("localhost", "root", "123456") or die ("Error :" 
.mysql_error()); 
mysql_select_db("test",$db); 
$Requete = "SELECT * FROM `fishpond_bio`"; 
$Result = mysql_query($Requete,$db); 
$Temp = "";  
$Year = ""; 
$n=0; 
$a=0; 
while($row = mysql_fetch_array($Result)) 
 { 
$Temp[] = $row["Temp"]; 
$Year[] = $row["Year"]; 
$Month[] = $row["Month"]; 
$Date[] = $row["Date"]; 
$Hour[] = $row["Hour"]; 
$Min[] = $row["min"]; 
$n=$n+1; 
$a=$n-1; 
} 
$b=$a-1; 
$date_time = getdate(); 
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$day = $date_time["Weekday"]; 
$date = $date_time["mday"]; 
$month = $date_time["month"]; 
$year = $date_time["year"]; 
$hour = $date_time["hours"]; 
$minute = $date_time["minutes"]; 
$second = $date_time["seconds"]; 
if($hour<12) 
 { 
 $c=array($Temp[$a],$Temp[$a]);  
 } 
else 
 { 
 $c=array($Temp[$b],$Temp[$a]); 
 }       
$myData->addPoints($c,"Temp");  
$myData->setAxisName(0,"Temperature"); 
$myData->setAxisDisplay(0,AXIS_FORMAT_CURRENCY); 
$myData->addPoints(array("$Hour[$b]:$Min[$b]  $Date[$b]/ $Month[$b]/ 
$Year[$b]","$Hour[$a]:$Min[$a]  $Date[$a]/ $Month[$a]/ $Year[$a]"),"Labels"); 
$myData->setSerieDescription("Labels","Times"); 
$myData->setAbscissa("Labels"); 
$myData->setPalette("$ c",array("R"=>55,"G"=>91,"B"=>127)); //modified 

/* Create the pChart object */ 

$myPicture = new pImage(700,230,$myData); 

$myPicture-
>drawGradientArea(0,0,700,230,DIRECTION_VERTICAL,array("StartR"=>220,"S
tartG"=>220,"StartB"=>220,"EndR"=>255,"EndG"=>255,"EndB"=>255,"Alpha"=>
100)); 
$myPicture->drawRectangle(0,0,699,229,array("R"=>200,"G"=>200,"B"=>200)); 
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$myPicture-
>setFontProperties(array("FontName"=>"C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.
3/pChart2.1.3/fonts/Forgotte.ttf","FontSize"=>11)); 

$myPicture->drawText(60,35,"Temperature Fertilizer 
Today",array("FontSize"=>20,"Align"=>TEXT_ALIGN_BOTTOMLEFT)); 

$myPicture->setGraphArea(60,40,670,190); 
$myPicture-
>drawFilledRectangle(60,40,670,190,array("R"=>255,"G"=>255,"B"=>255,"Surrou
nding"=>-200,"Alpha"=>10)); 
$myPicture->drawScale(array("GridR"=>180,"GridG"=>180,"GridB"=>180)); 
$myPicture-
>setShadow(FALSE,array("X"=>2,"Y"=>2,"R"=>0,"G"=>0,"B"=>0,"Alpha"=>10))
; 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FC:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/
fonts/Forgotte.ttff","FontSize"=>6)); 
$myPicture->drawSplineChart(); 
$myPicture-
>drawLegend(643,210,array("Style"=>LEGEND_NOBORDER,"Mode"=>LEGEN
D_HORIZONTAL)); 
$myPicture->Render("Today_tempbio.png"); 
$myPicture->autoOutput("pictures/example.drawSimple.png"); 
?> 
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โค้ดแสดงกราฟ 7days temperature fishpond 

<? 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pData.class.p
hp"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pDraw.class.
php"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pImage.class.
php"); 
$myData = new pData(); 
$db = mysql_connect("localhost", "root", "123456") or die ("Error :" 
.mysql_error()); 
mysql_select_db("test",$db); 
$Requete = "SELECT * FROM `fishpond`"; 
$Result = mysql_query($Requete,$db); 
$Temp = "";  
$Year = ""; 
$Month = ""; 
$Date = ""; 
$Hour = ""; 
$Min = ""; 
$n=0; 
$a=0; 
while($row = mysql_fetch_array($Result)) { 
$Temp[] = $row["Temppond"]; 
$Year[] = $row["Year"]; 
$Month[] = $row["Month"]; 
$Date[] = $row["Date"]; 
$Hour[] = $row["Hour"]; 
$Min[] = $row["min"]; 
$n=$n+1; 
$a=$n-1; } 
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$b=$a-1; 
$c=$b-1; 
$d=$c-1; 
$e=$d-1; 
$f=$e-1; 
$g=$f-1; 
$h=$g-1; 
$i=$h-1; 
$j=$i-1; 
$k=$j-1; 
$l=$k-1; 
$m=$l-1; 
$n=$m-1; 
$z=array($Temp[$a],$Temp[$b],$Temp[$c],$Temp[$d],$Temp[$e],$Temp[$f],$Te
mp[$g],$Temp[$h],$Temp[$i],$Temp[$j],$Temp[$k],$Temp[$l],$Temp[$m],$Tem
p[$n]); 
$myData->addPoints($z,"Temperature");  
$myData->setAxisName(0,"Temperature"); 
$myData->addPoints(array("$Hour[$n]:$Min[$n]  $Date[$n]/ $Month[$n]/ 
$Year[$n]","$Hour[$m]:$Min[$m]  $Date[$m]/ $Month[$m]/ 
$Year[$m]","$Hour[$l]:$Min[$l]  $Date[$l]/ $Month[$l]/ 
$Year[$l]","$Hour[$k]:$Min[$k]  $Date[$k]/ $Month[$k]/ 
$Year[$k]","$Hour[$j]:$Min[$j]  $Date[$j]/ $Month[$j]/ 
$Year[$j]","$Hour[$i]:$Min[$i]  $Date[$i]/ $Month[$i]/ 
$Year[$i]","$Hour[$h]:$Min[$h]  $Date[$h]/ $Month[$h]/ 
$Year[$h]","$Hour[$g]:$Min[$g]  $Date[$g]/ $Month[$g]/ 
$Year[$g]","$Hour[$f]:$Min[$f]  $Date[$f]/ $Month[$f]/ 
$Year[$f]","$Hour[$e]:$Min[$e] $Date[$e]/ $Month[$e]/ 
$Year[$e]","$Hour[$d]:$Min[$d]  $Date[$d]/ $Month[$d]/ 
$Year[$d]","$Hour[$c]:$Min[$c]  $Date[$c]/ $Month[$c]/ 
$Year[$c]","$Hour[$b]:$Min[$b]  $Date[$b]/ $Month[$b]/ 
$Year[$b]","$Hour[$a]:$Min[$a]  $Date[$a]/ $Month[$a]/ 
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$Year[$a]"),"Labels");$myData->setSerieDescription("Labels","Times"); 
$myData->setAbscissa("Labels"); 
$myData->setPalette("$ c",array("R"=>55,"G"=>91,"B"=>127));  
$myPicture = new pImage(1200,230,$myData); 
$myPicture-
>drawGradientArea(0,0,1200,230,DIRECTION_VERTICAL,array("StartR"=>220,"
StartG"=>22 
0,"StartB"=>220,"EndR"=>255,"EndG"=>255,"EndB"=>255,"Alpha"=>100)); 
$myPicture->drawRectangle(0,0,1199,229,array("R"=>200,"G"=>200,"B"=>200)); 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FontName"=>"C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.
3/pChart2.1.3/fonts/Forgotte.ttf","FontSize"=>11)); 
$myPicture->drawText(60,35,"Temperature 
7days",array("FontSize"=>20,"Align"=>TEXT_ALIGN_BOTTOMLEFT)); 
$myPicture->setGraphArea(60,40,1170,190); 
$myPicture-
>drawFilledRectangle(60,40,1170,190,array("R"=>255,"G"=>255,"B"=>255,"Surro
unding"=>-200,"Alpha"=>10)); 
$myPicture->drawScale(array("GridR"=>180,"GridG"=>180,"GridB"=>180)); 
$myPicture-
>setShadow(FALSE,array("X"=>2,"Y"=>2,"R"=>0,"G"=>0,"B"=>0,"Alpha"=>10))
; 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FC:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/
fonts/Forgotte.ttff","FontSize"=>6)); 
$myPicture->drawSplineChart(); 
$myPicture-
>drawLegend(643,210,array("Style"=>LEGEND_NOBORDER,"Mode"=>LEGEN
D_HORIZONTAL)); 
$myPicture->Render("7days_Temp.png"); 
?> 
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โค้ดแสดงกราฟ 7days PH 

<? 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pData.class.p
hp"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pDraw.class.
php"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pImage.class.
php"); 
$myData = new pData(); 
$db = mysql_connect("localhost", "root", "123456") or die ("Error :" 
.mysql_error()); 
mysql_select_db("test",$db); 
$Requete = "SELECT * FROM `fishpond`"; 
$Result = mysql_query($Requete,$db); 
$Temp = "";  
$Year = ""; 
$Month = ""; 
$Date = ""; 
$Hour = ""; 
$Min = ""; 
$n=0; 
$a=0; 
while($row = mysql_fetch_array($Result)) { 
$Temp[] = $row["PH"]; 
$Year[] = $row["Year"]; 
$Month[] = $row["Month"]; 
$Date[] = $row["Date"]; 
$Hour[] = $row["Hour"]; 
$Min[] = $row["min"]; 
$n=$n+1; 
$a=$n-1; } 
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$b=$a-1; 
$c=$b-1; 
$d=$c-1; 
$e=$d-1; 
$f=$e-1; 
$g=$f-1; 
$h=$g-1; 
$i=$h-1; 
$j=$i-1; 
$k=$j-1; 
$l=$k-1; 
$m=$l-1; 
$n=$m-1; 
$z=array($Temp[$a],$Temp[$b],$Temp[$c],$Temp[$d],$Temp[$e],$Temp[$f],$Te
mp[$g],$Temp[$h],$Temp[$i],$Temp[$j],$Temp[$k],$Temp[$l],$Temp[$m],$Tem
p[$n]); 
$myData->addPoints($z,"PH");  
$myData->setAxisName(0,"PH"); 
$myData->addPoints(array("$Hour[$n]:$Min[$n]  $Date[$n]/ $Month[$n]/ 
$Year[$n]","$Hour[$m]:$Min[$m]  $Date[$m]/ $Month[$m]/ 
$Year[$m]","$Hour[$l]:$Min[$l]  $Date[$l]/ $Month[$l]/ 
$Year[$l]","$Hour[$k]:$Min[$k]  $Date[$k]/ $Month[$k]/ 
$Year[$k]","$Hour[$j]:$Min[$j]  $Date[$j]/ $Month[$j]/ 
$Year[$j]","$Hour[$i]:$Min[$i]  $Date[$i]/ $Month[$i]/ 
$Year[$i]","$Hour[$h]:$Min[$h]  $Date[$h]/ $Month[$h]/ 
$Year[$h]","$Hour[$g]:$Min[$g]  $Date[$g]/ $Month[$g]/ 
$Year[$g]","$Hour[$f]:$Min[$f]  $Date[$f]/ $Month[$f]/ 
$Year[$f]","$Hour[$e]:$Min[$e] $Date[$e]/ $Month[$e]/ 
$Year[$e]","$Hour[$d]:$Min[$d]  $Date[$d]/ $Month[$d]/ 
$Year[$d]","$Hour[$c]:$Min[$c]  $Date[$c]/ $Month[$c]/ 
$Year[$c]","$Hour[$b]:$Min[$b]  $Date[$b]/ $Month[$b]/ 
$Year[$b]","$Hour[$a]:$Min[$a]  $Date[$a]/ $Month[$a]/ 
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$Year[$a]"),"Labels");$myData->setSerieDescription("Labels","Times"); 
$myData->setAbscissa("Labels"); 
$myData->setPalette("$ c",array("R"=>55,"G"=>91,"B"=>127));  
$myPicture = new pImage(1200,230,$myData); 
$myPicture-
>drawGradientArea(0,0,1200,230,DIRECTION_VERTICAL,array("StartR"=>220,"
StartG"=>22 
0,"StartB"=>220,"EndR"=>255,"EndG"=>255,"EndB"=>255,"Alpha"=>100)); 
$myPicture->drawRectangle(0,0,1199,229,array("R"=>200,"G"=>200,"B"=>200)); 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FontName"=>"C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.
3/pChart2.1.3/fonts/Forgotte.ttf","FontSize"=>11)); 
$myPicture->drawText(60,35,"PH 
7days",array("FontSize"=>20,"Align"=>TEXT_ALIGN_BOTTOMLEFT)); 
$myPicture->setGraphArea(60,40,1170,190); 
$myPicture-
>drawFilledRectangle(60,40,1170,190,array("R"=>255,"G"=>255,"B"=>255,"Surro
unding"=>-200,"Alpha"=>10)); 
$myPicture->drawScale(array("GridR"=>180,"GridG"=>180,"GridB"=>180)); 
$myPicture-
>setShadow(FALSE,array("X"=>2,"Y"=>2,"R"=>0,"G"=>0,"B"=>0,"Alpha"=>10))
; 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FC:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/
fonts/Forgotte.ttff","FontSize"=>6)); 
$myPicture->drawSplineChart(); 
$myPicture-
>drawLegend(643,210,array("Style"=>LEGEND_NOBORDER,"Mode"=>LEGEN
D_HORIZONTAL)); 
$myPicture->Render("7days_PH.png"); 
?> 
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โค้ดแสดงกราฟ 7days DO 

<? 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pData.class.p
hp"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pDraw.class.
php"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pImage.class.
php"); 
$myData = new pData(); 
$db = mysql_connect("localhost", "root", "123456") or die ("Error :" 
.mysql_error()); 
mysql_select_db("test",$db); 
$Requete = "SELECT * FROM `fishpond`"; 
$Result = mysql_query($Requete,$db); 
$Temp = "";  
$Year = ""; 
$Month = ""; 
$Date = ""; 
$Hour = ""; 
$Min = ""; 
$n=0; 
$a=0; 
while($row = mysql_fetch_array($Result)) { 
$Temp[] = $row["DO"]; 
$Year[] = $row["Year"]; 
$Month[] = $row["Month"]; 
$Date[] = $row["Date"]; 
$Hour[] = $row["Hour"]; 
$Min[] = $row["min"]; 
$n=$n+1; 
$a=$n-1; } 
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$b=$a-1; 
$c=$b-1; 
$d=$c-1; 
$e=$d-1; 
$f=$e-1; 
$g=$f-1; 
$h=$g-1; 
$i=$h-1; 
$j=$i-1; 
$k=$j-1; 
$l=$k-1; 
$m=$l-1; 
$n=$m-1; 
$z=array($Temp[$a],$Temp[$b],$Temp[$c],$Temp[$d],$Temp[$e],$Temp[$f],$Te
mp[$g],$Temp[$h],$Temp[$i],$Temp[$j],$Temp[$k],$Temp[$l],$Temp[$m],$Tem
p[$n]); 
$myData->addPoints($z,"DO");  
$myData->setAxisName(0,"DO"); 
$myData->addPoints(array("$Hour[$n]:$Min[$n]  $Date[$n]/ $Month[$n]/ 
$Year[$n]","$Hour[$m]:$Min[$m]  $Date[$m]/ $Month[$m]/ 
$Year[$m]","$Hour[$l]:$Min[$l]  $Date[$l]/ $Month[$l]/ 
$Year[$l]","$Hour[$k]:$Min[$k]  $Date[$k]/ $Month[$k]/ 
$Year[$k]","$Hour[$j]:$Min[$j]  $Date[$j]/ $Month[$j]/ 
$Year[$j]","$Hour[$i]:$Min[$i]  $Date[$i]/ $Month[$i]/ 
$Year[$i]","$Hour[$h]:$Min[$h]  $Date[$h]/ $Month[$h]/ 
$Year[$h]","$Hour[$g]:$Min[$g]  $Date[$g]/ $Month[$g]/ 
$Year[$g]","$Hour[$f]:$Min[$f]  $Date[$f]/ $Month[$f]/ 
$Year[$f]","$Hour[$e]:$Min[$e] $Date[$e]/ $Month[$e]/ 
$Year[$e]","$Hour[$d]:$Min[$d]  $Date[$d]/ $Month[$d]/ 
$Year[$d]","$Hour[$c]:$Min[$c]  $Date[$c]/ $Month[$c]/ 
$Year[$c]","$Hour[$b]:$Min[$b]  $Date[$b]/ $Month[$b]/ 
$Year[$b]","$Hour[$a]:$Min[$a]  $Date[$a]/ $Month[$a]/ 
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$Year[$a]"),"Labels");$myData->setSerieDescription("Labels","Times"); 
$myData->setAbscissa("Labels"); 
$myData->setPalette("$ c",array("R"=>55,"G"=>91,"B"=>127));  
$myPicture = new pImage(1200,230,$myData); 
$myPicture-
>drawGradientArea(0,0,1200,230,DIRECTION_VERTICAL,array("StartR"=>220,"
StartG"=>22 
0,"StartB"=>220,"EndR"=>255,"EndG"=>255,"EndB"=>255,"Alpha"=>100)); 
$myPicture->drawRectangle(0,0,1199,229,array("R"=>200,"G"=>200,"B"=>200)); 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FontName"=>"C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.
3/pChart2.1.3/fonts/Forgotte.ttf","FontSize"=>11)); 
$myPicture->drawText(60,35,"DO 
7days",array("FontSize"=>20,"Align"=>TEXT_ALIGN_BOTTOMLEFT)); 
$myPicture->setGraphArea(60,40,1170,190); 
$myPicture-
>drawFilledRectangle(60,40,1170,190,array("R"=>255,"G"=>255,"B"=>255,"Surro
unding"=>-200,"Alpha"=>10)); 
$myPicture->drawScale(array("GridR"=>180,"GridG"=>180,"GridB"=>180)); 
$myPicture-
>setShadow(FALSE,array("X"=>2,"Y"=>2,"R"=>0,"G"=>0,"B"=>0,"Alpha"=>10))
; 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FC:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/
fonts/Forgotte.ttff","FontSize"=>6)); 
$myPicture->drawSplineChart(); 
$myPicture-
>drawLegend(643,210,array("Style"=>LEGEND_NOBORDER,"Mode"=>LEGEN
D_HORIZONTAL)); 
$myPicture->Render("7days_DO.png"); 
?> 
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โค้ดแสดงกราฟ 7Today Soil Moisture 
<? 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pData.class.p
hp"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pDraw.class.
php"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pImage.class.
php"); 
$myData = new pData(); 
$db = mysql_connect("localhost", "root", "123456") or die ("Error :" 
.mysql_error()); 
mysql_select_db("test",$db); 
$Requete = "SELECT * FROM `fishpond`"; 
$Result = mysql_query($Requete,$db); 
$Temp = "";  
$Year = ""; 
$Month = ""; 
$Date = ""; 
$Hour = ""; 
$Min = ""; 
$n=0; 
$a=0; 
while($row = mysql_fetch_array($Result)) { 
$Temp[] = $row["Moist"]; 
$Year[] = $row["Year"]; 
$Month[] = $row["Month"]; 
$Date[] = $row["Date"]; 
$Hour[] = $row["Hour"]; 
$Min[] = $row["min"]; 
$n=$n+1; 
$a=$n-1; } 
$b=$a-1; 
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$c=$b-1; 
$d=$c-1; 
$e=$d-1; 
$f=$e-1; 
$g=$f-1; 
$h=$g-1; 
$i=$h-1; 
$j=$i-1; 
$k=$j-1; 
$l=$k-1; 
$m=$l-1; 
$n=$m-1; 
$z=array($Temp[$a],$Temp[$b],$Temp[$c],$Temp[$d],$Temp[$e],$Temp[$f],$Te
mp[$g],$Temp[$h],$Temp[$i],$Temp[$j],$Temp[$k],$Temp[$l],$Temp[$m],$Tem
p[$n]); 
$myData->addPoints($z,"Soil Moist");  
$myData->setAxisName(0," Soil Moist "); 
$myData->addPoints(array("$Hour[$n]:$Min[$n]  $Date[$n]/ $Month[$n]/ 
$Year[$n]","$Hour[$m]:$Min[$m]  $Date[$m]/ $Month[$m]/ 
$Year[$m]","$Hour[$l]:$Min[$l]  $Date[$l]/ $Month[$l]/ 
$Year[$l]","$Hour[$k]:$Min[$k]  $Date[$k]/ $Month[$k]/ 
$Year[$k]","$Hour[$j]:$Min[$j]  $Date[$j]/ $Month[$j]/ 
$Year[$j]","$Hour[$i]:$Min[$i]  $Date[$i]/ $Month[$i]/ 
$Year[$i]","$Hour[$h]:$Min[$h]  $Date[$h]/ $Month[$h]/ 
$Year[$h]","$Hour[$g]:$Min[$g]  $Date[$g]/ $Month[$g]/ 
$Year[$g]","$Hour[$f]:$Min[$f]  $Date[$f]/ $Month[$f]/ 
$Year[$f]","$Hour[$e]:$Min[$e] $Date[$e]/ $Month[$e]/ 
$Year[$e]","$Hour[$d]:$Min[$d]  $Date[$d]/ $Month[$d]/ 
$Year[$d]","$Hour[$c]:$Min[$c]  $Date[$c]/ $Month[$c]/ 
$Year[$c]","$Hour[$b]:$Min[$b]  $Date[$b]/ $Month[$b]/ 
$Year[$b]","$Hour[$a]:$Min[$a]  $Date[$a]/ $Month[$a]/ 
$Year[$a]"),"Labels");$myData->setSerieDescription("Labels","Times"); 
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$myData->setAbscissa("Labels"); 
$myData->setPalette("$ c",array("R"=>55,"G"=>91,"B"=>127));  
$myPicture = new pImage(1200,230,$myData); 
$myPicture-
>drawGradientArea(0,0,1200,230,DIRECTION_VERTICAL,array("StartR"=>220,"
StartG"=>22 
0,"StartB"=>220,"EndR"=>255,"EndG"=>255,"EndB"=>255,"Alpha"=>100)); 
$myPicture->drawRectangle(0,0,1199,229,array("R"=>200,"G"=>200,"B"=>200)); 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FontName"=>"C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.
3/pChart2.1.3/fonts/Forgotte.ttf","FontSize"=>11)); 
$myPicture->drawText(60,35," Soil Moist 
7days",array("FontSize"=>20,"Align"=>TEXT_ALIGN_BOTTOMLEFT)); 
$myPicture->setGraphArea(60,40,1170,190); 
$myPicture-
>drawFilledRectangle(60,40,1170,190,array("R"=>255,"G"=>255,"B"=>255,"Surro
unding"=>-200,"Alpha"=>10)); 
$myPicture->drawScale(array("GridR"=>180,"GridG"=>180,"GridB"=>180)); 
$myPicture-
>setShadow(FALSE,array("X"=>2,"Y"=>2,"R"=>0,"G"=>0,"B"=>0,"Alpha"=>10))
; 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FC:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/
fonts/Forgotte.ttff","FontSize"=>6)); 
$myPicture->drawSplineChart(); 
$myPicture-
>drawLegend(643,210,array("Style"=>LEGEND_NOBORDER,"Mode"=>LEGEN
D_HORIZONTAL)); 
$myPicture->Render("7days_Moist.png"); 
?> 
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โค้ดแสดงกราฟ 7Today Temperature  Fertilizer 
<? 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pData.class.p
hp"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pDraw.class.
php"); 
include("C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/class/pImage.class.
php"); 
$myData = new pData(); 
$db = mysql_connect("localhost", "root", "123456") or die ("Error :" 
.mysql_error()); 
mysql_select_db("test",$db); 
$Requete = "SELECT * FROM `fishpond`"; 
$Result = mysql_query($Requete,$db); 
$Temp = "";  
$Year = ""; 
$Month = ""; 
$Date = ""; 
$Hour = ""; 
$Min = ""; 
$n=0; 
$a=0; 
while($row = mysql_fetch_array($Result)) { 
$Temp[] = $row["Temp"]; 
$Year[] = $row["Year"]; 
$Month[] = $row["Month"]; 
$Date[] = $row["Date"]; 
$Hour[] = $row["Hour"]; 
$Min[] = $row["min"]; 
$n=$n+1; 
$a=$n-1; } 
$b=$a-1; 
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$c=$b-1; 
$d=$c-1; 
$e=$d-1; 
$f=$e-1; 
$g=$f-1; 
$h=$g-1; 
$i=$h-1; 
$j=$i-1; 
$k=$j-1; 
$l=$k-1; 
$m=$l-1; 
$n=$m-1; 
$z=array($Temp[$a],$Temp[$b],$Temp[$c],$Temp[$d],$Temp[$e],$Temp[$f],$Te
mp[$g],$Temp[$h],$Temp[$i],$Temp[$j],$Temp[$k],$Temp[$l],$Temp[$m],$Tem
p[$n]); 
$myData->addPoints($z,"Temperature");  
$myData->setAxisName(0,"Temperature"); 
$myData->addPoints(array("$Hour[$n]:$Min[$n]  $Date[$n]/ $Month[$n]/ 
$Year[$n]","$Hour[$m]:$Min[$m]  $Date[$m]/ $Month[$m]/ 
$Year[$m]","$Hour[$l]:$Min[$l]  $Date[$l]/ $Month[$l]/ 
$Year[$l]","$Hour[$k]:$Min[$k]  $Date[$k]/ $Month[$k]/ 
$Year[$k]","$Hour[$j]:$Min[$j]  $Date[$j]/ $Month[$j]/ 
$Year[$j]","$Hour[$i]:$Min[$i]  $Date[$i]/ $Month[$i]/ 
$Year[$i]","$Hour[$h]:$Min[$h]  $Date[$h]/ $Month[$h]/ 
$Year[$h]","$Hour[$g]:$Min[$g]  $Date[$g]/ $Month[$g]/ 
$Year[$g]","$Hour[$f]:$Min[$f]  $Date[$f]/ $Month[$f]/ 
$Year[$f]","$Hour[$e]:$Min[$e] $Date[$e]/ $Month[$e]/ 
$Year[$e]","$Hour[$d]:$Min[$d]  $Date[$d]/ $Month[$d]/ 
$Year[$d]","$Hour[$c]:$Min[$c]  $Date[$c]/ $Month[$c]/ 
$Year[$c]","$Hour[$b]:$Min[$b]  $Date[$b]/ $Month[$b]/ 
$Year[$b]","$Hour[$a]:$Min[$a]  $Date[$a]/ $Month[$a]/ 
$Year[$a]"),"Labels");$myData->setSerieDescription("Labels","Times"); 
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$myData->setAbscissa("Labels"); 
$myData->setPalette("$ c",array("R"=>55,"G"=>91,"B"=>127));  
$myPicture = new pImage(1200,230,$myData); 
$myPicture-
>drawGradientArea(0,0,1200,230,DIRECTION_VERTICAL,array("StartR"=>220,"
StartG"=>22 
0,"StartB"=>220,"EndR"=>255,"EndG"=>255,"EndB"=>255,"Alpha"=>100)); 
$myPicture->drawRectangle(0,0,1199,229,array("R"=>200,"G"=>200,"B"=>200)); 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FontName"=>"C:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.
3/pChart2.1.3/fonts/Forgotte.ttf","FontSize"=>11)); 
$myPicture->drawText(60,35,"Temperature Fertilizer 
7days",array("FontSize"=>20,"Align"=>TEXT_ALIGN_BOTTOMLEFT)); 
$myPicture->setGraphArea(60,40,1170,190); 
$myPicture-
>drawFilledRectangle(60,40,1170,190,array("R"=>255,"G"=>255,"B"=>255,"Surro
unding"=>-200,"Alpha"=>10)); 
$myPicture->drawScale(array("GridR"=>180,"GridG"=>180,"GridB"=>180)); 
$myPicture-
>setShadow(FALSE,array("X"=>2,"Y"=>2,"R"=>0,"G"=>0,"B"=>0,"Alpha"=>10))
; 
$myPicture-
>setFontProperties(array("FC:/AppServ/www/project/files/pChart2.1.3/pChart2.1.3/
fonts/Forgotte.ttff","FontSize"=>6)); 
$myPicture->drawSplineChart(); 
$myPicture-
>drawLegend(643,210,array("Style"=>LEGEND_NOBORDER,"Mode"=>LEGEN
D_HORIZONTAL)); 
$myPicture->Render("7days_Tempbio.png"); 
?> 
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บทที่ 4 

                                                      ผลการทดสอบระบบ 

4.1 ผลการทดสอบระบบของบ่อเลี้ยงปลาและโรงปุ๋ยชีวภาพ 

1.จากรูปที่4.1  แสดงข้อมูล  วัน เดือน ปี ชั่วโมง นาที แสดง ค่า  PH, DO และ 

Temperature  ของบ่อเลี้ยงปลา แสดงค่า Soil Moisture,Temperature ของโรงปุ๋ยชีวภาพ   

 

 
                                          

โรงปุ๋ยชีวภาพ       บ่อเลี้ยงปลา    

 รูปที่4.1 แสดงไฟล ์Database_Bio_Pond.txt 

  

 

 

 

ปี       เดือน          วัน         ชั่วโมง       นาที           Moist     Temp      PH          DO      Temp 
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2.เมื่อได้ไฟล์ “Database_Bio_Pond.txt”มาแล้ว ก็เปิดไฟล์ Importdatafirst.php 

แล้วท าการรันโปรแกรมเพื่อน าข้อมูลคร้ังแรกเข้าสู่ฐานข้อมูล Mysql โดยใช้เคร่ืองมือ                  

ที่ช่วยจัดการฐานข้อมูล คือ phpmyadmin 

 
              รูปที่4.2 แสดงข้อมูลหลังจากที่ท าการน าเข้าข้อมูลไปที่ phpmyadmin 

 3.เปิดไฟล์ line.php แล้วท าการรันเพื่อน าเข้าข้อมูลคร้ังล่าสุดเข้าสู่ฐานข้อมูล 

Mysql โดยใช้เคร่ืองมือที่ช่วยจัดการฐานข้อมูล คือ phpmyadmin 

 
                    รูปที่4.3 แสดงข้อมูลหลังจากที่น าเข้าข้อมูลบรรทัดล่าสุด 

  

แสดงข้อมูลบรรทัดล่าสุดที่ถูก

น าเข้ามาเป็นที่เรียบร้อย 

แสดงข้อมูลที่ถูกน าเข้าข้อมูล

ครั้งแรก 
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4.ก าหนดเวลาโดยใช้ โปรแกรม Schedule Task ตั้งเวลาให้คอมพิวเตอร์รันไฟล์  

line.bat Graph.bat โดยอัตโนมัต ิ       

        

                 

รูปที่4.4 แสดง batch files ที่ใช้สั่งให้คอมพิวเตอร์ท างานตามที่ได้เขียนโปรแกรมไว้ 

ค าสั่งที่สั่งให้ท างานโดย batch files แบ่งเป็น   ไฟล์ line.bat ท าหน้าที่รันไฟล์ต่อไปนี้ 

php C:\AppServ\www\project\fish_pond\line.php => ท าหน้าที่อ่านข้อมูลบรรรทัดล่าสุด

และน าข้อมูลล่าสุดที่อ่านได้  น าเข้าฐานข้อมูล mysql  

php C:\AppServ\www\project\fish_pond\Today_Temppond.php =>  ท าหน้าที่สร้าง

กราฟเพื่อน าไปแสดงหน้า web page 

php C:\AppServ\www\project\fish_pond\7days_Temppond.php =>  ท าหน้าที่สร้างกราฟ

เพื่อน าไปแสดงหน้า web page 

php C:\AppServ\www\project\fish_pond\Today_PH.php =>  ท าหน้าที่สร้างกราฟเพื่อ

น าไปแสดงหน้า web page 

php C:\AppServ\www\project\fish_pond\7days_PH.php =>  ท าหน้าที่สร้างกราฟเพื่อ

น าไปแสดงหน้า web page 
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php C:\AppServ\www\project\fish_pond\Today_DO.php =>  ท าหน้าที่สร้างกราฟเพื่อ

น าไปแสดงหน้า web page 

php C:\AppServ\www\project\fish_pond\7days_DO.php =>  ท าหน้าที่สร้างกราฟเพื่อ

น าไปแสดงหน้า web page 

php C:\AppServ\www\project\fish_pond\Today_Moist.php =>  ท าหน้าที่สร้างกราฟเพื่อ

น าไปแสดงหน้า web page 

php C:\AppServ\www\project\fish_pond\7days_Tempbio.php =>  ท าหน้าที่สร้างกราฟ

เพื่อน าไปแสดงหน้า web page 

 

 

                               
รูปที่4.5 แสดงการใช้โปรแกรม Schedule Task ตั้งเวลาให้คอมพิวเตอร์รันไฟล์ line.bat 
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 รูปที่4.6 แสดงการใช้โปรแกรม Schedule Task ตั้งเวลาให้คอมพิวเตอร์รันไฟล์ Graph.bat 

                                                                              

 

      รูปที่4.7 แสดงการท างานในขณะที่คอมพิวเตอร์ก าลังรันไฟล์ Graph.bat  
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5. หลังจากโปรแกรม Schedule Task ท างานตามที่ได้ก าหนดเวลาไว้แล้วจะได้

กราฟดังต่อไปนี้ 

 

รูปที่4.8 กราฟแสดงข้อมูล Temperature fishpond Today โครงงานบ่อเลี้ยงปลา 

 

รูปที่4.9 กราฟแสดงข้อมูล PH Today โครงงานบ่อเลี้ยงปลา 

 

รูปที่4.10 กราฟแสดงข้อมูล DO Today โครงงานบ่อเลี้ยงปลา 
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รูปที่4.11 กราฟแสดงข้อมูล Temperature Fertilizer Today โครงงานโรงปุ๋ยชีวภาพ 

 

รูปที่4.12 กราฟแสดงข้อมูล Soil Moisture โครงงานโรงปุ๋ยชีวภาพ 

 

รูปที่4.13 กราฟแสดงข้อมูล Temperature 7days โครงงานบ่อน้ า 
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รูปที่4.14 กราฟแสดงข้อมูล PH 7days  โครงงานบ่อน้ า 

  

รูปที่4.15 กราฟแสดงข้อมูล DO 7days  โครงงานบ่อน้ า 

 

รูปที่4.16 กราฟแสดงข้อมูล Temperature Fertilizer 7days โครงงานโรงปุ๋ยชีวภาพ 
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รูปที่4.17 กราฟแสดงข้อมูล Soil Moisture 7days โครงงานโรงปุ๋ยชีวภาพ 

 

6. หลังจากนั้นโปรแกรม AbleFtp จะท าการโยนไฟล์รูปภาพไปที่ฐานข้อมูลออนไลน์ FTP 

     
รูปที่4.18 แสดงการใช้งานโปรแกรม Able FTP เพื่อการติดต่อฐานข้อมูลบน FTP ที่เราใช้

งาน 
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    รูปที่4.19 แสดงการตั้งค่าโปรแกรม Able FTP เพื่อการติดต่อ ฐานข้อมูลบน FTP  

                      

รูปที่4.20 แสดงการก าหนดไดเรกทอรีของไฟล์ที่จะน าเข้าสู่ FTP โดยการใช้โปรแกรม 

Able FTP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

86 
 

                    
รูปที่4.21 แสดงการต้ังค่าให้โปรแกรม Able FTP ท าการน าไฟล์ที่ก าหนดไว้ขึ้นสู่ FTP 

ตามเวลาที่ก าหนด 
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7. เมื่อมีไฟล์รูปภาพในฐานข้อมูลออนไลน์แล้ว ก็จะสามารถแสดงผลผ่าน 

http://www.telecomproject.ispace.in.th ทางหน้า web page ได้โดยการจัดการไฟล์รูปภาพ 

เน้ือหา ด้วย Joomla 

      

  
  รูปที่4.22 แสดงกราฟค่า Temperture ที่ได้แสดงไว้บนหน้าเว็บเพจ โดยใช้ค าสั่งที่ได้

กล่าวมา   ข้างต้นในการสร้าง 

 

  รูปที่4.23 แสดงกราฟค่า PH ที่ได้แสดงไว้บนหน้าเว็บเพจ โดยใช้ค าสั่งที่ได้กล่าวมา    

ข้างต้นในการสร้าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.telecomproject.ispace.in.th/
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  รูปที่4.24 แสดงกราฟค่า DO ที่ได้แสดงไว้บนหน้าเว็บเพจ โดยใช้ค าสั่งที่ได้กล่าวมา    

ข้างต้นใน  การสร้าง 

 

 

  รูปที่4.25 แสดงกราฟค่า Soil Moisture ที่ได้แสดงไว้บนหน้าเว็บเพจ โดยใช้ค าสั่งที่ได้

กล่าวมา   ข้างต้นในการสร้าง 
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  รูปที่4.26 แสดงกราฟค่า Temperature Fertilizer ที่ได้แสดงไว้บนหน้าเว็บเพจ โดยใช้

ค าสั่งที่ได้กล่าวมา   ข้างต้นในการสร้าง 

8. แสดงหน้าเว็บเพจข้อมูลต่างๆที่เกี่ยวข้องกับโครงงานระบบแสดงข้อมูลการเฝ้าระวังบ่อ

เลี้ยงปลาและโครงงานระบบแสดงข้อมูลการเฝ้าระวังโรงปุ๋ยชีวภาพด้วยเครือข่ายตรวจรู้

ไร้สายผ่านอินเทอร์เน็ต 

 

  รูปที่4.27 แสดงหน้าเว็บเพจข้อมูลเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย 
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  รูปที่4.28 แสดงหน้าเว็บเพจข้อมูล Web Server 

 

 

 

 

  รูปที่4.29  แสดงหน้าเว็บเพจข้อมูล Sensor 
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บทที่ 5 

บทสรุปของโครงงาน 

5.1บทน า 

เน้ือหาในบทนี้จะกล่าวถึงบทสรุปของโครงงานระบบแสดงข้อมูล การเฝ้าระวังโรงปุ๋ย

ชีวภาพ  และโครงงาน ระบบแสดงข้อมูล การเฝ้าระวังบ่อเลี้ยงปลา ด้วยเครือข่ายตรวจรู้ไร้สายผ่าน

อินเทอร์เน็ต ซึ่งประกอบไปด้วยข้อสรุปของโครงงาน ปัญหาที่พบขณะด าเนินงาน วิธีแก้ปัญหา 

ข้อเสนอแนะและวิธีการพัฒนาโครงงานต่อไป 

 

5.2 สรุปโครงงาน 

 โครงงานระบบแสดงข้อมูล การเฝ้าระวังโรงปุ๋ยชีวภาพ  และโครงงาน ระบบแสดงข้อมูล 

การเฝ้าระวังบ่อเลี้ยงปลา ด้วยเครือข่ายตรวจรู้ไร้สายผ่านอินเทอร์เน็ต ได้บรรลุตามวัตถุประสงค์ คือ

ระบบเซ็นเซอร์ไร้สายสามารถรับ-ส่งข้อมูลได้อย่างสมบูรณ์ ท าให้มีข้อมูลมาเก็บไว้ที่สถานีฐานและ

ระบบการแสดงผลผ่านทางเว็บบราวเซอร์ก็สามารถน าข้อมูลที่ได้ไปแสดงผลออกมาในรูปแบบของ

กราฟได้อย่างสมบูรณ์   

5.3 ปัญหาและแนวทางในการแก้ไข 

 ในการท าโครงงานระบบแสดงข้อมูล การเฝ้าระวังโรงปุ๋ยชีวภาพ และโครงงานระบบแสดง

ข้อมูล การเฝ้าระวังบ่อเลี้ยงปลา  ด้วยเครือข่ายตรวจรู้ไร้สายผ่านอินเทอร์เน็ต ปัญหาที่พบบ่อยๆ 

แสดงดังตารางที่ 5.1 ซึ่งประกอบด้วยตัวปัญหาที่พบ สาเหตุของปัญหา และรวมถึงวิธีการแก้ไข

ปัญหา 
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ตารางท่ี 5.1 ปัญหาและสาเหตุที่พบในขณะด าเนินงานและวิธีการแก้ไข 

ปัญหาที่พบขณะด าเนินงาน สาเหตุและวิธีการแก้ไข 

1. การเลือกใช้ภาษาในการเขียน

โปรแกรมให้เหมาะสมกับ

โครงงาน 

สาเหตุ :  เน่ืองจากผู้จัดท ามีความรู้ในการเขียน

โปรแกรมไม่มากนัก 

วิธีการแก้ไข :  ทดลองศึกษาเขียนโปรแกรมด้วย

ภาษาต่างๆ โดยค้นคว้าข้อมูลจากหนังสือและ

Internet จน พบภาษาของโปรแกรมที่เหมาะกับ

โครงงาน คือ PHP 

2. เกิดข้อผิดพลาดในการเขียนภาษา

PHP                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

สาเหตุ:  เน่ืองจากทางผู้จัดท ายังไม่มีความช านาญใน

การเขียนโปรแกรมด้วยภาษา PHP 

วิธีการแก้ไข:  ได้ท าการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมของ

การเขียนโปรแกรมด้วยภาษา PHP จากหนังสือและ

Internet 

  3. ปัญหาเกิดเมื่อน าไปติดต้ัง ณ  
      สถานที่จริง 

สาเหตุ :  การหาสัญญาณที่ใช้ในการส่งข้อมูล
ระหว่างเซ็นเซอร์กับสถานีฐาน  เนื่องจากการส่ง
ข้อมูลเป็นแบบ line-of-sight 
วิธีแก้ไข:  หาสัญญาณ ณ บริเวณใกล้เคียงไปเร่ือยๆ 
จนพบต าแหน่งที่เหมาะสมและเป็นบริเวณที่มี
สัญญาณดีที่สุดในระดับที่สามารถส่งข้อมูลสื่อสาร
กันระหว่างเซ็นเซอร์กับสถานีฐานได้ 
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5.4 ข้อเสนอแนะ 

 5.3.1 ควรศึกษาวิธีการใช้โปรแกรมอย่างละเอียด  ก่อนใช้งานเนื่องจากอาจเกิดข้อผิดพลาด

ระหว่างใช้งานได้ 

 5.3.2 การใช้โปรแกรมควรตรวจสอบการต้ังค่าระบบของโปรแกรมให้เหมาะสม เช่น การ

ตั้งค่าของ port  

 5.3.3 การทดสอบการส่งสัญญาณระหว่างเซ็นเซอร์กับสถานีฐานควรหลีกเลี่ยงสิ่งกีดขวาง

เช่น อาคาร ต้นไม้ เป็นต้น ดังน้ันถ้าต้องการหลีกเลี่ยงปัจจัยนี้ควรจะเลือกเป็นสถานที่โล่ง  ซึ่งจะ

ท างานได้ดีในลักษณะ line-of-sight 

 5.3.4 การดูแลรักษาเซ็นเซอร์ต้องเป็นไปตามข้อแนะน าที่มากับเซ็นเซอร์เน่ืองจากเซ็นเซอร์

มีความเปราะบาง ถ้าใช้ไม่ถูกวิ ธีอาจท าให้เกิดความเสียหายได้ ซึ่งจะท าให้ค่าที่วัดได้เกิดความ

ผิดเพี้ยน 

 

5.5 แนวทางในการพัฒนาต่อไป 

 เน่ืองจากโครงงานระบบแสดงข้อมูล การเฝ้าระวังโรงปุ๋ยชีวภาพ  และโครงงานระบบแสดง

ข้อมูล การเฝ้าระวังบ่อเลี้ยงปลา ด้วยเครือข่ายตรวจรู้ไร้สายผ่านอินเทอร์เน็ต ซึ่งสามารถน าโครงงาน

นี้ ไปพัฒนาต่อได้ โดยจากที่ ในโครงงานนี้ ใช้การ น าเข้าข้อมูลจากเซ็นเซอร์ที่ได้จากการใช้ระบบ

ตรวจรู้ไร้สาย แล้วน าขึ้นมาแสดงเป็นกราฟ บนหน้าเว็บเพจ ซึ่งในตอนนี้ ท าได้แค่เพียงดูความ

เปลี่ยนแปลงของค่าพารามิเตอร์ ต่างๆ ของอุปกรณ์ หรือการเฝ้าระวังนั่นเอง เมื่อมีเหตุการณ์

ผิดพลาดใดๆเกิดขึ้น ก็จะต้องท าการเข้าไปที่ตัวอุปกรณ์เพื่อท าการ ปิด หรือแก้ไขข้อผิดพลาด

เหล่านั้น ซึ่งอาจจะล าบากแก่การเข้าถึง หรือ เมื่อผู้ดูแลอยู่ไกลจากพื้นที่ค่อนข้างมาก ซึ่ง สามารถ น า

ข้อด้อยต่อไปนี้ มาพัฒนาโครงงานต่อไปได้ เช่น จากที่แค่น าเสนอข้อมูลบนหน้าเว็บเพจ ใน

แนวทางแค่การเฝ้าระวัง ก็เพิ่มความสามารถของระบบตรวจรู้ไร้สายได้โดยเพิ่มการตรวจจับความ

ผิดพลาดและเพิ่มการควบคุมผ่านทางหน้าเว็บเพจได้เลย หรือ การที่น าการแสดงผล การตรวจจับ 

และการควบคุมระบบ ที่จากเดิมแสดงอยู่บนเว็บเพจ ก็น ามาสร้างเป็น แอปพลิเคชั่น บน
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โทรศัพท์เคลื่อนที่ ซึ่งสามารถดูข้อมูลของพารามิเตอร์ ท าการตรวจจับ และควบคุม ถ้าเกิดการ

ผิดพลาด โดยผ่านทางโทรศัพท์เคลื่อนที่ได้ในทันที  

5.6 กล่าวสรุป 
 โครงงานระบบแสดงข้อมูล การเฝ้าระวังโรงปุ๋ยชีวภาพ และโครงงานระบบแสดงข้อมูล 

การเฝ้าระวังบ่อเลี้ยงปลา ด้วยเครือข่ายตรวจรู้ไร้สายผ่านอินเทอร์เน็ตมีส่วนประกอบหลักดังนี้ 

1. ภาษาที่ใช้ในการพัฒนาเขียนโปรแกรม 
- PHP 

2. Hardware ที่น ามาใช้ 

-  Computer PC 
-  สายอากาศ 

3. เซ็นเซอร์  
 -  เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดสารละลายกรด-ด่าง  (pH Sensor) 

      -  เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ า  (Dissolved Oxygen Probe:DO) 
-  เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดค่าอุณหภูมิ (Temperature Probes) 

 -  เซ็นเซอร์ส าหรับตรวจวัดค่าความชื้นในดิน  (Soil Moisture Sensor) 

 -  เซ็นเซอร์โหมดรุ่น MPR2400 หรือ MicaZ   (Sensor mote) 

 -  เซ็นเซอร์โหมดรุ่น MPR2400 หรือ MicaZ   (Base Station)  

4. Software ที่น ามาใช้ 
 -  Appserve  
 -  Joomla 
 -  Micromedia Dreamwaver 
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ประวัติผู้เขียน 
 

 
 
 
 
 

นางสาวศิวัชญา  เขียนจูม  เกิดเมื่อวันที่ 28 ตุลาคม พ.ศ. 2532 ภูมิล าเนาอยู่ที่ 
ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยม
ปลายจากโรงเรียน นารีนุกูล  อ าเภอ เมือง  จังหวัด อุบลราชธานี  เมื่อปี พ.ศ. 
2551 ปัจจุบันเป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 4 สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ส านัก
วิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 

 
 
 

นายพัฒน์ภูมิ สมรรถการ เกิดเมื่อวันที่ 16 มิถุนายน พ .ศ. 2532 ภูมิล าเนาอยู่ที่ 

ต าบลวังกระแจะ อ าเภอเมือง จังหวัดตราด ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมปลาย

จากโรงเรียนตราษตระการคุณ อ าเภอเมือง จังหวัดตราด เมื่อปี พ .ศ. 2551 

ปัจจุบันเป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 4 สาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม ส านักวิชา

วิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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            [1] บัญชา ปะสีละเตสัง. พัฒนาเว็บแอปพลิเคชั่นด้วย PHP ร่วมกับ MySQL และ 
      Dreamweaver. กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2553. 

            [2] กิตต ิภักดีวัฒนะกุล,จันทรขจร แซ่อุ๊น. PHP.กรุงเทพฯ : เคทีพี คอมพ์ แอนด์ คอนซัลท์,   

                     2552                                                                                      

            [3] พงศ์ศักดิ์ อภิลักขิตพงศ์. สร้างเว็บไซด์ในพริบตาด้วย Joomla!. ฉบับสมบูรณ์. 

                    กรุงเทพฯ:ซีเอ็ดยูเคชั่น, 2552 

             [4] จีระสิทธิ์ อ้ึงรัตนวงศ์. Q&A 108 สูตรส าเร็จ PHP. กรุงเทพฯ: โปรวิชั่น, 2553 

             [5] www.thaicreate.com/php.html 

             [6] http://pchart.sourceforge.net  

             [7] http://www.joomla.org  

             [8] http://www.ispace.in.th  

             [9] http://www.appservnetwork.com/index.php?newlang=thai 

             [10] http://www.thaiall.com/php/indexo.html  
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ภาคผวก ก 

Code โปรแกรมที่เก่ียวข้อง 

1. โปรแกรมบันทึกข้อมูลไว้ในไฟล์  Database_Bio_Pond.txt 
%/////////////////////////////////////////////////////////// 
%         Biofertilizer & Fish pond Monitoring 
% 
% Data sensing : pH (pH5.6 - 6.5) 
%              : EC (1.8 - 2.2 mS/cm) 
%              : Light (LUX) 
%////////////////////////////////////////////////////////// 

  
clear all; 
clc; 

  
%====================================================================

====== 

  
%               Part 2 :: Reading Data from Sensor  

  
%====================================================================

====== 
    pck = 12; 
    round = 1;  % Reading counter 
    Fl = 1;     % Fail reading counter 
    Cp = 0;     % Completed reading counter 
    c = clock; 
    disp(['Program is start running ']) 
    %--------------------- 
    % Choose the channel %  
    %--------------------- 
        CH_Pond = 7; 
        CH_Bio = 1; 

     
while 1  %Cp <= 5    % Continuous running 

    
    c = clock; 
    while c(1,5) == 0 ||  c(1,5) == 30 

     
    min_time = c(1,5); 
    sec_time = c(1,6); 
    failed = 0; 

     
   while failed ~= 1 
    disp ('Reading Now...') 

     
    s = serial('COM4','BaudRate',57600);    % Set port@COM4 and 

BaudRate 
    set(s,'TimeOut',120);                    % Determine Timeout 
    fopen(s)                                % Open port 
    save1 = fread(s,37*pck);                % Read and Save 
    fclose(s)                               % Close port   
    delete(s) 
    clear s 
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    disp(['End of Reading # ',num2str(round)]) 
    round = round+1; 

     
    Pos_1 = find(save1 == 126);     PD1 = Pos_1(1,1); 
    Pos_2 = find(save1 == 66);      PD2 = Pos_2(1,1); 
    Pos_3 = find(save1 == 255);     PD3 = Pos_3(1,1); 

     
        if (PD2-PD1 == 1) && (PD3-PD2 == 1)%&&(save1(pck*37,1) == 

126) 
            disp(['Now saving']) 
            Data_Base(:,1) = save1; 
            dlmwrite('Data_Bio_Pond.txt', Data_Base,'-

append','delimiter','\t','newline','pc'); 
            Cp = Cp+1; 
            failed = 1;      

  
        else disp(['Failed reading # ',num2str(Fl)]) 
            disp(['[ERROR_Header] Try reading packet again!'])  
            Fl = Fl+1; 
            failed = 0; 

  
        end 

         
        %--------------------- 
        % Check pck %  
        %--------------------- 
        num_Pond =0; 
        num_Bio =0; 
        for i= 1:pck-1 
            if Data_Base(i*37,1) ~= 126 
               failed = 0;  
               disp(['[ERROR_Position] Try reading packet again! 

',num2str(i)])  
            end   

             
            if Data_Base(i*13,1) == CH_Pond  
                num_Pond =1 ; 
            elseif Data_Base(i*13,1) == CH_Bio 
                num_Bio =1; 
            end    
        end 

         
        if(num_Pond == 0) || (num_Bio == 0) 
            failed = 0;  
            disp(['[ERROR_Channal] Try reading packet again!']) 
        end 
        %--------------------   

  
   end 
%====================================================================

====== 

         
%                        Part 3 :: Extract Data  

  
%====================================================================

====== 
        DTB = Data_Base; 
        clear Data_Base; 
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        pck = pck-1; 
        PP3 = 1;    % Used in line 20 
        PP1 = 1;    % Used in line 31 

  

         

  

  
        Pos_1 = find(DTB(:,:) == 126); 
        Pos_2 = find(DTB(:,:) == 66); 

  
        [rw_p1 cl_p1] = size(Pos_1); 

         
        %-------------------------- 
        % Extract only header-126 
        %-------------------------- 
        for P1 = 1:2:rw_p1 
            Pos_H1(PP1,:) = Pos_1(P1,1); 
            PP1 = PP1+1; 
        end 
        %==========================% 

  
        [rw_pH1 cl_pH1] = size(Pos_H1); 
        [rw_p2 cl_p2] = size(Pos_2); 
        [rw_tm cl_tm] = size(DTB); 

  
        %------------------------ 
        % Packet classification  
        %------------------------ 
        pt2 = 1; 

  
        pt_Pond = 1; 
        pt_Bio = 1; 

  
        Ex_Data_Pond = []; 
        Ex_Data_Bio = []; 

  
        for tm = 1:cl_tm 
        % tm = 3; 
            for pt = 1:pck 
                Ex_pData(:,pt) = 

DTB((Pos_H1(pt,1):Pos_H1(pt,1)+36),tm); 

  
                if (Ex_pData(13,pt) == CH_Pond)  
                    Ex_Data_Pond(:,pt_Pond) = Ex_pData(:,pt); 
                    pt_Pond = pt_Pond + 1; 
                elseif (Ex_pData(13,pt) == CH_Bio) 
                    Ex_Data_Bio(:,pt_Bio) = Ex_pData(:,pt); 
                    pt_Bio = pt_Bio + 1; 
                end  
            end    

  
            [dta1 pck_Pond] = size(Ex_Data_Pond); 
            [dta2 pck_Bio] = size(Ex_Data_Bio); 

  
         %----------------------- 
         % Extract EC_pH packet  
         %----------------------- 
            a=1; 
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            for b = 1:pck_Pond; 
                for c = 15:1:34;  % Data zone @ #15 - #34 
                    data_Pond(a) = Ex_Data_Pond(c,b);         %Data 

set [1x60] 
                    a = a+1; 
                end 
            end 
         %-----------------------   
         %  Extract Light packet  
         %----------------------- 
            d=1; 
            for e = 1:pck_Bio; 
                for f = 15:1:34;  % Data zone @ #15 - #34 
                    data_Bio(d) = Ex_Data_Bio(f,e);         %Data set 

[1x60] 
                    d = d+1; 
                end 
            end 

             
%====================================================================

====== 

  
%                    Part 4 :: Generate ADC Data  

  
%====================================================================

====== 
            [b a] = size(data_Pond); 
            [c d] = size(data_Bio); 

             
            Gen_Pond = repmat(256,1,a);      
            Gen_Bio = repmat(256,1,d); 

             
            MostBit_Pond = data_Pond.*Gen_Pond   ;             %256x3 

[1x60] 
            MostBit_Bio = data_Bio.*Gen_Bio   ; 

  
            [o1 Mbit_Pond] = size(MostBit_Pond); 
            [o2 Mbit_Bio] = size(MostBit_Bio); 

  
            %---------------------------------- 
            % Extract even row from 256-matrix  
            %---------------------------------- 
            x = 1; 
            for q = 2:2:Mbit_Pond;          
                RdataH_Pond(x) = MostBit_Pond(q); 
                x = x+1; 
            end 

  
            y = 1; 
            for r = 2:2:Mbit_Bio;          
                RdataH_Bio(y) = MostBit_Bio(r); 
                y = y+1; 
            end 

  
            %---------------------------------- 
            % Extract odd row from data-matrix 
            %---------------------------------- 
            xx = 1; 
            for qq = 1:2:Mbit_Pond;         
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                RdataL_Pond(xx) = data_Pond(qq); 
                xx = xx + 1; 
            end 

  
            yy = 1; 
            for rr = 1:2:Mbit_Bio;         
                RdataL_Bio(yy) = data_Bio(rr); 
                yy = yy + 1; 
            end 

  
            Finaldata_Pond = RdataH_Pond + RdataL_Pond; 
            Finaldata_Bio = RdataH_Bio + RdataL_Bio; 

  
% dlmwrite('ADCdata_Pond.txt', Finaldata_Pond,'-

append','delimiter','\t','precision', '%.4f','newline','pc'); 
% dlmwrite('ADCdata_Bio.txt', Finaldata_Bio,'-

append','delimiter','\t','precision', '%.4f','newline','pc'); 

  
%====================================================================

====== 

  
%                    Part 5 :: Sensor calibration  

  
%====================================================================

====== 

  
           % For Ch A0-A6 
            v_Moist = 2.5 * Finaldata_Bio/4096;                   % 

For Ch A5 
            v_Temp_Bio = 2.5 * Finaldata_Bio/4096;                % 

For Ch A2 

            
            v_DO = 2.5 * Finaldata_Pond/4096; 
            v_pH = 2.5 * Finaldata_Pond/4096;  
            v_Temp_Pond = 2.5 * Finaldata_Pond/4096; 

             
            %-------------------- 
            %     Moist 
            %-------------------- 
            Moist = (108*(v_Moist))-42; 

             
            %-------------------- 
            %   Temp_Bio (mS/cm) 
            %-------------------- 
               x = [0.095 0.118 0.148 0.184 0.23 0.287 0.355 0.417 

0.514 0.604 0.717 0.849 0.987 1.142 1.309 1.496 1.68 1.87 2.08 2.29 

2.45 2.58]; 
               y = [1.2 5.6 10.0 15.1 20.2 25.4 30.8 34.9 40.4 45 50 

55.2 60.1 65 69.9 75 79.9 84.8 89.6 94.7 98.5 101]; 
            Temp_Bio = interp1(x,y,[v_Temp_Bio],'spline'); 

             
            %-------------------- 
            %   DO 
            %-------------------- 
            DO = (3.27*(v_DO))- 0.327; 

             
            %-------------------- 
            %   pH 
            %-------------------- 
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            pH = (-3.838*(v_pH))+ 13.72;   

             
            %-------------------- 
            %   Temp_Pond (mS/cm) 
            %-------------------- 
               x = [0.095 0.118 0.148 0.184 0.23 0.287 0.355 0.417 

0.514 0.604 0.717 0.849 0.987 1.142 1.309 1.496 1.68 1.87 2.08 2.29 

2.45 2.58]; 
               y = [1.2 5.6 10.0 15.1 20.2 25.4 30.8 34.9 40.4 45 50 

55.2 60.1 65 69.9 75 79.9 84.8 89.6 94.7 98.5 101]; 
            Temp_Pond = interp1(x,y,[v_Temp_Pond],'spline'); 

             

             
%====================================================================

====== 

  
%                    Part 6 :: Choose Data & Save  

  
%====================================================================

====== 
       %/////////////////////// 
       %//    BIOFERTILIZER 
       %///////////////////////////////////////////////////////// 
            %-------------------------------- 
            % Data Recognization (Moist/Temp) 
            %-------------------------------- 
            [r_Pond c_Pond] = size(Finaldata_Pond); 
            [r_Bio c_Bio] = size(Finaldata_Bio); 

  
            MT = 1; 
            TP = 1; 

  
            for i=1:c_Bio         
                if mod(i,2) == 0 
                    Moist_real(tm,MT) = Moist(:,i); 
                    MT = MT+1; 
                elseif mod(i,2) == 1 
                    Temp_Bio_real(tm,TP) = Temp_Bio(i); 
                    TP = TP+1; 
                end      
            end 

             
            %----------------------------- 
            % Error Filter 
            %----------------------------- 
            [r_Temp_real c_Temp_real] = size(Temp_Bio_real); 
            [r_Temp_Moist c_Moist_real] = size(Moist_real); 

             
            MT = 1; 
            for i=1:c_Temp_real 
                if Temp_Bio_real(i)>0 && Temp_Bio_real(i)< 100 
                    Temp_correct(MT) = Temp_Bio_real(:,i); 
                    MT = MT+1; 
                end 
            end 
            MT = 1; 
            for i=1:c_Moist_real 
                if Moist_real(i)>0 && Moist_real(i)< 100 
                    Moist_correct(MT) = Moist_real(:,i); 
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                    MT = MT+1; 
                end 
            end 

  

  
             int_Temp_correct = double(int8(Temp_correct)); 
             int_Moist_correct = double(int8(Moist_correct)); 

             
             Temp_Mode = mode(int_Temp_correct); 
             Moist_Mode = mode(int_Moist_correct); 

              
            [r_Temp_correct c_Temp_correct] = size(Temp_correct); 
            [r_Moist_correct c_Moist_correct] = size(Moist_correct); 

             
            MT = 1; 
            Temp_ans = 0; 
            for i=1:c_Temp_correct 
                Temp_ans = abs(Temp_Mode - Temp_correct(i)); 
                if Temp_ans < 3 
                    Temp_correct_real(MT) = Temp_correct(:,i); 
                    MT = MT+1; 
                end 
            end 
            MT = 1; 
            Moist_ans = 0; 
            for i=1:c_Moist_correct 
                Moist_ans = abs(Moist_Mode - Moist_correct(i)); 
                if Moist_ans < 0.5 
                    Moist_correct_real(MT) = Moist_correct(:,i); 
                    MT = MT+1; 
                end 
            end 

             

             
            %-------------------------------------- 
            % Find mean(Moist/Temp) for saving data 
            %-------------------------------------- 

             
            mean_Moist = mean(Moist_correct_real) 
            mean_Temp_Bio = mean(Temp_correct_real) 

         

        
       %/////////////////////// 
       %//    FISH POND 
       %///////////////////////////////////////////////////////// 

        
            %----------------------------- 
            % Find first Temp Position  
            %----------------------------- 
            X_Temp_Pond = Temp_Pond(1:3); 
            minX_Temp_Pond = min(X_Temp_Pond); 
            Posi_Temp_Pond = find(Temp_Pond == minX_Temp_Pond); 

             
            mod_Temp_Pond = mod(Posi_Temp_Pond,3); 
            mod_DO = mod(Posi_Temp_Pond+1,3); 
            mod_pH = mod(Posi_Temp_Pond+2,3); 

             
            %-------------------------------- 
            % Data Recognization (pH/DO/Temp) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

105 
 

            %-------------------------------- 
            [r_ c_Pond] = size(Finaldata_Pond); 

  
            MT = 1; 
            TP = 1; 
            SS = 1; 

  
            for i=1:c_Pond         
                if mod(i,3) == mod_Temp_Pond 
                    Temp_Pond_real(tm,MT) = Temp_Pond(:,i); 
                    MT = MT+1; 
                elseif mod(i,3) == mod_DO 
                    DO_real(tm,TP) = DO(i); 
                    TP = TP+1; 
                elseif mod(i,3) == mod_pH 
                    pH_real(tm,SS) = pH(i); 
                    SS = SS+1; 
                end      
            end 

             
            %-------------------------------------- 
            % Find mean(pH/DO/Temp) for saving data 
            %-------------------------------------- 
            mean_Temp_Pond = mean(Temp_Pond_real) 
            mean_pH = mean(pH_real) 
            mean_DO = mean(DO_real) 

        

  
            %-------------------------- 
            % Save Data  
            %--------------------------          
            save_time = clock; 
            save_data = 

[save_time(1:5),mean_Moist,mean_Temp_Bio,mean_pH,mean_DO,mean_Temp_Po

nd]; 

  
            dlmwrite('Database_Bio_Pond.txt',save_data,'-

append','delimiter','\t','newline','pc'); 

             
            c = clock; 
            disp(['Saved at ',num2str(c(4)),'.',num2str(c(5))]) 
        end 

  

         
    end 
end 

  
disp(['Program is ending ']) 
%====================================================================

====== 

  
%                            End of Program  

  
%====================================================================

====== 
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ภาคผนวก ข 

คู่มือเซ็นเซอร์ 
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