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บทคัดย่อ 

(Abstract) 

 

 เพลี้ยแป้งเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญของการปลูกมันส าปะหลังในจังหวัดนครราชสีมา 

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่พบในประเทศไทยมี 4 ชนิด ประกอบด้วยเพลี้ยแป้งสีชมพู เพลี้ยแป้งสี

เขียว เพลี้ยแป้งลาย และเพลี้ยแป้งสีเทา แต่ละชนิดมีความรุนแรงในการระบาดแตกต่างกัน 

เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่มีข้อมูลชนิดของเพลี้ยหรือไม่สามารถจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งดังกล่าวด้วย

ตนเองได้ ท าให้การป้องกัน การก าจัด รวมทั้งการเฝ้าระวังอาจไม่สอดคล้องกับชนิดของเพลี้ย 

โครงงานนี้เสนอวิธีการจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง โดยการประมวลผลจากภาพถ่าย 

โดยได้ทดลองศึกษาประสิทธิของเทคนิคการประมวลผลภาพ 2 ชนิด ประกอบด้วย  เทคนิคการ

วิเคราะห์เนื้อภาพ (Texture Analysis) และเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี (RGB Analysis) 

เทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพ (Texture Analysis) ใช้หลักการการวิเคราะห์ภาพ

ความสัมพันธ์ของพิกเซลที่ติดกันของค่าระดับสีที่เรียกว่ าGray-level Co-Occurrence Matrix 

(GLCM) ซึ่งประกอบไปด้วย 8 สมการผลการศึกษาพบว่าทั้ง 8 สมการไม่มีสมการใดเลยสามารถ

แยกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังได้อย่างชัดเจน 

เทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี (RGB Analysis)สร้างฐานข้อมูลจุดสีของภาพที่จากภาพเพลี้ยแป้ง

มันส าปะหลังที่ได้จากอินเตอร์เนต เมื่อต้องการจ าแนกเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ไม่ทราบชนิดจะใช้

การหาระยะทางสีที่น้อยที่สุดจากจุดสีของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ไม่ทราบชนิดกับจุดสีของเพลี้ย

แป้งมันส าปะหลังในฐานข้อมูลผลการทดสอบการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังด้วยเทคนิคนี้

พบว่าสามารถจ าแนกเพลี้ยแป้งสีชมพูออกจากเพลี้ยแป้งชนิดอ่ืนๆ ได้ถูกต้อง 100%เมื่อใช้ภาพจาก

อินเตอร์เนตในการทดสอบ แต่ไม่สามารถจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งลาย เพลี้ยแป้งสีเขียว และเพลี้ย

แป้งเทาได้เทคนิคการวิเคราะห์ค่าสีจึงเหมาะสมส าหรับการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งสีชมพูเท่านั้น 

นอกจากนี้ในโครงงานนี้ยังได้ทดสอบประสิทธิภาพของเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสีโดยใช้

ภาพถ่ายเพลี้ยแป้งจากแปลงของเกษตรและจากท่อนพันธ์  โดยใช้กล้องจุลทรรศน์ตั้งโต๊ะ 

(Stereomicroscope) และกล้องจุลทรรศน์บนโทรศัพท์พกพา ( Mobile microscope) ในการถ่ายภาพ 

เพลี้ยแป้งที่ใช้ในกรทดสอบเป็นเพลี้ยแป้งเทาทั้งหมด จากผลการทดลองพบว่า เมื่อใช้ภาพถ่ายกล้อง

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

จุลทรรศน์บนโทรศัพท์พกพานั้นเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสีให้ผลสอดคล้องกับกรณีการใช้ภาพถ่าย

จากอินเตอร์เนต โดยไม่ท านายภาพเพลี้ยแป้งเทาเป็นเพลี้ยสีชมพูเลย ส่วนใช้ภาพถ่ายกล้อง

จุลทรรศน์ตั้งโต๊ะนนั้น กลับพบว่ามีจ าแนกเพลี้ยแป้งเทาผิดเป็นเพลี้ยแป้งชมพูเป็นจ านวนมาก ทั้งนี้

อาจเป็นเพราะขณะถ่ายภาพเพลี้ยแป้งไม่ได้ปรับพารามิเตอร์ของกล้องถ่ายภาพให้สอดคล้องกับ

ชนิดของแหล่งก าเนิดแสง จึงถ้าให้ภาพถ่ายมีสีที่แตกต่างจากภาพในฐานข้อมูล 
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1 
 

บทที่ 1 

บทน า 

 มันส าปะหลังเป็นพืชทนแล้ง ในประเทศไทยจึงสามารถปลูกมันส าปะหลังได้ตลอดทั้งปี 

แต่มีบางช่วงฤดูของการปลูกที่ท าให้มันส าปะหลังได้ผลผลิตต่ า อันเน่ืองมาจากถูกรบกวนจาก

แมลงศัตรูพืชที่เรียกกันว่า “เพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง ” เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังมี 4 ชนิดด้วยกัน 

ได้แก่ เพลี้ยแป้งลาย ,เพลี้ยแป้งสีเทา ,เพลี้ยแป้งสีเขียวและเพลี้ยแป้งสีชมพู ในเพลี้ยแป้งมัน

ส าปะหลังทั้ง 4 ชนิดน้ี เพลี้ยแป้งสีชมพูถือว่าเป็นศัตรูพืชที่ร้ายแรงที่สุด เพราะสร้างความเสียหาย

ท าให้ผลผลิตของมันส าปะหลังต่ า แต่เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง 4 ชนิดน้ีก็ล้วนแต่ส่งผลให้

ผลผลิตของมันส าปะหลังต่ าทั้งนั้น อีกทั้งยังสร้างความเสียหายให้แก่เกษตรกรเป็นจ านวนมาก โดย

มีข้อมูลจาก ศูนย์ส่งเสริมและพัฒนาอาชีพการเกษตร (พืชสวน) จ.นครราชสีมา อ.เมือง จ.

นครราชสีมาส ารวจพบว่ามีการระบาดของเพลี้ยแป้งตั้งแต่เดือนเมษายน พ .ศ. 2552เป็นต้นมา และ

แจ้งผลการส ารวจ ในปี 2553 ซึ่งการระบาดของเพลี้ยแป้งนี้ได้สร้างความเสียหายให้แก่พื้นที่

เพาะปลูกมันส าปะหลังของเกษตรกรทั่วประเทศกว่า 600,000 ไร่ คิดเป็นมูลค่าความเสียหายกว่า 

700 ล้านบาทจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องทราบว่าเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ระบาดอยู่ในแปลง

ปลูกมันส าปะหลังของเกษตรกรนั้นเป็นเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังชนิดไหน เพื่อจะสามารถก าจัด

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังชนิดน้ันได้อย่างถูกวิธีพร้อมทั้งหาวิธีป้องกันไม่ให้แพร่ระบาดไปทั่วทั้ง

แปลงปลูกและป้องกันไม่ให้แพร่ระบาดไปยังแปลงปลูกข้างเคียงอีกด้วย 

การจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังจึงเป็นปัญหาหลักที่ส าคัญต่อเกษตรกรที่ปลูก

มันส าปะหลังบางราย เพราะเกษตรกรบางรายนั้นเมื่อพบปัญหาเพลี้ยแป้งระบาดในแปลงปลูกของ

ตัวเองก็จะไม่ทราบว่าเป็นเพลี้ยแป้งชนิดไหน ท าให้ไม่รู้วิธีการก าจัดและวิธีป้องกันการแพร่ระบาด

ที่ถูกวิธี ส่งผลให้มันส าปะหลังเกิดความเสียหาย ผลผลิตต่ า จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ เกษตรกรที่ปลูกมัน

ส าปะหลังควรจะจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังได้ทุกชนิด เพื่อที่ว่าเมื่อพบการแพร่

ระบาดของเพลี้ยแป้งในแปลงปลูกจะสามารถก าจัดและป้องกันเพลี้ยแป้งเหล่านั้นได้อย่างถูกวิธี 
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โครงงานนี้เสนอการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังด้วยการประมวลผลภาพ2 เทคนิค 

ประกอบด้วย เทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพ (Texture Analysis) และเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB 

(RGB Analysis)เหตุผลที่ใช้เทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพเนื่องจากเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง 4 

ชนิดมีรูปร่างและโครงสร้างภายนอกแตกต่างกัน จึงน่าจะมีความเป็นไปได้ที่จะจ าแนกชนิดของ

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังได้ ในส่วนของเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGBจะใช้หลักการหาต้นแบบสี

ของภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังเน่ืองจากเล็งเห็นว่าเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังบางชนิด เช่น เพลี้ยแป้ง

สีชมพู และเพลี้ยแป้งสีเขียวมีสีแตกต่างจากเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังชนิดอ่ืนๆ จึงเป็นไปได้ที่จะใช้

ในการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งได้ 

อย่างไรก็ตามทั้งเทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพ (Texture Analysis) และเทคนิคการวิเคราะห์

ค่าสีRGB (RGB Analysis)อาจจะมีประสิทธิภาพในการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังต่างกัน 

จึงจ าเป็นต้องมีการทดสอบประสิทธิภาพของเทคนิค โดยใช้ภาพถ่ายเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังจาก

แปลงปลูกมันส าปะหลังของเกษตรกร ในโครงงานนี้จะใช้ภาพถ่ายเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง โดยใช้

อุปกรณ์ 2 ชนิด คือ กล้องจุลทรรศน์แบบตั้งโต๊ะ (Stereo microscop) และกล้องจุลทรรศน์แบบ

พกพา(Mobile microscop)  

 

1.1วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1.พัฒนาโปรแกรมประมวลผลภาพส าหรับใช้จ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 

2.ทดสอบประสิทธิภาพการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง ของโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ดังกล่าว โดยใช้ภาพถ่ายเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ได้จากแปลงปลูกมันส าปะหลังของ

เกษตรกร 
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1.2ขอบเขตการศึกษาโครงงาน 

1.ก าหนดภาพถ่ายที่น ามาเป็นข้อมูลภาพส าหรับการจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งมัน

ส าปะหลังนั้นจะต้องมีการคัดกรองข้อมูลภาพเฉพาะส่วนที่เอ้ือประโยชน์ต่อการจ าแนกชนิดของ

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังก่อน เช่น การตัดภาพเพื่อให้ได้เพลี้ยแป้งเพียงหนึ่งตัว หรือต้องเป็นภาพที่มี

ความคมชัดพอสมควร เป็นต้น 

2. การคัดกรองข้อมูลภาพในเบื้องต้นจะใช้คนด าเนินการก่อนที่จะเข้าสู่การประมวลผล

ภาพด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพและเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสีRGB 

3. โปรแกรมประมวลผลภาพเพื่อจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสามารถใช้จ าแนก

ชนิดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังได้อย่างน้อย 1 ชนิด 

1.3ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้โปรแกรม เกี่ยวกับ การประมวลผลภาพเพลี้ยแป้ง มันส าปะหลัง ด้วยเทคนิคการ

วิเคราะห์เนื้อภาพและเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสีRGB 

 2. ได้เรียนรู้การใช้งานโปรแกรม Borland C++ Builder 6.0, การใช้งานโปรแกรม 

MATLAB ในหมวดของ Image processing toolboxและการเก็บข้อมูลภาคสนามที่ต้องอาศัย

ผู้เชี่ยวชาญในการให้ข้อมูล 

3. ได้เรียนรู้การท างานเป็นกลุ่ม และได้ประสบการณ์ในการประยุกต์ใช้ความรู้เพื่อ

แก้ปัญหาจริงของท้องถิ่น รวมทั้งได้ความเข้าใจเกี่ยวกับปัญหาของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง 
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บทที2่ 

การประมวลผลภาพด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพ 

การประมวลผลภาพด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพ (Texture Analysis)เป็นเทคนิคแรกที่

ผู้จัดท าโครงงานน ามาศึกษาส าหรับใช้ในการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง ซึ่งท าการ

ประมวลผลการจ าแนกในโปรแกรมที่ชื่อว่า Borland C++ Builder 6.0ที่เลือกใช้เทคนิคนี้เพราะ

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังมีลักษณะพื้นผิวบนตัวของมันแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดเจน โดยขั้นตอน

การประมวลผลภาพด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพจะน าเสนอตามหลักการดังต่อไปนี้ 

2.1 หลักในการด าเนินงาน 

 เพลี้ยแป้งที่พบในมันส าปะหลังทั้ง 4 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยแป้งลาย, เพลี้ยแป้งสีเทา, เพลี้ยแป้ง

สีเขีย วและเพลี้ยแป้งสีชมพู  ดังที่กล่าวไว้ในข้างต้นแล้วนั้น โดยในแต่ละชนิดมีลักษณะพื้นผิว

แตกต่างกันด้วยข้อแตกต่างนี้จะเป็นตัวแปรส าคัญที่โปรแกรมประมวลผลนี้น่าจะสามารถท าการ

ประมวลผลเพื่อจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพ  (Texture 

Analysis)ได้ 

2.2ข้อมูลที่ใช้ในการด าเนินงาน 

ในการศึกษาคร้ังนี้จะใช้ภาพถ่ายที่มีอยู่ในอินเตอร์เน็ต เป็นข้อมูลส าหรับการศึกษา  เรียก

ภาพถ่ายเหล่านี้ว่า ‚ข้อมูลภาพ‛ตัวอย่างข้อมูลภาพแสดงต่อไปนี้ 
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(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

รูปที่ 2.1ภาพถ่ายเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง4 ชนิด (ก) เพลี้ยแป้งสีเขียว (ข) เพลี้ยแป้งลาย 

(ค) เพลี้ยแป้งสีชมพู และ (ง) เพลี้ยแป้งสีเทา 

จากข้อมูลภาพ รูปที่ 2.1จะต้องด าเนินการเพื่อคัดกรองภาพให้เด่นชัดขึ้นต่อไป 

 2.3การคัดกรองภาพเบื้องต้น(Pre-Processing) 

เน่ืองจาก ตัวอย่าง ข้อมูลภาพจากรูปที่ 2.1มีลักษณะเด่นที่ยังไม่ชัดเจนพอส าหรับน าไป

วิเคราะห์เนื้อภาพจึงต้องปรับข้อมูลภาพที่มีอยู่ให้มีลักษณะที่เด่นชัดขึ้นโดยน าข้อมูลภาพนั้นมา

ประมวลผลด้วยวิธีการทางคอมพิวเตอร์เพื่อท าให้ข้อมูลภาพเหล่านั้นเป็นภาพสีเทา (Gray) โดยการ

น าค่า RGB ของแต่ละพิกเซลมารวมกันแล้วหารด้วย 3 ผลลัพธ์ที่ออกมาจะเป็นค่าแสดงระดับสีเทา

ของพิกเซลนั้นๆ ถ้าผลลัพธ์มีค่าระดับสีเทาน้อยกว่าหรือเท่ากับ 180 จะก าหนดให้พิกเซลนั้นมีค่า

เป็น “ 0 ”(หรือเป็นสีด า ) แต่ถ้าผลลัพธ์มีค่ามากกว่า 180 จะก าหนดให้พิกเซลนั้นมีค่าเท่ากับ  “ 1 ” 

(สีขาว) ข้อมูลภาพที่ผ่านกระบวนการดังกล่าวจะถูกน าไปใช้ส าหรับการวิเคราะห์เนื้อภาพแสดงดัง

รูปที่ 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

6 
 

(ก)                                                (ข) 

(ค)                                                                                 (ง) 

รูปที่ 2.2 ภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ผ่านการปรับแต่งภาพ (Pre-processing image) 

2.4เทคนิคและกระบวนการที่ใช้ในการศึกษาข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลภาพเพื่อจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังนั้นจะใช้เทคนิคการ

วิเคราะห์เนื้อภาพ (Texture Analysis) เทคนิคน้ีอาศัยการวิเคราะห์เมตริกซ์ความสัมพันธ์ของ

ระดับสีเทา หรือที่เรียกว่า ‚Grey-Level Co-Occurrence Matrix (GLCM)‛ที่ประกอบไปด้วย

สมการส าหรับการค านวณเนื้อภาพ (Texture Calculations) 8 สมการ ดังนี้ 

2.4.1 Homogeneity 

สมการส าหรับค านวณค่า Homogeneity คือ 

 

Homogeneity =  
𝑃𝑖,𝑗

1 + (𝑖 − 𝑗)2

𝑁−1

𝑖,𝑗=0

 

 

 

 

.................... (2.1) 
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iคือ ระดับสีเทา ตั้งแต่ 0 ถึง 255 (พิกเซลอ้างอิง) 

jคือ ระดับสีเทา ตั้งแต่ 0 ถึง 255 (พิกเซลใกล้เคียง) 

  Nคือ จ านวนของระดับสีเทาบนวัตถุที่สนใจ 

  𝑃𝑖,𝑗 คือ ความน่าจะเป็นของพิกเซลต าแหน่งแถวที่ i หลักที่ j 

ถ้าข้อมูลภาพมีค่าระดับสีเทาที่สม่ าเสมอตลอดทั้งภาพ ค่า Homogeneity จะมีค่ามาก แต่ถ้า
ข้อมูลภาพมีค่าระดับสีเทาที่กระจัดกระจายแตกต่างกันตลอดทั้งภาพ ค่า Homogeneity จะให้ค่าต่ า 
แต่ความสัมพันธ์นี้สามารถน ามาประยุกต์ใช้โดยเลือกพิจารณาเฉพาะบริเวณที่สนใจได้เป็นอย่างดี 
คือ ถ้าบริเวณที่สนใจมีระดับสีที่สม่ าเสมอ ค่า Homogeneity ที่ได้ก็จะมากด้วยเช่นกัน 

 2.4.2 Contrast 

 สมการส าหรับค านวณค่า Contrast คือ 

 

Contrast =  𝑃𝑖,𝑗 (𝑖 − 𝑗)2

𝑁−1

𝑖,𝑗=0

 

Contrast เป็นการเปรียบเทียบระหว่างสีขาวที่มีค่ามากที่สุดกับสีด าที่มีค่า น้อยที่สุด 

Contrast ที่มีค่ามาก หมายความว่าข้อมูลภาพที่ก าลังพิจารณาอยู่นั้นมีสีขาวเป็นส่วนประกอบของ

ภาพอยู่เยอะ ในทางกลับกันถ้า Contrast มีค่าน้อย นั่นก็แสดงว่า ข้อมูลภาพที่ก าลังพิจารณาอยู่มีสี

ด าเป็นส่วนประกอบของภาพมากกว่า 

2.4.3 Dissimilarity 

สมการส าหรับค านวณค่า Dissimilarity คือ 

 

Dissimilarity =  𝑃𝑖,𝑗

𝑁−1

𝑖,𝑗=0

 𝑖 − 𝑗  

 

 

.................... (2.2) 

.................... (2.3) 
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Dissimilarity เป็นค่าที่บ่งบอกความแตกต่างของภาพว่าข้อมูลภาพที่ก าลังพิจารณาอยู่นั้น

ในแต่ละพิกเซลมีความแตกต่างกันมากน้อยแค่ไหน ถ้า Dissimilarity มีค่ามากแสดงว่า 𝑃𝑖,𝑗มีค่า

ระดับสีเทาที่ซ้ าๆกันตามค่า i และ jนั่นคือภาพมีลักษณะคล้ายๆกัน ถ้า Dissimilarity มีค่าน้อยๆ

แสดงว่าภาพมีลักษณะที่แตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด ทั้งนี้จะเห็นความแตกต่างที่ชัดเจนขึ้นถ้าใช้

ข้อมูลภาพหลายๆข้อมูล 

2.4.4 Mean 

สมการส าหรับค านวณค่า Mean คือ 

 

Mean =  𝑃𝑖,𝑗 𝑖

𝑁−1

𝑖,𝑗=0

 

 Mean เป็นค่าเฉลี่ยของภาพโดยที่ 𝑃𝑖,𝑗แปรผันโดยตรงกับเมตริกซ์แถวที่ i 

2.4.5 Standard Deviation 

สมการส าหรับค านวณค่า Standard Deviation คือ 

 

Standard Deviation =  𝑃𝑖,𝑗 (𝑖 − 𝑀𝑒𝑎𝑛)2

𝑁−1

𝑖,𝑗=0

 

Standard Deviation คือค่าความแปรปรวน เป็นการหาลักษณะการกระจายของความน่าจะ
เป็นซึ่งเป็นคุณสมบัติทางทฤษฎีความน่าจะเป็นโดยทั่วไปที่ต้องค านึงถึงเมื่อมีการพิจารณาฟังก์ชัน
การกระจายความน่าจะเป็นในที่นี้เราต้องการดูลักษณะการกระจายของคู่จุดภาพที่มีระดับโทนสี (i, 
j) ที่เทียบจากค่าเฉลี่ย 
 

 

 

 

.................... (2.4) 

.................... (2.5) 
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2.4.6 Entropy 

สมการส าหรับค านวณค่า Entropy คือ 

 

Entropy =  𝑃𝑖,𝑗 (−𝑙𝑛𝑃𝑖,𝑗 )

𝑁−1

𝑖,𝑗=0

 

Entropy ใช้เพื่อแสดงลักษณะพื้นผิวของภาพ ซึ่ง ค่า Entropy จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ 

𝑃𝑖,𝑗ถ้า 𝑃𝑖,𝑗  มีค่ามาก Entropyจะมีค่าน้อยลง แต่ถ้า 𝑃𝑖,𝑗  มีค่าน้อย ค่า Entropy จะมีค่าสูง 

ความสัมพันธ์นี้อธิบายได้ว่า Entropy ที่ให้ค่าออกมาสูงๆแสดงว่าภาพมีค่าระดับสีเทาที่แตกต่างกัน

เป็นจ านวนมาก แต่ถ้า Entropy มีค่าน้อยๆ แสดงว่าภาพมีค่าระดับสีเทาที่ซ้ าๆกัน 

2.4.7 Angular Second Moment 

สมการส าหรับค านวณค่า Angular Second Moment คือ 

 

Angular Second Moment =  𝑃𝑖,𝑗
2

𝑁−1

𝑖,𝑗=0

 

Angular Second Moment (ASM) เป็นค่าที่สามารถบ่งบอกได้ว่าข้อมูลภาพที่ก าลัง

พิจารณาอยู่นั้นมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงของค่าระดับสีเทาเป็นไปในทิศทางใด ASM จะมีค่าสูง 

เมื่อ 𝑃𝑖,𝑗มีค่ามาก นั่นหมายความว่าภาพมีค่าระดับสีเทาที่ซ้ าๆกันตามค่า i และ j เป็นจ านวนมาก แต่

ถ้าASM มีค่าน้อย แสดงว่าภาพมีค่าระดับสีเทาที่แตกต่างกันขึ้นกับค่า i และ j 

 

2.4.8 Correlation 

สมการส าหรับค านวณค่า Correlation คือ 

Correlation =  
 𝑖−𝜇 𝑖 (𝑗−𝜇 𝑗 )

 𝜎𝑖
2+𝜎𝑗

2

𝑁−1

𝑖,𝑗=0

 

.................... (2.6) 

.................... (2.7) 

.................... (2.8) 
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Correlation เป็นการวิเคราะห์ภาพโดยอาศัยความเป็นเชิงเส้น  (Linear Dependence) ของ

ค่าระดับสีเทาซึ่งเกิดจากการเปรียบเทียบค่าระดับสีเทาระหว่างพิกเซลอ้างอิงและพิกเซลใกล้เคียง

ถ้าข้อมูลภาพที่น ามาพิจารณามีลักษณะเด่นๆจ านวนมากและอยู่ติดๆกัน Correlation จะมีค่าน้อย 

แต่ถ้าข้อมูลภาพที่น ามาพิจารณามีลักษณะเด่นๆที่ชัดเจน Correlation จะมีค่ามาก 

เมื่อ 

 

 

 

 

 

 

 

µ𝒊คือ ค่าเฉลี่ยระดับสีเทาพิกเซลอ้างอิง 

µ𝒋คือ ค่าเฉลี่ยระดับสีเทาพิกเซลใกล้เคียง 

𝝈𝒊คือ ความเบี่ยงเบนมาตรฐานค่าระดับสีเทาพิกเซลอ้างอิง 

𝝈𝒋คือ ความเบี่ยงเบนมาตรฐานค่าระดับสีเทาพิกเซลใกล้เคียง 

 

การสร้างเมตริกซ์ความสัมพันธ์ของระดับสีเทา จะท าการสร้างเมตริกซ์ขนาด 256 x 256 

โดยค่าที่จะใส่เข้าไปในเมตริกซ์แต่ละช่องนั้นหาได้จาก การเปรียบเทียบค่าระดับสีเทาระหว่าง 2 

พิกเซล ได้แก่ พิกเซลอ้างอิง และ พิกเซลใกล้เคียง จากนั้นจะก าหนดให้         เมตริกซ์แถวที่ i  

เท่ากับค่าระดับสีเทาในพิกเซลอ้างอิง และ ก าหนดให้เมตริกซ์หลักที่ j  เท่ากับค่าระดับสีเทาใน

พิกเซลใกล้เคียง เมื่อทราบต าแหน่งช่องของเมตริกซ์ขนาด  256 x 256 แล้ว เมตริกซ์ต าแหน่งนั้นจะ

มีค่าเพิ่มขึ้นทีละ 1 ด าเนินการเปรียบเทียบเช่นเดียวกันนี้ไปตลอดทั้งภาพ ผลรวมของค่าในเมตริกซ์

ขนาด256 x 256 จะมีค่าเท่ากับกับพื้นที่ของภาพที่ก าลังพิจารณาอยู่ ค่าแต่ละค่าที่อยู่ในเมตริกซ์

ขนาด 256 x 256 เรียกว่า ‚ความน่าจะเป็นของพิกเซลต าแหน่งแถวที่ i และต าแหน่งหลักที่  jหรือ 

µ𝒊 = 𝑴𝒆𝒂𝒏(𝒊)  =  𝑃𝑖,𝑗

𝑵−𝟏

𝒊,𝒋=𝟎

 𝒊 

 µ𝒋 = 𝑴𝒆𝒂𝒏(𝒋)  =  𝑃𝑖,𝑗

𝑵−𝟏

𝒊,𝒋=𝟎

 𝒋 

 
𝝈𝒊 = 𝑺𝒕𝒂𝒏𝒅𝒂𝒓𝒅 𝑫𝒆𝒗𝒊𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏(𝒊)  =  𝑃𝑖,𝑗  𝒊 − 𝑴𝒆𝒂𝒏 2

𝑵−𝟏

𝒊,𝒋=𝟎

 

 
𝝈𝒋 = 𝑺𝒕𝒂𝒏𝒅𝒂𝒓𝒅 𝑫𝒆𝒗𝒊𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏(𝒋)  =  𝑃𝑖,𝑗  𝒋 − 𝑴𝒆𝒂𝒏 2

𝑵−𝟏

𝒊,𝒋=𝟎
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𝑷𝒊,𝒋‛  โดยที่𝑃𝑖,𝑗ที่ได้นั้นจะน าไปใช้ในสมการส าหรับการค านวณเนื้อภาพทั้ง 8 สมการข้างต้นถ้า 

𝑃𝑖,𝑗มีค่ามาก แสดงว่าการเปรียบเทียบค่าระดับสีเทาระหว่าง 2 พิกเซล มีค่าระดับสีเทาที่ซ้ าๆกันตาม

ค่า i และ j แต่ถ้าถ้า 𝑃𝑖,𝑗มีค่าน้อยๆแสดงว่าค่าระดับสีเทาระหว่าง 2พิกเซลที่ท าการเปรียบเทียบนั้น

มีค่าระดับสีเทาที่แตกต่างกันขึ้นกับค่า i และ j 

2.5ผลการศึกษาสมการวิเคราะห์เนื้อภาพ 

 ใช้ข้อมูลภาพจากอินเตอร์เน็ต จ านวน 32 ภาพ โดยเป็น เพลี้ยแป้งสีเทา 16 ภาพเพลี้ยแป้ง

ลาย 9 ภาพเพลี้ยแป้งสีชมพู 3 ภาพ และเพลี้ยแป้งสีเขียว  4 ภาพข้อมูลภาพต้นแบบทั้งหมดอยู่ใน

ภาคผนวก ก ซึ่งผลการวิเคราะห์ภาพตามสมการที่ (1)-(8) แสดงดังกราฟรูปที่ 2.3-รูปที่ 2.10 

 

รูปที่ 2.3 Homogeneity ของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด 
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รูปที่ 2.4 Contrast ของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด 

 

 

รูปที่ 2.5 Dissimilarity ของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด 

 

 

 

0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

0 5 10 15 20

D
is

si
m

ila
ri

ty

เพลี้ยแป้งตัวที่

เพลี้ยแป้งสีเขียว

เพลี้ยแป้งสีชมพู

เพลี้ยแป้งสีเทา

เพลี้ยแป้งลาย

0.00E+00

1.00E+08

2.00E+08

3.00E+08

4.00E+08

5.00E+08

6.00E+08

0 5 10 15 20

C
o

n
tr

as
t

เพลี้ยแป้งตัวที่

เพลี้ยแป้งสีเขียว

เพลี้ยแป้งสีชมพู

เพลี้ยแป้งสีเทา

เพลี้ยแป้งลาย

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

13 
 

 

รูปที่ 2.6 Mean ของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด 

 

 

รูปที่ 2.7 Standard Deviation ของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด 
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รูปที่ 2.8 Entropy ของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด 

 

 

รูปที่ 2.9Angular Second Moment ของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด 
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รูปที่ 2.10 Correlation ของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด 

จากข้อมูลในรูปที่ 2.3 -รูปที่ 2.10จะเห็นว่าสมการวิเคราะห์เนื้อภาพทั้ง 8 สมการไม่มี

สมการใดเลยที่จะแยกแยะเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง 4 ชนิดได้อย่างชัดเจน เนื่องจากกราฟแสดง

ต าแหน่งข้อมูลที่กระจัดกระจาย จึงไม่สามารถบอกได้ว่าเพลี้ยแป้งชนิดไหนมีค่าการกระจายตัวที่

ได้จากสมการทั้ง 8 สมการเท่าไร ส่งผลให้การประมวลผลภาพด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพ  

(Texture Analysis) ยังให้ผลลัพธ์ของการจ าแนกไม่เด่นชัดพอส าหรับเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังบาง

ชนิด ถ้าดูจากกราฟแสดงผลการวิเคราะห์เนื้อภาพด้วยสมการค านวณเนื้อภาพแล้ว พบว่า Standard 

Deviation ให้ความเหมาะสมมากที่สุดส าหรับการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังแต่จะพบว่า 

Standard Deviation ของเพลี้ยแป้งสีชมพูและเพลี้ยแป้งสีเขียวมีค่าใกล้เคียงกันมาก ค่าความ

ใกล้เคียงนี้อาจจะส่งผลให้การจ าแนกผิดเพี้ยนไป ซึ่งไม่เป็นผลดีต่อเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง

แน่นอน จึงท าให้การจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังด้วย Texture Analysis ไม่สามารถ

แยกแยะชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังได้ 
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บทที3่ 

การประมวลผลภาพด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB 

การประมวลผลภาพด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี  RGB (RGB Analysis) เป็นเทคนิคที่

น ามาจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องใช้การประมวลผลภาพ

ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB (RGB Analysis)มาช่วยจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังอีก

วิธีหนึ่ง เพราะนอกจากลายบนตัวของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังแต่ละชนิดจะแตกต่างกันแล้ว เพลี้ย

แป้งมันส าปะหลังบางชนิดยังมีสีที่ปรากฎบนตัวเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังอีกด้วย เช่น เพลี้ยแป้งสี

ชมพู เป็นต้น 

3.1 หลักในการด าเนินงาน 

 เพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 4 ชนิด ถ้าสังเกตจากสีของตัวเพลี้ยแป้งพบว่า เพลี้ยแป้งสีเขียว

เพลี้ยแป้งลาย และ เพลี้ยแป้งสีเทา มีสีขาวปะปนอยู่เยอะพอสมควร แต่เพลี้ยแป้งสีชมพูปรากฎสี

ชมพูอ่อนๆอย่างเห็นได้ชัด ด้วยข้อแตกต่างด้านสีนี้จะเป็นข้อแตกต่างที่ส าคัญที่จะใช้จ าแนกชนิด

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง การจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังด้วยเทคนิคนี้สามารถใช้ภาพถ่าย

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่มีหลายๆตัวในหนึ่งภาพได้ 

 จุดมุ่งหมายหลักของการประมวลผลภาพด้วยเทคนิคน้ีมุ่งเป้าหมายของการจ าแนกชนิด

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังไปที่เพลี้ยแป้งสีชมพู เพราะนอกจากจจะมีสีบนตัวที่ปรากฎชัดเจนแล้ว ใน

ประเทศไทยยังพบว่าเพลี้ยแป้งสีชมพูเป็นศัตรูพืชที่ร้ายแรงที่สุด จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่

เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังควรจะทราบว่าเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ระบาดในแปลงปลูกนั้นเป็น

เพลี้ยแป้งสีชมพูหรือไม่ ถ้าใช่ก็ควรรีบก าจัดให้เร็วที่สุด การประมวลผลภาพด้วยเทคนิคการ

วิเคราะห์ค่าสี RGB (RGB Analysis) จึงเหมาะอย่างยิ่งที่จะเป็นอีกตัวช่วยที่จะสามารถท าให้

เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังได้ 
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3.2 ข้อมูลที่ใช้ในการด าเนินงาน 

 ข้อมูลที่ใช้ในการด าเนินงานเป็นภาพถ่ายที่มาจากแหล่งข้อมูลทางอินเตอร์เน็ตซึ่งเป็น

ข้อมูลภาพ โดยจะแบ่งข้อมูลภาพออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกเป็นข้อมูลภาพที่เรียกว่า ‚ข้อมูลภาพ

ต้นแบบ‛ โดยที่ภาพต้นแบบจะเป็นฐานข้อมูลส าหรับใช้ในการวิเคราะห์เพื่อจ าแนกชนิดของภาพ

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ไม่ทราบชนิด ส่วนที่สองคือข้อมูลภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ไม่ทราบ

ชนิด เรียกว่า ‚ภาพอินพุต‛ 

ภาพต้นแบบที่เลือกใช้เป็นฐานข้อมูลเพื่อการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังแสดง

ด้วยตาราง 3.1: แสดงภาพต้นแบบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ใช้เป็นฐานข้อมูลมีจ านวน 32 ภาพ

แบ่งเป็น เพลี้ยแป้งสีเทา 16 ภาพ เพลี้ยแป้งลาย 9 ภาพ เพลี้ยแป้งสีชมพู 3 ภาพ และเพลี้ยแป้งสีเขียว 

4 ภาพ โดยภาพทั้งหมดอยู่ในภาคผนวก ก 

 3.3 การคัดกรองภาพเบื้องต้น (Pre-Processing) 

   3.3.1 การคัดกรองภาพต้นแบบ 

 ภาพต้นแบบที่แสดงไว้ในข้างต้นต้องน ามาคัดเลือกเอาเฉพาะบางส่วนของตัว

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังเท่านั้น เน่ืองจากเราจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังด้วยเทคนิคการ

วิเคราะห์ค่าสี RGB เราจึงสนใจบริเวณใดบริเวณหนึ่งของตัวเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังเท่านั้น เรียก

บริเวณที่สนใจนั้นว่า ‚บริเวณท่ีสนใจของภาพต้นแบบ ‛จากเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง 4 ชนิดที่จะ

ใช้เป็นภาพต้นแบบส าหรับเป็นฐานข้อมูลในการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังนั้นจะเป็น

ภาพถ่ายที่มีขนาดเท่าใดก็ได้ แต่เมื่อน ามาผ่านการคัดกรองภาพเบื้องต้นบริเวณที่สนใจของภาพ

ต้นแบบจะต้องมีขนาดเท่ากันทั้งหมดเพื่อที่ว่าการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังจะเป็น

รูปแบบเดียวกันทั้งหมด [ภาพต้นแบบพร้อมด้วยบริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบของเพลี้ยแป้งมัน

ส าปะหลังทั้ง 4 ชนิด แสดงไว้ในภาคผนวก ข ]การเลือกบริเวณสนใจของภาพต้นแบบ แสดงดัง

ตัวอย่างในรูปที่ 3.1  
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(ก) (ข)                        (ค)                      (ง) 

รูปที่ 3.1 การเลือกบริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบ (ก) เพลี้ยแป้งสีเขียว (ข) เพลี้ยแป้งสีชมพู (ค) 

เพลี้ยแป้งสีเทา และ (ง) เพลี้ยแป้งลาย 

 

 3.3.2การคัดกรองภาพอินพุต 

 ภาพอินพุตหรือภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ไม่ทราบชนิดจะถูกน ามาคัดกรอง

ภาพเช่นเดียวกับการคัดกรองภาพต้นแบบ เราจึงสนใจบริเวณใดบริเวณหนึ่งของตัวเพลี้ยแป้งมัน

ส าปะหลังเท่านั้น เรียกบริเวณที่สนใจนั้นว่า ‚บริเวณท่ีสนใจของภาพอินพุต ‛ ในการเลือกบริเวณ

ที่สนใจของภาพอินพุตสามารถท าได้ 2 แบบ 

 1.แบบไม่ก าหนดขนาด เป็นการเลือกบริเวณที่สนใจของภาพอินพุตจากจุดที่

สนใจโดยตรงโดยไม่มีการก าหนดขนาดภาพที่จะได้ ผลลัพธ์การจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมัน

ส าปะหลังจะมีความแม่นย ามากกว่าถ้าขนาดบริเวณที่สนใจของภาพอินพุตใกล้เคียงกับขนาด

บริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบ แต่ความแม่นย าจะน้อยลงถ้าขนาดบริเวณที่สนใจของภาพอินพุต

แตกต่างมากอย่างเห็นได้ชัดเมื่อเทียบกับขนาดบริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบ 

 2.แบบก าหนดขนาด  การก าหนดขนาดให้กับบริเวณที่สนใจของภาพอินพุต

จะต้องเท่ากันกับขนาดของบริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบ การก าหนดขนาดจะช่วยให้การ

ประมวลผลภาพด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB อยู่ในหลักการเดียวกันกับฐานข้อมูลของ

บริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบ ผลลัพธ์การจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังก็จะมีความถูกต้อง

และแม่นย ากว่าแบบไม่ก าหนดขนาด 

3.4 เทคนิคและกระบวนการที่ใช้ในการศึกษาข้อมูล 

 หลังงจากด าเนินการผ่านการคัดกรองภาพเบื้องต้นแล้ว ทั้งบริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบ

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง 4 ชนิดและบริเวณที่สนใจของภาพอินพุต จะถูกน ามาหาค่าเฉลี่ยของสี 

R, G และ B วิธีการหาค่าเฉลี่ยสีแสดงด้วยสมการต่อไปนี้ 
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Ravg =  Rn
m =1
m  x  n

 

Gavg =  Gn
m =1
m  x  n

 

Bavg =  Bn
m =1
m  x  n

 

 

เมื่อ 𝑚, 𝑛เท่ากับจ านวนพิกเซลทั้งหมดของภาพ 

 Rคือ ค่าที่บอกความเป็นสีแดงของพิกเซลหนึ่งๆ 

Gคือ ค่าที่บอกความเป็นสีเขียวของพิกเซลหนึ่งๆ  
Bคือ ค่าที่บอกความเป็นสีน้ าเงินของพิกเซลหนึ่งๆ 
Ravg คือ ค่าเฉลี่ยสีแดงบริเวณที่สนใจของภาพหนึ่งๆ 
Gavg คือ ค่าเฉลี่ยสีเขียวบริเวณที่สนใจของภาพหนึ่งๆ 
Bavg คือ ค่าเฉลี่ยสีน้ าเงินบริเวณที่สนใจของภาพหนึ่งๆ 
จากภาพต้นแบบที่ใช้เป็นฐานข้อมูลทั้งหมดจ านวน 32 ภาพ เราจะน าบริเวณที่สนใจของ

ภาพต้นแบบขนาด 50x40pixels มาค านวณด้วยสมการส าหรับหาค่าเฉลี่ยของสี R, G และ Bจากนั้น

จะน าค่าเฉลี่ยสี R, G และ B ของบริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง 4 ชนิด

และบริเวณที่สนใจของภาพอินพุต ซึ่งได้จากสมการด้านบนมาผ่านกระบวนการเพื่อท าให้บริเวณที่

สนใจของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังเหล่านั้นไม่ขึ้นกับความเข้มของแสงหรือเรียกว่าการ 

“Normalized RGB”ภาพถ่ายเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังแต่ละภาพที่ถูกน ามาประมวลผลมีความ

เป็นไปได้สูงที่ความเข้มแสงขณะถ่ายภาพต่างกันบ้างหรืออาจจะถ่ายด้วยระยะเวลาที่แตกต่างกัน

ไป ภาพถ่ายที่ได้จึงมีความเข้มแสงไม่เท่ากัน การประมวลผลด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGBนี้

จึงต้องท าให้บริเวณที่สนใจของภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังไม่ขึ้นกับความเข้มแสง ซึ่งสามารถ

กระท าได้ด้วยสมการดังต่อไปนี้ 

RB =
Ravg

Ravg +Gavg +Bavg
 

GB =
Gavg

Ravg +Gavg +Bavg
 

BB =
Bavg

Ravg +Gavg +Bavg
 

………………. (3.1) 

………………. (3.2) 

 
………………. (3.3) 

 

………………. (3.4) 

 
………………. (3.5) 

………………. (3.6) 
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เมื่อ RB คือ ค่าเฉลี่ยสีแดงบริเวณที่สนใจของภาพหนึ่งๆที่ไม่ขึ้นกับความเข้มแสง 

 GB  คือ ค่าเฉลี่ยสีเขียวบริเวณที่สนใจของภาพหนึ่งๆที่ไม่ขึ้นกับความเข้มแสง 

 BB คือ ค่าเฉลี่ยสีน้ าเงินบริเวณที่สนใจของภาพหนึ่งๆที่ไม่ขึ้นกับความเข้มแสง 

 เมื่อน าบริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบที่ใช้เป็นฐานข้อมูลทั้ง 32 ภาพมาผ่านสมการที่ท า

ให้ภาพไม่ขึ้นกับความเข้มแสงและน าค่าที่ได้มาพล็อตกราฟ 3 มิติดัง รูปที่ 3.2ค่าสีแต่ละภาพของ

บริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง 4 ชนิดที่พล็อตในรูปแกนสี R, G และ 

Bโดยก าหนดให้แกน x แสดงแกนของ R(red), แกน y แสดงแกนของ G(green)และแกน z แสดง

แกนของ B(blue) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 ค่าสีแต่ละภาพของบริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง4 ชนิดที่

พล็อตในรูปแกนสี R, G และ B 

 จากรูปที่ 3.2จะเห็นว่าเพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีเขียว และเพลี้ยแป้งลาย มีกลุ่มข้อ

มูลค่าสีที่อยู่ในบริเวณเดียวกันและบางชนิดมีค่าสีซ้อนทับกันบางส่วน แต่มีกลุ่มข้อมูลของเพลี้ย

แป้งสีชมพูที่แยกบริเวณออกมาอย่างชัดเจน ไม่ปะปนอยู่ในกลุ่มของเพลี้ยแป้งทั้ง 3 ชนิดเลย ซึ่ง

ข้อมูลข้างต้นนี้แสดงให้เห็นว่ามีความเป็นไปได้สูงที่จะสามารถจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งสีชมพูออก

จากเพลี้ยแป้งชนิดอ่ืนๆ ได้ ดังน้ันเทคนิคการประมวลผลภาพด้วย RGB Analysisจากข้อมูลในรูปที่ 

3.2จะพบว่าจุดสีที่เป็นข้อมูลของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิดน้ันอยู่กันอย่างกระจัดกระจาย เพื่อให้ได้

ตัวแทนของจุดสีส าหรับใช้เป็นฐานข้อมูลในการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังต่อไปนี้เราจะ
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น าจุดสีของเพลี้ยแป้งชนิดเดียวกันมาหาค่าเฉลี่ยเพื่อหาตัวแทนจุดสีของเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด โดย

ค่าเฉลี่ยจุดสีของเพลี้ยแป้งทั้ง 4 ชนิดแสดงด้วย รูปที่  3.3ค่าสีเฉลี่ยของบริเวณที่สนใจของภาพ

ต้นแบบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง4 ชนิดต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3ค่าสีเฉลี่ยของบริเวณท่ีสนใจของภาพต้นแบบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังท้ัง4 ชนิด 

จากรูปที่ 3.3จุดสีแต่ละจุดจะเป็นตัวแทนของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 4 ชนิด จะเห็นว่า

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีเขียว และเพลี้ยแป้งลาย ยังคงมีกลุ่มข้อมูลค่าสีที่อยู่ในบริเวณเดียวกัน

อย่างเห็นได้ชัดเจนและเพลี้ยแป้งสีชมพูก็ยังคงแสดงต าแหน่งความแตกต่างเมื่อเทียบกับเพลี้ยแป้ง 

3 ชนิดได้ชัดเจนเช่นเดิม นั่นแสดงว่าการประมวลผลภาพด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB 

Analysis อาจจะมีประสิทธิภาพถ้าใช้ในการจ าแนกเพลี้ยแป้งสีชมพู 

 กระบวนการสุดท้ายที่จะให้ค าตอบว่าภาพอินพุตเป็นเพลี้ยแป้งชนิดใดคือการค านวณหา

ค่าความใกล้เคียงโดยการเทียบค่าระหว่างค่าเฉลี่ยสีบริเวณที่สนใจของภาพอินพุตกับค่าเฉลี่ยสี

บริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง 4 ชนิด ถ้าค่าความใกล้เคียงใดมีค่า

น้อยที่สุดแสดงว่าภาพอินพุตน้ันเป็นชนิดเดียวกันกับภาพต้นแบบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ถูก

น ามาเปรียบเทียบนั้นสมการที่ใช้แสดงดังนี้ 
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Dinput ↔green =  (RB 𝑢 − RB 1)2 +  GB 𝑢 − GB 1 
2 +  BB 𝑢 − BB 1 

2 
 

Dinput ↔lay =  (RB 𝑢 − RB 2)2 +  GB 𝑢 − GB 2 
2 +  BB 𝑢 − BB 2 

2 
 

Dinput ↔pink =  (RB 𝑢 − RB 3)2 +  GB 𝑢 − GB 3 
2 +  BB 𝑢 − BB 3 

2 
 

Dinput ↔gray =  (RB 𝑢 − RB 4)2 +  GB 𝑢 − GB 4 
2 +  BB 𝑢 − BB 4 

2 
 

เมื่อ Dinput ↔green คือ ค่าความใกล้เคียงโดยการเทียบค่าระหว่างค่าเฉลี่ยสีบริเวณที่สนใจ

ของภาพอินพุตกับค่าเฉลี่ยสีบริเวณที่สนใจของภาพเพลี้ยแป้งสีเขียว 

 Dinput ↔lay คือ ค่าความใกล้เคียงโดยการเทียบค่าระหว่างค่าเฉลี่ยสีบริเวณที่สนใจของ

ภาพอินพุตกับค่าเฉลี่ยสีบริเวณที่สนใจของภาพเพลี้ยแป้งลาย 

 Dinput ↔pink คือ ค่าความใกล้เคียงโดยการเทียบค่าระหว่างค่าเฉลี่ยสีบริเวณที่สนใจของ

ภาพอินพุตกับค่าเฉลี่ยสีบริเวณที่สนใจของภาพเพลี้ยแป้งสีชมพู 

  Dinput ↔gray คือ ค่าความใกล้เคียงโดยการเทียบค่าระหว่างค่าเฉลี่ยสีบริเวณที่สนใจ

ของภาพอินพุตกับค่าเฉลี่ยสีบริเวณที่สนใจของภาพเพลี้ยแป้งสีเทา 

  

สมการที่ใช้หาค่าความใกล้เคียงโดยการเทียบค่าระยะทาง ระหว่างค่าเฉลี่ยสีบริเวณที่

สนใจของภาพอินพุตกับค่าเฉลี่ยสีบริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบทั้ง 4 ชนิดสามารถเปรียบเทียบ

ได้กับการหาระยะทางระหว่างจุดสี RGB ในแนวแกน x แกน y และแกน z เมื่อก าหนดให้ R คือ

แกน x, G คือ แกน y และ B คือแกน z ยกตัวอย่าง เช่น เมื่อมีภาพอินพุตดังแสดงในรูปที่ 3.1และ

ค านวณค่าเฉลี่ยสี  R, G และ B แล้ว ก็จะได้จุดสีของภาพอินพุตที่แสดงด้วย รูปที่ 3.4แสดง

ระยะห่างระหว่างจุดสี RGBของภาพอินพุตเทียบกับฐานข้อมูลของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง 4

ชนิดถ้าภาพอินพุตมีระยะห่างจากจุดอ้างอิงใดน้อยที่สุด จะก าหนดให้ค าตอบคือเพลี้ยแป้งมัน

ส าปะหลังชนิดน้ันๆ 

 

 

(3.7) 

(3.8) 

 

(3.9) 

(3.10) 
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รูปที่ 3.4แสดงระยะห่างระหว่างจุดสี RGBของภาพอินพุตเทียบกับฐานข้อมูลของเพลี้ยแป้งมัน

ส าปะหลังทั้ง 4ชนิด 

  เมื่อมีภาพอินพุตที่ต้องการทราบชนิดถูกน าไปประมวลผลภาพด้วยโปรแกรม MATLAB

โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างโชว์ภาพอินพุตให้ผู้ใช้เลือกบริเวณใดบริเวณหนึ่งบนตัวเพลี้ยแป้ง 

จากนั้นโปรแกรมประมวลผลก็จะน าภาพที่ผู้ใช้เลือกไปวิเคราะห์หาว่าภาพอินพุตนั้นเป็นชนิดใด 

ดังรูปที่ 3.5 
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รูปที่ 3.5การจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังจากโปรแกรม MATLABที่พัฒนาขึ้น 

3.5ผลการทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรมโดยใช้ภาพถ่ายจากอินเตอร์เน็ต 

ภาพอินพุตที่ใช้ทดสอบมี 32 ภาพ (ดูจากภาคผนวก ค ) โดยแยกเป็นเพลี้ยแป้งสีชมพู 11 

ภาพ เพลี้ยแป้งสีเทา 3 ภาพ และเพลี้ยแป้งลาย 3 ภาพ (เพลี้ยแป้งสีเขียว ไม่มีข้อมูลภาพ )ผลการ

ทดสอบแสดงในตารางที่ 3.2 

 

ตาราง 3.2: ผลการทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรม 
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 จากการทดสอบกับภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง 3ชนิด จ านวน 17 ภาพ พบว่า

เทคนิค RGB Analysis เหมาะสมที่จะน ามาใช้แยกแยะชนิดเพลี้ยแป้ง สีชมพูได้ เพราะสามารถแยก

เพลี้ยแป้งสีชมพูออกจากชนิดอ่ืนได้ ถูกต้อง 100% แต่อย่างไรก็ตามโปรแกรมดังกล่าวไม่สามารถ

แยกแยะเพลี้ยแป้งสีเทาและเพลี้ยแป้งลายได้ ในการใช้งานจริง อาจจะเลือกใช้เทคนิค RGB 

Analysis ในการจ าแนกเพลี้ยแป้งสีชมพูออกมา กรณีที่ไม่ใช่เพลี้ยแป้งสีชมพู อาจจะต้องพัฒนา

เทคนิคการประมวลผลแบบอื่นๆ ต่อไป 
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บทที่ 4 

การทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรมประมวลผลภาพโดยใช้ภาพถ่ายจากStereo 

Microscope 

ในบทนี้จะกล่าวถึงการทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรมโดยภาพที่ถ่ายจากกล้อง

จุลทรรศน์ (Stereo Microscope) ที่มีคุณภาพในการจับภาพด้วยความคมชัดและมีความละเอียดสูง

กล้องชนิดนี้จะเป็นกล้องที่มีก าลังขยายไม่สูงมากนักซึ่งโดยปกติจะมีก าลังขยายไม่เกิน 100 เท่า แต่

สามารถปรับ Zoom ก าลังขยายได้ จึงท าให้บางครั้งถูกเรียกว่า Stereo Zoom Microscope ดังนั้นจะ

น าภาพถ่ายมาใช้เทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพ (Texture Analysis) และเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี  

RGB (RGB Analysis) มาจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 

4.1 การถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์ (Stereo Microscope) 

การถ่ายภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังด้วยกล้องจุลทรรศน์ (Stereo Microscope) เป็นการ

ถ่ายภาพที่ผู้จัดท าได้เล็งเห็นว่าเป็นกล้องที่มีคุณภาพในการจับภาพที่มีความคมชัดลักษณะจะเป็น

ดังรูป 

 

รูปที่ 4.1กล้องจุลทรรศน์ (Stereo Microscope) 

(อุปกรณ์ที่ใช้ในการถ่ายภาพ: จากอาคารศูนย์เคร่ืองมือ1 (F1)) 
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4.2 ทดสอบถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์ (Stereo Microscope) 

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่น ามาทดสอบ จะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ เพลี้ยแป้งที่ได้จากการ

น าท่อนพันธุ์มามัดรวมกัน (การซุง) และเพลี้ยแป้งที่ได้จากแปลง ปลูกการทดสอบถ่ายภาพเพลี้ย

แป้งมันส าปะหลังด้วยกล้อง จุลทรรศน์(Stereo Microscope) ที่เก็บตัวอย่างได้จากการน าท่อนพันธุ์

มัดรวมกัน (การซุง ) ซึ่งจะท าให้เพลี้ยแป้งขยายพันธุ์ได้รวดเร็วและมีปริมาณมาก ลักษณะที่

สังเกตเห็นได้คือ เพลี้ยแป้งจะเกาะกันเป็นกลุ่มๆ ตามกิ่ง ตามล าต้น ดังแสดงในรูปที่ 4.2 

 

(ก) (ข) 

 (ค) (ง) 

รูปที่ 4.2 เพลี้ยแป้งจากท่อนพันธ์มัดรวมกัน (ก) เพลี้ยแป้งที่เกาะกันเป็นกลุ่มๆ (ข) เพลี้ย

แป้งอยู่ที่เปลือกไม้ (ค) ไข่ของเพลี้ยแป้ง และ (ง) ตัวอ่อนของเพลี้ยแป้ง 
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การทดสอบถ่ายภาพเพลี้ยแป้งด้วยกล้องจุลทรรศน์  (Stereo Microscope) ที่เก็บตัวอย่างได้

จากแปลงจะพบว่าเพลี้ยแป้งจะไม่เกาะกันเป็นกลุ่มๆจนแน่นเกินไ ป เน่ืองจากแปลงมันส าปะหลัง

จะปลูกโดยมีระยะห่างเท่าๆกัน ท าให้เพลี้ยแป้งพัดปลิวไปตามทิศทางของลมเมื่อท าการถ่ายภาพ

จะได้ภาพที่เป็นรูปทรงและคมชัดมาก  และส่วนมากจะอยู่จุดละๆ น้อยๆตัว  ไม่ว่าเพลี้ยแป้งจะอยู่

บริเวณไหน ก็สามารถที่จะจับภาพได้ อย่างชัดเจน ท าให้เราสะดวกสบายในการน าไปใช้วิเคราะห์

ผลในขั้นตอนต่อไป 

(ก) (ข) 

   

 

 

 

(ค) (ง) 

รูปที่ 4.3 เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังจากแปลงปลูก (ก) เพลี้ยแป้งที่อาศัยอยู่ตามกิ่ง (ข) เพลี้ย

แป้งที่อาศัยอยู่ตรงล าต้น (ค) เพลี้ยแป้งที่อาศัยอยู่ใกล้ๆ ยอด และ (ง) เพลี้ยแป้งที่

อาศัยอยู่ตามใบ 
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4.3ผลการทดสอบประสิทธิภาพโดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB (RGB Analysis) 

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ได้จากการถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์ (Stereo Microscope) 

และใช้ตัวอย่างจากการน าท่อนพันธุ์มัดรวมกัน (การซุง) ภาพที่ภ่ายได้ทั้งหมด 109 ภาพ โดยเป็น

ชนิดเพลี้ยแป้งสีเทาทั้งหมด เน่ืองจากไม่สามารถหาตัวอย่างเพลี้ยแป้งชนิดอ่ืนได้ขณะท าโครงงาน

นี้ เราจะน าไปทดสอบประสิทธิภาพโปรแกรม โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี  RGB (RGB 

Analysis) ยกตัวอย่าง20 ภาพ แสดงในภาคผนวก ง 

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ได้จากการถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์ (Stereo Microscope) 

และใช้ตัวอย่างจากแปลง ภาพที่ภ่ายได้ทั้งหมด 29 ภาพ โดยเป็นชนิดเพลี้ยแป้งสีเทาทั้งหมด ไม่

สามารถหาเพลี้ยแป้งชนิดอ่ืนๆ ได้ในระหว่างการท าโครงงานนี้ เราจะน าไปทดสอบประสิทธิภาพ

โปรแกรมโดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี  RGB (RGB Analysis)ซึ่งยกตัวอย่าง20 ภาพ แสดงใน

ภาคผนวก จ 

ผลการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังโดยใช้โปรแกรมที่พัฒนาแสดงในตารางที่ 4.3 

ตาราง 4.3 ผลการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังโดยใช้โปรแกรมที่พัฒนา 

แหล่งท่ีมา ภาพทดสอบ 

ผลการจ าแนก 

เพลี้ยแป้งสี

ชมพู 

เพลี้ยแป้งสี

เขียว 
เพลี้ยแป้งลาย 

เพลี้ยแป้งสี

เทา 

ท่อนพันธ์ 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

109 ภาพ 
95 ภาพ 

(87.12%) 

11 ภาพ 

(10.09%) 

1 ภาพ 

(0.92%) 

- 

(0%) 

แปลงปลูก 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

25 ภาพ 
23 ภาพ 

(92%) 

1 ภาพ 

(4%) 

1 ภาพ 

(4%) 

- 

(0%) 

 

จากการทดสอบประสิทธิภาพด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB (RGB Analysis) พบว่า

โปรแกรมไม่สามารถจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งสีเทาได้ถูกต้อง และยังมีการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งสีเทา
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เป็นเพลี้ยแป้งสีชมพู ซึ่งไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการใช้เทคนิค RGB Analysis ที่ต้องการ

จ าแนกเพลี้ยแป้งสีชมพูออกจากกลุ่มเพลี้ยแป้งชนิดอ่ืนๆ การจ าแนกที่ผิดพลาดของโปรแกรมอาจ

เกิดจากที่ กลุ่มโครงงานมีฐานข้อมูลน้อยเกินไป  และภาพที่ถ่ายได้จากกล้องจุลทรรศน์  (Stereo 

Microscope)อาจจะเกิดเนื่องจากไม่ได้ตั้งค่าการถ่ายภาพของกล้องดิจิตอลให้สอดคล้องกับ

แหล่งก าเนิดแสงของกล้องจุลทรรศน์ ท าให้ภาพเพลี้ยแป้งสีเทามีโทนออกแดงเหลืองตาม

แหล่งก าเนิดแสง (หลอดทังสเตนโลเจน) คล้ายกับเพลี้ยแป้งสีชมพู 

จากผลการทดลองใช้ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์ พบว่าโปรแกรม RGB Analysis จ าแนก

ผิดพลาดค่อนข้างมาก ขณะที่การทดสอบโปรแกรมโดยใช้ภาพถ่ายจากอินเตอร์เน็ต กลับให้ผลที่

ถูกต้องแม่นย าในการจ าแนกเพลี้ยแป้งสีชมพู แสดงให้เห็นว่า เทคนิคการจ าแนกชนิดโดยใช้สีจะ

ขึ้นกับเงื่อนไขการถ่ายภาพค่อนข้างมาก 
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บทที่ 5 

ประสิทธิภาพโปรแกรมจากภาพถ่ายเพล้ียแป้งมันส าปะหลังด้วยกล้อง 

Mobile Microscope 

โครงงานนี้เปรียบเสมือนเป็นหน่วยงานที่ท าหน้าที่จ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง

ด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพเพื่อวิเคราะห์เนื้อภาพแล้วจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง

เมื่อเกษตรกรได้เก็บข้อมูลภาพของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง แล้วส่งมาให้หน่วยงานนี้ หน่วยงานนี้ก็

จะท าการโปรแกรมประมวลผลภาพจ าแนกระบุชนิดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง แล้วส่งผลข้อมูล

ชนิดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังกลับไปยังเกษตรกรได้ทราบผล   

รูปที่5.1  แสดงกระบวนการท างาน 

 

การเก็บข้อมูลภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังซึ่งก็คือการถ่ายภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง

นั้นเอง  การถ่ายภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังจะใช้กล้องถ่ายรูปทั่วไปในปัจจุบันถ่ายภาพเพลี้ยแป้ง

มันส าปะหลังไม่ได้  เพราะว่าเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังมีขนาดเล็กมากและกล้องถ่ายรูปทั่วไปใน

ปัจจุบันไม่ได้ถูกออกแบบมาให้ถ่ายรูปในระยะจุดโฟกัสที่ใกล้มากๆได้  แต่เนื่องจากได้มีผู้คิดค้น

อุปกรณ์ใช้งานร่วมกับโทรศัพท์มือถือที่สามารถถ่ายภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังผ่านกล้อง

โทรศัพท์มือถือขึ้นมาแล้ว  จึงได้ขอยืมอุปกรณ์มาใช้ท าการทดลองถ่ายภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง

เพื่อวัดผลประสิทธิภาพการประมวลผลภาพด้วยโปรแกรมและประสิทธิภาพการถ่ายภาพเพลี้ยแป้ง

มันส าปะหลังด้วยโทรศัพท์มือถือ 

ส่งข้อมูลภาพ 

ส่งผลข้อมูลชนิดเพลี้ย 
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(ก) 

 

(ข) 

รูปที่ 5.2 (ก) อุปกรณ์ที่ใช้ติดบนกล้องโทรศัพท์มือถือ (ข) ติดตั้งอุปกรณ์กับโทรสัพท์มือถือ ผู้คิดค้น

อุปกรณ์ คือ นางสาวปนัดดา สมัยกลาง สาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ชั้นปีที่ 3 

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

5.1 แหล่งปลูกมันที่เก็บตัวอย่างเพล้ียแป้งมันส าปะหลังมา 

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังได้จากแปลงปลูก 2 แปลง คือ แปลงปลูกของนาย สงบ แทวกระโทก 

อ าเภอจักราช จังหวัดนครราชสีมา และแปลงปลูกของ นายวงศ์ สายสนอง อ าเถอโนนแดง จังหวัด

บุรีรัมย์ พบเฉพาะเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีเทา ไม่พบเพลี้ยแป้งชนิดอ่ืนเลยระหว่างการท า

โครงงานนี ้
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5.2การถ่ายภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังด้วย Mobile Microscope 

เมื่อได้เก็บตัวอย่างเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังมาจากแปลงปลูกแล้ว ควรคัดเพลี้ยแป้งมัน

ส าปะหลังมาวางไว้ตัวเดียวบนใบมันส าปะหลัง  เพื่อภาพที่ถ่ายออกมาได้นั้นมีสีแตกต่างกันอย่าง

ชัดเจนระหว่างสีของตัวเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังกับสีพื้นซึ่งก็คือสีของใบมันส าปะหลังที่มีสีเขียว

และกล้องมือถือจะสามารถโฟกัสภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังตัวเดียวได้ละเอียดและง่ายกว่า

ถ่ายภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่อยู่เป็นกลุ่มตัวอย่างแสดงด้วยรูปที่ 5.3 

(ก) (ข) 

รูปที่ 5.3 (ก) เก็บตัวอย่างเพลี้ยแป้งสีเทา (ข) ภาพเพลี้ยแป้งสีเทาที่ถ่ายได้ 

การถ่ายภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังด้วย  Mobile Microscopeมีหลายปัจจัยในการรบกวน

การถ่ายภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง ปัจจัยในการรบกวนน้ีท าให้ภาพที่ถ่ายออกมาออกมามีคุณภาพ

ความชัดของภาพน้อย เช่น แสง ลม การเคลื่อนที่ของตัวเพลี้ย การสั่นของมือผู้ถ่ายและความ

ละเอียดของกล้องมือถือ เป็นต้น ตัวอย่างภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังถ่ายที่เงื่อนไขการถ่ายภาพ

ต่างๆ แสดงในรูปที่ 5.4 
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(ก)  (ข) 

 

 

 

 

(ค)  (ง) 

รูปที่ 5.4 ภาพเพลี้ยแป้งต่างลักษณะ (ก) มีการสั่นของมือผู้ถ่าย (ข) มีแสงสว่างมาก (ค) มีการ

เคลื่อนไหวของตัวเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง (ง) มีปัจจัยการรบกวนน้อย 

จากการได้ทดสอบภาพถ่ายเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีเทาด้วย  Mobile Microscopeจ านวน 

20 ภาพ แสดงในภาคผนวก ฉไม่พบว่าโปรแกรมประมวลผลภาพด้วยเทคนิค RGB Analysis 

ประมวลผลภาพได้เป็นเพลี้ยแป้งสีเทา แต่พบว่าโปรแกรมประมวลผลภาพเพลี้ยแป้งสีเทาเป็นเพลี้ย

แป้งสีเขียว7 ภาพ และเพลี้ยแป้งลาย 13 ภาพ อย่างไรก็ตามโปรแกรมประมวลผลภาพด้วยเทคนิค

RGB Analysisไม่ได้ประมวลผลภาพเพลี้ยแป้งสีเทาเป็นเพลี้ยแป้งสีชมพูเลย แสดงว่าเทคนิคการ

ประมวลผลภาพนี้อาจจะเหมาะกับการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งสีชมพู ในกรณีการถ่ายภาพด้วย 

Mobile Microscop โดยใช้ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์ (Stereo Microscop) กลับพบว่ามีการ

จ าแนกผิด โดยจ าแนกเพลี้ยแป้งสีเทาเป็นเพลี้ยแป้งสีชมพู ทั้งสองกรณีให้ผลต่างกันมาก อาจจะ

เป็นเพราะแหล่งก าเนิดแสงและการต้ังค่าในการถ่ายภาพ ซึ่งกล้อง Mobile microscop ใช้

แหล่งก าเนิดแสงจากหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ และปกติกล้องจะปรับค่าอัตโนมัติ สีของภาพถ่ายจึง

จะใกล้เคียงกับรูปจากอินเตอร์เน็ตมากกว่า ขณะที่กล้องจุลทรรศน์ Stereo Microscop ใช้

แหล่งก าเนิดแสงแบบทังสเตนฮาโลเจน ซึ่งจะมีโทนสีช่วงแดงออกมามาก ถ้าการต้ังค่ากล้อง

ถ่ายรูปไม่เหมาะสมอาจท าให้ภาพสีเปลี่ยนไป 
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บทที่ 6 

สรุป 

โครงงานนี้น าเสนอการจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังด้วยการประมวลผลภาพ โดย

ใช้เทคนิคในการประมวลผลภาพ 2 เทคนิคคือ เทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพ (Texture Analysis) 

และเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB (RGB Analysis) 

เทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพ ด้วยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของพิกเซลที่ติดกันของค่า

ระดับสีที่เรียกว่า Gray-level Co-occurrence Matrix (GLCM) และใช้ข้อมูลภาพจากการค านวณค่า 

Homogeneity, Contrast, Dissimilarity, Mean, Standard Deviation, Entropy, Angular Second 

Moment และ Correlation ภาพที่น ามาวิเคราะห์เนื้อภาพจะผ่านกระบวนการคัดกรองเบื้องต้น (Pre-

processing) เพื่อท าให้ภาพปรากฎลักษณะเด่นขึ้นมาอย่างชัดเจน จากนั้นจึงน าภาพดังกล่าวไป

วิเคราะห์เนื้อภาพด้วยการค านวณเนื้อภาพ (Texture) ผลจากการค านวณปรากฎว่าไม่มีพารามิเตอร์

ใดจากทั้ง 8 พารามิเตอร์ดังกล่าวที่สามารถใช้จ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังได้อย่างชัดเจน 

เทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB เป็นเทคนิคที่ต้องใช้ข้อมูลภาพต้นแบบของเพลี้ยแป้งมัน

ส าปะหลังทั้ง 4 ชนิดมาเป็นฐานข้อมูลส าหรับใช้ในการวิเคราะห์เพื่อจ าแนกชนิดของภาพเพลี้ย

แป้งมันส าปะหลังที่ไม่ทราบชนิด โดยอาศัยวิธีการท าให้ภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่เป็นต้นแบบ

และภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ไม่ทราบชนิดไม่ขึ้นอยู่กับความเข้มแสง (Brightness) หลักการ

คือ น าภาพแต่ละภาพมาหาค่าเฉลี่ยของสี R (red), G (green) และ B (blue) แล้วน าค่าเฉลี่ยแต่ละ

ค่าที่ได้ เข้าสู่กระบวนการท าให้ภาพไม่ขึ้นอยู่กับความเข้มแสง จากนั้นน าค่าเฉลี่ยของภาพดังกล่าว

ของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ไม่ทราบชนิดมาจ าแนกชนิด โดยหาระยะทางสีเทียบกับค่าเฉลี่ยของ

ภาพต้นแบบของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง 4 ชนิด ถ้าระยะทางสีมีค่าความใกล้เคียงภาพต้นแบบ

ใดที่สุด แสดงว่าเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่ไม่ทราบชนิดน้ันเป็นชนิดเดียวกันกับภาพต้นแบบเพลี้ย

แป้งมันส าปะหลังที่ถูน ามาเปรียบเทียบนั้น 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของโปรแกรมโดยใช้ข้อมูลภาพจากอินเตอร์เน็ต  17 ภาพใน

การทดลอง พบว่าเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB สามารถท านายเพลี้ยแป้งสีชมพูได้ถูกต้อง 100% 

แต่ไม่สามารถจ าแนกเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังชนิดอ่ืนๆ ได้ 
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เมื่อน าภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์ (Stereo Microscope) มาทดสอบ ผลการทดสอบกลับ

ตรงกันข้ามกับการทดสอบโดยใช้ภาพจากอินเตอร์เน็ต กล่าวคือ โปรแกรมท านายเพลี้ยแป้งสีเทา

เป็นเพลี้ยแป้งสีชมพูในอัตราส่วนที่สูง เมื่อใช้ภาพถ่ายจากกล้อง Mobile Microscope มาทดสอบ

กลับพบว่า แม้จะท านายเพลี้ยแป้งสีเทาไม่ถูกทั้งหมด แต่ไม่มีการท านายภาพถ่ายว่าเป็นเพลี้ยแป้งสี

ชมพูเลย 

การที่ใช้อุปกรณ์ถ่ายภาพเพลี้ยแป้ง 2 ชนิด ที่ต่างกันมาทดสอบประสิทธิภาพของ

โปรแกรมและให้ผลต่างกันนั้น แสดงว่าโปรแกรมที่ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB ขึ้นอยู่กับ

เงื่อนไขการถ่ายภาพค่อนข้างมาก กล้อง Mobile Microscope ถ่ายโดยใช้แสงจากหลอดไฟฟลูออ

เรสเซนต์ โดยไม่มีการปรับตั้งค่ากล้องในโทรศัพท์ อาจจะให้สีแตกต่างกันจากกล้องจุลทรรศน์ 

(Stereo Microscope) ที่ใช้หลอดทังสเตนฮาโลเจนเป็นแหล่งก าเนิดแสง และผู้ใช้ต้องปรับค่าการ

ถ่ายภาพของกล้องให้สอดคล้องกัน ถ้าการปรับค่าดังกล่าวท าได้ไม่ถูกต้อง จะท าให้ภาพเกิดสีที่

แตกต่างจากที่ควรจะเป็น ในอนาคตจึงควรจะมีการพัฒนาเทคนิคการประมวลผลภาพเพิ่มเติม 

เพื่อให้สามารถจ าแนกภาพเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังได้อย่างถูกต้องต่อไป 
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ภาคผนวก ก 

ตาราง 2.1 แสดงภาพต้นแบบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังท่ีใช้เป็นฐานข้อมูล 

ภาพต้นแบบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังท่ีใช้เป็น

ฐานข้อมูล 
ชื่อชนิดภาพต้นแบบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 

 

เพลี้ยแป้งสีเขียว 

 

เพลี้ยแป้งสีเขียว 

 

เพลี้ยแป้งสีเขียว 

 

เพลี้ยแป้งสีเขียว 

 

เพลี้ยแป้งสีชมพู 
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เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 
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เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 
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เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 
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เพลี้ยแป้งลาย 

 

เพลี้ยแป้งลาย 

 

เพลี้ยแป้งลาย 

 

เพลี้ยแป้งลาย 

 

เพลี้ยแป้งลาย 

 

เพลี้ยแป้งลาย 
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เพลี้ยแป้งลาย 

 

เพลี้ยแป้งลาย 

 

เพลี้ยแป้งลาย 
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ภาคผนวก ข 

ตาราง 3.1 ภาพต้นแบบพร้อมด้วยบริเวณที่สนใจของภาพต้นแบบของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง ทั้ ง4 

ชนิด 

ภาพต้นแบบเพลี้ยแป้งมัน

ส าปะหลังท่ีใช้เป็นฐานข้อมูล 

บริเวณท่ีสนใจของภาพ

ต้นแบบ     (50x40 pixel) 

ชื่อชนิดภาพต้นแบบเพลี้ยแป้ง

มันส าปะหลัง 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเขียว 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเขียว 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเขียว 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเขียว 
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เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

 
เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

 
เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 
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เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 
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เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

47 
 

 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

 
เพลี้ยแป้งลาย 

 

 
เพลี้ยแป้งลาย 

 

 
เพลี้ยแป้งลาย 

 

 
เพลี้ยแป้งลาย 

 

 
เพลี้ยแป้งลาย 
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เพลี้ยแป้งลาย 

 

 
เพลี้ยแป้งลาย 

 

 
เพลี้ยแป้งลาย 

 

 
เพลี้ยแป้งลาย 
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ภาคผนวก ค 
ตาราง 3.3ภาพต้นแบบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังจากอินเตอร์เน็ตที่ใช้ทดสอบประสิทธิภาพของ

โปรแกรมที่พัฒนาขึ้น 
ภาพอินพุตเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังท่ีใช้ทดสอบ

โปรแกรม 
ชื่อชนิดภาพอินพุตเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง 

 

เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

เพลี้ยแป้งสีชมพู 
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เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

เพลี้ยแป้งสีชมพู 

 

เพลี้ยแป้งสีชมพู 
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เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา 

 

เพลี้ยแป้งลาย 

 

เพลี้ยแป้งลาย 

 

เพลี้ยแป้งลาย 
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ภาคผนวก ง 

ตาราง 4.1 ตัวอย่างที่ได้จากการน าท่อนพันธุ์มัดรวมกัน (การซุง) 

จ านวน ภาพอินพุต ชนิด ผลการทดสอบ 

1. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

2. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

3. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีเขียว 

4. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 

5. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 
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6. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

7 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

8. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

9. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

10. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

11. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 
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12. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

13. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

14. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

15. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

16. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

17. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 
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18. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

19 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีเขียว 

20 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 
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ภาคผนวก จ 

ตาราง 4.2 ตัวอย่างที่ได้จากการแปลงปลูกมันส าปะหลัง 

จ านวน ภาพอินพุต ชนิด ผลทดสอบ 

1. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

2. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีเขียว 

3. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

4. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

5. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 
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6. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งชมพู 

7. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

8. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

9. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

10. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

11. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 
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12. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

13. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

14. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

15 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

16 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

17. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 
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18 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

19. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 

20. 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีชมพู 
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ภาคผนวก ฉ 

ตารางที่ 5.1ผลทดสอบประสิทธิภาพการจ าแนกชนิดด้วยเทคนิค RGB Analysisโดยใช้ Mobile 

Microscop 

ภาพท่ี ภาพอินพุต ข้อมูท่ีมีอยู่ ผลการจ าแนกชนิด 

1 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 

2 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีเขียว 

3 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีเขียว 

4 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 

5 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีเขียว 

6 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 
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7 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีเขียว 

8 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งเขียว 

9 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 

10 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 

11 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 

12 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 

13 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 
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14 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีเขียว 

15 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 

16 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 

17 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งสีเขียว 

18 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 

19 

 

เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 

20 

 
เพลี้ยแป้งสีเทา เพลี้ยแป้งลาย 
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ภาคผนวก ช 

การใช้งานโปรแกรม Borland C++ Builder 6 เพื่อประมวลผลภาพ 

ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เนื้อภาพ 

การจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังที่อธิบายไว้ข้างต้น ใช้โปรแกรมที่ชื่อว่า 
Borland C++ Builder 6เป็นตัวช่วยในการจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้ง เป็นวิธีที่เกี่ยวกับการวิเคราะห์
เน้ือภาพ สามารถวิเคราะห์เนื้อภาพด้วยขั้นตอนในโปรแกรมดังนี้  

ขั้นตอนท่ี 1:เปิดโปรแกรม Borland C++ Builder 6 ขึ้นมา ดังแสดงในรูปก-1 

รูปก-1: แสดงหน้าจอเร่ิมต้นเมื่อท าการเปิดโปรแกรม Borland C++ Builder 6 

1:คือ Object TreeView เป็นหน้าต่างเคร่ืองมือแสดงการใช้งานของ Form (หมายเลข 4) 
ในกรณีที่เปิดใช้งานหลาย Form เช่น ผู้ใช้ก าลังใช้งาน Form1 อยู่ Object TreeView ก็จะแสดง 
Form1 เป็นต้น 

2:คือ Object Inspectorเป็นหน้าต่างเคร่ืองมือที่ประกอบไปด้วย Properties และ Event 
ส าหรับก าหนดคุณลักษณะและก าหนดการท างานที่ให้เกิดขึ้นบน Form 

3:คือ Unit1.cppเป็นหน้าต่างส าหรับเขียน Code เพื่อก าหนดให้ Form1 ท างานตามค าสั่งที่
ก าหนด กรณีผู้ใช้เปิด Form2 โปรแกรมจะสร้าง Unit2.cpp ขึ้นมาโดยอัตโนมัติ 
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4:คือ Form เป็นหน้าต่างส าหรับสร้าง Object ให้เกิดขึ้นตามวัตถุประสงค์ สร้างโดยการ
วาง Component ต่างๆลงบน Form เช่น Button, Radio Button, Image, Memo เป็นต้น 

ขั้นตอนท่ี  2: สร้าง Object ให้เกิดขึ้นบน Form โดยการวาง Component ต่างๆดัง รูปก-2
และหลังจากวางComponent ต่างๆเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ที่ Unit1.cpp จะปรากฏ code ที่โปรแกรม
สร้างขึ้นให้โดยอัตโนมัติดังรูปก-3 นอกเหนือจากโปรแกรมจะสร้าง  Unit1.cpp ให้โดยอัตโนมัติ
แล้ว Borland C++ Builder 6 ยังสร้าง Unit1.h ให้อัตโนมัติอีกด้วย ดังรูปก-4 

รูป ก-2: แสดง Component ต่างๆที่ถูกวางลงบนForm 

1:คือ Component ที่ชื่อว่า OpenDialogPicture สัญลักษณ์ของ OpenDialogPicture คือ

 สามารถเรียกใช้  OpenDialogPicture จาก  Menu bar เลือกไปที่  Dialogs จากนั้นคลิกเลือก  
OpenDialogPicture เพื่อน ามาวางบน Form 

2:คือ Component ที่ชื่อว่า SaveDialogPicture สัญลักษณ์ของ SaveDialogPicture คือ

 สามารถเรียกใช้  SaveDialogPicture จาก  Menu bar เลือกไปที่  Dialogs จากนั้นคลิกเลือก  
SaveDialogPicture เพื่อน ามาวางบน Form 

3:คือ Component ที่ชื่อว่าImage สัญลักษณ์ของ Image คือ สามารถ เรียกใช้
Image จาก Menu bar เลือกไปที่ Additional จากนั้นคลิกเลือก Image เพื่อน ามาวางบน Form 
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4, 5 และ 6: คือ Button1, Button2 และButton3 ตามล าดับ สัญลักษณ์ของ Button คือ

 สามารถเรียกใช้ Button จาก Menu bar เลือกไปที่Standard จากนั้นคลิกเลือก Button เพื่อ
น ามาวางบน Form 

รูป ก-3: แสดงพื้นที่ส าหรับเขียน Code ท่ีชื่อว่า Unit1.cpp 

รูป ก-4: แสดงพื้นที่ส าหรับประกาศตัวแปรท่ีจะใช้ในการเขียน code ท่ีชื่อว่า Unit1.h 

 

ขั้นตอนท่ี 3: ด าเนินการเปลี่ยนชื่อ Button1 เป็น “Open Image” , Button2 เป็น “Matrix” 
และ Button3 เป็น “Feature” โดยด าเนินการเปลี่ยนดังต่อไปนี้ 
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 ดับเบิ้ลคลิกที่ Button1 โปรแกรมจะสลับหน้าต่างจาก Form1 เป็นUnit1.cpp ให้
ส าหรับเขียน Code ให้ผู้ใช้ท าการเขียน Code ดังนี้  

Button1->Caption= “Open Image”; 
 กลับไปที ่Form1 ดับเบิ้ลคลิกที่ Button2 โปรแกรมจะสลับหน้าต่างจาก Form1 

เป็นUnit1.cpp ให้ส าหรับเขียน Code ให้ผู้ใช้ท าการเขียน Code ดังนี้  
Button2->Caption= “Matrix”; 

 กลับไปที ่Form1 ดับเบิ้ลคลิกที่ Button3 โปรแกรมจะสลับหน้าต่างจาก Form1 
เป็นUnit1.cpp ให้ส าหรับเขียน Code ให้ผู้ใช้ท าการเขียน Code ดังนี้  

Button3->Caption= “Feature” 

โดย Code ที่เขียนได้แสดงดังรูปก-5 

 

รูป ก-5: แสดง code ท่ีถูกเขียนขึ้นจากขั้นตอนที่ 3 ส าหรับเปลี่ยนชื่อ Button 

เมื่อด าเนินการตามขั้นตอนที่ 3 เรียบร้อยแล้วให้ท าการบันทึกงานที่สร้างไว้โดยไปที่ 

Menu bar เลือกไปที่ File จากนั้นเลือก Save All เพื่อบันทึกทุกอย่างที่ได้ท าลงบนโปรแกรม โดย

โปรแกรมจะขึ้นหน้าต่างถามการบันทึกสองครั้งด้วยกัน คร้ังแรกจะเป็นการบันทึกในหน้าต่างของ 

Unit1.cpp และคร้ังที่สองจะเป็นการบันทึกในหน้าต่างของ Project1 เมื่อบันทึกเสร็จเรียบร้อยแล้ว

ต่อไปจะรันโปรแกรมด้วยสัญลักษณ์  และหยุดการรันโปรแกรมด้วยสัญลักษณ์

ผู้ใช้จะสังเกตเห็นว่าหลังจากรันโปรแกรมแล้วจะมีหน้าต่างของ Form1 ปรากฏขึ้นมา
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โดยอัตโนมัติ และเมื่อคลิกที่ Button1, Button2 และ Button3 ตามล าดับ ผลลัพธ์ที่ได้แสดงใน รู

ปก-6 

 
รูป ก-6: แสดงผลการรันโปรแกรมเพื่อเปลี่ยนชื่อของ Button 

หมายเหตุ :อีกหนึ่งวิธีที่สามารถเปลี่ยนชื่อของ  Button ได้โดยไม่ต้องกดรันโปรแกรมคือ 

ที่แถบเคร่ืองมือที่ชื่อว่า Object Inspector ให้เลือก Button1>>Properties>>Caption ในช่องว่าง

ด้านขวาของ Captionให้พิมพ์ว่า Open Image ส าหรับ Button1, Button2>>Properties>>Caption 

พิมพ์ว่า Matrix ส าหรับ Button2และ Button3>>Properties>>Caption พิมพ์ว่า Feature ส าหรับ 

Button3 

ขั้นตอนท่ี 4: เขียน Code ให้กับ Button1 หรือOpen Image เพื่อให้โปรแกรมสามารถเปิด
ภาพได้เมื่อผู้ใช้คลิกปุ่มนี้ ด าเนินการเขียน Code ดังต่อไปนี้ 

 ให้ผู้ใช้เข้าไปที่ Unit1.h เน่ืองจากจะมีการเปิดภาพที่มีนามสกุล .jpegจึงต้อง
ประกาศ header เพื่อแจ้งให้โปรแกรมทราบล่วงหน้าว่าจะมีการเปิดภาพนามสกุล 
.jpeg เพราะฉะนั้น Code ที่ต้องเพิ่มเข้าไปในส่วนน้ีคือ 

#include <jpeg.hpp> 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

68 
 

ที่ Unit1.h ต่อไปจะใช้พื้นที่ส าหรับประกาศตัวแปรที่จะใช้ส าหรับเขียน Code ใน Unit1.cpp ซึ่งตัว
แปรที่ต้องประกาศมีดังนี้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 จากนั้นให้เข้าไปที่ Unit1.cpp เพื่อไปใช้พื้นที่ส าหรับก าหนดค่าให้กับตัวแปรที่
ได้ประกาศไว้ใน Unit1.h โดยจะท าการก าหนดค่าตัวแปรภายใต้ฟังก์ชัน  

 

ในส่วนน้ีห้ามผู้ใช้พิมพ์  Code นี้ขึ้นเองเพราะโปรแกรมอาจจะไม่รู้จัก ซึ่งผู้ใช้
สามารถเรียก Code นี้ได้จากแถบเคร่ืองมือชื่อ Object Inspectorเลือก  
Form1>>Event>>OnCreat ที่ช่องว่างด้านขวาของ OnCreate ให้ดับเบิ้ลคลิกที่
ช่องว่างนั้น จะเห็นค าว่า FromCreate หลังจากนั้นโปรแกรมก็จะสร้าง Code 
ดังกล่าวให้โดยอัตโนมัติ ส่วน Code ที่เหลือผู้ใช้จะต้องด าเนินการพิมพ์เองดังนี ้

 
 

public:  // User declarations 

        __fastcall TForm1(TComponent* Owner); 

         Graphics::TBitmap *bitmap1; 

        TRect MyRect; 

        int xsize, ysize; 

        int *intenR, *intenG, *intenB; 

        int **intenGray; 

void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender) 
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void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender) 

{ 

 bitmap1 = new Graphics::TBitmap; 

 MyRect = Rect(0, 0, Image1->Width, Image1->Height); 

} 
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 ที่ Unit1.cpp ต่อไปจะด าเนินการใช้พื้นที่ส าหรับเขียน Code เพื่อเปิดภาพที่มี
นามสกุล .jpegให้ผู้ใช้กลับไปที่ Form1 แล้วดับเบิ้ลคลิกที่ Button1 หรือ Open 
Image โปรแกรมจะสร้างโค้ด 

ให้โดยอัตโนมัติ จากนั้นก็สามารถด าเนินการเขียน Code ส าหรับเปิดภาพ
นามสกุล .jpeg ได้ตาม Code ด้านล่างนี้ 

 

 

 

 

 

 

void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender) 
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void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender) 

{ 

try{ 

 if(OpenPictureDialog1->Execute() 

 { 

if(OpenPictureDialog1->FilterIndex == 1) 

{ 

   TJPEGImage *jpeg = new TJPEGImage; 

jpeg->LoadFromFile(OpenPictureDialog1->FileName); 

    bitmap1->Assign(jpeg); 

 } 

else 

 { 

  bitmap1->LoadFromFile(OpenPictureDialog1->FileName); 

 } 

 xsize = bitmap1->Width; 

 ysize = bitmap1->Height; 

 if(intenR != NULL) 

 { 

  delete[] intenR; 

  delete[] intenG; 

  delete[] intenB; 

 } 

 intenGray = new int *[xsize]; 

 for(int i=0;i<xsize;i++) 

 { 

  intenGray[i] = new int [ysize]; 

 } 

 Byte *ptr; 

 for(int j=0; j< ysize; j++) 

 { 

  ptr  = (Byte *)(bitmap1->ScanLine[j]); 

  for(int i=0; i< xsize; i++) 

  { 

   intenGray[i][j] = (ptr[3*i]+ptr[3*i+1]+ptr[3*i+2])/3; 

  } 

 } 

 Image1->Canvas->StretchDraw(MyRect, bitmap1); 

} 

} 

catch(...) 

{ 

 ShowMessage("error reading image file"); 

} 
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ขั้นตอนท่ี 5:  เขียน Code ให้กับ Button2 หรือ Matrix เพื่อให้โปรแกรมสร้างเมทริกซ์ 
ขนาด 256 x 256 ส าหรับเก็บค่าสถิติที่เกิดจากการเปรียบเทียบค่าสี RGB ระหว่างพิกเซลใกล้เคียง
จากซ้ายไปขวา ด าเนินการเขียน Codeด้วยขั้นตอนต่อไปนี้ 

 ให้ผู้ใช้เข้าไปที่ Unit1.h เพื่อไปใช้พื้นที่ส าหรับประกาศตัวแปรที่จะใช้ส าหรับ
เขียน Code ให้กับ Button2 ซึ่งจะท าการประกาศตัวแปรดังต่อไปนี้ (ใช้พื้นที่ใน
การประกาศตัวแปรต่อจากขั้นตอนที่ 4) 

 

  

public:  // User declarations 

        __fastcall TForm1(TComponent* Owner); 

         Graphics::TBitmap *bitmap1; 

        TRect MyRect; 

        int xsize, ysize; 

        int *intenR, *intenG, *intenB; 

        int **intenGray; 

        float **Co_metrix; 
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  จากนั้นไปที่ Unit1.cpp เพื่อด าเนินการใช้พื้นที่ส าหรับเขียน Codeเพื่อให้
โปรแกรมสร้างเมทริกซ์ ขนาด 256 x 256  ส าหรับเก็บค่าสถิติที่เกิดจากการ
เปรียบเทียบค่าสี RGB ระหว่างพิกเซลใกล้เคียงจากซ้ายไปขวา ให้ผู้ใช้กลับไปที่ 
Form1 แล้วดับเบิ้ลคลิกที่ Button2 หรือ Matrix โปรแกรมจะสร้างโค้ด 

ให้โดยอัตโนมัติ จากนั้นก็เขียน Code ด้านล่างนี้เพื่อด าเนินการดังกล่าว 

void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender) 

void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender) 
{ 
 Co_metrix = new float *[256]; 
 for(int i=0;i<256;i++) 
 { 
  Co_metrix[i] = new float [256]; 
 } 
 for(int d=0;d<256;d++) 
 { 
  for(int c=0;c<256;c++) 
  { 
   Co_metrix[c][d]=0; 
  } 
 } 
for(int d=0;d<ysize;d++) 
{ 
 for(int c=0;c<xsize-1;c++) 
 { 
  Co_metrix[intenGray[c][d]][intenGray[c+1][d]] ++; 
 } 
} 
} 
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ขั้นตอนท่ี 6:  เขียน Code ต่อจากบรรทัดสุดท้ายของขั้นตอนที่ 5เพื่อให้โปรแกรมท าการ
ค านวณค่า Homogeneity, Contrast, Dissimilarity, Mean, Standard Deviation, Entropy, 
Angular Second Moment และ Correlationโดยทั้ง 8 ค่านี้จะเรียกรวมๆว่า “All Feature‛ส าหรับ
น าไปวิเคราะห์เนื้อภาพ โดยรายละเอียดของค่าต่างๆนั้นได้อธิบายไว้ในส่วนของเนื้อหาแล้ว 

 ให้ผู้ใช้เข้าไปที่ Unit1.h เพื่อไปใช้พื้นที่ส าหรับประกาศตัวแปรที่จะใช้ส าหรับ
เขียน Code นี้ ซึ่งจะท าการประกาศตัวแปรดังต่อไปนี้(ใช้พื้นที่ในการประกาศตัว
แปรต่อจากขั้นตอนที่ 4และ 5) 

public:  // User declarations 
        __fastcall TForm1 (TComponent* Owner); 
       Graphics::TBitmap *bitmap1; 
        TRect MyRect; 
        int xsize, ysize; 
        int *intenR, *intenG, *intenB; 
        int **intenGray; 
        float **Co_metrix; 
        float I1,I2,I3,I4,I5,I6,I7,I8; 
void AllFeature(); 
        float Homogeneity(); 
        float Contrast(); 
        float Dissimilarity(); 
        float Mean(); 
        float StandardDeviation(float I4); 
        float Entropy(); 
        float AngularSecondMoment(); 
        float Correlation(float I4,float I5); 
             float 

sum,total,sum2,total2,sum3,total3,sum4,total4,sum5,total5,sum6,total6,sum7,total7,sum8,total8; 
        int Change,Absolute,Result; 
        float M_mean; 
        float Standard; 
        float M_meanJ; 
        float StandardJ; 

        float summ4,totall4,summ5,totall5; 
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 ในการค านวณAll Feature นั้น จะมีการเรียกใช้ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นที่ 
Unit1.h จึงต้องประกาศ header เพื่อแจ้งให้โปรแกรมทราบล่วงหน้าว่าจะมีการ
เรียกใช้ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ เพราะฉะนั้น Code ที่ต้องเพิ่มเข้าไปในส่วนน้ีคือ 
 
 
 

 จากนั้นไปที่ Unit1.cpp เพื่อด าเนินการใช้พื้นที่ส าหรับเขียน Codeเพื่อให้
โปรแกรมค านวณค่าทั้ง 8 ค่านั้น หรือที่เรียกว่า ‚All Feature‛ 
แสดง Code ดังกล่าว ดังต่อไปนี้ 

#include <math.h> 

void TForm1::AllFeature() 

{       

        I1=Homogeneity(); 

        I2=Contrast(); 

        I3=Dissimilarity(); 

        I4= Mean(); 

        I5=StandardDeviation(I4); 

        I6=Entropy(); 

        I7=AngularSecondMoment(); 

        I8=Correlation(I4,I5); 

 

} 

//.................................................................................................. 
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float TForm1:: Homogeneity() 

{ 

float Ho_mogen; 

sum=0; 

total=0; 

Ho_mogen=0; 

 

                for(int j=0;j<256;j++) 

                { 

                        for(int i=0;i<256;i++) 

                        { 

                                       sum=(Co_metrix[i][j])/(1+((i-j)*(i-j))); 

                                       total=total+sum; 

 

                         } 

 

                } 

Ho_mogen=total; 

return  Ho_mogen; 

} 

 

//.................................................................................................. 
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float TForm1:: Mean() 

{ 

sum4=0; 

total4=0; 

M_mean=0; 

                for(int j=0;j<256;j++) 

                { 

                        for(int i=0;i<256;i++) 

                        { 

                                       sum4=(Co_metrix[i][j])*i; 

                                       total4=total4+sum4; 

                        } 

                } 

M_mean=total4; 

return M_mean; 

} 

 

 

//.................................................................................................. 

 

float TForm1:: Contrast() 

{ 

float Con_trast; 

sum2=0; 

total2=0; 

Con_trast=0; 

                for(int j=0;j<256;j++) 

                { 

                        for(int i=0;i<256;i++) 

                        { 

                                       sum2=(Co_metrix[i][j])*((i-j)*(i-j)); 

                                       total2=total2+sum2; 

 

                        } 

                } 

Con_trast=total2; 

return  Con_trast; 

} 

 

//.................................................................................................. 

float TForm1:: Dissimilarity() 

{ 

float Dis_sim; 

sum3=0; 

total3=0; 

Change=0; 

Absolute=0; 

Dis_sim=0; 

 

                for(int j=0;j<256;j++) 

                { 

                        for(int i=0;i<256;i++) 

                        { 

                                       Change=i-j; 

                                       Absolute=abs(Change); 

                                       sum3=(Co_metrix[i][j])*(Absolute); 

                                       total3=total3+sum3; 

                         } 

                } 

Dis_sim=total3; 

return   Dis_sim; 

} 

//.................................................................................................. 
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float TForm1:: Mean() 

{ 

sum4=0; 

total4=0; 

M_mean=0; 

                for(int j=0;j<256;j++) 

                { 

                        for(int i=0;i<256;i++) 

                        { 

                                       sum4=(Co_metrix[i][j])*i; 

                                       total4=total4+sum4; 

                        } 

                } 

M_mean=total4; 

return M_mean; 

} 

 

 

//.................................................................................................. 

 

float TForm1::StandardDeviation(float I4) 

{ 

sum5=0; 

total5=0; 

Standard=0; 

 

                for(int j=0;j<256;j++) 

                { 

                        for(int i=0;i<256;i++) 

                        { 

                                       sum5=(Co_metrix[i][j])*((i-I4)*(i-I4)); 

                                       total5=total5+sum5; 

                        } 

                } 

 Standard=total5; 

return Standard; 

} 

 

//.................................................................................................. 
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float TForm1::AngularSecondMoment() 

{ 

float Angular_SM; 

sum7=0; 

total7=0; 

Angular_SM=0; 

 

                for(int j=0;j<256;j++) 

                { 

                        for(int i=0;i<256;i++) 

                        { 

                                       sum7=(Co_metrix[i][j])*(Co_metrix[i][j]); 

                                       total7=total7+sum7; 

 

                        } 

                } 

   Angular_SM=total7; 

return   Angular_SM; 

} 

 

 

//.................................................................................................. 

 

float TForm1:: Entropy() 

{ 

float En_tropy; 

total6=0; 

sum6=0; 

En_tropy=0; 

float X,ResultLOG; 

                for(int j=0;j<256;j++) 

                { 

                        for(int i=0;i<256;i++) 

                        { 

                                         X =Co_metrix[i][j] ; 

                                         if(X!=0) 

                                  { 

ResultLOG = log(X); 

  sum6=(Co_metrix[i][j])*(-1)*(ResultLOG); 

 } 

                                         else 

                                         sum6=0; 

                                         total6=total6+sum6; 

                        } 

                } 

 En_tropy=total6; 

return  En_tropy; 

} 

//.................................................................................................. 
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float TForm1::Correlation(float I4,float I5) 
{ 
float Cor_relation; 
sum8=0; 
total8=0; 
 
summ4=0; 
totall4=0; 
M_meanJ=0; 
 
summ5=0; 
totall5=0; 
StandardJ=0; 
 
for(int j=0;j<256;j++) 
{ 
        for(int i=0;i<256;i++) 
        { 
                summ4=(Co_metrix[i][j])*j; 
 
                totall4=totall4+summ4; 
 
                M_meanJ=totall4; 
 
        } 
} 
 
 
for(int j=0;j<256;j++) 
        { 
                for(int i=0;i<256;i++) 
                { 
                        summ5=(Co_metrix[i][j])*((j-M_meanJ)*(j-M_meanJ)); 
 
                        totall5=totall5+summ5; 
 
                        StandardJ=totall5; 
                } 
 
        } 
 
for(int j=0;j<256;j++) 
{ 
        for(int i=0;i<256;i++) 
        { 
                sum8=(Co_metrix[i][j])*(((i-I4)*(j- M_meanJ))/sqrt((I5*I5)+(StandardJ*StandardJ))); 
 
             total8=total8+sum8; 
 
        } 
} 
 
Cor_relation=total8; 
return   Cor_relation; 
 
} 
//.................................................................................................. 
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ขั้นตอนท่ี 7: เขียน Code ให้กับ Button3 หรือ Feature เป็นขั้นตอนสุดท้ายส าหรับการ
เขียน Code เพื่อการวิเคราะห์เนื้อภาพต่อจากนี้จะเป็น Code ส าหรับเรียกดูค่าทั้ง 8 ค่า ใน All 
Feature อันได้แก่ Homogeneity, Contrast, Dissimilarity, Mean, Standard Deviation, Entropy, 
Angular Second Moment และ Correlation ด าเนินการดังต่อไปนี้ 

 ในการเรียกดูค่าทั้ง 8 ค่า ในAll Feature นั้น จะมีการเรียกใช้ฟังก์ชันที่เกี่ยวข้อง
ต่างๆ ดังนั้นที่ Unit1.h  จึงต้องประกาศ header เพื่อแจ้งให้โปรแกรมทราบ
ล่วงหน้า Code  ที่ต้องเพิ่มเข้าไปในส่วนน้ีคือ 
 
 

 

 
 

 ให้ผู้ใช้เข้าไปที่ Unit1.cpp เพื่อไปใช้พื้นที่ส าหรับเขียน Code ในการเรียกดูค่าทั้ง 
8 ค่า ในAll Featureโดยไปที่ Form1 แล้วดับเบิ้ลคลิกที่ Button3 หรือ Feature 
โปรแกรมจะสร้างโค้ด 

ให้โดยอัตโนมัติ จากนั้นก็เขียน Code ด้านล่างนี้เพื่อด าเนินการดังกล่าว 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ตัวอย่างการใช้งานโปรแกรม 
  

#include <iostream.h> 

#include <fstream> 

#include <stdio.h> 

using namespace std; 

void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender) 

{ 

   AllFeature(); 

   ofstream SUT("AllFeature.txt"); 

     { 

          SUT<<I1<<"    "<<I2<<"    "<<I3<<"    "<<I4<<"    "<<I5<<"    "<<I6<<"    "<<I7<<"    "<<I8; 

     } 

   SUT.close();  

} 

void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender) 
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ตัวอย่างการใช้งานโปรแกรม 
 
 เมื่อด าเนินการเร่ิมตั้งแต่ขั้นตอนที่ 1 จนสิ้นสุดที่ ขั้นตอนที่ 4  ให้บันทึกและรันโปรแกรม 
หลังจากนั้นจะมีหน้าต่างของ Form1 แสดงที่หน้าจอ  

ให้คลิกที่ปุ่ม   เพื่อไปโหลดภาพที่มีนามสกุล .jpegผลลัพธ์ที่ได้แสดงด้วย 

รูป ก-7:แสดงผลการด าเนินการจากขั้นตอนท่ี 1-4 

 

 ถัดมาคือด าเนินการจากขั้นตอนที่ 5 จนถึงสุดท้ายโดยสิ้นสุดที่ ขั้นตอนที่ 7 ให้ท าการบันทึกและ
รันโปรแกรมใหม่อีกรอบ โดย 

ครั้งท่ี1: คลิกที่ เพื่อโหลดภาพ 

ครั้งท่ี2: คลิกที่ เพื่อสร้างเมทริกซ์ขนาด 256 x 256 

ครั้งท่ี3: คลิกที่  เพื่อเรียกดูค่าใน All Feature  
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ผลลัพธ์จากการคลิกทั้ง 3 คร้ัง แสดงด้วย  รูป H ผลลัพธ์นี้สามารถเข้าไปดูใน ต าแหน่งที่
ผู้ใช้ไปเลือกภาพมาขณะคลิกปุ่ม Open Image 

รูป H:แสดงผลลัพธ์จากการเรียกดูค่าใน All Feature 

: แสดงถึงค่าHomogeneity=4573.15 

: แสดงถึงค่าContrast =2.29045e+07=2.29045 x 𝑒7  

: แสดงถึงค่าDissimilarity=759721 

: แสดงถึงค่าMean=6.45679e+06=6.45679 x 𝑒6  

: แสดงถึงค่าStandard Deviation=2.09033e+18=2.09033 x 𝑒18  

: แสดงถึงค่า Entropy=-70857.7 

: แสดงถึงค่าAngular Second Moment=281038 

: แสดงถึงค่าCorrelation= 0.70716  

 

 

1 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
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ภาคผนวก ซ 

การใช้งานโปรแกรม MATLAB เพื่อประมวลผลภาพ 

ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB 

 

การจ าแนกชนิดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ค่าสี RGB ใช้
โปรแกรม MATLAB ในหมวดของ Image Processing Toolbox เป็นตัวช่วยในการจ าแนกชนิด
ของเพลี้ยแป้ง เป็นวิธีที่เกี่ยวกับการวิเคราะห์ ค่าสีของภาพ สามารถวิเคราะห์ เพื่อจ าแนกชนิดเพลี้ย
แป้งมันส าปะหลังด้วยขั้นตอนในโปรแกรมดังนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1:เปิดโปรแกรมMATLABขึ้นมา ดังแสดงในรูปข-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป ข-1 แสดงหน้าต่างของโปรแกรม MATLAB เมื่อเร่ิมต้นใช้งาน 

 1: Command Window ส าหรับเขียนโค้ดโปรแกรม และแสดงผลลัพธ์การรันโปรแกรม

เมื่อกด Enter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

85 
 

 2: Command History ส าหรับแสดงชุดค าสั่งที่ถูกใช้ไปแล้วใน Command Window และ

สามารถเรียกใช้ซ้ าอีกได้ 

 3: Current Directory ส าหรับบอกว่า MATLAB ก าลังติดต่อกับแฟ้มใดในคอมพิวเตอร์ 

โดย MATLAB จะมองเห็นข้อมูลที่เก็บอยู่ที่ Directory ที่ก าหนดเท่านั้น ถ้าต้องการให้ MATLAB 

มองเห็นแฟ้มอ่ืน ก็ให้เปลี่ยน Current Directory เป็นแฟ้มนั้นๆด้วยเช่นกัน 

 ขั้นตอนท่ี 2: สร้าง M-file ส าหรับเขียนโค้ดโปรแกรม ข้อดีของการเขียนโค้ดโปรแกรม

ใน M-file เพราะสามารบันทึกเพื่อเรียกใช้งานในครั้งต่อไปได้ ซึ่งถ้าเขียนโค้ดโปรแกรมใน 

Command Window จะไม่สามารถเก็บโค้ดโปรแกรมไว้ใช้งานในคร้ังต่อไปได้เราจะสร้าง M-file 

ใน Notepad แล้วบันทึกเป็นนามสกุล .mก็จะได้M-file ดังรูป ข-2 

 

รูป ข-2 แสดงหน้าต่าง M-file ท่ีบันทึก Notepad ด้วยนามสกุล .m 

ขั้นตอนท่ี 3: เขียนโค้ดโปรแกรมเพื่อจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังลงใน M-file ที่

สร้างขึ้น รายละเอียดของโค้ดโปรแกรมแสดงดังต่อไปนี้  
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 โค้ดโปรแกรมส าหรับอ่านภาพอินพุตเข้ามาเก็บไว้ในโปรแกรมแสดง

ด้วยโค้ดต่อไปนี้ 

 

 

 โค้ดโปรแกรมส าหรับให้ผู้ใช้เลือกบริเวณที่สนใจของภาพอินพุตเพื่อ

น ามาวิเคราะห์ว่าเป็นเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังชนิดใดแสดงด้วยโค้ดต่อไปนี้  

 

 

 โค้ดโปรแกรมส าหรับสร้างสมการหาค่าเฉลี่ยสี RGB ของภาพอินพุต

และเก็บค่าเฉลี่ยสีที่ได้ไว้ในตัวแปรที่สร้างขึ้นแสดงด้วยโค้ดต่อไปนี้  

 

UnknowPicture=imread('QQQQQQQQQQQQQQQQ.jpg'); 
figure(5),imshow(UnknowPicture),title('Input Picture'); 
 

UnknowPictureCrop=imcrop(UnknowPicture); 

figure(5),imshow(UnknowPictureCrop),title('Input picture by your select'); 
 

UnknowPictureRGB=UnknowPictureCrop; 
UnknowPictureRed=UnknowPictureRGB(:,:,1); 
UnknowPictureGreen=UnknowPictureRGB(:,:,2); 
UnknowPictureBlue=UnknowPictureRGB(:,:,3); 
[RowUnknow ColumnUnknow] = size(UnknowPictureCrop); 
AverageUnknowPictureRed=sum(sum(UnknowPictureRed))/(RowUnknow*ColumnUnknow) 
AverageUnknowPictureGreen=sum(sum(UnknowPictureGreen))/(RowUnknow*ColumnUnknow) 
AverageUnknowPictureBlue=sum(sum(UnknowPictureBlue))/(RowUnknow*ColumnUnknow) 
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 โค้ดโปรแกรมส าหรับสร้างสมการท าให้ภาพอินพุตไม่ขึ้นกับความเข้ม

แสงแสดงด้วยโค้ดต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 โค้ดโปรแกรมส าหรับสร้างสมการหาระยะห่างของจุดสี RGB ของภาพ

อินพุตเทียบกับฐานข้อมูลรูปที่ 3.3แสดงระยะห่างระหว่างจุดสี RGBของภาพอินพุตเทียบกับ

ฐานข้อมูลของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังทั้ง 4ชนิดแสดงด้วยโค้ดต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 โค้ดโปรแกรมส าหรับแสดงผลถ้าค่าจุดสีของภาพอินพุตใกล้เคียงค่าจุดสี

ของฐานข้อมูลเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังใน 4 ชนิดๆใดชนิดหนึ่งมากกว่า แสดงว่าภาพอินพุตเป็น

เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังชนิดเดียวกันกับฐานข้อมูลที่ใช้เปรียบเทียบแสดงด้วยโค้ดต่อไปนี้ 

 

  

REDUnknow=AverageUnknowPictureRed/(AverageUnknowPictureRed+… 

AverageUnknowPictureGreen+AverageUnknowPictureBlue) 

GREENUnknow=AverageUnknowPictureGreen/(AverageUnknowPictureRed+… 

AverageUnknowPictureGreen+AverageUnknowPictureBlue) 

BLUEUnknow=AverageUnknowPictureBlue/(AverageUnknowPictureRed+… 

AverageUnknowPictureGreen+AverageUnknowPictureBlue) 
 

UnGray=sqrt((REDUnknow-0.3335)^2+(GREENUnknow-0.3338)^2+(BLUEUnknow-0.3327)^2) 
UnGreen=sqrt((REDUnknow-0.3344)^2+(GREENUnknow-0.3340)^2+(BLUEUnknow-0.3317)^2) 
UnPink=sqrt((REDUnknow-0.3359)^2+(GREENUnknow-0.3330)^2+(BLUEUnknow-0.3311)^2) 
UnLay=sqrt((REDUnknow-0.3339)^2+(GREENUnknow-0.3335)^2+(BLUEUnknow-0.3326)^2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

88 
 if UnGray<UnGreen&UnGray<UnPink&UnGray<UnLay 

    figure(7),imshow(UnknowPicture),title('This picture is "Gray Mealy Bug"'); 
else 
if UnGreen<UnGray&UnGreen<UnPink&UnGreen<UnLay 
       figure(7),imshow(UnknowPicture),title('This picture is "Green Mealy Bug"'); 
elseif UnPink<UnGray&UnPink<UnGreen&UnPink<UnLay 
          figure(7),imshow(UnknowPicture),title('This picture is "Pink Mealy Bug"'); 
else 
          figure(7),imshow(UnknowPicture),title('This picture is "Lay Mealy Bug"'); 
end 
end 
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ตัวอย่างการใช้งานโปรแกรม 

 ภาพอินพุตคือ  

 

 ผู้ใช้เลือกบริเวณที่สนใจของภาพอินพุตได้ดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

90 
 

 โปรแกรมแสดงผลลัพธ์การจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังด้วยภาพดังนี้  

 

  

แสดงผล 

 

ภาพอินพุตน้ีคือ Pink Mealy Bug หรือ เพลี้ยแป้งสีชมพู 
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http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.thaitapiocastarch.org/images/article/20/001.jpg&imgrefurl=http://www.thaitapiocastarch.org/article20_th.asp&h=345&w=409&sz=48&tbnid=_hbINubmhjFX9M:&tbnh=78&tbnw=92&zoom=1&usg=__KlmWSnVJPzW-wiNNtrh9UBGs2mQ=&docid=fs3Ffpor0K3wNM&hl=th&sa=X&ei=rUdLUfS9AcXYrQfTgoGACQ&sqi=2&ved=0CDYQ9QEwAQ&dur=2456
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.thaitapiocastarch.org/images/article/20/001.jpg&imgrefurl=http://www.thaitapiocastarch.org/article20_th.asp&h=345&w=409&sz=48&tbnid=_hbINubmhjFX9M:&tbnh=78&tbnw=92&zoom=1&usg=__KlmWSnVJPzW-wiNNtrh9UBGs2mQ=&docid=fs3Ffpor0K3wNM&hl=th&sa=X&ei=rUdLUfS9AcXYrQfTgoGACQ&sqi=2&ved=0CDYQ9QEwAQ&dur=2456
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.thaitapiocastarch.org/images/article/20/001.jpg&imgrefurl=http://www.thaitapiocastarch.org/article20_th.asp&h=345&w=409&sz=48&tbnid=_hbINubmhjFX9M:&tbnh=78&tbnw=92&zoom=1&usg=__KlmWSnVJPzW-wiNNtrh9UBGs2mQ=&docid=fs3Ffpor0K3wNM&hl=th&sa=X&ei=rUdLUfS9AcXYrQfTgoGACQ&sqi=2&ved=0CDYQ9QEwAQ&dur=2456
http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.thaitapiocastarch.org/images/article/20/001.jpg&imgrefurl=http://www.thaitapiocastarch.org/article20_th.asp&h=345&w=409&sz=48&tbnid=_hbINubmhjFX9M:&tbnh=78&tbnw=92&zoom=1&usg=__KlmWSnVJPzW-wiNNtrh9UBGs2mQ=&docid=fs3Ffpor0K3wNM&hl=th&sa=X&ei=rUdLUfS9AcXYrQfTgoGACQ&sqi=2&ved=0CDYQ9QEwAQ&dur=2456
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[12] CIE 1931 color spaceแหล่งที่มา http://en.wikipedia.org/wiki/CIE_1931_color_spaceค้นเมื่อ 

2มีนาคม2556  

[13]C++ Builderแหล่งที่มา

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CDQQFjAA&

url=http%3A%2F%2Feisc.univalle.edu.co%2Fmaterias%2FProcesamiento_De_Imagenes_Digit

ales%2FLibro%2520de%2520Ayuda%2FIntroduction%2520to%2520Image%2520Processing%

2520and%2520Computer%2520Vision.pdf&ei=0NZWUZ_KL4fmrAfloYGwAw&usg=AFQjC

NG9fiDws0UizF9WN4-mR1Cxq0oQwQ&sig2=oSMzJi5nAiO3b2bg937tjQค้นเมื่อ 10มกราคม

2556 

[14]How To Install Borland C++ Builder "Windows 7"..แหล่งที่มา

http://www.youtube.com/watch?v=QX-tLoS99p8ค้นเมื่อ 2มีนาคม2556  

[15]Color theoryแหล่งที่มา http://en.wikipedia.org/wiki/Color_theoryค้นเมื่อ 18กันยายน 2555 

[16]ดร.จาตุรงค์ตันติบัณฑิตคู่มือการใช้งาน MATLAB เบื้องต้น แหล่งที่มา 
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&sqi=2&ved=0CD4Q
FjAC&url=http%3A%2F%2Fsuanpalm3.kmutnb.ac.th%2Fteacher%2FFileDL%2Fsupot562555
19003.pdf&ei=5SpXUczsBs7MrQfzv4CIDg&usg=AFQjCNGp4NJ1wkTUUzDyFUCkx-
aaFlxQaQ&sig2=EaPC4ReaTNIrFU_SFDsOOAค้นเมื่อ 28 มีนาคม 2556 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/CIE_1931_color_space
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CDQQFjAA&url=http%3A%2F%2Feisc.univalle.edu.co%2Fmaterias%2FProcesamiento_De_Imagenes_Digitales%2FLibro%2520de%2520Ayuda%2FIntroduction%2520to%2520Image%2520Processing%2520and%2520Computer%2520Vision.pdf&ei=0NZWUZ_KL4fmrAfloYGwAw&usg=AFQjCNG9fiDws0UizF9WN4-mR1Cxq0oQwQ&sig2=oSMzJi5nAiO3b2bg937tjQ
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CDQQFjAA&url=http%3A%2F%2Feisc.univalle.edu.co%2Fmaterias%2FProcesamiento_De_Imagenes_Digitales%2FLibro%2520de%2520Ayuda%2FIntroduction%2520to%2520Image%2520Processing%2520and%2520Computer%2520Vision.pdf&ei=0NZWUZ_KL4fmrAfloYGwAw&usg=AFQjCNG9fiDws0UizF9WN4-mR1Cxq0oQwQ&sig2=oSMzJi5nAiO3b2bg937tjQ
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CDQQFjAA&url=http%3A%2F%2Feisc.univalle.edu.co%2Fmaterias%2FProcesamiento_De_Imagenes_Digitales%2FLibro%2520de%2520Ayuda%2FIntroduction%2520to%2520Image%2520Processing%2520and%2520Computer%2520Vision.pdf&ei=0NZWUZ_KL4fmrAfloYGwAw&usg=AFQjCNG9fiDws0UizF9WN4-mR1Cxq0oQwQ&sig2=oSMzJi5nAiO3b2bg937tjQ
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CDQQFjAA&url=http%3A%2F%2Feisc.univalle.edu.co%2Fmaterias%2FProcesamiento_De_Imagenes_Digitales%2FLibro%2520de%2520Ayuda%2FIntroduction%2520to%2520Image%2520Processing%2520and%2520Computer%2520Vision.pdf&ei=0NZWUZ_KL4fmrAfloYGwAw&usg=AFQjCNG9fiDws0UizF9WN4-mR1Cxq0oQwQ&sig2=oSMzJi5nAiO3b2bg937tjQ
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CDQQFjAA&url=http%3A%2F%2Feisc.univalle.edu.co%2Fmaterias%2FProcesamiento_De_Imagenes_Digitales%2FLibro%2520de%2520Ayuda%2FIntroduction%2520to%2520Image%2520Processing%2520and%2520Computer%2520Vision.pdf&ei=0NZWUZ_KL4fmrAfloYGwAw&usg=AFQjCNG9fiDws0UizF9WN4-mR1Cxq0oQwQ&sig2=oSMzJi5nAiO3b2bg937tjQ
http://www.youtube.com/watch?v=QX-tLoS99p8
http://en.wikipedia.org/wiki/Color_theory
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&sqi=2&ved=0CD4QFjAC&url=http%3A%2F%2Fsuanpalm3.kmutnb.ac.th%2Fteacher%2FFileDL%2Fsupot56255519003.pdf&ei=5SpXUczsBs7MrQfzv4CIDg&usg=AFQjCNGp4NJ1wkTUUzDyFUCkx-aaFlxQaQ&sig2=EaPC4ReaTNIrFU_SFDsOOA
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&sqi=2&ved=0CD4QFjAC&url=http%3A%2F%2Fsuanpalm3.kmutnb.ac.th%2Fteacher%2FFileDL%2Fsupot56255519003.pdf&ei=5SpXUczsBs7MrQfzv4CIDg&usg=AFQjCNGp4NJ1wkTUUzDyFUCkx-aaFlxQaQ&sig2=EaPC4ReaTNIrFU_SFDsOOA
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&sqi=2&ved=0CD4QFjAC&url=http%3A%2F%2Fsuanpalm3.kmutnb.ac.th%2Fteacher%2FFileDL%2Fsupot56255519003.pdf&ei=5SpXUczsBs7MrQfzv4CIDg&usg=AFQjCNGp4NJ1wkTUUzDyFUCkx-aaFlxQaQ&sig2=EaPC4ReaTNIrFU_SFDsOOA
http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&sqi=2&ved=0CD4QFjAC&url=http%3A%2F%2Fsuanpalm3.kmutnb.ac.th%2Fteacher%2FFileDL%2Fsupot56255519003.pdf&ei=5SpXUczsBs7MrQfzv4CIDg&usg=AFQjCNGp4NJ1wkTUUzDyFUCkx-aaFlxQaQ&sig2=EaPC4ReaTNIrFU_SFDsOOA


 

 

 

 

 

 

 

 

94 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

นางสาววิยะดา มะลิวัลย์ เกิดเมื่อวันที่ 17 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 25 34 ภูมิล าเนา
อยู่ที่ ต าบลช่อระกา อ าเภอบ้านเหลื่อม จังหวัดนครราชสีมา ส าเร็จ
การศึกษาระดับมัธยมปลายจากโรงเรียนเนินสง่าวิทยา อ าเภอเนินสง่า 
จังหวัดชัยภูมิ เมื่อปี พ.ศ. 2 551 ปัจจุบันเป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 4 สาขาวิชา
วิศวกรรมโทรคมนาคม ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี 

 
 

นายเจนวิทย์ พลเยี่ยม เกิดเมื่อวันที่ 1 มีนาคม พ.ศ. 2534ภูมิล าเนาอยู่ที่ 

ต าบลกุดชุม อ าเภอกุดชุม จังหวัดยโสธร ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยม

ปลายจากโรงเรียนยโสธรพิทยาคม เมื่อปี พ.ศ. 2551 ปัจจุบันเป็น

นักศึกษาชั้นปีที่ 4 สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ส านักวิชา

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

 

นางสาวประพันธ์ฤดี ปิตาระเต เกิดเมื่อวันที่ 13 มีนาคม พ.ศ. 25 32 

ภูมิล าเนาอยู่ที่ ต าบลมวกเหล็ก อ าเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี ส าเร็จ

การศึกษาระดับมัธยมปลายจากโรงเรียนมวกเหล็กวิทยา อ าเภอมวกเหล็ก 

จังหวัดสระบุรี เมื่อปี พ.ศ. 25 51 ปัจจุบันเป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 4 สาขาวิชา

วิศวกรรมโทรคมนาคม ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


