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บทคดัย่อ 
(Abstract) 

 โครงงานน้ีเป็นการศึกษาโครงสร้างของเคร่ืองตรวจจบัแก๊ส และการแจง้เตือนอตัโนมติั
ผา่นเครือข่าย GSM ซ่ึงเป็นการประยุกต์ใช้ GSM Module(SIM 300 CZ) กบัเซนเซอร์ตรวจจบัแก๊ส 
MQ-5 ซ่ึงสั่งการดว้ยบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ (T89C51AC2) โดยใช้ภาษาซีเป็นตวัสั่งการ โดย
เม่ือเคร่ืองสามารถตรวจจบัแก๊สไวไฟได ้ก็จะแสดงค่าความเขม้ขน้ผา่นจอ LCD รวมทั้งจะเกิดเสียง 
Buzzer แจง้เตือนดว้ย  ในส่วนของการทดลองนั้น เราทดสอบการท างานของเคร่ืองตรวจจบัแก๊สใน
ระบบเปิดและปิดแลว้ปล่อยให้แก๊สท่ีน ามาทดลองระเหย เพื่อทดสอบวา่ระบบตรวจจบัแก๊สนั้นจะ
สามารถตรวจจบัแก๊สท่ีน ามาทดลองไดห้รือไม่ ซ่ึงผลการทดลองก็เป็นท่ีน่าพอใจ และสามารถสรุป
ไดว้า่เคร่ืองตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM นั้นสามารถน าไปใชง้านไดจ้ริง 
และมีราคาต ่ากวา่เคร่ืองตรวจจบัแก๊สท่ีไดม้าตรฐาน 
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โครงงานเร่ืองระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM สามารถส าเร็จ
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บทที ่ 1 
บทน ำ 

1.1   บทน ำ 
ในปัจจุบนัโลกของเรามีแก๊สมากมายหลายชนิด และตอนน้ีก็ไดมี้การพฒันาโดยการน าแก๊สมาใช้
ใน รถยนต ์รถแทก็ซ่ี เกือบทุกคนัไดห้นัมาใชแ้ก๊สกนัหมดเพราะราคาถูกกวา่น ้ามนัแต่ก็ยงัมีปัญหา
เร่ืองแก๊สร่ัวตามมาและในครัวเรือนทุกครัวเรือนนั้นยอ่มมีแก๊สหุงตม้ไวใ้ชซ่ึ้งก็มีโอกาสร่ัวได้
เหมือนกนัหากไม่ระมดัระวงัอาจจะมีการลืมปิดแก๊สหลงัใชแ้ลว้ แก๊สร่ัวเน่ืองจากอุปกรณ์ช ารุด จึง
ไดเ้กิดแนวคิดเร่ือง ระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM ข้ึนมาเพื่อรักษา
ความปลอดภยัในการป้องกนัอุบติัเหตุท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไม่คาดคิดเพื่อลดความเส่ียงต่อความ
สูญเสียท่ีอาจจะเกิดข้ึน และสามารถน าไปสู่การแกปั้ญหาการร่ัวไหลของแก๊สไวไฟก่อนจะท าให้
เกิดเพลิงไหมต้ามมา 
 

1.2   หลกักำรและเหตุผล 

ระบบเตือนภยัภายในโรงงานหรือท่ีอยูอ่าศยัในปัจจุบนันั้น ไดมี้การประยกุตจ์ดัท าข้ึนมาอยา่ง
แพร่หลาย ไม่วา่จะเป็นการแจง้เตือนดว้ยเสียงหรือส่งสัญญาณผา่นเครือข่ายต่างๆ เพื่อใหผู้ค้วบคุม
ทราบและแกไ้ขปัญหาหรือป้องกนัอุบติัเหตุต่างๆไดท้นัเวลา ระบบเตือนภยัอีกอยา่งหน่ึงท่ีอาจ
เรียกไดว้า่เป็นระบบท่ีส าคญัต่อทุกอุตสาหกรรม ไม่วา่จะขนาดใหญ่หรือขนาดยอ่ย หรือแมก้ระทัง่
ในออฟฟิศและท่ีอยูอ่าศยั นัน่คือระบบเตือนภยัเก่ียวกบัแก๊สร่ัว ซ่ึงตอ้งยอมรับวา่อคัคีภยันั้นเป็นภยั
ท่ีสร้างความเสียหายอยา่งมาก โดยทัว่ไปแลว้ ก๊าซหรือไอระเหยบางชนิดสามารถก่อใหเ้กิด
ประกายไฟ ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อมนุษยไ์ด ้ ซ่ึงลกัษณะอนัตรายจะข้ึนอยูก่บัชนิดของก๊าซ    ความไว
ในการเกิดปฎิกิริยาทางเคมี  และความเขม้ของแก๊สนั้นๆ   ซ่ึงแน่นอนวา่อุบติัเหตุประเภทน้ี เม่ือ
แกไ้ขไดไ้ม่ทนัเวลา     ความเสียหายท่ีตามมานั้นอาจจะมากมายทั้งต่อชีวติ และทรัพยสิ์น เพื่อ
ป้องกนัและลดการสูญเสียดงักล่าว จึงเป็นเหตุผลท่ีวา่เหตุใดการแจง้เตือนแก๊สร่ัว จึงตอ้งมีความ
รวดเร็วในการแจง้เตือนใหผู้เ้ก่ียวขอ้งทราบและแกไ้ขไดภ้ายใยเวลาอนัสั้น ผูเ้สนอโครงงานมีความ
สนใจท่ีจะพฒันาขนาดอุปกรณ์ตน้แบบท่ีสามารถตรวจจบัแก๊สไวไฟ เพื่อใหท้  างานไดจ้ริง และ
แจง้เตือนผูค้วบคุมอยา่งรวดเร็ว โดยใช ้ GSM-Module สั่งการโดย บอร์ด Microcontrooller ชุด  
ET-Base51 AC3 และมีเสียงแจง้เตือนกบัแสดงผลดว้ยจอ LCD   ผา่นบอร์ด Arduino โดยอุปกรณ์
ท่ีเราออกแบบข้ึนมา เป็นอุปกรณ์ส าเร็จรูปท่ีสามารถติดตั้ง จ่ายไฟเล้ียงและใชง้านไดเ้ลย โดยไม่
ตอ้งลงโปรแกรมใดๆ  
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1.3   วตัถุประสงค์ 
1.เพื่อศึกษา Sensor GAS MQ-5ในการใชง้านและเช่ือมต่อกบับอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Arduino 
2.เพื่อศึกษาการท างานและประยกุตก์ารใชง้านโปรแกรม Keil และ  Arduino IDE บนพื้นฐานภาษา 
C   กบัไมโครคอนโทรลเลอร์ ET-Base51 AC3 และ Arduino 
3. เพื่อใหส้ามารถน าความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาทฤษฎีต่างๆ มาประยกุตแ์ละพฒันาเคร่ืองตรวจจบั
แก๊ส        และแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่ายGSM และใชไ้ดจ้ริงได ้
4.เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาอุปกรณ์ดา้นความปลอดภยัใหท้นัสมยั 
5.เพื่อฝึกการท างานเป็นทีม การแกปั้ญหาต่างๆท่ีเกิดข้ึน 
 

1.4 ขอบเขตงำน 
1.  ศึกษาโปรแกรม Keil C51 ,Arduino IDEและ Filp V2.2.4 เพื่อใชใ้นการป้อนโปรแกรมใหก้บั
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
2. ศึกษาพื้นฐานภาษา C ในการเขียนโปรแกรมใหก้บับอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
3.  ศึกษาการใชง้านของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อใชใ้นการสั่งให ้GSM Module ส่ง SMS                           
ผา่นเครือข่ายโทรศพัทมื์อถือ 
4.  สร้างอุปกรณ์ตน้แบบทั้งหมดและทดสอบเพื่อใหไ้ดต้ามวตัถุประสงค ์
5.  น าอุปกรณ์ทั้งหมดมาประกอบเขา้กนัเป็นตวัตน้แบบ 
6.  ทดสอบตวัตน้แบบท่ีสร้างข้ึนเพื่อใหไ้ดต้ามวตัถุประสงค ์                      
 

1.5   ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
 1.   ศึกษา คน้ควา้ขอ้มูล 
2.   เขียนโครงการและเสนอโครงการกบัอาจารยท่ี์ปรึกษา 
      3.   ศึกษาเก่ียวกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3 และ Sensor วดัแก๊ส MQ-5 
4.   ศึกษาการสั่งการ GSM module ดว้ยค าสั่ง AT-command 
5.   หาค่าความสัมพันธ์ของความเข้มข้นแก๊สกับเซ็นเซอร์เพื่อดูว่าความเข้มข้นแก๊สเท่าไหร่ 
เซ็นเซอร์จึงจะตรวจจบัได ้
6.   ออกแบบ Flow chart และเขียนโปรแกรม 
7.   เช่ือมการท างานของ Sensor MQ-5 และบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3 ดว้ย
โปรแกรม Arduino IDE บนพื้นฐานภาษา C 
8.   ทดลอง สรุปผลการทดลองและเขียนรายงาน 
9.   น าเสนอโครงงาน 
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บทที ่ 2 
หลกัการและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

 
2.1   บทน า 
 เน้ือหาในบทน้ีจะกล่าวถึงหลกัการ แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบตรวจจบัแก๊ส
และแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM โดยเร่ิมตั้งแต่ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัภาษาแอสแซมบลี
ท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมลงบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ประเภทของแก๊สไวไฟ ตลอดจน
เคร่ืองมือ อุปกรณ์และวิธีการท าระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย GSM ท่ี
สามารถใช้ได้ เพื่อน ามาศึกษาเป็นแนวทางไปสู่การพฒันาระบบตรวจจบัแก๊สและแจ้งเตือน
อตัโนมติั GSM 

 

2.2  แก๊สไวไฟและอนัตรายจากอบัุติเหตุไฟไหม้  
 แก๊ส คือ สารท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีความดนัไอมากกวา่ 300 กิโลปาสกาล หรือมี
สภาพเป็นแก๊สอย่างสมบูรณ์ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และมีความดัน 101.3 กิโลปาสกาล 
ได้แก่ แก๊สอดั แก๊สพิษ แก๊สในสภาพของเหลว แก๊สในสภาพของเหลวอุณหภูมิต ่า และรวมถึง
แก๊สท่ีละลายในสารละลายภายใตค้วามดนั เม่ือเกิดการร่ัวไหลสามารถก่อให้เกิดอนัตรายจากการ
ลุกติดไฟ และ/หรือเป็นพิษ และแทนท่ีออกซิเจนในอากาศ  ส่วนแก๊สไวไฟจะเป็นแก๊สท่ีอุณหภูมิ 
20 องศาเซลเซียสและมีความดัน 101.3 กิโลปาสกาล สามารถติดไฟไดเม่ือผสมกับอากาศ 13 
เปอร์เซ็นต์ หรือต ่ากว่าโดยปริมาตร หรือมีช่วงกวา้งท่ีสามารถติดไฟได ้12 เปอร์เซ็นต์ข้ึนไปเม่ือ
ผสมกบัอากาศโดยไม่ค  านึงถึงความเขม้ขน้ต ่าสุดของการผสม โดยปกติแก๊สไวไฟหนกักวา่อากาศ 
ตวัอยา่งของแก๊สกลุ่มน้ี เช่น อะเซทิลีน แก๊สหุงตม้หรือแก๊สแอลพีจี เป็นตน้ 
  

2.2.1  คุณสมบัติทัว่ไปของแก๊ส 
       1. แก๊สมีรูปร่างเป็นปริมาตรไม่แน่นอน เปล่ียนแปลงไปตามภาชนะท่ีบรรจุ บรรจุ ใน

ภาชนะใดก็จะมีรูปร่างเป็นปริมาตรตามภาชนะนั้น เช่น ถา้บรรจุในภาชนะทรงกลมขนาด 1 ลิตร 
แก๊สจะมีรูปร่างเป็นทรงกลมมีปริมาตร 1 ลิตร เพราะแก็สมีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค (โมเลกุล 
หรืออะตอม) น้อยมาก จึงท าให้อนุภาคของแก๊สสามารถเคล่ือนท่ีหรือแพร่กระจายเต็มภาชนะท่ี
บรรจุ 

        2. ถา้ให้แก๊สอยู่ในภาชนะท่ีเปล่ียนแปลงปริมาตรได ้ปริมาตรของแก๊สจะข้ึนอยู่กบั
อุณหภูมิ ความดนัและจ านวนโมล ดงันั้นเม่ือบอกปริมาตรของแก๊สจะตอ้งบอกอุณหภูมิ ความดนั

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

 

และจ านวนโมลด้วย เช่น แก๊สออกซิเจน 1 โมลมีปริมาตร 22.4 dm3 ท่ีอุณหภูมิ 0 C ความดนั 1
บรรยากาศ (STP) 

        3. สารท่ีอยู่ในสถานะแก๊สมีความหนาแน่นน้อยกว่าเม่ืออยูใ่นสถานะของเหลวและ
ของแข็งมาก เช่น ไอน ้ า มีความหนาแน่น 0.0006 g/cm3แต่น ้ ามีความแน่นถึง 0.9584 g/cm3 ท่ี100 
C 

        4. แก๊สสามารถแพร่ได้ และแพร่ได้เร็วเพราะแก็สมีแรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุล
นอ้ยกวา่ของเหลวและของแขง็ 

        5. แก็สต่างๆ ตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไปเม่ือน ามาใส่ในภาชนะเดียวกนั แก๊สแต่ละชนิดจะ
แพร่ผสมกนัอย่างสมบูรณ์ทุกส่วน นั้นคือส่วนผสมของแก๊สเป็นสารเดียว หรือเป็นสารละลาย 
(Solution) 

        6. แก๊สส่วนใหญ่ไม่มีสีและโปร่งใส่เช่นแก๊สออกซิเจน(O2)แก๊สไฮโดเจน(H2) แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์(CO2)แต่แก๊สบางชนิดมีสี เช่น แก๊สไนโตเจนไดออกไซด์ (NO2) มีสีน ้ าตาล
แดง แก๊สคลอรีน(Cl2) มีสีเขียวแกมเหลือง แก๊สโอโซน (O3) ท่ีบริสุทธ์ิมีสีน ้าเงินแก่ เป็นตน้ 
 

2.2.2  ประเภทของแก๊สไวไฟ 
 LPG (Liquefied Petroleum Gas) เป็นแก๊สปิโตรเลียมเหลวหรือแก๊สหุงต้ม มี

ส่วนประกอบหลกัคือ โพรเพนและบิวเทน ซ่ึงจะอยูใ่นอตัราส่วน70 : 30   ซ่ึง LPG จะไร้สีไร้กล่ิน
และมีน ้าหนกัท่ีมากกวา่อากาศ 

 NGV (Natural Gas Vehicles) เป็นแก๊สธรรมชาติส าหรับยานยนต ์เกิดข้ึนจากการ
น าแก๊สธรรมชาติ (ส่วนใหญ่เป็นแก๊สมีเทน) มาอัดจนมีความดันสูง ประมาณ 3,000 ปอนด์/
ตารางน้ิว (เป็นแรงดนัท่ีค่อนขา้งสูงมากเท่ากบั 240 เท่าของความดนับรรยากาศ) แลว้น าไปเก็บไว้
ในถงั ท่ีมีความแข็งแรงทนทานสูงเป็นพิเศษ เช่น เหล็กกล้า เพื่อน ามาเป็นเช้ือเพลิงใช้ทดแทน
น ้ามนัเบนซินหรือดีเซลในรถยนตป์ระเภทต่างๆ ซ่ึงสากลเรียกวา่ Compressed Natural Gas (CNG) 
หรือ แก๊สธรรมชาติอดั 

 Natural Gas เป็นแก๊สชีวภาพท่ีก าเนิดจากการทบัถมของซากส่ิงมีชีวติทั้งพืชและ
สัตว์เป็นเวลานับหลายล้านปี โดยซากพืชซากสัตว์เหล่าน้ีจะแปรสภาพเป็นแก๊สและน ้ ามัน 
เน่ืองจากความร้อนและความกดดนัของผิวโลกและสะสมอยู่ในชั้นดินแก๊สธรรมชาติจึงจดัเป็น
สารประกอบ ไฮโดรคาร์บอนชนิดหน่ึง ประกอบดว้ยแก๊สมีเทนประมาณ 70 % ข้ึนไป ซ่ึง Natural 
Gas จะไร้สีไร้กล่ินและมีน ้าหนกัท่ีเบากวา่อากาศ 

 Methane เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนพวกแอลเคน สูตรเคมี คือ CH4 เป็น
แก๊สไม่มีสี ติดไฟได ้เป็นองคป์ระกอบส่วนใหญ่ของแก๊สธรรมชาติ แก๊สมีเทนอาจไดม้าจากการ
หมกัมูลสัตวแ์ละน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงราคาถูก 
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 Hydrogen เป็นธาตุเคมี ในตารางธาตุมีสัญลกัษณ์ H และมีเลขอะตอมเท่า กบั 1 
ท่ีอุณหภูมิห้องและความดนับรรยากาศมาตรฐาน ไฮโดรเจนเป็นแก๊สท่ีโมเลกุลมี 2 อะตอม ไม่มีสี 
ไม่มีกล่ิน ติดไฟง่าย เป็นอโลหะ  ซ่ึง Hydrogen นั้ นยงัใช้ในการผลิตแอมโมเนีย ใช้เป็นแก๊ส
ส าหรับยก ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงทดแทน และเป็นพลงังานของเซลลเ์ช้ือเพลิง 

 
  2.2.3  แก๊สอนัตรายทีเ่ป็นส่วนประกอบของควนัไฟ 

   ส่วนประกอบของควนัไฟท่ีเกิดจากการเผาไหม้ นอกจากจะมีอนุภาคของแข็ง ฝุ่ น
ละอองเถา้ถ่าน รวมทั้งความช้ืนแลว้ก็ยงัมีแก๊สอนัตรายมากมายหลายชนิด สถาบนัความปลอดภยั
และสุขภาพในการท างานแห่งชาติสหรัฐฯ  (NIOSH) ระบุถึงแก๊สอันตรายตัวส าคัญท่ีเป็น
ส่วนประกอบ ของควนัไฟซ่ึงมีอยูด่ว้ยกนั 4 ชนิด ดงัต่อไปน้ี 

  1. แก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) เป็นแก๊สท่ีไม่มีจุดวาบไฟ (Flashpoint) แต่สามารถลุกไหม้
ดว้ยตวัเองได ้(Self Ignition) ท่ีอุณหภูมิ1,123 องศาฟาเรนไฮต์ (660 องศาเซลเซียส) ยา่นส่วนผสม
ในอากาศท่ีท าให้เกิดเพลิงไหม้ได้ (Flammable Range In Air) อยู่ท่ี12-74% และจะลดลงเม่ือ
อุณหภูมิต ่ากวา่ Self Ignition  

ข้อควรระวัง แก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด์ท่ีอุณหภูมิ  300 องศาฟาเรนไฮต์ (149 องศาเซลเซียส) 
Flammable Range In Air จะนอ้ยมากท าใหส้ามารถลุกติดไฟไดอ้ยา่งง่ายดาย 
  2. แก๊สอะโครเลอีน (Acrolein) เป็นแก๊สเกิดจากการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ของเช้ือเพลิงประเภท
ไม ้วสัดุประเภทใยสังเคราะห์ และรวมไปถึงสารโพลีเอธีลีน มีจุดวาบไฟ (Flashpoint) -15 องศาฟา
เรนไฮต์  (-26 องศาเซลเซียส ) อุณหภูมิ ลุกไหม้ด้วยตัวเอง  (Self Ignition) 450 องศาฟาเรน
ไฮต์ (232 องศาเซลเซียส) และมีย่านส่วนผสมในอากาศท่ีท าให้เกิดเพลิงไหม้ได้ (Flammable 
Range In Air) 3-31% 
  3. แก๊สเบนซิน (Benzene) พลาสติกส่วนใหญ่รวมทั้งน ้ ามนัเช้ือเพลิงเม่ือลุกไหมจ้ะปล่อยแก๊ส
ตวัน้ีออกมา จุดวาบไฟ (Flashpoint) อยูท่ี่ 12องศาฟาเรนไฮต ์(-11 องศาเซลเซียส) อุณหภูมิลุกไหม้
ดว้ยตวัเองได้ (Self Ignition) 928 องศาฟาเรนไฮต์ (497 องศาเซลเซียส) ยา่นส่วนผสมในอากาศท่ี
ท าใหเ้กิดเพลิงไหมไ้ด ้(Flammable Range In Air) 1-8% 
  4. แก๊ ส ไฮโดรเจนไซยาไนด์  (Hydrogen Cyanide) เม่ื อว ัส ดุ ซ่ึ ง มีส ารไนโตรเจน เป็ น
ส่วนประกอบมีการเผาไหมท่ี้อุณหภูมิสูงจะเกิดแก๊สตวัน้ีเป็นแก๊สค่อนขา้งไวไฟแต่มีความเป็นพิษ
อยา่งยิ่งจุดวาบไฟ (Flashpoint) 0 องศาฟาเรนไฮต์ (-17 องศาเซลเซียส) อุณหภูมิลุกไหมด้ว้ยตวัเอง
(Self Ignition) 1,000 องศาฟาเรนไฮต์ (537 องศาเซลเซียส) ย่านส่วนผสมในอากาศท่ีท าให้เกิด
เพลิงไหมไ้ด ้(Flammable Range In Air) 5-40% 
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2.2.4  เทคนิคการประเมินเหตุการณ์จากควนัไฟ 
เทคนิคการอ่านควนัไฟถือไดว้า่เป็นความ รู้พื้นฐานของนกัดบัเพลิงอเมริกนั มีการศึกษา 

คน้ควา้และสั่งสมประสบการณ์กนัมาตั้งแต่เม่ือ สามสิบท่ีแลว้ แมว้า่นกัดบัเพลิงรุ่นใหม่บางคนจะ 
เห็นวา่เป็นท่ีเร่ืองลา้สมยัและไม่สามารถประเมิน อคัคีภยัท่ีให้ผลแน่นอนได ้แต่การอ่านควนัไฟก็ 
ยงัถือวา่มีความจ าเป็นมากในหลายๆ กรณี โดย เฉพาะอย่างยิ่งการเกิดเพลิงไหมอ้าคารบา้นเรือน
ทัว่ไปท่ีไม่มีเร่ืองสารเคมีเขา้มาเก่ียวขอ้งมากนกัหัวหน้าหน่วยดบัเพลิงจะสามารถคาดการณ์เพลิง
ไหมไ้ดใ้กลเ้คียงกบัความเป็นจริง หรืออยา่งนอ้ยท่ีสุด การอ่านควนัไฟจะช่วยให้สามารถสั่งการใน
ปฏิบติัการระงบัเหตุไดดี้ข้ึนเน่ืองจากควนัไฟเป็นส่ิงท่ีสะทอ้นให้เห็นสภาพความเป็นไปของเพลิง
ไหม้ทั้งขนาด ความรุนแรง อตัราความเร็วในการลุกลาม และอ่ืนๆ การอ่านควนัไฟจึงเป็นการ
คาดการณ์ล่วงหน้าถึงส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนตามมาซ่ึงตอ้งรับมือด้วยมาตรการอนัเหมาะสมเพื่อให้การ
ระงับเหตุเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพการอ่านควนัไฟเป็นเร่ืองไม่ยากเกินไปแต่ก็ต้องอาศัย
ประสบการณ์และความช านาญในการแยกแยะขนาด ความหนาแน่น สี และ ความเร็วในการ
เคล่ือนไหวเพื่อระบุให้ไดว้า่ควนั นั้นเกิดจากเพลิงไหมใ้นรูปแบบใด เป็นเช้ือเพลิง ชนิดไหนและมี
ความร้ายแรงมากน้อยเท่าใดฯลฯ ในการประยุกต์วิชาการดบัเพลิงสมยัใหม่เขา้กบัความรู้พื้นฐาน
ในการอ่านควนัหวัหนา้หน่วยตอ้งไม่มองแค่ควนั มากหรือควนันอ้ย แต่ตอ้งศึกษา ลึกลงไปถึงท่ีมา
ของควนัไฟ รวม ทั้งผลลพัธ์ท่ีจะเกิดข้ึนหลงัจากนั้นดว้ย 

 ควนัไฟท่ีปรากฏให้เห็นนั้น แทจ้ริงๆแล้วคืออนุภาคเล็กมากของเช้ือเพลิงท่ีถูกเผาไหม้
จ  านวนมหาศาลรวมตวักนัเป็นกลุ่มกอ้นลอยข้ึนมาจากกองไฟ โดยอาศยัความร้อนเป็นตวัพยงุหรือ
ยกอนุภาคเหล่านั้นเคล่ือนท่ีสู่ท่ีสูงในแนวด่ิง อนุภาคเล็กๆ ท่ี ประกอบกนัข้ึนมาเป็นควนัไฟ ใหเ้ช่ือ
ไวก่้อนเลยว่า มีอนัตรายเป็นพิษ ไวไฟ และสามารถฆ่านักดบัเพลิงได ้ส่วนใหญ่จะเป็นเถ้าถ่าน 
ฝุ่ นผงและเส้นใย แต่ถ้า เป็นไฟจากพื้นท่ีมีเช้ือเพลิงเป็นสารสังเคราะห์ทางเคมีหรือวตัถุไวไฟ 
อนุภาคก็จะยิ่งมีอันตราย มากข้ึนเพราะมีสารพิษร้ายแรงปะปนอยู่เป็นจ านวนมาก โดยมี
คาร์บอนมอนอกไซด์ ไฮโดรเจน ไซยาไนด์ อะโครเลอิน ไฮโดรเจน ซลัไฟด ์รวมทั้งเบนซิน อยูใ่น 
อนัดบัตน้ๆ จงจ าไวว้า่ ควนัไฟร้อนๆ สามารถลุกไหมไ้ดแ้ละยงัท าให้ อคัคีภยัรุนแรงข้ึนชนิดคาด
ไม่ถึง การท่ีควนัไฟสามารถลุกติดไฟได ้ในทางทฤษฎีแลว้ถือวา่ควนัไฟร้อนๆ นัน่แหละคือเปลว
ไฟชนิดหน่ึง เพียงแต่ยงัไหมไ้ม่สมบูรณ์เท่านั้น เอง เม่ือมีการระบายอากาศท าให้ออกซิเจนเขา้ ไป
เติม  ห รือควันลอยออกมาข้างนอกสัมผัสกับ  ออกซิ เจน  (ใน อุณหภู มิและส่วนผสม ท่ี
พอเหมาะ) ควนัไฟดงักล่าวนั้นก็จะลุกติดเป็นเปลวไฟข้ึนได ้จุดท่ีเป็นอนัตรายท่ีสุดคือ ควนัไฟท่ี
ลุกเป็นเปลว ไฟ สามารถจะเกิดข้ึนเม่ือไหร่ และตรงไหนก็ได ้ตามทิศทางท่ีเคล่ือนตวัไป บางคร้ัง
มนัสามารถ ลุกติดไฟตรงจุดท่ีไกลไปจากตน้เพลิง ควนัไฟร้อนท่ีเคล่ือนตวัอยา่งรวดเร็ว หากลุกติด
ไฟมนัจะกลายเป็นลูกเพลิงพุงออกมาท าอนัตราย นกัดบัเพลิงหรือท าใหอ้คัคีภยัลุกลามอยา่งรุนแรง 
ดงันั้น การอ่านควนัไฟในบางกรณีจึงไม่ใช่แค่การประเมินอคัคีภยัเพื่อตดัสินใจสั่งการระงบัเหตุ
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เท่านั้น แต่จะเป็นการคาดการณ์ถึงอนัตรายร้ายแรงอนัอาจจะเกิดข้ึนกบัตวันกัดบัเพลิง ซ ้ าเติมให้
สถานการณ์เลวร้ายลงไปอีกหากไม่ได้เตรียมการรับมือไว ้การจะระบุควนัเพื่อใช้เป็นข้อมูล
พื้นฐาน ในการประเมินอคัคีภยัส าหรับใช้ตดัสินใจสั่งการดบัเพลิงหรือเพื่อเอาตวัรอดนั้นจะมี
อยู ่4 หวัขอ้ส าคญัในการพิจารณา ไดแ้ก่ 

ความเร็วของควนัท่ีพุง่ออกจากอาคารบ่ง บอกถึงความดนัท่ีมีอยูใ่นอาคารท่ีเกิดอคัคีภยัส่ิง
ท่ีจะตอ้งพิจารณาต่อไปก็คือ อะไรท าให้เกิดความดนัดงักล่าว ปัจจยัสองประการเท่านั้นท่ีท าให้
อาคารมีความดนั ไดแ้ก่ ความร้อนและพื้นท่ีจ  ากดัของห้องหรืออาคารควนัท่ีเป็นผลมาจากความ
ร้อนจะมีลกัษณะพุ่งออกมาอยา่งเร็วแลว้ค่อยๆ ช้าลงเม่ือพน้จากตวัอาคาร ส่วนควนัท่ีเกิดในพื้นท่ี
จ  ากัดเม่ือพ้นจากตัวอาคารความเร็วจะลดลงทันทีและมีอัตราเร็วเท่ากับอตัราไหลของอากาศ
ภายนอกหากควนัไฟท่ีพุ่งออกมาจากตวัอาคารมีความเร็วสูงในลกัษณะไหลทะลกัออกมาอย่าง
รุนแรงหรือพุ่งออกมาด้วยความดันสูง แสดงว่ามีแนวโน้มจะเกิด Flashover ข้ึนได้ ควนัท่ีพุ่ง
ออกมาอยา่งเร็วและแรงเป็นผลมาจากการขยายตวัอยา่งรวดเร็วของโมเลกุลแก๊ส ซ่ึงอดัแน่นอยูใ่น
พื้นท่ีจ  ากัด เช่น ในห้องแคบๆ ตูค้อนเทนเนอร์ ฯลฯ   การขยายตวัดังกล่าวท าให้ความร้อนท่ี
ส่งออกมารอบๆ ตวัพุ่งไปท่ีผนงัห้อง แลว้สะทอ้นกลบัเขา้มาจุดเดิมเน่ืองจากผนงัห้องไม่สามารถ
ดูดซับความร้อนได้ และเม่ือเป็นเช่นน้ี ภายในห้องก็จะมีความร้อนสะสมมากข้ึนจนท า ให้
เกิด Flashover ไดใ้นท่ีสุด แต่ถา้หากผนงัห้อง สามารถดูดซับความร้อนได ้ความร้อนของควนัจะ
ลดลงโดยท่ีควนัจะมีลกัษณะน่ิงและไหลชา้ๆหรือไหลออกมาเป็นชั้นๆ ส่ิงส าคญัในการสังเกตควนั
ไฟ เราจะต้องจบัตามองควนัท่ีมีลักษณะไหลทะลักออกมาอย่างรุนแรง เพราะนั่นคือสัญญาณ
อนัตรายแสดงแนวโน้มการเกิด Flashover หรือควนัอาจจะลุกติด ไฟทนัทีทนัใดแล้วกลายเป็น
ลูกไฟขนาดใหญ่ได ้(ภายใตเ้ง่ือนไข : อุณหภูมิและส่วนผสมกบัแก๊สออกซิเจนท่ีพอเหมาะ) ในการ
เปรียบเทียบความเร็วในการไหลของควนัท่ีออกมาจากช่องเปิดต่างๆ ของอาคารจะท าให้หัวหน้า
หน่วยสามารถก าหนดจุดก าเนิดอคัคีภยัได ้ควนัไฟเคล่ือนท่ีเร็วแสดงว่าอยู่ใกลต้น้เพลิงมากกว่า
ควนัท่ีไหลออกมาอย่างช้าๆ แต่ก็ข้ึนอยูก่บัขนาดของช่องเปิดท่ีควนัไหลผ่านออกมาขา้งนอกดว้ย 
ควนัจะไหลออกมาในช่องทางท่ีมีแรงตา้นน้อยท่ีสุดและความเร็วจะลดลงตามระยะทางท่ีห่างจาก
จุดตน้เพลิง ดงันั้น ถ้าจะใช้ความเร็วของควนัไฟเพื่อคน้หาจุดท่ีเป็นตน้เพลิง ก็จะต้องพิจารณา
ขนาดของช่องเปิดต่างๆ เช่น ประตู หนา้ต่าง รอยแตก ของผนงั และอ่ืนๆ ดว้ย นกัดบัเพลิงอาวโุสผู ้
มีประสบการณ์เร่ืองน้ีมีขอ้สรุปน่าสนใจ “ถา้มีควนัพุง่ออกมาจากช่องเปิดขนาดเล็กๆ ดว้ยความเร็ว 
แสดงวา่ตน้เพลิงอยูภ่ายในหอ้งท่ีควนัพุง่ออกมานัน่เอง” 

ความหนาแน่นของควนัไฟจะบอกให้เรารู้ว่าสถานการณ์ได้เลวร้ายลงไปถึงไหนแล้ว 
เน่ืองจากควนัไฟประกอบข้ึนดว้ยอนุภาคของแข็ง ส่ิงแขวนลอย รวมถึงแก๊สท่ีเป็นผลผลิตจากการ
ลุกไหม ้ดงันั้นความหนาแน่นของควนัจะบอกถึงปริมาณของส่ิงต่างๆ ดงักล่าววา่มีมากนอ้ยเท่าใด 
ถ้าคว ันไฟท่ีมองเห็นได้หนา ทึบ นั่นคือสัญญาณอันตราย นอกเหนือจากแนว โน้ม ท่ีจะ
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เกิด flashover แลว้ ยงัแสดงใหเ้ห็นวา่มีเช้ือเพลิงพร้อมจะลุกไหมอี้กจ านวนมากซ่อนอยูภ่ายใตก้ลุ่ม
ควนันั้น ไฟมีโอกาสจะลุกไหมไ้ด้ต่อไปเร่ือยๆ ตราบท่ีควนัยงัไม่เจือจางลงพึงระลึกไวเ้สมอว่า 
ความหนาแน่นของควนัไฟเป็นส่ิงท่ีบอกให้เรารู้ว่าปริมาณอนุภาคและแก๊สซ่ึงประกอบข้ึนเป็น
ควนัไฟ มีมากนอ้ยเท่าใดในพื้นท่ีท่ีจ  ากดั ควนัไฟท่ีมีความหนาแน่นสูงจะมีลกัษณะ หนาและมีเน้ือ
ควัน เข้มข้น  ถ้าเห็นควันประเภท น้ีจะต้องเตรียมพ ร้อมเพื่ อ รับ มือกับอันตรายร้ายแรง 
เช่น flashover การลุกไหม้ต่อเน่ืองฯลฯ ถ้า มีควนัหนาและเป็นชั้นๆ ให้ระวงัการลุกไหม้ของ
อนุภาคและแก๊สท่ีเป็นส่วนประกอบของควนัซ่ึง อาจท าใหเ้กิดลูกไฟแบบฉบัพลนันอกจากน้ี ควนั
ไฟท่ีหนาแน่นแสดงใหเ้ห็นวา่ บรรยากาศในบริเวณนั้นมีแก๊สพิษเป็นอนัตรายต่อระบบหายใจ อาจ
ท าให้หมดสติหรือ ถึงแก่ความตายไดห้ากปราศจากเคร่ืองป้องกนัและยงัมีผลต่อทศันวิสัยในการ
ดบัไฟหรือกูภ้ยัซ่ึงนกัดบัเพลิงจ านวนไม่นอ้ยเดินเขา้ไปสู่จุดอบัเน่ืองจากควนัหนาทึบท าให้มองไม่
เห็นเส้นทางเบ้ืองหนา้เม่ือสิบปีท่ีผา่นมามีงานวจิยัเก่ียวกบัควนัไฟช้ินหน่ึงระบุวา่ ควนัไฟท่ีเกิดจาก
การเผาไหมข้องสารสังเคราะห์ จะมีลกัษณะหนาทึบรวมตวัเป็นกอ้นเมฆ ท่ีส าคญัคือสามารถลุกติด
ไฟได้ใน อุณหภูมิต ่า สารสังเคราะห์ท่ีให้ควนัหนาเม่ือลุกไหมมี้อยู่มากมายในอาคารบ้านเรือน
ทั่วไป เช่น พลาสติก พรมสังเคราะห์ รวมถึงวสัดุก่อสร้าง ประเภทวตัถุมวลต ่า (low mass) ท่ี
น ามาใชท้ดแทนวสัดุก่อสร้างท่ีใชก้นัมาแต่ดั้งเดิม 
 

2.2.5 สีของควนัไฟ 

หน่วยดบัเพลิงส่วนใหญ่ในสหรัฐอเมริกาจะสอนการวิเคราะห์ควนัไฟ โดยให้สังเกตสี
ของ ควนัเพื่อคาดคะเนถึงชนิดของวตัถุท่ีเป็นเช้ือเพลิงซ่ึงก าลงัลุกไหมอ้ยูน่ั้น แต่ในความเป็นจริง
แลว้แนวความคิดน้ีจะใชไ้ดเ้ฉพาะในกรณีเพลิงไหม ้ท่ีเกิดจากเช้ือเพลิงชนิดเดียว ปัจจุบนัอคัคีภยัท่ี
เกิดกบับา้นเรือนหรืออาคารพาณิชยมี์นอ้ยมากท่ีจะเป็นเพลิงไหมจ้ากเช้ือเพลิงชนิดเดียว ควนัไฟท่ี
เกิดข้ึนจึงมีหลายสีจนแยกไม่ออกว่าเกิดจาก เช้ือเพลิงชนิดใดกนัแน่ ส าหรับหน่วยแรกท่ีเขา้ถึงท่ี
เกิดเหตุ สีของควนัไฟจะบอกให้รู้วา่อคัคีภยั ด าเนินไปถึงขั้นไหนแลว้และจุดท่ีเป็นตน้เพลิงอยู ่ณ 
ต าแหน่งใด ไฟท่ีเกิดจากเช้ือเพลิงท่ีเป็นของแขง็ในขั้นเร่ิมตน้จะปล่อยควนัสีขาวออกมา ควนัสีขาว
น้ี ส่วนใหญ่จะมีความช้ืนผสมอยู ่แต่เม่ือมีการเผา ไหมต่้อไปอีกระยะหน่ึง เช้ือเพลิงจะเร่ิมแหง้และ
แตกตวัออก ควนัจะเปล่ียนสีไป ถา้เป็นเช้ือเพลิงประเภทไม ้จะเปล่ียนเป็นสีแทนหรือสีน ้าตาลหาก
เป็นพลาสติกหรือสีเคลือบภายนอกวสัดุจะ เป็นสีเทา ควนัเหล่าน้ีหากผสมกบัความช้ืนหรือสาร
ไฮโดรคาร์บอนก็จะออกเป็นสีด าจางๆ แต่เม่ือเช้ือเพลิงไหมเ้ต็มท่ี ควนัท่ีออกมาจะมีสีด าสนิทยิง่อยู่
ใกล้เปลวไฟเท่าไหร่ก็จะด ามากข้ึนเท่านั้น นั่นคือ ควนัยิ่งด ามากก็ยิ่งมีความร้อนสูง ควนัสี ด า
เคล่ือนท่ีเร็วแต่เบาบาง (ความหนาแน่นน้อย) ช้ีให้เห็นวา่มีเปลวไฟอยูใ่กล้ๆ  และเป็นตวัผลกั ควนั
ด าให้พุง่ออกมา ในประเด็นควนัไฟท่ีท าให้เราสามารถระบุ ต าแหน่งตน้เพลิงไดน้ั้น เป็นเพราะเม่ือ
ควนัถูกปล่อยออกมาจากเช้ือเพลิงท่ีลุกติดไฟท่ีตน้เพลิงแลว้ ความร้อนก็จะเผาไหมเ้ช้ือเพลิงอ่ืนๆ 
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ต่อไปความช้ืนจากเช้ือเพลิงท่ีไหมเ้ป็นล าดบัต่อมาจะ ท าให้ควนัสีด าในตอนแรกเปล่ียนเป็นสีเทา
หรือสีขาวตามระยะทางท่ีห่างออกมาจากจุดตน้เพลิงช่วงท่ีควนัลอยออกมาส่วนผสมของคาร์บอน
จากการเผาไหมจ้ะสะสมอยูบ่ริเวณดา้นนอกผวิควนัซ่ึงคาร์บอนจะท าให้สีของควนัสวา่งข้ึน ตรงน้ี
ท าใหเ้กิดค าถาม “ควนัสีขาวท่ีเราเห็นอยูเ่ป็นผลมาจากการเผาไหมใ้นขั้นเร่ิมตน้ (early-stage) หรือ
เป็นผลจากความร้อนจากการเผาไหมใ้นขั้นหลงั (late-stage) และลอยห่างออกมาจากจุด ตน้เพลิง
กันแน่ ” การหาค าตอบให้ดูท่ีความเร็วใน การเคล่ือนท่ีของควนั ควนัสีขาวท่ีพุ่งออกมาด้วย 
ความเร็ว แสดงวา่เป็นควนัประเภทหลงั ไดแ้ก่ ควนัท่ีเกิดในขั้นตอนการเผาไหมใ้นขั้นหลงัและอยู่
ห่างจากจุดตน้เพลิง ส่วนควนัสีขาวท่ีลอยช้าๆ หรือลอยเอ่ือยๆ ส่วนใหญ่จะระบุได้ว่าเป็นควนั 
ประเภทแรกคือเกิดในขั้นเร่ิมตน้ของการลุกไหม ้ควนัท่ีเราควรจะให้ความสนใจเป็นพิเศษ อีกชนิด
หน่ึงคือ ควนัสีน ้ าตาล เช้ือเพลิงท่ีเป็นไมท่ี้ไม่ไดเ้คลือบผิวเม่ือถูกเผาจะให้ควนัสีน ้ าตาลมีลกัษณะ
เฉพาะตวัซ่ึงจะปรากฏข้ึนในขั้นตอนการเผาไหมข้ั้นหลงั (แต่อยูใ่นขั้นก่อนเกิดเปลวไฟ) 

   กรณีท่ีไม้ไม่ได้เคลือบผิวใช้เป็นส่วนประกอบของโครงสร้างอาคาร อคัคีภยันั้นก็มี
แนวโนม้จะน ้ าตาลหม่นกลายเป็นไฟไหมโ้ครงสร้างอาคารซ่ึงอาจท าให้ มีการพงัทลายหรือยุบตวั 
สัญญาณท่ีบอกไดคื้อ ควนัสีพุ่งออกมาจากหนา้จัว่ ชายคาบา้น หรือรอยต่อพื้น ฯลฯ พึงตระหนกัไว้
ตลอดเวลา แม้แต่ไม้ท่ี ผ่านการเคลือบผิวห รือดัดแปลงทางวิศวกรรม เช่น ไม้แผ่น เส้น
ใย (OSB) หรือไมเ้วเนียร์แผ่นบาง (LVL) ก็จะสูญเสียความแกร่งเม่ือโดนความร้อนและกาวท่ีใช้
เช่ือมติดวสัดุเหล่าน้ีจะสลายตวัไป น่าตกใจท่ีพบว่าความร้อนท่ีท าให้วสัดุผ่านการสังเคราะห์
เหล่าน้ีเส่ือมสลาย ไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นความร้อนสูงในระดบัเปลวไฟ มีหลายกรณี 

 เป็นความร้อนจากอคัคีภยัในขั้นเร่ิมตน้เท่านั้น เม่ือปรากฏควนัสีน ้ าตาลลอยออกมาจาก
ส่วนท่ีเป็น หรือท าดว้ยวสัดุดงักล่าวก็คาดการณ์ไดเ้ลยว่าความแกร่งของเน้ือวสัดุถูกท าลายลงไป
แล้วเม่ือเรารู้รายละเอียดเก่ียวลกัษณะส าคญัส าหรับการแยกแยะควนัไฟ เราก็มีขอ้มูลท่ีจะสร้าง
แบบจ าลองอคัคีภยัท่ีก าลงัเกิดข้ึนอยูเ่บ้ืองหนา้ไดโ้ดยใชค้วนัเป็นตวัช้ีน าให้เห็นความเป็นไปจริงๆ 
ของเพลิงไหม้ขณะนั้น ส่ิงน้ีเป็นความรู้พื้นฐานส าหรับนักดบัเพลิงท่ีเตรียมตวัจะเข้าไป ดบัไฟ
ภายในอาคารซ่ึงจะตอ้งมีการสังเกตการเปรียบเทียบและการหาค าตอบจากส่ิงท่ีมองเห็น 

2.3 การใช้ถังดับเพลงิให้เหมาะสมกบัชนิดต้นเพลงิ 
 อคัคีภยัเป็นภยัพิบติัท่ีเกิดข้ึนบ่อยคร้ัง ส่วนมากมีสาเหตุ   มาจากความประมาทขาดความ

ระมดัระวงัหรือพลงัเผลอ ท าให้ส่งผลต่อความปลอดภยัในชีวิตและทรัพยสิ์นกรมวิทยาศาสตร์
บริการ (วศ.) มีวสัดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือ วิทยาศาสตร์ เคร่ืองใชส้ านกังาน และเอกสารต่างๆ ซ่ึงเป็น
แหล่งเช้ือเพลิงอย่างดี มีโอกาสท าให้เกิดอัคคีภัยได้ง่าย ถังดับเพลิงเป็นอุปกรณ์ดับเพลิงที
จ าเป็นตอ้งมีในทุกๆพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียง และผูใ้ช้จ  าเป็นตอ้งมีความรู้ในการใช้ถงัดบัเพลิงอย่าง
ถูกตอ้งและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด รวมทั้งรู้จกัการตรวจสอบสภาพถงัดบัเพลิงให้มีอายุการใชง้าน
ท่ียาวนาน 
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เน่ืองจากถงัดบัเพลิงถูกออกแบบมาใชส้ าหรับดบัไฟท่ีเกิดข้ึนเล็กนอ้ย หรือเร่ิมลุกไหม ้ส่ิง
ท่ีผูป้ฏิบติังานควรรู้เก่ียวกบัการใชถ้งัดบัเพลิงอยา่งเหมาะสมคือความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัวธีิใชถ้งั
ดบัเพลิง ถงัดบัเพลิงแต่ละประเภท จะใช้ดบัเพลิงประเภทใด ขนาดของถงัดบัเพลิงท่ีเหมาะสมกบั
ขนาดของเพลิงไหม ้การเลือกใช้ถงัดบัเพลิงจึงจ าเป็นตอ้งมีความรู้ในรายละเอียดของมาตรฐาน
ประเภทไฟซ่ึงสัญลกัษณ์ของประเภทไฟท่ีใช้ในการดบัเพลิงของถงัดบัเพลิงนั้นสามารถจ าแนก
เป็น 2 กลุ่มหลกัคือ จากประเทศสหรัฐอเมริกาและจากกลุ่มประเทศยุโรป ในประเทศไทยมีการน า 
มาตรฐานการดับเพลิงของหน่วยงาน National Fire Protection Association (NFPA) NFPA 10 : 
Standard for PortableFire Extinguishers มาใชใ้นการอา้งอิงท่ีเก่ียวกบัถงัดบัเพลิง ท าให้สัญลกัษณ์
ของประเภทไฟส่วนใหญ่ท่ีพบเห็นในประเทศจะเป็นตามประเทศสหรัฐอเมริกามากกว่ากลุ่ม
ประเทศยุโรป (ซ่ึงก าหนดประเภทของไฟบางประเภทแตกต่างไปจากมาตรฐาน NFPA 10) จาก
นิยามประเภทของเพลิง ตาม มอก. 332-2537 (เคร่ืองดับเพลิงยกห้ิวชนิดผงเคมีแห้ง) ได้ระบุ
ความหมายท่ีเหมือนกบัมาตรฐาน NFPA 10 
 
ตารางท่ี 2-1 เปรียบเทียบความแตกต่างของสัญลกัษณ์และประเภทไฟ 
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2.3.1 ประเภทของสารดับเพลงิ 
      สารดบัเพลิง ท่ีใชก้นัอยูท่ ัว่ไปแบ่งไดเ้ป็น 5 ประเภท 
     1. ผงเคมีแห้ง ( Dry Chemical Powder ) สารเคมีท่ีใชมี้ 2 ชนิด คือผงโซเดียมไบคาร์บอเนต และ
ผงโพแทสเซียมไบคาร์บอเนต และมีสารกนัช้ืนผสมอยู่ด้วย ผงเคมีแห้งทั้ง 2 ชนิดมีคุณสมบติั
ต่างกนั สามารถใชด้บัเพลิงประเภท A, B และ C 
     2. ฮาโลตรอน ( Halotron ) เป็นสารเหลวระเหย ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม
ปลอดภยัสะอาด ไม่ทิ้งคราบสกปรกและอายุการใชง้านยาวนาน สามารถใชด้บัเพลิงประเภทA, B 
และ C ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
     3. คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ใช้หลกัการท าให้ปริมาณแก๊สออกซิเจนหรือประมาณไอของ
เช้ือเพลิงในอากาศลดลงจนถึงจุดท่ีไม่สามารถเผาไหมไ้ด ้โดยเม่ือฉีด CO2 ออกมาแลว้จะไม่เหลือ
กากไว ้ไม่ท าให้เกิดเป็นสนิม ไม่ท าอนัตรายเคร่ืองมือเคร่ืองใช ้สามารถเก็บไดน้าน ไม่เส่ือมสภาพ 
ใชด้บัเพลิงท่ีเกิดจากเพลิงประเภท B และ C แต่ไม่สามารถใชด้บัเพลิงท่ีเกิดจาก สารเคมีท่ีสามารถ
ผลิตออกซิเจนเองไดเ้ม่ือติดไฟ โลหะติดไฟ และวสัดุพวก metal hydrides 
ขอ้ควรระวงัคือ ไม่ควรใชใ้นท่ีมีลมพดัแรงเพราะจะท าใหก้ลุ่มแก๊สลอยไปจนไม่สามารถครอบทบั
ผิวหนา้ของไฟไดแ้ละความเขม้ขน้ของ CO2 ท่ีสะสมในขณะฉีดแก๊ส จะเป็นอนัตรายต่อผูใ้ชแ้ละ
บริเวณใกลเ้คียง เน่ืองจากจะเกิดการหายใจ 
ไม่ออกเนืองจากขาดออกซิเจน และหมอกทีเกิดจาก CO2 ท  าใหย้ากต่อการมองเห็น ดงันั้น ก่อนจะ
ฉีดแก๊ส ตอ้งอพยพคนในพื้นท่ีและบริเวณใกลเ้คียงออกไปก่อน 
    4. น ้ าสะสมแรงดนั ภายในภาชนะบรรจุน ้ าธรรมดา อาศยัแรงดนัของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์
หรือไนโตรเจนท่ีอดัใชใ้นกระบอกโลหะ ใชด้บัเพลิงธรรมดา เช่น ไม ้ถ่าน กระดาษ เส้ือผา้ อาคาร
บา้นเรือน ใชด้บัไฟประเภท A 
    5. โฟมสะสมแรงดนั แบ่งออกเป็นกลุ่มตามองค์ประกอบทางเคมี โดยโฟมชนิดก่อฟิล์ม เป็นท่ี
นิยมใชใ้นประเทศไทยโฟมชนิดน้ีสามารถสร้างฟิลม์บางโปร่งใสข้ึนเหนือผวิเช้ือเพลิง มีคุณสมบติั
ตา้นการติดไฟได ้หลกัการดบัเพลิงของโฟม คือฟองโฟมเขม้ขน้ท่ีถูกฉีดจะผสมกบัอากาศ ตาม
สัดส่วนท่ีไดอ้อกแบบไว ้และจะครอบคลุมพื้นผวิในแนวราบ ช่วยลดปริมาณออกซิเจน ท าใหเ้พลิง
ไม่ลุกลาม 
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2.3.2 ความสามารถของการดับเพลงิ 
มาตรฐานการป้องกนัอคัคีภยัของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ก าหนดรายละเอียดไว้

ส าหรับเลือกใช้งานสารดบัเพลิงทีแตกต่างตามประเภทของพื้นท่ี เส่ียงภยั และระยะติดตั้งของถงั
ดบัเพลิง ตามประเภทไฟท่ี เกิด อตัราการดบัเพลิงของถงัดบัเพลิง และมาตรฐาน NFPA 10 ระบุวา่
ตอ้งก าหนดอตัราการดบัเพลิงดว้ยตวัเลขท่ีหนา้ประเภทไฟ ประเภท A และ Bส าหรับประเภท C, D 
และ K ไม่ตอ้งระบุ เช่น 5B:C หมายถึงใช้ดบัเพลิงประเภท B ส าหรับพื้นท่ีอนัตรายต ่า ระยะห่าง
ของการติดตั้งถงัดบัเพลิงเท่ากบั 9.15 เมตร และใชด้บัเพลิงประเภท C ได ้
 
ตารางท่ี 2-2 ระยะห่างของการติดตั้งถงัดบัเพลิงตามประเภทไฟ 

 
2.3.3 วธีิการตรวจสอบถังดับเพลงิว่าอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 

1. เกจวดัความดนั (Pressure Gauge) ของถงัดบัเพลิงสังเกตไดจ้ากเขม็ในเกจวดัความดนัซ่ึงปกติ
จะช้ีท่ีช่องสีเขียวถา้เขม็เอียงมาทางซ้ายแสดงวา่ไม่มีแรงดนั ตอ้งรีบน าไปเติมแรงดนัทนัที ในกรณี
ไม่มีมาตรวดั ใชก้ารตรวจสอบจากการชัง่น ้ าหนกัถา้น ้ าหนกัลดลงเกิน 20% ให้น าไปอดั CO2 เพิ่ม 
ส าหรับถงัดบัเพลิงประเภท CO2 

2. ตรวจสอบ สายฉีด หวัฉีด อยา่ใหมี้ผงอุดตนั เป็นประจ าทุกเดือน 
3. ถา้ไฟไหม ้หรือกระทบกระเทือนอยา่งรุนแรง ใหส่้งไปตรวจสอบและบรรจุใหม่ 
4. สภาพบรรจุของถงัดบัเพลิงตอ้งไม่บุบ หรือบวม และไม่ข้ึนสนิม 
5. อายุการใช้งาน หากไม่มีการใช้งานสามารถเก็บไวใ้ช้ได้มากกว่า 10 ปีส าหรับถงัดบัเพลิง
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ชนิดฮาโลตรอน และอายกุารใชง้านประมาณ 3 – 5 ปี ส าหรับถงัดบัเพลิงชนิดผงเคมีแห้ง 
บุคลากรท่ีรับผิดชอบดา้นการป้องกนัอคัคีภยัตอ้งมีการเตรียมความพร้อมต่อภาวะฉุกเฉินจาก

การเกิดอคัคีภยั โดยจดัให้มีการอบรมเชิงปฏิบติัการแผนการระงบัอคัคีภยัและการอพยพหนีไฟ
อยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง เพื่อใหบุ้คลากรไดมี้ความรู้ความเขา้ใจการใชอุ้ปกรณ์ดบัเพลิงท่ีถูกตอ้งและมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงจะลดความเส่ียงต่อการสูญเสียชีวิตและทรัพยสิ์นของตนเองและหน่วยงาน กรม
วิทยาศาสตร์บริการ มีการจัดตั้ งคณะกรรมการควบคุมความปลอดภัยและป้องกันอุบัติภัย
รับผดิชอบท าแผนฉุกเฉิน การฝึกซ้อมแผนดบัเพลิง และอพยพหนีไฟ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแผนแม่บท
พฒันาความปลอดภยัด้านอัคคีภยัแห่งชาติ โดยปีท่ีผ่านมากรมวิทยาศาสตร์บริการ ได้มีการจดั
อบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตรการฝึกซ้อมดับเพลิงและซ้อมหนีไฟ ให้แก่บุคลากรภายในกรม
วทิยาศาสตร์บริการ ตามแผนท่ีก าหนด 

 

2.4 อปุกรณ์ทีเ่กีย่วกบัการตรวจวดัแก๊ส 
 ในหัวขอ้น้ีจะเป็นการยกตวัอย่างอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตรวจวดัแก๊ส ท่ีไดม้าตรฐาน 
ซ่ึงจะกล่าวถึงคุณสมบติัและขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
2.4.1 ชุด ET-GSM SIM300CZ 

 

 
 
 
 
                                                     รูปท่ี 2-1 ชุด ET-GSM SIM300CZ 
  

ET-GSM SIM300CZ เป็นชุดเรียนรู้และพัฒนาระบบการส่ือสารไร้สาย โดยใช้โมดูล 
GSM/GPRSรุ่น SIM300CZ ของ “SIMCom Ltd.” เป็นอุปกรณ์หลัก ซ่ึง SIM300CZ เป็นโมดูล
ส่ือสารระบบ GSM/GPRSขนาดเล็ก รองรับระบบส่ือสาร GSM ความถ่ี 900/1800/1900MHz โดย
สั่งงานผา่นทางพอร์ตส่ือสารอนุกรมRS232 ดว้ยชุดค าสั่ง AT Command สามารถประยุกตใ์ชง้าน
ได้มากมายหลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นการรับส่งสัญญาณแบบ Voice, SMS, Data, FAX และยงั
รวมถึงการส่ือสารด้วย Protocol TCP/IP ด้วย ซ่ึงตามปรกติแล้ว ถึงแมว้่าโมดูล SIM300CZ จะมี
วงจร และ Firmware บรรจุไวภ้ายในตวัเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ก็ยงัไม่สามารถน าไปใชง้านไดโ้ดยตรง
ทนัที เน่ืองจากในการใช้งานจริงๆนั้น ผูใ้ช้งานเองจ าเป็นตอ้งออกแบบวงจรอบนอกท่ีจ าเป็นมา
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เช่ือมต่อกบัขาสัญญาณของตวัโมดูลอีกในบางส่วน ไม่ว่าจะเป็นวงจรภาค PowerSupply,วงจร
เช่ือมต่อกบั SIM Card รวมไปถึงวงจร Line Driver ของ RS232 เป็นตน้ ดงันั้นทางทีมงาน อีทีที จึง
ได้จัดสร้างบอร์ดส าหรับเป็นตัวกลางในการเช่ือมต่อระหว่างโมดูล SIM300CZ กับอุปกรณ์
ภายนอกเพื่อให้ผูใ้ช้งานสามารถน าโมดูล GSM ของ SIM300CZ ไปท าการทดลองและศึกษา
เรียนรู้การสั่งงานต่างๆได้โดยสะดวก ก่อนท่ีจะน าเอาโมดูลตัวน้ีไปออกแบบดัดแปลงและ
ประยุกต์ใชง้านในดา้นต่างๆไดต่้อไปในอนาคต ซ่ึงถึงแมว้า่วงจรการเช่ือมต่อทั้งหมดท่ีทาง อีทีที 
ไดจ้ดัท าข้ึนมาน้ีจะยงัไม่สามารถรองรับการใชง้านทรัพยากรต่างๆท่ีมีอยูภ่ายในโมดูลไดค้รบถว้น
ทั้งหมดก็ตามที แต่ในส่วนของการใชง้านโมดูลในส่วนท่ีเป็นความสามารถหลกัๆท่ีจ าเป็นนั้นมีไว้
รองรับอยา่งครบถว้นเพียงพอแลว้ 
 อย่างไรก็ตามถ้าผูใ้ช้งาน ต้องการพัฒนา Application ท่ีสูงข้ึนไป ก็สามารถประยุกต์
ดดัแปลงหรือท าการเช่ือมต่ออุปกรณ์เพิ่มเติมให้กบับอร์ดไดโ้ดยง่าย ทั้งน้ีก็เพราะว่าขาสัญญาณ
ต่างๆจากโมดูล ในส่วนท่ียงัไม่ไดท้  าการออกแบบวงจรเตรียมไวใ้ห้ภายในบอร์ด เช่น ขาสัญญาณ
ส าหรับเช่ือมต่อกบั Keyboard ,LCD Display และ GPIO ต่างๆนั้น ทางอีทีที เองก็ไดจ้ดัท าเป็นจุด
ต่อ Connector เตรียมไวใ้ห้เป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ผูใ้ช้เพียงแต่ท าการเช่ือมต่อสัญญาณต่างๆ จากจุด
เช่ือมต่อท่ีเตรียมไวไ้ปยงัวงจรส่วนท่ีไดท้  าการออกแบบ ไวไ้ดโ้ดยสะดวกอยูแ่ลว้ 

2.4.1.1 อุปกรณ์แสดงการท างานของโมดูล SIM300CZ 
ส าหรับบอร์ด ET-GSM SIM300CZ V1.0 นั้น ไดอ้อกแบบอุปกรณ์แสดงผลการท างานของบอร์ด
ไวใ้นบอร์ดเพื่อใชแ้สดงสถานะของการท างานต่างๆใหผู้ใ้ชท้ราบดว้ย คือ 
• Buzzer ใช้แสดงการท างานของโมดูลเม่ือมีสายเรียกเข้า โดยการท างานของ Buzzer น้ีจะถูก
ควบคุมด้วยสัญญาณ BUZZER (Pin23) ของโมดูล SIM300CZ และสามารถปรับระดบัความดัง
ของเสียงไดจ้ากค าสั่ง “AT+CRSL” ไดอี้กดว้ย 
• LED VBAT ใช้ท าหน้าท่ีแสดงสถานะของแหล่งจ่ายไฟจากภายนอกท่ีต่อมาให้กบับอร์ด โดย 
LEDน้ีจะติดสวา่งก็ต่อเม่ือมีการจ่ายไฟใหก้บับอร์ดเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ 
• LED POWER ใช้แสดงสถานะความพร้อมของโมดูล SIM300CZ ว่าอยู่ในสภานะ Power ON 
หรือPower OFF โดย LED ตัวน้ีจะถูกควบคุมการท างานด้วยสัญญาณ VDD_EXT(Pin15) ของ
โมดูลเม่ือท างานจะมีสถานะทางโลจิกเป็นโลจิก “1” โดยถา้ LED Power ติดสวา่ง แสดงวา่ โมดูล
SIM300CZ อยู่ในสถานะPower ON และพร้อมท างาน แต่ถ้า LED น้ีดับ แสดงว่าโมดูล อยู่ใน
สถานะ Power OFF อยู ่
• LED NETLIGHT ใช้แสดงสถานะของโมดูล ในขณะท าการเช่ือมต่อกบัเครือข่ายอยู่ โดย LED 
ตวัน้ีจะถูกควบคุมดว้ยสัญญาณ NETLIGHT(Pin16) ของโมดูล SIM300CZ เม่ือท างานจะมีสถานะ
ทางโลจิกเป็นโลจิก “1” โดยเม่ือโมดูลอยู่ในสถานะพร้อมท างาน LED น้ีจะติดกระพริบด้วยค่า
ความเร็วต่างๆ ซ่ึงมีความหมายดงัน้ี 
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o OFF แสดงวา่โมดูลอยูใ่นสถานะของ Power OFF (ไม่ท างาน) 
o 64mS ON / 800mS OFF แสดงว่า โมดูล SIM300CZ ท างานปรกติและไม่ไดอ้ยู่ระหว่างท าการ
คน้หาเครือข่ายอยู ่
o 64mS ON / 3000mS OFF แสดงว่าโมดูล SIM300CZ ก าลังท าการค้นหาเครือข่าย เพื่อท าการ
เช่ือมต่อสัญญาณ 
o 64mS ON / 300mS OFF แสดงว่าโมดูล SIM300CZ อยู่ระหว่างการเช่ือมต่อกับเครือข่ายหรือ
อุปกรณ์อ่ืนๆดว้ย GPRS อยู ่
• LED STATUS ใชแ้สดงสถานะของโมดูล SIM300CZ วา่พร้อมท างานหรือไม่ โดย LED ตวัน้ีจะ
ถูกควบคุมดว้ยสัญญาณ STATUS(Pin19) ของโมดูล SIM300CZ เม่ือท างานจะมีสถานะทางโลจิก
เป็นโลจิก “1” ซ่ึงเม่ือ LED น้ีติดสวา่ง แสดงวา่โมดูลพร้อมรับค าสั่งต่างๆได ้แต่ถา้ LED ดบัแสดง
วา่โมดูลยงัไม่พร้อมท างาน 
 

2.4.1.2 การส่ัง เปิด และ ปิด การท างานของโมดูล 
ตามปรกติแลว้ โมดูล SIM300CZ จะมีโหมดการท างานอยูห่ลายโหมด เราสามารถท างานสั่ง เปิด
และ ปิดการท างานของโมดูลได้ หลายวิธี• Switch ON/OFF เป็นการสั่ง เปิด และ ปิด การท างาน
ของโมดูล SIM300CZ ดว้ยการกดสวิตช์โดยสวิตช์ตวัน้ี จะเป็นแบบ Push-Button Switch (สวิตช์ 
กดติด-ปล่อยดบั) โดยเป็นการก าหนดสถานะทางโลจิกให้กบัขาสัญญาณ PWRKEY(Pin17) ของ
โมดูล โดยเม่ือกดสวิตช์จะเป็นโลจิก  “0”เม่ือปล่อยสวิตช์จะเป็นโลจิก “1” โดยการท างานของ
สวิตช์จะตอ้งท าการกดสวิตช์ต่อเน่ืองกนัเป็นเวลานานอย่างน้อย 2000mS (2 วินาที) จึงจะมีผลต่อ
การท างานของโมดูล โดยลกัษณะการท างานของสวิตช์ จะเป็นแบบ Toggle กล่าวคือ ถา้โมดูลอยู่
ในสถานะของ Power OFF อยู ่แลว้ท าการกดสวิตช์ เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 2000mS (2 วินาที) จะเป็น
การสั่งให้โมดูลกลบัเขา้สู่ Power On หรือพร้อมท างาน แต่ถา้หากวา่โมดูลอยูใ่นสถานะของ Power 
ON อยู่ แล้วท าการกดสวิตช์ เป็นเวลาอย่างน้อย 2000mS (2 วินาที) แล้วปล่อยจะเป็นการสั่งให้
โมดูลหยดุท างานและกลบัเขา้สู่สถานะของ Power OFF (หยดุท างาน) 
 
ตารางท่ี 2-3 แสดงสถานะของ LED 
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หลงัจากท าการสั่ง Power-ON ในคร้ังแรกนั้น ก่อนท่ีจะเร่ิมตน้ส่งค าสั่งใดๆให้กบัโมดูล 
ควรรอใหต้วัโมดูลพร้อมเสียก่อน โดยจะมีขอ้ความ “Call Ready” ปรากฏใหเ้ห็น ในกรณีท่ีก าหนด 
Baudrate เป็นแบบAuto Baudrate ไว  ้(AT+IPR=0”) เม่ือท าการ Power-ON จะได้ผลดังตัวอย่าง

 
ในกรณีท่ีก าหนด Baudrate เป็นแบบ Fix Baudrate ไว(้AT+IPR=ค่า Baudrate) เม่ือท าการ 

สั่งใหโ้มดูล Power-ON แต่ละคร้ังจะไดผ้ลดงัตวัอยา่ง 

 
2.4.1.3 การติดต่อส่ือสารกบัโมดูล SIM300CZ 
การติดต่อส่ือสารกบัโมดูล SIM300CZ ของบอร์ด ET-GSM SIM300CZ นั้นจะเช่ือมต่อ

ผ่านพอร์ตส่ือสารอนุกรม RS232 โดยใช้ขั้วต่อแบบ DB9 ตวัเมีย จดัเรียงสัญญาณตามมาตรฐาน 
RS232-DCEสามารถน าไปเช่ือมต่อกบัสัญญาณ RS232-DTE มาตรฐาน โดยใชส้าย DB9 แบบต่อ
ตรง ได้ทนัที โดยสัญญาณทั้งหมดท่ี DB9 น้ีได้ผ่านวงจร Line Driver เพื่อแปลงสัญญาณระดับ 
โลจิก จากโมดูล ให้เป็นสัญญาณระดบัมาตรฐาน RS232 เป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ ซ่ึงถา้ตอ้งการน าไป
เช่ือมต่อกบั RS232(Com Port)ของคอมพิวเตอร์ PC ก็สามารถท าการเช่ือมต่อกนัโดยตรงไดท้นัที 
โดยไม่ตอ้งท าการสลบัสายสัญญาณใดๆทั้งส้ิน โดยสัญญาณเช่ือมต่อทางดา้นโมดูล SIM300CZ 
นั้น จะมีทั้งหมด 8 เส้นสัญญาณ ซ่ึงในการเช่ือมต่อใชง้านนั้น จะต่อให้ครบทั้ง 8 เส้น หรือ จะเลือก
ต่อเพียง 3 เส้น (RXD,TXD และ GND) ก็ไดเ้ช่นเดียวกนั โดยสามารถก าหนดไดจ้ากการ Setup ค่า 
Configuration และค าสั่งใชง้าน โดยสัญญาณการเช่ือมต่อ RS232ดา้นโมดูล SIM300CZ จะมีดงัน้ี 
• Pin1 เป็นขา DCD (Data Carrier Detect) ของโมดูล SIM300CZ ซ่ึงเป็น Output จาก SIM300CZ 
ท่ีได้ผ่านการแปลงระดับสัญญาณเป็น RS232 แล้ว ซ่ึงตามปรกติจะต่อเข้ากับ DCD Input ของ
อุปกรณ์ดา้น Host หรือคอมพิวเตอร์ PC 
• Pin2 เป็นขา TXD(Transmit Data) ของโมดูล SIM300CZ ซ่ึงเป็น Output จาก SIM300CZ ท่ีได้
ผา่นการแปลงระดบัสัญญาณเป็น RS232 แลว้ ซ่ึงตามปรกติจะต่อเขา้กบั RXD(Receive Data)ของ
อุปกรณ์ดา้น Host หรือคอมพิวเตอร์ PC 
• Pin3 เป็นขา RXD (Receive Data) ของโมดูล SIM300CZ ซ่ึงเป็น Input ของ SIM300CZ สามารถ
รับสัญญาณระดบั RS232 ไดโ้ดยตรง ซ่ึงตามปรกติจะต่อเขา้กบั TXD(Transmit Data) จากอุปกรณ์
ดา้น Host หรือคอมพิวเตอร์ PC 
• Pin4 เป็นขา DTR(Data Terminal Ready) ของโมดูล SIM300CZ ซ่ึงเป็น Input ของ SIM300CZ
ซ่ึงตามปรกติจะต่อเขา้กบั DTR จากอุปกรณ์ดา้น Host หรือคอมพิวเตอร์ PC 
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• Pin5 เป็นสัญญาณ GND ของโมดูล SIM300CZ ตอ้งต่อเขา้กบั GND ของอุปกรณ์ดา้น Host หรือ
คอมพิวเตอร์ PC 
• Pin6 ตามปรกติแลว้เป็นสัญญาณ DSR (Data Set Ready) แต่ในกรณีของ SIM300CZ จะไม่ไดต่้อ
ใชง้าน แต่อยา่งไรก็ตาม ในบอร์ดไดท้  าการป้อนสัญญาณยอ้นกลบัหรือ Loop Back สัญญาณDTR 
(Data Terminal Ready) ซ่ึงเป็น Output ส่งมาจาก Host หรือ คอมพิวเตอร์ PC กลบัไปแทนโดยจะ
ถูกต่อไปเขา้กบัสัญญาณ DSR Input ของอุปกรณ์ดา้น Host หรือคอมพิวเตอร์ PC 
• Pin7 เป็ นขาสัญญ าณ  RTS (Request To Send) ของโม ดูล  SIM300CZ ซ่ึ ง เป็ น  Input ของ
SIM300CZ ซ่ึงตามปรกติจะต่อเขา้กบั RTS ของอุปกรณ์ดา้น Host หรือคอมพิวเตอร์ PC 
• Pin8 เป็ น ข าสั ญ ญ าณ  CTS (Clear To Send) ของโม ดูล  SIM300CZ ซ่ึ ง เป็ น  Output จาก
SIM300CZ ซ่ึงตามปรกติจะต่อเขา้กบั CTS ของอุปกรณ์ดา้น Host หรือคอมพิวเตอร์ PC 
• Pin9 เป็นขาสัญญาณ RI(Ring Indicator) ของโมดูล SIM300CZ ซ่ึงเป็น Output จาก SIM300CZ  
ซ่ึงตามปรกติจะต่อเขา้กบั RI ของอุปกรณ์ดา้น Host หรือ คอมพิวเตอร์ PC      
 
ตารางท่ี 2-4 แสดงสถานะของ LED ในโหมดต่างๆ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 2-5 แสดงการต่อสายสัญญาณระหวา่ง ET-GSM SIM300CZ กบั ไมโครคอนโทรลเลอร์
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2.4.1.4 คุณสมบัติการท างานของสัญญาณทีค่วรรู้ 

• RI(Ring Indicator) เป็น Output จากโมดูล SIM300CZ ตามปรกติจะเป็น High แต่เม่ือมีสัญญาณ
เรียกเขา้จะ Active เป็น Low ตามเง่ือนไขต่อไปน้ี 

o เม่ือมีสัญญาณเรียกเขา้ Voice Calling สัญญาณ RI จะ Active เป็น LOW คา้งอยู่จนกว่า
จะมีการตอบรับ(ATA) หรือ ไดรั้บค าสั่งยกเลิกการเช่ือมต่อ(ATH) หรือผูเ้รียกสายท าการวางสาย
ก่อนจะมีการตอบรับ 

o เม่ือมีสัญญาณเรียกเขา้ Data Calling สัญญาณ RI จะ Active เป็น LOW คา้งอยูจ่นกวา่จะ
มีการตอบรับ(ATA) หรือ ไดรั้บค าสั่งยกเลิกการเช่ือมต่อ (ATH) 

o เม่ือมีสัญญาณเรียกเขา้ SMS สัญญาณ RI จะ Active เป็น LOW ประมาณ 120mS และ
กลบัเป็น HIGH โดยอตัโนมติั 
• DTR(Data Terminal Ready) เป็น Input ของโมดูล SIM300CZ เม่ือตอ้งการใหโ้มดูลท างานตอ้ง
ให้ขาสัญญาณน้ีไดรั้บโลจิก LOW ถ้าขา DTR ได้รับโลจิก HIGH โมดูลจะหยุดท างานและเขา้สู่
Sleep Mode โดยอตัโนมติั (ถา้มีการสั่ง Enable Sleep Mode ดว้ยค าสั่ง “AT+CSCLK=1” ไว)้ดงันั้น
ถา้ตอ้งการให้โมดูลท างานตลอดเวลาตอ้งควบคุมให้ขาสัญญาณ DTR ดา้นโมดูลไดรั้บโลจิกLOW 
โดยการควบคุมจากสัญญาณ DTR ดา้นคอมพิวเตอร์ PC หรืออุปกรณ์ท่ีควบคุมโมดูลอยูใ่ห้ท  าการ 
Active สัญญาณ DTR ไวต้ลอดการเช่ือมต่อ ส าหรับกรณีท่ีน าโมดูล SIM300CZ ไปเช่ือมต่อกับ 
RS232 ระบบท่ีไม่มีสัญญาณ DTR อยู่เช่น RS232 ของไมโครคอนโทรลเลอร์บางรุ่น ก็อาจเลือก
ก าหนด Jumper (DTR) ท่ีอยู่ใกล้กบัขั้วต่อ DB9 บนบอร์ดไวท้างด้าน GND เพื่อให้โมดูลท างาน
ตลอดเวลา หรือสั่งปิดการท างานของ Sleep Mode โดยใช้ค  าสั่ง “AT+CSCLK=0” แลว้บนัทึกค่า 
Configuration น้ีไวก้็ไดเ้ช่นเดียวกนั 
• ADC0(Analog to Digital) เป็น  Input แบบ  ADC (ขา 12 ของโมดูล  SIM300CZ) สามารถรับ
สัญญาณ Analog จากภายนอกไดร้ะหว่าง 0V ถึง 2.4V โดยสามารถสั่งอ่านค่าระดบัแรงดนัท่ีขาน้ี
ไดจ้ากค าสั่ง “AT+CADC?” โดยจะไดผ้ลลพัธ์เป็นค่าระหวา่ง 0 ถึง 2400 
• GPIO0:GPIO1 เป็นขาสัญญาณ I/O สามารถเช่ือมต่อกบัสัญญาณโลจิกระดบั 3.3V 

2.4.1.5 ตัวอย่างการใช้งาน AT Command เพ่ือส่ังงานโมดูล SIM300CZ 
โมดูล GSM/GPRS รุ่น SIM300CZ ถูกออกแบบให้ท าหน้าท่ีเหมือน  Modem โดยจะใช้

การติดต่อสั่งงานและส่ือสารกบัโมดูล ผา่นทางพอร์ตส่ือสาร RS232 รองรับ Baudrate ตั้งแต่ 1200-
115200 BPSโดยใช้ชุดค าสั่งแบบ AT Command ซ่ึงจะมีรูปแบบการใช้งานเหมือนกับ Modem 
มาตรฐานทัว่ๆไปเพียงแต่จะมีการเพิ่มเติม Option และค าสั่งพิเศษอ่ืนๆเพิ่มเติมข้ึนมาอีก เพื่อให้
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เหมาะสมและสอดคล้องกับความสามารถในการท างานของโมดูลได้อย่างครบถ้วนส าหรับ
รายละเอียดการใช้ค  าสั่ง AT Command ท่ีจะใช้ ส าหรับติดต่อสั่งงานโมดูล SIM300CZ ไม่ว่าจะ
เป็น รูปแบบค าสั่ง และ หน้าท่ีการท างานของแต่ละค าสั่ง ผูใ้ช้สามารถศึกษารายละเอียดต่างๆได้
จากคู่มือค าสั่ง AT Command (ไฟล์เอกสารช่ือ SIM300C_ATC_V1.06.PDF) ในแผ่น CD-ROM 
ซ่ึงในท่ีน้ีจะขอแนะน าถึงวิธีการและรูปแบบการใช้งานค าสั่งแบบย่อๆ แบบพอสังเขป เพื่อเป็น
แนวทางให้ผูเ้ร่ิมตน้ไดใ้ช้เป็นแนวทางและประกอบความเขา้ใจในการศึกษาการท างานของค าสั่ง
ต่างๆต่อไป โดยรูปแบบของค าสั่งต่างๆท่ีเป็น AT Command นั้น จะเร่ิมตน้ค าสั่งดว้ยรหสั ASCII 
ของตัวอักษร 2 ตัว คือ “A” และ “T” ซ่ึงจะใช้ตัวอักษรแบบพิมพ์เล็ก  หรือ พิมพ์ใหญ่ก็ได้ มี
ความหมายเหมือนกนั จากนั้นก็จะตามดว้ยรหัสค าสั่ง และOption ต่างๆของค าสั่ง(ถา้มี) โดยทุกๆ
ค าสั่งจะต้องจบด้วยรหัส  Enter หรือ 0DH (13) เสมอ เช่นค าสั่ง รีเซ็ตจะใช้รูปแบบค าสั่งเป็น 
“ATZ” หรือ “atz” ก็สามารถใชง้านไดถู้กตอ้งเหมือนกนั โดยรูปแบบค าสั่งทั้งหมดจะแบ่งออกเป็น 
4 แบบดว้ยกนั คือ 
 
ตารางท่ี 2-6 แสดงรูปแบบการใชง้าน AT Command (เม่ือ <x> คือ รหสัค าสั่ง) 
การใชง้าน รูปแบบค าสัง่ รายละเอียด 

ทดสอบค าสัง่ AT+<X>=? รูปแบบการใชค้  าสัง่แบบน้ี จะใชส้ าหรับสัง่อ่านค่ารูปแบบและ
พารามิเตอร์ต่างๆของค าสั่ง โดยถา้ค าสั่งนั้นมีอยูจ่ริง โมดูลจะ
ตอบรับดว้ยการพิมพค์่าของพารามิเตอร์ต่างๆ ของค าสั่งท่ีมีอยู่
ทั้งหมดใหท้ราบ 

อ่านค่าพารามิเตอร์ AT+<X>=? รูปแบบการใชค้  าสั่งแบบน้ี จะใชส้ าหรับสัง่อ่านค่าพารามิเตอร์
ท่ีก าหนดไวแ้ลว้ของค าสั่งนั้นๆ โดยโมดูลจะตอบรับดว้ยการ
พิมพค์่าพารามิเตอร์ปัจจุบนัท่ีก าหนดไวแ้ลว้ใหท้ราบ 

ก า ห น ด ค่ า ก า ร
ท างาน 

AT+<X>=<..> รูปแบบการใชค้  าสั่งแบบน้ี จะใชส้ าหรับสั่งเขียนหรือก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ใหก้บัค าสัง่ เช่น การก าหนดค่า Baudrate 

สัง่ใหท้ างาน AT+<X> รูปแบบการใช้ค  าสั่งแบบน้ี จะใช้ส าหรับสั่งงานให้โมดูล
ปฏิบติัตามค าสัง่ท่ีตอ้งการเช่น การสัง่รีเซ็ต (ATZ) 
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2.4.1.6 การทดสอบการส่ังงานโมดูล 
ดงัได้ทราบแล้วว่าในการสั่งงานโมดูล SIM300CZ นั้น จะใช้วิธีการส่งค่ารหัสค าสั่งใน

รูปแบบของAT Command ผา่นทางพอร์ตส่ือสารอนุกรมไปใหก้บัโมดูล ซ่ึงตามปรกติจะตอ้งเขียน
โปรแกรมเพื่อส่งรหัสค าสั่งต่างๆไปให้กบัโมดูลเอง ข้ึนอยูก่บัว่าจะใช้อุปกรณ์ใดเป็นตวัควบคุม
การท างานของโมดูล ซ่ึงไม่ได้จ  ากัดว่าเป็นอุปกรณ์แบบใด อาจจะเป็นคอมพิวเตอร์ PC หรือ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูลใดๆก็ได้ ขอให้มีพอร์ตส่ือสารอนุกรม RS232 อยู่ก็สามารถน ามา
เช่ือมต่อเพื่อสั่งงานโมดูล SIM300CZ ไดแ้ลว้ ส่วนท่ีวา่จะเขียนโปรแกรมอยา่งไร และจะใช้ภาษา
ใดในการเขียนนั้น ข้ึนอยู่กบัผูพ้ฒันาโปรแกรมวา่ มีความถนดัอย่างไรและมีพื้นฐานอะไรอยูบ่า้ง 
ซ่ึงหลกัส าคญัก็คือ ผูพ้ฒันาตอ้งหาค าตอบใหไ้ดว้า่ การจะเขียนโปรแกรมสั่งงานอุปกรณ์ท าการ ส่ง 
และ รับ ขอ้มูล ดว้ยพอร์ตส่ือสารอนุกรม RS232 นั้นจะตอ้งท าอยา่งไร ซ่ึงจะไม่ขอกล่าวถึงในท่ีน้ี
ดว้ย 

ส าหรับในการศึกษาเบ้ืองต้นนั้ น ยงัไม่จ  าเป็นต้องใช้วิธีการเขียนโปรแกรมก็ได้ แต่
สามารถใช้โปรแกรมส าเร็จรูปจ าพวก Serial Terminal ต่างๆของคอมพิวเตอร์เป็นตวัทดสอบการ
ท างานเพื่อท าความเข้าใจกับรูปแบบค าสั่ งและผลของการท างานต่างๆให้ เข้าใจเสียก่อน 
ตัวอย่างเช่น ถ้าต้องการจะสั่งให้โมดูลSIM300CZ โทรออกไปยงัโทรศัพท์มือถือหมายเลข 
0811234567 นั้น ในอนัดับแรกจะต้องศึกษารูปแบบการท างานของค าสั่งให้เข้าใจเสียก่อน จน
สามารถเข้าใจแล้วว่าจะต้องใช้ค  าสั่ง “ATD0811234567;” เพื่อสั่งให้โทรออก จากนั้ นจึงค่อย
ปรับเปล่ียนไปเป็นการเขียนโปรแกรมในภายหลงั ซ่ึงผูใ้ช้ก็จะตอ้งไปศึกษาหาค าตอบต่อไปอีกวา่
การท่ีจะเขียนโปรแกรมเพื่อสั่งให้อุปกรณ์ส่งค่ารหัส “ATD0811234567;” ออกไปทางพอร์ต
ส่ือสารอนุกรมนั้นตอ้งท าอยา่งไรบา้ง ซ่ึงในท่ีน้ีจะขอแนะน าให้ใชโ้ปรแกรม Hyper Terminal ของ
Windows เป็นเคร่ืองมือในการทดลองในเบ้ืองต้นไปก่อน โดย Hyper Terminal เป็นโปรแกรม 
Terminalส าเร็จรูป ซ่ึงแถมมาพร้อมกบัระบบปฏิบติัการ Windows อยูแ่ลว้ โดยความสามารถของ
โปรแกรมตวัน้ีจะมีอยูม่ากมายหลายส่วน ซ่ึงในท่ีน้ีเราจะใช้ประโยชน์เฉพาะในส่วนของการท า
หนา้ท่ีเป็น Serial Terminal ในText Mode เท่านั้น โดยหลงัจากสั่ง Run โปรแกรมแลว้ ขอ้มูลใดๆท่ี
รับได้จากสัญญาณด้านรับ (RXD) ของพอร์ตส่ือสารอนุกรม ในย่านท่ีเป็นรหัส ASCII Code 
(20H..FFH) จะถูกน ามาแปลงเป็นตวัอกัษรและแสดงผลท่ีหนา้จอของโปรแกรมให้เห็นทนัที ส่วน
รหสัของขอ้มูลท่ีมีค่าต ่ากวา่ 20H (00H-1FH)จะไม่ถูกน ามาแสดงผล แต่จะถือวา่เป็นค าสั่ง เช่น เม่ือ
ไดรั้บ รหัส 0DH โปรแกรม Hyper Terminal จะถือวา่เป็นค าสั่งให้เล่ือน Cursor ของการแสดงผล
ไวใ้นต าแหน่งเร่ิมต้นของบรรทัด หรือเม่ือได้รับรหัส 0AH ก็จะท าการเล่ือน Cursor ของการ
แสดงผลให้ข้ึนบรรทดัใหม่แทนดงัน้ีเป็นต้น และ ในทางตรงกนัขา้ม เม่ือเราท าการกดคียใ์ดๆ 
โปรแกรมก็จะแปลค่าการกดคียน์ั้นให้เป็นรหัส ASCII ของตวัอกัษรของต าแหน่งคียน์ั้นๆส่งออก
ไปยงัขา TXD ของพอร์ตส่ือสารอนุกรมโดยอตัโนมติั โดยการใชง้านโปรแกรม สามารถท าไดด้งัน้ี 
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ในขั้นตอนแรกจะปรากฏหน้าต่าง Connection Description ข้ึนมา ให้คลิกเมาส์เลือกรูปแบบของ
ICON และก าหนดช่ือของการเช่ือมต่อตามตอ้งการ แล้วเลือก “OK” ดงัตวัอย่างในขั้นตอนน้ีให้
คลิกเมาส์ท่ี Connect using แลว้เล่ือนเมาส์ไปยงัหมายเลข Comport ท่ีใชใ้นการ 
 
เช่ือมต่อกบับอร์ดตามจริง แลว้เลือก “OK” ดงัตวัอยา่ง 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  รูปท่ี 2-2 แสดงการเช่ือมต่อกบับอร์ด                              รูปท่ี 2-3 แสดงการเช่ือมต่อกบับอร์ด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       รูปท่ี 2-4 แสดงการเช่ือมต่อกบับอร์ด 
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ในขั้นตอนน้ีให้เลือกค่า Baud rate ให้ตรงและสอดคลอ้งกบัท่ีก าหนดใหก้บัโมดูลไว ้หรือ
ในกรณีท่ีก าหนดค่า Baud rate ของโมดูลเป็น Auto-Baud rate ไวก้็สามารถก าหนดค่าใดๆ ท่ีโมดูล
สามารถรองรับได้ระหว่าง 300,1200,2400,4800,9600,14400,19200,28800,38400,57600,115200 
ส่วน Data ให้ เลือกเป็น 8 Bit ,Parity =None, Stop bits=1, Flow Control = Hardware แล้วเลือก 
“OK” ดงัตวัอยา่ง 

                                                รูปท่ี 2-5 แสดงการเช่ือมต่อกบับอร์ด 
 

ซ่ึงหลงัจากก าหนดการเช่ือมต่อต่างๆเรียบร้อยแลว้ ถา้ทุกอยา่งถูกตอ้งใหท้ดลองท าการต่อ
สายสัญญาณ RS232 ระหวา่งบอร์ดกบั Comport ของคอมพิวเตอร์ PC แลว้จ่ายไฟเล้ียงวงจรให้กบั
บอร์ดซ่ึงถ้าทุกอย่างถูกต้องจะเห็น LED VBAT สีแดงบนบอร์ดติดสว่างให้เห็น จากนั้นให้สั่ง 
Power-ON ตัวโมดูลโดยการกดสวิตช์ ON/OFF ค้างไวป้ระมาณ 2 วินาที จะสังเกตเห็น LED 
POWER และ STATUS ติดสว่างข้ึน จากนั้ น LED NETLIGHT ก็จะเร่ิมกระพริบเป็นจังหวะ
ตลอดเวลา แสดงว่าโมดูลเร่ิมต้นท างานแล้ว ส่วนท่ีหน้าจอของ Hyper Terminal จะปรากฏ
ขอ้ความการท างานให้เห็น ให้รอจนพบค าว่า “Call Ready” ซ่ึงหมายถึงโมดูลท าการคน้หาและ
เครือข่ายได้เรียบร้อยแล้ว จากนั้นก็จะสามารถสั่งงานโมดูลด้วยค าสั่งต่างๆได้ตามต้องการดัง
ตวัอยา่ง 
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รูปท่ี 2-6 แสดงลกัษณะของหนา้จอ Hyper Terminal เม่ือโมดูลพร้อมท างาน 
 

2.4.1.7 ตัวอย่างการใช้งานค าส่ัง 
สมมุติวา่เราตอ้งการใชค้  าสั่งส าหรับก าหนดค่าอตัราความเร็วของการส่ือสารของโมดูล ซ่ึง

จะตอ้งใช้ค  าสั่ง “AT+IPR” โดยเราสามารถสั่งงานค าสั่งน้ีไดห้ลายรูปแบบดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี คือ
ถา้เราจ าไม่ไดว้า่ค่าพารามิเตอร์ของค าสั่งหรืออตัรา Baudrate ท่ีสามารถก าหนดได ้มีค่าอะไรบา้ง
และก าหนดอยา่งไร เราก็สามารถใช้รูปแบบการทดสอบค าสั่ง โดยใชค้  าสั่ง “AT+IPR=?” และจบ
ดว้ย Enterเพื่อสอบถามได ้โดยโมดูลจะตอบรับดว้ย “+IPR:” พร้อมกบัพิมพ์ค่าพารามิเตอร์ของ
ค าสั่งท่ีมีอยูท่ ั้งหมดใหท้ราบ คือ 0,300,1200,…,115200 ดงัตวัอยา่ง 

 
 
 
ถา้ตอ้งการทราบว่าในขณะน้ี ค่า Baudrate ท่ีก าหนดไวแ้ลว้ มีค่าเป็นเช่นไร ก็สามารถใช้

รูปแบบค าสั่งส าหรับสั่งอ่านค่าพารามิเตอร์ของค าสั่งน้ี คือ “AT+IPR?” ซ่ึงโมดูลจะตอบรับดว้ย “+
IPR:” ตามดว้ยค่าพารามิเตอร์ท่ีก าหนดไวแ้ลว้ใหท้ราบดงัตวัอยา่ง(0=Auto Baudrate) 
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จากตวัอย่างขา้งตน้ จะเห็นได้ว่าค่าพารามิเตอร์ของค าสั่ง IPR ท่ีก าหนดไวแ้ลว้คือ 0 ซ่ึง
หมายถึงAuto-Baudrate โดยโมดูลจะท าการปรับค่าความเร็ว Baudrate โดยอัตโนมัติ ในตอน
เร่ิมตน้การท างานคร้ังแรก แต่ถา้เราตอ้งการก าหนดค่า Baudrate เป็นค่าคงท่ีไปเลย เพื่อให้โมดูลใช้
อตัราความเร็วน้ีตลอด ก็สามารถใชรู้ปแบบค าสั่ง ก าหนดค่าการท างาน ได ้เช่น ถา้ตอ้งการก าหนด 
Baudrate เป็น 115200 ก็จะใชรู้ปแบบค าสั่งเป็น “AT+IPR=115200” ดงัตวัอยา่ง 

 
 
 
ซ่ึงหลังจากสั่งเปล่ียนค่า Baudrate เป็น 115200 แล้ว ต่อจากน้ีไปก็สามารถส่ือสารกับ

โมดูลด้วยค่าความเร็วน้ีได้ตลอด แต่ถ้าสั่ง รีเซ็ตโมดูลใหม่ ค่า Baudrate ก็จะกลับไปเป็นแบบ 
Auto-Baudrate อีกเน่ืองจากเรายงัไม่ไดส้ั่งบนัทึกค่าให้เป็น Configuration ถาวรไว ้ซ่ึงสามารถท า
ไดโ้ดยใชค้  าสั่ง “AT&W” 

 
 
 
1.การก าหนด Flow Control 

โมดูล SIM300CZ สามารถก าหนด Flow Control หรือ รูปแบบการตรวจสอบความพร้อม
ในการส่ือสารและรับส่งขอ้มูลไดด้ว้ย ซ่ึง Flow Control จะมีความส าคญัเป็นอย่างมาก เน่ืองจาก
การประมวลผลของอุปกรณ์ต่างๆจะมีความชา้เร็วท่ีแตกต่างกนั เม่ือมีการรับส่งขอ้มูลท่ีมีจ  านวน
ขอ้มูลมากๆแบบต่อเน่ืองนั้น ถา้ฝ่ายรับไม่พร้อมรับขอ้มูลแต่ฝ่ายส่งยงัคงส่งขอ้มูลออกไป ก็จะท า
ให้ขอ้มูลสูญหายและเกิดความผิดพลาดข้ึนได้ โดย SIM300CZ เองรองรับการตรวจสอบความ
พร้อมหรือ Flow Control ได ้2 แบบ คือ 
• Software Flow Control (XON/XOFF Flow Control) เป็ น ก ารตรวจสอบค วามพ ร้อมด้ว ย 
Softwareโดยจะใช้รหัส  XOF(13H) เป็นตัวสั่ งหยุดการส่งข้อมูลจากฝ่ายส่ง และใช้รหัส 
XON(11H) เพื่อบอกหรืออนุญาตให้ฝ่ายส่งเร่ิมตน้ส่งขอ้มูลล าดบัต่อไปมายงัโมดูลได ้โดยการใช ้
Flow Control แบบน้ีเหมาะกบัการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ท่ีไม่มีสัญญาณตรวจสอบความพร้อม เช่น 
ไมโครคอนโทรลเลอร์หรืออุปกรณ์ท่ีใชก้ารต่อสายสัญญาณเพียง 3 เส้น (RXD,TXD และ GND) 
• Hardware Flow Control (RTS/CTS Flow Control) เป็นการตรวจสอบความพร้อมด้วยสัญญาณ
ทางฮาร์ดแวร์ โดยใชก้าร Active(“LOW”) สัญญาณ CTS เพื่อบอกให้ฝ่ายส่งหยุดการส่งขอ้มูลเม่ือ
โมดูลไม่พร้อมรับขอ้มูล และในทางกลบักนัก่อนการส่งขอ้มูลกลบัออกไปมนัจะตรวจสอบสถานะ
ของ RTS ว่า Active อยู่หรือไม่ ถ้า Active(“LOW”) แสดงว่าฝ่ายรับยงัไม่พร้อมรับมนัจะหยุดรอ
จนกวา่ RTS จะเป็น “HIGH” 
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2.การก าหนด Format ขอ้มูลของ RS232 

เราสามารถก าหนด Format ของข้อมูล ได้ว่าจะใช้รูปแบบการส่งขอ้มูลเป็นอย่างไร ใช้
ขนาดขอ้มูลเป็นก่ีบิต ใชบิ้ตตรวจสอบความผิดพลาด Parity หรือไม่ และตอ้งการใช ้Stop Bit เป็น
ก่ีบิต ซ่ึงตามปรกติทัว่ไปแลว้จะใช ้Data 8 Bit ,None Parity,1 Stop Bit ซ่ึงสามารถเปล่ียนแปลงได้
โดยใชค้  าสั่ง “AT+ICF” 

 
3.การ Setup และตรวจสอบค่า Configuration 

ตามปรกติแลว้การท างานของโมดูล SIM300CZ นั้นจะสามารถก าหนดรูปแบบการท างาน
ไดม้ากมายหลายลกัษณะ เช่น เง่ือนไขในการติดต่อส่ือสารกบัโมดูล ผูใ้ชส้ามารถเปล่ียนแปลงค่า
ต่างๆไดม้ากมาย ไม่วา่จะเป็นค่า Baud rate หรือรูปแบบของการ Handshake ต่างๆ ท่ีจะใช้ในการ
ส่ือสาร เป็นตน้ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีการก าหนดรูปแบบการท างานของโมดูลให้ตรงกบัความ
ตอ้งการ ซ่ึงตามปรกติแลว้เง่ือนไขต่างๆเหล่าน้ีจะมีค่าท่ีแน่นอนอยูค่่าหน่ึงเสมอหลงัการรีเซ็ต หรือ 
Power ON โดยโมดูลจะก าหนดค่าเง่ือนไขต่างๆให้กบัตวัมนัเองในตอนเร่ิมตน้การท างานดว้ยค่าท่ี
ก าหนดไวใ้น Configuration ท่ีถูกบนัทึกไวแ้ลว้ แต่อยา่งไรก็ตามผูใ้ชส้ามารถสั่งเปล่ียนแปลงแกไ้ข
ค่า Configuration ต่างๆได้เองตามตอ้งการ ซ่ึงวิธีการก าหนดเง่ือนไขการท างานให้กบัโมดูลนั้น
สามารถท าได ้2 แบบ 
• การก าหนดค่าแบบถาวร จะเป็นการสั่งบนัทึกค่าเง่ือนไขการท างานต่างๆของโมดูลตามรูปแบบท่ี
เราก าหนดไวใ้นหน่วยความจ าถาวรภายในตวัโมดูล โดยใช้ค  าสั่ง “AT&W” ซ่ึงหลังจากโมดูล
เร่ิมตน้ท างานใหม่ หรือ หลงัการรีเซ็ตโมดูลแต่ละคร้ัง ค่าการท างานต่างๆของโมดูลจะถูกก าหนด
เง่ือนไขตามท่ีเราก าหนดไวแ้ลว้เสมอ 
• การก าหนดค่าแบบชัว่คราว เป็นการใชค้  าสั่ง AT Command ต่างๆ เพื่อก าหนดเง่ือนไขการท างาน 
ใหก้บัโมดูล แต่ไม่มีการสั่งบนัทึกค่า Configuration ดว้ยค าสั่ง “AT&W” ซ่ึงการท างานของโมดูลก็
จะปรับเปล่ียนไปตามการสั่งงานในขณะนั้นๆ แต่เม่ือสั่งรีเซ็ตการท างานของโมดูล หรือ มีการ 
Power ON ใหม่คุณสมบติัการท างานของโมดูลจะถูกเปล่ียนกลบัเป็นค่าเดิมอีกโดยเราสามารถใช้
ค  าสั่ ง AT Command ในการสั่ง ตรวจสอบ และ บันทึกค่า Configuration ต่างๆให้กับโมดูล 
SIM300CZ ไดด้งัน้ี 
• ใชค้  าสั่ง “AT&V” เพื่อสั่งใหโ้มดูลแสดงค่า Configuration ปัจจุบนัใหท้ราบ 
• ใชค้  าสั่ง “AT&F” เพื่อสั่งก าหนดค่า Configuration ทั้งหมดใหก้ลบัเป็นค่ามาตรฐาน 
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• ใชค้  าสั่ง “AT&W” เพื่อสั่งบนัทึกค่า Configuration ดว้ยค่าท่ีเราก าหนดไวใ้นขณะนั้นๆ 
4.ค่า Configuration ท่ีแนะน า 
• AT+CMGF=1(SMS Message = Text Mode) 
• ATE=1 (Echo Mode ON) 
• AT+CSCLK=0(Disable Sleep Mode) 
 
5.การตรวจสอบคุณภาพสัญญาณ 

การตรวจสอบคุณภาพสัญญาณ จะใช้ค  าสั่ง “AT+CSQ” โดยค าสั่งน้ีใช้ตรวจสอบระดบั
ความแรงของสัญญาณ โดยโมดูลจะตอบรับเป็นค่าตวัเลข 0..31 หรือ 00 โดยถ้าค่าระหว่าง 2..30 
อยู่ในเกณฑ์ดี ถา้ค่า 31 ถือว่าระดบัสัญญาณดีมาก ส่วน 99 หมายถึงตรวจสอบไม่ได้ รูปแบบดงั
ตวัอยา่ง 

 
 
 
 
6.การตรวจสอบ รหสัผลิตภณัฑ์

 
 
7.การตรวจสอบ รหสัผูผ้ลิต 
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8.การตรวจสอบ รหสัรุ่น 

 
 
9.การตรวจสอบ รหสั Version Firmware 

 
 
10.การตรวจสอบ Serial Number ของโมดูล 

 
 
11.การตรวจสอบ รหสัเครือข่าย SIM ผูใ้หบ้ริการ 

 
12.การโทรออก การรับสาย และ การยกเลิกการโทร 
• ใชค้  าสั่ง “ATD” เพื่อสั่งโทรออก โดยรูปแบบการใชค้  าสั่งใหต้ามดว้ยเบอร์ปลายทาง 
• ใชค้  าสั่ง “ATDL” เพื่อสั่งโทรออกดว้ยหมายเลขโทรออกคร้ังสุดทา้ย 
• ใช้ค  าสั่ง “ATA” เพื่อรับสายเรียกเข้า โดยเม่ือมีสายเรียกเขา้จะมีเสียงเรียกเข้าท่ี Buzzer ให้เรา
ทราบ ถา้ตอ้งการรับสายให้ใชค้  าสั่ง “ATA” เพื่อรับสายไดท้นัที ซ่ึงหลงัจากสั่งรับสายแลว้ผูใ้ช้จะ
สามารถพูดคุยกบัปลายสายไดท้นัที โดยใช ้Handset หรือชุด ปากพูดหูฟังของโทรศพัทบ์า้น 
• ใชค้  าสั่ง “ATH” เพื่อสั่งวางสาย หรือยกเลิกการโทรออก 

ตวัอยา่งการโทรออก ซ่ึงเป็นการส่ือสารดว้ย Voice จะตอ้งปิดทา้ยค าสั่งดว้ยเคร่ืองหมายเซ
มิโคลอน (;) และจบค าสั่งดว้ย Enter เช่นถา้ตอ้งการโทรออกไปยงัเบอร์ 0811234567 จะเป็นดงัน้ี
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ในกรณีท่ีสั่งโทรออกแล้วไม่มีการรับสาย หรือ สายไม่ว่างโมดูลจะรายงานผลด้วย
ขอ้ความ “BUSY” ดงัตวัอยา่ง 

 
 
 
ตวัอยา่งการสั่งตรวจสอบยอดเงินของระบบ 1-2-CALL ซ่ึงถา้เป็นโทรศพัทมื์อถือปรกติจะ

ใชว้ิธีการพิมพเ์คร่ืองหมาย “*121#” แลว้สั่งโทรออก แต่ส าหรับโมดูล SIM300CZ จะตอ้งใชค้  าสั่ง 
“ATD” ส าหรับสั่งโทรออกแลว้ตามดว้ยเคร่ืองหมายแทน ดงัตวัอยา่ง 

 
 
 
ตวัอย่างการรับสายเรียกเขา้ เม่ือมีสายเรียกเขา้โมดูล SIM300CZ จะมีขอ้ความ “RING” 

และสร้าง 
เสียงเรียกเข้าเป็นจงัหวะท่ี Buzzer ให้ทราบ ถ้าผูใ้ช้ต้องการรับสาย ให้ใช้ค  าสั่ง “ATA” เพื่อสั่ง
รับสาย หรือใชค้  าสั่ง “ATH” เพื่อวางหูหรือยกเลิกไม่รับสาย ดงัตวัอยา่ง 

 
 
12.ตวัอยา่งการรับขอ้ความ SMS 

ตามปรกติแลว้โมดูล SIM300CZ จะสามารถก าหนดโหมดการท างานของขอ้ความหรือ 
SMS ได ้2โหมด คือ PDU Mode และ Text Mode โดย PDU Mode การรับและแสดงผลการท างาน
ของค าสั่งจะเป็นรูปแบบของรหัสตวัเลขแบบ Binary Code ส่วน Text Mode การรับและแสดงผล
การท างานของค าสั่งจะเป็น ขอ้ความ ซ่ึงจะง่ายต่อการแปลความหมายและท าความเขา้ใจมากกว่า 
PDU Mode ซ่ึงในการทดสอบจะขอแสดงใหเ้ห็นดว้ย Text Mode 
• ใช้ค  าสั่ง “AT+CMGF=1” เพื่อก าหนดรูปแบบของข้อความเป็น Text Mode ซ่ึงเม่ือมีการส่ง
ขอ้ความ SMS มายงัโมดูล จะมีขอ้ความแจง้ให้ทราบ เช่น +CMTI: “SM”,3 ซ่ึงหมายความว่า มี
ขอ้ความส่งเขา้และเก็บไวใ้นหน่วยความจ าล าดบัท่ี 3 
• ใช้ค  าสั่ง “AT+CMGR” เพื่อสั่งอ่านขอ้ความ เช่นถา้ตอ้งการอ่านขอ้ความล าดบัท่ี3 ก็ให้ใช้ค  าสั่ง
เป็น“AT+CMGR=3” 
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• ใชค้  าสั่ง “AT+CMGL” เพื่อสั่งแสดงขอ้ความทั้งหมดท่ีเก็บไวใ้นหน่วยความจ า โดยสามารถเลือก
ประเภทของขอ้ความได ้เช่น ขอ้ความใหม่ ขอ้ความทั้งหมด 
• ใชค้  าสั่ง “AT+CMGD” เพื่อสั่งลบขอ้ความออกจากหน่วยความจ า เช่น ถา้ตอ้งการสั่งลบขอ้ความ
ล าดบัท่ี3 ก็ใหใ้ชค้  าสั่งเป็น “AT+CMGD=3” 

ตวัอยา่งการรับขอ้ความ SMS ในตวัอยา่งจะทดสอบดว้ยการส่งขอ้ความ “Hello 12345”
ไปใหก้บัโมดูลSIM300CZ ซ่ึงเม่ือรับขอ้ความไดจ้ะมีขอ้ความ +CMTI: “SM”,n โดย n หมายถึง
ล าดบัท่ีของขอ้ความ 

 
ถ้ามีการสั่งอ่านข้อความเดิมซ ้ าใหม่สถานะของข้อความจะเปล่ียนเป็น “REC READ” 

แทน เพื่อแสดงใหท้ราบวา่ขอ้ความน้ีถูกอ่านไปแลว้ดงัตวัอยา่ง 

 
 
12.ตวัอยา่งการส่งขอ้ความ SMS 

ในการส่งข้อความ SMS นั้นจะใช้ค  าสั่ง “AT+CMGS” ในการสั่งงาน โดยในกรณีท่ีใช ้
Text Modeนั้นให้ใชรู้ปแบบค าสั่งเป็น “AT+CMGS=”+เบอร์ผูรั้บ” โดยเบอร์ของผูรั้บตอ้งใส่รหัส
ประเทศน าหน้าแทนศูนยด์้วยเสมอ ซ่ึงในกรณีท่ีเป็นประเทศไทยจะใช้รหัสประเทศเป็น “66” 
ดงันั้นถ้าตอ้งการส่งข้อความ SMSให้กับเบอร์ท่ีใช้งานอยู่ในประเทศไทย เช่น 081-1234567 ก็
จะตอ้งก าหนดหมายเลขของเบอร์ผูรั้บปลายทางเป็น 6681-1234567 แทน ซ่ึงในกรณีน้ีจะไดร้หัส
เบอร์ผูรั้บข้อความเป็น “+66811234567” ซ่ึงเม่ือโมดูล SIM300CZ ได้รับค าสั่ง “AT+CMGS” 
เรียบร้อยแลว้มนัจะตอบรับดว้ยการส่งเคร่ืองหมาย “>”กลบัมาบอก ซ่ึงหลงัจากน้ีเป็นตน้ไปผูใ้ช้ก็
สามารถจะท าการพิมพข์อ้ความต่างๆท่ีตอ้งการจะส่งใหก้บัโมดูล 
ไดท้นัที โดยให้ปิดทา้ยขอ้ความดว้ยรหัส “Ctrl+Z” ตามดว้ย “Enter” เช่นถ้าตอ้งการส่งขอ้ความ 
SMS ใหก้บัหมายเลข 0811234567 ดว้ยขอ้ความ “Hello Test SMS” จะเป็นดงัน้ี 
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2.4.2 เคร่ืองวดัแก๊สไฮโดรเจน (H2) ในบรรยากาศ รุ่น GasBadgePro-H2 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2-7 เคร่ืองวดัแก๊สไฮโดรเจน (H2) ในบรรยากาศ รุ่น GasBadgePro-H2 
 

ราคา : 31,450.00 บาท 
รายละเอียด:เคร่ืองตรวจจับแก๊สร่ัวไหลในบรรยากาศ รุ่น GasBadge Pro-H2 ส าหรับวดัแก๊ส
ไฮโดรเจน (H2)  
คุณลกัษณะของเคร่ือง 
1. เป็นเคร่ืองมือตรวจจบัการร่ัวไหลของแก๊ส ไดแ้ก่ กลุ่มแก๊สพิษ และออกซิเจน ชนิดพกพาแบบ
พารามิเตอร์เดียว 
2. ช่วงการวดั : แก๊สไฮโดรเจน (H2) :  0 ถึง 2000 ppm 
3. หนา้จอแสดงผล LCD อ่านค่าไดง่้าย 
4. ตวัเรือนผลิตจากวสัดุโพลีคาร์บอเนต หุ้มดว้ยยางกนักระแทก สามารถป้องกนัการรบกวนจาก
คล่ืนวทิย ุหรือ RFI Protection 
5. ขนาดของอุปกรณ์ 94 x 50.8 x 27.9 mm. 
6. น ้าหนกั 85 กรัม 
7. สามารถตั้งค่าการเตือนระดบัสูง-ต ่า ดว้ยสัญญาณเสียงดงัประมาณ 95 เดซิเบล ไฟกระพริบและ
ระบบสั่น 
8. แหล่งพลงังานจากแบตเตอร่ีแบบ Lithium Battery 3V, CR2 สามารถใชง้านไดต่้อเน่ืองต ่าสุด 26 
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ชม. 
9. มีโปรแกรมการบนัทึกขอ้มูลแบบ datalogger และ event logger 
10. แบบ event logger จะเก็บขอ้มูลอย่างต่อเน่ืองอตัโนมติั 15 ขอ้มูลล่าสุด และสามารถดูขอ้มูล 
event logger โดยผา่นทาง GasBadge Datalink (Option) 
11. แบบ datalogger ซ่ึงเก็บค่าได ้1 ปี ท่ีการเก็บทุกๆ 1 นาที 
12. อุณหภูมิเหมาะส าหรับการปฏิบติังานตั้งแต่ -40 ถึง 60 องศาเซลเซียส 
13. ความช้ืนสัมพทัธ์เหมาะส าหรับการท างานตั้งแต่ 0 ถึง 99 %RH โดยไม่เกิดการควบแน่นของไอ
น ้า 

 
 

2.4.3 เคร่ืองตรวจวดัแก๊ส IST-AIM รุ่น Commander Serial No. 700003341    
 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2-8 เคร่ืองตรวจวดัแก๊ส IST-AIM รุ่น Commander Serial No. 700003341 
ราคา : 9,100.00 

เคร่ืองตรวจวดัแก๊สน้ีสามารถท าการตรวจวดัแก๊สได้ 5 ชนิดภายในเวลาเดียวกัน แต่
ในขณะน้ี สภ. ไดใ้ส่ Sensor ไว ้4 ชนิดไดแ้ก่ ออกซิเจน คาร์บอนมอนนอกไซด์ แอมโมเนีย และ
แก๊สไวไฟ   โดยมีป๊ัมดูดแก๊สในตวัพร้อมสายทดลองขนาด 10 ฟุต ใชแ้บตเตอร่ีแบบ alkaline หรือ
แบบ NiMH  
การเปิด ปิดเคร่ือง 
 - กดปุ่ม Power/Select คา้งไว ้3 วินาทีแลว้ปล่อย โดยดูหน้าจอแสดงผลท่ีนับถอยหลงั 3 
วนิาที 
 - ให้ดูจอแสดงผลตลอดเวลาท่ีเคร่ืองท าการทดสอบตวัเอง โดยจะทดสอบการแสดงผลทุก
ส่วนของจอ LCD ชนิดของแบตเตอร่ีท่ีใช้ สถานะของป๊ัม ในขณะท่ีเคร่ืองทดสอบจะมีเสียง
สัญญาณดงัและไฟกระพริบดว้ย 
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 - ถ้าเคร่ืองตรวจพบปัญหาเก่ียวกับแบตเตอร่ี Sensor ป๊ัม หรือปัญหาอ่ืนๆ จะปรากฏ
ขอ้ความเตือนพร้อมขอ้แนะน าในการแกไ้ข  เคร่ืองจะไม่ท างานจนกวา่ขอ้ความเตือนนั้นจะไดรั้บ
การแก้ไข  ในกรณีท่ีเคร่ืองเตือนไม่มี Sensor ใส่ไวใ้นเคร่ือง ภายหลังหลังจากใส่ Sensor แล้ว
จะตอ้งปิดและเปิดเคร่ืองใหม่อีกคร้ังเพื่อให ้Sensor ท างาน 
 - เม่ือเคร่ืองพร้อมใช้งานแล้วจะมีเสียงดงัคล๊ิกและไฟ LED สีเหลืองจะกระพริบทุก 30 
วนิาที 
 - การปิดเคร่ืองให้กดปุ่ม Power/Select คา้งไว ้3 วินาที โดยดูหน้าจอแสดงผลท่ีนับถอย
หลงั  3 วนิาทีเช่นกนั 
ค่าสูงสุด (Peak Values) 
 - กดปุ่ม PEAKS หน้าจอจะเปล่ียนการแสดงผลจากค่าท่ีวดัได ้ณ ปัจจุบนัเป็นค่าสูงสุดท่ี
เคร่ืองวดัและบันทึกไวน้ับตั้งแต่เคร่ืองเร่ิมตรวจวดั ค่า PEAKS จะแสดงผลอยู่ประมาณ 20-30 
วินาที แลว้จะกลบัไปแสดงผลหนา้จอตามปกติ ถา้ตอ้งการบนัทึกค่า PEAKSใหม่ก็ตอ้งลบค่าเดิม
ออกก่อน 
 - การลบค่า PEAKS ให้กดปุ่ม POWER/SELECT ในขณะท่ีข้อความ CLEAR PEAKS? 
ปรากฏข้ึน จะมีขอ้ความ SURE? ถามซ ้ าเพื่อใหย้นืยนั ค่า PEAKS จะถูกลบทุกคร้ังท่ีปิดเคร่ือง 
เสียงและสัญญาณเตือน (Alarms and Warnings) 
 - เคร่ืองวดัแก๊สน้ีจะส่งเสียงและสัญญาณเตือนทุกคร้ังท่ีแก๊สท่ีท าการตรวจวดันั้นมีปริมาณ
มากเกินกวา่ค่าท่ียอมรับไดห้รือเกินกวา่สภาพการท างานปกติ โดยถา้เป็น Alarms จะมีเสียงดงัทุก
วินาทีและไฟสีแดงกระพริบ ส่วน Warnings จะเป็นไฟกระพริบสีเหลืองและเสียงดงัทุก 5 วินาที     
ซ่ึงจอแสดงผลจะแจง้ขอ้มูลให้ทราบวา่เป็นการเตือนจาก Sensor ของแก๊สชนิดใดหรือมีสภาพใดท่ี
ผดิปกติ 
 - Warnings alarm จะท างานเม่ือแก๊สมีความเขม้ขน้ใกลถึ้งระดบัอนัตราย โดยจะเร่ิมท่ีค่า 
50% ของค่า Alarms ท่ีตั้งไว ้
 - Alarms จะท างานเม่ือค่าความเขม้ขน้ของแก๊สเกินกว่าค่าท่ีตั้งไว ้หรือมากกว่าค่า STEL 
(Short Term Exposure Limit) หรือค่า TWA (Time Weighted Average) 
 ค่าท่ีตั้งไวจ้ะแสดงในตารางต่อไปน้ี 
ตารางท่ี 2-7 ค่าความเขม้ขน้ของแก๊สท่ีวดัจากเคร่ืองเคร่ืองตรวจวดัแก๊ส IST-AIM 

Smart Sensor Instant Alarm STEL Alarm TWA Alarm 

Ex (Combustible) 10% - - 

CO (Carbon Monoxide) 35 ppm 200 ppm 35 ppm 
HS (Hydrogen Sulfide) 10 ppm 15 ppm 10 ppm 
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OX (Oxygen) – high 23% Warning ท่ี 22% 
OX (Oxygen) – low 19.5% Warning ท่ี 20.2% 

 
- สัญญาณ Warning จะเตือนเม่ือแบตเตอร่ีใกลห้มดดว้ย โดยจะมีไฟกระพริบสีเหลืองและ   

มีเสียงดงั ถา้แบตเตอร่ีหมดจะเป็นไฟกระพริบสีแดงและเสียงดงัเช่นกนั ซ่ึงเม่ือถึงจุดน้ีเคร่ืองวดั
แก๊ส  จะไม่สามารถท างานไดอี้กต่อไป จะตอ้งปิดเคร่ืองเพื่อเปล่ียนหรือชาร์จแบตเตอร่ีใหม่ 
การเปล่ียนแบตเตอร่ี 
 - เคร่ืองวดัแก๊สน้ีสามารถใช้ถ่าน Alkaline ทัว่ไปได ้โดยขั้นตอนในการเปล่ียนถ่านให้ท า
ดงัน้ี 
  1. ปิดเคร่ืองวดัแก๊ส 
  2. ขนัน๊อตสองตวัท่ีฐานเคร่ืองออก คลาย Battery Pack ออกจากตวัเคร่ือง 
  3. ขนัน๊อตหน่ึงตวัท่ีดา้นในสุดของ Battery Pack แลว้เปิดฝาพลาสติกออก 
  4. ใส่ถ่านใหม่เขา้ไปแลว้ปิดฝา ขนัน๊อตกลบัเขา้ท่ีเดิม 
  5. เปิดเคร่ืองเพื่อทดสอบการท างาน โดยเคร่ืองจะท าการทดสอบประมาณ 5-30 
วนิาที หลงัจากนั้นจะมีขอ้ความแสดงวา่ POWER ON หรือ REPLACE  
 
 
การชาร์จแบตเตอร่ี 
 - การชาร์จแบตเตอร่ี NiMH จะใชเ้วลาประมาณ 90 นาที โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
  1. ต่อ Charger กบัตวัเคร่ืองวดัแก๊ส โดยช่องเสียบอยูใ่กลก้บัฐานเคร่ือง 
  2.ถา้เปิดเคร่ืองอยูท่ี่หนา้จอจะปรากฏแถบเคล่ือนไหวในสัญลกัษณ์แบตเตอร่ีโดย
การท างานทุกอยา่งจะเป็นปกติ ไม่มีการเปล่ียนแปลง 
  3. ถา้ปิดเคร่ืองไว ้รอสักครู่จะปรากฏขอ้ความ CHARGING IN PROGRESS และ
มีแถบเคล่ือนไหวในสัญลกัษณ์แบตเตอร่ี 
  4. ท่ีฐานเคร่ืองบริเวณฉลาก NiMH BATTERY PACK จะมีไฟ LED แสดง
สถานะของการชาร์จแบตเตอร่ี ถา้เป็นสีแดงแสดงว่าก าลงัชาร์จไฟอยู ่ถา้เป็นสีเขียวแสดงวา่ชาร์จ
ไฟเตม็แลว้ 
การสอบเทียบ (Calibrate) 
 - การสอบเทียบควรท าทุก 3 เดือนโดยส่งบริษทัผูผ้ลิตหรือหน่วยงานสอบเทียบเคร่ืองมือ
ด าเนินการ 
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2.5 ข้อควรพจิารณาในการใช้ระบบตรวจจับแก๊สอนัตราย 

ระบบตรวจจบัแก๊สอนัตรายเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะช่วยแจง้เตือนผูป้ฏิบติังานให้รับทราบถึง
แก๊สอนัตรายในระยะแรก ๆ ได ้แต่ก็ข้ึนอยูก่บัการออกแบบและผงัการจดัวางท่ีถูกตอ้งและเหมาะ
กบัลกัษณะการใชง้านของอุปกรณ์ตรวจจบัประเภทนั้น ๆ และเม่ือระบบตรวจจบัแก๊สอนัตรายได้
ถูกออกแบบและติดตั้งแลว้ ผูใ้ชง้านจะตอ้งระลึกอยูเ่สมอวา่ระบบตรวจจบัน้ี เป็นแค่เพียงส่วนหน่ึง
ของแผนการบริหารจดัการความปลอดภยัโดยรวมของสถานประกอบกิจการ ทั้งน้ีจะเกิดประโยชน์
สูงสุด 

ระบบตรวจจบัแก๊สอนัตรายเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะช่วยแจง้เตือนผูป้ฏิบติังานให้รับทราบถึง
แก๊สอนัตรายในระยะแรก ๆ ได ้แต่ก็ข้ึนอยูก่บัการออกแบบและผงัการจดัวางท่ีถูกตอ้งและเหมาะ
กบัลกัษณะการใชง้านของอุปกรณ์ตรวจจบัประเภทนั้น ๆ และเม่ือระบบตรวจจบัแก๊สอนัตรายได้
ถูกออกแบบและติดตั้งแลว้ ผูใ้ชง้านจะตอ้งระลึกอยูเ่สมอวา่ระบบตรวจจบัน้ี เป็นแค่เพียงส่วนหน่ึง
ของแผนการบริหารจดัการความปลอดภยัโดยรวมของสถานประกอบกิจการ ทั้งน้ีจะเกิดประโยชน์
สูงสุดถา้มี “ระบบติดตาม (Monitoring System)” ท่ีไม่เพียงแต่รู้วา่ มีจ  านวนเซ็นเซอร์เท่าไหร่ แต่
ตอ้งมีการติดตามขอ้มูลแบบนาทีต่อนาที (Real-time Data) ท่ีไดจ้ากอุปกรณ์ตรวจจบั เพื่อน าไปใช้
ปรับปรุงความปลอดภยัแบบองค์รวมของสถานประกอบกิจการ รวมถึงความปลอดภยัของตวั
ผูป้ฏิบติังานอีกดว้ย “การประเมินอนัตราย (Hazard Assessment)” อยา่งละเอียดควรท่ีจะด าเนินการ
ก่อนท่ีจะเลือกสรร สั่งซ้ือ และติดตั้งระบบตรวจจบัแก๊สอนัตราย จุดมุ่งหมายของการประเมิน ก็คือ 
การลดความเส่ียงต่อชีวติและทรัพยสิ์นจากผลกระทบของการร่ัวไหลของแก๊สอนัตราย โดยมีหลาย
ปัจจัยท่ีควรพิจารณาเพื่อท่ีจะเป็นข้อมูลส าหรับการเลือกสรรอุปกรณ์ตรวจจับฯ ให้มีความ
เหมาะสมมากท่ีสุดกบัประเภทของแก๊สอนัตรายท่ีสถานประกอบกิจการอาจตอ้งเผชิญ รวมถึงการ
จดัวางต าแหน่งอุปกรณ์ตรวจจบัแก๊สอนัตรายให้สามารถใชง้านไดอ้ยา่งเต็มประสิทธิภาพ มีความ
เท่ียงตรงแม่นย  า ครอบคลุม และปลอดภยั     

         (1) การช้ีบ่งบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดอนัตราย เราสามารถแบ่งจุดของพื้นท่ีงานท่ีมีโอกาสเส่ียงท่ี
จะเกิดอนัตรายไดเ้ป็น 2 หมวดกวา้ง ๆ ไดแ้ก่ “จุดร่ัวไหลของแก๊สอนัตราย (Release Points)” เป็น
บริเวณท่ีแก๊สอนัตรายสามารถถูกปลดปล่อยออกมา และ “จุดรับการร่ัวไหลของแก๊สอนัตราย 
(Receptor Points)” เป็นบริเวณท่ีแก๊สอนัตรายสามารถก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อผูป้ฏิบติังาน ทรัพยสิ์น 
หรืออุปกรณ์ 
    ในกรณีของแก๊สไวไฟหรือติดไฟได ้ จุดรับการร่ัวไหลของแก๊สอนัตราย (Receptor Points) ก็จะ
เป็นแหล่งจุดติดไฟ (Ignition Source) แบบพิเศษ กล่าวคือ ถา้ไม่มีการจุดติดไฟก็จะไม่มีอนัตราย
ต่อผูป้ฏิบติังาน ทรัพยสิ์น หรืออุปกรณ์ เวน้เสียแต่วา่มีโอกาสจะเกิดข้ึนไดใ้นกรณีท่ีออกซิเจนมี
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ปริมาณลดลง ตามทฤษฎีแลว้ ท่อส่งแก๊สทั้งหมดและอุปกรณ์ทุกช้ินท่ีบรรจุหรือสัมผสักบัสาร
อนัตราย ตลอดจนพื้นท่ีโดยรอบทั้งหมด ก็ถือวา่เป็นบริเวณท่ีมีโอกาสเกิดอนัตราย แต่ในทาง
ปฏิบติัแลว้โดยทัว่ไปมกัจะมุ่งใหค้วามสนใจไปยงับริเวณท่ีมีโอกาสเกิดอนัตรายในจ านวนท่ีนอ้ย
กวา่ท่ีควรจะเป็น เพื่อประหยดังบประมาณในการเฝ้าติดตามและค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษาอยา่ง
ต่อเน่ือง ในขณะท่ีสถานประกอบกิจการต่าง ๆ โดยมากแลว้จะมีจุดร่ัวไหลของแก๊สอนัตรายและ
จุดรับการร่ัวไหลของแก๊สอนัตรายในจ านวนท่ีมากกวา่น้ี ฉะนั้น จึงเป็นส่ิงส าคญัในการตระหนกั
วา่จุดของพื้นท่ีงานท่ีมีโอกาสเส่ียงท่ีจะเกิดอนัตรายทั้ง 2 หมวดน้ีไม่จ  าเป็นท่ีจะตอ้งตั้งอยูใ่นพื้นท่ี
งานเดียวกนัเสมอไป 
     - จุดร่ัวไหลของแก๊สอันตราย (Release Points) ควรท าการช้ีบ่งจุดท่ีมีการร่ัวไหลของแก๊ส
อนัตราย โดยการทบทวนแผนผงัท่ีแสดงต าแหน่งบริเวณจุดเส่ียงทั้งหมด ซ่ึงจะให้ขอ้มูลท่ีเป็น
ประโยชน์ท าให้ทราบถึงบริเวณท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดอนัตรายจากแก๊ส โดยจ าแนกประเภทของ
แก๊สอนัตรายไวด้้วย ในขณะท่ีการบริหารจดัการความปลอดภยัในกระบวนการ (Process Safety 
Management) และแผนการบริหารจัดการความเส่ียง (Risk Management Plans) ก็สามารถให้
ขอ้มูลในท านองเดียวกนัน้ีส าหรับพื้นท่ีงานท่ีมีการด าเนินงานกบัแก๊สพิษ นอกจากน้ียงัสามารถใช้
แผนภาพแสดงกระบวนการและอุปกรณ์ (P&IDs) เพื่อช้ีบ่งจุดเส่ียงท่ีจะเกิดการร่ัวไหลของแก๊ส
และพื้นท่ีท่ีมีโอกาสก่อตัวของแก๊สอันตรายได้ ในการใช้เอกสารช้ีบ่งประเภทน้ี ควรท าการ
ประเมินอย่างรอบคอบส าหรับพื้นท่ีจดัเก็บและคลงัสินคา้แก๊สอนัตราย เช่นเดียวกบัพื้นท่ีงานใน
ส่วนของการแจกจ่าย การผลิต การระบายอากาศ และระบบบ าบดัของเสียหรือแก๊ส ส่วนเส้นทาง
ในการขนส่งแก๊สหรือของเหลวท่ีมีแรงดันสูง ควรถูกรวมอยู่ในการประเมินอันตรายน้ีด้วย
โดยทัว่ไปแลว้ อุปกรณ์ตรวจจบัแก๊สอนัตรายท่ีใชใ้นการเฝ้าติดตามจุดเส่ียงท่ีมีการร่ัวไหลของแก๊ส
อนัตราย ควรถูกจดัวางให้อยูใ่กลก้บัจุดท่ีมีโอกาสจะเกิดการร่ัวไหล ยกตวัอยา่งเช่น ตวักนัร่ัวและ
หน้าแปลนของป๊ัมและคอมเพรสเซอร์ ยางรองตีนวาล์ว ชุดขยายขอ้ต่อ ปะเก็น ขอ้ต่อท่อแบบขนั
อดั จุดรอยเช่ือมต่อ พื้นท่ีในส่วนขนถ่าย พื้นท่ีในส่วนจดัเก็บแก๊สและของเหลว จุดเก็บตวัอย่าง 
หอ้งเก็บแบตเตอร่ี จุดท่ีมีส่วนผา่นไหล (เช่น บ่อเก็บของเสีย พื้นท่ีบ าบดัน ้าเสียและน ้ ามนั) หรือท่อ
จ่ายแก๊สหลายทางเป็นตน้  
      - จุดรับการร่ัวไหลของแก๊สอนัตราย (Receptor Points) ควรท าการทบทวนแผนผงัของสถาน
ประกอบกิจการ ระบุพื้นท่ีท่ีมีความหนาแน่นของจ านวนผูป้ฏิบติังานในสภาวะการท างานปกติ 
รวมถึงเส้นทางอพยพและทางหนีไฟดว้ย อุปกรณ์ตรวจจบัการร่ัวไหลแก๊สอนัตรายท่ีถูกใชใ้นการ
เฝ้าติดตามจุดรับการร่ัวไหล ควรถูกติดตั้ งระหว่างจุดร่ัวไหลและจุดรับการร่ัวไหลของแก๊ส
อนัตราย ยกตวัอย่างจุดรับการร่ัวไหลของแก๊สอนัตราย เช่น ท่ีอบัอากาศ พื้นท่ีปฏิบัติงานท่ีมี
จ านวนพนักงานอยู่หนาแน่น ท่ออากาศเขา้ พื้นท่ีงานท่ีมีการใช้เคร่ืองยนต์เผาไหมภ้ายใน ชุมชน
และสาธารณูปโภคท่ีอยูใ่กลเ้คียง เป็นตน้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



36 

 

           (2) การระบุให้แน่ชดัถึงคุณลกัษณะของแก๊ส (Gas Characteristics) “ความหนาแน่นของไอ 
(Vapor Density)” เป็นเกณฑ์ส าคญัในการวางต าแหน่งเซ็นเซอร์แก๊ส แก๊สท่ีหนกักวา่อากาศรวมถึง
ไอระเหยจากของเหลวท่ีมีแรงดนัไอสูง มีแนวโน้มท่ีจะลอยลงต ่าไปตามพื้นดิน และมกัจะสะสม
ในพื้นท่ีต ่า (เช่น หลุม) ตลอดจนสามารถรวมตวัง่ายและแพร่กระจาย ดงันั้นจึงอาจตอ้งใชเ้ซ็นเซอร์
หลายตวัในการใช้เฝ้าติดตามสารเหล่าน้ีโดยเฉพาะในพื้นท่ีเปิดเม่ือเปรียบเทียบกบัแก๊สท่ีเบากว่า
อากาศ เซ็นเซอร์ส าหรับแก๊สท่ีหนกักวา่อากาศ เช่น ไฮโดรเจนซลัไฟด ์ ควรถูกติดตั้งใกล ้ๆ ระดบั
พื้นดิน โดยมีระยะห่างประมาณ 18 -24 น้ิว เหนือพื้นดิน หรือต ่าลงไปกวา่น้ีส าหรับลกัษณะพื้นท่ีท่ี
อาจมีการรวมตวัของแก๊ส ในทางตรงกนัขา้ม เซ็นเซอร์ส าหรับแก๊สท่ีเบากว่าอากาศ โดยทัว่ไปก็
ควรถูกติดตั้ งเหนือจุดท่ีเป็นอันตราย ส าหรับพื้นท่ีงานในลักษณะปิด อาจจะใช้การติดตั้ งตัว
เซ็นเซอร์ส าหรับแก๊สท่ีท่ีมีความหนาแน่นไอต ่าไวท่ี้เพดานห้อง ส่วนแก๊สท่ีมีความหนาแน่น
ใกลเ้คียงกบัอากาศก็ควรติดตั้งตวัเซ็นเซอร์ไวท่ี้ต าแหน่งเดียวกบัระดบัหายใจหรือใกลเ้คียง และ
เม่ือเฝ้าติดตามภาวะขาดออกซิเจน ก็ควรพิจารณาความหนาแน่นของแก๊สท่ีจะเขา้แทนท่ีออกซิเจน
ได้ ตวัอย่างเช่น ห้องจดัเก็บถังแก๊สฮีเลียมส่ิงบ่งช้ีอนัดับแรกของการร่ัวไหลจะเห็นได้โดยตัว
เซ็นเซอร์วดัปริมาณออกซิเจน ซ่ึงจะติดตั้งไวใ้กลก้บัเพดานหอ้ง (แก๊สฮีเลียมจะเพิ่มปริมาณข้ึนและ
ไล่ออกซิเจนไปอยูบ่นเพดานห้อง)เม่ือท าการประเมินความหนาแน่นของไอ ก็ควรจะหมายรวมไป
ถึงแก๊สท่ีปลดปล่อยความร้อนดว้ย ส่วนแก๊สท่ีอยูใ่นสถานะของเหลวและความเบากวา่อากาศ เช่น 
LNG ก็จะแสดงพฤติกรรมเหมือนกบัแก๊สท่ีหนกักวา่อากาศในทนัทีท่ีหกร่ัวไหล แต่ไม่นานจะเร่ิม
ลอยสูงข้ึนเม่ือไอไดถู้กเจือจางและอุ่นข้ึนเท่ากบัอุณหภูมิห้อง คลา้ยคลึงกบัแก๊สท่ีมีความร้อนบาง
ชนิดท่ีหนกักวา่อากาศเช่น ไฮโดรเจนซลัไฟด์ จะลอยสูงข้ึนเม่ือแรกท่ีปลดปล่อยออกมา แต่จะเร่ิม
ลอยต ่าลงเม่ือเย็นลงและความหนาแน่นเพิ่มข้ึนเหนือกว่าอากาศ    อัตราการระเหยหรือการ
ควบแน่น รวมไปถึงรูปแบบของการจดัเก็บและการปลดปล่อยออกมาของแก๊ส ก็เป็นอีกตวัแปร
หน่ึงท่ีมีผลกระทบต่อการติดตั้งระบบตรวจจบัแก๊สอนัตราย เน่ืองจากแก๊สท่ีอยูใ่นสถานะของเหลว
และของเหลวท่ีมีแรงดนัไอสูงสามารถถูกปลดปล่อยออกมาเม่ือมีการหกร่ัวไหลของของเหลว 
หรือพ่นเป็นละออง และเกิดการระเหยข้ึนได้ โดยอตัราการระเหยจะแปรเปล่ียนไปตามพื้นท่ีผิว
ของหยดน ้ า จุดเดือด หรือแรงดันไอของของเหลว และความร้อนท่ีส่งผ่านมาจากพื้นดินและ
บรรยากาศ โดยทัว่ไปแลว้ อตัราการระเหยหรือการควบแน่นท่ีต ่ากวา่ จะมีความส าคญัมากในการ
จดัวางเซ็นเซอร์ไวใ้กลต้  าแหน่งท่ีมีการสะสมของของเหลว ในขณะท่ี กระแสอากาศตามธรรมชาติ
หรือจากระบบระบายอากาศก็ควรท่ีจะถูกน ามาพิจารณาเม่ืออตัราการระเหยเพิ่มข้ึนดว้ย แก๊สท่ีถูก
จดัเก็บหรือล าเลียงภายใต้แรงดนัจะถูกปลดปล่อยออกมาเสมือนแก๊สพ่น สามารถท่ีจะคาดเดา
ต าแหน่งปลดปล่อยและทิศทางได้ เช่น มีวาล์วควบคุมท่ีสามารถบังคบัทิศทางของแก๊สท่ีพ่น
ออกมา โดยทัว่ไปก็จะวางต าแหน่งอุปกรณ์ตรวจจบัการร่ัวไหลไวบ้ริเวณเส้นทางผ่านของแก๊ส 
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หรือไม่ก็จดัวางต าแหน่งอุปกรณ์ตรวจจบัการร่ัวไหลไวท่ี้หลาย ๆ จุดรอบ ๆ บริเวณท่ีมีโอกาสเกิด
อนัตราย หรือบริเวณพื้นท่ีท่ีแก๊สจะพดัผา่นหรือตกลงภายหลงัท่ีถูกปลดปล่อยออกมา     
         (3) การระบายอากาศและกระแสอากาศ การระบายอากาศของโรงงานเป็นส่ิงส าคญัหลัก
ประการหน่ึงท่ีควรมีการพิจารณาเม่ือท าการวางแผนและวางระบบตรวจจบัแก๊สอนัตราย โดย
ระบบระบายอากาศ (Ventilation System) ทั้งหมดควรไดรั้บการประเมินก่อนท่ีจะจดัวางต าแหน่ง
อุปกรณ์เซ็นเซอร์ การประเมินควรจะพิจารณาถึงรูปแบบการระบายอากาศทั้งแบบลมธรรมชาติ
และจากระบบระบายอากาศภายในโรงงานดงันั้นจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งเขา้ใจวา่แก๊สสามารถถูกพดัพา
ตามกระแสลมธรรมชาติไดอ้ยา่งไร เน่ืองจากระบบระบายอากาศของโรงงานในแต่ละพื้นท่ีก็อาจมี
ความแตกต่างกนัออกไปและในบางคร้ังอาจจะมีกระแสลมท่ีแรงพดัผ่านดว้ยควรให้ความใส่ใจ
เป็นพิเศษในบริเวณจุดอบัต่าง ๆ เช่น ส่วนเวา้ของอาคาร ส่วนยอดของหลงัคา และหน้าต่างท่ียื่น
ออกไปจากหลงัคา ท่ีมกัจะระบายอากาศไดไ้ม่ค่อยดีนกั รวมถึงบริเวณท่ีแก๊สมีแนวโนม้จะสะสม
กนั เน่ืองจากรูปแบบและความจ าเป็นในการระบายอากาศจะมีความแตกต่างกนัไปในแต่ละฤดู 
ดงันั้นในการวางแผนและติดตั้งระบบตรวจจบัแก๊สอนัตราย จึงตอ้งพิจารณารูปแบบการระบาย
อากาศให้มีความเหมาะสมตลอดช่วงรอบปีให้ได้มากท่ีสุด ในกรณีท่ีต้องมีการตรวจจบัแก๊ส
อนัตรายภายนอกอาคาร ผูอ้อกแบบจะตอ้งค านึงถึงผลกระทบเก่ียวกบัแรงลม และเร่ืองของฤดูกาล
ด้วย นั่นคือ ในบางคร้ังอุปกรณ์ท่ีใช้ในระบบตรวจจับแก๊สร่ัว จะต้องถูกติดตั้ งอยู่ในสภาวะ
แวดล้อมของอากาศท่ีแตกต่างกนัในแต่ละช่วงเวลาในรอบวนั โดยตอนกลางวนัอาจจะมีอากาศ
ร้อนมากในขณะท่ีกลางคืนกลบัมีอากาศเยน็ เม่ือเกิดความแตกต่างในเร่ืองของอุณหภูมิระหว่าง
ช่วงเวลากลางวนักบัช่วงเวลากลางคืนเช่นน้ีแลว้ การออกแบบก็จะตอ้งแน่ใจว่าเซ็นเซอร์จะยงัคง
ท างานอยูไ่ด ้หรือหากอุปกรณ์ในระบบตรวจจบัแก๊สอนัตรายจ าเป็นตอ้งติดตั้งอยูก่ลางแจง้ เผชิญ
กบัฝนฟ้า ฝุ่ นละออง และส่ิงสกปรกต่าง ๆ ก็มีความจ าเป็นตอ้งเลือกใช้อุปกรณ์พิเศษซ่ึงมีความ
ทนทานต่อสภาวะดงักล่าวไดแ้ละเม่ือมีการเปล่ียนแปลงอุปกรณ์ เคร่ืองมือภายในสถานประกอบ
กิจการควรถูกหยบิยกมาพิจารณาดว้ย เพราะอาจมีผลกระทบต่อรูปแบบการเคล่ือนไหวของอากาศ 
และส่งผลต่อประสิทธิภาพและความเหมาะสมของการจดัวางระบบตรวจจบัแก๊สอนัตรายท่ีมีอยู่
เดิม    
         (4) ประเภทของอุปกรณ์ตรวจจบัแก๊สอนัตรายและเซ็นเซอร์ โดยทัว่ไปแลว้ อุปกรณ์ตรวจจบั
แก๊สอันตรายจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลัก ๆ คือ แบบพกพา (Portable Gas Detector) เป็น
อุปกรณ์ตรวจจบัฯ ท่ีผูใ้ช้งานสามารถพกพาติดตวัไปได้ และอีกแบบก็คือ แบบติดตั้งอยู่กับท่ี 
(Fixed System) เป็นอุปกรณ์ตรวจจบัฯ ท่ีไม่สามารถเคล่ือนยา้ยได้ ซ่ึงอาจต้องใช้ตู้ควบคุมการ
ท างานของอุปกรณ์   ในขณะท่ีชนิดของเซ็นเซอร์ (Sensor) โดยทัว่ไป ก็จะมีอยู่ 4 ประเภทหลกั ๆ 
ก็คือ 
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    - Catalytic Sensor มีหลักการท างานคือ เม่ือมีแก๊สผ่านเขา้มายงัตวัเซ็นเซอร์ ก็จะส่งผลให้ค่า
ความตา้นทานลพัธ์ในวงจรบริดจ์เกิดการไม่สมดุล และส่งสัญญาณเอาท์พุตออกมา ซ่ึงเป็นค่าท่ี
แปรผนัแบบเป็นสัดส่วนกบัค่าความหนาแน่นของแก๊ส เซ็นเซอร์ชนิดน้ีมีขอ้ดี คือ ราคาไม่แพง มี
อายกุารใชง้านท่ียาวนาน ง่ายต่อการออกแบบในการใชง้าน รวมถึงมีความทนทานสูงอีกดว้ย ส่วน
ขอ้เสีย คือ อาจมีผลกระทบท่ีเป็นพิษไดจ้ากสารเร่งปฏิกิริยาท่ีฉาบเคลือบท่ีขดลวดไฟฟ้า เซ็นเซอร์
ประเภทน้ีเหมาะกบัการตรวจจบัแก๊สติดไฟได ้(Combustible Gases) 
     - Electrochemical Sensor มีหลกัการท างานคือ โครงสร้างท่ีอยูภ่ายในอนัประกอบไปดว้ยสาร
อิเล็กโตรไลต ์จะท าปฏิกิริยากบัแก๊สท่ีผา่นเขา้มายงัตวัเซ็นเซอร์ แต่ก็มีขอ้จ ากดัตรงท่ีตรวจจบัแก๊ส
ไดเ้ป็นบางชนิด เช่น คลอรีน คาร์บอนมอนอกไซด์ ไฮโดรเจนซัลไฟด์ และไฮโดรเจน เซ็นเซอร์
ประเภทน้ีเหมาะกบัการตรวจจบัแก๊สพิษท่ีไม่ติดไฟ 
     - Infrared Sensor มีหลกัการท างานคือ ใชอุ้ปกรณ์ประเภทแสงท าหนา้ท่ีตรวจจบัแก๊ส เซ็นเซอร์
ชนิดน้ีมีขอ้ดี คือ ไม่เกิดผลกระทบท่ีเป็นพิษจากสารเร่งปฏิกิริยาภายในตวัเซ็นเซอร์ ส่วนขอ้เสีย คือ 
ล าแสงท่ีใชใ้นการตรวจจบัแก๊สอาจถูกเบ่ียงเบนโดยส่ิงกีดขวางอ่ืน ๆ ได ้เซ็นเซอร์ประเภทน้ีเหมาะ
กบัการตรวจจบัแก๊สติดไฟได ้(Combustible Gases) 
     - Solid State Sensor มีหลกัการท างานคือ เม่ือมีแก๊สผา่นเขา้มายงัตวัเซ็นเซอร์ ก็จะมีโครงสร้าง
ภายในท่ีประกอบไปดว้ยสารก่ึงตวัน า คือ ดีบุกออกไซด ์(Tin Oxide) ซ่ึงจะมีคุณสมบติัเฉพาะตวั ก็
จะท าการตอบสนองต่อแก๊สท่ีผ่านเขา้มา โดยเกิดการเปล่ียนค่าความตา้นทาน ขอ้ดีคือ สามารถ
ตรวจจบัแก๊สไดห้ลายชนิดในย่าน ppm อีกทั้งราคาไม่แพง มีอายุการใช้งานท่ียาวนาน รวมถึงมี
ความทนทานสูงอีกดว้ย แต่ก็มีขอ้เสีย คือ อาจมีความจ าเป็นตอ้งปรับตั้งเคร่ืองบ่อย เน่ืองจากอาจ
เกิดความผิดพลาดในการอ่านค่าได้เม่ือเซ็นเซอร์ตอบสนองกับแก๊สท่ีปะปนอยู่ในธรรมชาติ 
เซ็นเซอร์ประเภทน้ีเหมาะกบัการตรวจจบัแก๊สพิษท่ีไม่ติดไฟ 
     (5) ประสิทธิภาพของตวัเซ็นเซอร์ (Sensor) จะพิจารณาจาก  
     - ความไวต่อการตอบสนอง (Response Time) คือ ความสามารถในการตอบสนองได้อย่าง
รวดเร็วในทนัทีท่ีแก๊สท่ีท าการวดัมาสัมผสัเขา้กบัตวัเซ็นเซอร์ คุณสมบติัขอ้น้ีมีความส าคญัมาก
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือแก๊สท่ีท าการวดัเป็นแก๊สพิษ หรือ แก๊สไวไฟ เพื่อจะไดห้ลีกเล่ียงและแกไ้ข
ได้อย่างทนัท่วงที ก่อนท่ีจะได้รับอนัตรายหรือเกิดเหตุการณ์ร้ายแรงในบริเวณท่ีท าการวดัแก๊ส 
หากเกิดกรณีแก๊สร่ัวไหลออกมา 
     - ความไวในการวดั (Sensitivity) คือ ความสามารถของตวัเซ็นเซอร์ท่ีจะบอกความแตกต่างของ
ปริมาณแก๊สท่ีจะท าการวดั เช่น เซ็นเซอร์บางชนิดไม่สามารถบอกความแตกต่างของแก๊สใน
ปริมาณน้อย ๆ ได ้ดงันั้นเม่ือน าไปวดั แก๊สในสองบริเวณท่ีมีแก๊สแตกต่างกนัน้อยมาก ก็จะท าให้
เกิดความเขา้ใจผดิไดว้า่บริเวณทั้งสองมีแก๊สในปริมาณเท่ากนั คุณสมบติัชนิดน้ีจะมีความส าคญัใน
กรณีแก๊สท่ีวดัมีปริมาณนอ้ย ๆ หรือตอ้งการความถูกตอ้งในการวดัสูงเท่านั้น 
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     - ความมีเสถียรภาพ (Stability) คือ ผลในการวดัคงท่ีไม่เส่ือมสภาพเร็วในการใช้งาน เพื่อให้
เซ็นเซอร์สามารถใช้วดัได้อย่างต่อเน่ือง โดยทั่วไปเมมเบรนของเซ็นเซอร์ท่ีท าจากสารโพลี
เมอร์ มกัประสบปัญหาน้ีในระหวา่งการใชง้าน 
     - พิสัยการวดั (Dynamic Range) คือ ช่วงกวา้งของการวดัของเซ็นเซอร์ โดยเซ็นเซอร์บางตวั
สามารถวดัแก๊สปริมาณตั้งแต่100-10,000 ppm แต่บางตวัมีพิสัยการวดัในช่วง10-50 ppm เท่านั้น 
     - ความจ าเพาะ (Selectivity) คือ ความสามารถในการแยกแยะความแตกต่างระหว่างแก๊สท่ี
ตอ้งการวดักบัแก๊สท่ีไม่ตอ้งการวดัได ้กล่าวคือ เซ็นเซอร์ชนิดหน่ึง ๆ ควรมีความสามารถในการ
ตอบสนองเฉพาะแก๊สชนิดท่ีตอ้งการวดั ไม่ควรท่ีจะตอบสนองต่อแก๊สชนิดอ่ืน เพราะจะรบกวน
การวดัได ้ในทางปฏิบติัแลว้ ตอ้งพยายามหาวสัดุท่ีเหมาะสมท่ีไวเฉพาะต่อแก๊สท่ีตอ้งการวดัมาใช้
ท าเมมเบรนของเซ็นเซอร์ หรืออาจจะเจือสารบางตวัลงไปในวสัดุท่ีใช้ท าเมมเบรนเพื่อท าให้เมม
เบรนมีความไวในการตอบสนองต่อแก๊สท่ีตอ้งการวดัข้ึนมาได ้หรือเฉ่ือยต่อแก๊สท่ีไม่ตอ้งการวดั 
     (6) การจัดวางต าแหน่งติดตั้ งเซ็นเซอร์ (Sensor Placement) จะข้ึนอยู่กับหลาย ๆ ปัจจัย 
โดยทัว่ไปจะมีอยู่ 2 วิธีหลกัๆ ในการพิจารณาต าแหน่งจดัวางเซ็นเซอร์ วิธีแรก คือ วางให้อยูใ่กล้
กบับริเวณท่ีมีแนวโน้มมากท่ีสุดวา่จะเกิดการร่ัวไหลข้ึน ส่วนวิธีท่ีสอง คือ การวางเซ็นเซอร์ใกล้
บริเวณท่ีแก๊สอนัตรายและอาจมีการสะสมอนัก่อให้เกิดการแพร่ของแก๊สหรือไอท่ีร่ัวไหลได ้
ในขณะท่ีความเขม้ขน้ของแก๊สหรือไอจะเป็นการพิจารณาวา่มีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึนหรือลดลง และ
ถือเป็นปัจจยัแรกเร่ิมในการพิจารณาจ านวนและต าแหน่งของเซ็นเซอร์การเดินสายไฟติดตั้ ง
เซ็นเซอร์เป็นแบบชุดรวม (Series) มกัถูกพิจารณาวา่มีวตัถุประสงคเ์พื่อลดค่าใชจ่้าย อยา่งไรก็ตาม 
วิธีน้ีจะส่งผลให้เอาต์พุตมีการสะสม ยากต่อการสอบเทียบ (Calibration) ของตวัเซ็นเซอร์และยงั
เป็นการลดระดบัความปลอดภยัลงดว้ย ยิ่งไปกว่านั้น วงจรเปิดในเซ็นเซอร์หน่ึงจะส่งผลต่อการ
สูญเสียเอาต์พุตของเซ็นเซอร์ท่ีเหลือในแบบชุดรวมได้ วิธีท่ีนิยมท ากนัก็คือให้เซ็นเซอร์แต่ละตวั
เป็นอิสระต่อกนั ทั้งในแง่ของการติดตามและพลงังานท่ีจ่ายให ้จึงจะท าใหเ้อาตพ์ุตท่ีออกมามีความ
น่าเช่ือถือเพื่อใช้เตือนให้ทราบถึงการร่ัวของแก๊สและระบุได้ถึงต าแหน่งท่ีเกิด ต าแหน่งจดัวาง
เซ็นเซอร์ควรค านึงถึงขีดจ ากดัของอุณหภูมิท่ีผูผ้ลิตระบุไว ้ส่วนปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีตอ้งน ามาพิจารณา ก็
คือ ปริมาณการสั่นสะเทือนท่ีจะส่งผลต่อการท างานของเซ็นเซอร์ได ้ตวัอย่างเช่น การติดตั้งใกล้
กบัเคร่ืองยนตก์งัหนั (Turbine Engines) หรือเคร่ืองป๊ัม อาจจะท าใหมี้ระดบัการสั่นสะเทือนสูงและ
สร้างความเสียหายต่อตวัเซ็นเซอร์ได้ ยิ่งไปกว่านั้น การสั่นพอ้งของความถ่ีธรรมชาติ (Natural 
Resonant Frequency) ของเซ็นเซอร์ตอ้งถูกน ามาพิจารณาเม่ือจะประเมินคุณลกัษณะการสั่นของ
ต าแหน่งท่ีตั้งนั้น ๆ ดว้ย อายุการใชง้านของเซ็นเซอร์จะถูกท าให้สั้ นลงอยา่งมีนยัส าคญัถา้การสั่น
พอ้งเกิดข้ึนระหว่างเซ็นเซอร์และต าแหน่งท่ีติดตั้ง เซ็นเซอร์ควรจะถูกติดตั้งในต าแหน่งท่ีง่ายต่อ
การเขา้ไปตรวจสอบและสอบเทียบ 
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ขอ้ควรพิจารณาในการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจบัแก๊สอนัตราย มีดงัน้ี คือ 
     - ความหนาแน่นของแก๊ส (Gas Density) ในกรณีท่ีแก๊สหนักกว่าอากาศ มีขอ้แนะน าว่าควร
ติดตั้งเซ็นเซอร์ในระยะห่างจากระดบัพื้นห้องประมาณ 18 น้ิว ซ่ึงประโยชน์ประการหน่ึงท่ีไดรั้บก็
คือ เป็นการป้องกนัความเสียหายทางกายภาพท่ีจะเกิดข้ึนกบัตวัเซ็นเซอร์ ส่วนแก๊สท่ีเบากวา่อากาศ 
เซ็นเซอร์ควรจะถูกติดตั้ งท่ีระดับสูงหรือใกล้กับแหล่งต้นก าเนิดท่ีมีโอกาสร่ัวไหลของแก๊ส
อนัตราย 
     - แหล่งต้นก าเนิดท่ีมีโอกาสร่ัวไหลของแก๊สอนัตราย (Potential Gas Sources) ต าแหน่งและ
ลกัษณะของแหล่งปลดปล่อยแก๊สหรือไออนัตรายจ าเป็นตอ้งไดรั้บการประเมิน รวมถึงปัจจยัต่าง ๆ 
เช่น แรงดนั จ านวน อุณหภูมิ และระยะห่าง เป็นตน้ 
     - อุณหภูมิโดยรอบ (Ambient Temperature) ควรท่ีจะมัน่ใจไดว้า่ระบบท่ีถูกติดตั้งอยูใ่นพื้นท่ีจะ
มีความสอดคลอ้งกบัช่วงอุณหภูมิในการใชง้านท่ีระบุไว ้
     - การสั่นสะเทือน (Vibration) ควรติดตั้งเคร่ืองส่ง (Transmitter) และเซ็นเซอร์ในต าแหน่งท่ี
สามารถลดแรงสั่นสะเทือนใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
     - การเขา้ถึง (Accessibility) เม่ือท าการพิจารณาหาต าแหน่งท่ีจะติดตั้งเคร่ืองส่ง (Transmitter) 
และเซ็นเซอร์ ควรค านึงถึงความสะดวกในการเขา้ถึงเพื่อบ ารุงรักษาและสอบเทียบไวล่้วงหนา้ดว้ย 
     - หลีกเล่ียงน ้ าและความช้ืนจากการควบแน่น (Avoid Water and Condensing Humidity) หยด
น ้ าท่ีเกาะอยู่บนผิวภายนอกเมมเบรนของเซ็นเซอร์ จะลดประสิทธิภาพเซ็นเซอร์หรือท าให้
เซ็นเซอร์ใชง้านไม่ได ้ดงันั้นติดตั้งภายนอกอาคารควรมีการป้องกนัไม่ใหเ้ปียกฝนดว้ย 

     - หลีกเล่ียงสนามแม่เหล็กอยา่งแรง (Avoid Strong Electromagnetic Fields) การติดตั้งเคร่ืองส่ง 
(Transmitter) อยูใ่กลก้บัหมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงัหรือสนามแม่เหล็กอยา่งแรง อาจก่อให้เกิดผลลพัธ์
อนัไม่พึงปรารถนาข้ึนได ้
     - หลีกเล่ียงแรงดันอากาศและความเร็วอากาศท่ีมากเกิน (Avoid Pressure and Excessive Air 
Velocity) ถา้มีแรงดนัอากาศและความเร็วอากาศในระดบัสูงอาจส่งผลให้การตรวจวดัไม่ถูกตอ้ง 
แม่นย  าเท่าท่ีควร และท าใหอ้ายกุารใชง้านของเซ็นเซอร์ต ่าลงดว้ย 
     - การซิลท่อสายไฟ (Conduit Seals) ควรป้องกนัเคร่ืองส่งอิเลคทรอนิกส์จากความช้ืนโดยการ
ซีลสายไฟตลอดสายและขนัฝาครอบก าบงัเคร่ืองส่งใหแ้น่นดว้ย 
     - ระยะห่าง (Distance) ระบบทั้ งหมดท่ีแยกตัวเซ็นเซอร์หรือเคร่ืองส่งให้ห่างจากตู้ควบคุม
อิเล็กทรอนิกส์ จะมีระยะห่างตามขอ้จ ากดัทางเทคนิค และควรมัน่ใจไดว้า่ระยะห่างส าหรับการใช้
งานจะยงัคงอยูภ่ายใตข้อ้ก าหนด 
     (7) เรียนรู้วิธีใช้งานให้เข้าใจ (Understand the Application) ก่อนจัดซ้ือระบบตรวจจับแก๊ส
อนัตราย ตอ้งตดัสินใจว่าแก๊สใดท่ีระบบควรเฝ้าติดตาม การศึกษาขอ้ก าหนดทางกฎหมายจะเป็น
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จุดเร่ิมตน้ท่ีดีส าหรับการตดัสินใจ แต่อาจจะไม่มีรายละเอียดท่ีครอบคลุมได้ทั้ งหมด ดังนั้น จึง
จ าเป็นตอ้งหาขอ้มูลเพิ่มเติมจากผูผ้ลิต ซ่ึงส่ิงส าคญัท่ีสุดประการหน่ึงในการพิจารณา ก็คือ การ
คน้หาชนิดอนัตรายท่ีแทจ้ริงจากแก๊สนั้น และพิจารณาว่าอนัตรายเหล่านั้นเป็นผลจากความเส่ียง
ของการเป็นพิษหรือความเส่ียงของการระเบิด ซ่ึงแก๊สพิษบางตวัจะมีอนัตรายมากกวา่ตวัอ่ืน ๆ จึง
ควรประเมินความเป็นพิษท่ีแน่ชดัของแก๊สอนัตรายนั้น ๆ โดยเทียบเคียงจากมาตรฐานต่าง ๆ ท่ีจะ
ใชเ้ป็นเกณฑใ์นการเฝ้าติดตาม 
เ ช่ น  LC50 (the Median Lethal Concentration), Short – Term Exposure Limit (STEL), Ceiling 
Limit (the concentration that should not be exceed) และ  IDLH (the concentration Immediately 
Dangerous to Life and Health) 

อนัตรายขั้นตน้ท่ีเช่ือมโยงกบัการด าเนินการกบัแก๊สไวไฟหรือแก๊สติดไฟได ้ก็คือ ความ
เส่ียงของการระเบิดท่ีเป็นผลจากการหกร่ัวไหล และส่ิงท่ีควรเฝ้าติดตาม ก็คือ อุณหภูมิต ่าสุดของ
จุดวาบไฟหรือค่าความเขม้ขน้ต ่าสุดท่ีท าให้แก๊สติดไฟหรือระเบิดได ้(the Lower Explosive Limit: 
LEL) 

ระบบตรวจจับแก๊สอันตรายนั้ น ควรจะมีการติดตั้ งอุปกรณ์เฝ้าติดตาม (Monitoring 
devices) เพื่อใชต้รวจจบัการร่ัวไหลของสารไวไฟหรือสารติดไฟได ้ซ่ึงมีจุดวาบไฟต ่ากวา่อุณหภูมิ
โดยรอบ และสารเหล่าน้ีสามารถระเหยกลายเป็นไอได้อย่างรวดเร็ว และอาจจะมีปริมาณความ
หนาแน่นเพียงพอท่ีจะรวมตัวกับองค์ประกอบอ่ืน ๆ แล้วเกิดการลุกไหม้หรือระเบิดข้ึนได ้
นอกจากน้ี แก๊สติดไฟได้ยงัเป็นพิษด้วย เน่ืองจากมีปริมาณขีดจ ากัดท่ีจะสัมผสัได้โดยไม่เป็น
อนัตราย (PEL) ต ่ากว่าค่าความเขม้ขน้ต ่าสุดท่ีท าให้แก๊สติดไฟหรือระเบิดได้ (LEL)  เมธานอล 
(Methanol) เป็นตวัอยา่งหน่ึง ท่ีมีค่า STEL อยูท่ี่ประมาณ 250 ppm และต ่ากวา่ 6% ของ LEL (หรือ 
60,000 ppm) แก๊สชนิดน้ีโดยทั่วไปควรจะถูกประเมินในขั้นต้นว่ามีอนัตรายจากความเป็นพิษ
มากกวา่ท่ีจะเป็นอนัตรายจากการระเบิด ในบางกรณี แมแ้ต่แก๊สไม่ไวไฟหรือแก๊สไม่เป็นพิษ (เช่น 
ไนโตรเจน) ควรจะไดรั้บการเฝ้าติดตาม เพราะถา้ยงัมีความเส่ียงท่ีแก๊สเหล่าน้ีจะร่ัวไหลไปยงัพื้นท่ี
ปิด ก็จะเป็นการเพิ่มความเส่ียงของการเกิดภาวะขาดออกซิ เจนให้กับผู ้ปฏิบัติงานได้ใน
ทา้ยท่ีสุด อยา่งไรก็ดี ก่อนท่ีจะมีการใชง้านอุปกรณ์ตรวจจบัการร่ัวไหลของแก๊สอนัตราย ก็จะตอ้ง
มีการสอบเทียบเซ็นเซอร์เสียก่อน โดยการตั้งค่าไวท่ี้ศูนย ์(Zero) และตั้ง Span ของช่วงการวดั ซ่ึง
โดยปกติจะใช้อากาศภายในห้องเป็นสภาวะปรับตั้ ง Zero และใช้ Test Gas ส าหรับปรับตั้ ง 
Span ระบบตรวจจบัแก๊สอนัตราย (Hazardous Gas Detection System) นั้น จะมีสัญญาณเตือนข้ึน
ในกรณีต่างๆ เช่น เตือนให้รู้ว่าระบบก าลงัขาดพลงังาน หรือเม่ือการท างานของระบบผิดปกติไป 
และเตือนเม่ือการส่ือสารเกิดขดัขอ้ง เป็นตน้ โดยระบบจะส่งสัญญาณเตือนเพื่อให้ผูค้วบคุมเขา้มา
ด าเนินการแกไ้ข ทั้งน้ี โดยทัว่ไปแล้ว ระบบตรวจจบัแก๊สอนัตราย สามารถเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์
ควบคุมการท างาน (PLC) หรือระบบควบคุมในกระบวนการผลิต และระบบรวบรวมขอ้มูล (Data 
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Acquisition) ได ้จากท่ีกล่าวมาทั้งหมด จะเห็นไดว้่า ระบบตรวจจบัแก๊สอนัตราย (Hazardous Gas 
Detection System) มีความส าคญัอยา่งมากต่ออุตสาหกรรมท่ีตอ้งเผชิญกบัแก๊สอนัตรายอยูทุ่กเม่ือ
เช่ือวนั เพราะไม่รู้ว่าวนัหน่ึงวนัใดจะเกิดเหตุไม่คาดฝันข้ึนกบัธุรกิจของตน ดงันั้น สุภาษิตท่ีว่า 
“กนัไวดี้กวา่แก ้แยแ่ลว้จะแกไ้ม่ทนั” ก็ยงัคงใชไ้ดอ้ยูเ่สมอ แต่ถึงจะมีระบบตรวจจบัแก๊สอนัตราย
แล้วก็ตาม ก็ไม่ไดเ้ป็นการรับประกนัความปลอดภยัได ้100% เพราะระบบตรวจจบัฯ ตอ้งพึ่งคน
และคนก็พึ่งระบบตรวจจบัฯ ถา้วนัหน่ึงวนัใดระบบรวนหรือคนเผลอเรอก็ยอ่มเกิดความเส่ียงได ้ 
ดงันั้นจึงตอ้งตรวจสอบระบบให้พร้อมใชง้านอยา่งสม ่าเสมอ และท าการฝึกอบรมผูป้ฏิบติังานให้
รับรู้และตระหนกัถึงอนัตรายดว้ยเช่นกนั 
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บทที ่3 
หลกัการท างานของอปุกรณ์และโปรแกรม 

ในการใช้งานระบบตรวจจับแก๊สและแจ้งเตือนอตัโนมตัิผ่านเครือข่าย GSM 
3.1   บทน า 
 เน้ือหาในบทน้ีจะกล่าวถึงโครงสร้างของระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่าน
เค รือข่ าย  GSMหน้ าท่ี และการใช้ งาน ส่ วนประกอบ ต่างๆ  การเขี ยนโปรแกรมและใช้
โปรแกรมควบคุมการท างาน และการเช่ือมต่อส่วนประกอบต่างๆ ใหท้  างานร่วมกนั 
 

3.2   โครงสร้างของระบบตรวจจับแก๊สและแจ้งเตือนอตัโนมตัิผ่านเครือข่าย GSM 
ระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSMน้ี มีโครงสร้างในการท างาน

ซ่ึงประกอบไปด้วยเซนเซอร์ตรวจวัดแก๊สGasSensor(MQ5)  บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
T89C51AC3  GSM Module (SIM300CZ)  โทรศัพท์ เค ล่ือน ท่ี  GSM โปรแกรมKeil C51 V802  
โปรแกรมFLIP 2.4.4 ท่ีใช้เขียนโปรแกรมลงในบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ (T89C51AC3)  
โปรแกรม Arduino IDE ท่ีใช้เขียนโปรแกรมลงในบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino และ

จอแสดงผล LCD ในการวดัระดบัความเขม้ขน้ของแก๊ส รวมทั้งล าโพงบซัเซอร์ (Buzzer)ท่ีส่งเสียง
แจง้เตือนเม่ือค่าแก๊สเขม้ขน้ถึง 200 ppm 

รูปท่ี 3-1 แสดงถึงล าดบัการท างานจากภาคส่งไปจนถึงMobile phone 
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3.3   Hardware ของระบบตรวจจับแก๊สและแจ้งเตือนอตัโนมตัิผ่านเครือข่าย GSM 

ในหวัขอ้น้ีจะกล่าวถึงคุณสมบติัของอุปกรณ์ Hardware แต่ละตวัของเคร่ืองตรวจจบัแก๊ส

และแจง้เตือนอตัโนติผา่นเครือข่ายGSM ซ่ึงโครงสร้างโดยรวม และคุณสมบติัของอุปกรณ์แต่ละตวั

มีดงัน้ี 

รูปท่ี 3-2 โครงสร้างของระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM 

 

3.3.1  เซนเซอร์ตรวจจับแก๊ส MQ-5 

เซนเซอร์ท่ีเราน ามาใชใ้นเคร่ืองตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่ายGSM นั้น 
เป็นเซนเซอร์แก๊สรุ่น MQ-5 Combustible Gas Sensor Module ซ่ึงมีคุณสมบติัดงัน้ี 
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รูปท่ี 3-3 Sensor GAS MQ-5 

 

MQ-5 Combustible Gas Sensor Module เป็นโมดูลตรวจวดัแก๊ส ท่ีไวต่อแก๊สไวไฟในกลุ่ม 
LPG, CH4, Natural Gas, Hydrogen จึงเป็นเซ็นเซอร์ท่ีนิยมน ามาใช้ในการตรวจจบัการร่ัวของแก๊ส
ต่างๆ เพื่อป้องกนัอนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลนั้นได ้

โดยเซ็นเซอร์ MQ-5 น้ีมีจุดเด่นท่ีมีความไวต่อ ไอระเหยของแอลกอฮอลและควนัต ่ากว่า
เซ็นเซอร์ MQ-2 จึงสามารถน าไปติดตั้งในบริเวณท่ีอาจมีควนัจากการปรุงอาหาร/สูบบุหร่ี โดยท่ีไม่
ถูกรบกวนได ้
- ใชแ้รงดนั 5V 
- ให้เอาท์พุตทั้งสัญญาณอนาล๊อคซ่ึงเป็นค่าท่ีวดัไดจ้ริง และสัญญาณดิจิตอลสามารถปรับตั้งระดบั
แจง้เตือนได ้
- เม่ือป้อนแรงดันให้แก่เซ็นเซอร์ ต้องรอการอุ่นชิพอย่างน้อย 20 วินาที ก่อนท าการวดัค่าการ
ประยกุตใ์ช ้

เซนเซอร์ตรวจจบัแก๊ส MQ5 สามารถประยุกตใ์ชเ้พื่อตรวจจบัแก๊สในพื้นท่ีเส่ียง ทั้งในบา้น
และโรงงาน หรือท่ีอ่ืนๆซ่ึงมีโอกาสเกิดการร่ัวไหลของแก๊ส มันสามารถตรวจจับLPG,แก๊ส
ธรรมชาติ แต่ควรหลีกเล่ียงควนัจากการท าอาหารและควนับุหร่ี 
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รายละเอยีด 
1.เง่ือนไขมาตรฐาน 

ตารางท่ี 3-1 เง่ือนไขมาตรฐาน 
สัญลกัษณ์ ช่ือพารามิเตอร์ เง่ือนไขทางเทคนิค หมายเหตุ 

Vc Circuit voltage 5V±0.1 AC OR DC 
VL Heating voltage 5V±0.1 ACOR DC 
PL Load resistance 20KΩ  
RH Heater resistance 31•±10% Room Tem 
PH Heating consumption less than 800mw  

 
2.เง่ือนไขทางสภาพแวดลอ้ม 

ตารางท่ี 3-2 เง่ือนไขทางสภาพแวดลอ้ม 
สัญลกัษณ์ ช่ือพารามิเตอร์ เง่ือนไขทางเทคนิค หมายเหตุ 

Tao อุณหภูมิใชง้าน -10℃-50℃ AC OR DC 
Tas อุณหภูมิเก็บรักษา -20℃-70℃ ACOR DC 
RH ความช้ืนสัมพทัธ์ less than 95%Rh  

O2 ความเขม้ออกซิเจน 
เม่ือถึง 21% จะส่งผล
กระทบต่อความไวของ

เซนเซอร์ 
ขั้นต ่า 2% 

 
3.ตวัแปลท่ีส่งผลต่อความไว 

ตารางท่ี 3-3 ตวัแปลท่ีส่งผลต่อความไว 
สัญลกัษณ์ ช่ือพารามิเตอร์ เง่ือนไขทางเทคนิค หมายเหตุ 

Rs 
ความต้านทานในการ

ตรวจวดั 
10KΩ- 60KΩ 

(5000ppm methane ) สามารถตรวจวดัได้
ตั้งแต่ 200-10000ppm 
LPG,LNGNatural gas, 

iso-butane, propane 
Town gas 

α(5000ppm/1000 
ppm CH4) 

ความชนักราฟความ
เขม้ขน้ 

≤0.6 

เง่ือนไขมาตรฐานใน
การตรวจจบั 

อุณหภูมิ: 20℃±2℃ Vc:5V±0.1 
ความช้ืน: 65%±5%     Vh: 5V±0.1 

เวลาท างาน เกิน24 ชัว่โมง 
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โครงสร้างของเซนเซอร์แก๊ส MQ-5 

โครงสร้างและการตั้งค่าของเซนเซอร์แก๊ส MQ-5 ไดแ้สดงไวใ้น รูปท่ี 3-4 ( มีค่าตามA และ 
B ) ซ่ึงท าจากท่อไมโครเซรามิก AL2O3 ,Tin Dioxide (SnO2)ซ่ึงเป็นชั้นส าคญั คือส่วนวดัและheater 
ติดตั้ งไวท่ี้เปลือกนอกซ่ึงท าจากตาข่ายพลาสติกและสแตนเลส heater ยงัมีส่วนส าคัญในการ
ตอบสนองของเซนเซอร์ MQ-5 มีหกหัวต่อ ซ่ึงส่ีหัวถูกใช้ในการดึงสัญญานและสองหัวใช้กับ 
heating current 

รูปท่ี 3-4 โครงสร้างของเซนเซอร์แก๊ส MQ-5 
 

การปรับปรุงด้านความไว 
ความตา้นทานของเซนเซอร์นั้นต่างกนัไปตามความเขม้ขน้ของแก๊สแต่ละชนิด  เม่ือใชง้าน  

ความไวถือเป็นส่วนส าคญัอย่างมาก เราแนะน าให้ผูใ้ช้ตรวจสภาพเซ็นเซอร์และตั้งค่า ดังน้ี ให ้
1000ppm H2 หรือ LPG ความเข้นข้นในอากาศ และให้ความต้านทานท่ีโหลดประมาณ 20 
KΩ(10KΩ to 47KΩ) เม่ือก าหนดค่าถูกตอ้ง การวดัก็มีประสิทธิภาพากข้ึน อยา่งไรก็ตาม ความช้ืน
และอุณหภูมิก็เป็นส่วนส าคญัท่ีส่งผลกระทบต่อการวดั 
 

 

 

MQ5

Temp.
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3.3.2  บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ATMEL รุ่น T89C51AC3 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-5 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ATMEL รุ่น T89C51AC3 

ET-BASE51 AC3 เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ในตระกูล  MCS51 ขนาด 52 Pin ซ่ึง

เลือกใช้ไมโครคอนโทรเลอร์  เบอร์ AT89C51AC3 ของ ATMEL เป็น  MCU ประจ าบอร์ด  โดย 

MCU รุ่นน้ีจะบรรจุอยู่ภายในตวัถังแบบ 52 Pin PLCC โดย MCU ตวัน้ีจะมีจุดเด่น คือ เร่ืองของ

ความเร็วในการประมวลผล ซ่ึงสามารถท างานไดด้ว้ยความถ่ีสูงสุด 60MHz ท่ี 12 Clock / 1 Machine 

Cycle นอกจากน้ีแลว้ยงัมีความเพียบพร้อมดว้ยอุปกรณ์พื้นฐานต่างๆท่ีจ าเป็นต่อการใชง้าน ไม่วา่จะ

เป็นหน่วยความจ าส าหรับเก็บขอ้มูลแบบ EEPROM ขนาด 2 KByte หรือหน่วยความจ าใชง้านแบบ 

RAM ซ่ึงมีมากถึง 2304 Byte (2048+256)ส่วนในดา้นของอุปกรณ์ Peripheral นั้นก็นบัว่าครบถว้น

เหมาะแก่การน าไปประยุกตใ์ชง้านเก่ียวกบัการควบคุมและประมวลผลต่างๆไดเ้ป็นอยา่งดี โดยจะมี

ทั้ง SPI, UART, Watchdog, Timer/Counter, PWMและ ADC โดยการออกแบบโครงสร้างของบอร์ด

นั้นจะเนน้เร่ืองขนาดของบอร์ดให้มีขนาดเล็กเพื่อใหง่้ายต่อการน าไปประยุกต ์ใชแ้ละสะดวกต่อการ

พฒันาโปรแกรม 
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คุณสมบัติของบอร์ด  
1. เลือกใช้ MCU ตระกูล MCS51 เบอร์ AT89C51AC3 ของ ATMEL เป็น MCU ประจ าบอร์ด โดย
เลือกใช้แหล่งก าเนิดสัญญาณนาฬิกาแบบ  Oscillator Module ค่ า 29.4912 MHz ซ่ึ งสามารถ
ก าหนดการท างานของ MCU ให้ท างานในโหมดความเร็ว  2 เท่า (X2 Mode) ได้ ท าให้  MCU
สามารถประมวลผลดว้ยความเร็วสูงสุดท่ี 58.9824 MHz โดยคุณสมบติัเด่นๆของ MCU ไดแ้ก่ 

- มีหน่วยความจ า Flash ส าหรับเขียนโปรแกรมขนาด 64KByte 
- มี EEPROM ขนาด 2KByte ส าหรับเก็บขอ้มูล และ สามารถเขียนซ ้ าไดก้วา่ 1 ลา้นคร้ัง 
- มีพอร์ต I/O ขนาด 8 บิต จ านวน 5 พอร์ต (P0,P1,P2,P3 และ P4(5Bit)) 
- มี RAM ใชง้าน 2304 Byte (ERAM 2048 Byte + IRAM 256 Byte) 
- มีวงจรส่ือสารอนุกรม UART จ านวน 1 พอร์ต และมีวงจรส่ือสาร SPI จ านวน 1 พอร์ต 
- มีวงจร Timer/Counter ขนาด 16 บิต จ านวน 3 ชุด 
- มีวงจร ADC ขนาด 10บิต จ านวน 8 ช่อง (ใช ้Port-P1 โดยก าหนดจากโปรแกรม) 
- มีวงจร Watchdog, Power-ON Reset, Capture/Compare ,PWM 

2. มีขั้วต่อสัญญาณ I/O แบบ TTL แบบ Header 2x5 จ านวน 5 ชุด (P0,P1,P2,P3 และ P4) 
3. มีขั้วต่อ LCD แบบ Header 2x7 รองรับการเช่ือมต่อกบั LCD Character (เช่ือมต่อแบบ 4 บิต) 
4. มีขั้วต่อใชง้าน RS232 ส าหรับใชง้าน และ ET-DOWNLOAD ส าหรับ Download ผา่น RS232 
5. มี LED แสดงสถานะแหล่งจ่าย Power และ Self-Test ส าหรับใชท้ดสอบการท างานของบอร์ด 
6. ใชแ้หล่งจ่ายไฟขนาด +5VDC 
7. ขนาด PCB Size เล็กเพียง 8 x 6 cm. 

 
โครงสร้างบอร์ด ET-BASE51 AC3 (AT89C51AC3) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3-6 โครงสร้างบอร์ด ET-BASE51 AC3 
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• หมายเลข 1 คือ ขั้วต่อแหล่งจ่ายไฟเล้ียงวงจรของบอร์ด ใชก้บัแหล่งจ่ายไฟตรง +5VDC 
• หมายเลข 2 เป็น Switch PSEN ใชร่้วมกบั RESET ส าหรับ Download แบบ Manual 
• หมายเลข 3 เป็น Switch RESET ใชส้ าหรับ Reset การท างานของ CPU 
• หมายเลข 4 เป็น Port-P4 มี ขนาด 5 Bit คือ P4.0-P4.4 
• หมายเลข 5 เป็น Port-P0 มี ขนาด 8 บิต 
• หมายเลข 6 เป็น Port-P2 มี ขนาด 8 บิต 
• หมายเลข 7 เป็น ตวัตา้นทานส าหรับปรับค่าความสวา่งให ้LCD 
• หมายเลข 8 เป็น Port-LCD ชนิด Character Type ใชก้ารเช่ือมต่อแบบ 4 บิต ผา่น Port-P2 
• หมายเลข 9 เป็น Port-P3 มีขนาด 6 บิต (P3.2-P3.7) 
• หมายเลข 10 เป็น Port-P1 มีขนาด 8 บิต 
• หมายเลข 11 เป็นตวัตา้นทานส าหรับปรับค่าแรงดนัอา้งอิงของ ADC (3V) 

• หมายเลข 12 คือ MCU เบอร์ AT89C51AC3 ซ่ึงเป็น MCU ตระกูล MCS51 จาก ATMEL                              
• หมายเลข 13 คือ Oscillator Module ค่า 29.4912 MHz                                                                                                     

• หมายเลข 14 คือ ขั้วต่อ RS232 ส าหรับใชง้านทัว่ไป และ Download แบบ Manual                                     
• หมายเลข 15 คือ ขั้วต่อ ET-DOWNLOAD ใชส้ าหรับ Download แบบ Auto                                                   

• หมายเลข 16 เป็น LED Self Test (P1.0) ใชส้ าหรับทดสอบการท างานของบอร์ด                                      

• หมายเลข 17 เป็น LED Power ใชแ้สดงสถานะของแหล่งจ่ายไฟ +5VDC 

 
ขั้วต่อสัญญาณต่างๆ 

ส าหรับขั้วต่อสัญญาณของพอร์ต I/O จาก MCU นั้น จะถูกออกแบบและจดัเตรียมไวผ้่าน
ทางขั้ วต่อแบบ  IDE Header ขนาด  10Pin (2x5) จ านวน  5 ชุด  คือ  PORT-P0, PORT-P1, PORT-
P2,PORT-P3 และPORT-P4 ตามล าดบั โดยท่ีขั้วต่อสัญญาณแต่ละชุด จะประกอบไปดว้ยสัญญาณ
ของ I/O ท่ีเช่ือมต่อมาจากขาสัญญาณของ MCU โดยตรงทั้งหมด โดยแต่ละพอร์ตจะมีสัญญาณ
พอร์ตละ  8 บิต  ยกเว้น  PORTP3และ  PORT-P4 โดย  PORT-P4 มีขนาด  5 บิต  (P4.0-P4.4) และ 
PORT-P3 ซ่ึงจะมีเพียง 6 บิตเท่านั้นคือ P3.2-P3.7 ส่วน P3.0 และ P3.1 จะถูกสงวนไวใ้ช้งานเป็น
ขาสัญญาณ RXD และ TXD ส าหรับรับส่งขอ้มูลของ RS232 ซ่ึงสัญญาณทั้ง 2 เส้น (P3.0 และ P3.1) 
จะถูกเช่ือมต่อผ่านวงจร Line Driver(MAX232) ส าหรับแปลงระดบัสัญญาณจากระดบัโลจิก  TTL 
ของ MCU ให้เป็นสัญญาณแรงดนัตามมาตรฐานของ RS232 โดยสัญญาณท่ีได้รับการแปลงเป็น
แบบ  RS232 จะถูกเช่ือมต่อไปรอไว้ท่ีขั้ วต่อแบบCPA ขนาด  4 PIN (RS232) โดยการจัดเรียง
สัญญาณของแต่ละชุด จะเป็นดงัรูป 
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รูปท่ี 3-7 แสดง พอร์ต0 ขนาด 8 บิต                              รูปท่ี 3-8 แสดง พอร์ต1 ขนาด 8 บิต 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-9 แสดงพอร์ต2 ขนาด 8 บิต                           รูปท่ี 3-10 แสดง พอร์ต3 ขนาด 8 บิต 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-11 แสดง พอร์ตในการเช่ือมต่อ 
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พอร์ต CLCD ใชก้บั Character LCD โดยเช่ือมต่อแบบ 4 บิต โดยสัญญาณท่ีใชเ้ช่ือมต่อกบั LCDจะ
เป็นสัญญาณชุดเดียวกบัท่ีต่อไปยงัขั้วต่อของ PORT-P2 โดยในการเช่ือมต่อสายสัญญาณจากขั้วต่อ
ของพอร์ต LCD ไปยงัจอแสดงผล LCD นั้น ให้ยึดช่ือสัญญาณเป็นจุดอา้งอิง โดยให้ต่อสัญญาณท่ีมี
ช่ือตรงกนัเขา้ดว้ยกนัใหค้รบทั้ง 14 เส้น 
 
 

 

           รูปท่ี 3-12 แสดง พอร์ต CLCD 
 
พอร์ต RS232 เป็นสัญญาณ RS232 ซ่ึงผา่นวงจรแปลงระดบัสัญญาณ MAX232 เรียบร้อยแลว้
สามารถใชเ้ช่ือมต่อกบัสัญญาณ RS232 เพื่อรับส่งขอ้มูล นอกจากน้ีแลว้ยงัสามารถใชง้าน ร่วมกบั 
SwitchPSEN และ Switch RESET เพื่อท าการ Download แบบ Manual ไดด้ว้ย 
 
 

 
 

รูปท่ี 3-13 แสดงพอร์ต RS232 
 
 

พอร์ต  ET-DOWNLOAD เป็นขั้ วต่อส าหรับใช้ Download Hex File ให้กับ  MCU แบบ
อตัโนมติัโดยใชง้านร่วมกบัโปรแกรม FLIP V2.4.4 ของ ATMEL 

 
 
 

  
                รูปท่ี 3-14 แสดงพอร์ต ET-DOWNLOAD 
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3.3.3 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino รุ่น Arduino UNO R3 

 

 

 

 

 

  

 

 

                                  รูปท่ี 3-15 บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ Aduino UNO R3 

Arduino Uno R3 เป็น Microcontroller board ท่ีใช้ ATmega328 เป็น MCU หลกั ซ่ึงตวัน้ีจะ
มีขา Digital 14 ขา อินพุต/เอา้พุท (สามารถท าเป็น PWM ไดถึ้ง 6 ขา) และมีขา Analog อินพุตไดอี้ก 
6 ขา , รัน ท่ีความ ถ่ี  16 MHz มี  USB Connector และ Power Jack DC ซ่ึ ง  Concept ของ Arduino 
Board น้ีท  ามาเพื่อความสะดวก ง่ายในการเช่ือมต่อเขา้กบัคอมพิวเตอร์ สามารถต่อ USB เขา้กบัช่อง
คอมพอร์ต ก็สามารถ Run โปรแกรมท่ี Board ได้ เหมาะส าหรับผู ้ท่ีก  าลังเร่ิมต้นเข้าสู่วงการ
อิเล็กทรอนิกส์อยา่งแทจ้ริง 
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รูปท่ี 3-16 โครงสร้างของบอร์ด Aduino UNO R3 
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คุณสมบติัของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino รุ่น Arduino UNO R3 
Microcontroller                                      ATmega328 
Operating Voltage                        5V 
Input Voltage (recommended)           7-12V 
Input Voltage (limits)                         6-20V 
Digital I/O Pins                                       14 (of which 6 provide PWM output) 
Analog Input Pins                          6 
DC Current per I/O Pin                          40 mA 
DC Current for 3.3V Pin                          50 mA 
Flash Memory                                        32 KB (ATmega328) of which 0.5 KB used by 

bootloader 
SRAM                                                      2 KB (ATmega328) 
EEPROM                                        1 KB (ATmega328) 
Clock Speed                                         16 MHz 

 

3.3.4 ชุด ET-GSM SIM300CZ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
                                                  รูปท่ี 3-17 ชุด ET-GSM SIM300CZ 
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ET-GSM SIM300CZ เป็นชุดเรียนรู้และพัฒนาระบบการส่ือสารไร้สาย โดยใช้โมดูล 

GSM/GPRSรุ่น SIM300CZ ของ “SIMCom Ltd.” เป็นอุปกรณ์หลัก ซ่ึ ง SIM300CZ เป็นโมดูล
ส่ือสารระบบ GSM/GPRSขนาดเล็ก รองรับระบบส่ือสาร GSM ความถ่ี 900/1800/1900MHz โดย
สั่งงานผา่นทางพอร์ตส่ือสารอนุกรมRS232 ดว้ยชุดค าสั่ง AT Command สามารถประยกุตใ์ชง้านได้
มากมายหลายรูปแบบ ไม่วา่จะเป็นการรับส่งสัญญาณแบบ Voice, SMS, Data, FAX และยงัรวมถึง
การส่ือสารดว้ย Protocol TCP/IP ดว้ย ซ่ึงตามปรกติแลว้ ถึงแมว้า่โมดูล SIM300CZ จะมีวงจร และ 
Firmware บรรจุไวภ้ายในตัวเป็นท่ีเรียบร้อยแล้วก็ยงัไม่สามารถน าไปใช้งานได้โดยตรงทันที 
เน่ืองจากในการใชง้านจริงๆนั้น ผูใ้ชง้านเองจ าเป็นตอ้งออกแบบวงจรรอบนอกท่ีจ าเป็นมาเช่ือมต่อ
กบัขาสัญญาณของตวัโมดูลอีกในบางส่วน ไม่ว่าจะเป็นวงจรภาค PowerSupply,วงจรเช่ือมต่อกบั 
SIM Card รวมไปถึงวงจร Line Driver ของ RS232 เป็นตน้ ดงันั้นทางทีมงาน อีทีที จึงได้จดัสร้าง
บอร์ดส าหรับเป็นตวักลางในการเช่ือมต่อระหว่างโมดูล SIM300CZ กบัอุปกรณ์ภายนอกเพื่อให้
ผูใ้ชง้านสามารถน าโมดูล GSM ของ SIM300CZ ไปท าการทดลองและศึกษาเรียนรู้การสั่งงานต่างๆ
ไดโ้ดยสะดวก ก่อนท่ีจะน าเอาโมดูลตวัน้ีไปออกแบบดดัแปลงและประยุกตใ์ชง้านในดา้นต่างๆได้
ต่อไปในอนาคต ซ่ึงถึงแมว้า่วงจรการเช่ือมต่อทั้งหมดท่ีทาง อีทีที ไดจ้ดัท าข้ึนมาน้ีจะยงัไม่สามารถ
รองรับการใชง้านทรัพยากรต่างๆท่ีมีอยูภ่ายในโมดูลไดค้รบถว้นทั้งหมดก็ตามที แต่ในส่วนของการ
ใชง้านโมดูลในส่วนท่ีเป็นความสามารถหลกัๆท่ีจ าเป็นนั้นมีไวร้องรับอยา่งครบถว้นเพียงพอแลว้ 

อย่างไรก็ตามถ้าผู ้ใช้งาน ต้องการพัฒนา Application ท่ีสูงข้ึนไป ก็สามารถประยุกต์
ดดัแปลงหรือท าการเช่ือมต่ออุปกรณ์เพิ่มเติมใหก้บับอร์ดไดโ้ดยง่าย ทั้งน้ีก็เพราะวา่ขาสัญญาณต่างๆ
จากโมดูล ในส่วนท่ียงัไม่ไดท้  าการออกแบบวงจรเตรียมไวใ้ห้ภายในบอร์ด เช่น ขาสัญญาณส าหรับ
เช่ือมต่อกับ Keyboard ,LCD Display และ GPIO ต่างๆนั้ น ทางอีทีที  เองก็ได้จัดท าเป็นจุดต่อ 
Connector เตรียมไวใ้หเ้ป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ผูใ้ชเ้พียงแต่ท าการเช่ือมต่อสัญญาณต่างๆ จากจุดเช่ือมต่อ
ท่ีเตรียมไวไ้ปยงัวงจรส่วนท่ีไดท้  าการออกแบบ ไวไ้ดโ้ดยสะดวกอยูแ่ลว้ 
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รูปท่ี 3-18 โครงสร้าง ET-GSM SIM300CZ 
 

3.3.5   วงจรไซเรน Buzzer ( MINI SIREN 228 ) 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

      รูปท่ี 3-19 ลกัษณะของBuzzer ( MINI SIREN 228 ) 
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วงจรไซเรน Buzzer ( MINI SIREN 228 ) 
วงจรไซเรน Buzzer ( MINI SIREN 228 )เป็นวงจรไซเรนประเภทหน่ึงท่ีให้เสียงออกไปอีก

แบบหน่ึง คือให้เสียงเหมือนไซเรนของรถพยาบาลดงัเป็นห้วงสูง เหมาะท่ีใช้ทดลองเพื่อการศึกษา
ประกอบง่ายไดค้วามเพลิดเพลินแถมยงัสามารถน าไปใชง้านไดอี้กดว้ย โดยอาจน าไปติดกบัรถเด็ก
เล่นหรืออาจท ากล่องไซเรนก็ได ้ 
ข้อมูลทางด้านเทคนิค 
- ใชแ้หล่งจ่ายไฟขนาด 9 โวลทดี์ซี 
- กินกระแสสูงสุดประมาณ 45 มิลลิแอมป์ 
- ใชก้บัล าโพงขนาด 8 โอห์ม 0.25 วตัต ์
- ขนาดแผน่วงจรพิมพ ์: 2.14 x 1.19 น้ิว 
การท างานของวงจร  

TR,TR2 ต่อเป็นวงจรก าเนิดความถ่ีต ่า ความถ่ีต ่าน้ีจะถูกส่งไปควบคุมความถ่ีสูง โดยความถ่ี
สูงประกอบดว้ย TR3 และ TR4 จึงจะท าให้เสียงท่ีดงัออกมาเป็นเสียงห้วงๆ ตามชุดก าเนิดความถ่ีต ่า 
ความถ่ีทั้งสองน้ีจะถูกส่งไปขยายโดย TR5 ส่งออกล าโพงต่อไป  
การประกอบวงจร 

รูปการลงอุปกรณ์แสดงไวใ้นรูปท่ี 2 ในการประกอบวงจรควรจะเร่ิมจากอุปกรณ์ท่ีมีความถ่ี
สูงน้อยท่ีสุดก่อน เพื่อความสวยงามและการประกอบท่ีง่าย โดยให้เริมจากไดโอดตามด้วยตัว
ตา้นทานและไล่ความไปเร่ือยๆ ส าหรับอุปกรณ์ท่ีมีขั้วต่างๆ เช่น ไดโอด , คาปาซิสเตอร์แบบอิเล็ก
ทรอไลต์และทรานซิสเตอร์ เป็นต้น ควรใช้ความระมัดระวงัในการประกอบวงจร ก่อนการใส่
อุปกรณ์เหล่าน้ีจะตอ้งให้ขั้วท่ีแผน่วงจรพิมพก์บัตวัอุปกรณ์ท่ีตรงกนัเพราะถา้หากใส่อุปกรณ์กลบัขั้ว
แลว้อาจท าให้อุปกรณ์เสียหายได ้วิธีการดูขั้วและการใส่อุปกรณ์นั้นไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 3 แลว้ ใน
การบดักรีให้ใชห้ัวแร้งขนาดไม่เกิน 40 วตัตแ์ละถา้ใชต้ะกัว่บดักรีท่ีมีอตัราส่วนของดีบุกและตะกัว่
อยูร่ะหว่าง 60/40 รวมทั้งจะตอ้งมีน ้ ายาประสานอยู่ภายในตะกัว่ดว้ย หลงัจากท่ีไดใ้ส่อุปกรณ์และ
บดักรีเรียบร้อยแลว้ให้ท าการตรวจสอบถูกตอ้งอีกคร้ังหน่ึง แต่ถา้เกิดใส่อุปกรณ์ผิดต าแหน่งควรใช้
ท่ีดูดตะกัว่หรือลวดซบัตะกัว่ เพื่อป้องกนัปัญหาท่ีอาจจะเกิดกบัลายวงจรพิมพ ์
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3.3.6   จอแสดงผล LCD 16 x 2 
 

 
รูปท่ี 3-20 จอแสดงผล LCD 16 x 2 

 
วธีิการต่อวงจรจอแสดงผล LCD กบับอร์ด Arduino แสดงดงัรูปภาพต่อไปน้ี 

 
รูปท่ี 3-21 การต่อ LCD เขา้กบับอร์ด Arduino 

 
-   LCD RS ต่อกบั Digital 2 
-   LCD Enable ต่อกบั Digital 4 
-   LCD D4 ต่อกบั Digital 5 
-   LCD D5 ต่อกบั Digital 15 
-   LCD D6 ต่อกบั Digital 16 
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-   LCD D7 ต่อกบั Digital 17 
-   LCD Gnd และ LCD R/W ต่อเขา้ GND  
-   LCD Vcc ต่อเขา้ 5V 
-   LCD VO ต่อกบั Digital 3 

 
3.4  ข้อมูลด้านSoftwareทีเ่กยีวข้องกบัเคร่ืองตรวจจับแก๊สและแจ้งเตือนอตัโนมตัิผ่าน
เครือข่ายGSM 

3.4.1  แผนผงัการท างานของโปรแกรม (Flow chart) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

                           รูปท่ี 3-22 แผนผงัการท างานของโปรแกรม (Flow chart) 
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3.4.2   Code program ค าส่ัง และค าอธิบาย 
Code program ในส่วนบอร์ด ATMEL รุ่น T89C51AC3 เพ่ือส่ังการให้ GSM Module โทรแจ้ง
เตือน 

ในส่วนน้ีจะแสดง code โปรแกรมซ่ึงท าหน้าท่ีเป็นค าสั่งควบคุมขั้นตอนการท างานของ
ระบบเคร่ืองตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่ายGSM 
#include <reg52.h>    // Standard 8052 SFR : File 
#include <stdio.h>                   // For printf I/O functions 
#include <stdlib.h>  
/* User Define Function */ 
void delay(unsigned long);   // Delay Time Function(1..4294967295) 
void put_Char (char);    //สร้างfunctionเพื่อส่ือสารกบัGSM 
void SendSMS (void);    //สร้างfunctionส่งsms 
/* AT89C51AC3 SFR */ 
sfr  CKCON = 0x8F;    // Clock Control 
sbit sen = P0^0;     //รับค่าเซ็นเซอร์ท่ีพอร์ต0.0 
sbit led = P1^0;     // P1.0 = LED ON/OFF 
/*******************************************/ 
/*     MAIN       */  
/*******************************************/ 
void main() 
{  
    CKCON = 0x01;  // Initial X2 Mode (BUS            Clock = 58.9824 MHz)  
    TMOD &=  0x0F;    // Reset old Timer1 Mode Config 
    TMOD |=  0x20;    // Update Timer1 = 8 Bit Auto Reload              
    SCON  =  0x50;    // Serial Port Mode 1 (N,8,1) 
    ES    =  1;        // Disable Serial Interupt 
    ET1   =  0;        // Disable Timer1 Interrupt 
    PCON &=  0x7F;    // SMOD1 = 0 (Disable Double Baudrate)                   
    TH1   =  0xF0;    // Setup Timer1 Baudrate 9600BPS / 58.9824 MHz 
    TL1   =  0xF0; 
    TR1   =  1;        // Start Timer1 Generate Baudrate                       
    TI    =  1;        // Set TI to send First char of UART 
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    RI  =  0; 
    EA    =  1; 
 
 sen=1; 
 while(1){ 
   if(sen==1){   // ถา้เซ็นเซอร์รับค่าได ้
    led = 0; 
    delay(5000); 
    led = 1;   
    delay(5000); 
    led = 0; 
    delay(5000); 
    led = 1; 
 
    SendSMS();  //ไปท่ีฟังกช์ัน่ส่งSMS 
    delay(4200000);  //Delay 5 นาที 
     
   } 
   else{ 
    delay(7000);  //Delay 0.5 วนิาที 
   } 
 } 
} 
 
/******************************************/ 
void put_Char (unsigned char CH){ 
 SBUF = CH;      
 TI = 0; 
 while(!TI); 
 return; 
} 
/********************************************************/ 

สั่งใหไ้ฟท่ีบอร์ดกระพริบ 
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/*            INTERRUPT EXTERNAL (IN0)                  */ 
/********************************************************/ 
void Interrupt_RS232 (void) interrupt 4 
{    
   if (RI == 1) 
 { RI = 0; 
 } 
 return; 
}  
/*******************************************/ 
/* Long Delay Time Function(1..4294967295) */ 
/*******************************************/ 
void delay(unsigned long i) 
{ 
  while(i > 0) {i--;}      // Loop Decrease Counter
  
  return; 
} 
/*******************************************/ 
/*              SendSMS                    */ 
/*******************************************/ 
void SendSMS() 
{ 
 printf("AT\n");     //Check การท างาน 
 delay(2000);     //Delay 
 printf("AT+CMGF=1\n");   //ก าหนดใหเ้ป็นText Mode 
 delay(2000);     //Delay 
 printf("AT+CSMP=17,167,0,0\n");  //Set text mode paramiter 
 delay(2000);     //Delay 
 printf("AT+CMGS=\"+66873551643\"\n"); //ส่งขอ้ความไปหมายเลขท่ีก าหนด 
 delay(2000);     //Delay 
 printf("Gas leak warning !!!!!!\n");  // Output Message               
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    putchar(0x1A);     //ค าสั่งEnter 
 printf("\n");     //ข้ึนบรรทดัใหม่ 
 putchar(0x0A);     //ค าสั่งCtrl 
 putchar(0x0D);                //ค าสั่งแทนตวัอกัษรZ 
    return;       กลบัไปฟังกช์ัน่หลกั 
 
3.4.2 Code program แสดงผลหน้าจอ และค าอธิบาย(Arduino IDE) 
 ในส่วนของบอร์ด Arduino ซ่ึงท าหนา้ท่ีแสดงผล รับค่าจากเซ็นเซอร์ และเสียงแจง้เตือนมีการเขียน
โคด้ค าสัง่ดงัน้ี 
 

#include <LiquidCrystal.h>   // เรียกใชไ้ลบรารี LiquidCrystal.h 
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);  //ก าหนดขาสัญญาณของ Arduino ท่ีจะต่อกบั 
LCD 
int sensorPin = A0;    //ก าหนดขา A0 ผา่นตวัแปร sensorPin 
int spk = A1;                 //ก าหนดขา A1 ผา่นตวัแปร spk 
int gsm = A2;                 ////ก าหนดขา A2 ผา่นตวัแปร gsm 
int sensorValue = 0;    //ก าหนดตวัแปรเพื่อใชเ้ก็บค่าเซ็นเซอร์               
 
 
void setup() {       // set up the LCD's number of columns and 
rows:  
  lcd.begin(16, 2);      // Print a message to the LCD แบบ 16ตวัอกัษร 
2 บรรทดั 
  lcd.print("Gass Sensor = ");    //พิมพ ์Gass Sensor = ออกหนา้จอ 
  pinMode(sensorPin, INPUT);   //ก าหนดให ้Sensor เป็นขา input 
  pinMode(spk, OUTPUT);            //ก าหนดให ้spk เป็นขา output 
  pinMode(gsm, OUTPUT);            //ก าหนดให ้gsm เป็นขา output 
   
} 
 
void loop() { 
  sensorValue = analogRead(sensorPin);    // อ่านค่าจาก Sensor 
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  if(sensorValue>=200){               //ค่าแก๊สมากกวา่200ppm 
    analogWrite(spk,255);     //สั่งใหล้ าโพงดงั 
    analogWrite(gsm,255);        //สั่งการโทรผา่นบอร์ด51 
  } 
  else 
  { 
    analogWrite(spk,0);     //ไม่สั่งใหล้ าโพงดงั 
    analogWrite(gsm,0);        //ไม่โทรสั่งการโทรผา่นบอร์ด51 
  } 
   
  if(sensorValue<10) 
  {   
    lcd.setCursor(0, 1);   // set the cursor to column 1, line 2 
    lcd.print("000"+String(sensorValue));    // พิมพค์่าออกท่ี LCD 
  } 
  else if(sensorValue<100) 
  {   
    lcd.setCursor(0, 1);   // set the cursor to column 1, line 2 
    lcd.print("00"+String(sensorValue));    // พิมพค์่าออกท่ี LCD 
  } 
  else if(sensorValue<1000) 
  {   
    lcd.setCursor(0, 1);   // set the cursor to column 1, line 2 
    lcd.print("0"+String(sensorValue));    // พิมพค์่าออกท่ี LCD 
  } 
  else 
  {   
    lcd.setCursor(0, 1);   // set the cursor to column 1, line 2 
    lcd.print(String(sensorValue));    // พิมพค์่าออกท่ี LCD 
  } 
  delay(500); 
} 
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3.4.3   การโหลดโปรแกรมลงบอร์ด ATMEL รุ่น T89C51AC3 

1. ต่อบอร์ด T89C51AC3 เขา้กบั คอมพิวเตอร์ผา่น RS232 

2. เปิดโปรแกรม FLIP 2.4.4 

3. เม่ือเปิดโปรแกรมแลว้จะพบกบัหนา้ต่างของ FLIP 2.2.4 ดงัรูป 
 

 

 

 

 

 

 

           รูปท่ี 3-23 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด ATMEL รุ่น T89C51AC3 

4. ไปท่ี Device>>>Select หรือกด F2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                      รูปท่ี 3-24  แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด ATMEL รุ่น T89C51AC3 
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5. เลือกชนิดบอร์ดใหต้รงกบับอร์ดท่ีใชง้าน เลือก T89C51AC3 แลว้กด OK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 รูปท่ี 3-25 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด ATMEL รุ่น T89C51AC3 
 
6. ไปท่ี Settings>>>Communication หรือกด F3 แลว้เลือก RS232 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  รูปท่ี 3-26 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด ATMEL รุ่น T89C51AC3 
 
 
 

 
T89C51AC3 
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7.  เลือก Connect 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                      รูปท่ี 3-27 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด ATMEL รุ่น T89C51AC3 
 
8. ไปท่ี File>>>Load HEX File… หรือกด F4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       รูปท่ี 3-28 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด ATMEL รุ่น T89C51AC3 
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9. เลือก File HEX ท่ีตอ้งการโหลดลงบอร์ด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    รูปท่ี3-29 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด ATMEL รุ่น T89C51AC3 
 
10.  เลือก Run 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     รูปท่ี 3-30 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด ATMEL รุ่น T89C51AC3 
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11. เปล่ียนค่า Actual SBV value จาก FC เป็น 00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                      รูปท่ี 3-31 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด ATMEL รุ่น T89C51AC3 
 
12. กดเลือก Start Application 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

         รูปท่ี 3-32 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด ATMEL รุ่น T89C51AC3 
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3.4.4 การติดตั้งไดร์เวอร์เพ่ือเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 
บอร์ด Arduino UNO R3 เป็นบอร์ดท่ีมีการติดต่อส่ือสารผ่านทางสาย USB โดยใช้การ

บอร์ดจะมีการแปลงการส่ือสาร USB เป็น COM พอร์ตในตวั ดงันั้นก่อนท่ีจะใช้งานได้ตอ้งมีการ
ติดตั้งไดร์เวอร์ (ท าคร้ังแรกคร้ังเดียว) ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

1.ก่อนการติดตั้งเขา้ไปดูใน Device Manager วา่มีรายการอะไรอยูบ่า้ง 

  

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
        รูปท่ี 3-33 แสดงการติดตั้งไดร์เวอร์เพื่อเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 
 
2. เสียบสาย USB (ซ่ึงต่ออยู่กับบอร์ด Arduino) เข้าเคร่ืองคอมพิวเตอร์จะมีรายการปรากฎข้ึน
เพิ่มเติม (ซ่ึงตอนท่ีไม่ไดเ้สียบ USB ไม่มีรายการน้ี) ดงัรูป (Unknown Device) 
  
 
 
                    
 
 
 
        
 
                         รูปท่ี 3-34 แสดงการติดตั้งไดร์เวอร์เพื่อเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



72 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                            รูปท่ี 3-35 แสดงการติดตั้งไดร์เวอร์เพื่อเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 
 
3.คลิกขวาท่ีรายการดงักล่าว เลือก Update Driver Software 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       รูปท่ี 3-36 แสดงการติดตั้งไดร์เวอร์เพื่อเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 
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4.คลิก Browse my computer for driver software 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
                           รูปท่ี 3-37 แสดงการติดตั้งไดร์เวอร์เพื่อเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 
 
5.คลิก Browse เพื่อหาต าแหน่งเก็บไฟลไ์ดร์เวอร์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          รูปท่ี 3-38 แสดงการติดตั้งไดร์เวอร์เพื่อเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 
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6.ต าแหน่งไดร์เวอร์จะอยูใ่นโฟลเดอร์โปรแกรม arduino ดงัรูป จากนั้นคลิก Next 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   รูปท่ี 3-39 แสดงการติดตั้งไดร์เวอร์เพื่อเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   รูปท่ี 3-40 แสดงการติดตั้งไดร์เวอร์เพื่อเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 
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                          รูปท่ี 3-41 แสดงการติดตั้งไดร์เวอร์เพื่อเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 
 
 
7.คลิก Install เพื่อติดตั้งไดร์เวอรืลงวินโดว ์
 
 

 

 

 

 

 

                         รูปท่ี 3-42 แสดงการติดตั้งไดร์เวอร์เพื่อเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 
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8.เสร็จส้ินการติดตั้ง 
 
 

 

 

 

 

 

 

       รูปท่ี 3-43 แสดงการติดตั้งไดร์เวอร์เพื่อเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 

 

 

9.เม่ือไปดูใน Device Manager จะเห็นรายการ Arduino UNO พร้อมหมายเลข Com พอร์ตท่ี
ใชใ้นการเช่ือมต่อ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                           รูปท่ี 3-44 แสดงการติดตั้งไดร์เวอร์เพื่อเช่ือมต่อกบับอร์ด Arduino UNO R3 
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3.4.5   การโหลดโปรแกรมลงบอร์ด Arduino UNO R3 

 ก่อนท่ีจะเร่ิมตน้การทดลองทุกคร้ัง (หลงัจากเปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ใหม่) 
จ  าเป็นตอ้งมีการตั้งค่าบอร์ดท่ีใชง้านโดยมีการตั้งค่า 3 รายการคือ  
 

1. บอร์ดท่ีใช้งาน ในท่ีนีใ้ช้บอร์ด Arduino UNO R3 ดงันัน้ต้องเลือกรายการ Arduino UNO 

  

 
 
     

 
 
 

                           
                         รูปท่ี 3-45 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด Arduino UNO R3 
 
 

2. COM พอร์ตท่ีบอร์ดท าการเช่ือมตอ่ โดยดไูด้จาก Device Manager ดงัท่ีได้กลา่วมาแล้วข้างต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

                           รูปท่ี 3-46 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด Arduino UNO R3 
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3. เลือกชนิดเคร่ืองโปรแกรม เน่ืองจากบูตโหลดเดอร์ของบอร์ดได้จ  าลองตวัเองเป็น AVRISP mkII 

ดงันั้นเคร่ืองโปรแกรมจึงตอ้งเลือกรายการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

                             รูปท่ี 3-47 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด Arduino UNO R3 

 
4. ส าหรับการตั้งค่าให้แสดงต าแหน่งของไฟล์ภาษาเคร่ือง เพื่อจะน าไปใช้ในการจ าลองการท างาน

จะตอ้งตั้งค่าท่ี Preferences  

 

 

 

 

 

 

 

 

                        

                           รูปท่ี 3-48 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด Arduino UNO R3 
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                                   รูปท่ี 3-49 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด Arduino UNO R3 
 
 

5. เร่ิมทดลองจากตวัอยา่งไฟกระพริบ Blink โดยเรียกไฟลต์วัอยา่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            รูปท่ี 3-50 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด Arduino UNO R3 
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6. ทดลองแปลงไฟล์โดยกดท่ีไอคอนเคร่ืองหมายถูกดงัรูป  แต่หากตอ้งการอพัโหลดลงบอร์ดจริงดว้ย

ใหก้ดท่ีปุ่มหวัลูกศร (ปุ่มถดัไป) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          รูปท่ี 3-51 แสดงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด Arduino UNO R3 
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บทที ่ 4 

การทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจจับแก๊สและแจ้งเตือนอตัโนมตัิผ่านเครือข่าย GSM 

 
4.1   บทน า 
 ในบทน้ีจะเป็นการทดลองเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือน
อตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSMโดยการวดัจากแก๊สไวไฟชนิดต่างๆเพื่อทดสอบ  วา่มีการตอบสนองต่อ
แก๊สท่ีน ามาทดลองเพียงใด  และจะสามารถน าไปใช้จริงได้หรือไม่ เพื่อบรรลุวตัถุประสงค์ของ
โครงงาน 

 
4.2   อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง  
4.2.1 ระบบตรวจจับแก๊สและแจ้งเตือนอตัโนมตัิผ่านเครือข่าย GSM ราคาประมาณ 6000 
บาท  
4.2.2 แก๊สไวไฟชนิดต่างๆ ดังนี้ 
 1. แก๊สโซฮอล ์95 
 2. Alcohol Ethanol(แอลกอฮอลเ์ช็ดแผล)       
 3. น ้ามนัเบนซิน 
 4. แก๊สบิวเทนจากไฟแช็ค 
 5. แก๊สหุงตม้กระป๋อง 
 

4.3   วธิีการทดลอง  
 ในการทดสอบการท างานของระบบตรวจจบัแก๊สและแจ้งเตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย 
GSM น้ีเราใชแ้ก๊สท่ีเตรียมมาทั้งไวไฟและไม่ไวไฟซ่ึงการทดลองจะแบ่งออกเป็นสามส่วนคือ 1.การ
ทดสอบการท างานของเซ็นเซอร์  2.การทดลองในพื้นท่ีเปิดโล่ง 3.การทดลองในพื้นท่ีปิด  ซ่ึงถา้แก๊ส
ชนิดใดจดัวา่เป็นแก๊สไวไฟท่ีเขม้ขน้จนถึง 200 ppm เซ็นเซอร์ ก็จะสามารถตรวจจบัและไฟ LED ก็
จะติดท่ี เซ็นเซอร์ ซ่ึงแสดงว่าก าลังตรวจจบัแก๊สได้ จากนั้นบอร์ด Arduino Uno R3 จะรับค่าจาก
เซ็นเซอร์ และสั่งการให้ เกิดเสียงแจง้เตือนและในขณะเดียวกนัก็จะสั่งให้บอร์ด ET-BASE51 AC3 
สั่งการให้ GSM Module ส่งขอ้ความแจง้เตือนไปยงัโทรศพัทแ์ละบนัทึกผลความสัมพนัธ์ของความ
เข้มข้นแก๊สกับเวลา แล้วน าผลมาวิเคราะห์ว่า ระบบตรวจจับแก๊สและแจ้งเตือนอตัโนมัติผ่าน
เครือข่าย GSM ท่ีพฒันาข้ึนมาน้ีมีความสามารถท่ีจะน าไปใชไ้ดจ้ริงหรือไม่ 
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4.4   ผลการทดลอง 
 ในการทดลองการท างานของระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM
ไดผ้ลการทดลองตามส่วนต่างๆดงัน้ี 
*X ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ไม่ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย GSM 
ไม่ส่งขอ้ความแจง้ และไม่มีเสียงเตือน 
* ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM ส่ง
ขอ้ความแจง้ และมีเสียงเตือน 

 
4.4.1 การทดสอบการท างานของของระบบตรวจจับแก๊สและแจ้งเตือนอัตโนมัติผ่าน
เครือข่าย GSM 
 ในการทดลองน้ีเราจะน าเซ็นเซอร์ตรวจจบัแก๊สไปวางไวบ้นปากภาชนะท่ีบรรจุแก๊สชนิด
ต่างๆ และสังเกตการณ์ตอบสนองของเซ็นเซอร์วา่สามารถตรวจจบัแก๊สไดห้รือไม่ 

4.4.1.1 แก๊สโซฮอล์ 95 
ในการทดลองการตอบสนองของระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย 

GSMกบัแก๊สโซฮอล์นั้นพบวา่ เม่ือน าเซ็นเซอร์วางบนปากขวดท่ีเป็นภาชนะบรรจุ แก๊สโซฮอล์95 
เซ็นเซอร์ สามารถตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนไดซ่ึ้งวดัความสัมพนัธ์ของความเขม้ขน้แก๊สกบัเวลา 
ไดด้งัน้ี 
 

 

รูปท่ี 4-1 แสดงขณะท าการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบัแก๊สโซฮอล์ 
 

  

ไฟแสดงสถานะวา่ก าลงัรับแก๊สไวไฟ 
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ตารางท่ี 4-1 แสดงผลการทดลองการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบัแก๊สโซฮอล ์

คร้ังท่ี 
 

เวลา(นาที) 

สถานะ การตรวจจบัแก๊สและค่าความเขม้ขน้(ppm) 
1 2 3 4 5 

1 
 
917 

 
891 

 
884 

 
875 

 
855 

2 
 
330 

 
873 

 
851 

 
886 

 
879 

3 
 
888 

 
889 

 
890 

 
882 

 
878 

4 
 
872 

 
858 

 
869 

 
819 

 
788 

5 
 
813 

 
822 

 
832 

 
855 

 
838 

 ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย GSM ส่ง
ขอ้ความแจง้ และมีเสียงเตือน 
 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-2 กราฟแสดงการตอบสนองของเซ็นเซอร์ต่อแก๊สโซฮอล ์
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4.4.1.2 Alcohol Ethanol(แอลกอฮอล์เช็ดแผล) 
ในการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบั Alcohol Ethanol นั้นพบวา่ เม่ือน าเซ็นเซอร์

วางบนปากขวดท่ีเป็นภาชนะบรรจุ Alcohol Ethanol เซ็นเซอร์ สามารถตรวจจบัแก๊สได ้      

รูปท่ี 4-3 แสดงขณะท าการทดลองการตอบสนองของเซ็นเซอร์ กบั Alcohol Ethanol 
 

 

ตารางท่ี 4-2 แสดงผลการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบั Alcohol Ethanol 

คร้ังท่ี 
 

เวลา(นาที) 

สถานะการตรวจจบัและค่าท่ีวดัได(้ppm) 
1 2 3 4 5 

1  
172 

 
188 

 
185 

 
149 

 
168 

2  
192 

 
171 

 
157 

 
149 

 
144 

3  
151 

 

160 

 
162 

 

 157 

 

152 

4  
183 

 
152 

 
178 

 
164 

 
162 

5  
183 

 
156 

 
136 

 
145 

 
183 

 ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย GSM ส่ง
ขอ้ความแจง้ และมีเสียงเตือน 
  

ไฟแสดงสถานะวา่ก าลงัรับแก๊สไวไฟ 
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รูปท่ี 4-4 กราฟแสดงการตอบสนองของเซ็นเซอร์ต่อ Alcohol Ethanol 

 

 
4.4.1.3  น า้มนัเบนซิน 

ในการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบั น ้ ามนัเบนซิน นั้นพบว่า เม่ือน า เซ็นเซอร์ 
วางบนปากขวดท่ีเป็นภาชนะบรรจุ น ้ ามนัเบนซิน เซ็นเซอร์ ไม่สามารถตรวจจบัแก๊สได ้ ซ่ึงเป็น
เพราะวา่น ้ามนัเบนซิน ไม่ใช่แก๊ส หรือไม่มีไอระเหยท่ีเขม้ขน้พอ     

รูปท่ี 4-5 แสดงขณะท าการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบั น ้ามนัเบนซิน 
 
 

ไฟแสดงสถานะวา่ก าลงัรับแก๊สไวไฟ 
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ตารางท่ี 4-3 แสดงผลการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบั น ้ามนัเบนซิน 

คร้ังท่ี 
 

เวลา(นาที) 

สถานะการตรวจจบัแก๊สและความเขม้ขน้(ppm) 
1 2 3 4 5 

1 
X 
11 

X 
20 

X 
19 

X 
19 

X 
19 

2 
X 
19 

X 
16 

X 
17 

X 
20 

X 
17 

3 
X 
18 

X 
18 

X 
18 

X 
19 

X 
20 

4 
X 
19 

X 
19 

X 
19 

X 
19 

X 
18 

5 
X 
17 

X 
17 

X 
18 

X 
19 

X 
18 

X ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ไม่ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM ไม่
ส่งขอ้ความแจง้ และไม่มีเสียงเตือน 

 

 

 
รูปท่ี 4-6 กราฟแสดงการตอบสนองของเซ็นเซอร์ต่อ น ้ามนัเบนซิน 
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4.4.1.4  แก๊สบิวเทนจากไฟแช็ค 
ในการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบั แก๊สบิวเทนจากไฟแช็คนั้นพบวา่ เม่ือ พ่น

แก๊สบิวเทนจากไฟแช็คไปท่ี เซ็นเซอร์ พบวา่ เซ็นเซอร์ สามารถตรวจจบัแก๊สได ้     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-7 แสดงขณะท าการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบั แก๊สบิวเทนจากไฟแช็ค 
 
ตารางท่ี 4-4 แสดงผลการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบั แก๊สบิวเทนจากไฟแช็ค 

คร้ังท่ี 
 

เวลา(วนิาที) 

สถานะการตรวจจบัและค่าท่ีวดัได(้ppm) 
1 2 3 4 5 

1 
 
679 

 
810 

 
810 

 
914 

 
930 

2 
 
590 

 
846 

 
877 

 
897 

 
919 

3 
 
544 

 
801 

 
860 

 
905 

 
926 

4 
 
823 

 
870 

 
904 

 
919 

 
831 

5 
 
872 

 
809 

 
875 

 
947 

 
904 

ไฟแสดงสถานะวา่ก าลงัรับแก๊สไวไฟ 

 ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจ้งเตือนอตัโนมัติผ่านเครือข่าย GSM ส่ง
ขอ้ความแจง้ และมีเสียงเตือน 
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รูปท่ี 4-8 กราฟแสดงการตอบสนองของเซ็นเซอร์ต่อแก๊สบิวเทนจากไฟแช็ค 
 
 
 

4.4.2 การทดลองของระบบตรวจจับแก๊สและแจ้งเตือนอัตโนมัติผ่านเครือข่าย GSM ใน
พืน้ทีเ่ปิด 
 ในการทดลองน้ีเราไดน้ าเซ็นเซอร์มา วางไวห่้างจากวตัถุท่ีน ามาทดลอง เป็นระยะ 15 ซม. 
ซ่ึงมีอากาศถ่ายเทสะดวกโดยไม่มีส่ิงใดปิดครอบจากนั้นสังเกตุและบนัทึกผลการทดลอง 

 
4.4.2.1 ทดลองตรวจจับแก๊สโซฮอล์ 95ในพืน้ทีเ่ปิด 
 ในการทดลองตรวจจบั แก๊สโซฮอล์ 95 ในพื้นท่ีเปิดโล่งน้ี เม่ือวางวตัถุท่ีตอ้งการท าการ
ทดลองห่างจากเซ็นเซอร์15ซม. แลว้เร่ิมจบัเวลา ไดผ้ลการทดลองในเวลาต่างๆเป็นดงัน้ี 
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รูปท่ี 4-9 แสดงขณะท าการทดลองการตรวจจบัแก๊สโซฮอล ์95ในพื้นท่ีเปิด 
 
ตารางท่ี 4-5 แสดงผลการทดลองการตรวจจบัแก๊สโซฮอล ์95ในพื้นท่ีเปิด 

คร้ังท่ี 
 

คร้ังท่ี(นาที) 

สถานะการตรวจจบัแก๊ส(ppm) 

X  
1 

X  
2 

X  
3 

X  
4 

X  
5 

1 
X  
98 

X  
136 

X  
113 

X 
132 

X 
123 

2 
X  
86 

X 
83 

X  
105 

X  
97 

X  
98 

3 
X  
92 

X  
76 

X  
83 

X  
72 

X  
112 

4 
X  
82 

X  
95 

X  
84 

X  
124 

X  
106 

5 
X  
95 

X  
73 

X  
86 

X  
65 

X  
75 

X ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ไม่ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM ไม่ส่ง
ขอ้ความแจง้ และไม่มีเสียงเตือน 
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รูปท่ี 4-10 กราฟแสดงการตอบสนองของเซ็นเซอร์ต่อแก๊สโซฮอล ์95ในพื้นท่ีเปิด 
 

4.4.2.2 ทดลองตรวจจับแก๊สบิวเทนจากไฟแช็คในพืน้ทีเ่ปิด 
ในการทดลองตรวจจบั แก๊สบิวเทนจากไฟแช็คในพื้นท่ีเปิดโล่งน้ี เม่ือวางวตัถุท่ีตอ้งการท า

การทดลองห่างจากเซ็นเซอร์15ซม. แลว้เร่ิมจบัเวลา ไดผ้ลการทดลองในเวลาต่างๆเป็นดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-11 แสดงขณะท าการทดลองการตรวจจบัแก๊สบิวเทนจากไฟแช็คในพื้นท่ีเปิด 
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ตารางท่ี 4-6 แสดงผลการทดลองการตรวจจบัแก๊สบิวเทนจากไฟแช็คในพื้นท่ีเปิด 

คร้ังท่ี 
 

เวลา(วนิาที) 
สถานะการตรวจจบัแก๊ส(ppm) 

30 60 90 120 150 

1 
X  
43 

X  
52 

X  
47 

X  
45 

X  
36 

2 
X  
38 

X  
42 

X  
43 

X  
55 

X  
49 

3 
X  
35 

X  
39 

X  
48 

X  
42 

X  
51 

4 
X  
46 

X  
44 

X 
49 

X  
51 

X  
49 

5 
X  
36 

X  
38 

X  
41 

X  
42 

X  
53 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-12 กราฟแสดงการตอบสนองของเซ็นเซอร์ต่อแก๊สบิวเทนจากไฟแช็คในพื้นท่ีเปิด 

 

X ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ไม่ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM ไม่ส่ง
ขอ้ความแจง้ และไม่มีเสียงเตือน 
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4.4.2.3 ทดลองตรวจจับ Alcohol Ethanol ในพืน้ทีเ่ปิด 
ในการทดลองตรวจจบั Alcohol Ethanol  ในพื้นท่ีเปิดโล่งน้ี เม่ือวางวตัถุท่ีตอ้งการท าการ

ทดลองห่างจากเซ็นเซอร์15ซม. แลว้เร่ิมจบัเวลา ไดผ้ลการทดลองในเวลาต่างๆเป็นดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 4-13 แสดงขณะท าการทดลองการตรวจจบั Alcohol Ethanol ในพื้นท่ีเปิด 
 

ตารางท่ี 4-7 แสดงผลการทดลองการตรวจจบั Alcohol Ethanol ในพื้นท่ีเปิด 

คร้ังท่ี 
 

เวลา(นาที) 
สถานะการตรวจจบัแก๊ส(ppm) 

1 2 3 4 5 

1 
X  
24 

X  
26 

X  
23 

X  
19 

X  
22 

2 
X  
21 

X  
20 

X  
26 

X  
18 

X  
32 

3 
X  
29 

X  
25 

X  
32 

X  
28 

X  
26 

4 
X  
24 

X  
26 

X  
29 

X  
21 

X  
20 

5 
X  
22 

X  
18 

X  
25 

X  
27 

X  
28 

X ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ไม่ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM ไม่
ส่งขอ้ความแจง้ และไม่มีเสียงเตือน 
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        รูปท่ี 4-14 กราฟแสดงการตอบสนองของเซ็นเซอร์ต่อ Alcohol Ethanolในพื้นท่ีเปิด 

 
4.4.2.4 ทดลองตรวจจับ แก๊สหุงต้มกระป๋องในพืน้ทีเ่ปิด 

ในการทดลองตรวจจบั แก๊สหุงตม้กระป๋องในพื้นท่ีเปิดโล่งน้ี เม่ือวางวตัถุท่ีตอ้งการท าการ
ทดลองห่างจากเซ็นเซอร์15ซม. แลว้เร่ิมจบัเวลา ไดผ้ลการทดลองในเวลาต่างๆเป็นดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

        รูปท่ี 4-15 แสดงภายในพื้นท่ีเปิดในการทดลองตรวจจบัแก๊สจาก แก๊สหุงตม้กระป๋อง 
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0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

30 60 90

คว
าม
เข้
มข้

นข
อง
แก๊
ส(
p
p
m

)

เวลา(วินาที)

ครัง้ท่ี1

ครัง้ท่ี2

ครัง้ท่ี3

ครัง้ท่ี4

ครัง้ท่ี5

ตารางท่ี 4-8 แสดงผลการทดลองการตรวจจบัแก๊สพื้นท่ีเปิดจาก แก๊สหุงตม้กระป๋อง 

คร้ังที่ 

เวลา(วนิาที) 

ความเข้มข้นของแก๊สทีว่ดัได้(ppm) 

30 60 90 

1 
 
798 

 
846 

 
871 

2 
 
843 

 
892 

 
813 

3 
 
901 

 
862 

 
843 

4 
 
854 

 
747 

 
812 

5 
 
894 

 
877 

 
760 

 ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย GSM ส่ง
ขอ้ความแจง้ และมีเสียงเตือน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-16 กราฟแสดงการตอบสนองของเซ็นเซอร์ต่อแก๊สหุงตม้กระป๋องในพื้นท่ีเปิด 
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4.4.3 การทดลองของระบบตรวจจับแก๊สและแจ้งเตือนอัตโนมัติผ่านเครือข่าย GSM ใน
พืน้ทีปิ่ด 
 ในการทดลองน้ีเราไดน้ าวตัถุท่ีตอ้งการท าการทดลองมาวางไวห่้างจากเซ็นเซอร์ในพื้นท่ีปิด 
เป็นระยะ 15 ซม. สังเกตและบนัทึกผลการทดลอง 
 

4.4.3.1 แก๊สโซฮอล์ 95  
ในการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบัแก๊สโซฮอล์ 95 นั้นพบวา่ เม่ือน าภาชนะท่ี

บรรจุแก๊สโซฮอล์ 95 ไปวางในพื้นท่ีปิดซ่ึงห่างจากเซ็นเซอร์ 15 ซม. ปล่อยให้แก๊สระเหยออกมา 
แลว้บนัทึกค่าแก๊สท่ีวดัไดใ้นเวลาต่างๆ ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดเ้ป็นดงัน้ี 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-17 แสดงภายในพื้นท่ีปิดในการทดลองตรวจจบัแก๊สจาก แก๊สโซฮอล ์95 
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ตารางท่ี 4-9 แสดงผลการทดลองตรวจจบัแก๊สโซฮอล ์95 ในพื้นท่ีปิด 

คร้ังที่ 

เวลา(นาที) 

ความเข้มข้นของแก๊สทีว่ดัได้(ppm) 

1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

1 
X  

104 
X  

156 
X  

177 

 
211 

 
295 

 
411 

 
785 

 
787 

 
775 

 
779 

 
764 

2 
X  
95 

X  
109 

X  
153 

X  
167 

 
263 

 
364 

 
446 

 
732 

 
693 

 
708 

 
722 

3 
X  
92 

X  
99 

X  
146 

X  
161 

 
280 

 
349 

 
503 

 
641 

 
634 

 
736 

 
778 

4 
X  

130 
X  

189 
X  

198 

 
230 

 
301 

 
409 

 
549 

 
669 

 
683 

 
761 

 
754 

5 
X  

117 
X  

148 

 
203 

 
212 

 
286 

 
367 

 
482 

 
594 

 
758 

 
786 

 
794 

*X ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ไม่ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย GSM 
ไม่ส่งขอ้ความแจง้ และไม่มีเสียงเตือน 
* ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM ส่ง
ขอ้ความแจง้ และมีเสียงเตือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4-18 กราฟแสดงการตอบสนองของเซ็นเซอร์ต่อแก๊สโซฮอล ์95ในพื้นท่ีปิด 
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4.4.3.2 แก๊สมเีทนจากไฟแช็ค 
ในการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบัแก๊สมีเทนจากไฟแช็คนั้นพบว่า เม่ือน าไฟ

แช็คไปวางในพื้นท่ีปิดซ่ึงห่างจากเซ็นเซอร์ 15 ซม. กดปล่อยแก๊สออกมา เร่ือยๆดว้ยการใชย้างรัดไว ้
แลว้บนัทึกค่าแก๊สท่ีวดัไดใ้นเวลาต่างๆ ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดเ้ป็นดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-19 แสดงภายในพื้นท่ีปิดในการทดลองตรวจจบัแก๊สจากไฟแช็ค 
 
ตารางท่ี 4-10 แสดงผลการทดลองตรวจจบัแก๊สมีเทนจากไฟแช็คในพื้นท่ีปิด 

คร้ังท่ี 
เวลา(นาที) 

ความเขม้ขน้ของแก๊สท่ีวดัได(้ppm) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 
X  

140 
X  

154 
X  

158 
X  

174 
X  

178 

 
621 

 
707 

 
722 

 
708 

 
718 

2 
X  

132 
X  

146 
X  

159 
X  

181 
X  

195 

 
413 

 
684 

 
656 

 
739 

 
706 

3 
X  

135 
X  

143 
X  

149 
X  

167 
X  

191 

 
436 

 
667 

 
627 

 
787 

 
796 

4 
X  

141 
X  

163 
X  

165 
X  

172 
X  

189 

 
349 

 
471 

 
539 

 
698 

 
708 

5 
X  

103 
X  

136 
X  

139 
X  

147 
X  

170 

 
290 

 
398 

 
482 

 
563 

 
682 
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*X ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ไม่ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย GSM 
ไม่ส่งขอ้ความแจง้ และไม่มีเสียงเตือน 
* ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM ส่ง
ขอ้ความแจง้ และมีเสียงเตือน 

 
รูปท่ี 4-20 กราฟแสดงการตอบสนองของเซ็นเซอร์ต่อแก๊สมีเทนจากไฟแช็คในพื้นท่ีปิด 

 

4.4.3.3 Alcohol Ethanol(แอลกอฮอล์เช็ดแผล) 
ในการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบั Alcohol Ethanol นั้นพบวา่ เม่ือน าภาชนะท่ี

บรรจุ Alcohol Ethanol ไปวางในระบบปิดห่างจากเซ็นเซอร์ 15 cm. หลงัจากนั้นจบัเวลาและเร่ิม
บนัทึกผลการทดลองไดผ้ลเป็นดงัน้ี      

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-21 แสดงภายในพื้นท่ีปิดในการทดลองตรวจจบัแก๊สจาก Alcohol Ethanol 
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ตารางท่ี 4-11 แสดงผลการทดลองตรวจจบั Alcohol Ethanol(แอลกอฮอลเ์ช็ดแผล)ในพื้นท่ีปิด 

คร้ังที่ 

เวลา(นาที) 

ความเข้มข้นของแก๊สทีว่ดัได้(ppm) 

1 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

1 
X  
18 

X  
23 

X  
25 

X  
19 

X  
19 

X  
18 

X  
24 

X  
26 

X  
24 

X  
28 

X  
32 

2 
X  
19 

X  
28 

X  
27 

X  
26 

X  
27 

X  
23 

X  
24 

X  
24 

X  
28 

X  
27 

X  
37 

3 
X  
22 

X  
18 

X  
17 

X  
23 

X  
24 

X  
24 

X  
26 

X  
25 

X  
26 

X  
28 

X  
31 

4 
X  
20 

X  
19 

X  
20 

X  
21 

X  
20 

X  
19 

X  
19 

X  
23 

X  
23 

X  
27 

X  
29 

5 
X  
21 

X  
22 

X  
20 

X  
20 

X  
19 

X  
18 

X  
25 

X  
28 

X  
29 

X  
29 

X  
35 

 
 
 
 

*X ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ไม่ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM ไม่
ส่งขอ้ความแจง้ และไม่มีเสียงเตือน 
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รูปท่ี 4-22 กราฟแสดงการตอบสนองของเซ็นเซอร์ต่อ Alcohol Ethanol ในพื้นท่ีปิด 
 
4.4.3.4 แก๊สจากแก๊สหุงต้มกระป๋อง 

ในการทดลองการตอบสนองของ เซ็นเซอร์ กบั แก๊สหุงตม้กระป๋องนั้นพบวา่ เม่ือน าหลอด
พน่ส่งแก๊สหุงตม้กระป๋อง ไปวางในกล่องแลว้วางเซ็นเซอร์ในพื้นท่ีปิด  ซ่ึงระยะห่างระหวา่งหวัของ
สายแก๊สกบัตวัเซ็นเซอร์ประมาณ 15 ซม. และเร่ิมบนัทึกผลการทดลองพบว่า เซ็นเซอร์สามารถ
ตรวจจบั แก๊ส ไดด้งัน้ี      
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-23 แสดงภายในพื้นท่ีปิดวางหลอดปล่อยแก๊สห่างจากเซ็นเซอร์15ซม. 
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850

860

870

880

890

900

910

30 60 90

คว
าม
เข้
มข้

นข
อง
แก๊
ส(
p
p
m

)

เวลา(วนิาท)ี

ครัง้ท่ี1

ครัง้ท่ี2

ครัง้ท่ี3

ครัง้ท่ี4

ครัง้ท่ี5

ตารางท่ี 4-12 แสดงผลการทดลองตรวจจบั แก๊สหุงตม้กระป๋องในพื้นท่ีปิด 

คร้ังที่ 

เวลา(วนิาที) 

ความเข้มข้นของแก๊สทีว่ดัได้(ppm) 

30 60 90 

1 
 
902 

 
896 

 
894 

2 
 
878 

 
897 

 
892 

3 
 
907 

 
872 

 
895 

4 
 
896 

 
903 

 
891 

5 
 
893 

 
886 

 
901 

* ไฟ LED ท่ี เซ็นเซอร์ ติดและระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM ส่ง
ขอ้ความแจง้ และมีเสียงเตือน 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              รูปท่ี 4-24 กราฟแสดงการตอบสนองของเซ็นเซอร์ต่อแก๊สหุงตม้กระป๋องในพื้นท่ีปิด 
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4.5   วเิคราะห์ผลการทดลอง 
 ในการทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย 
GSM นั้นเราไดอ้อกแบบให้มีการทดลองเป็นสามส่วน ส่วนแรกคือการทดสอบการท างาน ส่วนท่ี
สองการทดลองในพื้นท่ีเปิด และส่วนท่ีสาม การทดลองในพื้นท่ีปิด ซ่ึงในหัวขอ้น้ีจะวิเคราะห์ถึง
ความแตกต่างของผลการทดลองแต่ละแบบดงัน้ี 
 การทดสอบการท างานของเซ็นเซอร์นั้นจะสังเกตเห็นไดว้่าแก๊สไวไฟท่ีน ามาทดลอง คือ 
แก๊สโซฮอล์ 95, Alcohol Ethanol (แอลกอฮอล์เช็ดแผล),แก๊สบิวเทนจากไฟแช็คและแก๊สหุงต้ม
กระป๋อง นั้นระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย GSM สามารถตรวจจบัและ
แจ้งเตือนได้ เน่ืองจากวิธีการทดสอบนั้น ระยะห่างระหว่างเซนเซอร์และแก๊สใกล้กันมากเพื่อ
ทดสอบดูว่าเม่ือเซ็นเซอร์ไดรั้บแก๊สท่ีเขม้ขน้(ระยะใกล้มาก) จะสามารถตรวจจบัและท าให้ระบบ
ตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย GSM ส่งขอ้ความมาแจง้เตือนไดห้รือไม่ ซ่ึงผล
การทดลองก็เป็นตามท่ีคาดไวคื้อสามารถท างานได ้
 การทดลองในสองแบบท่ีเหลือคือการทดลองในพื้นท่ีเปิด และการทดลองในพื้นท่ีปิดของ
ระบบตรวจจับแก๊สและแจ้งเตือนอัตโนมัติผ่านเครือข่าย GSM ส่ิงหน่ึงท่ีเราเห็นได้ชัดเจนคือ 
ปริมาณความเขม้ขน้ของแก๊สท่ีบนัทึกผลได ้ซ่ึงการทดลองในพื้นท่ีเปิดนั้นจะตรวจจบัและวดัค่าแก๊ส
ไดใ้นปริมาณต ่า ซ่ึงสาเหตุท่ีวดัค่าความเขม้ขน้ไดน้้อยนั้น เน่ืองจากในพื้นท่ีเปิด การระเหยของสาร
ท่ีเราน ามาทดลองเช่น แก๊สโซฮอล์ 95  และ Alcohol Ethanol นั้น เม่ือระเหยในพื้นท่ีเปิดกวา้งอีกทั้ง
การระเหยของแก๊สก็มีทิศทางท่ีไม่แน่นอน ท าใหค้วามเขม้ขน้ของแก๊สระเหยท่ีวดัไดมี้ค่านอ้ย 
 ในการทดลองแบบพื้นท่ีปิด ค่าท่ีเราวดัไดข้องสารแต่ละชนิดนั้นค่อนขา้งสูงซ่ึงเป็นไปตาม
คาดไว ้สาเหตุท่ีสามารถวดัความเขม้ขน้ไดม้ากกว่าในระบบเปิดนั้นเน่ืองจากในระบบปิด เม่ือแก๊ส
ระเหยหรือปล่อยออกมาในอากาศ ก็จะไม่หายไปไหน ความเข้มข้นจะมาข้ึนเร่ือยๆ จนกระทั่ง
เซ็นเซอร์ตรวจจบัไดแ้ละแสดงค่า ซ่ึงเม่ือสังเกตท่ีกราฟผลการทดลองของแก๊สแต่ละชนิดนั้นพบวา่ 
ในเวลาเดียวกนัและแก๊สชนิดเดียวกนันั้น บางคร้ังก็พบวา่ค่าแตกต่างกนัมาก เน่ืองจากคุณสมบติัของ
แก๊สนั้นเม่ือระเหยไปในอากาศก็จะเคล่ือนไหวแบบไม่มีทิศทางท่ีแน่นอน อาจเป็นไปไดว้า่ในตอนท่ี
วดัค่าไดม้ากนั้นเกิดจากสารระเหยแลว้ลอยมายงัเซ็นเซอร์โดยตรง อีกกรณีหน่ึงคือวดัค่าไดน้อ้ย ซ่ึงก็
เป็นไปไดว้่าเม่ือปล่อยให้สารระเหยแลว้ ไอระเหยเหล่านั้นอาจลอยไปยงัมุมของพื้นท่ีปิด และรอ
จนกวา่ไอระเหยจะเขม้ขน้และมากพอท่ีจะท าให้เซ็นเซอร์ตรวจจบัได ้ค่าจึงจะเพิ่มจนมีค่าใกลเ้คียง
กนั 
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4.6   สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย 
GSM ส่ิงท่ีเราสนใจพิจารณามี 3 อย่างคือ 1.ความสัมพนัธ์ของความเขม้ขน้แก๊สกบัเวลา 2.สถานะ 
การตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนไดแ้ละ 3.สถานะ การตรวจจบัแก๊สไม่ไดแ้ละไม่แจง้เตือน โดยในการ
ทดลอง เราไดต้รวจจบัทั้งแก๊สไวไฟและไม่ไวไฟในการทดลองส่วนแรกคือการทดสอบการท างาน
ของระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย GSM ซ่ึงเราไดเ้ตรียมแก๊สไวไฟมาส่ี
ชนิด และน ้ ามนัเบนซินซ่ึงไม่ใช่แก๊ส ซ่ึงพบว่าผลการทดลองท่ีได้ก็เป็นไปตามท่ีคาดไวคื้อ เรา
สามารถตรวจจบัแก๊สไวไฟท่ีเตรียมมาและแจง้เตือนไดท้ั้งส่ีชนิด ส่วนไอระเหยจากน ้ามนัเบนซินไม่
สามารถตรวจจบัได้ อาจเป็นผลจากการท่ีน ้ ามนัเบนซินเป็นของเหลว ไม่มีสารเอทานอลซ่ึงช่วยใน
การแพร่กระจายในสภาวะแก๊ส 
 ส่วนการทดลองภายในกล่องปิดนั้นระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย 
GSM สามารถตรวจจบัไดส้ามจากส่ีชนิดคือ แก๊สบิวเทนจากไฟแช็ค,แก๊สโซฮอล์ 95 และแก๊สหุงตม้
จากแก๊สกระป๋อง เม่ือสังเกตุตารางบนัทึกผลการทดลองนั้นพบวา่เวลาในการแพร่กระจายในพื้นท่ี
ปิดของแก๊สมีเทนจากไฟแช็คและแก๊สหุงต้มจากแก๊สกระป๋อง ใช้เวลาน้อยกว่าแก๊สโซฮอล์ 95 
เน่ืองจากแก๊สโซฮอล์ 95 ต้องใช้เวลาในการเปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นแก๊สจึงจะท าให้
เซ็นเซอร์สามารถตรวจจบัได ้ส่วนอีกสองอยา่งขา้งตน้นั้นถูกปล่อยออกมาในสถานะแก๊ส เซ็นเซอร์
จีงตอบสนองไดเ้ร็วกว่า ในส่วนของ Alcohol Ethanol(แอลกอฮอล์เช็ดแผล)นั้น ระบบไม่สามารถ
ตรวจจบัได ้เม่ือสังเกตค่าในส่วนท่ี 1.การทดสอบการใช้งานนั้นก็พบวา่ค่าท่ีวดัไดมี้ค่าน้อยอยู่แลว้
นั่นหมายถึงความเขม้ขน้มีค่าน้อย เม่ือปล่อยให้ระเหย ค่าความเขม้ขน้จึงไม่มากพอ ท าให้ระบบ
ตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM ไม่ท าการแจง้เตือน 
 จากผลการทดลองทั้งสามส่วน เราจึงสามารถน ามาสรุปว่า ความไวในการตอบสนองของ
แก๊สท่ีมีต่อระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย GSM และมีความเขม้ขน้ใน
หน่วย ppm จะมีล าดบัดงัน้ี 
 1.แก๊สหุงตม้กระป๋อง 
 2.แก๊สโซฮอล ์95 
 3.แก๊สบิวเทนจากไฟแช็ค 
 4.Alcohol Ethanol(แอลกอฮอลเ์ช็ดแผล) 
ระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่าย GSM น้ีเม่ือท าการทดสอบก็สามารถท างาน
ไดใ้นระดบัหน่ึงดว้ยตน้ทุนท่ีถูกกว่าราคาของเคร่ืองท่ีไดม้าตรฐานซ่ึงราคาขั้นต ่าอยูท่ี่ 10000 บาท 
แต่ระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผ่านเครือข่าย GSM ไดพ้ฒันาข้ึน โดยมีตน้ทุนเพียง 
6000 และยงัมีจุดเด่นในการโทรแจง้เตือนอีกดว้ย แมจ้ะยงัขาดความละเอียดในการตรวจวดัและการ
อา้งอิงมาตรฐานการวดัค่าแก๊ส ทั้งน้ีส่ิงท่ีไดคื้อประสบการณ์ในการวางแผนและแกปั้ญหาท่ีดีกว่า 
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มองปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนให้กวา้ง และ โครงงานน้ีท าให้ไดเ้รียนรู้ซ่ึงเทคนิคในการเขียนโปรแกรม 
และการประยุกตใ์ชอุ้ปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีหลากหลายซ่ึงจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการท างาน
และแกปั้ญหาต่างๆในอนาคต  
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บทที ่ 5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
5.1   บทน า  

เน้ือหาในบทน้ีเป็นการกล่าวถึงบทสรุปของโครงงานระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือน
อตัโนมติัผา่นเครือข่ายGSM ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้สรุปของโครงงาน ปัญหาท่ีพบขณะด าเนินงาน วิธี
แกปั้ญหา ตลอดจนขอ้เสนอแนะและวธีิพฒันาโครงงานต่อไป 
 

5.2   บทสรุปผลของโครงงาน 
ระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่ายGSMโครงงานน้ี มีส่วนประกอบ

หลกัๆ ดงัน้ี 1.เซ็นเซอร์ตรวจวดัแก๊สGasSensor(MQ5)  2.บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
(T89C51AC3)  3.GSM Modual (SIM300CZ)  4. จอแสดงผล 16x2 LCD  5.ล าโพงบซัเซอร์ 
(Buzzer) 6.บอร์ด arduino uno r3โดยมีหลกัการท างานคือ เม่ือเกิดการร่ัวไหลของแก๊สจนตวั
เซ็นเซอร์สามารถตรวจจบัแก๊สได ้บอร์ด arduino uno r3 จะสั่งใหเ้กิดเสียงเตือนดงัข้ึนแลว้จะสั่งให้
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีถูกลงโปรแกรมไวด้ว้ยภาษา C จะสั่งให ้ GSM module ส่งขอ้ความ
ไปยงัเบอร์โทรศพัทท่ี์ตั้งค่าไว ้ ในขณะเดียวกนัท่ีหนา้จอ LCD ก็จะแสดงค่าความเขม้ขน้ของแก๊ส 
ซ่ึงมีหน่วยเป็น ppm จนกระทัง่ความเขม้ขน้จางลงไป จนเซ็นเซอร์ไม่สามารถตรวจจบัแก๊สไดเ้สียง
เตือนก็จะหยดุเตือน 

ในการทดสอบการท างานของเคร่ืองตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติันั้น เราทดลอง
โดยใชแ้ก๊สไวไฟและไม่ไวไฟ มาทดสอบการท างานเบ้ืองตน้วา่สามารถตรวจจบัและแยกแยะแก๊ส
ไวไฟกบัแก๊สไม่ไวไฟไดห้รือไม่ซ่ึงผลก็เป็นไปอยา่งน่าพอใจ จากนั้นเราไดใ้ชแ้ก๊สไวไฟ 4 ชนิดใน
การท าการทดลองอีกสองชุด คือการทดลองในพื้นท่ีเปิดและพื้นท่ีปิด เพื่อทดสอบและสังเกต
ความสามารถในการตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนของระบบตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่น
เครือข่าย GSM ซ่ึงในการทดลอง ก็จะสังเกต เห็นผลท่ีแตกต่างกนัออกไปตามชนิดของแก๊ส ซ่ึงใน
การทดลองเสมือนเหตุการณ์จริงคือการทดลองในพื้นท่ีปิดซ่ึงจะท าใหแ้ก๊สระเหยและเขม้ขน้
เหมือนกบัมีการร่ัวไหลตามเหตุการณ์จริง ซ่ึงก็พบวา่เคร่ืองสามารถตรวจจบัแก๊สไวไฟทั้ง 4 ชนิด 
และแจง้เตือนไปยงัเบอร์ท่ีเซตค่าไว ้ จึงสรุปไดว้า่ เราสามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้ดา้น
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ความรู้ทางไฟฟ้า และใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ภาษา C สร้างระบบตรวจจบั
แก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่ายGSMท่ีมีประสิทธิภาพและสามารถน าไปใชง้านไดจ้ริง 
ดว้ยตน้ทุนท่ีถูกกวา่ราคาของเคร่ืองท่ีไดม้าตรฐานซ่ึงราคาขั้นต ่าอยูท่ี่ 10000 บาท แต่ระบบตรวจจบั
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แก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติัผา่นเครือข่ายGSMไดพ้ฒันาข้ึน มีตน้ทุนเพียง6000 และยงัมีจุดเด่นใน
การส่งขอ้ความแจง้เตือนไดอี้กดว้ย 

 
5.3   ปัญหาและอปุสรรค 

 
 
 
 
 
 
 

ปัญหาและอุปสรรค วธีิแก้ไข 
1.   การเช่ือมต่อระหวา่งบอร์ด UNO กบั GSM 
module โดยใช ้RS-232 นั้นไม่สามารถท าให้
ส่ือสารกนัไดโ้ดยตรงตอ้งใช ้IC-MAC232 เป็นตวั
แปลงสัญญาณซ่ึงขั้นตอนการท ามีความซบัซอ้น
มาก 

1.  ศึกษาขอ้มูลจากทางอินเตอร์เน็ตเพิ่มเติม 

2. ในการทดลองตอ้งระมดัระวงัเร่ืองความช้ืนหรือ
สารกดักร่อนซ่ึงจะท าใหเ้ซ็นเซอร์ท างานบกพร่อง
ได ้

2.  ออกแบบใหบ้ริเวณท่ีใชเ้ก็บเซ็นเซอร์
สามารถเปิดออกเพื่อเช็ดท าความสะอาดได ้
และเช็ดท าความสะอาดทุกคร้ังหลงัเสร็จ
การทดลอง 
 

3.   การคืนค่าของเซ็นเซอร์ บางตวัอาจตอ้งทิ้ง
ระยะห่างในการวดัค่าท่ีนานพอสมควร จึงไม่
เหมาะท่ีจะน ามาใชก้บัโครงงาน 

3.   จากการศึกษาขอ้มูลพบวา่เซ็นเซอร์ท่ี
เหมาะสม และระยะเวลาในการคืนค่าไม่
นานมาก คือ MQ-5 จึงเปล่ียนมาใช้
เซ็นเซอร์ตวัน้ี 

4.   การทดลองในพื้นท่ีปิดนั้นหากวสัดุท่ีน ามาใช้
เพื่อท าระบบปิด ไม่มีประสิทธิภาพ จะท าใหผ้ลการ
ทดลองออกมาคลาดเคล่ือนได ้

4.   หาวสัดุท่ีเหมาะสมและสามารถปิดได้
มิดชิดมาท าระบบปิด 

5.ในการทดลองนั้น อาจเกิดเหตุผดิพลาดไดจ้าก
หลายสาเหตุ  ซ่ึงมีโอกาสท าใหอุ้ปกรณ์เสียหายได ้ 

5.   ส ารองอุปกรณ์ท่ีมีความเส่ียงต่อการ
เสียหายไวเ้สมอ  
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5.4   ข้อเสนอแนะ 
1. อาจเพิ่มฟังก์ชั่นการโทรกลับเม่ือได้รับข้อความจาก  GSM-moduleไปเพื่อสั่งปิดการ

ท างานของเซ็นเซอร์ได ้
2. สามารถพฒันาการส่งขอ้ความของ GSM-module เป็นการโทรดว้ยเสียงตอบรับอตัโนมติั

ได ้
3. สามารถพฒันาแหล่งจ่ายพลงังานใหส้ะดวกต่อการใชง้านมากข้ึน เช่น ใชแ้บตเตอร่ี 
4. ถา้ตอ้งการให้เห็นสัญญาณไฟท่ีชดัเจนข้ึน สามารถเพิ่มจ านวน LED ได ้  
5. อาจพฒันาใหมี้เซ็นเซอร์ชนิดอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง และแสดงค่าจากเซ็นเซอร์เหล่านั้นท่ี LCD 

ได ้
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นายบุญครอง วิวฒัน์วานิชวงศ์ เกิดเม่ือวนัท่ี 28 ตุลาคม พ.ศ.2535 
ภูมิล าเนาอยูท่ี่ 484/16 หมู่.10 ต.เวียง อ.เชียงของ จ.เชียงราย ส าเร็จ
การศึกษาระดับมธัยมตอนปลายจากโรงเรียนเชียงของวิทยาคม อ.
เชียงของ จังหวดัเชียงราย ปัจจุบันเป็นนักศึกษาชั้ นปี ท่ี  4 สาขา
วิศวกรรมโทรคมนาคม  ส านักวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี จงัหวดันครราชสีมา 

 
  
 
 
 
 

 

นายวีรว ัฒน์  อุทธโยธา เกิด เม่ือว ัน ท่ี  5 มิ ถุนายน  พ .ศ. 2535 
ภูมิล าเนาอยู่ ท่ี  หมู่  10 ต.แม่สุก อ.แม่ใจ จังหวัดพะเยา ส าเร็จ
การศึกษาระดับมัธยมตอนปลายจากโรงเรียนแม่ใจวิทยาคม 
ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม ส านกั
วชิาวศิวกรรมโทรคมนาคม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี จงัหวดั
นครราชสีมา 

 
 
 

 
นายพงศศ์กัด์ิ สุวรรณทา เกิดเม่ือวนัท่ี 30 เมษายน พ.ศ. 2536 
ภูมิล าเนาอยูท่ี่ หมู่ 9 ต.สถาน อ.เชียงของ จ.เชียงราย ส าเร็จ
การศึกษาระดบัมธัยมตอนปลายจากโรงเรียนเชียงของวทิยาคม 
ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวศิวกรรมโทรคมนาคม ส านกั
วชิาวศิวกรรมโทรคมนาคม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
จงัหวดันครราชสีมา 
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ภาคผนวก ก 
ภาพอปุกรณ์เคร่ืองตรวจจับแก๊สและแจ้งเตือนอตัโนมตัิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        เคร่ืองตรวจจบัแก๊สและแจง้เตือนอตัโนมติั 
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ภาคผนวก ข 
AT-COMMAND 

AT-COMMAND คือ ชุดค ำสั่งมำตรฐำน ท่ีสำมำรถใชติ้ดต่อส่ือสำรกบัอุปกรณ์ส่ือสำรต่ำงๆ เช่น 
โมเด็ม หรือ อุปกรณ์ DTE (Data Terminal Equipment) เพื่อโตต้อบตั้งค่ำหรือสั่งงำนอุปกรณ์
เหล่ำนั้น ใหท้  ำงำนตำมท่ีตอ้งกำร และส ำหรับกำรติดต่อกบัโทรศพัทมื์อถือ จะใชชุ้ดค ำสั่งท่ีเรียกวำ่ 
GSM AT COMMAND 
 
ตัวอย่าง ค าส่ังทีเ่ป็น BASIC AT COMMAND 
AT  ตรวจสอบควำมพร้อมของอุปกรณ์ ถำ้สำมำรถติดต่อกนัไดอุ้ปกรณ์จะตอบกลบัมำวำ่ OK  
ATDT phone number;  โทรไปยงัเลขหมำยปลำยทำง (phone number) 
ATH    วำงสำย 
ATA    รับสำย 
 
AT COMMAND ทีเ่กีย่วข้องกบัการรับ-ส่ง SMS 
ชุดค ำสั่ง AT COMMAND ท่ีใชก้บัโทรศพัทมื์อถือไดมี้อยูม่ำกมำย ทั้งกำรอ่ำนรุ่นโทรศพัทมื์อถือ,
ตรวจสอบระดบัแบตเตอร่ี, ตรวจสอบระดบัสัญญำณ แต่ในท่ีน้ีจะกล่ำวถึงเพียงค ำสั่งท่ีเก่ียวขอ้งกบั
กำรรับ-ส่ง SMS เท่ำนั้น 

1) Message Format (AT+CMGF) เป็นค ำสั่งก ำหนดรูปแบบของขอ้ควำมท่ีจะใหแ้สดง
ออกมำ โดย 

AT+CMGF = 1 คือ แสดงขอ้ควำมในรูปแบบ TEXT 
AT+CMGF = 0 คือ แสดงขอ้ควำมในรูปแบบ PDU CODE 

2) List Message (AT+CMGL) เป็นค ำสั่งท่ีใหแ้สดงขอ้ควำมในสถำนะต่ำงๆ โดยจะแสดง
ขอ้ควำม 
ทั้งหมด มีลกัษณะกำรใชค้  ำสั่งดงัน้ี 

AT+CMGL=0 คือ แสดงขอ้ควำมท่ีไดรั้บแต่ยงัไม่ไดอ่้ำน (“REC UNREAD”) 
AT+CMGL=1 คือ แสดงขอ้ควำมท่ีไดรั้บและอ่ำนแลว้ (“REC READ”) 
AT+CMGL=2 คือ แสดงขอ้ควำมท่ีเก็บไวแ้ละยงัไม่ไดส่้ง (“STO UNSENT”) 
AT+CMGL=3 คือ แสดงขอ้ควำมท่ีเก็บไวแ้ละส่งออกไปแลว้ (“STO SENT”) 
AT+CMGL=4 คือ แสดงขอ้ควำมทั้งหมด (“ALL”) 

หมำยเหตุ หำกก ำหนด Message Format เป็น PDU CODE จะตอ้งเลือกสถำนะโดยใชต้วัเลข 0 ถึง4 
แต่หำกก ำหนด Message Format เป็น Text จะตอ้งเลือกสถำนะโดยใชต้วัอกัษรท่ีวงเล็บดำ้นหลงั 
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3) Read Message (AT+CMGR) เป็นค ำสั่งท่ีใช้อ่ำนข้อควำมท่ีเฉพำะเจำะจงได้โดยระบุ
ต ำแหน่งท่ีขอ้ควำมนั้นถูกเก็บไว ้

4) Send Message (AT+CMGS= “XX”) เป็นค ำสั่งท่ีใช้ส ำหรับส่งข้อควำมซ่ึง “XX”  คือ
จ ำนวน Octet ของเลขฐำน 16 ท่ีตอ้งกำรจะส่งทั้งหมด ยกเวน้ Octet แรกท่ีเป็น “00” 
 

สรุปค าส่ัง 
Call control 
Command    Description 
ATA    Answer command 
ATD    Dial command 
ATH    Hang up call 
ATL    Monitor speaker loudness 
ATM    Monitor speaker mode 
ATO    Go on-line 
ATP    Set pulse dial as default 
ATT    Set tone dial as default 
AT+CSTA    Select type of address 
AT+CRC    Cellular result codes 
 
Data card control commands 
Command    Description 
ATI    Identification 
ATS    Select an S-register 
ATZ    Recall stored profile 
AT&F    Restore factory settings 
AT&V    View active configuration 
AT&W    Store parameters in given profile 
AT&Y    Select Set as powerup option 
AT+CLCK    Facility lock command 
AT+COLP    Connected line identification presentation 
AT+GCAP    Request complete capabilities list 
AT+GMI    Request manufacturer identification 
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AT+GMM    Request model identification 
AT+GMR    Request revision identification 
AT+GSN    Request product serial number identification (IMEI) 
 
Phone control commands 
Command    Description 
AT+CBC    Battery charge 
AT+CGMI    Request manufacturer identification 
AT+CGMM    Request model identification 
AT+CGMR    Request revision identification 
AT+CGSN    Request product serial number identification 
AT+CMEE    Report mobile equipment error 
AT+CPAS    Phone activity status 
AT+CPBF    Find phone book entries 
AT+CPBR    Read phone book entry 
AT+CPBS    Select phone book memory storage 
AT+CPBW    Write phone book entry 
AT+CSCS    Select TE character set 
AT+CSQ    Signal quality 
 
Computer data card interface commands 
Command    Description 
ATE    Command Echo 
ATQ    Result code suppression 
ATV    Define response format 
ATX    Response range selection 
AT&C    Define DCD usage 
AT&D    Define DTR usage 
AT&K    Select flow control 
AT&Q    Define communications mode option 
AT&S    Define DSR option 
AT+ICF    DTE-DCE character framing 
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AT+IFC    DTE-DCE Local flow control 
AT+IPR    Fixed DTE rate 
Service 
Command    Description 
AT+CLIP    Calling line identification presentation 
AT+CR    Service reporting control 
AT+DR    Data compression reporting 
AT+ILRR    DTE-DCE local rate reporting 
 
Network communication parameter commands 
Command    Description 
ATB    Communications standard option 
AT+CBST    Select bearer service type 
AT+CEER    Extended error report 
AT+CRLP    Radio link protocol 
AT+DS    Data compression 
 
Miscellaneous commands 
Command    Description 
A/    Re-execute command line 
AT?    Command help 
AT*C    Start SMS interpreter 
AT*T    Enter SMS block mode protocol 
AT*V    Activate V.25bis mode 
AT*NOKIATEST    Test command 
AT+CESP    Enter SMS block mode protocol 
 
SMS commands 
SMS text mode 
Command    Description 
AT+CSMS    Select message service 
AT+CPMS    Preferred message storage 
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AT+CMGF    Message format 
AT+CSCA    Service centre address 
AT+CSMP    Set text mode parameters 
AT+CSDH    Show text mode parameters 
AT+CSCB    Select cell broadcast message types 
AT+CSAS            Save settings 
AT+CRES    Restore settings 
AT+CNMI            New message indications to TE 
AT+CMGL    List messages 
AT+CMGR    Read message 
AT+CMGS    Send message 
AT+CMSS    Send message from storage 
AT+CMGW    Write message to memory 
AT+CMGD    Delete message 
 
SMS PDU ode 
Command    Description 
AT+CMGL    List Messages 
AT+CMGR    Read message 
AT+CMGS    Send message 
AT+CMGW    Write message to memory 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



116 

 

การใช้งาน Hyper Terminal 
1. สั่งให้โปรแกรม Hyper Terminal ท ำงำน จะปรำกฏหน้ำต่ำงดังรูปท่ี 1 แล้วพิมพ์ช่ือลงในแถบ
กรอกขอ้ควำม และแลว้ใชเ้มำส์คลิก OK จะปรำกฏหนำ้ต่ำงตำมรูปท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
      รูปท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         
        รูปท่ี 2 
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ในรูปท่ี 2 น้ีใชเ้มำส์คลิกเลือก COM PORT แลว้ใชเ้มำส์คลิก OK จะปรำกฏหนำ้ต่ำงตำมรูปท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              

          รูปท่ี 3 
 
ในรูปท่ี 3 น้ีใช้เมำส์คลิกเลือกรูปแบบกำรับส่งขอ้มูลของพพอร์ทอนุกรม แลว้ใช้เมำส์คลิก OK จะ
ปรำกฏหนำ้ต่ำงตำมรูปท่ี 4 ซ่ึงพร้อมจะท ำงำนไดท้นัที 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4 
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ข้อมูลเชิงเทคนิคของ GAS SENSOR (MQ 5) 
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ภาคผนวก ค 
กฎกระทรวง 

ก ำหนดเง่ือนไขในกำรใช ้กำรเก็บรักษำ 
และกำรมีไวใ้นครอบครอง ซ่ึงส่ิงท่ีท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำย 

และกิจกำรอนัอำจท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำยและกำรจดัใหมี้บุคคลและส่ิงจ ำเป็น 
ในกำรป้องกนัและระงบัอคัคีภยั 

พ.ศ. ๒๕๔๘ 
----------------------- 

  
อำศยัอ ำนำจตำมควำมในมำตรำ ๖ (๑) และ (๒) แห่งพระรำชบญัญติัป้องกนัและระงบัอคัคีภยั พ.ศ. 
๒๕๔๒ อนัเป็นพระรำชบญัญติัท่ีมีบทบญัญติับำงประกำรเก่ียวกบักำรจ ำกดัสิทธิและเสรีภำพของ
บุคคล ซ่ึงมำตรำ ๒๙ ประกอบกบัมำตรำ ๓๕ และมำตรำ ๔๘ ของรัฐธรรมนูญแห่งรำชอำณำจกัร
ไทย บญัญติัใหก้ระท ำไดโ้ดยอำศยัอ ำนำจตำมบทบญัญติัแห่งกฎหมำย รัฐมนตรีวำ่กำร
กระทรวงมหำดไทยออกกฎกระทรวงไว ้ดงัต่อไปน้ี 
 
ขอ้ ๑ ในกฎกระทรวงน้ี 
“ส่ิงท่ีท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำย” หมำยควำมวำ่ เช้ือเพลิง สำรเคมี หรือวตัถุอ่ืนใดไม่วำ่จะมีสถำนะ
เป็นของแขง็ ของเหลว หรือแก๊ส ท่ีอยูใ่นภำวะพร้อมจะเกิดกำรสันดำปจำกกำรจุดติดใด ๆ หรือกำร
สันดำปเอง ตำมประกำศกระทรวงมหำดไทย เร่ือง ก ำหนดส่ิงท่ีท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำย 
“วตัถุระเบิด” หมำยควำมวำ่ สำรหรือวตัถุท่ีก่อให้เกิดกำรระเบิดอยำ่งรุนแรงตำมกฎหมำยวำ่ดว้ย
อำวธุปืน เคร่ืองกระสุนปืน วตัถุระเบิด ดอกไมเ้พลิง และส่ิงเทียมอำวธุปืน 
“วสัดุกมัมนัตรังสี” หมำยควำมวำ่ ธำตุ หรือสำรประกอบใด ๆ ท่ีมีองคป์ระกอบส่วนหน่ึง มี
โครงสร้ำงภำยในอะตอมไม่คงตวัและสลำยตวัโดยกำรปลดปล่อยรังสีออกมำ ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ย
พลงังำนปรมำณูเพื่อสันติ 
“สำรออกซิไดซ์” (Oxidizing Substances) หมำยควำมวำ่ สำรท่ีใหอ้อกซิเจน และช่วยใหส่ิ้ง อ่ืน ๆ 
ลุกติดไฟไดง่้ำย เช่น โซเดียมคลอเรท (Sodium Chlorate) โปแตสเซียมไนเตรท (Potassium Nitrate) 
และแอมโมเนียมไนเตรท (Ammonium Nitrate) เป็นตน้ 
“ขอ้มูลควำมปลอดภยั” (Safety Data Sheet : SDS) หมำยควำมวำ่ ขอ้มูลทัว่ไป ขอ้มูลเก่ียวกบั
อนัตรำย ส่วนผสม กำรปฐมพยำบำล กำรปฏิบติัเม่ือเกิดไฟไหม ้ กำรปฏิบติัเม่ือเกิดกำรร่ัวไหล กำร
ใชแ้ละกำรจดัเก็บ ค่ำมำตรฐำนควำมปลอดภยั กำรควบคุม กำรป้องกนัส่วนบุคคล คุณสมบติัทำง
กำยภำพและทำงเคมี ควำมคงตวัและกำรเกิดปฏิกิริยำ ขอ้มูลดำ้นพิษวทิยำ ขอ้มูลผลกระทบต่อ
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ระบบนิเวศน์ กำรก ำจดั กำรท ำลำย ขอ้มูลส ำหรับกำรขนส่ง ขอ้มูลกฎระเบียบดำ้นควำมปลอดภยั 
สุขภำพ ส่ิงแวดลอ้ม และขอ้มูลอ่ืน ๆ 
“กำรมีไวใ้นครอบครอง” หมำยควำมวำ่ กำรมีส่ิงท่ีท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำยไวใ้นครอบครอง ไม่วำ่
เพื่อตนเองหรือผูอ่ื้น และไม่วำ่จะเป็นกำรมีไวเ้พื่อขำย ขนส่ง ใช ้หรือประกำรอ่ืนใด และรวมถึงกำร
ทิ้งอยูห่รือปรำกฏอยูใ่นบริเวณท่ีอยูใ่นควำมครอบครองดว้ย 
“อำคำร” หมำยควำมวำ่ ตึก บำ้น เรือน โรง ร้ำน แพ คลงัสินคำ้ ส ำนกังำน และส่ิงท่ีสร้ำงข้ึนอยำ่งอ่ืน 
ซ่ึงบุคคลอำจเขำ้อยูห่รือเขำ้ใชส้อยได ้ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยกำรควบคุมอำคำร 
“ผูป้ระกอบกิจกำร” หมำยควำมวำ่ บุคคลหรือคณะบุคคลผูเ้ป็นเจำ้ของกิจกำรหรือไดรั้บกำรแต่งตั้ง
จำกท่ีประชุมผูถื้อหุน้ของกิจกำร ซ่ึงมีหนำ้ท่ีในกำรบริหำร จดักำร และควบคุมกิจกำร กำรท ำ กำร
ผลิต ประกอบ บรรจุ ซ่อมแซม บ ำรุงรักษำ ทดสอบ ปรับปรุง แปรสภำพ ล ำเลียง เก็บรักษำ หรือ
กระท ำกำรใด ๆ ตำมลกัษณะของอำคำรหรือกิจกำรนั้น 
“เจำ้หนำ้ท่ีควำมปลอดภยัดำ้นอคัคีภยั” หมำยควำมวำ่ บุคคล หรือพนกังำน หรือลูกจำ้ง ท่ีผูป้ระกอบ
กิจกำรอนัอำจท ำให้เกิดอคัคีภยัไดง่้ำยจดัใหมี้ไวเ้พื่อปฏิบติัหนำ้ท่ีในกำรบริหำรควำมปลอดภยัดำ้น
อคัคีภยั กำรป้องกนัอคัคีภยั และกำรระงบัอคัคีภยั 
“นำยตรวจ” หมำยควำมวำ่ ผูซ่ึ้งผูอ้  ำนวยกำรดบัเพลิงประจ ำทอ้งถ่ินหรือเจำ้พนกังำนทอ้งถ่ิน แต่งตั้ง
ใหเ้ป็นนำยตรวจ 
“เจำ้พนกังำนทอ้งถ่ิน” หมำยควำมวำ่ 
(๑) ผูว้ำ่รำชกำรกรุงเทพมหำนคร ส ำหรับในเขตกรุงเทพมหำนคร 
(๒) นำยกองคก์ำรบริหำรส่วนจงัหวดั ส ำหรับในเขตองคก์ำรบริหำรส่วนจงัหวดั 
(๓) นำยกเทศมนตรี ส ำหรับในเขตเทศบำล 
(๔) นำยกเมืองพทัยำ ส ำหรับในเขตเมืองพทัยำ 
(๕) นำยกองคก์ำรบริหำรส่วนต ำบล ส ำหรับในเขตองคก์ำรบริหำรส่วนต ำบล 
(๖) หวัหนำ้ผูบ้ริหำรทอ้งถ่ินขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินอ่ืนท่ีกฎหมำยก ำหนดให้เป็นรำชกำร
ส่วนทอ้งถ่ิน ส ำหรับในเขตรำชกำรส่วนทอ้งถ่ินนั้น 
(๗) บุคคลซ่ึงรัฐมนตรีแต่งตั้งใหเ้ป็นเจำ้พนกังำนทอ้งถ่ิน 
 

หมวด ๑ 
กำรใช ้กำรเก็บรักษำ 

และกำรมีไวใ้นครอบครอง ซ่ึงส่ิงท่ีท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำย 
 
ขอ้ ๒ กำรใชส่ิ้งท่ีท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำย ผูใ้ชต้อ้งปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 
(๑) ประเภทแก๊สไวไฟ (Flammable Gas) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



122 

 

(ก) ระมดัระวงัอุณหภูมิของสภำวะแวดลอ้มบริเวณท่ีมีกำรใชแ้ก๊สไวไฟบรรจุในถงัทนควำมดนั 
(ข) ใชแ้ก๊สไวไฟท่ีภำชนะบรรจุไดม้ำตรฐำนผลิตภณัฑ์อุตสำหกรรม หรือไดรั้บกำรรับรองจำก
หน่วยงำนท่ีก ำหนดไวใ้นกฎหมำย 
(ค) ตรวจสอบอุปกรณ์ควบคุมปริมำณกำรไหลของแก๊สไวไฟและควำมดนัในถงัใหอ้ยูใ่นสภำพดี
เสมอ 
(ง) กำรแบ่งบรรจุหรือถ่ำยเทแก๊สไวไฟ ใหก้ระท ำอยำ่งระมดัระวงัโดยผูมี้ควำมช ำนำญ และหำ้มมิ
ใหผู้ท่ี้ไม่เก่ียวขอ้งเขำ้ไปในรัศมี ๑๗ เมตร โดยติดตั้งไมก้ั้น ไฟสัญญำณ หรือป้ำยเตือนต่ำง ๆ ท่ีเห็น
ไดช้ดัเจนจำกระยะไกล 
(จ) เม่ือแก๊สไวไฟร่ัวไหลและติดไฟ หำกไม่สำมำรถแกไ้ขได ้ ใหป้ล่อยใหแ้ก๊สไวไฟไหมไ้ฟจน
หมด โดยเฝ้ำระวงัอยูใ่นท่ีก ำบงัระยะไกล 
(ฉ) ไม่อยูใ่ตทิ้ศทำงลมในขณะใชแ้ก๊สไวไฟ 
(ช) ไม่ใชแ้ก๊สไวไฟในบริเวณใกลเ้ปลวไฟหรือประกำยไฟ หรือบริเวณท่ีระบบไฟฟ้ำและอุปกรณ์
ไฟฟ้ำบกพร่อง 
(ซ) จดัใหมี้เคร่ืองหมำย ป้ำย และค ำเตือนท่ีเหมำะสม ในบริเวณท่ีมีกำรใชแ้ก๊สไวไฟ 
(ฌ) จดัใหมี้กำรระบำยอำกำศท่ีดีในบริเวณท่ีใชแ้ก๊สไวไฟ 
(ญ) จดัใหมี้กำรตรวจสอบปริมำณควำมเขม้ขน้ของแก๊สไวไฟในบริเวณท่ีปฏิบติังำนเป็นประจ ำ 
(ฎ) จดัใหมี้สัญญำณเตือนภยัเม่ือมีปริมำณควำมเขม้ขน้ของแก๊สไวไฟในบรรยำกำศบริเวณท่ี
ปฏิบติังำนสูงผดิปกติ 
(ฏ) จดัใหมี้อุปกรณ์ดบัเพลิงและแผนฉุกเฉินท่ีสำมำรถใชง้ำนและด ำเนินกำรไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ 
เม่ือเกิดอุบติัภยัข้ึน 
(ฐ) ท่อแก๊สไวไฟ ใหท้ำสีใหเ้ห็นชดัเจนเพื่อใหผู้ใ้ชท้รำบวำ่เป็นท่อแก๊สไวไฟ 
(ฑ) จดัใหมี้กำรฝึกอบรมเก่ียวกบัควำมปลอดภยัในกำรใชแ้ก๊สไวไฟแก่ผูใ้ชแ้ก๊ส 
(ฒ) เม่ือท่อแก๊สไวไฟร่ัวไหลใหปิ้ดวำลว์ตน้ทำงทนัที 
(ณ) เม่ือเลิกใชแ้ก๊สไวไฟแลว้ใหปิ้ดวำลว์ทุกคร้ัง 
(๒) ประเภทของเหลวไวไฟ (Flammable Liquids) 
(ก) ไม่ใชข้องเหลวไวไฟในบริเวณท่ีอบัอำกำศ ใกลเ้ปลวไฟ ท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูง หรือแหล่งประกำยไฟ 
(ข) จดัใหมี้เคร่ืองดบัเพลิงและแผนฉุกเฉินท่ีสำมำรถใชง้ำนและด ำเนินกำรไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ
ในบริเวณท่ีมีกำรใชข้องเหลวไวไฟ 
(ค) จดัใหมี้ป้ำย “หำ้มสูบบุหร่ี” และ “หำ้มก่อใหเ้กิดประกำยไฟทุกชนิด” ติดตั้งไวใ้นท่ีท่ีเห็นได้
ชดัเจน 
(ง) กำรถ่ำยเทของเหลวไวไฟจำกถงัใหญ่ไปสู่ถงัเล็กหรือภำชนะบรรจุอ่ืน ตอ้งจดัให้มีสำยดินเพื่อ
ลดไฟฟ้ำสถิตท่ีเกิดข้ึนขณะสูบส่งและถ่ำยเทของเหลวไวไฟ 
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(จ) กำรกลัน่หรือระเหยของเหลวไวไฟใด ๆ ใหก้ระท ำในท่ีซ่ึงมีระบบระบำยอำกำศเฉพำะท่ี 
(ฉ) หำ้มน ำของเหลวไวไฟไปใหค้วำมร้อนโดยสัมผสักบัเปลวไฟหรือแหล่งก ำเนิดไฟโดยตรง 
(ช) ก่อนน ำภำชนะบรรจุของเหลวไวไฟท่ีใชแ้ลว้ไปทิ้ง ตอ้งจดักำรใหไ้ม่มีของเหลวไวไฟเหลือคำ้ง
อยู ่
(ซ) เก็บเศษกระดำษ เศษผำ้ หรือส่ิงติดไฟอ่ืน ๆ ท่ีปนเป้ือนของเหลวไวไฟไวใ้นภำชนะปิดมิดชิด 
และน ำไปก ำจดัตำมวธีิกำรท่ีเหมำะสม 
(ฌ) ปิดฝำภำชนะบรรจุของเหลวไวไฟทุกคร้ังเม่ือใชเ้สร็จแลว้ และระวงักำรใชข้องเหลวไวไฟใกล้
หรือร่วมกบัสำรออกซิไดซ์ 
(ญ) ควบคุมดูแลกำรใชข้องเหลวไวไฟอยำ่งเคร่งครัด 
(ฎ) จดัใหมี้สัญญำณเตือนภยัเม่ือไอระเหยของของเหลวไวไฟเขม้ขน้ถึงจุดติดไฟได้ 
(ฏ) จดัใหมี้กำรระบำยอำกำศทัว่ไปอยำ่งเหมำะสม และจดัใหมี้อุปกรณ์ป้องกนักำรเกิดอคัคีภยัและ
ติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจบัเพลิงไหม ้ไดแ้ก่ อุปกรณ์ตรวจจบัควำมร้อน พร้อมสัญญำณแจง้เหตุเพลิง
ไหมอ้ตัโนมติั 
(๓) ประเภทของแขง็ไวไฟ (Flammable Solids) 
(ก) หำ้มวำงของแขง็ไวไฟไวใ้กลไ้ฟ ควำมร้อน กรด หรือสำรเคมีท่ีท ำปฏิกิริยำกบัน ้ำหรืออำกำศ 
(ข) หำ้มสูบบุหร่ีในสถำนท่ีปฏิบติังำนอยำ่งเด็ดขำด 
(ค) สำรท่ีเกิดกำรสันดำปไดเ้อง ตอ้งจดัเก็บในท่ีท่ีเหมำะสมตำมคุณสมบติัและลกัษณะของสำรนั้น 
(ง) จดัใหมี้กำรฝึกอบรมเก่ียวกบัวธีิท ำงำนท่ีปลอดภยัแก่ผูท่ี้ปฏิบติังำนกบัของแขง็ไวไฟ 
(จ) จดัใหมี้ป้ำย ฉลำก หรือค ำเตือนใหท้รำบวำ่ “หำ้มใชน้ ้ ำ” หรือ “หำ้มใชเ้คร่ืองมือโลหะงดัเปิด
หรือตีกระทบฝำภำชนะบรรจุ” ตำมคุณสมบติัของของแข็งไวไฟติดไวบ้นภำชนะบรรจุ เพื่อให้
ผูป้ฏิบติังำนสำมำรถมองเห็นไดช้ดัเจน 
(ฉ) จดัสถำนท่ีปฏิบติังำนใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อยและมีกำรระบำยอำกำศท่ีดี 
(ช) หำ้มมิใหผู้ท่ี้ไม่เก่ียวขอ้งเขำ้ไปในบริเวณสถำนท่ีปฏิบติังำนโดยไม่ไดรั้บอนุญำตอยำ่งเด็ดขำด 
(ซ) จดัใหมี้อุปกรณ์ดบัเพลิงและแผนฉุกเฉินท่ีสำมำรถใชง้ำนและด ำเนินกำรไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ 
เม่ือเกิดอุบติัภยัข้ึน 
 
ขอ้ ๓ กำรเก็บรักษำและกำรมีไวใ้นครอบครองซ่ึงส่ิงท่ีท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำย ผูเ้ก็บรักษำหรือมีไว้
ในครอบครองตอ้งปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 
(๑) ประเภทแก๊สไวไฟ (Flammable Gas) 
(ก) เก็บใหห่้ำงจำกควำมร้อนและเปลวไฟ และเก็บแยกจำกวตัถุระเบิด สำรออกซิไดซ์ และวสัดุ
กมัมนัตรังสี ตลอดจนสำรท่ีเขำ้กนัไม่ได ้(Incompatible Material) อ่ืน 
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(ข) ภำชนะบรรจุตอ้งยึดให้อยูก่บัท่ีเพื่อป้องกนักำรลม้หรือหล่นกระแทก และตรวจสอบใหอ้ยูใ่น
สภำพเรียบร้อยอยูเ่สมอ หำกภำชนะบรรจุบกพร่องร่ัวไหลใหแ้ยกออกทนัที 
(ค) จดัใหมี้ป้ำย เคร่ืองหมำย และค ำเตือนท่ีเพียงพอ ถูกตอ้งและเหมำะสมในบริเวณสถำนท่ีเก็บ 
และกวดขนัใหผู้ท่ี้เก่ียวขอ้งปฏิบติัตำมค ำเตือนโดยเคร่งครัด 
(ง) จดัใหมี้ระบบควบคุมอุณหภูมิและกำรระบำยอำกำศในสถำนท่ีเก็บตำมคุณสมบติัและลกัษณะ
ของแก๊สไวไฟ 
(จ) จดัใหมี้ระบบดบัเพลิงท่ีเหมำะสมและพร้อมท่ีจะใชง้ำนไดท้นัที 
(ฉ) พนกังำนท่ีเก่ียวขอ้งตอ้งผำ่นกำรอบรมเก่ียวกบัควำมปลอดภยัจำกแก๊สไวไฟ 
(ช) พื้นท่ีเก็บตอ้งเรียบสม ่ำเสมอและไม่ก่อใหเ้กิดกำรไหลบ่ำเม่ือเกิดแก๊สเหลวร่ัวไหล 
(ซ) จดัใหมี้ขอ้มูลควำมปลอดภยัของแก๊สไวไฟท่ีเก็บรักษำ 
(ฌ) จดัใหมี้ระบบไฟฟ้ำท่ีป้องกนักำรเกิดประกำยไฟ 
(๒) ประเภทของเหลวไวไฟ (Flammable Liquids) 
(ก) หำ้มเก็บในปริมำณมำกเกินควำมจ ำเป็น และใหเ้ก็บแยกจำกวตัถุระเบิด สำรออกซิไดซ์ และวสัดุ
กมัมนัตรังสี 
(ข) หำ้มวำงหรือเก็บในท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงหรือใกลแ้หล่งติดไฟ โดยจดัใหมี้กำรควบคุมอุณหภูมิและ
กำรระบำยอำกำศในสถำนท่ีเก็บตำมคุณสมบติัและลกัษณะของของเหลวไวไฟ 
(ค) จดัใหมี้อุปกรณ์ดบัเพลิงและสัญญำณเตือนภยัท่ีสำมำรถท ำงำนไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ
ตลอดเวลำในสถำนท่ีเก็บ 
(ง) จดัใหมี้ระบบไฟฟ้ำท่ีป้องกนักำรเกิดประกำยไฟ 
(จ) จดัใหมี้ป้ำย “หำ้มสูบบุหร่ี” และ “หำ้มก่อให้เกิดประกำยไฟทุกชนิด” ติดตั้งไวใ้นท่ีท่ีเห็นได้
ชดัเจน 
(ฉ) ภำชนะบรรจุตอ้งติดฉลำกและสัญลกัษณ์ควำมไวไฟใหช้ดัเจน 
(ช) จดัใหมี้ยำมรักษำกำรณ์ซ่ึงมีควำมรู้เก่ียวกบัควำมปลอดภยัของวตัถุไวไฟท่ีรับผิดชอบดูแลอยู ่
และเขม้งวดกวดขนัหำ้มมิให้ผูท่ี้ไม่เก่ียวขอ้งเขำ้ไปในบริเวณสถำนท่ีเก็บ 
(ซ) เม่ือเกิดกำรร่ัวไหลของของเหลวไวไฟในสถำนท่ีเก็บ ตอ้งจดักำรไม่ให้เกิดกำรไหลบ่ำนองตำม
พื้นทัว่ไป และจดัเก็บท ำควำมสะอำดใหเ้รียบร้อยทนัที 
(ฌ) จดัใหมี้ขอ้มูลควำมปลอดภยัของของเหลวไวไฟท่ีเก็บรักษำ 
(๓) ประเภทของแขง็ไวไฟ (Flammable Solids) 
(ก) หำ้มเก็บในปริมำณมำกเกินไป และเก็บแยกจำกวตัถุระเบิด สำรออกซิไดซ์ และวสัดุกมัมนัตรังสี 
ตลอดจนสำรท่ีเขำ้กนัไม่ได ้(Incompatible Material) อ่ืน 
(ข) หำ้มเก็บไวใ้กลไ้ฟ ควำมร้อน กรด หรือสำรเคมีท่ีท ำปฏิกิริยำกบัน ้ำหรืออำกำศ 
(ค) สำรท่ีเกิดกำรสันดำปไดเ้อง ตอ้งจดัเก็บในท่ีท่ีเหมำะสมตำมคุณสมบติัและลกัษณะของสำรนั้น 
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(ง) สำรเคมีท่ีถูกน ้ำและควำมช้ืนไม่ได ้ ตอ้งใชภ้ำชนะบรรจุชนิดกนัน ้ำและควำมช้ืนได ้ และตอ้ง
ตรวจสอบสภำพของภำชนะบรรจุใหอ้ยูใ่นสภำพดีเสมอ 
(จ) จดัใหมี้กำรควบคุมอุณหภูมิและกำรระบำยอำกำศในสถำนท่ีเก็บตำมคุณสมบติัและลกัษณะของ
ของแขง็ไวไฟ 
(ฉ) จดัใหมี้ระบบไฟฟ้ำท่ีป้องกนักำรเกิดประกำยไฟ 
(ช) หำ้มสูบบุหร่ีและก่อใหเ้กิดประกำยไฟทุกชนิดโดยเด็ดขำด 
(ซ) จดัใหมี้อุปกรณ์ดบัเพลิงและสัญญำณเตือนภยัท่ีสำมำรถท ำงำนไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ
ตลอดเวลำในสถำนท่ีเก็บ 
(ฌ) ภำชนะบรรจุตอ้งติดฉลำกและสัญลกัษณ์ควำมไวไฟใหช้ดัเจน 
(ญ) จดัใหมี้ยำมรักษำกำรณ์ซ่ึงมีควำมรู้เก่ียวกบัควำมปลอดภยัของวตัถุไวไฟท่ีรับผิดชอบดูแลอยู ่
และเขม้งวดกวดขนัหำ้มมิให้ผูท่ี้ไม่เก่ียวขอ้งเขำ้ไปในบริเวณสถำนท่ีเก็บ 
(ฎ) เม่ือมีส่ิงหกหล่นร่ัวไหลในสถำนท่ีเก็บ ตอ้งเก็บกวำดใหเ้รียบร้อย 
(ฏ) จดัใหมี้ขอ้มูลควำมปลอดภยัของของแขง็ไวไฟท่ีเก็บรักษำ 
 
ขอ้ ๔ กำรเก็บรักษำส่ิงท่ีท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำยประเภทแก๊สไวไฟและของเหลวไวไฟภำยนอก
อำคำร ผูเ้ก็บรักษำตอ้งปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 
(๑) ปฏิบติัตำมค ำแนะน ำของขอ้มูลควำมปลอดภยัเก่ียวกบัสำรเคมีและวตัถุอนัตรำย 
(๒) บริเวณท่ีเก็บตอ้งจดัใหมี้กำรรองพื้นดว้ยวสัดุทนควำมร้อนและป้องกนักำรซึมสู่พื้นดินของ
สำรเคมีท่ีหกร่ัวไหล 
(๓) จดัใหมี้ระบบกำรระบำยน ้ำทิ้งท่ีควบคุมกำรถ่ำยเทไดใ้นกรณีเกิดกำรร่ัวไหล 
(๔) ภำชนะบรรจุท่ีใชเ้ก็บรักษำตอ้งทนทำนต่อทุกสภำพอำกำศ และในกรณีท่ีเป็นถงัท่ีกล้ิงไปมำได้
ตอ้งยดึติดกบัพื้นใหแ้น่นหนำ และสำมำรถเขำ้ถึงไดโ้ดยสะดวกเม่ือเกิดเพลิงไหม ้
 
ขอ้ ๕ ในกรณีท่ีมีกฎหมำยอ่ืนก ำหนดเง่ือนไขในกำรใช ้ กำรเก็บรักษำ และกำรมีไวใ้นครอบครอง 
ซ่ึงส่ิงท่ีท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำยไวแ้ลว้ ใหเ้ป็นไปตำมท่ีก ำหนดไวใ้นกฎหมำยนั้น 
 

หมวด ๒ 
กิจกำรอนัอำจท ำให้เกิดอคัคีภยัไดง่้ำยและกำรจดัใหมี้บุคคล 

และส่ิงจ ำเป็นในกำรป้องกนัและระงบัอคัคีภยั 
 
ขอ้ ๖ ควำมในหมวดน้ีไม่ใชบ้งัคบัแก่ 
(๑) พระท่ีนัง่หรือพระรำชวงั 
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(๒) โบรำณสถำนหรืออำคำรอนุรักษ ์ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยโบรำณสถำน โบรำณวตัถุ ศิลปวตัถุ และ
พิพิธภณัฑสถำนแห่งชำติ 
 
ขอ้ ๗ กิจกำรอนัอำจท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำย ไดแ้ก่ กิจกำรท่ีใช ้ หรือเก็บรักษำ หรือมีไวใ้น
ครอบครอง ซ่ึงส่ิงท่ีท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำย หรือกิจกำรท่ีมีขบวนกำรผลิตหรืออุปกรณ์กำรผลิต ท่ี
ก่อใหเ้กิดควำมร้อน หรือประกำยไฟ หรือเปลวไฟ ท่ีอำจท ำใหเ้กิดอคัคีภยัไดง่้ำย รวมทั้งกิจกำรท่ีมี
สภำพหรือมีกำรใชท่ี้อำจไม่ปลอดภยัจำกอคัคีภยั โดยมีกำรประกอบกิจกำรในอำคำรหรือส่วนหน่ึง
ส่วนใดของอำคำร ดงัต่อไปน้ี 
(๑) ท่ำอำกำศยำน สนำมบิน สถำนีรถไฟ และสถำนีรถไฟฟ้ำ 
(๒) สถำนศึกษำ เช่น โรงเรียน วทิยำลยั มหำวทิยำลยั หรือหอ้งสมุด 
(๓) สถำนกวดวชิำ เช่น โรงเรียนกวดวชิำ สถำบนักวดวชิำ หรือสถำนฝึกอบรมหรือฝึกอำชีพ 
(๔) ภตัตำคำร คลงัสินคำ้ อำคำรเก็บของ หำ้งสรรพสินคำ้ ส ำนกังำน โรงมหรสพ และหอประชุม 
ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยกำรควบคุมอำคำร 
(๕) โรงงำน ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยโรงงำน 
(๖) โรงแรม ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยโรงแรม 
(๗) สถำนท่ีบรรจุหรือเก็บแก๊ส ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยกำรบรรจุแก๊สปิโตรเลียมเหลว 
(๘) สถำนท่ีผลิต เก็บ หรือจ ำหน่ำยสำรเคมีและวตัถุอนัตรำย ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยวตัถุอนัตรำย 
(๙) สถำนท่ีผลิต เก็บ หรือจ ำหน่ำยอำวธุปืน เคร่ืองกระสุนปืน วตัถุระเบิด ดอกไมเ้พลิง หรือส่ิง
เทียมอำวธุปืน ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยอำวธุปืน เคร่ืองกระสุนปืน วตัถุระเบิด ดอกไมเ้พลิง และส่ิง
เทียมอำวธุปืน 
(๑๐) สถำนบริกำร ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยสถำนบริกำร 
(๑๑) สถำนพยำบำล ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยสถำนพยำบำล 
(๑๒) สถำนีขนส่ง ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยกำรขนส่งทำงบก 
(๑๓) สถำนีบริกำรน ้ำมนัเช้ือเพลิงหรือคลงัน ้ำมนัเช้ือเพลิง ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยกำรควบคุมน ้ำมนั
เช้ือเพลิง 
(๑๔) อำคำรชุด ตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยอำคำรชุด 
 
ขอ้ ๘ ใหผู้ป้ระกอบกิจกำรซ่ึงประกอบกิจกำรตำมขอ้ ๗ จดัใหมี้เจำ้หนำ้ท่ีควำมปลอดภยัดำ้น
อคัคีภยัตำมสมควรแก่สภำพของอำคำรท่ีประกอบกิจกำร 
คุณสมบติัและอ ำนำจหนำ้ท่ีของเจำ้หนำ้ท่ีควำมปลอดภยัดำ้นอคัคีภยั และกำรฝึกอบรมเจำ้หนำ้ท่ี
ควำมปลอดภยัดำ้นอคัคีภยั ใหเ้ป็นไปตำมท่ีก ำหนดในประกำศกระทรวงมหำดไทย 
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ขอ้ ๙ ใหผู้ป้ระกอบกิจกำรซ่ึงประกอบกิจกำรตำมขอ้ ๗ จดัใหมี้ส่ิงจ ำเป็นในกำรป้องกนัและระงบั
อคัคีภยัส ำหรับอำคำรท่ีประกอบกิจกำรดงัต่อไปน้ี เวน้แต่ไดจ้ดัใหมี้ส่ิงจ ำเป็นในกำรป้องกนัและ
ระงบัอคัคีภยัตำมกฎหมำยอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งไวแ้ลว้ 
(๑) ทำงหนีไฟ บนัไดหนีไฟ ประตูหนีไฟ และระบบอดัอำกำศภำยในช่องบนัไดหนีไฟ 
(๒) แบบแปลนแผนผงัของอำคำรแต่ละชั้น 
(๓) ระบบสัญญำณเตือนเพลิงไหม ้
(๔) ระบบไฟส่องสวำ่งส ำรอง ป้ำยบอกชั้น และป้ำยบอกทำงหนีไฟ 
(๕) ระบบจ่ำยพลงังำนไฟฟ้ำส ำรอง ส ำหรับกรณีฉุกเฉินแยกเป็นอิสระจำกระบบอ่ืน และสำมำรถ
ท ำงำนไดโ้ดยอตัโนมติัเม่ือระบบจ่ำยไฟฟ้ำปกติหยดุท ำงำน 
(๖) ตูห้วัฉีดน ้ำดบัเพลิงพร้อมสำยฉีดน ้ำดบัเพลิง 
(๗) ระบบดบัเพลิงอตัโนมติั ไดแ้ก่ Sprinkler System หรือระบบอ่ืนท่ีเทียบเท่ำ 
(๘) ผนงักนัไฟ และประตูท่ีท ำดว้ยวสัดุทนไฟ 
(๙) เคร่ืองดบัเพลิงตำมชนิดและขนำดท่ีเหมำะสมส ำหรับดบัเพลิงท่ีเกิดจำกประเภทของวสัดุท่ีอยูใ่น
แต่ละกิจกำร 
(๑๐) อุปกรณ์ตรวจจบัควำมร้อนหรือควนัไฟ ตำมท่ีก ำหนดในประกำศกระทรวงมหำดไทย 
(๑๑) อุปกรณ์เคร่ืองช่วยในกำรหนีไฟจำกอำคำรท่ีประกอบกิจกำร ตำมท่ีก ำหนดในประกำศ
กระทรวงมหำดไทย 
กำรจดัใหมี้ส่ิงจ ำเป็นในกำรป้องกนัและระงบัอคัคีภยัตำม (๑) (๒) (๓) (๔) (๕) (๖) (๗) (๘) และ 
(๙) ใหเ้ป็นไปตำมกฎหมำยวำ่ดว้ยกำรควบคุมอำคำร 
 
ขอ้ ๑๐ ในกรณีท่ีมีกำรประกอบกิจกำรตำมขอ้ ๗ หลำยกิจกำรในอำคำรเดียวกนั ใหผู้ป้ระกอบ
กิจกำรนั้นจดัใหมี้เจำ้หนำ้ท่ีควำมปลอดภยัดำ้นอคัคีภยัและส่ิงจ ำเป็นในกำรป้องกนัและระงบั
อคัคีภยัตำมขอ้ ๘ และขอ้ ๙ ร่วมกนั 
 
ขอ้ ๑๑ กำรจดัใหมี้เจำ้หนำ้ท่ีควำมปลอดภยัดำ้นอคัคีภยัและส่ิงจ ำเป็นในกำรป้องกนัและระงบั
อคัคีภยั ใหก้ระท ำภำยในระยะเวลำท่ีเจำ้พนกังำนทอ้งถ่ินก ำหนด แต่ตอ้งไม่เกินเกำ้สิบวนั 
ในกรณีท่ีมีเหตุอนัสมควร เจำ้พนกังำนทอ้งถ่ินจะขยำยเวลำออกไปอีกก็ได ้ แต่ตอ้งไม่เกินหน่ึงร้อย
ยีสิ่บวนั 
 
ขอ้ ๑๒ ในกรณีท่ีผูป้ระกอบกิจกำรซ่ึงประกอบกิจกำรตำมขอ้ ๗ ไดจ้ดัใหมี้ส่ิงจ ำเป็น ในกำรป้องกนั
และระงบัอคัคีภยัอยูแ่ลว้ แต่ไม่อยูใ่นสภำพท่ีใชง้ำนได ้ หรือมีสภำพหรือกำรใชท่ี้อำจไม่ปลอดภยั
จำกอคัคีภยั ใหเ้จำ้พนกังำนทอ้งถ่ินสั่งใหผู้ป้ระกอบกิจกำรนั้นด ำเนินกำรแกไ้ขส่ิงจ ำเป็นในกำร
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ป้องกนัและระงบัอคัคีภยันั้นใหอ้ยูใ่นสภำพท่ีใชง้ำนไดแ้ละปลอดภยัจำกอคัคีภยั ภำยในระยะเวลำท่ี
เจำ้พนกังำนทอ้งถ่ินก ำหนด แต่ตอ้งไม่เกินหกสิบวนั 
ในกรณีท่ีมีเหตุอนัสมควร เจำ้พนกังำนทอ้งถ่ินจะขยำยระยะเวลำออกไปอีกก็ได ้ แต่ตอ้งไม่เกินเกำ้
สิบวนั 
 
ขอ้ ๑๓ ก่อนท่ีเจำ้พนกังำนทอ้งถ่ินจะสั่งใหผู้ป้ระกอบกิจกำรด ำเนินกำรแกไ้ขส่ิงจ ำเป็นในกำร
ป้องกนัและระงบัอคัคีภยัของอำคำรหรือกิจกำรตำมขอ้ ๑๒ ใหน้ำยตรวจตรวจสอบสภำพ กำรใช ้
ระบบควำมปลอดภยัเก่ียวกบัอคัคีภยั และส่ิงจ ำเป็นในกำรป้องกนัและระงบัอคัคีภยั แลว้รำยงำนให้ 
เจำ้พนกังำนทอ้งถ่ินทรำบ 
รำยงำนนั้นตอ้งประกอบดว้ยผลกำรตรวจสอบ สภำพปัญหำของส่ิงจ ำเป็นในกำรป้องกนัและระงบั
อคัคีภยัท่ีจ  ำเป็นตอ้งแกไ้ข วธีิกำรแกไ้ข ระยะเวลำในกำรแกไ้ข และรำยละเอียดอ่ืน ๆ ท่ีจ  ำเป็น 
แบบรำยงำนใหเ้ป็นไปตำมท่ีก ำหนดในประกำศกระทรวงมหำดไทย 
 
ขอ้ ๑๔ ใหน้ำยตรวจตรวจสอบกำรปฏิบติัหนำ้ท่ีของเจำ้หนำ้ท่ีควำมปลอดภยัดำ้นอคัคีภยั และ
ตรวจสอบสภำพกำรใชง้ำนของส่ิงจ ำเป็นในกำรป้องกนัและระงบัอคัคีภยัของอำคำรหรือกิจกำรตำม 
ขอ้ ๗ อยำ่งนอ้ยปีละหน่ึงคร้ัง หำกตรวจสอบพบวำ่เจำ้หนำ้ท่ีควำมปลอดภยัดำ้นอคัคีภยัมิไดป้ฏิบติั
หนำ้ท่ีหรือปฏิบติัหนำ้ท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือพบวำ่ส่ิงจ ำเป็นในกำรป้องกนัและระงบัอคัคีภยัของอำคำร
หรือกิจกำรนั้นช ำรุด เส่ือมสภำพ ขำดหำยไป หรือมีกำรใชท่ี้อำจจะก่อให้เกิดภยนัตรำยต่อชีวติหรือ
ร่ำงกำย และจ ำเป็นตอ้งด ำเนินกำรเพื่อบรรเทำเหตุท่ีอำจจะก่อใหเ้กิดภยนัตรำยโดยเร่งด่วน ให้
นำยตรวจรีบรำยงำนเหตุดงักล่ำวและวธีิกำรท่ีจะตอ้งด ำเนินกำรเพื่อบรรเทำเหตุนั้นต่อเจำ้พนกังำน
ทอ้งถ่ินเพื่อมีค ำสั่งโดยเร็ว 
กำรรำยงำนและแบบรำยงำนใหน้ ำขอ้ ๑๓ วรรคสองและวรรคสำม มำใชบ้งัคบัโดยอนุโลม 
 
ขอ้ ๑๕ ในกรณีท่ีเจำ้พนกังำนทอ้งถ่ินพบเห็นเองวำ่ส่ิงจ ำเป็นในกำรป้องกนัและระงบัอคัคีภยัของ
อำคำรหรือกิจกำรตำมขอ้ ๗ ช ำรุด เส่ือมสภำพ ขำดหำยไป หรือมีกำรใชท่ี้อำจจะก่อใหเ้กิด
ภยนัตรำยต่อชีวิตหรือร่ำงกำย หรือไดรั้บรำยงำนจำกนำยตรวจตำมขอ้ ๑๔ หรือเจำ้พนกังำนอ่ืน และ
เจำ้พนกังำนทอ้งถ่ินเห็นวำ่เป็นกรณีฉุกเฉินไม่อำจรอชำ้ไวไ้ด ้ ใหเ้จำ้พนกังำนทอ้งถ่ินมีอ ำนำจสั่งให้
ผูป้ระกอบกิจกำรด ำเนินกำรเพื่อบรรเทำเหตุท่ีอำจจะก่อใหเ้กิดภยนัตรำยดงักล่ำวไดท้นัทีตำมวธีิกำร
ท่ีเจำ้พนกังำนทอ้งถ่ินก ำหนด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


