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บทคดัย่อ 
(Abstract) 

 
อุปกรณ์เฝ้าระวงัสัญญาณรบกวนในย่านส่ือสารการบิน คือ อุปกรณ์ตน้แบบท่ีจะสามารถ

ลดปัญหาการใชท้รัพยากรบุคคลในการลงพื้นท่ีส ารวจพื้นท่ีทางส านกังาน กสทช. โดยกระบวนการ
ท างานท่ีท าใหส้ิ้นเปลืองทรัพยากรบุคคลของส านกังาน กสทช. โดยจะจดัตั้งหอ้งปฏิบติัการทดสอบ
เคร่ืองส่งจะท าการตรวจสอบและคน้หาคล่ืนวิทยท่ีุมิไดรั้บอนุญาตในเขตพื้นท่ีนั้นแต่ปัญหาในการ
ตรวจสอบคือสามารถระบุคล่ืนความถ่ีท่ีรบกวนไดอ้ย่างชดัเจนแต่ไม่สามารถระบุพิกดัพื้นท่ีของ
คล่ืนความถ่ีนั้นจ าเป็นตอ้งท าการออกส ารวจในพื้นท่ีเขตรับผิดชอบและพื้นท่ีท่ีออกส ารวจจะใช้
ทรัพยากรบุคคลเป็นจ านวนมากท่ีได้แจง้เตือนว่ามีผูล้กัลอบใชค้วามถ่ีโดยมิไดรั้บอนุญาตทางคณะ
จดัท าโครงงานน้ีข้ึนมาทางโดยทางผูจ้ดัท าไดส้ร้างอุปกรณ์ท่ีสามารถช่วยลดปัญหาดงักล่าวได ้
ลักษณะการท างานของอุปกรณ์ช้ินน้ีสามารถติดตั้ งอุปกรณ์ไวต้ามพื้นท่ีต่างๆและยงัสามารถ
ตรวจสอบคน้หาสถานีท่ีก าลงัออกอากาศอยูใ่น ณ ขณะนั้น ซ่ึงผูต้รวจสอบสามารถตรวจสอบเคร่ือง
น้ีได้ผ่านทางระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตไม่จ าเป็นต้องอยู่ในพื้นท่ีนั้ นท าให้สามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการคน้หาได ้
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บทที ่1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

ในปัจจุบนัพบว่าได้มีการอนุญาตให้มีผูท้ดลองประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียงหรือเดิม

เรียกว่า “วิทยชุุมชน” มีการจดัตั้งสถานีวิทยกุระจายเสียงในยา่นความถ่ี 87.50 - 107.50 MHz ซ่ึง

สถานีวิทยมีุทั้งไดรั้บรับอนุญาตท่ีมิไดรั้บอนุญาตจากสาํนกังานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง

กิจการโทรทศัน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ(กสทช.)  ซ่ึงเป็นสาเหตุสําคญัท่ีทาํให้เกิดการ

รบกวนคล่ืนวิทยุท่ีใชใ้นกิจการควบคุมการจราจรทางอากาศ เน่ืองจากการรบกวนท่ีเกิดข้ึนทาํให้

การส่ือสารระหวา่งนกับินกบัศูนยค์วบคุมการจราจรทางอากาศภาคพื้นดินเกิดความไม่ชดัเจน ส่งผล

กระทบต่อความปลอดภยัทางการบิน อาจส่งผลใหเ้กิดอุบติัเหตุร้ายแรงต่อชีวิตและทรัพยสิ์นได ้                              

ถึงแมใ้นปัจจุบนัสาํนกังาน กสทช. ไดมี้การจดัตั้งห้องปฏิบติัการทดสอบเคร่ืองส่งวิทยข้ึุนเพื่อ

ลดปัญหาเคร่ืองส่งวิทยกุระจายเสียงท่ีไม่ไดม้าตรฐานและนอกจากน้ีสาํนกังาน กสทช. กาํหนดใหผู้ ้

ท่ีมีความประสงคท่ี์จะทดลองประกอบกิจการวิทยกุระจายเสียงจะตอ้งขอข้ึนทะเบียนกบัสาํนกังาน 

กสทช. เพื่อจดัตั้งสถานีวิทย ุแต่ยงัมีผูป้ระกอบการลกัลอบใชค้วามถ่ีโดยมิไดรั้บอนุญาตเป็นจาํนวน

มาก ทาํใหปั้ญหาการรบกวนและปัญหาการลกัลอบใชค้วามถ่ีโดยมิไดรั้บอนุญาตยงัคงเกิดข้ึนอยา่ง

ต่อเน่ือง 

ในปัจจุบนัของสาํนกังาน กสทช. จะทาํการตรวจสอบและคน้หาคล่ืนวิทยท่ีุมิไดรั้บอนุญาตใน

เขตพื้นท่ีนั้น แต่ปัญหาในการตรวจสอบคือสามารถระบุคล่ืนความถ่ีท่ีรบกวนไดอ้ยา่งชดัเจนแต่ไม่

สามารถระบุพิกดัพื้นท่ีของคล่ืนความถ่ีนั้นจาํเป็นตอ้งทาํการออกสาํรวจในพื้นท่ีเขตรับผดิชอบและ

พื้นท่ีท่ีออกสาํรวจจะใชท้รัพยากรบุคคลเป็นจาํนวนมากท่ีไดรั้บการแจง้เตือนว่ามีเกิดการลกัลอบใช้

งานคล่ืนความถ่ีโดยมิไดรั้บอนุญาต ซ่ึงกระบวนการขา้งตน้น้ีทาํให้เสียทรัพยากรบุคคลมากเกินไป

และอาจมีการดาํเนินการท่ีล่าชา้และไม่มีประสิทธิภาพ 

ดงันั้นทางคณะผูจ้ดัทาํโครงงานตระหนักถึงปัญหา จึงจดัทาํโครงงานน้ีข้ึนมาทางโดยทาง

ผูจ้ดัทาํไดส้ร้างอุปกรณ์ท่ีสามารถช่วยลดปัญหาดงักล่าวได ้ลกัษณะการทาํงานของอุปกรณ์ช้ินน้ี

สามารถติดตั้งอุปกรณ์ไวต้ามพื้นท่ีต่างๆและยงัสามารถตรวจสอบคน้หาสถานีท่ีกาํลงัออกอากาศอยู่

ใน ณ ขณะนั้น ซ่ึงผูต้รวจสอบสามารถตรวจสอบเคร่ืองน้ีไดผ้า่นทางระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตไม่

จาํเป็นตอ้งอยูใ่นพื้นท่ีนั้นทาํใหส้ามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการคน้หาได ้
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1.2 วตัถุประสงค์ 

เพื่อศึกษาการออกแบบและสร้างอุปกรณ์เฝ้าระวงัสญัญาณรบกวนในยา่นส่ือสารการบิน 

1.3 ขอบเขตการดําเนินงาน 

1.3.1 ศึกษาท่ีมาของปัญหา อุปกรณ์เฝ้าระวงัสญัญาณรบกวนในยา่นส่ือสารการบิน   

1.3.2 ออกแบบและสร้างอุปกรณ์เฝ้าระวงัสญัญาณรบกวนในยา่นส่ือสารการบิน  

1.3.3 สามารถควบคุม และรับขอ้มูลข่าวสารผา่นระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตได ้

1.3.4 ทดสอบชุดอุปกรณ์น้ีไดใ้นสภาพแวดลอ้มจริง 

1.4 ขั้นตอนการดําเนินงาน 

1.4.1 ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีเก่ียวกบักิจการวิทยกุระจายเสียงในประเทศไทย 

1.4.2 ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลเก่ียวกบัอุปกรณ์ท่ีใชใ้นโครงงาน 

1.4.3 ออกแบบและสร้างอุปกรณ์แลว้นาํไปใชท้ดสอบจริง 

1.4.4 สรุปผลการทดลองเขียนรายงาน และนาํเสนอโครงงาน 

 

1.5 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.5.1 สร้างอุปกรณ์เฝ้าระวงัสญัญาณรบกวนในยา่นส่ือสารการบิน  

1.5.2 อุปกรณ์เฝ้าระวงัสญัญาณรบกวนในยา่นส่ือสารการบิน ยงัทาํใหป้ระหยดัทางดา้น 

        งบประมาณ ประหยดัทางดา้นบุคลากร ประหยดัเวลา  

1.5.3 ไดรั้บความรู้ทางดา้นการเขียนโปรแกรมลงบอร์ด Arduino UNO R3 

1.5.4 สามารถบูรณาการเอาความรู้จากวิชาต่าง ๆ ท่ีไดรั้บมาจดัทาํโครงงาน 

1.5.5 สามารถนําอุปกรณ์ท่ีประกอบแลว้มาทดสอบใช้งานจริงเพ่ือให้ได้ตามวตัถุประสงค ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่2 

ทฤษฎพีืน้ฐานทีเ่กีย่วข้อง 

 

2.1 กล่าวนํา 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงทฤษฎีท่ีเ ก่ียวข้องกับการอออกแบบและสร้างอุปกรณ์ต้นแบบ                     

ของอุปกรณ์เฝ้าระวงัสัญญาณรบกวนในย่านส่ือสารการบิน โดยแนวคิดน้ีเร่ิมจากสํานักงาน

คณะกรรมการกิจการกระจายเสียงกิจการโทรทศัน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ(กสทช.) ไดมี้ 

คล่ืนวิทยเุขา้มารบกวนท่ีใชใ้นกิจการควบคุมการจราจรทางอากาศทาํให้การส่ือสารระหว่างนกับิน

กบัศูนยค์วบคุมการจราจรทางอากาศภาคพื้นดินเกิดความไม่ชดัเจน ส่งผลกระทบต่อความปลอดภยั

ทางการบิน อาจส่งผลใหเ้กิดอุบติัเหตุร้ายแรงต่อชีวิตและทรัพยสิ์นถึงแมส้าํนกังาน กสทช. ไดมี้การ

จดัตั้งห้องปฏิบติัการทดสอบเคร่ืองส่งวิทยุข้ึน เพ่ือลดปัญหาเคร่ืองส่งวิทยุกระจายเสียงท่ีไม่ได้

มาตรฐาน  และนอกจากน้ีย ังกําหนดให้ผู ้ท่ี มีความประสงค์ท่ีจะทดลองประกอบกิจการ

วิทยุกระจายเสียงจะต้องขอข้ึนทะเบียนกับสํานักงาน กสทช. เพื่อจัดตั้ งสถานีวิทยุแต่ย ังมี

ผูป้ระกอบการลกัลอบใชค้วามถ่ีโดยมิไดรั้บอนุญาตเป็นจาํนวนมาก ทาํให้ปัญหาการรบกวนและ

ปัญหาการลกัลอบใช้ความถ่ีโดยมิได้รับอนุญาตยงัคงเกิดข้ึนอย่างต่อเน่ือง แต่ในการแก้ปัญหา

เบ้ืองตน้ของสาํนกังาน กสทช.จะทาํการตรวจสอบและคน้หาคล่ืนวิทยท่ีุมิไดรั้บอนุญาตในเขตพื้นท่ี

นั้น แต่ปัญหาในการตรวจสอบคือ สามารถระบุคล่ืนความถ่ีท่ีรบกวนไดอ้ยา่งชดัเจนแต่ไม่สามารถ

ระบุพิกดัพื้นท่ีของคล่ืนความถ่ีนั้น จาํเป็นตอ้งทาํการออกสาํรวจในพ้ืนท่ีเขตรับผิดชอบและพ้ืนท่ีท่ี

ออกสาํรวจจะใชท้รัพยากรบุคคลเป็นจาํนวนมากท่ีไดรั้บการแจง้เตือนว่ามีเกิดการลกัลอบใชง้าน

คล่ืนความถ่ี โดยมิไดรั้บอนุญาตซ่ึงกระบวนการขา้งตน้น้ี ทาํใหเ้สียทรัพยากรบุคคลมากเกินไปและ

อาจมีการดาํเนินการท่ีล่าชา้และไม่มีประสิทธิภาพแนวคิดเร่ิมแรกของการทาํโครงงานคร้ังน้ี คือการ

สร้างอุปกรณ์ตน้แบบของอุปกรณ์เฝ้าระวงัสญัญาณรบกวนในยา่นส่ือสารการบิน โดยอาศยัผา่นทาง

ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตและอุปกรณ์ช้ินน้ีสามารถติดตั้ งอุปกรณ์ไวต้ามพื้นท่ีต่างๆ และยงั

สามารถตรวจสอบคน้หาสถานีท่ีกาํลงัออกอากาศอยู่ในพื้นท่ีนั้นซ่ึงสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใน

การคน้หาได ้
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2.2 มาตรฐานทางเทคนิคของเคร่ืองส่งวทิยุกระจายเสียงสําหรับชุมชน 

ตามพระราชบัญญัติองค์กรจัดสรรคล่ืนความถ่ีและกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง           

วิทยโุทรทศัน์และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543 คณะกรรมการกิจการวิทยกุระจายเสียงแห่งชาติ 

(กสทช.) มีหนา้ท่ีพิจารณาอนุญาตและกาํกบัดูแลการใชค้ล่ืนความถ่ีเพื่อกิจการวิทยุกระจายเสียง

และกิจการวิทยโุทรทศัน์และการกาํหนดมาตรฐานและลกัษณะพึงประสงคท์างเทคนิคของอุปกรณ์

ท่ีใชใ้นการประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียงและวิทยุโทรทศัน์เน่ืองจากขณะน้ียงัไม่มีการแต่งตั้ง 

กสทช.เพื่อทาํหน้าท่ีตามท่ีกฎหมายบญัญติั ทาํให้ไม่สามารถพิจารณาจดัสรรคล่ืนความถ่ีออก

ใบอนุญาตประกอบกิจการ หรืออนุญาตใหป้ระกอบกิจการเพิ่มเติมไม่ได ้ตามบทบญัญติัมาตรา 80 

ของ พ.ร.บ. ดงักล่าวเพื่อบรรเทาปัญหาการตั้งสถานีวิทยกุระจายเสียงสาํหรับชุมชนเป็นการชัว่คราว 

คณะรัฐมนตรีไดมี้มติในการประชุมวนัท่ี 16 สิงหาคม 2548 กาํหนดกรอบกติกาทางเทคนิคและ

หลกัเกณฑก์ารตั้งสถานีวิทยชุุมชน โดยกาํหนดกาํลงัส่งไม่เกิน 30 วตัตค์วามสูงเสาอากาศไม่เกิน 30 

เมตรจากระดบัพื้นดิน และรัศมีการออกอากาศไม่เกิน 15 กิโลเมตรแมว้่ายงัไม่มีการอนุญาตจดัตั้ง

สถานีวิทยชุุมถูกตอ้งตามกฎหมายอยา่งเป็นทางการ แต่ปัจจุบนัมีการส่งวิทยกุระจายเสียงของสถานี

วิทยชุุมชน ทั้งในพื้นท่ีเขตกรุงเทพมหานคร ปริมณฑล และในเขตภูมิภาคทัว่ประเทศ ประมาณ 

3,000-4,000 สถานี ทาํใหเ้กิดการแพร่กระจายคล่ืนแปลกปลอมท่ีก่อให้เกิดการรบกวนต่อข่ายการ

ส่ือสารอ่ืน โดยเฉพาะข่ายส่ือสารทางการบินท่ีใชส้าํหรับการควบคุมการจราจรทางอากาศ ซ่ึงมี

ผลกระทบต่อความปลอดภัยของชีวิตและทรัพยสิ์นโดยตรง ดังนั้นคณะกรรมการกิจการ

โทรคมนาคมแห่งชาติ ไดแ้ต่งตั้ง คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจดัทาํมาตรฐานเทคนิคสาํหรับเคร่ือง

วิทยคุมนาคม เพื่อรับผิดชอบการศึกษามาตรฐานสากล และยกร่างมาตรฐานทางเทคนิคสาํหรับ

เคร่ืองส่งวิทยุคมนาคมท่ีเหมาะสมของเคร่ืองส่งวิทยุกระจายเสียงสําหรับชุมชนย่านความถ่ีวิทย ุ

87.5 MHz ถึง 108 MHz เพื่อป้องกนัและลดการรบกวนท่ีเกิดข้ึนกบัข่ายส่ือสารในกิจการวิทยุ

คมนาคมอ่ืน โดยเฉพาะกิจการทางการบิน (aeronautical) ในยา่นความถ่ีวิทยใุกลเ้คียง108-137 MHz 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทาํมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเคร่ืองวิทยุคมนาคม            

ไดด้าํเนินการศึกษาเร่ืองดงักล่าวแลว้ และไดท้าํ รายงานผลการศึกษาการจดัทาํมาตรฐานทางเทคนิค

ของเคร่ืองส่งวิทยกุระจายเสียงสาํหรับชุมชน ยา่นความถ่ีวิทย ุ87.5 MHz ถึง 108 MHz (พฤศจิกายน 

2550) และมาตรฐานและลกัษณะพึงประสงคท์างดา้นเทคนิคเคร่ืองส่งวิทยุกระจายเสียงสาํหรับ
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ชุมชน ยา่นความถ่ีวิทย ุ 87.5 MHz ถึง 108.0 MHz เพื่อให ้ กทช. นาํเสนอ กกช. (อธิบดีกรม

ประชาสัมพนัธ์ เป็นเลขานุการคณะกรรมการกิจการวิทยกุระจายเสียงและวิทยแุห่งชาติ) หนงัสือ

ของ กกช. ลงวนัท่ี 27ธนัวาคม 2550 ในการศึกษาคร้ังน้ีนาํกรอบและเกณฑก์ารตั้งสถานีวิทยชุุมชน

ท่ีกาํหนดกาํลงัส่งไม่เกิน30 วตัต ์ความสูงเสาอากาศไม่เกิน 30 เมตร และรัศมีการออกอากาศไม่เกิน 

15 กิโลเมตรตามทีกาํหนดโดยมติคณะรัฐมนตรีเป็นเกณฑ ์ แนวทางปฏิบติัในการจดัตั้งสถานี

วิทยกุระจายเสียงสาํหรับชุมชน มีหลกัในการพิจารณา คือ 

-   การกาํหนดพื้นท่ีการใหบ้ริการ เพื่อไม่ใหมี้การรบกวนกนั 

- จะตอ้งมีการกาํกบัการใชค้วามถ่ีวิทยใุหส้อดคลอ้งกบัแผนการใชค้วามถ่ีวิทย ุ

จะเห็นไดว้า่การจดัตั้งสถานีวิทยชุุมชนจะตอ้งพิจารณาเง่ือนไขทางเทคนิคคือการรบกวน 

เป็นหลกัสําคญั และการกาํหนดแผนจดัสรรคล่ืนความถ่ีวิทยุชุมชนจะตอ้งออกแบบไม่ให้มีการ

รบกวนกนั จึงจะขอสรุปขอ้กาํหนดการรบกวนของสถานีวิทยตุามท่ีมีการศึกษาจากเอกสารดงักล่าว 

คือ 

1. การแบ่งช่องความถ่ีสัญญาณวิทยรุะบบ FM เพ่ือใชใ้นการพิจารณาจดัตั้งวิทยชุุมชน 

ความถ่ี 87.5-108 MHz แบ่งแต่ละช่อง 250 kHz แบ่งได ้81 ช่องความถ่ี ดงัรูปท่ี 2.1  

ช่องท่ี ความถ่ี (MHz) ช่องท่ี ความถ่ี (MHz) ช่องท่ี ความถ่ี (MHz) 

1 87.75 28 94.50 55 101.25 

2 88.00 29 94.75 56 101.5 

3 88.25 30 95.00 57 101.75 

4 88.50 31 95.25 58 102 

5 88.75 32 95.50 59 102.25 

6 89.00 33 95.75 60 102.5 

7 89.25 34 96.00 61 102.75 

8 89.50 35 96.25 62 103 

9 89.75 36 96.50 63 103.25 

10 90.00 37 96.75 64 103.5 

11 90.25 38 97.00 65 103.75 

12 90.50 39 97.25 66 104 

13 90.75 40 97.50 67 104.25 
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14 91.00 41 97.75 68 104.5 

15 91.25 42 98.00 69 104.75 

16 91.5 43 98.25 70 105 

17 91.75 44 98.50 71 105.25 

18 92.00 45 98.75 72 105.5 

19 92.25 46 99.00 73 105.75 

20 92.5 47 99.25 74 106 

21 92.75 48 99.50 75 106.25 

22 93.00 49 99.75 76 106.5 

23 93.25 50 100.00 77 106.75 

24 93.50 51 100.25 78 107 

25 93.75 52 100.50 79 107.25 

26 94.00 53 100.75 80 107.5 

27 94.25 54 101.00 81 107.75 

รูปท่ี 2.1 ตารางแสดงการแบ่งช่องความถ่ีสญัญาณวิทยรุะบบ FM 

 

2. ขอ้กาํหนดเคร่ืองส่ง (rated carrier power) กาํลงัส่งท่ีออกอากาศท่ีสายอากาศ จะตอ้งมีค่า

ไม่เกิน 30 วตัต ์(ไม่ไดก้าํหนดวา่สายอากาศเป็นชนิดใด มีกาํลงัขยายหรือไม่) 

3. ลกัษณะการรบกวน เคร่ืองส่งวิทยกุระจายเสียงท่ีมีลกัษณะทางเทคนิคท่ีไม่เหมาะสม จะ 

ก่อใหเ้กิดการรบกวนต่อการใชค้วามถ่ีวิทยใุนข่ายส่ือสารอ่ืน เรียกวา่ การแพร่แปลกปลอม 

(conducted spurious emissions) คือ เคร่ืองส่งวิทยสุร้างความถ่ีท่ีเกินกว่าท่ีกาํหนดใหอ้อกอากาศ มา

ดว้ย มี 2 ลกัษณะ คือ 

3.1 การแพร่ฮาร์โมนิก (harmonic emission) เป็นการสร้างความถ่ีท่ีมีค่าเป็นทวีคูณของ

ความถ่ีท่ีกาํหนด คือความถ่ีท่ีสูง 2 เท่า 3 เท่า 4 เท่า 5 เท่า ของความท่ีท่ีกาํหนดในการออกอากาศ ซ่ึง

เคร่ืองส่งวิทยท่ีุไม่ไดม้าตรฐานจะไปรบกวนความถ่ีข่ายส่ือสารอ่ืนๆหรือยา่นความถ่ีในการส่งวิทยุ

โทรทศัน์ระเบียบคณะกรรมการบริหารวิทยุกระจายเสียงและวิทยุโทรทศัน์ ว่าดว้ยการกาํหนด

ลกัษณะพึงประสงคท์างเทคนิคสาํหรับสถานีวิทยกุระจายเสียง พ.ศ. 2520 ซ่ึงกาํหนด การควบคุม

ความแรงของสญัญาณ 
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3.2 คล่ืนความถ่ีแปลกปลอม (Spurious Emissions) เคร่ืองส่งวิทยจุะตอ้งมีวงจรลดทอน

กาํลงัของคล่ืนฮาร์โมนิกท่ีสองและวิธีการจาํกดักาํลงัของคล่ืนความถ่ีแปลกปลอมอ่ืน ๆ ไม่ใหมี้ค่า

เกินจากท่ีกาํหนด คือจะตอ้งมีความแรงของคล่ืนความถ่ีแปลกปลอมส่วนท่ีแรงท่ีสุด วดัท่ีจุดต่อเขา้

สายส่งของระบบสายอากาศตํ่ากว่าความแรงของคล่ืนความถ่ีมูล (Fundamental Frequency) ซ่ึงวดั

ไดท่ี้จุดเดียวกนัไม่นอ้ยกวา่ 60 dBและค่าความแรงดงักล่าวจะตอ้งมีค่าไม่เกิน 1 มิลิวตัต ์ 

สาํหรับขอ้กาํหนดของการส่งวิทยชุุมชน คือ คล่ืนความถ่ีแปลกปลอมตํ่ากว่าความแรงของคล่ืน

ความถ่ีมูล (Fundamental Frequency) ซ่ึงวดัไดท่ี้จุดเดียวกนัไม่นอ้ยกว่า 45 dB (กาํลงัส่ง 30 วตัต)์    

ดงัรูปท่ี 2.2 

 

รูปท่ี 2.2 แสดงขีดจาํกดัการแพร่นอกแถบ 

 

4. ค่าผดิพลาดทางความถ่ี (frequency error) หมายถึงค่าแตกต่างระหว่างความถ่ีคล่ืนพาห์ 

ในขณะท่ีไม่มีการมอดูเลตกบัความถ่ีท่ีระบุ (nominal frequency) ของภาคเคร่ืองส่ง 

ขีดจาํกดั ค่าผดิพลาดทางความถ่ีจะตอ้งไม่เกิน ± 2 kHz ของคล่ืนความถ่ีคล่ืนพาห์ในขณะท่ี

ไม่มีการมอดูเลต (สาํหรับคล่ืนความถ่ีหลกั การควบคุมความถ่ีของเคร่ืองส่งวิทย ุ“ความถ่ีท่ีส่งออก
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อากาศ ในยา่น 87-108 MHz จะคลาดเคล่ือนจากค่าความถ่ีจดัสรรไดไ้ม่เกิน 20 ส่วนในลา้นส่วน

ของค่าความถ่ีจดัสรร สมมุติว่า ความถ่ีจดัสรร 100 MHz ดงันั้นความคลาดเคล่ือนของความถ่ี

เคร่ืองส่งวิทย ุ= 20 ÷ 1,000,000 × 100 × 1,000,000 = 20,000 Hz = 20 kHz) 

5. ค่าเบ่ียงเบนทางความถ่ี (frequency deviation) หมายถึงค่าแตกต่างท่ีมากท่ีสุดระหว่าง

ความถ่ีขณะใดขณะหน่ึง (instantaneous frequency) เม่ือไม่มีการมอดูเลตกบัความถ่ีคล่ืนพาห์ขณะท่ี

ไม่มีการมอดูเลต 

ขีดจาํกดั ค่าเบ่ียงเบนทางความถ่ีจะตอ้งไม่เกิน ± 75 kHz ซ่ึงการผสมสัญญาณวิทยใุนระบบ

FM เรียกว่าการผสมสัญญาณ 100% (Mod 100%) และอยูใ่น Necessary Bandwidth ท่ีกาํหนด   ± 

100 KHz 

6. ซิงโครนสัแอมพลิจูดมอดูเลต (Synchronous AM : AM due to FM) หมายถึงการ

เปล่ียนแปลงแรงดนัสูงสุด (peak voltage) ของส่วนประกอบกระแสสลบั (a.c. component)       ท่ี

ปรากฏทางดา้นออกของเคร่ืองส่ง เม่ือมีการมอดูเลตท่ีส่งใหเ้กิดการกระเพื่อมของคล่ืนพาห์ คลา้ย

กบัการมอดูเลตแอมพลิจูด 

ขอ้จาํกดั ซิงโครนสัแอมพลิจูดมอดูเลต จะนอ้ยกว่าร้อยละ 2 ท่ีค่าเบ่ียงเบนความถ่ีเท่ากบั     

± 40 kHz และความถ่ีเท่ากบั 500 Hz (สาเหตุสาํคญัท่ีเกิดซิงโครนสัแอพลิจูดมอดูเลต มาจาก

อุปกรณ์จ่ายไฟฟ้าไม่เรียบ ซ่ึงมาตรฐานจะตอ้งมีการกระเพื่อมไม่เกิน 2% ) 

7. ขอ้กาํหนดดา้นความปลอดภยั 

- ความปลอดภยัทางไฟฟ้า (Electrical Safety Requirements) 

- ความปลอดภยัเก่ียวกบัการการใชเ้คร่ืองวิทยคุมนาคมต่อสุภาพมนุษย ์

  (Radiation Exposure Requirements) 

8. วิธีการทดสอบ เป็นไปตามมาตรฐานท่ีกาํหนดขอ้กาํหนดดา้นความปลอดภยั และวิธีการ

ทดสอบดูรายละเ อียดจากมาตรฐานและลักษณะพึงประสงค์ทางด้านเทคนิคเคร่ืองส่ง

วิทยกุระจายเสียงสาํหรับชุมชนยา่นความถ่ีวิทย ุ 87.5MHz ถึง 107.5.0 MHz จะเห็นไดว้่าอุปกรณ์

เคร่ืองส่งวิทยชุุมชนจะตอ้งมีการรับรองมาตรฐานเพื่อป้องกนัการรบกวนและความปลอดภยัดงันั้น

อุปกรณ์เคร่ืองส่งวิทยุชุมชนจะตอ้งเป็นอุปกรณ์ท่ีผลิตจากต่างประเทศท่ีมีมาตรฐานรับรอง หรือ

ผลิตภายในประเทศ แต่จะตอ้งมีหน่วยงานตรวจสอบคุณภาพรับรองคุณภาพ จึงจะนาํมาใชง้านได้
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ซ่ึงปัจจุบนัไม่การควบคุมมาตรฐานทางเทคนิค ทาํใหก้ารส่งวิทยชุุมชนมีการรบกวนสูง การรบกวน

ท่ีเกิดจากการผสมคล่ืนความถ่ีของเคร่ืองส่งวิทยุท่ีออกอากาศมากกว่า 2 ความถ่ีข้ึนไป 

(Intermodulation Product) การมอดูเลตระหว่างระหว่างกนัเกิดข้ึนจากการท่ีเคร่ืองส่งจาํนวนสอง

เคร่ือง (หรือมากกว่า) ส่งสัญญาณท่ีความถ่ีท่ีมีความสัมพนัธ์ในลกัษณะพิเศษแลว้ทาํใหเ้กิดความถ่ี

อ่ืนข้ึนมาท่ีตรงกบัความถ่ีท่ีอยูใ่นพิสยัของเคร่ืองรับท่ีจะรับสัญญาณนั้นซ่ึงบางคร้ังอาจมีระดบัความ

แรงของสัญญาณมากกว่าระดบัสัญญาณท่ีตอ้งการเสียดว้ยซํ้ า มกัจะเกิดจาการท่ีเคร่ืองส่งมีการแยก

สญัญาณ (isolation) ท่ีไม่เพียงพอ ดงัรูปท่ี 2.3 

 

 

รูปท่ี 2.3 Intermodulation spectrum 
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2.3 ระบบส่ือสารวทิยุ 

การส่ือสารโทรคมนาคมนอกเหนือจากส่ือสารทางสายแลว้การส่ือสารทางคล่ืนวิทยกุ็นบัว่า

เป็นการส่ือสารท่ีสาํคญั ถูกนาํไปใชอ้ย่างกวา้งขวางแพร่หลาย เพราะสามารถส่งข่าวสารขอ้มูลไป

ไดเ้ป็นระยะทางไกลๆ ไม่ส้ินเปลืองสายช่วยแกปั้ญหาการส่ือสารทางสายในบางพ้ืนท่ีทาํไม่ได ้

หรือไม่คุม้ค่าในแง่การลงทุน การดูแลรักษา และการซ่อมบาํรุง ข่าวสารขอ้มูลสามารถเดินทางไป

ไดใ้น ระยะทางไกล ๆ โดยไม่เกิดการสูญหายไประหวา่งการเดินทาง และสามารถส่งข่าวสารขอ้มูล

ไปไดค้ร้ังละมาก ๆ ทาํใหเ้กิดการประหยดั มีความรวดเร็ว และไม่เกิดการผดิพลาด 

หลกัการส่งข่าวสารขอ้มูลทางคล่ืนวิทย ุแสดงดงัรูปท่ี 2.4 

 

รูปท่ี 2.4 แสดงหลกัการส่งข่าวสารขอ้มูลทางคล่ืนวิทย ุ

 

โดยการนําข่าวสารขอ้มูลต่างๆ เช่นเสียงภาพ ขอ้มูล และสัญญาณไฟฟ้าต่างๆ ไปเขา้

กระบวนการผสมคล่ืน (Modulation) กบัสัญญาณคล่ืนวิทย ุส่งต่อไปใหเ้คร่ืองส่งวิทยสุ่งออกอากาศ

แพร่กระจายคล่ืนออกไปในอากาศในรูปของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าทางดา้นรับคล่ืนไฟฟ้าส่งผา่นเขา้

สายอากาศส่งต่อไปให้เคร่ืองรับวิทยุรับสัญญาณคล่ืนเหล่าน้ีเขา้มา ผ่านไปเขา้ขบวนการแยกคล่ืน 

(Demodulation) แยกเอาเสียง ภาพ ขอ้มูล และสญัญาณไฟฟ้าต่าง ๆ ส่งต่อไปปลายทางเพื่อใชง้าน 
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2.3.1 การผสมคลืน่ทางความสูงหรือแบบ AM (Amplitude Modulation)  

คือการนําสัญญาณเสียงหรือสัญญาณข่าวสารไปผสมกับคล่ืนพาห์ความถ่ีสู โดยท่ี

สัญญาณเสียงจะไปควบคุมให้ระดบัความสูง (แอมพลิจูด) ของคล่ืนพาห์เกิดการเปล่ียนแปลง แต่

ความถ่ีของคล่ืนพาห์ยงัคงเท่าเดิมไม่เปล่ียนแปลงดงัรูปท่ี 2.5 

 

รูปท่ี 2.5 การผสมคล่ืนทางความสูง 

 

2.3.2 การผสมคลืน่ทางความถ่ีหรือแบบ FM (Frequency Modulation)  

สัญญาณเอฟเอม็ท่ีมอดูเลตแลว้จะมีแอมปลิจูดคงท่ีแต่ความถ่ีของสัญญาณจะเปล่ียนแปลง

ไปตามแอมปลิจูดของสัญญาณขอ้มูลข่าวสาร ซ่ึงการมอดูเลตทางความถ่ีจะให้คุณภาพท่ีดีกว่าการ

มอดูเลตทางแอมปลิจูด (AM) แต่ระบบจะมีความซบัซอ้นกวา่ดงัรูปท่ี 2.6 

 

 

รูปท่ี 2.6 การผสมคล่ืนทางความถ่ี 
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2.3.4 การผสมคลืน่ทางความถ่ีหรือแบบ PM (Phase Modulation) 

 คือการนําสัญญาณข่าวสารขอ้มูลไปผสมกับคล่ืนพาหะโดยเฟสของสัญญาณข่าวสาร

ขอ้มูลจะไปควบคุมกบัคล่ืนพาหะมีความถ่ีพาหะเปล่ียนแปลงไปเพิ่มข้ึนหรือลดลงตามช่วงการ

เปล่ียนแปลงของสัญญาณข่าวสารขอ้มูลจากช่วงบวกเป็นช่วงลบหรือจากช่วงลบเป็นช่วงบวก คือ 

ช่วงเฟสของสัญญาณข่าวสารข้อมูลนั่นเอง โดยระดับความสูงของคล่ืนพาหะยังคงเดิมไม่

เปล่ียนแปลงการผสมคล่ืนแบบ (PM) น้ีก็คือการผสมคล่ืนแบบ FM นัน่เอง เพียงแต่ช่วงสัญญาณ

ข่าวสารขอ้มูลท่ีจะไปควบคุมให้ความถ่ีพาหะเกิดการเปล่ียนแปลงมีช่วงแตกต่างกนั การผสมคล่ืน

แบบ FM ความแรงของสัญญาณข่าวสารขอ้มูลไปทาํให้ความถ่ีพาหะเปล่ียนแปลง การผสมคล่ืน

ทางเฟส (PM) แสดงดงัรูปท่ี 2.7 

รูปท่ี 2.7 ลกัษณะการผสมคล่ืนทางเฟส 

 

 2.3.5 การผสมสัญญาณแบบรหัสพลัส์ (PCM)  

 เป็นการผสมสญัญาณข่าวสารขอ้มูลกบัสญัญาณพลัส์ดว้ยกรรมวิธีของการมลัติเพลก็ซ์แบบ

แบ่งเวลา (TDM) เพื่อส่งข่าวสารขอ้มูลแบบอะนาลอ็กในลกัษณะการส่งแบบดิจิตอล เรียกกรรมวิธี

น้ีว่า TDM-PCM วิธีดังกล่าวน้ีถูกนําไปใช้งานอย่างแพร่ หลายเพิ่มข้ึน เช่น โทรศพัท ์

โทรศพัทเ์คล่ือนท่ี และ โทรทศัน์ เป็นตน้ 

  หลกัการทาํงานของ PCM เป็นวิธีการเปล่ียนสัญญาณอะนาลอ็กให้เป็นสัญญาณดิจิตอล 

โดยเปล่ียนสัญญาณอะนาลอ็กไปอยูใ่นรหสัเลขฐานสอง (Binary Code) การเปล่ียนสัญญาณแบบ 

PCM น้ีมีความสาํคญั 3 ส่วนคือการสุ่มตวัอยา่ง (Sampling) การแบ่งระดบัความแรงของสัญญาณ
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ออกเป็นระดบัท่ีกาํหนดไว ้(Quantizing) และการเขา้รหสั (Encoding) การทาํงานของ PCM แสดง            

ดงัรูปท่ี 2.8 

รูปท่ี 2.8 ลกัษณะการผสมสญัญาณแบบรหสัพลัส์ (PCM) 

 

2.3.6 การแยกคลืน่สัญญาณผสมแบบ  

การแยกคล่ืนสัญญาณผสมแบบ AM (AM Demodulation) สัญญาณข่าวสารขอ้มูลท่ีผสม

กบัคล่ืนพาหะแบบ AM เม่ือส่งผา่นมาถึงเคร่ืองรับวิทย ุก่อนท่ีจะส่งข่าวสารขอ้มูลไปปลายทาง ตอ้ง

ทาํการแยกเอาข่าวสารขอ้มูลออกจาคล่ืนพาหะเสียก่อน โดยตอ้งผา่นสัญญาณ AM เพื่อกาํจดัคล่ืน

พาหะท้ิงไป ใหเ้หลือเฉพาข่าวสารขอ้มูลนาํไปใชง้าน ลกัษณะการแยกคล่ืนสัญญาณผสมแบบ AM 

แสดงดงัรูปท่ี 2.9 

รูปท่ี 2.9 ลกัษณะการแยกคล่ืนสญัญาณผสมแบบ AM 
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2.3.7 การแยกคลืน่สัญญาณผสมแบบ FM และ PM 

การแยกคล่ืนสญัญาณผสมแบบ FM และ PM (FM&PM Demodulation) สัญญาณ FM และ

สัญญาณ PM มีความเหมือนกนัในลกัษณะของคล่ืนสัญญาณท่ีผสมแลว้มีความถ่ีคล่ืนพาหะ

เปล่ียนแปลงไปตามสัญญาณขอ้มูลท่ีผสมแตกต่างเพียงตาํแหน่งการเปล่ียนแปลงความถ่ีไปของ

คล่ืนพาหะระหว่างสัญญาณ FM และสัญญาณ PM แตกต่างกนัอยู่ท่ีจุดผสมดงันั้นการแยก

คล่ืนสัญญาณข่าวสารขอ้มูลออกจากคล่ืนพาหะ ในแบบ FM และแบบ PM สามารถทาํงานร่วมกนั

ได ้ในปัจจุบนัการผสมคล่ืนและการแยกคล่ืนแบบ PM เขา้มามีบทบาทในการทาํงานเพิ่มข้ึน

สามารถกล่าวโดยรวมกนัไดก้ารแยกคล่ืนสญัญาณผสมแบบFM และ PM ทาํไดห้ลายชนิดเช่น เรโช

ดีเทกเตอร์ (Radio Detector) ควอดราเจอร์ดีเทกเตอร์ (Quadrature Detector)และเฟสลอ็กลูป (Phase 

Looked Loop ; PLL) เป็นตน้ 

2.3.8 คลืน่เสียงคลืน่วทิยุ 

สัญญาณข้อมูลข่าวสารท่ีใช้ในระบบส่ือสารโทรคมนาคมนั้ นส่วนมากประกอบด้วย

สัญญาณเสียง สัญญาณภาพ และสัญญาณขอ้มูลต่างๆสัญญาณเหล่าน้ีจะอยู่ในรูปของคล่ืนไฟฟ้า 

คล่ืนไฟฟ้าท่ีถูกนาํมาใชง้านแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ คล่ืนเสียง (Audio Wave) และคล่ืนวิทย ุ

(Radio Wave) คล่ืนทั้งสองชนิดแตกต่างกนัในช่วงความยาวของคล่ืน โดยคล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีตํ่า 

ส่วนคล่ืนวิทยมีุความถ่ีสูง รายละเอียดของคล่ืนแต่ละชนิดมีดงัน้ี 

1. คล่ืนเสียงเป็นคล่ืนท่ีมีความถ่ีตํ่าอยูใ่นยา่นความถ่ีประมาณ 20 ถึง 20,000 Hz   คล่ืนเสียง

น้ีเป็นคล่ืนท่ีมนุษยทุ์กคนรับฟังได ้ใชใ้นการส่ือสารข่าวสารและขอ้มูลซ่ึงกนัและกนั คล่ืนเสียงอาจ

กาํเนิดข้ึนจากการเปล่งเสียงของมนุษย ์สัตว์และส่ิงมีชีวิต หรืออาจกาํเนิดข้ึนจากเคร่ืองกาํเนิด

สญัญาณเสียงต่างๆ คล่ืนเสียงเน่ืองจากมีความถ่ีตํ่าจึงไม่สามารถเดินทางไปไดไ้กล   เกิดการจางหาย

ของคล่ืนได้ง่ายคล่ืนเสียงท่ีหูมนุษยส์ามารถได้ยินเกิดจากการสั่นสะเทือนของอากาศโดยรอบ

เคล่ือนท่ีไปกระทบเยือ่แกว้หูผูฟั้งใหส้ัน่สะเทือนตามลกัษณะดงัรูปท่ี 2.10 
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รูปท่ี 2.10 ลกัษณะคล่ืนเสียงท่ีหูเราสามารถไดย้นิได ้

 

คล่ืนเสียงท่ีมนุษยไ์ด้ยินจะมีระดับความถ่ีของเสียงแตกต่างกันแยกออกเป็นเสียงทุม้มี

ความถ่ีตํ่า (Low Frequnncy) มีความถ่ีประมาณ 20 ถึง 500 Hz เสียงกลางมีความถ่ีปานกลาง (Middle 

Frequnncy) มีความถ่ีประมาณ 500 ถึง 5,000Hz และเสียงแหลมมีความถ่ีสูง (High Frequnncy) มี

ความถ่ีประมาณ 5,000 ถึง 20,000 Hz คล่ืนเสียงเดินทางไปไดไ้ม่ไกลการเดินทางจะไดไ้กลแค่ไหน

นั้นข้ึนอยูก่บัความแรงของคล่ืนเสียงคล่ืนเสียงมีความแรงนอ้ยคล่ืนเสียงเดินทางไปไดใ้กลค้ล่ืนเสียง

มีความแรงมากข้ึนคล่ืนเสียงเดินทางไปไดไ้กลมากข้ึน 

2.3.9 คลืน่วทิยุ  

เป็นคล่ืนท่ีมีความถ่ีสูงมากอยูใ่นยา่นความถ่ีประมาณ 10 KHz (10,000Hz) ถึง 300 GHz 

(300,000,000,000 Hz) ความถ่ีในยา่นน้ีหูมนุษยไ์ม่สามารถรับฟังไดค้ล่ืนวิทยสุามารถเดินทางไปได้

ไกลมากดว้ยความเร็วเท่ากบัคล่ืนแสงเดินทางมีความเร็วโดยประมาณ 3 X 108 เมตรต่อวินาที (m/s) 

เพราะว่าคล่ืนวิทยเุดินทางเคล่ือนท่ีไปในรูปคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า(Electromagnetic Wave) สามารถ

เดินทางผา่นไปไดใ้นทุกหนทุกแห่งโดยไม่ตอ้งอาศยัตวักลางพาคล่ืนวิทยไุปในสุญญากาศคล่ืนวิทยุ

ก็สามารถเดินทางไปได้ความถ่ีของคล่ืนวิทยุมีความสัมพนัธ์กับความเร็วในการเคล่ือนท่ีของ

คล่ืนวิทยแุละความยาวคล่ืนคล่ืนวิทยุมีความถ่ีช่วง 104 - 109 Hz( เฮิรตซ์ ) ใชใ้นการส่ือสาร   

คล่ืนวิทยมีุการส่งสญัญาณ 2 ระบบคือ 

1.ระบบเอเอม็ (A.M. = amplitude modulation) ระบบเอเอม็ มีช่วงความถ่ี 530 - 1600 kHz 

(กิโลเฮิรตซ์) ส่ือสารโดยใชค้ล่ืนเสียงผสมเขา้ไปกบัคล่ืนวิทยเุรียกว่า "คล่ืนพาหะ" โดยแอมพลิจูด

ของคล่ืนพาหะจะเปล่ียนแปลงตามสัญญาณคล่ืนเสียงในการส่งคล่ืนระบบ A.M. สามารถส่งคล่ืน

ได้ทั้ งคล่ืนดินเป็นคล่ืนท่ีเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรงขนานกับผิวโลกและคล่ืนฟ้าโดยคล่ืนจะไป
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สะทอ้นท่ีชั้นบรรยากาศไอโอโนสเฟียร์แลว้สะทอ้นกลบัลงมา จึงไม่ตอ้งใชส้ายอากาศตั้งสูงรับดงั

แสดงในรูปท่ี 2.11 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.11 การส่งคล่ืนวิทยเุอเอม็ 

 

2.ระบบเอฟเอม็ (F.M. = frequency modulation) ระบบเอฟเอม็ มีช่วงความถ่ี 88 - 108 MHz 

(เมกะเฮิรตซ์) ส่ือสารโดยใช้คล่ืนเสียงผสมเข้ากับคล่ืนพาหะโดยความถ่ีของคล่ืนพาหะจะ

เปล่ียนแปลงตามสัญญาณคล่ืนเสียงในการส่งคล่ืนระบบ F.M. ส่งคล่ืนไดเ้ฉพาะคล่ืนดินอยา่งเดียว 

ถา้ตอ้งการส่งใหค้ลุมพื้นท่ีตอ้งมีสถานีถ่ายทอดและเคร่ืองรับตอ้งตั้งเสาอากาศดงัแสดงในรูปท่ี 2.12 

 

รูปท่ี 2.12 การส่งคล่ืนระบบเอฟเอม็ 

 

2.4 โมดูลเคร่ืองรับวทิยุ FM สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร์ 

เป็นอุปกรณ์ต่อพ่วงกบัไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อช่วยให้สามารถสร้างเคร่ืองรับวิทยุ FM 

เสตอริโอในยคุใหม่ท่ีควบคุมการทาํงานดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์หวัใจหลกัของโมดูลน้ีคือชิปรับ

คล่ืน วิทย ุFM เบอร์ RDA5707SS 
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จาก RDA Microelectronics คือ โมดูลมีสายอากาศในตวัพร้อมแจ๊คหูฟังเพียงจ่ายไฟและส่งคาํสั่งให้

ถูกตอ้งกจ็ะไดรั้บฟังรายการวิทยตุามตอ้งการดงัรูปท่ี 2.13 

 

รูปท่ี 2.13 FM Module เบอร์ RDA5707SS ดา้นหนา้-ดา้นหลงั 

 

2.4.1 คุณสมบติัท่ีสาํคญัมีดงัน้ี 

- ติดต่อกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ผา่นระบบบสั I2C ใชก้บัไมโครคอนโทรลเลอร์ทุกตระกลู  

- รองรับความถ่ี 76 ถึง 108 MHz นัน่คือเตม็ยา่นความถ่ีของวิทย ุFM 

- ไม่ตอ้งใชส้ายอากาศภายนอก 

- ไฟเล้ียงยา่นกวา้ง +2.7 ถึง +5.5V ตอ้งการกระแสไฟฟ้า 25 mA 

- ตวัโมดูลไดรั้บการจดัการให้อยู่ในรูปตวัถงั DIP 10 ขา ทาํให้ง่ายต่อการนาํไปใชง้านจะเสียบ 

บอร์ดเพื่อต่อทดลองแบบชั่วคราวก็สะดวกหรือจะติดตั้งลงบนแผ่นวงจรพิมพก์็ทาํไดง่้าย ใชก้บั

แผน่วงจรพิมพเ์อนกประสงคไ์ดส้บายๆ 

- ขนาด 0.70 x 0.65 x 0.34 น้ิว (1.78 x 1.65 x 0.87 ซม.) 

-อุณหภูมิใชง้าน 0 ถึง 50 องศาเซลเซียส 
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รูปท่ี 2.14 หนา้ตาและการจดัขาและหนา้ท่ีของขาใชง้านทั้งหมดของโมดูลวิทย ุFM 

 

2.4.2 การทาํงาน 

1. ส่วนรับวิทย ุFM สัญญาณคล่ืนวิทยจุะถูกเหน่ียวนาํเขา้สู่วงจรดว้ยสายอากาศ 

จากนั้นวงจรขยายสัญญาณรบกวนตํ่าจะทาํการขยายสัญญาณใหแ้รงข้ึนเพ่ือป้อนเขา้สู่วงจรควอดรา

เจอร์มิกเซอร์โดยมีวงจรควบคุมความแรงของสญัญาณช่วยควบคุมไม่ใหส้ญัญาณมีความแรงเกินไป

จนเกิดความเพี้ยนวงจรควอดราเจอร์มิกเซอร์ทาํหนา้ท่ีในการแปลงสัญญาณคล่ืนวิทยปุนสัญญาณ

ความถ่ีกลางหรือ IF (Intermediate Frequency) เพ่ือส่งต่อไปยงัวงจรขยายแบบโปรแกรมไดห้รือ 

PGA เพื่อกาํหนดอตัราความแรงของสัญญาณ IF ให้เหมาะสมจากนั้นจึงส่งต่อไปยงัวงจรแปลง

สญัญาณ อนาลอกเป็นดิจิตอลเพื่อใหไ้มโครคอนโทรลเลอร์ภายนอกสามารถส่งขอ้มูลเขา้มาควบคุม

ไดโ้ดยผ่านทางส่วนประมวลผลสัญญาณดิจิตอลท่ีส่วนประมวลผลสัญญาณดิจิตอลจะทาํหน้าท่ี

เลือกช่องความถ่ีของวิทย ุFM  ดีมอดูเลชัน่ ถอดรหัส FM สเตอริโอมลัติเพลก็ซ์จนไดเ้ป็นขอ้มูล

เสียงทั้งช่องซา้ยและขวาก่อนส่งต่อไปยงัวงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นอนาลอก ทาํการแปลงเป็น

เสียงเพื่อขบัออกหูฟังหรือต่อเขา้กบัวงจรขยายกาํลงัต่อไปโดยผูใ้ชง้านสามารถปรับระดบัสัญญาณ

ไดด้ว้ยผา่นทางการเขียนโปรแกรมติดต่อกบัรีจิสเตอร์ควบคุมการทาํงาน 
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2. ซินธีไซเซอร์ในส่วนน้ีทาํหนา้ท่ีในการสร้างสัญญาณนาฬิกาสาํหรับกาํหนดจงั

วะการทาํงานของวงจรควอดราเจอร์มิกเซอร์โดยเลือกได7้ ค่าคือ 32.768 KHz,12M, 24M, 13M, 

26M, 19.2M, 38.4MHzเสถียรภาพของสัญญาณวิทย ุFM ท่ี รับไดจ้ะข้ึนกบัส่วนน้ีเป็นสาํคญัดว้ย

การใชว้งจรซินธีไซเซอร์จะทาํให้ความถ่ีท่ีใชใ้นการผสมสัญญาณเพื่อแปลงคล่ืนวิทยุเป็นคล่ืนคง

วามถ่ีกลางหรือ IF  มีความแน่นอนสูงทาํใหค้วามสามารถในการรับสัญญาณของโมดุลรับวิทย ุFM 

มีเสถียรภาพ 

3. ภาคจ่ายไฟ ในตวัไอซี RDA5807SS มี วงจรควบคุมไฟเล้ียงคงท่ีแบบแรงดนัตก

คร่อมตํ่าจึงทาํให้สามารถใชง้านกบัไฟเล้ียงในยา่นกลางตั้งแต่ +2.7 ถึง +5.5V จึงทาํให้ใชง้านกบั

ไมโครคอนโทรลเลอร์ไดทุ้กตระกลูท่ีใชไ้ฟเล้ียงทั้ง +3.3V และ +5V 

4. ส่วนเช่ือมต่อวงจรควบคุมภายนอกทาํหน้าท่ีจดัการสัญญาณต่างๆท่ีจาํเป็น

สาํหรับติดต่อกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ภายนอกผา่นทางบสั I2C และ I2S โดยทัว่ไปมกัใชบ้สั I2C 

มากกว่าเพราะใช้ได้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ทุกตระกูลหากเป็นบัส I2S มี

ไมโครคอนโทรลเลอร์สมยัใหม่บางตระกูลเท่านั้นท่ีมี โมดูลการติดต่อผา่นบสั I2S สัญญาณจาก

ไมโครคอนโทรลเลอร์จะถูกส่งผ่านไปยงัส่วนประมวลสัญญาณดิจิตอล, ซินธีไซเซอร์ละวงจร

แปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นอนาลอกเพื่อติดต่อกบัรีจิสเตอร์ท่ีทาํหนา้ท่ีควบคุมการทาํงานของส่วน

ต่างๆนั้นดงัรูปท่ี 2.15 

 

รูปท่ี 2.15 ไดอะแกรมการทาํงานภายในของไอซี RDA5807SS ท่ีใชใ้นโมดูลวิทย ุFM 
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2.4.3 รีจิสเตอร์ควบคุมการทาํงานของโมดูลวทิยุเอฟเอม็ 

เน่ืองจากโมดูลรับวิทยุ FM ตอ้งทาํงานร่วมกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ดงันั้นจึงตอ้งมี

รีจิสเตอร์สาํหรับควบคุมการทาํงานซ่ึงจะรับขอ้มูลคาํสั่งจากไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือส่งต่อไปยงั

วงจรประมวลผลสัญญาณดิจิตอลทาํการประมวลผลและนาํไปควบคุมการทาํงานของวงจรต่างๆ 

ภายในไอซี RDA5807SS เพื่อใหไ้ดส้ัญญาณเสียงจากการรับคล่ืนวิทย ุFM ออกมาใหไ้ดฟั้งกนัใน

ท่ีสุดรหัสแอดเดรสประจาํตวัแบบ 7 บิต ตามขอ้กาํหนดของการเป็นอุปกรณ์ระบบบสั I2C ของ

โมดูลรับวิทย ุ FM คือ 0010000 สาํหรับบิตสุดทา้ย (บิต 0) จะเป็นตวักาํหนดว่าตอ้งการอ่านหรือ

เขียนขอ้มูลกบัโมดูลน้ีหากตอ้งการอ่านค่าแอดเดรสจะเป็น 00100001 หรือ 0x21 หากตอ้งการเขียน

ขอ้มูลหรือคาํสั่งแอดเดรสของโมดูลจะเปล่ียนเป็น 00100000 หรื อ 0x20 โดยคาํสั่งท่ีใชค้วบคุม

ประกอบดว้ยคาํสั่งเพิ่ม-ลดระดบัเสียง, คาํสั่งคน้หาสถานี คาํสั่งปรับเล่ือนค่าความถ่ี เป็นตน้  

รีจิสเตอร์ท่ีใชก้าํหนดการทาํงานของโมดูลรับวิทย ุFM และเขา้ถึงไดด้ว้ยผูใ้ชง้านมีขนาด 16 บิต 

จาํนวน 5 ตวั คือรีจิสเตอร์ 0x02, 0x03, 0x04, 0x05 และ 0x06 ดงัมี ขอ้มูลโดยสรุปแสดงในตารางท่ี 

1-6 
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ตารางท่ี 1 แสดงขอ้มูลของรีจิสเตอร์ 0x02 
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ตารางท่ี 2  ขอ้มูลของรีจิสเตอร์ 0x03 
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ตารางท่ี 3 ขอ้มูลของรีจิสเตอร์ 0x04 
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ตารางท่ี 4  ขอ้มูลของรีจิสเตอร์ 0x05 

 

 

 

ตารางท่ี 5 ขอ้มูลของรีจิสเตอร์ 0x06 
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ตารางท่ี 6 ขอ้มูลของรีจิสเตอร์ 0x0A และ รีจิสเตอร์ 0x0B 
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ดงันั้นในการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบัโมดูลรับวิทย ุFM น้ี จะตอ้งเร่ิมจากติดต่อกบัตวัอุปกรณ์

ใหไ้ดก่้อนดว้ยการใช�้ รหสัแอดเดรสประจาํตวัของโมดูลรับวิทย ุFM น้ีก่อน เม่ือมีการตอบสนอง

แลว้จึงทาํการติดต่อกบัรีจิสเตอร์ทั้ง 5 ตวัเพื่อควบคุมการทาํงานต่อไป 

2.4.4 การติดต่อกบับอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

เน่ืองจากโมดูลวิทย ุFM ต� องการการติดต่อผา่นระบบบสั I2C ซ่ึงใชส้ายสัญญาณ 2 เส้น

คือ SDA และ SCL ดงันั้นในการติดต่อกบัไมโครคอนโทรลเลอร์�จึงใชข้าพอร์�ตเพียง 2 เส้�

นโดยไม่ตอ้งต่อตวัตา้นทานพลูอปัท่ีขาดสัญญาณ SDA และ SCL เน่ืองจากมีการต่อตวัตา้นทานน้ี 

ไวภ้ายในโมดูลแลว้วงจรใชง้านเบ้ืองต�นจึงง�ายมากและมีอุปกร์�ต่อภายนอกนอ้ยหากใช�้ 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีวงจรกาํเนิดสัญญาณนาฬิกาอยูภ่ายในตวัดงัรูปท่ี 19 ดว้ยความสะดวก

และใช�งานได�้ไม่�ยากทาํให้ความคิดในการในสร้างโครงงานท่ีเก่ียวกบัเคร่ืองรับวิทย ุ FM 

เอาไวใ้ช�งานเองทาํได�้ง่�ายข้ึนเพียงมีความรู้ดา้นการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์

� และการต่�อวงจรไม่�ตอ้งปรับแต่งขดลวดหรือสร้�างวงจร FM ดีมอดูเลเตอร์�วงจร

ถอดรหสั FM สเตอริโอมลัติเพลก็ซ์�ให�้ยุ�่งยากอีกต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 19 ตวัอย่างวงจรเช่ือมต่อกบัไมโครคอนโทรลเลอร์อย่างง�ายท่ีสุดเพื่อใช�้งาน             

โมดูลวิทย ุFM 
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2.4.5 การใช้งานของ FM Radio Module มีส่วนประกอบหลกัๆดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพท่ี 20 ภาพแสดงส่วนประกอบของ FM Radio Module 

 1 
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FM Radio Module 

หมายเลข  1   สายอากาศ 

หมายเลข  2   สาย GND 

หมายเลข  3   จุดต่อ I2C Bus แบบ IDC  

หมายเลข  4  จุดต่อ I2C Bus แบบ IDC 

หมายเลข  5  ไฟเล้ียง 5 โวลต ์

หมายเลข  6  สเตอริโอขนาด  3.5 mm 

หมายเลข  7 โมดูลวิทย ุFM 

 

 

2.5 การเช่ือมต่ออุปกรณ์แบบ I2C 

I2C Bus ยอ่มาจาก Inter Integrate Circuit Bus (IIC) นิยมเรียกสั้นๆว่า  BUS  (ไอ-แสคว-ซี-

บสั) เป็นการส่ือสารอนุกรมแบบซิงโครนัส (Synchronous) เพื่อใช้ติดต่อส่ือสารระหว่าง

ไมโครคอนโทรลเลอร์ (MCU) กับอุปกรณ์ภายนอกซ่ึงถูกพฒันาข้ึนโดยบริษัท Philips 

Semiconductors โดยใชส้ายสัญญาณเพียง 2 เส้นเท่านั้น คือ serial data (SDA) และสาย serial clock 

(SCL) ซ่ึงสามารถ เช่ือมต่ออุปกรณ์ จาํนวนหลายๆตวั เขา้ดว้ยกนัไดท้าํให ้MCU ใชพ้อร์ตเพียง 2 

พอร์ตเท่านั้น 

2.5.1 การเช่ือมต่ออุปกรณ์แบบ  I2C BUS  

I2C  BUS ใชส้ายสัญญาณ 2 เส้น คือ SCL ,SDA สาํหรับติดกบัอุปกรณ์แบบ 2 ทิศทาง โดย

ท่ีขาสัญญาณทั้ง 2 จะตอ้งต่อกบัตวัตา้นทานแบบ pull up 2-10K เน่ืองจากเอาตพ์ุตมีลกัษณะเป็น

แบบ Open Darin หรือเป็นแบบ Open Collector เพื่อใหเ้อาตพ์ตุเช่ือมต่อกนัไดห้ลายตวั 
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รูปท่ี 21 ลกัษณะการการเช่ือมต่ออุปกรณ์แบบ I2C BUS 

2.5.2 การเขียน-อ่านข้อมูลกบัอุปกรณ์แบบ  I2C BUS 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 22 รูปแบบการเขียน/อ่านขอ้มูลแบบ I2C BUS 

 

2.5.3 การรับ-ส่งข้อมูลแบบ I2C BUS MCU  จะเร่ิมตน้การส่งขอ้มูลดว้ยการ 

- ส่งสถานะเร่ิมตน้ (START Conditions) เพื่อแสดงการขอใชบ้สั 

- แลว้ตามดว้ย รหัสควบคุม (Control Byte) ซ่ึงประกอบ ดว้ยรหัส ประจาํตวัอุปกรณ์ 

Device     ID  ,Device Address ,และ Mode ในการเขียนหรืออ่านขอ้มูล 

- เม่ืออุปกรณ์ รับทราบว่า MCU ต้องการ จะติดต่อด้วยก็ต้องส่งสถานะรับรู้ 

(Acknowledge)     หรือแจง้ให ้MCU รับรู้วา่ขอ้มูลท่ีไดส่้งมามีความถูกตอ้ง 

- และเม่ือส้ินสุดการส่งขอ้มูล MCU จะตอ้งส่ง สถานะส้ินสุด ( STOP Conditions) เพื่อ

บอกกบัอุปกรณ์วา่ ส้ินสุดการใชบ้สั 
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2.5.4 การกาํหนดสถานะเร่ิมต้นและสถานะส้ินสุดของ I2C BUS                     (START 

and STOP Conditions) 

  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 22  I2C BUS START and STOP Conditions 

สถานะบสัวา่งคือเม่ือบสัไม่ไดถู้กใชง้าน ทั้ง SCL และ SDA จะเป็น 1 ทั้งคู่ 

ลกัษณะการกาํหนดสถานะเร่ิมตน้และสถานะส้ินสุดของ  BUS      

- เม่ือตอ้งการส่งขอ้มูล MCU จะตอ้งส่งสถานะเร่ิมตน้ (START Conditions) คือให ้

SDA เปล่ียนจาก 1 มาเป็น 0 ในขณะท่ี SCL มีค่าเป็น 1 

- เม่ือส้ินสุดการการใชบ้สั MCU จะตอ้งส่งสถานะส้ินสุด ( STOP Conditions) คือให ้

SDA เปล่ียนจาก 0 มาเป็น 1ในขณะท่ี SCL มีค่าเป็น 1 

2.5.5 รหัสควบคุมของ I2C BUS (Control Byte)  

 

 

 

 

รูปท่ี 23  I2C BUS (Control Byte) 

 

รหัสควบคุมของ I2C BUS ประกอบดว้ยรหัสประจาํตวัของอุปกรณ์ (Device ID) 

ประกอบดว้ยบิต 1-7 และบิต 0 เป็นบิตควบคุมการเขียนอ่าน 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

30 
 

- รหัสประจาํตวัของอุปกรณ์ ประกอบดว้ยรหัสประจาํตวัจากผูผ้ลิต Product ID 4 บิต 

(บิต 4-7) ท่ีเปล่ียนแปลงแกไ้ขไม่ไดแ้ละ Device Address 3 บิต (บิต 1-3) ซ่ึงผูใ้ช ้

สามารถ กาํหนด เองได ้รวมแลวัเป็นรหสั 7 บิท ใชร้ะบุตวัอุปกรณ์ ท่ีต่ออยูบ่นบสั จะมี

ค่าซํ้ ากนัไม่ได ้

- บิตควบคุมการเขียนอ่าน (Mode) บิต 0 เม่ือ MCU ตอ้งการเขียนขอ้มูลไปยงัอุปกรณ์ก็

กาํหนดใหบิ้ตน้ีเป็น 0 และเม่ือตอ้งการ อ่านขอ้มูล จากอุปกรณ์ กก็าํหนดใหบิ้ตน้ีเป็น 1  

2.5.6 ช่วงเวลารับส่งบิตข้อมูลของ I2C BUS  

 

 

 

 

 

 

 

    รูปท่ี 24 การรับส่งบิตขอ้มูลของ I2C BUS 

 

- สภาวะการรับ-ส่งขอ้มูล จะกระทาํในขณะท่ีขา SCL เป็น 1 

- สภาวะการเปล่ียนแปลงขอ้มูล จะกระทาํในขณะท่ีขา SCL เป็น 0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

31 
 

 

 

2.6  Arduino UNO R3  

Arduino เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีใช ้ AVR ขนาดเลก็เป็นตวัประมวลผล เหมาะ

สาหรับการศึกษาเรียนรู้ไมโครคอนโทรลเลอร์ และการนาไปประยกุตใ์ชง้านในการควบคุมอุปกรณ์

ทั้งอินพุทและเอา้ทพ์ุท ต่างๆได ้ โปรแกรมภาษาของ Arduino จะใชรู้ปแบบของภาษา C++  

Arduino Uno R3 ตวัน้ีใช ้ATmega328 เป็นแบบ PDIP สามารถถอดออก เสียก็สามารถเปล่ียนใหม่

ได ้มีDigital Input / Output 14 พอร์ต สามารถทาํงานแบบ PWM(pulse width modulate) ทั้งหมด 6 

พอร์ต มีส่วนแปลงสัญญาณอนาลอกเป็นดิจิตอล(Analog to Digital Converter) ทั้งหมด 6 

พอร์ต บนบอร์ดติดตั้งสัญญาณนาฬิกาภายนอก ความถ่ี 16 MHz พร้อมดว้ยพอร์ต USB และ        

หัวเสียบไฟเล้ียงบอร์ด บนบอร์ดยงัสามารถดาวน์โหลดโปรแกรมโดยตรงได้โดยผ่านหัวเสียบ 

ICSP และยงัมีปุ่ม Reset ให้บนบอร์ดอีกดว้ย บนบอร์ดติดตั้งไมโครคอนโทรเลอร์ ATmega16U 

เพื่อช่วยในการส่งขอ้มูลแบบอนุกรมผา่นทาง USB (Usb to Serial Converter) การส่งผา่นขอ้มูล

สามารถทาํไดร้วดเร็ว อีกทั้งไม่จาํเป็นตอ้งติดตั้งไดร์ฟเวอร์สาํหรับการใชง้าน ซอฟแวร์ในการดาวน์

โหลดโปรแกรมรองรับระบบปฏิบติัการ Windows, Linux และ Mac 
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รูปท่ี 25 บอร์ด Arduino UNO R3 
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รูปท่ี 26 ส่วนประกอบของบอร์ด Aduino UNO R3 

 

1.USB Port : ใชส้าํหรับต่อกบั Computer เพื่ออบัโหลดโปรแกรมเขา้ MCU และจ่ายไฟใหก้บับอร์ด 

2.Reset Button : เป็นปุ่ม Reset ใชก้ดเม่ือตอ้งการให ้MCU เร่ิมการทาํงานใหม่ 

3.ICSP Port : ของ Atmega16U2 เป็นพอร์ตท่ีใชโ้ปรแกรม Visual Com port บน Atmega16U2 

4. I/O Port : Digital I/O ตั้งแต่ขา D0 ถึง D13 นอกจากน้ี บาง Pin จะทาํหนา้ท่ีอ่ืนๆ เพิ่มเติมดว้ย 

เช่น Pin0,1 เป็นขา Tx, Rx Serial, Pin3,5,6,9,10 และ 11 เป็นขา PWM   

5.ICSP Port: Atmega328 เป็นพอร์ตท่ีใชโ้ปรแกรม Bootloader 

6. MCU: Atmega328 เป็น MCU ท่ีใชบ้นบอร์ด Arduino 

7. I/OPort: นอกจากจะเป็น Digital I/O แลว้ยงัเปล่ียนเป็นช่องรับสัญญาณอนาลอ็กตั้งแต่     ขา  A0 

- A5 

8.Power Port: ไฟเล้ียงของบอร์ดเม่ือตอ้งการจ่ายไฟให้กับวงจรภายนอก ประกอบด้วยขา

ไฟเล้ียง +3.3 V, +5V, GND, Vin 

9. Power Jack: รับไฟจาก Adapter โดยท่ีแรงดนัอยูร่ะหวา่ง 7-12 V  
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10.MCU ของ Atmega16U2 เป็น MCU ท่ีทาํหนา้ท่ีเป็น USB to Serial โดย Atmega328 จะติดต่อ

กบั Computer ผา่นAtmega16U2 

 

 

 

2.6.1 คุณสมบัติของบอร์ด 

Microcontroller ATmega328 

Operating Voltage 5V 

Input Voltage (recommended) 7-12V 

Input Voltage (limits) 6-20V 

Digital I/O Pins 14 (of which 6 provide PWM output) 

Analog Input Pins 6 

DC Current per I/O Pin 40 mA 

DC Current for 3.3V Pin 50 mA 

Flash Memory 32 KB (ATmega328) of which 0.5 KB used by bootloader 

SRAM 2 KB (ATmega328) 

EEPROM 1 KB (ATmega328) 

Clock Speed 16 MHz 

Length 68.6 mm 

Width 53.4 mm 

Weight 25 g 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

35 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.6.2 การใช้งานของบอร์ด Arduino UNO R3 ท่ีใชใ้นการออกแบบโดยเราใช้

เพียงไม่ก่ีพอร์ตในการทาํงานดงัรูปภาพท่ี 27 
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รูปท่ี 27 การใชง้านของบอร์ด Arduino UNO R3 

 

หมายเลข 1 ไวส้าํหรับสาย USB เช่ือมกบัคอมพิวเตอร์ 

หมายเลข 2 ต่อเขา้กบั Power  

หมายเลข 3 ปุ่มกด Reset 

หมายเลข 4 สาย SDA 

หมายเลข 5  สาย SCL 

หมายเลข 6 ต่อกบั Volt 

หมายเลข 7 ต่อกบั GND 

 

 

 

 

2.7 โปรแกรม Visual Basic 2010 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 28 แสดงโปรแกรม Visual Basic 2010 
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โปรแกรม Microsoft Visual Basic 2010 Express Edition หรือเรียกโดยยอ่ว่า Visual Basic 

Express หรือ VB Express เป็นโปรแกรมท่ีใชส้าํหรับสร้างหรือพฒันาโปรแกรมใชง้านบนวินโดวส์

โดยใชภ้าษา Visual Basic กบัระบบปฏิบติัการ Windows ของบริษทัไมโครซอฟต ์ Visual Basic 

พฒันามาจากภาษา BASIC (ยอ่มาจาก Beginner’s All purpose Symbolic Instruction Code) ซ่ึงเป็น

ภาษาคอมพิวเตอร์ระดับสูงท่ีใช้งานง่าย เหมาะสําหรับผูเ้ร่ิมใช้คอมพิวเตอร์เพราะใช้คาํใน

ภาษาองักฤษท่ีเขา้ใจง่ายและเม่ือเป็น Visual Basic ซ่ึงใชล้กัษณะของการมองเห็นได(้Visual) ท่ีเป็น

การติดต่อกบัผูใ้ชด้ว้ย กราฟิกหรือรูปภาพ (Graphical User Interface – GUI) จึงทาํใหก้ารพฒันา

โปรแกรมใชง้านทาํไดส้ะดวกและรวดเร็วข้ึน ถึงแมจ้ะใชง้านง่ายแต่ก็มีความสามารถสูง เหมาะ

สาํหรับการพฒันาโปรแกรมใชง้านไดห้ลายดา้น เช่น งานคาํนวณทัว่ไปงานดา้นฐานขอ้มูล เกม 

และอ่ืนๆ บริษทัไมโครซอฟตไ์ดเ้ปิดตวัโปรแกรม Visual Studio 2010 ซ่ึงเป็นชุดเคร่ืองมือ พฒันา

ซอฟตแ์วร์เพื่อช่วยเหลือนกัพฒันา (ไม่ว่าจะเป็นนกัพฒันามือใหม่หรือนกัพฒันามือ อาชีพ) ในการ

ปรับปรุงขั้นตอนการพฒันาและช่วยให้การแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นทาํไดง่้ายข้ึน และน่าพอใจมากข้ึน

กว่าเดิม ซ่ึงมีส่วนประกอบหน่ึงคือ Visual Basic รุ่นใหม่ล่าสุด ใชช่ื้อ ว่า Microsoft Visual Basic 

2010 โดยปรับปรุงจาก Visual Basic 2008 เดิมท่ีใชก้นัอยู ่ เพิ่มขีดความสามารถหลายอยา่งเพื่อให้

การพฒันาโปรแกรมใชง้านทาํไดส้ะดวกรวดเร็วข้ึน และไดอ้อก Visual Basic 2010 Express ซ่ึงใช้

งานง่าย เรียนรู้ง่ายและน่าสนุก ทาํโปรแกรมใชง้านไดเ้ร็ว เหมาะสาํหรับผูท่ี้ตอ้งการศึกษาและ

พฒันาโปรแกรมใชง้านท่ีไม่ จาํเป็นตอ้งใชค้วามสามารถทุกอยา่งของ Visual Basic 2010 

 

 

2.8 โปรแกรม Team Viewer 
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รูปท่ี 29 ลกัษณะหนา้ต่างของโปรแกรม Team Viewer 

 

โปรแกรมTeam Viewer เป็นโปรแกรมการรีโมต (Remote) หรือ โปรแกรมควบคุม

เคร่ืองระยะไกล เราสามารถใชโ้ปรแกรมน้ีเขา้ไปใชง้าน หรือควบคุมเคร่ืองอ่ืนท่ีเราตอ้งการ โดยจะ

แบ่งการทาํงาน เป็น 2 ฝ่ัง คือเคร่ืองตน้ทาง (เคร่ืองท่ีทาํการควบคุม) กบั เคร่ืองปลายทาง (เคร่ืองท่ี

ถูกควบคุม) โดยเคร่ืองต้นทาง จะเห็นหน้าจอของเคร่ืองปลายทาง และสามารถใช้แก้ไข 

เปล่ียนแปลง โอนยา้ยขอ้มูล หรือติดตั้งโปรแกรม ลกัษณะเหมือนกบัเราไปนั่งอยู่ท่ีหน้าจอของ

เคร่ืองปลายทางนั้น 

 

ประเภทการใชง้านโปรแกรม Team Viewer  

- Remote Support เป็นการรีโมตไปควบคุมหนา้จอของเคร่ืองปลายทาง สามารถควบคุม

คอมพิวเตอร์จากระยะไกลท่ีใดกไ็ดผ้า่นโครงข่ายอินเทอร์เน็ต 

- Remote presentation สามารถนาํเสนองานต่างๆ จากเคร่ืองตน้ทางไปยงัเคร่ือง

ปลายทางได ้

- File transfer สามารถทาํการรับส่งไฟลร์ะหว่างเคร่ืองปลายทางกบัเคร่ืองตน้ทาง 

ถึงแมว้า่จะมี Firewall กั้นอยูก่ต็าม โดยท่ีไม่จาํเป็นตอ้งตั้งค่า Firewall ใหม่ 

- VPNเป็นการรีโมตเพื่อเช่ือมต่อแบบ VPN กบัเคร่ืองปลายทาง เหมือนกบัวา่เราอยูใ่นวง

แลนเดียวกนักบัเคร่ืองปลายทาง 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

บทที ่3 

การออกแบบอุปกรณ์เฝ้าระวงัสัญญาณรบกวนในย่านส่ือสารการบิน 

 

3.1 กล่าวนํา 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงขั้นตอนการออกแบบและการสร้างอุปกรณ์เฝ้าระวงัสญัญาณรบกวนใน

ยา่นส่ือสารการบินโดยลกัษณะการทาํงานน้ีสามารถติดตั้งอุปกรณ์ไวต้ามพื้นท่ีต่างๆและยงัสามารถ

ตรวจสอบคน้หาสถานีท่ีกาํลงัออกอากาศอยูใ่นพื้นนั้น ซ่ึงผูต้รวจสอบไม่จาํเป็นตอ้งอยูใ่นพื้นท่ีท่ี

ติดตั้งอุปกรณ์สามารถตรวจสอบผา่นทางระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตทาํใหส้ามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการตรวจสอบ ซ่ึงระบบการทาํงานจะแสดงดงัรูปต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พ้ืนท่ี 2 

Center 

 

รูปท่ี 3.1 ภาพรวมของระบบเฝ้าระวงัสญัญาณรบกวนในยา่นส่ือสารการบิน 

 

อุปกรณเฝาระวังสัญญาณ

รบกวนในยานสื่อสารการ

 

พ้ืนท่ี 1 

สถานีภาคส่งวทิยุ

เอฟเอม็ยา่นความถ่ี 

88 – 108 MHz 

 

 

ระบบเครือขายอินเตอรเน็ต 
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ลกัษณะการทาํงานรูปท่ี1หากตอ้งการทราบว่าพื้นท่ีนั้นๆ มีช่องความถ่ีอะไรบา้งท่ีกาํลงั

ออกอากาศจะนาํตวัอุปกรณ์เฝ้าระวงัสญัญาณรบกวนในยา่นส่ือสารการบินไปติดตั้งในพื้นท่ีนั้นโดย

เคร่ืองน้ีจะทาํการคน้หาและตรวจสอบว่ามีคล่ืนความถ่ีอะไรบา้งท่ีกาํลงัออกอากาศซ่ึงตวัอุปกรณ์

สามารถระบุคล่ืนวิทยุท่ีออกอากาศในขณะนั้นได้หรือตอ้งการตรวจสอบคล่ืนวิทยุในพ้ืนท่ีอ่ืน

สามารถทาํการเช่ือมต่อผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตทั้งน้ียงัช่วยเพ่ือลดทรัพยากรบุคคล ลด

ระยะเวลาในการทาํงานและเพิ่มประสิทธิภาพในการคน้หามากยิง่ข้ึน 

ซ่ึงอุปกรณ์เฝ้าระวงัสัญญาณรบกวนในย่านส่ือสารการบินท่ีทาํการพฒันาข้ึนจะถูกติดตั้ง

และใชง้านในพื้นท่ี 1ซ่ึงมีองคป์ระกอบและหลกัการทาํงานท่ีสาํคญัดงัน้ี 

3.2 องค์ประกอบและหลักการทํางานของอุปกรณ์เฝ้าระวังสัญญาณรบกวนในย่านส่ือสารการบิน

 จากท่ีกล่าวมาข้างต้นอุปกรณ์เฝ้าระวงัสัญญาณรบกวนในย่านส่ือสารการบินทาํงาน

เปรียบเสมือนเคร่ืองรับวิทยุจะถูกติดตั้ งไว้ตามพื้นท่ีต่างๆตามท่ีต้องการซ่ึงจะมีโปรแกรม

คอมพิวเตอร์สาํหรับควบคุมจะถูกพฒันาข้ึนเพื่อใหส้ามารถควบคุมเคร่ืองคอมพิวเตอร์ภาครับ ซ่ึงมี

องคป์ระกอบหลกัดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 แสดงส่วนองคป์ระกอบของอุปกรณ์เฝ้าระวงัสญัญาณรบกวนในยา่นส่ือสารการบิน 

 

Antenna 

บอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

Arduino UNO R3 

Computer  

& 

 software Serial Port 

ส่ือสารผา่นระบบI2C Bus 

FM Module 

RDA5807SS 
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ลกัษณะการทาํงานขององคป์ระกอบและหลกัการทาํงานของอุปกรณ์เฝ้าระวงัสัญญาณ

รบกวนในยา่นส่ือสารการบินรูปท่ี2FM Module RDA5807SS ทาํหนา้ท่ีในการรับคล่ืนวิทยโุดย FM 

Module จะทาํงานควบคู่กบัไมโครคอนโทรลเลอร์ผา่นทางบสั I2C Bus เพื่อควบคุมการรับคล่ืนวิทยุ

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีใชใ้นทาํงานคือ Arduino UNO R3เพื่อทาํการเขียนคาํสั่งควบคุมให ้

FM Module เพื่อให ้FM Module ทาํงานและรับคล่ืนวิทยไุด ้นอกจากยงัน้ีมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ี

ได้รับการพัฒนาเพื่อให้การใช้งานและตรวจสอบคล่ืนวิทยุได้สะดวกยิ่งข้ึนโดยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์จะรับคาํสั่งควบคุมและทาํการประมวลผลและส่งโปรแกรมคาํสั่งกลบัไปยงับอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์อีกคร้ังผา่น Serial Port เม่ือบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ไดรั้บคาํสั่งกลบัมา

จะทาํการส่งคาํสั่งไปยงั FM Module และทาํการแสดงผลคาํสั่งควบคุมและสัญญาณ FM Module ท่ี

ไดรั้บจะถูกเช่ือมต่อมายงัคอมพิวเตอร์เพื่อตรวจสอบสัญญาณเสียงท่ีไดรั้บนั้นเป็นสัญญาณเสียงจริง

หรือไม่ 

3.2.1 การควบคุมการทาํงานของ FM Module RDA5807SS 

FM Module RDA5807SSทาํหนา้ท่ีในการรับคล่ืนวิทยแุละรองรับความถ่ีคล่ืนวิทย ุ FM 

ตลอดย่านตั้งแต่ 87.50ถึง 107.50MHz โดยท่ีไม่ตอ้งต่อสายอากาศภายนอกและยงัไดรั้บการ

ออกแบบใหท้าํงานกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ผา่นทางบสั I2C เพื่อควบคุมการรับสัญญาณวิทยโุดย

ก า ร ส่ื อ ส า ร จ ะ ต้อ ง มี บ อ ร์ ด ไ ม โ ค ร ค อ น โ ท ร ล เ ล อ ร์ Arduinoใ น ก า ร ค ว บ คุ ม ซ่ึ ง บ อ ร์ ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีใชง้าน คือ Arduino UNO R3โดยใชพ้อร์ตเพียง 2 เส้น คือ serial data 

(SDA) และสาย serial clock (SCL) ซ่ึงจะแสดงการเช่ือมต่อดงัรูปท่ี 3.3 
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รูปท่ี 3.3 แสดงการควบคุมการทาํงานของ FM Module RDA5807SS 

 

 

 

 

 

 

 

เส้นท่ี 4 

พอรต SDA 

พอรต SCL 

Audio Output 

VCC +5 Volt 

GND 

USB Cable 

สายอากาศ 
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จากรูปท่ี3.3 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3จะมีสายนาํสัญญาณ

ประกอบดว้ย 4 เส้น มีดงัน้ี สายนาํสัญญาณแรกพอร์ต SCL ของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

Arduino UNO R3 จะอยูท่ี่ Pin ADC5  ซ่ึงจะทาํการเช่ือมต่อกบัพอร์ต SCL ของ FM Module 

RDA5807SSสายนาํสญัญาณท่ีสองพอร์ต SDA ของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3 

จะอยูท่ี่ Pin ADC4  ซ่ึงจะทาํการเช่ือมต่อกบั พอร์ต SDA ของ FM Module RDA5807SSโดยสายนาํ

สัญญาณท่ีสามไฟเล้ียงบวกของวงจรบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3จะทาํการ

เช่ือมต่อกบั ไฟเล้ียงบวกของ FM Module RDA5807SSและสายนาํสัญญาณสุดทา้ยกราวดข์อง

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3จะทาํการเช่ือมต่อกบักราวดข์อง FM Module 

RDA5807SSนอกจากน้ี USB Cableเป็นช่องเสียบของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO 

R3ใชส้าํหรับเช่ือมต่อเขา้กบัคอมพิวเตอร์เพ่ือควบคุมและเขียนโปรแกรมและ Audio Output ของ 

FM Module RDA5807SSสาํหรับไวส่้งสญัญาณเสียงท่ีโมดูลรับได ้

3.2.2 การออกแบบคาํส่ังสําหรับควบคุม 

หลงัจากท่ีเราทาํการเช่ือมต่อบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และ FM Module เบอร์ 

RDA5807SS เรียบร้อยแลว้จากนั้นจะทาํการเขียนคาํสั่งโดยท่ีระบบควบคุมทั้งหมด ลกัษณะการ

ออกแบบคาํสัง่สาํหรับควบคุมและการติดต่อระหว่างบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และ FM Module 

เบอร์ RDA5807SS สามารถสรุปเป็นแผนผงัการทาํงาน ดงัรูปท่ี 3.4 
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NO 

Send CH=”S” CH = “ A ” 

Display Frequency Channel 

 

CH = “ F ” 

 

Receives Frequency Channel  

Select Frequency 

Channel Function 

FM Reset CH = “ R ” 

YES 

YES 

Channel Update 

NO 

NO 

NO 

Get status 

Start 

Set Up microcontroller 

Set Up FM Module 

Get Character  

From Serial Port 

CH = “ > ” 

CH = “ < ” 

Scan Up 

Function 

Scan Down 

Function 

YES 

YES 
NO 

รูปที่ 3.4 แผนผังแสดงการออกแบบคําสั่งสําหรับควบคุม 
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คาํสัง่ setup() 

เม่ือโปรแกรมเร่ิมทาํงานในฟังก์ชัน่ setup() โดยกาํหนดให้ขาพอร์ตท่ีเช่ือมต่อสวิตช์

ควบคุมทั้งหมดเป็นพอร์ตอินพุตดิจิตอลจากนั้นติดต่อกบับสั I2C ดว้ยคาํสั่ง Wire.begin()เพื่อทาํการ

รีเซตโมดูลวิทย ุFM จากนั้นอ่านค่าสถานีล่าสุดออกมาแลว้ทาํการแสดงผลดว้ยฟังกช์ัน่ chan_print() 

 

คาํสัง่ loop() 

เม่ือเขา้สู่ฟังกช์ัน่ loop() อนัเป็นส่วนของโปรแกรมหลกัจะมีการตรวจสอบการกดสวิตช์

ต่างๆท่ีใชค้วบคุมการทาํงานแลว้ทาํการแสดงสถานะการทาํงานเม่ือมีการเพื่อเปล่ียนลดหรือเพิ่ม

ค่าความถ่ีจะมีการเรียกใชฟั้งก์ชัน่ chan_update() เพื่อปรับค่าความถ่ีล่าสุดท่ีเกิดข้ึนแลว้เรียกใช้

ฟังกช์ัน่ tune_enable() เพี่อทาํใหโ้มดูลวิทย ุ FM เลือกรับสัญญาณจากสถานีท่ีมีความถ่ีตรงกบัท่ี

ตอ้งการ (ส่วนจะรับชดัหรือไม่และรับไดห้รือไม่ไม่สนใจ) โดยจะเรียกใชค้าํสั่ง TUNE ท่ีช้ีโดยตวั

แปร Configขอ้มูลสาํหรับกาํหนดการทาํงานทั้งหมดจะถูกเขียนไปยงัโมดูลวิทย ุ FM ดว้ยฟังกช์ัน่ 

setConfig() โดยจะเขียนรีจิสเตอร์หลกัทั้ง 5 ตวัในคราวเดียวกนัจากนั้นทาํการอ่านสถานะการคน้หา

สถานีและค่าความถ่ีปัจจุบนัจากโมดูลวิทย ุFM ดว้ยฟังกช์ัน่getStatus() แลว้หยดุการคน้หาสถานีทาํ

การปรับปรุงค่าความถ่ีปัจจุบนัแลว้ส่งคาํสั่งไปยงัโมดูลวิทยุFM อีกคร้ังเพื่อให้โมดูลวิทยุ FM 

ทาํงานอยูก่บัสถานีวิทยลุ่าสุดท่ีเลือกไวพ้ร้อมกนันั้นกาํหนดใหแ้สดงค่าสถานีท่ีเลือกไวด้ว้ยฟังกช์ัน่ 

chan_print()ท่ีถูกเรียกใหท้าํงานภายในฟังกช์ัน่ chan_update() 

ส่วนของฟังกช์ัน่ยอ่ยท่ีทาํงานในโปรแกรมหลกัมีทั้งส้ิน 8 ฟังกช์ัน่คือ 

1. fm_reset() ทาํหนา้ท่ีรีเซตการทาํงานของโมดูลวิทย ุFM ใหก้ลบัไปยงัค่าตั้งตน้ 

2. chan_update() เป็นฟังกช์ัน่ปรับปรุงค่าความถ่ีปัจจุบนัสาํหรับโมดูลวิทย ุFM ดว้ยการนาํ

ค่าของตวัแปร fm_seek มาบวกกบัค่าความถ่ีตํ่าสุดท่ีกาํหนดไวใ้นตวัแปร MINB_FREQ 

โดยจะเตรียมขอ้มูลของความถ่ีเพ่ือเขียนลงในรีจิสเตอร์ 0x03 ของโมดูลวิทย ุ FM ดว้ย

ฟังกช์ัน่ setConfig() ต่อไป 

3.setConfig()เป็นฟังกช์ัน่ท่ีมีความสาํคญัมากท่ีสุดตวัหน่ึงทาํหนา้ท่ีในการเขียนขอ้มูลคาํสั่ง

ลง 

ในรีจิสเตอร์หลกัของโมดูลวิทย ุFM 5 ตวัคือรีจิสเตอร์ 0x02, 0x03, 0x04, 0x05 และ 0x06 

ในฟังก์ชัน่น้ีมีการเรียกใชค้าํสั่งและฟังก์ชัน่ของไลบรารี Wire ซ่ีงใชใ้นการติดต่อกบั

อุปกรณ์ระบบบสั I2C ของ Arduino 
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ในรีจิสเตอร์ 0x02 จะกาํหนดค่าการทาํงานของบิตทั้ง 16 บิต ของรีจิสเตอร์ดงัน้ี 

  D001 => 1101   0000   0000   0001 (16 : 0) 

- ท่ีบิต 0  บิตน้ีจะกาํหนดเป็น “1” ใหเ้ป็นเอน็เอเบิลเพื่อเปิดการทาํงานของโมดูล 

- ท่ีบิต 1   กาํหนดเป็น “0” เน่ืองจากไม่ตอ้งการรีเซต 

- ท่ีบิต 2และ 3 กาํหนดเป็น “00” เพื่อสาํรองไว ้

- ท่ีบิต 4ถึง 6กาํหนดเป็น “000” เพื่อเลือกความถ่ีสญัญาณนาฬิกา เพื่อใชค้วามถ่ี 32.768 kHz 

- ท่ีบิต 7  กาํหนดเป็น “0” เพื่อสาํรองไว ้

- ท่ีบิต 8  กาํหนด “0” เพื่อเปิดเอน็เอเบิลของการคน้หาสถานี 

- ท่ีบิต 9  กาํหนด “0” เพื่อเลือกโหมดคน้หาสถานีความถ่ีท่ีตํ่าลง(SEEKDOWN) 

- ท่ีบิต 10  กาํหนด “0” เพื่อเปิดเอน็เอเบิลวงจรสญัญาณนาฬิกาของชิป  

- ท่ีบิต 11 กาํหนดเป็น “0” เพื่อสาํรองไว ้

- ท่ีบิต 12 กาํหนด “1” เพื่อเพิ่มเสียงทุม้(BASS) 

- ท่ีบิต 13 กาํหนด “0” เพื่อเลือกระบบเสียงเป็นระบบสเตอริโอมลัติเพลก็ซ์  

- ท่ีบิต 14 กาํหนด “1” เพื่อใหก้ารควบคุมการตดัสญัญาณเสียงทาํงานปกติ 

- ท่ีบิต 15 กาํหนด “1” เพื่อใหค้วบคุมสถานะขาเอาตพ์ตุสญัญาณเสียงใหท้าํงานปกติ 

 

ในรีจิสเตอร์ 0x03 จะกาํหนดค่าการทาํงานของบิตทั้ง 16 บิต ของรีจิสเตอร์ดงัน้ี 

0002 => 0000   0000   0000   0010 (16 : 0) 

- ท่ีบิต 1 และ 0 กาํหนด “10” เพื่อเลือกช่วงความถ่ีในการเปล่ียนสถานีคร้ังละ 50 kHz 

- ท่ีบิต 3 และ 2 กาํหนด “00” เพื่อเลือกระบบความถ่ีของวิทย ุFM ท่ีความถ่ี 88.0 – 108.0 

MHz 

- ท่ีบิต 4 กาํหนวด “0” เพื่อไม่ใหป้รับความถ่ี  

- ท่ีบิต 5 กาํหนดเป็น “0” สาํรองไว ้

- ท่ีบิต 15 ถึง 6 กาํหนด “0” เลือกความถ่ีของสถานีวิทยถุา้บิต Band = “0” 

ความถ่ี = (ช่วงความถ่ีในหน่วย kHz (กาํหนดจากบิต SPACE)xCHAN) + 87 MHz 

 

ในรีจิสเตอร์ 0x04 จะกาํหนดค่าการทาํงานของบิตทั้ง 16 บิต ของรีจิสเตอร์ดงัน้ี 

044 => 00000   0001   1011   1000 (16 : 0) 

- ท่ีบิต 1 และ 0  กาํหนด “0” เพื่อกาํหนดการทาํงานของขา GPOI1 ใหมี้อิมพีแดนซ์ท่ีสูงข้ึน
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- ท่ีบิต 2และ 3กาํหนด “10” เพื่อกาํหนดการทาํงานของขา GPOI2 ท่ีเอาตพ์ตุลอจิก “0” 

- ท่ีบิต 5 และ 4  กาํหนด “11” เพื่อกาํหนดการทาํงานของขา GPOI3 ท่ีเอาตพ์ตุลอจิก “1” 

- ท่ีบิต 6 กาํหนด “0” เพื่อปิดเอน็เอเบิลการติดต่อผา่นบสั I2S  

- ท่ีบิต 8 และ 7 กาํหนด “11” ไม่ตอ้งสาํรอง 

- ท่ีบิต 9  กาํหนด “0” เพื่อสาํรองไว ้

- ท่ีบิต 10 กาํหนด “0” เพื่อดิสเอเบิลการควบคุมอตัราขยายอตัโนมติั(AGCD) 

- ท่ีบิต  11  กาํหนด“0” เพื่อเลือกค่าดีเอม็ฟาซิสท่ีเท่ากบั 75 µs 

- ท่ีบิต 13 และ 12  กาํหนดเป็น “00” เพื่อสาํรองไว ้

- ท่ีบิต 14  กาํหนด “0” เพื่อดิสเอน็เอเบิลการอินเตอร์รัปต ์เม่ือการคน้หาสถานีเสร็จส้ินโดย

จะส่งพลัส์ “0” ออกไปทางขา GPOI2  

- บิตท่ี 15 กาํหนดเป็น “0” เพื่อสาํรองไว ้

 

ในรีจิสเตอร์ 0x05 จะกาํหนดค่าการทาํงานของบิตทั้ง 16 บิต ของรีจิสเตอร์ดงัน้ี 

86D3 =>1000   0110   1101   0011 (16 : 0) 

- ท่ีบิต 3 ถึง 0  กาํหนด “0011” เพื่อปรับความดงัของเสียง (สเกลลอกาลิธ่ึม) โดย 

“0000”  ต ํ่าสุด “1111” สูงสุด 

- ท่ีบิต 5 และ 4   กาํหนด “00” เพื่อเลือกกระแสไฟฟ้าอินพตุท่ี 2.1 mAของวงจร LNA  

ท่ีบิต 7 และ 6  กาํหนด “00” เพื่อเลือกทั้งอินพตุบวกและอินพตุลบของวงจร LNA  

- ท่ีบิต 14 ถึง 8  กาํหนด “0000110” เพื่อกาํหนดความแรงของสัญญาณ RSSI ท่ีใชใ้นการ

คน้หาสถานี(ค่าตํ่าสุด = 0) 

- ท่ีบิต 15  กาํหนด “1” เพื่อกาํหนดโหมดการทาํงานของอินเตอร์รัปตใ์ห้อ่านค่าจาก

รีจิสเตอร์ 0x0c 

 

4. getStatus() เป็นฟังกช์ัน่อ่านค่าสถานะการคน้หาสถานีและค่าความถ่ีของสถานีปัจจุบนัของ

โมดูลวิทย ุFM โดยเกบ็สถานะการคน้หาสถานีไวท่ี้ตวัแปร fm_stc และค่าของสถานีไวท่ี้ตวั

แปร fm_seek 

5. tune_enable() เป็นฟังกช์ัน่เอน็เอเบิลหรือควบคุมใหโ้มดูลวิทย ุFM ทาํการรับคล่ืน 

6. tune_disable()เป็นฟังกช์ัน่หยดุการรับคล่ืนของโมดูลวิทย ุFM 

7. seek_disable() เป็นฟังกช์ัน่หยดุการคน้หาช่องความถ่ีของสถานี 
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3.2.3 การเขียนโปรแกรมคาํส่ังควบคุม  

 การเขียนโปรแกรมคาํสั่งควบคุมสาํหรับ Arduinoจาํเป็นตอ้งมีการกาํหนดค่าเร่ิมตน้ต่างๆมี

ขั้นตอนพฒันาโปรแกรมดงัน้ี 

1. ทาํการติดตั้งโปรแกรม Arduino หลงัติดตั้งเสร็จจะมีไอคอนปรากฏข้ึนดงัรูปทาํการคลิกไป

ท่ีไอคอนตามรูป 

 

2. เม่ือเปิดโปรแกรมแลว้จะพบกบัหนา้ต่างของ IDE ซ่ึงจะประกอบดว้ยส่วนต่างๆดงัน้ี 

ส่วนท่ีหน่ึงเป็น Menu การใชง้านของโปรแกรม Arduinoส่วนท่ีสองเป็น Shortcut สาํหรับ

ทาํการ Compile, Uploadส่วนท่ีสามเป็น Editor ไวส้าํหรับเขียนคาํสั่งและส่วนท่ีส่ีเป็น 

Error List สาํหรับดูขอ้ผดิพลาดของโปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.5 แสดงหนา้ต่างการใชง้านของโปรแกรม Arduino 

3. การใชง้านร่วมกบั Arduino UNOจาํเป็นตอ้งมีการตั้งค่าโปรแกรมเร่ิมตน้ก่อนการใชง้าน

ดงัน้ี 

- การตั้งค่า Boardโดยใหเ้ลือกท่ี Tools  =>  Board => Arduino UNO 
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รูปท่ี 3.6 แสดงการตั้งค่าBoard 

 

4. จากนั้นทาํการตั้งค่า Port  ใหไ้ปท่ี Tools => Serial Port และเลือกใหต้รงกบับอร์ด Arduino 

UNO ท่ีใชง้าน (สําหรับบอร์ด Arduino UNO R3 โปรแกรมจะเลือกให้อตัโนมติั)             

ดงัรูปท่ี 3.7 

 

  

รูปท่ี 3.7 แสดงการตั้งค่า Port 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

47 

 

5. เม่ือทาํการตั้งค่า Board และ Port เสร็จเรียบร้อยแลว้หลงัจากนั้นทาํการเขียนคาํสั่งควบคุม

ลงบนหนา้ต่าง IDE ดงัรูปท่ี 3.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.8 แสดงการเขียนโปรแกรมลงบนหนา้ต่าง IDE 

 

6. จากนั้นทาํการคอมไฟลโ์ปรแกรมไปท่ีSketch =>Verify / Compile เม่ือคอมไฟลเ์รียบร้อย

จะปรากฏขอ้ความ “ Done Compiling ” ดงัรูปท่ี 3.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3.9 แสดงการคอมไฟลโ์ปรแกรม 
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- แต่ในกรณีท่ีคอมไฟล์ไม่สําเร็จจะปรากฏข้อความ “expected Unqualified-id                

before   ‘{’ token” ดงัรูปท่ี 3.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.10 แสดงขอ้ความการคอมไฟลไ์ม่สาํเร็จ 

7. หลงัจากทาํการคอมไฟลโ์ปรแกรมเรียบร้อยแลว้ จึงทาํการ UPLOADโปรแกรมใหก้บั

บอร์ด Arduino UNO สามารถทาํไดโ้ดยเลือกท่ี File =>Upload (หรือกด Ctrl+U)     

ดงัรูปท่ี 3.11 

  

รูปท่ี 3.11 แสดงขอ้ความการ UPLOAD โปรแกรมไม่สาํเร็จ 
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- เม่ือ UPLOAD โปรแกรมใหก้บับอร์ด Arduino UNO สาํเสร็จแลว้จะปรากฏขอ้ความ 

“Done uploading.” ดงัรูปท่ี 3.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

รูปท่ี 3.12 แสดงการ UPLOAD โปรแกรม 

 

- แต่ในกรณีท่ีทาํการ UPLOAD โปรแกรมใหก้บับอร์ด Arduino UNO ไม่สาํเร็จจะ

ปรากฏขอ้ความ“Problem uploading to board.” ดงัรูปท่ี 3.13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3.13 แสดงขอ้ความการ UPLOAD โปรแกรมไม่สาํเร็จ 
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3.2.4 การออกแบบโปรแกรมคาํส่ังควบคุม 

การออกแบบโปรแกรมคาํสั่งควบคุมสาํหรับ Microsoft Visual Studio ประกอบดว้ย

เคร่ืองมือท่ีช่วยให้พฒันาแอปพลิเคชัน่ท่ีหลากหลายและสะดวกสบายต่อการใชง้านซ่ึงก่อนท่ี

จะไดเ้รียนรู้การเขียนโปรแกรม ควรศึกษาองคป์ระกอบต่างๆท่ีมีในโปรแกรมเสียก่อนโดยมี

ขั้นตอนการออกแบบโปรแกรมดงัน้ี 

1. ทาํการติดตั้งโปรแกรม Visual Basic กจ็ะมีไอคอนอนัหน่ึงปรากฏข้ึนมาท่ี Desktop คลิกไป

ท่ีไอคอนตามรูป 

 

 

2. เปิดโปรแกรม  Microsoft Visual  Studio  2010จะปรากฏหนา้  Start  Page ในการสร้าง  

Project  ใหม่ ให ้  Click  ท่ี  New  Project  หรือ Click  ท่ี เมนู  File =>New Project 

 

 

รูปท่ี 3.14 แสดงหนา้ต่างการใชง้านโปรแกรม 

3.จะปรากฏกรอบ  New  Project 

- ใหเ้ลือก  Visual  Basic =>Windows 

- เลือก  Windows  Forms  Application  
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รูปท่ี 3.15 แสดงฟังกช์นัการสร้างโปรแกรม 

 

- ตั้งช่ือ  Project  ในช่อง  Name 

- กาํหนดตาํแหน่งในการจดัเกบ็  Project  ในช่อง  Location 

- Click  ปุ่ม  Ok ดงัรูปท่ี 3.16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.16 แสดงหนา้ต่างการใชง้านของโปรแกรม 
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4. ขั้นตอนการเขียนโปรแกรม  

- สร้าง Object ต่างๆท่ีตอ้งการใชง้าน ลงบนฟอร์ม เช่น Progressbar, Button และ Timer   

เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.17 การสร้าง Object 

- กาํหนดพร็อพเพอร์ต้ีของฟอร์มและออบเจก็ตต์่างๆบนฟอร์มโดยใชว้ินโดว ์Properties  

- ปรับแต่งรายละเอียดของ GUI ย่อ-ขยาย-ยา้ย หรือปรับเปล่ียน ขนาด-สี-ตวัอกัษรตวัเลข 

และสญัลกัษณ์ต่างๆตามสะดวก 

 

รูปท่ี 3.18 แสดงรายละเอียดของฟอร์ม 
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- เขียนโคด้ควบคุมการทาํงานของโปรแกรมโดยดบัเบิ้ลท่ี Button1 เพ่ือเปิด           Editor ดงั

รูปท่ี 3.19 

รูปท่ี 3.19 แสดงหนา้ต่างการเขียนโคด้ควบคุม 

- จะปรากฏหนา้ต่างโคด้ Button1 ท่ีคลิกเม่ือสกัครู่และทาํการกาํหนดคาํสัง่ท่ีตอ้งการลง

ไปดงัรูปท่ี 3.20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.20 แสดงหนา้ต่างการกาํหนดหรือแกไ้ขโคด้คาํสัง่ 
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- เม่ือทาํการออกแบบโปรแกรมคาํสัง่ควบคุมเสร็จเรียบร้อยแลว้จะไดห้นา้ต่างโปรแกรม

ดงัรูปท่ี 3.21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การออกแบบหนา้ต่างโปรแกรมคาํสัง่ควบคุมถูกแบ่งเป็นส่ีส่วนท่ีสาํคญัดงัน้ี 

1. หนา้ต่างแสดงผล Clock  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.22 แสดงหนา้ต่างแสดงผลส่วนท่ีหน่ึง 

ลกัษณะการทาํงาน Clock เป็นการบอกเวลาและวนัท่ีของโปรแกรมคาํสัง่ควบคุม 

 

3 

4 

1 

2 

รปท่ี 3.21 แสดงหนา้ต่างการออกแบบโปรแกรมคาํสัง่ควบคม 
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2. การควบคุมส่วน Control 

 

 

  

 

 

 

รูปท่ี 3.23 แสดงหนา้ต่างโปรแกรมคาํสัง่ควบคุมส่วนท่ีสอง 

ลกัษณะการทาํงาน Control  

เม่ือยงัไม่มีการเช่ือมต่อผา่นระบบอินเตอร์เน็ตหรือการเช่ือมต่อลม้เหลวจะข้ึนสถานะ OFF LINE 

โดยพ้ืนหลงัยงัคงแสดงสีแดงแต่เม่ือใดมีการเช่ือมต่อผ่านระบบอินเตอร์เน็ตและมีการเช่ือมต่อ

สาํเร็จจะข้ึนสถานะ ON LINE โดยพื้นหลงัจะข้ึนเป็นสีเขียว เม่ือโปรแกรมการควบคุมเกิด

ขอ้ผดิพลาดหรือไม่ไดย้นิคล่ืนวิทย ุจะทาํการกด RESET MCU เพื่อ Reset โปรแกรมใหก้ลบัมายงั

ความถ่ีเร่ิมตน้ 87.5 MHz หากตอ้งการเพิ่มเสียงหรือลดเสียง โปรแกรมซอฟแวร์จะทาํการส่ง U 

(UP) และ D (DOWN) ไปยงัโปรแกรมควบคุมเพื่อทาํการเพิ่มเสียงและลดเสียง 

3. การควบคุมส่วน  Communication Setting 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.24 แสดงหนา้ต่างโปรแกรมคาํสัง่ควบคุมส่วนท่ีสาม 
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ลกัษณะการทาํงาน Communication Setting  

ทาํการเลือก Com Port ท่ีใชอ้ยูใ่นขณะนั้นและเลือก Baud Rate ท่ี 9600 เพื่อตอ้งการส่งขอ้มูลดว้ย

ความเร็ว 9600 บิตต่อวินาที หลงัจากนั้นทาํการกด Connect เพ่ือเช่ือมต่อกบัระบบเครือข่าย

อินเตอร์เน็ตถา้มีการเช่ือมต่อสาํเร็จจะปรากฏขอ้ความ “Status Connect! Com3, Baud Rate : 9600” 

แต่ถา้มีการเช่ือมต่อไม่สาํเร็จจะปรากฏขอ้ความ  “Status Disconnect” 

4. การควบคุมส่วนท่ีส่ี Frequency Control 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.25 แสดงหนา้ต่างโปรแกรมคาํสัง่ควบคุมส่วนท่ีส่ี 

 

ลกัษณะการทาํงาน Frequency Control  

เม่ือตอ้งการป้อนความถ่ีให้ทาํการกดตวัเลขลงไปซ่ึงการป้อนความถ่ีจะตอ้งอยูใ่นยา่นความถ่ีตั้งแต่ 

87.50 MHz – 107.5 MHz เม่ือป้อนเสร็จตวัเลขท่ีถูกป้อนจะโชวบ์นหนา้จอ หลงัจากนั้นทาํการกด

ปุ่ม ENTER เพื่อยืนยนัความถ่ีท่ีป้อนเขา้มา ในกรณีท่ีเกิดป้อนความถ่ีผิดพลาดสามารถกดปุ่ม 

CLEAR เพื่อกลบัไปป้อนความถ่ีใหม่อีกคร้ังไดแ้ละเพ่ือความสะดวกในการหาคล่ืนสามารถกดปุ่ม 

SCANUP เป็นการคน้หาสถานีวิทยุท่ีออกอากาศอยู่ใน ณ ขณะนั้นแต่ในขณะคน้หาสถานีจะมี

ความถ่ีเพิ่มข้ึนจากสถานีเดิมข้ึนไปเร่ือยๆ ส่วน SCAN Down เป็นการคน้หาสถานีวิทยท่ีุออกอากาศ

อยูใ่น ณ ขณะนั้น แต่ต่างตรงท่ีความถ่ีท่ีกาํลงัคน้หานั้นจะลดลงจากสถานีเดิมไปเร่ือยๆแต่เพื่อความ

สะดวกยิง่ข้ึนสามารถใชแ้ถบเล่ือนหาคล่ืนวิทยไุดเ้ช่นกนั 

- ทาํการรันโปรแกรมเพื่อทดสอบวา่โปรแกรมทาํงานไดต้ามท่ีตอ้งการหรือไม่ 
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โดยการเลือกท่ี Debug => Start Debugging ดงัรูปท่ี 3.26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.26 แสดงการรันโปรแกรมเพื่อทดสอบ 

 

- ถา้เขียนโปรแกรมคาํสั่งไดถู้กตอ้งและไม่มี Error ก็จะปรากฏขอ้ความ“Immediate 

Window” แต่ถา้เขียนโปรแกรมคาํสั่งไม่ถูกตอ้งและ Error ก็จะปรากฏขอ้ความ “Error 

List” ดงัรูปท่ี 3.27 

 

 

 

 

 

 

5. เม่ือทาํการรันโปรแกรมเรียบร้อยแลว้จะไดห้นา้ต่างดงัรูปท่ี 28 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.27การรันโปรแกรมเพื่อทดสอบเม่ือเกิดการ Error 
 

รปท่ี 3.28 แสดงหนา้ต่างเม่ือรันโปรแกรมเสร็จเรียบร้อย 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที4่ 
การใช้งานและการทดสอบอุปกรณ์ต้นแบบ 

 
4.1 กล่าวน า  

ในบทน้ีจะกล่าวถึงการใชง้านและผลการทดสอบของอุปกรณ์ตน้แบบท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงอุปกรณ์
ตน้แบบน้ีจะประกอบไปดว้ย FM Module ท่ีท าหนา้ท่ีรับสัญญาณวิทยใุนยา่นความถ่ี 87.50-107.50 
MHz  บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ท าหนา้ท่ีในการควบคุมการท างานของ FM Module 
โดยมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีไดรั้บการพฒันาข้ึนท าหนา้ท่ีในการสัง่งานใหอุ้ปกรณ์ตน้แบบท าการ
รับความถ่ีวิทยหุากตอ้งการควบคุมและสั่งงานอุปกรณ์ตน้แบบน้ีในระยะไกลสามารถท าไดโ้ดยใช้
โปรแกรม Team Viewer ในการเช่ือมต่อผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต การทดสอบอุปกรณ์
ตน้แบบทางผูจ้ ัดท าจะท าการทดสอบ โดยแบ่งการทดสอบออกเป็น 3 กรณี คือ 1.ทดสอบรับ
คล่ืนสญัญาณวิทยขุองอุปกรณ์ตน้แบบเปรียบเทียบกบัเคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป  2.การทดสอบการคน้หา
สถานีแบบอตัโนมติัของอุปกรณ์ตน้แบบเปรียบเทียบกบัวิทยุทัว่ไป 3.การทดสอบการใชง้าน
ควบคุมระยะไกลโดยควบคุมสั่งงานผ่านทางโปรแกรม Team Viewer โดยการติดตั้งและการ
ทดสอบจะกล่าวถึงในหวัขอ้ต่อไปน้ี 

4.2 การติดตั้งและการใช้งานอุปกรณ์รับสัญญาณวทิยุ 

ก่อนจะใชง้านตอ้งมีการติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ โดยอุปกรณ์ตน้แบบน้ีสามารถรับคล่ืนความถ่ี
วิทยคุวามถ่ีตั้งแต่ 87.50-107.50 MHz และจะทดสอบว่าในบริเวณนั้นๆสามารถรับความถ่ีอะไรได้
บา้ง โดยอุปกรณ์ท่ีจะใช้งานรวมกันทั้งหมดมีดงัน้ี 1.เคร่ืองรับวิทยุส่ือสารตน้แบบ 2.เคร่ือง
คอมพิวเตอร์ท่ีมีโปรแกรมท่ีไดพ้ฒันาข้ึนส าหรับสั่งงานเคร่ืองรับ 3.สาย USB ส าหรับเช่ือมต่อ        
4.สาย Audio Output ส าหรับรับสัญญาณเสียงท่ีไดจ้ากเคร่ืองรับ ซ่ึงขั้นตอนการติดตั้งและการใช้
งานอุปกรณ์ตน้แบบมีดงัต่อไปน้ี 

1.เลือกพื้นท่ีท่ีตอ้งการตรวจสอบซ่ึงพื้นท่ีน้ี ตอ้งเป็นลกัษณะพื้นท่ีโล่งไม่อบัสัญญาณ ไม่อยู่ในตึก     
หรืออาคาร     
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2.ยดืสายอากาศท่ีติดอยูก่บักล่องอุปกรณ์ตน้แบบข้ึน เพือ่ใหส้ามารถรับสัญญาณไดดี้ข้ึน 

                      

รูปท่ี 4.1 การยดืสายอากาศ 
3.เช่ือมต่อสาย Audio Output จากอุปกรณ์ตอ้นแบบเขา้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ดงัรูปท่ี 4.2 
                  

(ก)                            
(ข)  
(ค)  
(ง)  
(จ)                                  (ข) 

    (ก)     (ข) 
รูปท่ี  4.2       (ก) การเช่ือมต่อสาย Audio Output ท่ีอุปกรณ์ตน้แบบ 

         (ข) การเช่ือต่อสาย Audio Output เขา้กบัช่อง line-in ของคอมพิวเตอร์ 
4.เช่ือมต่อสาย USB จากอุปกรณ์ตน้แบบเขา้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ดงัรูปท่ี 4.3 

              

  (ค)                                                            (ง) 
รูปท่ี  4.3       (ค) การเช่ือมต่อสาย USB ท่ีอุปกรณ์ตน้แบบ 

(ง) การเช่ือมต่อสาย USB เขา้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
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5.ท าการต่อสาย Audio Output จากอุปกรณ์ตน้แบบเขา้กบัช่อง line-in ของคอมพิวเตอร์เพื่อให้
เคร่ืองคอมพิวเตอร์รับเสียงจาก FM Module ได ้ 

 การตั้งค่าใหเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์สามารถรับสญัญาณเสียงจาก FM Module ไดโ้ดยตั้งค่าดงัน้ี 

- คลิก Start จากนั้นคลิก Control Panel แลว้ท าการคน้หาโหมด Sound                                                                                                                                                   

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4 แสดงการเลือกโหมด 

- เม่ือคลิกเขา้มาจะปรากฏหนา้ต่างโหมด Sound  ให้เลือกแถบ Recording จะปรากฏช่ือ
อุปกรณ์เสียง (ไอคอนอาจแตกต่างไปจากน้ีอยูท่ี่การตั้งค่าของเคร่ืองคอมพิวเตอร์) 

 

 

 

 

 

  
รูปท่ี 4.5 แสดง Stereo Mix 

- หลงัจากนั้นท าการคลิกขวาท่ีช่ืออุปกรณ์จากนั้นเลือก Properties (คุณสมบติั) เพื่อตอ้งการ
ตั้งค่าใหมี้เสียงออกมาจากขา้งใน Computer 
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รูปท่ี 4.6 การตั้งค่าเสียงของคอมพิวเตอร์ 

      -    เม่ือท าการเลือก Properties (คุณสมบติั) แลว้ให้เลือกแถบ Listen หลงัจากนั้นใส่       
เคร่ืองหมายถูกหนา้ขอ้ความ Listen to this Device เพื่อเป็นการบอกว่าตอ้งการใหมี้เสียงออกมาจาก
ขา้งใน Computer 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.7 การตั้งค่าเสียงใหด้งั 

ในกรณีท่ีช่ืออุปกรณ์เสียงไม่ปรากฏ ใหต้ั้งค่าดงัต่อไปน้ี 

- ใหท้ าการคลิกขวาแลว้เลือก Show Disable Devices และ Show Disconnected Devices ดงั
รูปท่ี 4.8  
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รูปท่ี 4.8 ตั้งค่าเสียงในกรณีท่ีช่ืออุปกรณ์ไม่ปรากฏ 

- เม่ือช่ืออุปกรณ์เสียงปรากฏใหท้ าการทดสอบ line-in โดยส่งสัญญาณไปยงัช่อง line-in จาก
แหล่งท่ีมาของอุปกรณ์เสียง ใหดู้ท่ีแถมสีเทาขา้งช่ืออุปกรณ์ 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.9 แสดงการทดสอบ line-in 

- ถา้แถบสีเทาขา้งช่ืออุปกรณ์เปล่ียนเป็นสีเขียวนั่นหมายถึงว่าอุปกรณ์น้ีท างานแลว้และ
สญัญาณเสียงถูกส่งไปยงัช่อง line-in 
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รูปท่ี 4.10 การเลือก line-in 

- ถา้แถบสีเทายงัคงเป็นสีเทาไม่ท างานนัน่หมายถึงอุปกรณ์จบัสัญญาณไม่ไดค้ลิกขวาท่ีช่ือ
อุปกรณ์เสียงจากนั้นเลือก Enable (เปิดใช้งาน) โดยช่ืออุปกรณ์เสียงจะปรากฏเป็น
เคร่ืองหมายถูกสีเขียว 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.11 เลือก line-in ไม่ได ้

6.ท าการเช่ือมต่อสาย USB เขา้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์     

ในการสั่งงานบอร์ด Arduino จ  าเป็นจะตอ้งส่ือสารทาง Serial Port ผา่นทางสาย USB ซ่ึง
การเช่ือมต่อ Serial Port จะแบ่งเป็น 2 กรณี 
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กรณีท่ี 1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมี Serial Port หลายช่อง ในขั้นตอนท่ีตอ้งเลือก Port ส าหรับ
เช่ือมต่อ Arduino Uno จะปรากฏ Com Port ข้ึนมาหลายอนั ถา้หากเป็นกรณีน้ีให้
ตรวจสอบวา่  Arduino Uno ของเราต่ออยูก่บั Com Port ไหน 

- ใหไ้ปท่ี Device Manager โดยพิมพค์  าว่า“device manager” ลงในช่องคน้หาของ window-
7 หรือ สามารถเขา้ไดจ้าก Control Panel กไ็ดเ้ช่นกนั  

 
รูปท่ี 4.12 วิธีการติดตั้ง Device (1) 

- เม่ือเขา้มาท่ี Device Manager ใหเ้ลือกหา Ports (COM & LPT) 

- เม่ือเลือกท่ี Ports (COM & LPT) ใหม้องหา USB Serial Ports แลว้สังเกตว่า USB Serial   
Ports เป็น COM หมายเลขอะไร (ในรูปเป็น COM3) 

- เม่ือรู้ว่า Arduino Uno ของเราต่ออยูก่บั Ports อะไรใหก้ลบัไปเลือก Ports ใหต้รงกนั 
 เช่น Tools => Port => COM3 เป็นตน้ 
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รูปท่ี 4.13 วิธีการติดตั้ง Device (2) 

กรณีท่ี 2  Serial Port ไม่สามารถเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์ได ้   

อาจจะเกิดจากหลายสาเหตุ ยกตวัอยา่งเช่น ยงัไม่ไดท้  าการลง Device ของ Serial Port ชนิด
นั้นๆ หรือสาย USB อาจจะเกิดการหลวมหรือเช่ือมต่อไม่แน่น วิธีการจดัการขั้นตน้คือ  

- ตรวจสอบวา่สาย USB แน่นหรือไม่  
- ตรวจสอบท่ีเคร่ืองอุปกรณ์ว่ามีไฟ LED แสดงสถานะ ว่าบอร์ด Arduino ท างาน

หรือไม่  
- ท าการลง Device โดยมีขั้นตอนการลงดงัน้ี 

1.เขา้มาท่ี Device Manager ใหเ้ลือกหา Ports (COM&LPT) 
2.ท าการหา Ports (COM & LPT) => คล๊ิกขวาเลือก Update Driver Software 
3.จากนั้นใหค้ลิกขวาท่ี Arduino  จะพบกบั "Update Driver Software"  
4.แลว้ใหเ้ลือก  "Browse my computer for Driver software"   
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รูปท่ี 4.14 ท าการลง Device 

5.เลือกต าแหน่ง Device แลว้คล๊ิก Browse ต าแหน่งของ File Device  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.15 การเลือกต าแหน่ง File 
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6.ต าแหน่ง Device จะอยูใ่นโฟลเดอร์โปรแกรม Arduino ดงัรูป แลว้กด OK 

รูปท่ี 4.16 ปรากฏต าแหน่ง File 

7.เม่ือท าการเลือก File Device แลว้ ใหค้ลิกท่ี Next  

 

รูปท่ี 4.17 กดเลือกค าสัง่ด าเนินการต่อ 
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8.จากนั้นกรุณารอสกัครู่ เม่ือเสร็จส้ินการติดตั้งแลว้จะปรากฏขอ้ความ ดงัน้ี 

 

รูปท่ี 4.18 แสดงการติดตั้งส าเร็จ 

9.เม่ือท าการติดตั้งเสร็จสมบูรณ์แลว้ สามารถไปดูใน Device Manager จะเห็นรายการ Arduino 
UNO พร้อมหมายเลข Com Port ท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อได ้ดงัรูป 

รูปท่ี  4.19 แสดง Com Port 
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4.3 การใช้งาน 
 การใชง้านในการสั่งงานควบคุมอุปกรณ์ตน้แบบจ าเป็นจะตอ้งมีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
เพื่อใชใ้นการสัง่งาน โดยมีขั้นตอนการใชง้านดงัต่อไปน้ี 

1.เปิดโปรแกรมท่ี  Radio Rcceciver ไดพ้ฒันาข้ึนจากไอคอนน้ี     
 
2.เม่ือท าการเปิดโปรแกรมจะเห็นหนา้ต่างแสดงผลท่ีไดส้ร้างข้ึน ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.20 แสดงหนา้ต่างการออกแบบโปรแกรมค าสัง่ควบคุม 
 

โดยมีฟังกช์นัแสดงหนา้ต่างการใชง้านดงัน้ี 
- หนา้ต่างแสดงผลส่วนท่ีหน่ึง Clock  
- การควบคุมส่วนท่ีสอง Control 
- การควบคุมส่วนท่ีสาม Communication Setting 
- การควบคุมส่วนท่ีส่ี Frequency Control 

4 

1 

2 

3 
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3.ท าการเช่ือมต่อโปรแกรม Radio_Receciver กบั โปรแกรม Arduino 
โดยกดเลือก COM Port  =>  COM 3 (โดย COM Port ท่ีแสดงใน Serial Port ของคอมพิวเตอร์จาก 
ขอ้ 4 )    
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.21 การเลือก COM Port 

4.เลือก Baud Rate ท่ี 9600 ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.22 การเลือก Baud Rate 
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5.แลว้ท าการเลือก Connect 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4. 23 การเลือก Connect 

6.ถา้เช่ือมต่อส าเร็จจะปรากฏขอ้ความ “Status Connect! Com3, Baud Rate : 9600” ดงัรูป 

 

รูปท่ี 4.24 แสดง Status การเช่ือมต่อ 

12.เม่ือท าการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์เคร่ืองรับวิทยไุดจ้ะข้ึนสถานะ Receiver Status เป็น “ON LINE” 
แสดงวา่สามารถติดต่อส่ือสารกบัเคร่ืองรับวิทยไุด ้
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รูปท่ี 4.25 แสดงสถานะ Receiver Status 

กรณีท่ีติดต่อส่ือสารกบัเคร่ืองรับวิทยุไม่ส าเร็จจะข้ึนสถานะของ Receiver Status เป็น 
“OFF LINE” 

ในกรณีท่ีเคร่ืองรับท างานไม่ถูกตอ้งและเม่ือตอ้งการท่ีจะเร่ิมระบบใหม่ ให้ท าการกด 
RESET MCU หรือใหท้ าการเช่ือมต่อ Serial Port ใหม่อีกคร้ัง 

 

รูปท่ี 4.26 การเร่ิมระบบใหม่ 
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4.4 การใช้งานเคร่ืองรับวทิยุ 

การใชง้านเคร่ืองรับวิทยโุดยสั่งงานผา่นโปรแกรมท่ีไดพ้ฒันาข้ึนโดยจะมีรูปแบบการเลือก
คล่ืนความถ่ีหลายรูปแบบ ซ่ึงในตวัโปรแกรมน้ีสามารถแบ่งการเลือกเป็น 3 แบบ คือ  
1.สามารถเล่ือนแทบความถ่ีท่ีตอ้งการรับสัญญาณไดโ้ดยเลือกจากแทบความถ่ี ซ่ึงแทบความถ่ีจะ
เปล่ียนไปตามแทบความถ่ีท่ีตอ้งการ  

 

รูปท่ี 4.27 แสดงการเล่ือนแทบความถ่ี 

2.สามารถระบุความถ่ีท่ีตอ้งการรับสัญญาณไดโ้ดยการป้อนตวัเลขความถ่ี 

 

รูปท่ี 4.28 แสดงการป้อนตวัเลขความถ่ี 
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3.สามารถเลือกคน้หาสถานีวิทยแุบบอตัโนมติั 

โดยการเลือกแบบอตัโนมติัท าได ้2 วิธีคือ การคน้หาช่องความถ่ีถดัไปจากความถ่ีปัจจุบนั 
คือ SCAN UP หรือ การคน้หาสถานีก่อนท่ีจะถึงสถานีปัจจุบนั คือ SCAN DOWN 

 

รูปท่ี 4.29 แสดง SCAN UP 

 

รูปท่ี 4.30 แสดง SCAN DOWN 
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4.5 การใช้งานโปรแกรม Team Viewer 
โปรแกรม Team Viewer เป็นโปรแกรมส าหรับการใชใ้นการเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์จาก

ระยะไกลท่ีมีความส าคญัอีกโปรแกรมเน่ืองจากโปรแกรมท่ีดีและมีระบบความปลอดภยัท่ีน่าเช่ือถือ
และท่ีส าคญัอีกอยา่งคือสามารถใชง้านผา่นทางอินเทอร์เน็ตโดยท่ีไม่ตอ้งท าการคอนฟิกโปรแกรม
อ่ืนๆใหยุ้ง่ยากและยงัสามารถใชโ้ปรแกรมตวัน้ีเขา้ไปควบคุมเคร่ืองท่ีก าลงัติดต่อกบักบัเราไดอี้กซ่ึง
มีวิธีการใชง้านดงัน้ี 
1. ท าการติดตั้งโปรแกรม team viewer หลงัติดตั้งเสร็จจะมีไอคอนปรากฏไอคอนข้ึนดงัรูปท าการ
คลิกไปท่ีไอคอนตาม รูปโดยท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์น้ีตอ้งมีการเช่ือมต่อผ่าเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต               
 
2. เม่ือเปิดโปรแกรมข้ึนมาจะมีหนา้ต่างโปรแกรมตามรูปท่ี4.3.1  

- ส่วนแรกผูใ้ชง้านคอมพิวเตอร์ท่ีติดตั้งอยูก่บัเคร่ืองรับวิทยส่ืุอสารให้สังเกตท่ี  Allow 
Remote Control รอจนกว่าระบบจะท าการันรหสัประจ าเคร่ือง และ รหสัผา่น มาใหด้งั
รูปท่ี 31 

 

 
 

รูปท่ี 4.31 หนา้ต่างโปรแกรม Team Viewer (1) 
- ส่วนท่ี 2 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส าหรับท่ีจะไปควบคุมเคร่ืองรับวิทยส่ืุอสารนั้นจ าเป็นตอ้ง

ลงโปรแกรม Team Viewer และท าการเปิดโปรแกรมเช่นเดียวกบัส่วนท่ีหน่ึงโดยจะ
ปรากฏ รหสัประจ าเคร่ือง และ รหสัผา่น ท่ี Allow Remote Control เพื่อบ่งบอกว่าเป็น
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เคร่ืองคอมพิวเตอร์คนละเคร่ืองกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีติดตั้งอยู่กับเคร่ืองรับวิทยุ
ส่ือสาร 

 

 
 

รูปท่ี 4.32 หนา้ต่างโปรแกรม Team Viewer (2) 
3.หากตอ้งการควบคุมเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีติดตั้งอยู่กบัเคร่ืองรับวิทยุส่ือสารจ าเป็นตอ้งป้อนรหัส
ประจ าเคร่ืองของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีติดตั้งอยู่กบัเคร่ืองรับวิทยุส่ือสารให้ใส่ลงในช่อง Partner 
จากนั้นคลิกท่ี Remote Support และท าการคลิกปุ่ม Connect to partner รอให้โปรแกรมท าการ
เช่ือมต่อดงัรูปท่ี 4.33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  รูปท่ี 4.33 แสดงหนา้ต่างการใชง้าน Control Remote Computer 
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4. หากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีติดตั้งอยู่กบัเคร่ืองรับวิทยุส่ือสารมีระบบความปลอดภยัจะให้ใส่
รหสัผา่น โดยจะข้ึนหนา้ต่าง Team Viewer Authentication จึงท าการใส่รหสัผา่นหลงัจากนั้นคลิก
ปุ่ม Log On เพื่อเช่ือมต่อดงัรูปท่ี 4.34 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.34 แสดงหนา้ต่าง Team Viewer Authentication 
หลงัจากท าการเช่ือมต่อเสร็จกส็ามารถใชง้านต่างๆเสมือนกบัการนัง่ท างานหนา้เคร่ืองท่ีติด

ตั้งอยูก่บัเคร่ืองรับวิทยส่ืุอสารโดยจะมีลกัษณะการใชง้านและการควบคุมดงัน้ี 
5.เม่ือท าการเช่ือมต่อเสร็จหน้าจอของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีติดตั้งอยู่กบัเคร่ืองรับวิทยุส่ือสารจะ
สังเกตไดว้่าพื้นหลงั (Background) จะเปล่ียนเป็นสีด านั้นแสดงว่าเคร่ืองท่ีก าลงัควบคุมเช่ือมต่อ
ส าเร็จจะมีหน้าต่างดา้นล่าง แสดงสถานะการเช่ือมต่อโดยเคร่ืองท่ีควบคุมจะสามารถควบคุมการ
ท างานเสมือนเคร่ืองคอมพิวเตอร์นั้นและยงัสามารถไดย้ินเสียงออดิโอจากเคร่ืองท่ีติดตั้งอยู่กับ
เคร่ืองรับวิทยส่ืุอสารรับได ้รูปท่ี 4.35 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.35 แสดงการเช่ือมต่อเสร็จหนา้จอของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีติดตั้งอยูก่บัเคร่ืองรับวิทยส่ืุอสาร 
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6.ทางดา้นบนจอคอมพิวเตอร์ท่ีถูกควบคุมจะมีเมนู View สามารถปรับขนาดหนา้จอของเคร่ืองท่ี
ก าลงัควบคุมอยูไ่ดห้ากตอ้งการเลิกใชง้านกดปุ่ม X เพื่อออกจากการควบคุมรูปท่ี 4.36 
 
 
 
 

 

 

รูปท่ี 4.36 แสดงเมนู View 

4.6 การทดสอบการรับสัญญาณวทิยุในช่องความถ่ีต่างๆ 
ในการทดสอบอุปกรณ์ตน้แบบน้ีทางผูจ้ดัท าไดเ้ลือกใช้บริเวณอาคารสุรนิทศัน์ เป็นบริเวณ

ทดสอบเพื่อตรวจสอบความถ่ีวิทยท่ีุรับได ้จากเคร่ืองรับวิทยุตน้แบบเปรียบเทียบกบัเคร่ืองรับวิทยุ
ทัว่ไป(ยีห่อ้ GRUNDIG รุ่น G6 AVIATOR) 

- จุดการทดสอบคือ บริเวณอาคารสุรนิทศัน์ 

 

รูปท่ี 4.37 แสดงต าแหน่งของการทดสอบในพื้นท่ีบริเวณอาคารสุรนิทศัน์ 
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จากรูปท่ี 4.37 จะบอกถึงต าแหนงในการทดสอบการรับคล่ืนความถ่ีวิทยุของอุปกรณ์
ตน้แบบเปรียบเทียบกบัเคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป  

 
4.6.1 ทดสอบรับคลืน่สัญญาณวทิยุของอุปกรณ์ต้นแบบเปรียบเทยีบกบัเคร่ืองรับวทิยุทัว่ไป 

ตารางการทดสอบรับคล่ืนสัญญาณวิทยุของอุปกรณ์ต้นแบบเปรียบเทียบกับเคร่ือง           
รับวิทยทุัว่ไป 
โดยจะแบ่งระดบัการรับสญัญาณวิทยเุป็น 3 ระดบัคือ 
 ระดบัท่ี 0 คือ รับสญัญาณไม่ได ้
 ระดบัท่ี 1 คือ รับสญัญาณไดแ้ต่มีสญัญาณรบกวน 
 ระดบัท่ี 2 คือ รับสัญญาณไดช้ดัเจน 
ตารางท่ี 4.1 ทดสอบรับคล่ืนสญัญาณวิทยขุองอุปกรณ์ตน้แบบเปรียบเทียบกบัเคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป 

ความถ่ีวิทย ุ
ระดบัสัญญาณท่ีรับได ้

อุปกรณ์ตน้แบบ เคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป 
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ความถ่ีวิทย ุ
ระดบัสัญญาณท่ีรับได ้

อุปกรณ์ตน้แบบ เคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป 
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√ 
97.75 √ 

    
√ 
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ความถ่ีวิทย ุ
ระดบัสัญญาณท่ีรับได ้

อุปกรณ์ตน้แบบ เคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป 
0 1 2 0 1 2 

98.00 √ 
  

√ 
  98.25 

 
√ 

   
√ 

98.50 √ 
  

√ 
  98.75 √ 

  
√ 

  99.00 
  

√ √ 
  99.25 √ 

   
√ 

 99.50 
  

√ 
  

√ 
99.75 √ 

   
√ 

 100.00 √ 
    

√ 
100.25 √ 

    
√ 

100.50 √ 
    

√ 
100.75 √ 

    
√ 

101.00 √ 
    

√ 
101.25 

  
√ √ 

  101.50 √ 
   

√ 
 101.75 √ 

    
√ 

102.00 
  

√ 
 

√ 
 102.25 √ 

  
√ 

  102.50 √ 
   

√ 
 102.75 √ 

   
√ 

 103.00 √ 
   

√ 
 103.25 

  
√ 

  
√ 

103.50 √ 
  

√ 
  103.75 

  
√ 

  
√ 

104.00 √ 
    

√ 
104.25 √ 

    
√ 
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ความถ่ีวิทย ุ
ระดบัสัญญาณท่ีรับได ้

อุปกรณ์ตน้แบบ เคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป 
0 1 2 0 1 2 

104.50 
  

√ 
  

√ 
104.75 √ 

   
√ 

 105.00 √ 
  

√ 
  105.25 

  
√ 

  
√ 

105.50 √ 
   

√ 
 105.75 √ 

  
√ 

  106.00 √ 
  

√ 
  106.25 

  
√ 

  
√ 

106.50 
 

√ 
   

√ 
106.75 

 
√ 

   
√ 

107.00 √ 
  

√ 
  107.25 

  
√ 

  
√ 

107.50 √ 
    

√ 
 
จากตารางผลการทดสอบพบว่าอุปกรณ์ตน้แบบเปรียบเทียบกบัเคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป พบว่าอุปกรณ์
ตน้แบบสามารถรับสัญญาณความถ่ีวิทยุไดต้รงกบัเคร่ืองรับวิทยุทัว่ไปและจ านวนระดบัสัญญาณ
วิทยท่ีุรับไดผ้ลการทดสอบเป็นดงัน้ี 

 
อุปกรณ์ตน้แบบ เคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป 

จ านวนสถานีท่ีรับสัญญาณ 
ไดแ้ต่มีสญัญาณรบกวน 

9 23 

จ านวนท่ีรับสัญญาณได ้ 13 35 
ตารางที่ 4.2  แสดงสรุปผลการทดสอบอุปกรณ์ตน้แบบเปรียบเทียบกบัเคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป 
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4.6.2 การทดสอบการค้นหาสถานีแบบอตัโนมัติของอุปกรณ์ต้นแบบเปรียบเทยีบกบัวทิยุทัว่ไป 

ตารางท่ี 4.3 การทดลองการคน้หาสถานีแบบอตัโนมติัของวิทยทุัว่ไป(MHz) 
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 
87.50 87.50 87.50 87.50 87.50 
89.20 89.20 89.20 89.20 89.20 

- 89.50 89.50 89.50 - 
89.70 89.70 89.70 - 89.70 
90.00 90.00 90.00 90.00 90.00 
90.40 90.40 90.40 90.40 90.40 

- 91.00 - - - 
92.00 92.00 92.00 92.00 92.00 
92.80 92.80 - - - 
93.20 93.20 93.20 93.20 93.20 
93.70 93.70 93.70 93.70 93.70 
94.20 94.20 94.20 94.20 - 
94.50 - - - - 

- - 95.00 95.50 95.50 
95.80 95.80 95.80 95.80 95.80 
96.20 96.20 - - - 
96.50 96.50 96.50 96.50 96.50 
97.00 97.00 97.00 97.00 97.00 
97.50 97.50 97.50 97.50 - 

- 98.30 98.30 98.30 - 
99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 
99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 
99.80 99.80 99.80 99.80 - 
100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

- 100.20 100.20 100.20 100.20 
100.50 100.50 100.50 - 100.50 
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คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 
100.80 100.80 100.80 - - 
101.00 101.00 101.00 101.00 101.00 
101.20 101.20 101.20 101.20 101.20 
102.00 102.00 102.00 102.00 102.00 

- 102.80 - 102.80 - 
103.30 103.30 103.30 103.30 103.30 
103.70 103.70 - 103.70 103.70 
104.00 104.00 104.00 104.00 104.00 

- 104.50 104.50 104.50 - 
105.20 105.20 105.20 105.20 105.20 
106.50 106.50 106.50 106.50 106.50 

- 106.80 106.80 106.80 106.80 
107.20 107.20 107.20 107.20 107.20 
107.50 107.50 107.50 107.50 107.50 

จากตารางตารางการทดสอบการคน้หาสถานีแบบอตัโนมติัของวิทยทุัว่ไป จะพบว่าคล่ืน
ความถ่ีท่ีรับไดมี้จ านวนช่องจากการตรวจสอบทั้งหมด 5 คร้ัง เป็นดงัน้ี 

 

 
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 

จ านวนช่องท่ีรับได ้ 32 38 34 33 28 
ช่องเดิม - 31 33 31 27 
ช่องใหม่ - 7 1 2 1 

 
ตารางท่ี 4.4 แสดงสรุปผลการทดสอบการคน้หาสถานีแบบอตัโนมติัของวิทยทุัว่ไป 

 
ตารางท่ี 4.5 การทดสอบการคน้หาสถานีแบบอตัโนมติัของอุปกรณ์ตน้แบบ(MHz) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 
87.50 87.50 87.50 87.50 87.50 
89.25 - - - - 
89.50 - - - - 
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คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 
92.00 92.00 - 92.00 - 

- 94.25 - 94.25 - 
96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 

- - 96.50 96.50 96.50 
99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 
99.50 99.50 99.50 99.50 99.50 

- - 101.25 - - 
102.00 102.00 102.00 102.00 102.00 
103.25 103.25 103.25 103.25 103.25 
104.50 104.50 104.50 104.50 104.50 
105.25 105.25 105.25 105.25 105.25 
106.25 106.25 106.25 106.25 106.25 

- - 106.50 - 106.50 
- 106.75 106.75 - 106.75 

107.25 107.25 107.25 107.25 107.25 
 

จากตารางตารางการทดลองใช้อุปกรณ์ตน้แบบในการคน้หาสถานีวิทยุแบบอตัโนมติั       
จะพบวา่คล่ืนความถ่ีท่ีรับไดมี้จ านวนช่องจากการตรวจสอบทั้งหมด 5 คร้ัง เป็นดงัน้ี 

 

 
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 

จ านวนช่องท่ีรับได ้ 13 13 14 13 13 
ช่องเดิม - 11 11 11 11 
ช่องใหม่ - 2 3 2 2 

ตารางท่ี 4.6 แสดงสรุปการทดลองใชอุ้ปกรณ์ตน้แบบในการคน้หาสถานีวิทยแุบบอตัโนมติั        
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4.7 กล่าวสรุป 
 อุปกรณ์ตน้แบบน้ี มีส่วนประกอบของ FM Module ท่ีท าหนา้ท่ีรับความถ่ีวิทยตุั้งแต่คล่ืน
ความถ่ี 87.50-107.50 MHz  และอุปกรณ์น้ีไดมี้การสั่งงานผ่านทางโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีได้
พฒันาข้ึนมาจากการน าอุปกรณ์ตน้แบบมาท าการทดสอบใช้งานในสภาพแวดลอ้มจริง  และได้
บนัทึกผลการทดสอบเอาไว ้ท าใหส้ามารถท าการทดสอบไดบ้รรลุจุดประสงค ์
 นอกจากน้ีไดรู้้ว่าอุปกรณ์ตน้แบบสามารถท าการรับสัญญาณวิทยุในย่านความถ่ี 87.50-
107.50 MHZ ไดต้รงกบัเคร่ืองรับวิทยุทัว่ไป และสามารถรับสัญญาณวิทยุท่ีออกอากาศใน ณ 
ขณะนั้นได ้ถึงแมว้่าความสามารถในการรับสัญญาณของอุปกรณ์ตน้แบบจะรับคล่ืนความถ่ีวิทยไุด้
นอ้ยกวา่เคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป ซ่ึงอาจเกิดจากประสิทธิภาพของอุปกรณ์ตน้แบบท่ีมีความไวในการรับ
สัญญาณท่ีต ่า จึงท าให้รับสัญญาณวิทยุได้เฉพาะความถ่ีท่ีสูงกว่าเคร่ืองรับวิทยุทัว่ไป เน่ืองจาก
เคร่ืองรับวิทยุทัว่ไปมีความไวในการรับสัญญาณท่ีสูงท าให้รับสัญญาณได้มากกว่า  และหากผู ้
ตรวจสอบตอ้งการควบคุมหรือตรวจสอบสัญญาณวิทยไุม่จ าเป็นตอ้งอยูใ่นพื้นท่ีนั้นๆ โดยสามารถ
ตรวจสอบผา่นระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตทางโปรแกรมส าเร็จรูป( โปรแกรม Team Viewer) ท่ี
สามารถควบคุมไดใ้นระยะไกลได ้

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่5 

ข้อสรุปของโครงงาน 

 

5.1 กล่าวนํา 

เน้ือหาในบทน้ีเป็นการกล่าวถึงบทสรุปของโครงงานอุปกรณ์เฝ้าระวงัสัญญาณรบกวนในย่าน

ส่ือสารการบิน ซ่ึงประกอบไปดว้ยปัญหาท่ีพบในขณะดาํเนินการ วิธีการแกปั้ญหา ขอ้เสนอแนะ 

และวิธีการพฒันาโครงงานต่อไป 

 

5.2 ปัญหาทีพ่บและแนวทางในการแก้ไขปัญหา  

ในการทาํโครงงานอุปกรณ์เฝ้าระวงัสญัญาณรบกวนในยา่นส่ือสารการบิน ท่ีปรากฏปัญหาต่างๆ

ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 5.1 ซ่ึงประกอบไปดว้ยปัญหาท่ีพบ สาเหตุของปัญหารวมทั้งวิธีการแกไ้ข  

ตารางท่ี 5.1 ปัญหาและสาเหตุท่ีพบในขณะดาํเนินงานและวิธีการแกไ้ข 

ปัญหาท่ีพบในการปฏิบติังาน สาเหตุและวิธีการแกปั้ญหา 

เร่ืองโปรแกรมการใชง้าน สาเหตุ : โปรแกรมท่ีใช ้ไม่เคยใชง้านมาก่อน 

 

วิ ธีแก้ไข : ศึกษาวิ ธีการเ ขียนโปรแกรมใน

อินเตอร์เน็ต แลว้นาํมาเป็นแนวทางในการเขียน

โปรแกรม 

บอร์ดชาํรุด สาเหตุ :การเช่ือมต่อกบัพอร์ตการใชง้านหลุด

บ่อย 

 

วิธีแก้ไข: เปล่ียนบอร์ดชนิดอ่ืน มาใช้ในการ

ทาํงานแทนบอร์ดเดิม จึงทาํให้เสียเวลาในการ

ทาํงาน 

ประสิทธิภาพเคร่ืองรับวิทย ุ สาเหตุ : ความไวในการรับสัญญาณตํ่าเลยส่งผล

ให้การค้นสถานีแบบอัตโน มัติได้จ ํานว น

ช่องสญัญาณนอ้ยกวา่เคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป 

 

วิธีแกไ้ข : ตอ้งปรับความไวในการรับสัญญาณ

ใหก้บัเคร่ืองรับวิทย ุ

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

89 

 

ปัญหาท่ีพบในการปฏิบติังาน สาเหตุและวิธีการแกปั้ญหา 

ประสิทธิภาพเคร่ืองรับวิทย ุ สาเหตุ : ความไวในการรับสัญญาณตํ่าเลยส่งผล

ให้การค้นสถานีแบบอัตโน มัติได้จ ํานว น

ช่องสญัญาณนอ้ยกวา่เคร่ืองรับวิทยทุัว่ไป 

 

วิธีแกไ้ข : ตอ้งปรับความไวในการรับสัญญาณ

ใหก้บัเคร่ืองรับวิทย ุ

 สาเหตุ : เม่ือทาํการคน้หาสัญญาณจะมีสัญญาณ

รบกวนเขา้มาแทรกทาํให้ได้รับสัญญาณท่ีไม่

ชดัเจน 

 

วิธีแกไ้ข :ทดสอบในบริเวณพื้นท่ีโล่ง ไม่อบั

สญัญาณ 

 สาเหตุ : เคร่ืองรับวิทยใุน MCU เกิดการ Error 

รับสญัญาณบางสถานีไม่ได ้

 

วิธีแกไ้ข : กดปุ่ม RESET MCU 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 โปรแกรม Arduino1.0.6 การใชง้านจะใกลเ้คียงกบัภาษาซี แต่ในความจริงแลว้จะมี

รายละเอียดบางส่วนท่ีจะตอ้งใชค้าํสั่งเฉพาะของโปรแกรม Arduino1.0.6 ทาํให้บุคคลท่ีสนใจใช้

บอร์ด Arduino ในการใชง้านนั้นควรท่ีจะศึกษาโปรมแกรม Arduino1.0.6 ใหล้ะเอียดเสียก่อนซ่ึงได้

กล่าวถึงตวัอยา่งโคด้คาํสัง่ในการใชก้บัชุดอุปกรณ์ตน้แบบแลว้ในบทท่ี 2(ดูตวัอยา่งหนา้ 33 ) 

5.3.2 FM Radio Module  มีหลายรุ่นมีทั้งแบบท่ีใชง้านเป็นทั้งตวัส่งสญัญาณและตวัรับสัญญาณ 

ดงันั้นควรเลือกงานให้เหมาะสมกบัในการใชง้านแต่ถา้ผูส้นใจจะใชง้านควรหาขอ้มูลเพิ่มเติมเพื่อ

ความเหมาะสมในการใชง้าน 
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5.4 แนวทางในการพฒันาต่อไป 

เน่ืองจากอุปกรณ์ตน้แบบสามารถรับคล่ืนความถ่ีวิทยผุา่นการควบคุมจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ใน

อนาคตอาจมีการพฒันาโดยการนาํโปรแกรมการควบคุมน้ีไปประยุกตใ์ชก้บัโทรศพัทมื์อถือหรือ

อุปกรณ์ท่ีจะสามารถควบคุมการคน้หาสถานีวิทยท่ีุมีขนาดเลก็ ใหส้ามารถคน้หาสถานีไดแ้มก้ระทั้ง

อยูน่อกพื้นท่ีควบคุม 

 

5.5 บทสรุปของโครงงาน 

โครงงานอุปกรณ์เฝ้าระวงัสัญญาณรบกวนในย่านส่ือสารการบิน ไดจ้ดัทาํอุปกรณ์ตน้แบบ

ออกมา และอุปกรณ์น้ีสามารถทําการตรวจสอบและควบคุมคล่ืนวิทยุท่ีใช้งานได้จริงตาม

วตัถุประสงคถ์า้เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทาํงานกบัวิทยุทัว่ไป อาจจะมีประสิทธิภาพในดา้น

การรับสัญญาณจากสถานีวิทยุท่ีน้อยกว่า แต่การใชง้านอุปกรณ์ตน้แบบสะดวกกว่าวิทยุทัว่ไปคือ 

สามารถนาํอุปกรณ์ไปติดตั้งไวต้ามพ้ืนท่ีต่างๆ ซ่ึงวิทยทุัว่ไม่สามารถทาํได ้และขอ้ไดเ้ปรียบในการ

ทาํงานของอุปกรณ์ต้นแบบใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีได้รับการพฒันาใช้ในการตรวจสอบ

สัญญาณหรือแมก้ระทั้งผูต้รวจสอบอยูน่อกพ้ืนท่ี แต่สามารถตรวจสอบและควบคุมผา่นทางระบบ

เครือข่ายอินเตอร์เน็ตได ้
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คาํส่ังในการเขยีนโปรแกรมควบคุม 

#include <Wire.h> 

#include <string.h> 

#define SLAVE_ID 0x20  

#define CONFIG_WORDS  

static uint16_t = Config0[CONFIG_WORDS]  

Config0[CONFIG_WORDS] = {0xD001, 0x0002, 0x0440, 0x86D3, 0x4000}; 

static uint16_t Config[CONFIG_WORDS];  

#define SEEK  

#define SEEK_MASK 

#define SEEK_UP  

#define SEEK_DOWN  

#define CHAN  

#define TUNE  

#define CHAN_MASK 

#define VOLUME 

#define VOLUME_MASK 

#define STC  

#define READCHAN  

#define READCHAN_MASK 

#define READRSSI  

#define MAX_FREQ 1080  

#define MIN_FREQ 870  

uint32_t  fm_vol = 1  

uint32_t  fm_chan = 875;  

uint32_t fm_stc,  

char BuffCH; 

String inputString = "";  

int buff_chan; 

กาํหนดตวัแปร 
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void setup() 

{ 

 

Serial.begin(9600); // เร่ิมตน้การใชง้านท่ีบอดเรทท่ี 9600 

Wire.begin(); // เร่ิมติดต่อกบั i2c ดว้ยฟังกช์ัน่ Wire.begin() 

fm_reset(); // ส่งคาํสัง่เพื่อรีเซตโมดูลเอฟเอม็        

 

} 

 

void loop() 

{          

BuffCH = Serial.read(); // กาํหนดให ้BuffCH = Serial.read(); 

if(BuffCH == '<') {  

// ถา้กดเคร่ืองหมายนอ้ยกวา่โปรแกรมจะทาํการหาสถานีท่ีมีความถ่ีตํ่ากวา่จากสถานีเดิม 

 delay(100); 

เลือกขอ้มูลคาํสัง่คน้หาสถานีท่ีช่องความถ่ีต่าํกวา่ โดยกาํหนดคาํสัง่ลงในตวัแปร Config[0] 

Config[0] &= ~SEEK_MASK; // เร่ิมตน้การกด 

Config[0] |= SEEK_DOWN; // เร่ิมการคน้หาสถานีมีความถ่ีตํ่ากวา่จากสถานีเดิม 

seeking = true; // เตรียมคน้หาสถานีดว้ยคาํสัง่ seeking = true; 

}else if(BuffCH == '>') {  

// ถา้เป็นเคร่ืองหมายมากกวา่โปรแกรมจะทาํการหาสถานีท่ีมีความถ่ีสูงกวา่จากสถานีเดิมโดยส่ง

ขอ้มูลไปยงัรีจิสเตอร์ 0x02 

delay(100); 

เลือกขอ้มูลคาํสัง่คน้หาสถานีท่ีช่องความถ่ีต่าํกวา่โดยกาํหนดคาํสัง่ลงในตวัแปร Config[0]\ 

            Config[0] &= ~SEEK_MASK; // เร่ิมตน้การกด 

            Config[0] |= SEEK_UP;  

// เร่ิมการคน้หาสถานีมีความถ่ีสูงกวา่จากสถานีเดิมโดยส่งขอ้มูลไปยงัรีจิสเตอร์ 0x02 

            seeking = true; // เตรียมคน้หาสถานีดว้ยคาํสัง่ seeking = true; 
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           }else if (BuffCH == 'F') // ถา้ตอ้งการป้อนควาถ่ีใหใ้ส่ F นาํหนา้ 

               delay(100); 

              while(Serial.available() > 0) // โดยความถ่ีนั้นจะตอ้งมีความถ่ีมากกวา่ศนูย ์

              { 

                inputString = Serial.readStringUntil('\n');   

              // อ่านค่าตวัอกัษรและตวัเลขท่ีป้อนเขา้มาดว้ยฟังกช์ัน่ Serial.readStringUntil 

} 

fm_chan = inputString.toInt();  

// ทาํการแปลงตวัอกัษรและตวัเลขใหเ้ป็นคล่ืนความถ่ีท่ีตอ้งการดว้ยฟังกช์ัน่ 

             seeking = false; // เตรียมหยดุการคน้หาสถานีดว้ยคาํสัง่ seeking = false; 

               fm_vol = 1; // กาํหนดค่าระดบัเสียงตั้งตน้เป็น 1 

fm_seek = (fm_chan - 8700)/5; // เกบ็ค่าความถ่ีของสถานี  

seek_disable(); // หยดุการคน้หาช่องความถ่ีของสถานี 

chan_update(fm_seek + MIN_FREQ );  

// ปรับปรุงค่าความถ่ีปัจจุบนัสาํหรับโมดูลวิทย ุFM ดว้ยการนาํค่าของตวัแปร 

fm_seek มาบวกกบัค่าความถ่ีตํ่าสุดท่ีกาํหนดไวใ้นตวัแปร MINB_FREQ  

setConfig(); // เตรียมขอ้มูลของความถ่ีเพื่อเขียนลงในรีจิสเตอร์ 0x03 ของ    โมดูล

วิทย ุFM ดว้ยฟังกช์ัน่ setConfig(); 

             buff_chan = (fm_seek * 5) + 8700;  

                           Serial.print((buff_chan)/100);  

                     Serial.print(".");  

                          Serial.println((buff_chan)% 100);  

    } else if (BuffCH == 'U') {  // ถา้ทาํการกด U ใหเ้พิ่มเสียง 

fm_vol++; 

Config[3] &= ~VOLUME_MASK;  

Config[3] |= fm_vol << VOLUME;  

setConfig();  

// เตรียมขอ้มูลของความถ่ีเพื่อเขียนลงในรีจิสเตอร์ 0x05   ของโมดูลวิทย ุFM ดว้ย

ฟังกช์ัน่ setConfig();  
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}else if (BuffCH == 'D') { // ถา้ทาํการกด D ใหล้ดเสียง 

                 fm_vol--; 

   Config[3] &= ~VOLUME_MASK;  

   Config[3] |= fm_vol << VOLUME; 

 // แลว้ทาํการเกบ็ขอ้มูลลงในรีจิสเตอร์ 0x05 

setConfig(); //  เตรียมขอ้มูลของความถ่ีเพื่อเขียนลงในรีจิสเตอร์ 0x05   ของโมดูล

วิทย ุFM ดว้ยฟังกช์ัน่ setConfig();            

}else if (BuffCH == 'S'){ // ถา้ทาํการกด S  

              Serial.print("A"); // ทาํการแสดง A ออกหนา้จ 

}else if (BuffCH == 'R') { 

 // ถา้กด R จะทาํการรีเซตโปรแกรมใหก้ลบัไปเร่ิมตน้ท่ีความถ่ีเดิมคือ 87.5 MHz 

              Config[0] = 0xD003; // แลว้ทาํการเกบ็ขอ้มูลลงในรีจิสเตอร์ 0x05 

setConfig();  

// เตรียมขอ้มูลของความถ่ีเพื่อเขียนลงในรีจิสเตอร์ 0x05   ของโมดูลวิทย ุFM ดว้ย

ฟังกช์ัน่ setConfig();            

delay(200);  

 Config[0] = 0xD001 ; // แลว้ทาํการเกบ็ขอ้มูลลงในรีจิสเตอร์ 0x01 

setConfig();  

// เตรียมขอ้มูลของความถ่ีเพื่อเขียนลงในรีจิสเตอร์ 0x01   ของโมดูลวิทย ุFM ดว้ย

ฟังกช์ัน่ setConfig();      

 fm_reset(); //  รีเซตการทาํงานของโมดูลวทิย ุFM ใหก้ลบัไปยงัค่าตั้งตน้ 

} 

if (seeking)  { 

setConfig(); // // เตรียมขอ้มูลของความถ่ี 

          delay(100); 

getStatus(); // อ่านค่าสถานะการคน้หาสถานี และค่าความถ่ีของสถานีปัจจุบนัของ

โมดูลวิทย ุFM 

if (seeking && fm_stc) {  

// ตรวจสอบวา่การคน้หาสถานีเสร็จส้ินหรือยงัดว้ยการ ตรวจสอบสถานะของตวัแปร 

fm_stc ดว้ยคาํสัง่  (seeking && fm_stc)    
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             seek_disable();  

           // เม่ือคน้หาสถานีเสร็จส้ินทาํการหยดุการคน้หาสถานีดว้ยฟังกช์ัน่seek_disable  

           chan_update(fm_seek + MIN_FREQ);  

          // จากนั้นปรับปรุงค่าความถ่ีดว้ยฟังกช์ัน่ chan_update() แลว้ส่งคาํสัง่ไปยงัโมดูล   

วิทย ุFM ดว้ยฟังกช์ัน่  setConfig() 

setConfig();  

buff_chan = (fm_seek * 5) + 8700; 

Serial.print((buff_chan)/100); 

Serial.print("."); 

 Serial.println((buff_chan)% 100); 

} 

 tune_disable(); // หยดุการเลือกความถ่ี 

} 

} 

void setConfig() // กาํหนดคาํสัง่ใหก้บัโมดูลวิทย ุFM 

{ 

     Wire.beginTransmission(SLAVE_ID); // ติดต่อกบัโมดูลวิทย ุFM ผา่นฟังกช์ัน่ 

     for(int i = 0 ; i < CONFIG_WORDS ; i++) // เตรียมคาํของคาํสัง่ท่ีตอ้งการ

เขียนไปยงัโมดูลวิทย ุFM      

{ 

เขียนขอ้มูลไปยงัโมดูลวิทย ุFM ดว้ยคาํสัง่ 

Wire.write((int)Config[i] >> 8); 

 Wire.write((int)(Config[i] & 0xff)); 

     } 

Wire.endTransmission(); // ส้ินสุดการติดต่อกบัโมดูลวทิย ุFM 

} 

void fm_reset() // รีเซตการทาํงานของโมดูลวิทย ุFM ใหก้ลบัไปยงัค่าตั้งตน้ 

{ 

seeking = false; // เตรียมหยดุการคน้หาสถานีดว้ยคาํสัง่ seeking = false; 

fm_vol = 1; // กาํหนดค่าระดบัเสียงตั้งตน้เป็น 1 
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       memcpy(Config,Config0,CONFIG_WORDS * sizeof(uint16_t)); 

       Config[1] &= ~CHAN_MASK;  

       Config[1] |= 1 << CHAN;  

       Config[3] &= ~VOLUME_MASK;  

       Config[3] |= fm_vol << VOLUME;  

       tune_enable(); // ใหโ้มดูลวิทย ุFM ทาํการรับคล่ืน 

       setConfig(); // กาํหนดคาํสัง่ใหก้บัโมดูลวิทย ุFM 

       tune_disable(); // หยดุการรับคล่ืนของโมดูลวิทย ุFM 

} 

void tune_enable() // ใหโ้มดูลวิทย ุFM ทาํการรับคล่ืน 

{ 

   Config[1] |= (1 << TUNE); // กาํหนด TUNE ในโมดูลวิทยท่ีุรีจิสเตอร์ 0x03  

} 

void tune_disable() // หยดุการรับคล่ืนของโมดูลวิทย ุFM 

{ 

   Config[1] &= ~(1 << TUNE); // รีเซต TUNE ในโมดูลวิทยท่ีุรีจิสเตอร์ 0x03  

} 

void seek_disable() // หยดุการคน้หาช่องความถ่ีของสถานีดว้ยฟังกช์ัน่ seek_disable() 

{ 

   seeking = false; // เตรียมหยดุการคน้หาสถานีดว้ยคาํสัง่ seeking = false; 

   Config[0] &= ~SEEK_MASK; 

} 

void chan_update(int val) //ปรับปรุงค่าความถ่ีดว้ยฟังกช์ัน่ chan_update() 

{ 

if (val >= MIN_FREQ || val <= MAX_FREQ)  

// ตรวจสอบคา่ความถ่ีวา่เกินขอบเขตท่ีตั้งไวห้รือไม่(ตอ้งอยูใ่นช่วง 870 ถึง 

1080 ซ่ึงตรงกบัความถ่ี 87.0 ถึง 108.0MHz) 

    { 

        fm_chan = val; 

        Config[1] &= ~CHAN_MASK;  
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       Config[1] |= (fm_chan - MIN_FREQ) << CHAN; 

       tune_enable(); // ใหโ้มดูลวิทย ุFM ทาํการรับคล่ืน 

       chan_print(); // แสดงค่าสถานีปัจจุบนัดว้ยฟังกช์ัน่ chan_print() 

     } 

} 

void chan_print() // แสดงค่าสถานีปัจจุบนัดว้ยฟังกช์ัน่ chan_print() 

{ 

     int chan = ((Config[1] & CHAN_MASK) >> CHAN ) + MIN_FREQ; 

} 

void getStatus()  

 // อ่านค่าสถานะการคน้หาสถานีและค่าความถ่ีของสถานีปัจจุบนัของโมดูลวิทย ุ

FM โดยเกบ็สถานะการคน้หาสถานีไวท่ี้ตวัแปร fm_stc และค่าของสถานีไวท่ี้ตวัแปร 

fm_seek 

{ 

     uint16_t Status[1]; 

     Wire.requestFrom(SLAVE_ID, 2); 

     for(int i = 0 ; i < 1 ; i++) 

     { 

         Status[i] = Wire.read(); 

         Status[i] = Status[i] << 8 | Wire.read(); 

         

     } 

      

     fm_seek = Status[0] & READCHAN_MASK; 

     fm_stc = Status[0] >> STC & 1; 

} 
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ประวตัผู้ิเขยีน 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

นางสาวอารปภา บุญเพช็ร์  เกิดวนัท่ี 14 ตุลาคม 2535  ภูมิลาํเนาเดิมอยู่

ท่ี บา้นเลขท่ี 422 ถนนมหาจกัรพรรดิ ตาํบลในเมือง อาํเภอเมือง 

จังหวัดพิษณุโลก  จบการศึกษาปลาย โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา

ภาคเหนือ ปีการศึกษา 2554 ปัจจุบนักาํลงัศึกษาอยูช่ั้นปีท่ี 4 สาขาวิชา

โทรคมนาคม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี จงัหวดันครราชสีมา 
 

นางสาวอรทยั อารมณ์เพียร เกิดวนัท่ี 5 กนัยายน 2535  ภูมิลาํเนาเดิมอยู่

ท่ี บา้นเลขท่ี 187 หมู่ 5 ตาํบลโนนสมบูรณ์ อาํเภอนาจะหลวย  จงัหวดั

อุบลราชธานี จบการศึกษาตน้และปลาย โรงเรียนเดชอุดม  ปีการศึกษา 

2554 ปัจจุบนักาํลงัศึกษาอยู่ชั้นปีท่ี4 สาขาวิชาโทรคมนาคม 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี  จงัหวดันครราชสีมา 
 

 

นางสาววิภทัรวีร์ โฮมจุมจงั เกิดวนัท่ี 21 ธนัวาคม 2535  ภูมิลาํเนาเดิม

อยู่ท่ี บา้นเลขท่ี 21 หมู่ 12 ตาํบลเชียงใหม่ อาํเภอโพธ์ิชยั  จงัหวดั

ร้อยเอด็ จบการศึกษาปลาย โรงเรียนร่องคาํ  ปีการศึกษา 2554 ปัจจุบนั

กาํลงัศึกษาอยูช่ั้นปีท่ี4 สาขาวิชาโทรคมนาคม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี

สุรนารี  จงัหวดันครราชสีมา 
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