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บทคดัย่อ 

เน่ืองจากคลงัยามีมูลค่าสูงและมีการควบคุมคุณภาพคลงัยา ปัจจยัท่ีส่งผลต่อคุณภาพคลงัยา 
ไดแ้ก่ อุณหภูมิและความช้ืน ดว้ยมูลค่าของคลงัยามีมูลค่าสูงจึงจ าเป็นจะตอ้งมีระบบรักษาความ
ปลอดภยัเพื่อรายงานไปยงัเภสัชกรผูค้วบคุมคลงัยาเพื่อให้ทราบวา่บุคคลใดท่ีเขา้และออกคลยัา เม่ือ
พิจารณาถึงระบบแจง้เตือนอุณหภูมิคลงัยาและการรักษาความปลอดภยัของคลงัยาระบบเดิมมีราคา
สูง จึงท าใหผู้จ้ดัท าโครงงานเกิดแนวคิดในการน าเสนอระบบแจง้เตือนอุณหภูมิคลงัยาและการ
รักษาความปลอดภยัของคลงัยาดว้ยงบประมาณจ ากดัและมีราคาถูก เพื่อใหส้ามารถใชง้านกบั
โรงพยาบาลท่ีมีงบประมาณอยูอ่ยา่งจ ากดัได ้ 

ดงันั้นทางผูจ้ดัท าโครงงานจึงน าเสนอการใชบ้อร์ดRaspberry Pi ร่วมกบัตวัตรวจรู้อุณหภูมิ
และความช้ืน กลอ้งWebcam  และตวัตรวจรู้การเปิด-ปิดประตู ส าหรับการควบคุมคุณภาพคลงัยา
และการรักษาความปลอดภยัของคลงัยา 
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กติติกรรมประกาศ 

 โครงงานฉบบัน้ีสามารถส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี เน่ืองจากไดรั้บความกรุณาจากอาจารยท่ี์
ปรึกษาอาจารยเ์ศรษฐวิทย ์ภูฉายา    ท่ีไดใ้ห้ความช่วยเหลือเก่ียวกบัแนวคิด การดูแลเอาใจใส่ 
ติดตามงาน ช้ีแนะข้อบกพร่อง ตลอดจนช่วยฝึกฝนและให้การสนับสนุนคณะผู ้จ ัดท าให้มี
ความสามารถในการท าโครงงาน และน าเสนอผลงานใหเ้ป็นท่ีรู้จกัและยอมรับได ้

ขอขอบพระคุณผูอ้  านวยการโรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี  หัวหน้าแผนก
เภสัชกรรมโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีร่วมไปถึงเจ้าหน้าท่ีแผนกเภสัชกรรม
โรงพยาบาลมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีท่ีให้ความช่วยเหลือในการใช้สถานท่ีจริงท าการ
ทดสอบอุปกรณ์ และขอขอบพระคุณคณาจารยแ์ละบุคลากรสาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคมทุก
ท่านท่ีให้ความช่วยเหลือแก่คณะผูจ้ดัท ามาโดยตลอด  รวมทั้งพี่บณัฑิตศึกษาปริญญาโทและพี่
บัณฑิตปริญญาเอกสาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคมและเพื่อนนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรม
โทรคมนาคมทุกคนท่ีเป็นก าลงัใจใหต้ลอดมา 

คณะผูจ้ ัดท าใคร่ขอขอบพระคุณทุกๆท่านท่ีได้กล่าวมาไว ้ณ ท่ีน้ี ส าหรับส่วนดีของ
โครงงานช้ินน้ี ขออุทิศแก่อาจารยทุ์กท่านท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวชิาความรู้ใหแ้ก่คณะผูจ้ดัท า 
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บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ทีม่าและความส าคญัของปัญหา 

ปัจจุบนัคลงัยามีมูลค่าสูงและมีการควบคุมคุณภาพคลงัยา ปัจจยัท่ีส่งผลต่อคุณภาพคลงัยา 
ไดแ้ก่ อุณหภูมิและความช้ืน ดว้ยมูลค่าของคลงัยามีมูลค่าสูงจ าเป็นจะตอ้งมีระบบรักษาความปลอดภยั
เพื่อรายงานไปยงัเภสัชกรผูค้วบคุมคลงัยา เม่ือพิจารณาถึงระบบแจง้เตือนอุณหภูมิคลงัยาและการรักษา
ความปลอดภยัของคลงัยาระบบเดิมมีราคาสูง จึงท าใหผู้จ้ดัท าโครงงานเกิดแนวคิดในการน าเสนอระบบ
แจง้เตือนอุณหภูมิคลงัยาและการรักษาความปลอดภยัของคลงัยาดว้ยงบประมาณจ ากดัและมีราคาถูก 
เพื่อใหส้ามารถใชง้านกบัโรงพยาบาลท่ีมีงบประมาณอยูอ่ยา่งจ ากดัได ้ 
  โครงงานน้ีจึงไดมี้การศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัเร่ืองการใชบ้อร์ด Raspberry Pi ร่วมกบัตวัตรวจรู้
อุณหภูมิและความช้ืน กลอ้งWebcam  และตวัตรวจรู้การเปิดปิดประตู ส าหรับการควบคุมคุณภาพคลงั
ยาและการรักษาความปลอดภยัของคลงัยา 
 

1.2 วตัถุประสงค์ 
1. เพื่อรายงานอุณหภูมิและความช้ืนของคลงัยาใหแ้ก่เภสัชกรผูค้วบคุมคลงัยาและเจา้หนา้ท่ีท่ีมี

ความเก่ียวขอ้ง 
2. เพื่อใหเ้กิดระบบควบคุมคุณภาพคลงัยาท่ีสามารถรายงานอุณหภูมิและความช้ืนไดอ้ยา่ง

ทนัท่วงทีแก่เภสัชกรผูค้วบคุมคลงัยา 
3. เพื่อใหเ้ภสัชกรผูค้วบคุมคลงัยาสามารถรู้ไดว้า่มีบุคคลใดเขา้-ออกคลงัยา 

 
1.3 ขอบเขตของการด าเนินงานงาน 

1. ระบบท่ีน าเสนอสามารถรายงานอุณหภูมิและความช้ืนของคลงัยาได ้และสามารถปรับปรุง
แกไ้ขใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของเภสัชกรผูค้วบคุม 

2. ระบบท่ีน าเสนอสามารถรายงานบุคคลผูเ้ขา้และออกคลงัยาได ้
3. ระบบท่ีน าเสนอสามารถรายงานอุณหภูมิและความช้ืนเม่ือเกินขีดจ ากดัท่ีเภสัชกรผูค้วบคุม

ไดต้ั้งไว ้
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1.4  ขั้นตอนด าเนินงาน 
1 .ปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงานเก่ียวกบัขอบเขตของโครงงานท่ีจะท า 
2. ศึกษาขอ้มูลและอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท าโครงงาน 
3. ศึกษาทฤษฎีและหลกัการการท างานของเซนเซอร์และบอร์ด Raspberry Pi 
4.  ศึกษาการใช้งานโปรแกรม Advanced IP Scanner  โปรแกรม PUTTY  และ โปรแกรม 

Raspberry Pi (Remote Desktop Connection) 
5. ออกแบบอุปกรณ์ตน้แบบ 
6. สร้างอุปกรณ์ตน้แบบ 
7. ทดสอบและวดัผลการท างานของอุปกรณ์ตน้แบบ 
8. สรุปผลการทดลอง เขียนรายงานโครงงาน และน าเสนอโครงงาน 
 

 
กิจกรรม 

พ.ศ. 2558 
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

1. ศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูล 
2. เขียนโครงงานและเสนอโครงงานกบัอาจารยท่ี์ 
ปรึกษา 
3. ศึกษาการใชง้านของบอร์ดRaspberry Pi เพื่อใชใ้น
การเขียนโคด้ค าสั่ง 
4. หาซ้ืออุปกรณ์ท่ีใชใ้นการท าโครงงาน 
5. เขียนโคด้ค าสั่งเพื่อให้ตวัตรวจรู้ท างานเพื่อใหไ้ด้
ตามวตัถุประสงค ์
6. ทดสอบการท างานของตวัตรวจรู้และบอร์ด
Raspberry Pi 
7. จดัท ารูปเล่มรายงาน และส่ือท่ีใชใ้นการน าเสนอ 
พร้อมทั้งเตรียมตวัน าเสนอช้ินงาน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

ตารางท่ี 1.1 ตารางการด าเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

1.5 ผลทีค่าดว่าจะได้รับ 

1. เภสัชกรไดรั้บความสะดวกในการตรวจสอบขอ้มูลแบบ Real Time 
2. สามารถควบคุมคุณภาพยาใหอ้ยูภ่ายใตอุ้ณหภูมิท่ีเหมาะสมไดห้ลงัจากท่ีไดรั้บขอ้ความแจง้

เตือนทั้งความช้ืนและอุณหภูมิ 
3. เภสัชกรสามารถตรวจสอบบุคคลท่ีเขา้-ออกคลงัยาได ้
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละหลกัการทีเ่กีย่วข้อง 
 

2.1 กล่าวน า 
เน้ือหาในบทน้ีจะกล่าวถึงการเขียนโปรแกรมและการตั้งค่าโปรแกรม  Raspberry Pi ดว้ยภาษา 

Python   การใชง้านเซนเซอร์ Temperature & Humidity Sensor Pro - DHT22 Features ในการบอกค่า
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์   การใชง้านเซนเซอร์  I Module – Magnetic Switch ในการบอก
สถานะการท างานของประตูโดยการแสดงผลผา่นทางApplication  LINE  และวธีิการเก็บรักษา
ผลิตภณัฑย์าในคลงัยา 
 

2.2 วธิีการเกบ็รักษาผลติภัณฑ์ยา 

 ผลิตภณัทย์าท่ีเก็บรักษาไม่ถูกวธีิอาจท าใหย้าเกิดการสลายตวัและเกิดการเปล่ียนแปลงได ้ซ่ึงจะ
เป็นอนัตรายอยา่งมากต่อผูท่ี้ไดรั้บยา ไม่วา่จะเป็นการเปล่ียนแปลงจาการสลายตวัทางเคมีของตวัยาท่ีท า
ใหป้ริมาณขาในเภสัชภณัฑล์ดลง สารท่ีเกิดจากการสลายตวัของยามีพิษมากกวา่ยา เช่น เตตราซยัคลิน 
ความไม่คงตวัของยาท าใหป้ระสิทธิภาพของยาลดลง  
 

2.2.1 ปัจจัยทีม่ผีลต่อการสลายตัวของยา 

1. อุณหภูมิ การเก็บยาจะมีวธีิการเก็บท่ีอุณหภูมิแตกต่างกนั ควรสังเกตขอ้แนะน าท่ีบ่ง
ไวใ้นเอกสารยาหรือท่ีขวดยาวา่ตอ้งเก็บในสภาวะใด โดยเฉพาะยาท่ีตอ้งเก็บในตูเ้ยน็ เน่ืองจากยา
บางอยา่งสลายตวัไดเ้ร็วมากหากเก็บไวใ้นท่ีอุณหภูมิห้อง ดงันั้นการเก็บยาควรเก็บตามสภาวะท่ีแนะน า
อยา่งเคร่งครัด 

2. ความช้ืน ท าใหย้ารูปของแขง็ไม่คงตวั และสารอ่ืนๆ ในต ารับยาอาจเป็นแหล่งของ
ความช้ืนได ้เช่น แป้งขา้วโพด เจลาติน sorbital  เป็นตน้ 

3. แสง อาจเร่งใหย้าสลายตวัเร็วหลีกเล่ียงโดยใชภ้าชนะสีชาซ่ึงสามารถลดรังสี UV ได ้
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2.2.2 ค าแนะน าเกีย่วกบัสภาวะการเกบ็ยา 

1)  Freezer คือ สถานท่ีท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิไวร้ะหวา่ง -20 องศาเซลเซียส ถึง    -10 
องศาเซลเซียส 

2) Cold คือ อุณหภูมิไม่เกิน 8 องศาเซลเซียส 
3) Refrigerator คือ สาถานท่ีเยน็ท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิระหวา่ง 2 องศาเซลเซียส ถึง 8 

องศาเซลเซียส 
 4) Cool คือ อุณหภูมิระหวา่ง 8 องศาเซลเซียส ถึง 15 องศาเซลเซียส ยาเตรียมท่ีระบุ

ใหเ้ก็บไวใ้น cool place อาจเก็บไวใ้นตูเ้ยน็ได ้ยกเวน้กรณีระบุเป็นอยา่งอ่ืน 
5) Room temperature คือ อุณหภูมิในสภาวะการท างานปกติ 
6) Controlled room temperature คือ อุณหภูมิระหวา่ง 20 องศาเซลเซียส ถึง 25 องศา

เซลเซียส ยาเตรียมท่ีมีการระบุใหเ้ก็บท่ีอุณหภูมิไม่เกิน 25 องศาเซลเซียส อาจเก็บใน cool place ได ้
นอกจากจะระบุเป็นอยา่งอ่ืน 

7) Warm คือ อุณหภูมิระหวา่ง 30 องศาเซลเซียส ถึง 40 องศาเซลเซียส 
8) Excessive heat คือ อุณหภูมิสูงกวา่ 40 องศาเซลเซียส 
9) Protection from freezing จะระบุในกรณีท่ีภาชนะบรรจุมีการเส่ียงต่อการแตก หรือ

ยาเตรียมท่ีอาจสูญเสียความแรก หรือมีการท าลายลกัษณะของยาเตรียม เม่ือเก็บในสภาวะท่ีแช่แขง็ เช่น 
วคัซีนบางชนิด tetanus toxoid เป็นตน้ 

10)  Protection from moisture ใหเ้ก็บในท่ีสภาวะความช้ืนไม่เกิน 60% ในกรณีท่ีไม่
ระบุสภาวะในการเก็บ ควรเก็บโดยป้องกนัความช้ืน การแช่แขง็ และเก็บในอุณหภูมิไม่เกิน 40 องศา
เซลเซียส  

นอกจากการเก็บยาตามสภาวะของการเก็บรักษา ไม่ไดห้มายถึงวา่ยาจะมีความคงตวัได้
ตลอดไป ใหดู้วนัหมดอายท่ีุฉลากยาดว้ย โดยบริษทัผูผ้ลิตยาจะเป็นผูร้ะบุไวท่ี้ฉลากยา โดยอาจใชค้  าวา่ 
expiration date หรือ beyond-use date หรือค าอ่ืน ๆ ท่ีมีความหมายคลา้ยกนั หากไม่มีการระบุวนั
หมดอายใุหคิ้ดจากวนัผลิต โดยทัว่ไปยาเมด็จะนบัวนัหมดอายจุากวนัผลิต 5 ปี ยาน ้าประมาณ 1 ปี  
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2.2.3 การสังเกตความไม่คงตัวของเภสัชภัณฑ์  
โดยทัว่ไปจะไม่สามารถตรวจสอบการสลายทางเคมีได ้แต่การสลายทางเคมีท่ีเกิดข้ึน

ในปริมาณมากจะส่งผลใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงทางกายภาพได ้ใหต้ั้งสมมุติฐานวา่ยาดงักล่าวมีการ
สลายตวัทางเคมี เช่น เกิดการเปล่ียนแปลงของสี กล่ิน มีการตกตะกอน เป็นตน้  

การเปล่ียนแปลงทางกายภาพของยาท่ีพบบ่อยและบ่งถึงความไม่คงสภาพของยา เช่น 
เภสัชภณัฑใ์นรูปของแขง็อาจสังเกตไดจ้ากการท่ีมีไอน ้าหรือหยดน ้าหรือยาจดัเป็นกอ้นภายในภาชนะ
บรรจุ capsule ท่ีห่อหุม้เปล่ียนแปลง เช่น อาจน่ิมติดกนั หรือแขง็และแตกแมมี้แรงกดอ่อนๆ หรือเม็ดยา
เปล่ียนสี มีรอยด่าง เม็ดยาเกาะติดกนั เป็นตน้ ส่วนเภสัชภณัฑท่ี์เป็นรูปของเหลว อาจสังเกตไดจ้ากความ
ไม่คงตวัของสารละลาย มีการตกตะกอนแยกชั้น หรือยาน ้ าแขวนตะกอนไม่สามารถแขวนลอดได้
หลงัจากเขยา่ขวด มีการเปล่ียนแปลงของสี กล่ิน ส าหรับยาน ้าใส (solution, elixir, syryps) จะมีการขุ่น 
และมีการเจริญของเช้ือหรือเกิดก๊าซ เภสัชภณัฑก่ึ์งแขง็ก่ึงเหลว เช่น ครีม ยาข้ีผึ้ง ยาเหน็บ จะมีลกัษณะ
ของ สี กล่ิน หรือความหนืดท่ีเปล่ียนไป 
 

 2.2.4 การเกบ็รักษายาบางชนิดทีส่ าคญั 

  1) การเก็บรักษายาภายใตส้ภาวะท่ีก าหนด 
           สภาวะการเก็บยาท่ีแนะน ามกัระบุไวบ้นฉลาก โดยอาจก าหนดช่วงอุณหภูมิ 
หรือสถานท่ีหรือเง่ือนไขในการเก็บเภสัชภณัฑ ์เช่น ‚เก็บในตูเ้ยน็‛ ‚เก็บท่ีอุณหภูมิหอ้ง‛ ควรปฏิบติั
ตามค าแนะน าเสริมดว้ย เช่น ‚เก็บยาใหพ้น้แสง‛  ถา้เภสัชภณัฑท่ี์ตอ้งเก็บใหพ้น้แสงบรรจุในภาชนะใส
หรือโปร่งแสงแลว้ใส่ในกล่องทึบแสง ผูป่้วยไม่ควรแกะกล่องทิ้งจนกวา่จะใชย้าหมดหรือทิ้งยา  ถา้ไม่
ระบุสภาวะในการเก็บอยา่งเฉพาะเจาะจง  ควรเก็บเภสัชภณัฑน์ั้นในอุณหภูมิห้องท่ีควบคุม (controlled 
room temperature, 20-25 °C) ควรหลีกเล่ียงเภสัชภณัฑจ์ากบริเวณท่ีร้อน เยน็ หรือมีแสงมากเกินไป 
หรือมีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิมากเกินไป 

ยาท่ีแบ่งบรรจุควรเก็บในส่ิงแวดลอ้มท่ีควบคุมความช้ืนและตามอุณหภูมิท่ี
ก าหนดในเภสัชต ารับหรือตามฉลาก  ในกรณีท่ีไม่ระบุอุณหภูมิและความช้ืน ควรเก็บท่ี
อุณหภูมิหอ้ง (controlled room temperature)  แต่ไม่เกิน 23 °C ท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ไม่มากกวา่ 75%  ใน
ตูเ้ยน็และในช่องแช่แขง็ไม่ถือเป็นบริเวณท่ีควบคุมความช้ืน ถา้ยานั้นถูกก าหนดใหเ้ก็บในท่ีเยน็จดั (cold 
temperature) ใหเ้ก็บยาในตูเ้ยน็หรือช่องแช่แขง็โดยใส่ยาในภาชนะบรรจุชั้นนอก (outer container) ท่ี
เขา้มาตรฐานท่ีบงัคบัไวส้ าหรับยานั้นๆ ไดแ้ก่ 
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1.อุณหภูมิ เภสัชภณัฑห์ลายชนิดตอ้งเก็บในท่ีเยน็ โดยเฉพาะท่ีอุณหภูมิต ่า
กวา่ 15 °C เช่นยาเหน็บท่ีตอ้งหลอมละลายท่ีอุณหภูมิของร่างกาย ยาเตรียมเหล่าน้ีอาจเสียไดถ้า้วางไวใ้น
ท่ีร้อน  ยาฉีดอินซูลินควรเก็บท่ีอุณหภูมิ 2 – 8 (หรือ 10) °C คือในตูเ้ยน็แต่ไม่ใช่ช่องแช่แขง็ 

2.ยาปฏิชีวนะในรูปแบบยาน ้ าแขวนตะกอน  ผลิตภณัฑท่ี์มีน ้ามนัหอมระเหย 
และครีมบางชนิดตอ้งเก็บในท่ีเยน็  

3.ยาท่ีมีไซรับในปริมาณสูงหรือมีปัญหาการละลายควรหลีกเล่ียงการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิ 

4.ความช้ืน  ยาในรูปแบบของแขง็ควรป้องกนัความช้ืน ผลิตภณัฑเ์หล่าน้ีควร
บรรจุในภาชนะท่ีป้องกนัอากาศและความช้ืนได ้และควรช้ีแจงใหผู้ป่้วยปิดฝาหลงัจากใชย้า  ยาผงท่ี
แบ่งบรรจุในกล่อง/ห่อกระดาษควรเก็บในท่ีแหง้ 

5.แสง  ขวดสีชาใชป้้องกนัผลิตภณัฑท่ี์ไวต่อแสง การใส่กล่องช่วยเพิ่มการ
ป้องกนัแสงได ้ สารบางชนิดเช่น paraldehyde ตอ้งเก็บในท่ีมืดสนิท ภาชนะบรรจุไม่ควรสัมผสั
แสงอาทิตยโ์ดยตรงแมจ้ะเป็นภาชนะป้องกนัแสงก็ตาม 

6.การติดไฟ  ผลิตภณัฑท่ี์มีตวัท าละลายอินทรียท่ี์ติดไฟไดค้วรมีฉลาก ‚ติดไฟ
ได ้เก็บใหห่้างจากเปลวไฟ‛  ตวัอยา่ง ยาเตรียม Salicylic Acid Lotion BP ท่ีใชก้บัหนงัศีรษะ ควร
แนะน าใหห้ลีกเล่ียงการเป่าผมใหแ้หง้ในบริเวณใกลไ้ฟหรือเปลวไฟ 

 

2.3 Raspberry Pi (model B+) 
Raspberry Pi เป็นคอมพิวเตอร์ในบอร์ดเดียว (Single Board Computer)ขนาดเล็กเท่าบตัร

เครดิต พฒันาโดยทีมของ Raspberry Pi Foundation สหรัฐอเมริกา ภายใตก้ารทางานขององคไ์ม่หวงัผล
กาไร สร้างข้ึนเพื่อส่งเสริมการเรียนการสอนพื้นฐานวทิยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ในสาขา Computer 
Science ปัจจุบนั Raspberry Pi ผลิตออกมา 4 แบบดงัน้ี model A+, model A, model B+ และ model B 
ซ่ึงสามารถรองรับระบบปฏิบติัการลินุกซ์และยนิูกซ์ท่ีหลากหลาย การจดัจาหน่าย Raspberry Pi 
ลิขสิทธ์ิร่วมระหวา่งบริษทั Newark elemental 4 (Premier Famell), บริษทั RS Components และบริษทั 
Egoman ส าหรับจ าหน่ายออนไลน์  
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รูปท่ี 2.1 ลกัษณะบอร์ด raspberry pi model B+ 

 
วศิวกรผูส้ร้างคือ Eben Christopher Upton ทางานท่ีบริษทั Broadcom ในต าแหน่ง Technical 

Director และ ASIC Architect รับผิดชอบระบบซอฟตแ์วร์ทั้งหมดและสถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ของ
อุปกรณ์ Raspberry Pi เดิมสร้าง Raspberry Pi น้ีมาเพื่อสอนในสาขา Computer Science  

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.2 Eben Christopher Upton 
 

ตวับอร์ด Raspberry Pi ใชชิ้ป SoC ของ Broadcom BCM2835 ซ่ึงบรรจุ ARM1176JZF-S 
(ARMv6k) ทางานท่ีความถ่ีสัญญาณนาฬิกา 700MHz ใชห้น่วยประมวลผลกราฟิก VideoCore IV GPU, 
หน่วยความจา 512 MB ผูส้ร้าง Raspberry Pi ไดใ้ช ้Debian และ Arch Linux ARM และวางแผนให้
สามารถทางานในภาษาไพธอนเป็นภาษาหลกัในการควบคุม Raspberry Pi นอกจากนั้นยงัเขียนภาษา
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อ่ืนเพื่อสั่งการทางานได ้เช่น ภาษาเบสิก BBC Basic บนระบบปฏิบติัการ RISC OS, ภาษาซี, ภาษา Perl 
ไดอี้กดว้ย 
 

 2.3.1 คุณสมบัติ Raspberry Pi (model B+) 
1)       Chip ควบคุมหลกั Broadcom BCM2835 เทียบเท่าซ่ึงรวม CPU, หน่วยประมวล

กราฟฟิก หรือ GPU และหน่วยความจา SD RAM ไวภ้ายในตวัเดียวกนั  
2) หน่วยประมวลผลกลางหรือ CPU ARM11 Core ARM1176JZF-S ความเร็ว 

700MHz  
3) หน่วยประมวลกราฟิกหรือ GPU Broadcom Video core IV หรือเทียบเท่า

รองรับการ  
4) แสดงผลผา่นจอภาพท่ีใชจุ้ดต่อแบบ HDMI  
5) หน่วยความจ า SDRAM 512 MB  
6) USB 2.0 (2 พอร์ต)  
7)       เอาตพ์ุต RCA และ HDMI เอาตพ์ุตสัญญาณวดีีโอสาหรับต่อกบัโทรทศัน์ หรือ

จอแสดงผล  
8) เอาตพ์ุตเสียง แจค็หูฟังขนาด 3.5 มิลลิเมตร  
9) พอร์ต Ethernet หรือ LAN  
10)     พอร์ตอินพุตเอาตพ์ุต GPIO (General Purpose Input/Output) ท่ีมีขาต่อแบบบสั 

SPI (Serial Peripheral Interface Bus), I2C, I2S  
11) ขาสัญญาณรับส่งขอ้มูลอนุกรม หรือ UART  
12) Socket ของ SD การ์ด  
13) ไฟเล้ียง 5 โวลต ์700 มิลลิแอมป์  
14) ขนาด 85.60 x 53.93 มิลลิเมตร  

 

2.3.2 ระบบปฏบิัติการ Raspberry Pi  
 ระบบปฏิบติัการส าหรับ Raspberry Pi ใชบ้นพื้นฐานของระบบปฏิบติัการ Linux 

kernel ชิป ARM11 (ARMv6k) ท่ีใชใ้นบอร์ดเวอร์ชัน่กบัระบบปฏิบติัการลินุกซ์ รวมถึง Ubuntu ดว้ย 
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แต่ชิป ARM11 น้ีท าใหไ้ม่สามารถรันระบบปฏิบติัการวินโดวส์บนบอร์ด Raspberry Pi ได ้แต่สามารถ
ติดตั้งระบบปฏิบติัการส าหรับ Raspberry Pi ไดโ้ดยผา่นตวัจดัการ NOOBS ซ่ึงมีรายช่ือดงัน้ี Archlinux 
ARM, OpenELEC, Pidora (Fedora Remix), Puppy Linux, Raspbmc, RISC OS และ Raspbian ท่ีเป็นท่ี
นิยม  
 

2.3.3 โครงสร้าง Raspberry Pi (model B+) 

 

 
รูปท่ี 2.3 โครงสร้างบอร์ด Raspberry Pi 

 
ทั้งน้ียงัตอ้งมีอุปกรณ์เพิ่มเติมส าหรับเปิดใชง้านบอร์ด ไดแ้ก่ แหล่งจ่ายไฟ 5 Volt DC 

ท่ีสามารถจ่ายไฟแรงดนัไม่ต ่ากวา่ 700 mA สาย micro USB ส าหรับเช่ือมต่อระหวา่งอะแดปเตอร์กบั
บอร์ดสาย AV ต่อกบัพอร์ต RAC Video ดูเพื่อส่งสัญญาณภาพออกสู่จอแสดงผลหรือสาย HDMI และ 
SD-card ความจุไม่ต ่ากวา่ 4 GB เพื่อใชรั้นระบบปฏิบติัการ รวมทั้งสาย LAN หรือ WiFi USB adapter 
ส าหรับเช่ือมต่อเครือข่าย  
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รูปท่ี 2.4 อุปกรณ์ส าหรับ raspberry pi 

 

2.3.4 การควบคุม GPIO ของ Raspberry Pi  
ส าหรับระบบปฏิบติัการของ Raspbian จะติดตั้งโมดูล GPIO พร้อมในตวั หากไม่มี

การติดตั้งสามารถติดตั้งไดจ้ากค าสั่ง  
 
Sudo apt-get update  
Sudo apt-get install pyton-dev  
Sudo apt-get install pyton-rpi.gpio  
 
เม่ือท าการจ่ายไฟใหบ้อร์ด Raspberry Pi แลว้ ตามมาตรฐานของ Model B ซ่ึงมี

แรงดนัไฟฟ้าขนาด 3.3V ออกทางขาหมายเลข 1,17 ส่วนแรงดนัไฟฟ้าขนาด 5V ออกทางขา 2, 4 และ
Ground ท่ีขา 6, 9, 20, 25 ตามรูป 2.14 ลาดบัหมายเลขคุณสมบติัของขา GPIO  
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รูปท่ี 2.5 คุณสมบติัของขา GPIO 

 
2.3.5 ภาษา Python  

Python เป็นภาษาระดบัสูงภาษาหน่ึง ท่ีมีความสามารถสูงถูกสร้างข้ึนในปี 1989 โดย 
Guido van Rossum ซ่ึงถูกพฒันาข้ึนมาโดยไม่ยดึติดกบัแพลตฟอร์ม กล่าวคือสามารถรันภาษา Python 
ไดท้ั้งบนระบบ Unix, Linux, Windows NT, Windows 2000, Windows XP หรือแมแ้ต่ระบบ FreeBSD 
อีกอยา่งหน่ึงภาษาตวั น้ีเป็นภาษาลกัษณะ Open Source เหมือนอยา่ง PH  

หลกัการท างานของภาษา Python โดยลกัษณะของตวัแปลภาษานั้นแบ่งได ้ 2 ประเภท
ใหญ่ ๆ คือ  

1) คอมไพเลอร์ (Compiler) เป็นตวัแปลภาษาส าหรับภาษา C, C++, Pascal การ
ท างาน ก็คือจะตรวจสอบความผดิพลาดของโคด้ค าสั่งตั้งแต่ตน้จนจบก่อน หรือเรียกวา่การคอมไพล ์ถา้
ไม่มีขอ้ผดิพลาดก็จะท าการแปลโคด้ค าสั่งของเราใหเ้ป็นไฟลน์ามสกุล .obj (object file) จากนั้นก็ท า
การแปลไฟล ์.obj ใหเ้ป็นไบนารีไฟล์ .exe เพื่อท างานต่อไป ดงัตวัอยา่งการท างานของคอมไพเลอร์
ภาษา C ดงัรูปท่ี 2.6 
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รูปท่ี 2.6 คอมไพเลอร์ (Compiler) 

 
2) อินเตอร์พรีเตอร์ (Interperter) จะท างานเป็นบรรทดัต่อบรรทดั คือ อ่านโคด้ค าสั่ง

มาบรรทดัหน่ึงแลว้ก็ท างานใหผ้ลออกมาเลย ดงัแสดงในรูปท่ี 2.7 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.7 อินเตอร์พรีเตอร์ (Interperter) 
 

จากรูปตวัอยา่งในกรณีท่ีมีการเรียกใชฟั้งกช์ัน่จากไลบรารี (Library) หรือ โมดูล 
(Module) ของภาษา Python อินเตอร์พรีเตอร์ของภาษา Python ก็จะไปท าการเรียก ฟังกช์ัน่เหล่านั้นให้
ท างานแลว้จึงแสดงผลการทางานออกมา ในส่วนของประสิทธิภาพการท างานนั้นตวัแปลภาษาแบบ
คอมไพเลอร์จะท างานไดเ้ร็วกวา่ตวัแปลภาษาแลลอินเตอร์พรีเตอร์ เพราะโคด้ค าสั่งถูกคอมไพลแ์ละ
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ลิงคโ์ดยตวัแปลภาษาแบบคอมไพเลอร์ผา่นแลว้ไดเ้ป็นไฟล ์.exe ออกมา จากนั้นก็เป็นขั้นตอนการ
ท างานอยา่งเดียว  

 
สรุปขอ้ดีของภาษา Python ไดด้งัน้ี  

1)  ง่ายต่อการเรียนรู้โดยภาษา Python มีโครงสร้างของภาษาไม่ซบัซอ้นเขา้ใจ
ง่าย ซ่ึงโครงสร้างภาษา   Python จะคลา้ยกบัภาษา C มาก เพราะภาษา Python สร้างข้ึน มา โดยใชภ้าษา 
C ท าใหผู้ท่ี้คุน้เคยภาษา C อยูแ่ลว้ใชง้านภาษา Pythonไดไ้ม่ยาก นอกจากน้ีโดยตวัภาษาเองมีความ
ยดืหยุน่สูงท าใหก้ารจดัการกบังานดา้นขอ้ความ และ Text File ไดเ้ป้นอยา่งดี  

2)  ไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายใดๆ ทั้งส้ิน เพราะตวัแปรภาษา Python อยูภ่ายใตลิ้ขสิทธ์ิ 
GNU  

3)  ใชไ้ดห้ลายแพลตฟอร์ม ในช่วงแรกภาษา Python ถูกออกแบบใชง้านกบั
ระบบ Unix อยูก่็จริง แต่ในปัจจุบนัไดมี้การพฒันาตวัแปลภาษา Python ใหส้ามารถใชก้บั
ระบบปฏิบติัการอ่ืนๆ อาทิเช่น Linux, Windows 95/98/ME, Windows NT, Windows2000, OS/2  

4)  ภาษา Python ถูกสร้างข้ึนโดยไดร้วบรวมเอาส่วนดีของภาษาต่างๆ เขา้มา
ไวด้ว้ยกนั อาทิเช่น ภาษา C, C++, Java, Perl  

5)  ภาษา Python เป็นภาษาประเภท Server side Script คือการท างานของ
ภาษา Python จะท างานดา้นฝ่ัง Server แลว้ส่งผลลพัธ์กลบัมายงั Client ท าใหมี้ความปลอดภยัสูง  

6)  ใชพ้ฒันา Web Service โดยท่ีภาษา Python สามารถน ามาพฒันาเวบ็
เซอร์วสิ รวมทั้งใชบ้ริหารการสร้างเวบ็ไซตส์าเร็จรูปท่ีเรียกวา่ Content Management Framework 
(CMF) ตวัอยา่ง CMF ท่ีมีช่ือเสียงมากและเบ้ืองหลงัท างานดว้ย python คือ plone 

 

 
 2.3.6 การตั้งค่าและการเร่ิมต้นใช้งานโปรแกรมบอร์ด Raspberry Pi 

1)  เขา้ไป Download ระบบปฏิบติัการ Raspbian "Wheezy" ได้

ท่ี http://www.raspberrypi.org/downloads   แตกไฟล ์Zip แลว้จะไดไ้ฟล ์image 2014-09-09-wheezy-

raspbian.img หรือ Version ท่ีสูงกวา่ ดูความแตกต่างระหวา่ง Version ได้

จาก http://downloads.raspberrypi.org/raspbian/release_notes.txt  ดงัปรากฏหนา้ต่างดงัรูปท่ี 2.8 
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รูปท่ี 2.8 หนา้ต่าง Download ระบบปฏิบติัการ Raspbian "Wheezy"  

2)  ตอ้งท าการติดตั้งโปรแกรม Win32DiskImage ส าหรับเขียนไฟล ์image ก่อนโดย 

Download ไดท่ี้ http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/ เม่ือติดตั้งโปรแกรมเสร็จแลว้ใหรั้น

โปรแกรมข้ึนมาดงัปรากฏหนา้ต่างดงัรูปท่ี 2.9 

 

 

รูปท่ี 2.9 วธีิการติดตั้งโปรแกรม Win32DiskImage 

ช่อง Device ใหเ้ลือก Drive ท่ีเป็น SD Card จากนั้นคลิกท่ี Folder สีน ้าเงินเพื่อเลือก

ไฟล ์2014-09-09-wheezy-raspbian.img ท่ี Extract เอาไวก้ด Write เพื่อท าการเขียน Disk Image ของ 
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raspbian ลง SD Card ไดเ้ลย  ระบบจะถามยนืยนัอีกคร้ังใหต้อบ Yes ไปเพื่อเร่ิมเขียนไฟล ์หลงัจากท่ี

เขียนเสร็จเรียบร้อยแลว้จะปรากฏหนา้ต่างดงัรูปท่ี 2.10 

 

รูปท่ี 2.10 วธีิการติดตั้งโปรแกรม Win32DiskImage  

กด OK แลว้ก็ Exit โปรแกรม ก็ถือวา่ SD Card น้ีมีระบบปฏิบติัการ Raspbian ของ 

Raspberry Pi ดงัรูปท่ี 2.11 

 

รูปท่ี 2.11 วธีิการติดตั้งโปรแกรม Win32DiskImage 

3) หลงัจากท่ีได ้SD Card ท่ีมีขอ้มูลของ Raspbian Wheezy เรียบร้อยแลว้ ก็สามารถ

น าไปเสียบในช่องเสียบ SD Card ของ Board Raspberry Pi หลงัจากนั้นบอร์ด Raspberry Pi ก็จะเร่ิม

ท างาน และเร่ิม Boot ดงัรูปท่ี 2.12 
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รูปท่ี 2.12 บอร์ด Raspberry Pi ก็จะเร่ิมท างาน 

4) หลงัจากระบบปฏิบติัการ Boot เสร็จเรียบร้อยจะปรากฏหนา้ต่างแสดงดงัรูปท่ี 2.13 

ใหเ้ลือกเมนู Expand Filesystem เพื่อขยายพื้นท่ีบน SD Card ใหใ้ชง้านไดเ้ตม็ความจุ เลือกดว้ยลูกศรข้ึน

ลงแลว้กด Enter  

 

รูปท่ี 2.13 วธีิตั้งค่าขยายพื้นท่ีบน SD Card ใหเ้ตม็ความจุ 
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จะปรากฏหนา้ต่างแสดงดงัรูปท่ี 2.14 ใหก้ด Enter อีกคร้ัง  

 

รูปท่ี 2.14 วธีิตั้งค่าขยายพื้นท่ีบน SD Card ใหเ้ตม็ความจุ 

5) ก าหนดรูปแบบการใชง้านระบบปฏิบติัการใหใ้ชง้านในโหมด Graphic ใหเ้ลือก

เมนู 3 Enable Boot to Desktop/Scratch แลว้กดแป้นพิมพ ์Enter ดงัรูปท่ี 2.15 

 

รูปท่ี 2.15 วธีิก าหนดรูปแบบการใชง้านระบบปฏิบติัการ 

หลงัจากนั้นจะปรากฏตวัเลือกมาทั้งหมด 3 ตวัเลือก ใหเ้ลือก Desktop Log in as user 

‘pi’ at the graphical desktop แลว้กดแป้นพิมพ ์Enter ดงัรูปท่ี 2.16 
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รูปท่ี 2.16 วธีิก าหนดรูปแบบการใชง้านระบบปฏิบติัการ 

6) หากตอ้งการใชง้านโมดูลกลอ้ง (Raspberry Pi Camera Module) ตอ้งเปิดฟังกช์นั

การใชง้านน้ีดว้ย โดยเลือกเมนู 5 Enable Camera แลว้กด Enter แต่ถา้หากไม่ตอ้งการใชใ้หข้า้มขั้นตอน

น้ีไป ดงัรูปท่ี 2.17 

 

รูปท่ี 2.17 วธีิเปิดใชง้านโมดูลกลอ้ง 
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หลงัจากนั้นใหเ้ลือก Enable แลว้กดแป้นพิมพ ์Enter ดงัรูปท่ี 2.18 

 

รูปท่ี 2.18 วธีิเปิดใชง้านโมดูลกลอ้ง 

7) สุดทา้ยใหเ้ล่ือนไปท่ี Finish แลว้กด Enter เพื่อจบการตั้งค่าระบบและ Reboot 

ระบบใหม่ดงัรูปท่ี 2.19 

 

รูปท่ี  2.19 วธีิออกจากหนา้เมนูการตั้งค่าระบบและ Reboot ระบบใหม่ 
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ระบบจะถามย  ้าอีกคร้ังวา่ตอ้งการจะ Reboot ระบบใหม่ตอนน้ีเลยหรือไม่ เลือก Yes 

แลว้กด Enter ระบบก็จะ Reboot ใหม่ทนัทีดงัรูปท่ี 2.20 

 

รูปท่ี 2.20 วธีิออกจากหนา้เมนูการตั้งค่าระบบและ Reboot ระบบใหม่ 

8) หลงัจากท่ีระบบ Reboot ใหม่เสร็จเรียบร้อยแลว้ จะแสดงหนา้ Desktop ของ 

Raspbian ดงัรูปท่ี 2.21 

 

รูปท่ี 2.21 หนา้ Desktop ระบบปฏิบติัการ Raspbian 
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2.3.7 การเช่ือมต่ออนิเตอร์เน็ตผ่าน Wi-Fi ให้บอร์ด Raspberry Pi 

1) เปิดโปรแกรม Wi-Fi  config ตามรูปท่ี 2.22 ถา้มีการเช่ือมต่ออุปกรณ์ Wi-Fi adapter 

แลว้ จะปรากฏ wlan0 ในช่อง Adapter 

 
รูปท่ี 2.22 โปรแกรม Wi-Fi config 

2) กดปุ่ม Scan ในการหาเครือข่ายในการเช่ือมต่อคร้ังแรก ตามรูปท่ี 2.23 

 
รูปท่ี 2.23 การคน้หาเครือข่าย Wi-Fi 
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3) ดบัเบิลคลิกเลือกและใส่รหสัผา่น Wi-Fi ท่ีช่อง PSK กด Add เพิ่มการเช่ือมต่อตาม

รูปท่ี 2.24 

 

รูปท่ี 2.24 การกรอกรหสัผา่นเช่ือมต่อ Wi-Fi 

 

2.3.8 การ Remote เข้าใช้งานบอร์ด Raspberry Pi 

1) เปิดการใชง้าน SSH (Secure Shell) ของบอร์ด Raspberry Pi โดยเขา้ผา่น 

LXterminal แลว้ใชค้  าสั่ง 

 
$ sudo raspi-config 

 

จะปรากฏหนา้ Configuration Tools แลว้เล่ือน Cursor เลือก Advanced Options > SSH เลือก Enable 

เพื่อยนืยนัการเปิดใชง้านตามรูปท่ี 2.25 
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รูปท่ี  2.25 หนา้ยนืยนัการเปิดใชง้าน SSH 

2) ติดตั้ง xrdp เพื่อเป็นตวักลางในการเช่ือมต่อ remote ผา่น LXterminal โดยใชค้  าสั่ง

ดงัน้ี 

$ sudo apt-get install xrdp 

 

3) เปิดโปรแกรม Remote Desktop บนอุปกรณ์ปลายทาง ในท่ีน้ีคือคอมพิวเตอร์

ระบบปฏิบติัการ Windows 7 เขา้ Start คน้หาโปรแกรม Remote Desktop Connection ตามรูปท่ี 2.26 

 
รูปท่ี 2.26 การเปิดโปรแกรม Remote Desktop Connection 
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4) กรอกหมายเลข IP ของบอร์ด Raspberry Pi ท่ีไดจ้ากหนา้ Connection Wi-Fi 

ขา้งตน้ ลงในโปรแกรมแลว้ Connect ตามรูปท่ี 2.27 

 
รูปท่ี 2.27 การ Remote เขา้บอร์ด Raspberry Pi 

5) ยนืยนัการเช่ือมต่อ กดปุ่ม Yes ตามรูปท่ี 2.28 

 
รูปท่ี 2.28ยนืยนัการเช่ือมต่อ Remote 

6)  จะเขา้สู่หน้า Log in xrdp เขา้ใช้งานบอร์ด Raspberry Pi ดงัรูป 2.29  โดยใช ้

Username: pi, Password:raspberry เหมือนการ Log in เขา้ใชง้านปกติ จากนั้นจะเขา้สู่หนา้ Desktop 

ของระบบปฏิบติัการ Raspbian ดงัรูปท่ี 2.30 ตามล าดบั 
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รูปท่ี 2.29 หนา้ Log in xrdp 

 

 
รูปท่ี 2.30 หนา้ Desktop ของระบบปฏิบติัการ Raspbian ผา่น Remote Desktop Connection 
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2.4 Temperature & Humidity Sensor Pro - DHT22 Features 
อุปกรณ์เซนเซอร์ส าหรับวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ (Temperature & Relative Humidity 

Sensor) เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถน ามาประยกุตใ์ชง้านทางดา้นระบบสมองกลฝังตวัไดห้ลากหลาย เช่น 
การวดัและควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน ระบบบนัทึกขอ้มูลเก่ียวกบัอุณหภูมิและความช้ืนในหอ้ง เป็น
ตน้ อุปกรณ์ประเภทน้ีแตกต่างกนัตามผูผ้ลิต ราคา ความแม่นย  า ความละเอียดในการวดั การใหค้่าแบบ
ดิจิตอลหรือแบบอนาล็อก เป็นตน้ 

 
รูปท่ี 2.31 ลกัษณะตวัเซนเซอร์ DHT22  

 
2.4.1 คุณสมบัติ Temperature & Humidity Sensor Pro - DHT22 Features  

1) ไฟเล้ียง 3.3-6 โวลต ์
  2) ยา่นการวดัความช้ืนอยูใ่นช่วง 0-100 % RH  โดยมีค่าความแม่นย  า ±2 - ±5% 
RH  ความละเอียดในการวดั 1 % แสดงผลแบบ 8 บิต 

3) ยา่นการวดัอุณหภูมิอยูใ่นช่วง -40 ~ 125Celsius โดยมีค่าความแม่นย  า ±2
องศาเซลเซียสความละเอียดในการวดั 1 องศาเซลเซียส แสดงผลแบบ 8 บิต 

4) อ่านค่าสัญญาณ (Sample Rate) ทุก 2 วนิาที  
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2.4.2 โครงสร้าง Temperature & Humidity Sensor Pro - DHT22 Features 

 

รูปท่ี 2.32 ขาสัญญาณและการเช่ือมต่อของ DHT22 

 

2.4.3 การท างาน Temperature & Humidity Sensor Pro - DHT22 Features 

วธีิการส่งขอ้มูลของ DHT22 มีการท างานดงัจะกล่าวต่อไปน้ี  อุปกรณ์น้ีใชก้ารส่ือสาร
กบั MCU ดว้ยวธีิ Single-wire Two-way Serial interface คือ การส่ือสารอนุกรุมสองทางโดยใชส้ายเส้น
เดียวหรือการส่ือสารน้ีใชส้ายส่ือสารเพียงเส้นเดียวและส่งขอ้มูลจาก MCU ไปท่ีตวั DHT22 และส่ง
ขอ้มูลจาก DHT22 ไปท่ีตวั MCU 

การใช ้pull up resistor หมายถึงตอ้งการให้เวลาท างานปกติในขณะท่ีไม่มีอุปกรณ์ต่อ
อยูก่บัสายส่ือสาร ระดบัแรงดนัของสัญญาณในสาย Data คือแรงดนัระดบั ‚สูง‛   และจะมีแรงดนัใน
ระดบั ‚ต ่า‛ เม่ือมีอุปกรณ์ (จะเป็น บอร์ด Raspberry Pi หรือตวัเซนเซอร์ DHT22) ดึงสัญญาณลงใน
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ระดบั ‚ต ่า‛  ดงันั้นหากเราท าการวดัสัญญาณดว้ยScopeไดค้่าเป็น ‚สูง‛ ตลอดเวลา นั้นอาจจะเป็นไปได้
วา่อุปกรณ์อาจจะผดิปกติ     

ในการส่ือสารโดยใชส้ายเส้นเดียวนั้นจ าเป็นตอ้งใชโ้ปรโตคอลท่ีตกลงกนัไวร้ะหวา่ง
ตวั MCU และอุปกรณ์ท่ีตอ้งการส่ือสารดว้ย (DHT22)   ดงันั้นขั้นตอนแรก Raspberry Pi จะตอ้งส่ง 
Start signal ท่ีเป็นแรงดนัไฟฟ้าระดบัต ่าอยา่งนอ้ย 18 ไมโครวนิาที ไปท่ี DHT22 เพื่อให ้DHT22 เขา้ใจ
วา่จะเร่ิมสั่งแลว้และรอ 20-40 ไมโครวินาทีเพื่อรอ DHT22 ตอบกลบั  และเพื่อให ้Raspberry Pi รู้วา่ 
DHT22 พร้อมแลว้ DHT22 จะส่งแรงดนัระดบัต ่ากลบัไป การส่งแรงดนัจาก DHT22 กลบัไปใช้
เวลานาน 80 ไมโครวินาที   จากนั้นจะรออีก 80 ไมโครวินาที ก่อนท่ีจะส่งขอ้มูลบิตแรก 

 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.33 กราฟแสดงการท างานของเซนเซอร์ Temperature & Humidity 
 

การส่งบิต "0" เป็นของ DHT22  โดยตวัDHT22จะดึงระดบัแรงดนัลงต ่านาน 
50 ไมโครวินาที  และปล่อยเป็นระดบั "สูง" นาน 26-28 ไมโครวินาทีและการส่งขอ้มูลเป็น "1"  ตวัส่ง
จะดึงสายสัญญาญลงระดบัต ่า 50 ไมโครวินาที  และปล่อยใหเ้ป็นระดบัสูงนาน 70 ไมโครวินาที (ดูช่วง 
Sending 1)  ดงันั้น DHT22 ส่งมาเป็นบิต "0" หรือ "1" มาจนครบขอ้มูลหน่ึงชุด        ในแต่ละชุดของ
ขอ้มูลท่ีส่งมาจาก DHT22 นั้นตวั MCU  จะรับขอ้มูลแลว้น าไปแปลงค่าต่อวา่DHT22ขอ้มูลท่ีส่งมานัน่มี
หมายความแปลวา่อยา่งไร  ใน 1 ชุดขอ้มูลจะมีความยาว 40 บิต และใชเ้วลาส่งประมาณ 40 มิลลิวนิาที 

ใน 40 บิตท่ีส่งมา ประกอบดว้ย " 8bit integral RH data + 8bit decimal RH data + 8bit 
integral T data + 8bit decimal T data + 8bit check sum" ดงัตวัอยา่งการค านวณต่อไปน้ี 
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รูปท่ี 2.34 ตวัอยา่งการค านวณหาค่า RH 
 
2.5 i Module – Magnetic Switch 
 i Module – Magnetic Switch V1.0 เป็นโมดูลท่ีถูกออกแบบมาเพื่อใชเ้ช่ือมต่อร่วมกบั i Module 
- Arduino Connector Base Shield รวมถึงรองรับการใชง้านร่วมกบับอร์ดทดลองหรือวงจรอ่ืนๆ โดย
น ามาใชเ้ป็น Interface Input โดยท างานร่วมกบัแม่เหล็กเพื่อเปิดและปิดสวติซ์ 
 

2.5.1 คุณสมบัติ i Module – Magnetic Switch 
  1) ท าหนา้ท่ีเป็นอุปกรณ์ท่ีใหส้ัญญาณดา้น INPUT 
  2) สามารถใชง้านไดดี้กบับอร์ดท่ีใชแ้รงดนั 3.3V – 5V  
  3) ใหส้ัญญาณออกมาเป็นระดบัแรงดนั TTL โดยเม่ือตรวจพบสนามแม่เหล็กจะ
ใหส้ัญญาณเป็น‚1‛- Active HIGH 
  

2.5.2 คุณลกัษณะ i Module – Magnetic Switch 
  1) สวติซ์ถูกต่ออยูใ่นลกัษณะแบบ pull-down กบัตวัตา้นทานค่า 10kΩ  

2) สามารถทางานไดท่ี้อุณหภูมิ -40°C ถึง + 125°C  

3) วงจรสวติซ์เป็นแบบ SPST - NO  
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4) สวติซ์จะทางานเม่ือมีวสัดุท่ีมีสนามแม่เหล็กแผอ่อกมาในบริเวณใกลเ้คียง  

5) ขนาด (W x L x H) : 25 x 21 x 9 mm  

 

2.5.3 การน าไปประยุกต์ใช้งาน 
  1) ใชเ้ป็นโมดูลทางานร่วมกบัแม่เหล็ก  
  2) น าไปใชง้านเป็น Proximity Sensor  
  3) ใชใ้นระบบ Security  
  4) ใชใ้นการวดั Level Sensor  
 

  2.5.4 โครงสร้าง i Module – Magnetic Switch 
 

 
รูปท่ี 2.35 ลกัษณะตวัเซนเซอร์ i Module – Magnetic Switch 
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รูปท่ี 2.36 ขาสัญญาณและการเช่ือมต่อของ i Module – Magnetic Switch 

 
2.5.5 การใช้งาน i Module – Magnetic Switch 

1. การเช่ือมต่อฮาร์ดแวร์ (Hardware Installation)  
การเช่ือมต่อ จากตวัอยา่งจะใชก้ารเช่ือมต่อไปยงั i Module - Arduino Connector Base 

Shield แสดงดงัภาพ หรือสามารถใชส้าย 4 Wire Cable(ELNK039) เพื่อใชใ้นการเช่ือมต่อได้
เช่นเดียวกนั 

 
รูปท่ี 2.37 การเช่ือมต่อฮาร์ดแวร์ของ i Module – Magnetic Switch 
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2. การเขียนโปรแกรม (Programming)  
จากโปรแกรมดา้นล่าง จะเป็นการทดสอบเม่ือน าแม่เหล็กมาแตะโดนท่ีตวัเซนเซอร์

แลว้ท าการแสดงผลออกทางหนา้จอดว้ยค่า ‚1‛   
 

 
 

รูปท่ี 2.38 การเขียนโปรแกรมของ i Module – Magnetic Switch 

 
2.6 Application LINE 

 LINE Application เป็นโปรแกรมท่ีถูกสร้างข้ีนในช่วงกลางปี 2010 โดยการร่วมมือของ
บริษทั Naver Japan Corporation และบริษทั livedoor โดยมี NHN Japan เป็นผูพ้ฒันาฟีเจอร์ต่างๆ ของ
ไลน์ และในส่วนของการตลาดดา้นธุรกิจนั้นยกใหบ้ริษทัแม่ท่ีเกาหลี NHN Corporation จดัการ 
หลงัจากท่ีเปิดตวัไดเ้พียงไม่นาน ก็ไดรั้บการตอบรับถึงหลายสิบลา้นยสูเซอร์ในญ่ีปุ่น ประเด็นแรกท่ีใช้
ในการสร้างโปรแกรมแชท LINE ข้ึนมาก็มีสาเหตุมาจากเหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ีภูมิภาค Tohoku เม่ือ
ตน้ปี 2011 นัน่เอง ในตอนนั้นระบบการติดต่อทางการโทรศพัทล่์ม ท าให ้NHN Japan ตดัสินใจ
ออกแบบ App ท่ีสามารถใชไ้ดท้ั้งบนมือถือ บนแทบ็เล็ต และคอมพิวเตอร์พีซี ซ่ึงจะท างานบนเครือข่าย
ขอ้มูลท่ีสามารถแชทตอบโตไ้ดร้วดเร็วและต่อเน่ือง 
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รูปท่ี 2.39 สัญลกัษณ์ของ Application  LINE  

 
ดว้ยความท่ีไลน์มีคุณสมบติัของโปรแกรมแชทครบถว้น ตั้งแต่ แชท ส่งไฟลรู์ป ไฟลว์ดีิโอ 

ไฟลเ์สียง ระบบการคน้หาเพื่อนดว้ย QR Code หรือจะเป็นเกมท่ีเอาไวเ้ล่นคลายเครียด ยงัมีอีกส่ิงหน่ึงท่ี
ถือไดว้า่เป็นจุดเด่นของแอพพลิเคชัน่น้ีก็คือ ‚Sticker‛ 
 

2.6.1 คุณสมบัติ Application LINE 
1) รองรับหลายระบบปฏิบติัการ 
2) ซิงกข์อ้มูลจากสมุดรายช่ือในโทรศพัท ์
3) ขอ้ความท่ีถูกจะส่ง จะถูกส่งในทนัที 
4) ส่งและแบ่งปันรูปภาพ, วดีิโอ, เพลง และอ่ืน ๆ 
5) ส่งพิกดัสถานท่ีท่ีอยู ่
6) ส่ง อีโมจิ, สติกเกอร์ และ ใบหนา้ระบุอารมณ์ 
7) สร้างและร่วมกลุ่มเม่ือตอ้งการพดูคุยหรือแบ่งปันส่ือ 
8) บอร์ดในกลุ่มสามารถจุผูค้นไดม้ากท่ีสุด 200 คน 
9) เพิ่มเพื่อนโดยใช ้คิวอาร์โคด 
10) เพื่มเพื่อนโดยใช ้NFC ในการเขยา่โทรศพัทท่ี์อยูใ่กล ้ๆ กนั 
11) ขอ้ความเตือนแบบกล่อง สะดวกต่อการอ่านและตอบสนทนา 
12) หนา้เส้นเวลา (Timeline) และหนา้แรก (Home Page) ส าหรับ ไอโอ

เอส และ แอนดรอยด์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Emoji&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/QR_code
https://th.wikipedia.org/wiki/Near_field_communication
https://th.wikipedia.org/wiki/IOS
https://th.wikipedia.org/wiki/IOS
https://th.wikipedia.org/wiki/Android_(operating_system)
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13) วนิโดวส์และแมคสามารถใชรุ่้นของเดสกท์อปหรือสมาร์ตแทบ็เล็ตผา่น
เบราวเ์ซอร์ 

 

 2.6.2 ระบบปฏบิัติการ Application LINE 
   LINE นั้นมีฟีเจอร์หลาย ๆ อยา่งท่ีเป็นจุดเด่นท าใหไ้ม่เหมือนแอพฯ อ่ืน ๆ โดยเฉพาะ
สต๊ิกเกอร์ตวัการ์ตูนน่ารัก ๆ ท่ีมีใหเ้ลือกใชไ้ดน้บัร้อยแบบเลยทีเดียว และท่ีส าคญั LINE เป็นแอพฯ ท่ี
สามารถดาวน์โหลดมาใชไ้ดฟ้รี ไม่ตอ้งมีค่าใชจ่้ายใด ๆ ในการใชง้านอีกดว้ย  
           LINE คือแอพพลิเคชัน่ท่ีผสมผสานบริการ Messaging และ Voice Over IP น ามา
ผนวกเขา้ดว้ยกนั จึงท าใหเ้กิดเป็นแอพพลิชัน่ท่ีสามารถแชท สร้างกลุ่ม ส่งขอ้ความ โพสตรู์ป
ต่างๆ  หรือจะโทรคุยกนัแบบเสียงก็ได ้ โดยขอ้มูลทั้งหมดไม่ตอ้งเสียเงิน หากเราใชง้านโทรศพัทท่ี์มี
แพคเกจอินเทอร์เน็ตอยูแ่ลว้ แถมยงัสามารถใชง้านร่วมกนัระหวา่ง iOS และ Android รวมทั้ง
ระบบปฏิบติัการอ่ืน ๆ ไดอี้กดว้ย การท างานของ LINE นั้น มีลกัษณะคลา้ย ๆ กบั WhatsApp ท่ีตอ้งใช้
เบอร์โทรศพัทเ์พื่อยืนยนัการใชง้าน แต่ LINE ไดเ้พิ่มลูกเล่นอ่ืนๆ เขา้มา ท าให ้LINE มีจุดเด่นท่ี
เหนือกวา่ WhatsApp ไดแ้ก่ 
 
  1) Free Voice Calls  (สนทนาดว้ยเสียง ฟรี) 

 
รูปท่ี 2.40 แสดงหนา้จอการสนทนาดว้ยเสียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/Windows
https://th.wikipedia.org/wiki/Mac_OS
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จุดเด่นอยา่งหน่ึงของ LINE ก็คือบริการ Free Voice Calls ท่ีใหผู้ใ้ชง้านสามารถโทร
หาผูท่ี้ใช ้LINE ดว้ยกนั โดยใชง้านผา่นเครือข่าย 3G และ Wi-Fi เพื่อส่งขอ้มูลรูปแบบเสียง โดย
ไม่มีค่าใชจ่้ายใด ๆ 

 
2) Send Videos & Voice Message (ส่งขอ้ความแบบวิดีโอและเสียง) 

 
รูปท่ี 2.41 แสดงหนา้จอการส่งขอ้ความแบบวดีิโอและเสียง 

 
            นอกจากการแชทดว้ยการส่งขอ้ความแบบปกติแลว้ LINE ยงัสามารถอดัภาพวดีิโอ
หรือเสียงแลว้ส่งไปใหเ้พื่อน ๆ ไดอี้กดว้ย โดยสามารถส่งไดเ้ป็นคลิปวดีิโอหรือเสียงในแบบสั้น ๆ 
ความยาวไม่ก่ีวนิาที 

3) Group Chat (แชทแบบกลุ่ม)  
 

 
รูปท่ี 2.42 แสดงหนา้จอการสนทนาแบบกลุ่ม 
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LINE สามารถสร้างกลุ่มเพื่อพดูคุยกนัได ้หากมีก๊วนเพื่อนสนิท ตอ้งการความเป็น

ส่วนตวั อยากคุยเฉพาะกลุ่ม LINE เราก็สามารถสร้างกลุ่มเอาไวพ้ดูคุยได ้
4) Stickers and Emoticons (สติกเกอร์การ์ตูนน่ารัก ๆ) 

 

 
รูปท่ี 2.43 แสดงหนา้จอการสนทนาดว้ยสติกเกอร์ 

  
            อีกหน่ึงความสนุกของแอพฯ แชททัว่ไปท่ีขาดไม่ไดก้็คืออีโมติคอนน่ารัก ๆ ท่ีช่วยเพิ่ม
สีสันใหก้ารแชทสนุกสนานยิง่ข้ึน และส าหรับ LINE มีทั้ง Stickers และ Emoticons รูปแบบต่าง ๆ และ
ยงัเลือกดาวน์โหลดเพิ่มเติมไดอี้กดว้ย ท าใหผู้ใ้ชง้านหลายคนติดอกติดใจกบั Stickers และ Emoticons 
น่ารัก ๆ ของ LINE 
 

5) Customizable Wallpaper (ปรับแต่งภาพวอลเปเปอร์) 

 
รูปท่ี 2.44 แสดงหนา้จอการปรับแต่งภาพพื้นหลงั 

 

 

 

 

 

 

 

 



38 

LINE สามารถเปล่ียน Wallpaper ในหนา้ต่างแชทได ้โดยแอพฯ จะมีภาพ Wallpaper 
มาใหท้ั้งหมด 23 แบบ และสามารถเพิ่ม Wallpaper ท่ีตอ้งการ โดยน ารูปท่ีอยูใ่นโทรศพัทมื์อถือมาใช้
งานเป็น Wallpaper ได ้
 

6) Timeline 
 

 
รูปท่ี 2.45 แสดงหนา้จอ Timeline 

 
LINE มีความเป็นโซเชียลเน็ตเวิร์กในตวั มี Timeline ใหส้ามารถอพัเดทสเตตสั, โพสต์

รูป, คอมเมน้ท ์หรือกดไลคไ์ดเ้หมือนกบัเฟซบุก๊เลยทีเดียว 
 

7) Add Friends / Contacts 
 

 
รูปท่ี 2.46 แสดงวธีิการเพิ่มเพื่อน 
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อีกหน่ึงลูกเล่นท่ีท าให ้LINE แตกต่างจาก WhatsApp นั้นก็คือการเพิ่ม Contacts ท่ี
เลือกได ้4 รูปแบบ  

1.เพิ่ม Contacts จากรายช่ือในโทรศพัทห์ากมีเพื่อนคนไหนใชแ้อพฯ น้ีอยู ่จะมี
สัญลกัษณ์ LINE แสดงใหเ้ห็นและสามารถเพิ่มเป็นเพื่อนไดท้นัที 

2. QR Code สามารถสแกน QR Code ของเพื่อนเราเพื่อเพิ่มเป็นเพื่อนและสามารถ
สร้าง QR Code ของเราเอง เพื่อใชส้ าหรับใหเ้พื่อน ๆ คนอ่ืน มาสแกน QR Code เพื่อเพิ่มเพื่อนใน LINE 

3. Shake it! เขยา่โทรศพัทมื์อถือ เป็นวธีิการแอดเพื่อนท่ีเจ๋งสุด ๆ ของ LINE ใชใ้น
กรณีท่ีทั้งสองโทรศพัทส์องเคร่ืองอยูด่ว้ยกนั เม่ือเขยา่เคร่ืองพร้อม ๆ กนั ก็สามารถเพิ่มเป็นเพื่อนกนัได ้

4. Search by ID คือ เราสามารถคน้หาเพื่อนไดจ้าก ID (คลา้ย ๆ กบั PIN ของ BB) โดย
การพิมพ ์ID ของเพื่อนท่ีตอ้งการ 
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บทที ่3 

การออกแบบและการจ าลอง 

 

3.1 กล่าวน า 

 ในบทน้ีจะกล่าวถึงวิธีการออกแบบแบบจ าลองช้ินงาน เพื่อสามารถน าไปเป็นแนวทางในการ

สร้างช้ินงานจริง โดยเร่ิมจากการเตรียมอุปกรณ์ การใช้งานโปรแกรมท่ีใช้ส าหรับออกแบบควบคุม

บอร์ด Raspberry Pi โดยบอร์ด Raspberry Pi ท าหนา้ท่ีเป็นอุปกรณ์เช่ือมต่อ Line Server ท่ีสามารถ

ตรวจอุณหภูมิและความช้ืน แลว้ส่ง Alert ไปท่ี Client แสดงผลผา่น Line Application ดงัรูป 3.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 โครงสร้างการท างานโดยรวม 
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รูปท่ี 3.2 ขั้นตอนการท างานของระบบโดยรวม 
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3.2 การเขยีนโปรแกรม 

 3.2.1 การส่งข้อความและรูปภาพ 
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ค าสั่งในโคด้น้ีจะท าการ Login และส่งรูปภาพกบัขอ้ความเขา้ระบบแอปพลิเคชัน่ของ 

Line โดยใชอี้เมลในการ Login  การท่ีจะส่งรูปภาพและขอ้ความนั้นก่อนอ่ืนจะตอ้งท าการเล่ือก

กลุ่มในแอปพลิเคชัน่ Line ก่อนวา่จะท าการส่งรูปภาพและขอ้มูลไปท่ีกลุ่มไหนและเม่ือเลือก

กลุ่มไดแ้ลว้ดงัค าสั่ง group = client.groups(2) บอร์ด Raspberry Pi จะท าการส่งรูปภาพและ

ขอ้ความไปท่ีกลุ่มในแอปพลิเคชนั Line 
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3.2.2 การเปิด-ปิดประตู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค  าสั่งในโคด้น้ีจะท าการเปิดและปิดประตูโดยการรับค่า 0 และ 1  จากการท างาน
ของเซนเซอร์ Magnetic Switch   ถา้ค่าท่ีรับเขา้มาเป็น “1” หมายความวา่ “ประตูปิด” ซ่ึง
แสดงวา่มีแม่เหล็กมาแตะโดนเซนเซอร์ Magnetic Switch แต่ถา้ค่าท่ีรับเขา้มาเป็น “0” 
หมายความวา่ “ประตูเปิด” ซ่ึงแสดงวา่ไม่มีแม่เหล็กมาแตะโดนเซนเซอร์ Magnetic Switch 
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3.2.3 การวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 ค่าท่ีไดจ้ากการวดัอุณหภูมิและความช้ืนจากเซนเซอร์ 
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ค าสั่งในโคด้น้ีจะท าการวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนดว้ยเซนเซอร์ Temperature 

&Humidity – DHT22 โดยใหแ้สดงผลข้ึนท่ีหนา้จอวา่อุณหภูมิและความช้ืน ณ เวลาท่ีวดัมี

ค่าอุณหภูมิและความช้ืนเท่าไร  
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3.2.4 การท างานของระบบโดยรวม 
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ค  าสั่งใน Loop น้ีจะท าการเช็ควา่มีคนเปิดประตูเขา้ -ออกหรือไม่ และเม่ือมีคนเปิดประตูเขา้ -ออกค่า

อุณหภูมิและความช้ืนภายในคลงัยามีการเปล่ียนแปลงเกิน Temperature ≥ 28ºC , Humidity ≥ 60% หรือไม่  

ถา้ไม่มีคนเปิดประตูเขา้มาแสดงวา่ค่าสถานะของประตูเป็น “1” และจะท าการส่งรูปภาพ สถานะของประตู

วา่ “DOOR CLOSE” และค่าอุณหภูมิ -ความช้ืน ท่ีผา่นการปรับเทียบแลว้เขา้แอปพลิเคชัน่ Lineทุกๆ20วนิาที  

ถา้ไม่มีคนเปิดประตูเขา้มาแลว้ค่า Temperature ≥ 28ºC , Humidity ≥ 60% ระบบจะท าการส่งขอ้ความ  

[“Alert” บอกค่าอุณหภูมิ -ความช้ืน และ “Please check your device”] เขา้แอปพลิเคชัน่ Lineทุกๆ20วนิาที  
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ค  าสั่งใน Loop น้ีจะท าการเช็ควา่มีคนเปิดประตูเขา้ -ออกหรือไม่ และ เม่ือมีคนเปิด

ประตูเขา้ -ออกค่าอุณหภูมิและความช้ื นภายในคลงัยามีการเปล่ียนแปลงเกิน Temperature ≥ 

28ºC , Humidity ≥ 60% หรือไม่  ถา้มีคนเปิดประตูเขา้มาแสดงวา่ค่าสถานะของประตูเป็น 

“0” และค่าอุณหภูมิ -ความช้ืน ไม่เปล่ียนเกินท่ีก าหนดระบบจะท าการส่งรูปภาพ สถานะของ

ประตูวา่ “DOOR OPEN” และค่าอุณหภูมิ -ความช้ืน ท่ีผา่นการปรับเทียบแลว้เขา้แอปพลิเคชัน่ 

Line ทุกๆ 20 วนิาที แต่ถา้ค่า Temperature ≥ 28ºC , Humidity ≥ 60% ระบบจะท าการส่ง

ขอ้ความ  [“Alert” บอกค่าอุณหภูมิ -ความช้ืน และ “Please check your device”] เขา้

แอปพลิเคชัน่ Lineทุกๆ 20 วนิาที 
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บทที ่4 
ผลการทดลองและทดสอบการใช้งานจริง 

 
4.1  กล่าวน า 

บทน้ีจะกล่าวถึงการทดสอบอุปกรณ์วา่ค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร์DHT22จะ
มีค่าเทียบเคียงกบัค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีไดจ้ากเคร่ืองDIGICON TH-02 หรือไม่ อยา่งไร และถา้
อุณหภูมิและความช้ืนท่ีวดัไดมี้ค่าสูงจะท าการปรับเทียบใหมี้ค่าใกลเ้คียงอยา่งไร 

 
4.2 อปุกรณ์การทดสอบช้ินงาน 

ผูจ้ดัท าไดส้ร้างโมเดลจ าลองส าหรับการวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืน ตามรูปท่ี 4.1 โดยภายใน
กล่องโมเดลมีวงจรการท างานคอยควบคุมการวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนตามรูปท่ี 4.2 จากรูปเห็นวา่
ทางผูจ้ดัท าไดเ้จาะรูโมเดลเพื่อสอดสายไฟท่ีต่อเขา้กบัเซนเซอร์วดัค่าอุณหภูมิและความช้ืน)DHT22 (
ข้ึนมาดา้นบนกล่องเพื่อความเป็นระเบียบเรียบร้อยและสังเกตไดง่้ายอีกดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.1 โมเดลจ าลองส าหรับการวดัค่าอุณหภูมิและความช้ื 
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รูปท่ี 4.2 รูปแบบการต่อวงจร 

 
4.3 ขั้นตอนการทดสอบ 

 1. จดัอุปกรณ์การทดลองดงัรูปท่ี 4.2 
2. ทดลองเปิด-ปิดประตูตามขั้นตอนโดยดูท่ีสถานะของการเปิด-ปิดประตูวา่มีสถานะเป็น ‚0‛ 

หรือ ‚1‛ หรือไม่ ต่อมาท าการวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนวา่มีค่าเป็นอยา่งไร ตรงตามท่ีไดก้ าหนด
เง่ือนไขหรือไม ่

3 . บนัทึกค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีแสดงบน Serial Monitor และท่ีแสดงบนหนา้จอของเคร่ือง 
DIGICON TH-02 

4. ท าการทดลองซ ้ าอีก 20 คร้ัง 
5. บนัทึกผลการทดลองและน ามาหาผลเฉล่ีย 
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4.4 ผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3 ผลการทดลองท่ีส่งเขา้แอปพลิเคชัน่ LINE 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงผลการทดลองบน Serial Monitor และท่ีเคร่ือง DIGICON TH-02 

 
คร้ังที่ 

ค่าทีบ่ันทกึได้จากเคร่ือง 
DIGICON TH-02 

ค่าทีบ่ันทกึได้จาก 
Serial Monitor 

%error 

Temperature Humidity Temperature Humidity Temperature Humidity 

1 20.7º 65% 21.3º 56% 2.89% 13.84% 
2 20.7º 65% 21.8º 63% 5.31% 3.07% 
3 20.7º 65% 21.5º 61.5% 3.86% 5.38% 
4 20.8º 65% 21.6º 62.9% 3.84% 3.23% 
5 20.9º 65% 21.5º 61.8% 2.87% 4.92% 
6 20.9º 65% 21.3º 63.2% 1.91% 2.76% 
7 20.9º 65% 21.2º 64.1% 1.43% 1.38% 
8 20.9º 65% 21.2º 64.1% 1.43% 1.38% 
9 20.9º 65% 21.2º 63.6% 1.43% 2.15% 

10 21.0º 65% 21.2º 63.3% 0.952% 2.61% 
11 21.0º 65% 21.2º 63% 0.952% 3.07% 
12 21.0º 65% 21.2º 63.2% 0.952% 2.76% 
13 21.0º 65% 21.1º 63.5% 0.476 2.31% 
14 21.0º 65% 21.2º 63.8% 0.952% 1.48% 
15 21.0º 65% 21.2º 64.2% 0.952% 1.23% 
16 21.0º 65% 21.2º 63.5% 0.952% 2.31% 
17 21.0º 65% 22.0º 67% 4.76% 3.07% 
18 21.0º 65% 22.3º 61.3% 6.19% 5.69% 
19 21.0º 65% 22.3º 61.2% 6.19% 5.84% 
20 21.0º 65% 22.2º 61.2% 5.71% 5.85% 

ค่าเฉลีย่ของค่าทีบ่ันทกึได้จากSerial Monitor 21.48º 62.77% 2.70% 3.71% 
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4.5 วเิคราะห์ผลการทดลอง 
 จากรูปแสดงผลการทดลองท่ี 4.2  เป็นตวัอยา่งการแสดงผลทาง Serial Monitor และท่ีเคร่ือง 
DIGICON TH-02 โดยค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีไดจ้ากการแสดงผลทาง Serial Monitor นั้นจะปรากฏ
ค่าใหเ้ห็น คือ 
  - สถานะของการเปิด-ปิดประตู 
  - ค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ียงัไม่ผา่นการปรับเทียบ 
  - ค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีผา่นการปรับเทียบแลว้ 
 ซ่ึงค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีผา่นการปรับเทียบแลว้ มาจากการค าณวนดงัน้ี 
 
อุณหภูมิ ; 
  ถา้อุณหภูมิ 21.48º  ท าการปรับเทียบ       0.3 
  ถา้อุณหภูมิ 21.00º  ท าการปรับเทียบ       0.31 
ความช้ืน ; 
  ถา้ความช้ืน 62.77%  ท าการปรับเทียบ        6.75 
  ถา้ความช้ืน 65.00%  ท าการปรับเทียบ        6.51 
 
 ซ่ึงค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีผา่นการปรับเทียบแลว้มีความใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิและความช้ืนท่ี
อ่านไดจ้ากเคร่ือง DIGICON TH-02 
 

4.6 สรุปผลการทดลอง 
 จากตารางผลการทดลอง สรุปวา่ค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีผา่นการปรับเทียบแลว้มีความ
ใกลเ้คียงกบัค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีอ่านไดจ้ากเคร่ือง DIGICON TH-02  
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บทที ่5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 บทสรุป 
 ระบบควบคุมคุณภาพคลงัยาโดยใชบ้อร์ดRaspberry Pi จะท างานเร่ิมตน้โดยการตรวจสอบ
สถานะของการเปิด-ปิดประตูวา่มีค่าเป็น ‚0‛ หรือ ‚1‛ และเม่ือไดค้่าสถานะของการเปิด-ปิดประตู  
ขั้นตอนต่อมากลอ้งจะท าการบนัทึกภาพบุคคลท่ีผา่นเขา้ออกไวแ้ละท าการส่งกลบัมาใหบ้อร์ด
Raspberry Pi  ขั้นตอนต่อมาระบบจะท าการวดัและตรวจสอบวา่ค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีไดจ้าก
เซนเซอร์ DHT22 เป็นตามเง่ือนไข Temperature ≥ 28ºC , Humidity ≥ 60% หรือไม่ เม่ือเซนเซอร์ 
DHT22 วดัค่าแลว้จะส่งค่าท่ีวดัไดก้ลบัมาท่ีบอร์ดRaspberry Pi เพื่อใหบ้อร์ดRaspberry Pi ท าการ
ปรับเทียบค่าท่ีไดแ้ละเม่ือบอร์ดRaspberry Pi ท าการปรับเทียบค่าอุณหภูมิและความช้ืนแลว้ระบบจะส่ง
ขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดเขา้กลุ่มท่ีไดก้ าหนดไวแ้ลว้ในแอปพลิแคชัน่ LINE  

 

5.2 ปัญหาและอปุสรรค 
1. การเช่ือมต่อกบั SUT Mobile ยงัคงไม่สามารถเช่ือมต่อไดอ้ยา่งเสภียรเน่ืองจากภายในห้อง

คลงัยาเป็นจุดอบัสัญญาณ 
2. ความแม่นย  าในการวดัจากสภาพแวดลอ้มจริงและเซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนยงัมี

ความคลาดเคล่ือนอยูเ่พียงเล็กนอ้ย 
 

5.3 แนวทางในการแก้ไขปัญหา 
1. ติดตั้งเคร่ืองส่งสัญญาณอินเทอร์เน็ตภายในห้องคลงัยาหรือจุดท่ีง่ายต่อการเช่ือมต่อ 
2. ท าการปรับเทียบค่าใหม่ใหมี้ความใกลเ้คียงค่าจริงมากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้
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5.4 ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
 ในอนาคตจะท าการสั่งงานจากแอปพลิเคชัน่ LINE กลบัมายงับอร์ดRaspberry Piเพื่อให้ระบบ
ท าการปรับหรือเพิ่มค่าอุณหภูมิและความช้ืน เม่ือเกิดเหตุการณ์ท่ีวา่ค่าอุณหภูมิและความช้ืนท่ีค่าต ่าหรือ
สูงเกินกวา่ท่ีไดต้ั้งเง่ือนไขไวเ้พื่อเพิ่มความสะดวกรวดเร็วแก่เภสัชกรท่ีควบคุมดูแลคลงัยา  
 

5.5 ส่ิงทีไ่ด้รับจากการท าโครงงาน 
 1. เขา้ใจหลกัการท างานของบอร์ด Raspberry Pi   

2. เขา้ใจหลกัการท างานของเซนเซอร์ท่ีใชใ้นการท าโครงงาน 
  3. เขา้ใจการเขียนโปรแกรมและโหลดโปรแกรมใหส้ามารถใชง้านได ้
  4. สามารถใชง้านระบบควบคุมคุณภาพคลงัยาโดยใชบ้อร์ด Raspberry Pi ไดจ้ริงในห้องคลงัยา
ของโรงพยาบาลมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



60 

บรรณานุกรม 

[1]Raspberry Pi 2 Model, สืบคน้จาก: http://www.arduitronics.com/product/722/raspberry-pi-2-

model-b 

[2]Raspberry Pi 2 Model, สืบคน้จาก: http://www.thaieasyelec.com/products/development-

boards/raspberry-pi-2-model-b-detail.html 

[3]i Module - Magnatic Switch, สืบคน้จาก : http://www.thaieasyelec.com/products/sensors/i-module-

magnatic-switch-v1-0-detail.html 

[4]Temperature&Humidity Sensor Pro - DHT22, สืบคน้จาก: 

http://www.thaieasyelec.com/products/sensors/humidity-temperature/grove-temperature-humidity-

sensor-pro-dht22-detail.html 

[5]กลุ่มงานเภสัชกรรมโรงพยาบาลเมตตาประชารักษ์ )วดัไร่ขิง( .การเกบ็รักษายา.11 มิถุนายน  2556,

สืบคน้จาก: http://mettapharmacy.blogspot.com/2013/06/blog-post_2128.html 

[6]ฝ่ายการพยาบาลโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่.วิธีการเกบ็รักษาผลิตภัณฑ์ยา.3 กรกฎาคม 2550, 

สือคน้จาก: 

http://www.med.cmu.ac.th/hospital/nis/km/cops/detail.php?sid=35&Room=warfarin&search=&page

=1 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.arduitronics.com/product/722/raspberry-pi-2-model-b
http://www.arduitronics.com/product/722/raspberry-pi-2-model-b
http://www.thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi-2-model-b-detail.html
http://www.thaieasyelec.com/products/development-boards/raspberry-pi-2-model-b-detail.html
http://www.thaieasyelec.com/products/sensors/i-module-magnatic-switch-v1-0-detail.html
http://www.thaieasyelec.com/products/sensors/i-module-magnatic-switch-v1-0-detail.html
http://www.thaieasyelec.com/products/sensors/humidity-temperature/grove-temperature-humidity-sensor-pro-dht22-detail.html
http://www.thaieasyelec.com/products/sensors/humidity-temperature/grove-temperature-humidity-sensor-pro-dht22-detail.html
https://www.blogger.com/profile/06009196848176739414
http://mettapharmacy.blogspot.com/2013/06/blog-post_2128.html


61 

ภาคผนวก 
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ขั้นตอนการท างานของการเปิด-ปิดประตู
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ข้ันตอนการท างานของการวัดค่าอุณหภูมิและค่าความช้ืน 
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ค าส่ังทีใ่ช้ในการทดลองวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืน ณ สถานทีจ่ริง 
 

#!/usr/bin/python 
 
from line import LineClient 
import ssl 
from line import LineClient 
import sys 
import time 
import Adafruit_DHT 
#import wiringpi2 as wiringpi 
import sys 
from time import sleep 
import os 
sensor = Adafruit_DHT.DHT22 
pin = 4 
 
try: 
    client = LineClient("happiness_you@hotmail.com","gai036300182") 
    #authToken = 'AUTHTOKEN' 
    #client = LineClient(authToken="authToken") 
except: 
    print "Login Failed"    
 
while True: 
 os.system('fswebcam image.jpg') 
 humidity,temperature = Adafruit_DHT.read_retry(sensor, pin) 
 if humidity is not None and temperature is not None: 
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            print 'Temp={0:0.1f}*  Humidity={1:0.1f}%'.format(temperature, humidity) 
     group = client.groups[2] 
            print client.groups 
            group.sendImage('./image.jpg') 
            group.sendMessage("Temp={0:0.1f}*C Humidity={1:0.1f}% 
\n".format(temperature,humidity)) 
            time.sleep(20) 
   
        while temperature >=28 : 
     humidity,temperature = Adafruit_DHT.read_retry(sensor, pin) 
            #time.sleep(20) 
            print "Alert" 
            print 'Temp={0:0.1f}*  Humidity={1:0.1f}%'.format(temperature, humidity) 
            group = client.groups[2] 
            print client.groups 
            group.sendMessage("Alert \n Temp={0:0.1f}*C Humidity={1:0.1f}% \n Please check your 
device".format(temperature,humidity)) 
            humidity,temperature = Adafruit_DHT.read_retry(sensor, pin) 
            time.sleep(20) 
            if temperature <27.9: 
                exit 
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อ าเภอเมือง  จงัหวดัอุดรธานี  เม่ือปีการศึกษา 2554 

ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4  สาขาวชิาวศิวกรรมโทรคมนาคม 

ส านกัวชิาวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
 

นายวชัรพฒัน์   กองนาค  รหสันกัศึกษา B5538713 
เกิดเม่ือวนัท่ี 28 กุมภาพนัธ์   พ.ศ.  2537     
ภูมิล าเนาอยูท่ี่ ต  าบลบางขโมด  อ าเภอบา้นหมอ  จงัหวดัสระบุรี   
ส าเร็จการศึกษาระดบัมธัยมปลายจากโรงเรียนวนิิตศึกษาในพระราชูปถมัภ ์ 
อ าเภอเมือง  จงัหวดัลพบุรี  เม่ือปีการศึกษา  2554  
ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวชิาวศิวกรรมโทรคมนาคม  
ส านกัวชิาวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

 

 
นาย ภานุวฒัน์     โชติรโส  รหสันกัศึกษา B553962 
เกิดเม่ือวนัท่ี  28  ตุลาคม  พ.ศ. 2536 
ภูมิล าเนาอยุท่ี่  ต  าบลพิชยั  อ าเภอเมือง  จงัหวดัล าปาง 
ส าเร็จการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนอสัสัมชญัล าปาง 
อ าเภอเมือง  จงัหวดั ล าปาง  เม่ือปีการศึกษา 2554 
ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชั้นปีท่ี 4 สาขาวศิวกรรมโทรคมนาคม 
ส านกัวชิาวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

 

 

 

 

 

 

 

 


