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บทคดัย่อ 

(Abstract) 

        ในปัจจุบนันีÊการใชง้านแสงสว่างจากหลอดไฟจาํเป็นอยา่งมากในชีวิตประจาํวนัของมนุษย์

เพราะทาํใหม้นุษยส์ามารถดาํเนินกิจกรรมต่างๆไดส้ะดวกมากยิ ÉงขึÊน อยา่งไรกต็ามหากหลอดไฟให้

ความเขม้การส่องสว่างทีÉไม่เพียงพอหรือมากเกินไป อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพสายตาของมนุษย ์

โดยการทาํงานในบริเวณทีÉมีความสว่างมากหรือนอ้ยจนเกินไป จะทาํใหเ้กิดผลเสียต่อผูท้าํงาน  

ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพในการทาํงานลดลง ดงันัÊนโครงงานนีÊ จึงเสนอการออกแบบและประดิษฐ์

หลอดไฟปรับความเขม้แสงสว่างอตัโนมติัตามพืÊนทีÉใชง้าน โดยประกอบดว้ยอุปกรณ์ทีÉเป็นการ

ผสมผสานการทาํงานของArduino lamp dimmer กบั  Arduino hardware ในการควบคุมความเขม้

การส่องสว่างของหลอดไฟ ซึÉงสามารถควบคุมไดผ้า่นทางโทรศพัทเ์คลืÉอนทีÉระบบปฏิบติัการ 
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กติตกิรรมประกาศ 

 

โคงงงานเรืÉองอุปกรณ์ปรับความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัเพืÉอช่วยรักษาสุขภาพสายตา

สามารถสาํเร็จลุลวงไปไดด้ว้ยดีเนืÉองจากคณะผูจ้ดัทาํโครงงานไดรั้บความช่วยเหลือดา้นต่างๆ จาก

อาจารยที์Éปรึกษา อาจารย ์ดร. เศรษฐวิทย ์ภูฉายา ผูที้Éเป็นแนวความคิดริเริÉมในโครงงานเรืÉองอุปกรณ์

ปรับความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัเพืÉอช่วยรักษาสุขภาพสายตา และใหค้าํปรึกษาในทุกๆดา้น 

 ขอขอบคุณ Mr. Nicu Florica ผูอ้อกแบบวงจรและให้คาํปรึกษาและช่วยแกปั้ญหาทีÉ

เกีÉยวกบัวงจรหรีÉไฟนีÊ   

 ขอขอบคุณคณาจารย ์บุคลากรนกัศึกษาบณัฑิตศึกษาสาขาวิศวกรรมโทรคมนาคมทุกท่าน 

รวมไปถึงเพืÉอนทุกคน ทีÉใหค้วามช่วยเหลือแก่คณะผูจ้ดัทาํในดา้นต่างๆ และสุดทา้ยนีÊ คณะผูจ้ดัทาํ

โครงงานขอขอบคุณบิดามารดา ทีÉท่านใหก้ารดูแลเอาใจใส่และอยูเ่คียงขา้งมาโดยตลอด จนกระทั Éง

โครงงานนีÊสาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 

 คณะผูจ้ดัทาํโครงงานใคร่ขอขอบพระคุณทุกๆท่านทีÉไดก้ล่าวไปแลว้ ณ ทีÉนีÊ  สาํหรับส่วนดี

ของโครงงานชิÊนนีÊ  ขออุทิศให้แก่คณาจารยทุ์กท่านทีÉไดป้ระสิทธิÍ ประสาทวิชาความรู้ให้แก่คณะ

ผูจ้ดัทาํโครงงาน หากโครงงานชิÊนนีÊ มีขอ้ผดิพลาดประการใด ทางคณะผูจ้ดัทาํโครงงานใคร่ขอนอ้ม

รับและขออภยัมา ณ ทีÉนีÊ  

              นางสาว สจัจาพร มีแกว้  

นางสาว จีรวรรณ บรรลือ   

นางสาว ฐิติกานต ์ ตนัวิรัตน ์  
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บททีÉ 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาของโครงงาน 

 ในสงัคมปัจจุบนัมีการใชห้ลอดไฟกนัอยา่งแพร่หลาย โดยจะพบเห็นไดใ้นทุกๆทีÉ อยา่งเช่น 

ตามอาคารบา้นเรือน ทอ้งถนน หรือโรงงานต่างๆ ซึÉงทาํใหรู้้ว่าหลอดไฟเป็นสิÉงสาํคญัทีÉใชใ้น

ชีวิตประจาํวนั หลอดไฟในปัจจุบนันัÊนมีมากมายหลายรูปแบบและใหค้วามสว่างทีÉต่างกนัออกไป 

จึงมีการกาํหนดมาตรฐานความสว่างการใชง้านในแต่ละสถานทีÉ แต่กลบัพบว่าปัญหาเกีÉยวกบัแสง

สว่างในขณะนีÊ คือปัญหาเกีÉยวกบัการควบคุมแสงทีÉไม่เหมาะสมต่อการใชง้าน ทาํใหเ้กิดปัญหาดา้น

การมองเห็นซึÉงส่งผลกระทบต่อสายตาของมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก โดย กรณีทีÉ 1 แสงสว่างนอ้ยเกินไป  

จะมีผลเสียต่อตา ทาํใหก้ลา้มเนืÊอตาทาํงานมากเกินไป โดยบงัคบัให ้ม่านตาเปิดกวา้ง เพราะการ

มองเห็นนัÊนไม่ชดัเจน ตอ้งใชเ้วลาในการมองเห็นรายละเอียดนัÊน ทาํใหเ้กิดการเมืÉอยลา้ของตาทีÉตอ้ง

เพ่งออกมา ปวดตา มึนศีรษะ ประสิทธิภาพและขวญักาํลงัใจในการทาํงานลดลง การหยบิจบั ใช้

เครืÉองมือเครืÉองจกัรผดิพลาดเกิดอุบติัเหตุขึÊน หรือไปสมัผสัถกูส่วนทีÉเป็นอนัตราย กรณีทีÉ 2 แสง

สว่างทีÉมากเกินไป แสงจา้ตาทีÉเกิดจากการแหล่งกาํเนิดแสงโดยตรง (Direct glare) หรือ แสงจา้ตาทีÉ

เกิดจากการสะทอ้นแสง (Reflected glare) จากวสัดุทีÉอยูใ่นสิÉงแวดลอ้ม เช่น ผนงัหอ้ง เครืÉองมือ 

เครืÉองจกัร โต๊ะทาํงาน เป็นตน้ จะทาํใหผู้ท้าํงานเกิดความไม่สบายใจ เมืÉอยลา้ ปวดตา มึนศีรษะ 

กลา้มเนืÊอหนงัตากระตุก วิงเวียน นอนไม่หลบั การมองเห็นแยล่ง ระคายเคืองตาหรือสูญเสีย

ความสามารถในการมองเห็นชั Éวคราว (Temporary blindness) รวมไปถึงอาจเกิดการหดตวัของ

กลา้มเนืÊอควบคุมม่านตาทาํใหเ้กิดบาดเจ็บบริเวณดวงตาได ้นอกจากนีÊ ยงัก่อใหเ้กิดผลทางจิตใจ คือ

เบืÉอหน่ายในการทาํงาน ขวญัและกาํลงัใจในการทาํงานลดลง เป็นผลทาํใหเ้กิดอุบติัเหตุได้

เช่นเดียวกนั กรณีทีÉ 3 การใชแ้สงสว่างในเวลาและพืÊนทีÉทีÉไม่จาํเป็น การใชแ้สงสว่างในเวลาและ

พืÊนทีÉทีÉไม่จาํเป็น(Chepesiuk,2009) ยอ่มส่งผลกระทบต่อความสามารถของร่างกายในการผลิตสาร 

เมลาโทนินไดดี้ในเวลากลางคืนซึÉงเมืÉอร่างกายผลิตสารเมลาโทนิน ไดน้อ้ยลง ยอ่มส่งผลกระทบต่อ

วงจรชีวติมนุษยโ์ดยทั Éวไปดว้ย อนั อาจทาํใหเ้กิดโรคร้ายแรงหรืออนัตรายต่อกายในอนาคตทีÉส่งผล

ต่อ การําเนินชีวิตประจาํวนัของมนุษย ์เช่น โรคนอนไม่หลบัเรืÊ อรัง (chronic lack of sleep) โรค
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เครียด (psychological stresses) (British Astronomical Association, 2012) โรคมะเร็งในเตา้นม 

(breast cancer) (BBCNews,2003) และการพฒันาการของทารก ทีÉคลอดก่อนกาํหนด(development 

of premature babies) (BBC News, 2006) เป็นตน้  

1.2 วตัถุประสงค์ 

1.เพืÉอสร้างอุปกรณ์ทีÉมีความสามารถในการปรับ เพิÉมลดความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัตาม

มาตรฐาน CIE และสามารถปรับค่าเพิÉม-ลดความเขม้การส่องสว่างตามตอ้งการผา่นโทรศพัทร์ะบบ

Android ได ้

2.เพืÉอรักษาสุขภาพดวงตาทีÉมีผลมาจากการควบคุมความเขม้การส่องสว่าง 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1. ศึกษาการใชโ้ปรแกรม Arduino เพืÉอใชใ้นการเขียนโปรแกรม 

2. ศึกษาการใชง้านบอร์ด Arduino 

3. ศึกษาหลกัการการทาํงานของวงจรหรีÉไฟ แบบ Arduino lamp dimmer และ 

 Arduino hardware 

4. สร้างวงจรโดยการรวมทัÊง Arduino lamp dimmer และ Arduino hardware  

5.ทาํแอปพลิเคชั ÉนสาํหรับควบคุมการหรีÉไฟผา่น Android 

5. นาํอุปกรณ์ทัÊงหมดมาประกอบเขา้กนัใหพ้ร้อมใชง้าน 

6.  ทดสอบอุปกรณ์ทีÉสร้างขึÊนเพืÉอใหไ้ดต้ามวตัถุประสงค ์

1.4 ผลทีÉคาดว่าจะได้รับ 

1. สามารถนาํความรู้ทางทฤษฎีทีÉไดเ้รียนมาประยกุตใ์ชใ้นทางปฏิบติัได ้

2. ระบบทีÉออกแบบและติดตัÊงระบบเซ็นเซอร์ไร้สายเพืÉอปรับแสงสว่างในหอ้งใหไ้ดม้าตรฐานทีÉ

กาํหนดและถนอมสายตา 

3. สามารถทาํงานเป็นทีมได ้

1.5 แผนดําเนินงาน 

 1.5.1 ศึกษาหาขอ้มลูและทฤษฎีทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 1.5.2 ออกแบบวงจรDimmerและเขียนโปรแกรมสั Éงการ 

 1.5.3 ทดสอบและวิเคราะห์ผลการทดลอง 
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บททีÉ 2 

ทฤษฎพีืÊนฐานทีÉเกีÉยวข้อง 

2.1 กล่าวนํา 

         ในปัจจุบนัความเขม้การส่องสว่างนัÊนมีความสาํคญัต่อมนุษยอ์ยา่งมาก แต่ในความเขม้การ

ส่องสว่างนัÊนก็จะมีระดบัความสว่างแตกต่างกนัออกไปในแต่พืÊนทีÉการใชป้ระโยชน์ พบวา่หากใน

พืÊนทีÉนัÊนๆมีการควบคุมความส่องสว่างทีÉไม่เหมาะสมต่อการใชง้าน ทาํใหเ้กิดปัญหาดา้นการ

มองเห็นซึÉงส่งผลกระทบต่อสายตาของมนุษย ์เพราะฉะนัÊนในการควบคุมแสงสว่างเราจาํเป็นตอ้ง

ควบคุมมาตรฐานทีÉเหมาะสม 

2.2 มาตรฐานการส่องสว่างของ CIE (COMMISSION INTERNATIONALE DE 

L'ECLAIRAGE)    

เป็นหน่วยงานทีÉก่อตัÊงขึÊนเพืÉอกาํหนดมาตรฐานของการส่องสว่างของแสงและสี ก่อตัÊงโดยMr. Prof 

T vauieirและคณะโดยมีประเทศทีÉใชม้าตรฐานของ CIE ถึง 40 ประเทศทั Éวโลก 

 

พืÊนทีÉต่างๆ CIE IES BS 

หอ้งประชุม 300-500-750 200-300-500 750W 

หอ้งเขียนแบบ 500-750-1000 500-75-1000 750W 

หอ้งทาํงานทั Éวไป 300-500-750 200-300-500 500W 

หอ้งคอมพิวเตอร์ 300-500-750 200-300-500 500W 

หอ้งสมุด 300-500-750 200-300-500 500W 

ร้านคา้ในอาคารพาณิชย ์ 500-750 500-750-100 500W 

เคานเ์ตอร์ 200-300-500 200-300-500 200W 

หอ้งเก็บของ 100-150-200 100-150-200 150S 

หอ้งลอ็บบีÊหรือบริเวณ

ตอ้นรับ 

100-150-200 100-150-200 150S 

หอ้งนํÊ า 100-150-20 100-150-200 150S 

ทางเดิน 50-100-150 100-150-200 100S 

บนัได 100-150-200 100-150-200 150F 

ลิฟต ์ 100-150-200 100-150-200 150F 
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(ตารางแสดงการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างในอาคารตามมาตรฐาน CIE, IES และ BS)[5] 

*** หมายเหตุมาตรฐาน IES คือ Illumination Engineering Societyมาตรฐาน BS คือ British 

Standards Exposure indexตวัเลข คือ ค่าความส่องสว่างตวัหนงัสือ คือ ตาํแหน่งของความสว่าง(W 

= Working Plane, S = Switch, F = Floor) *** 

 

2.3 ความส่องสว่างและความสว่าง 

      2.3.1ความส่องสว่าง (อิลมิูแนนซ)์ หมายถึงปริมาณแสงทีÉกระทบลงบนวตัถุต่อพืÊนทีÉ มีหน่วย

เป็น ลเูมนต่อตารางเมตร หรือ ลกัซ ์(ถา้หน่วยเป็น ลเูมนต่อตารางฟุต ความส่องสว่างก็เป็น ฟุตแคน

เดิล) อิลมิูแนนซ ์= ปริมาณแสง ( ลเูมน )/พืÊนทีÉ ( m^2) 

      2.3.2ความสว่าง (ลมิูแนนซ)์ หมายถึงปริมาณแสงทีÉสะทอ้นออกมาจากวตัถุต่อพืÊนทีÉ มีหน่วยเป็น 

แคนเดลาต่อตารางเมตร ปริมาณแสงทีÉเท่ากนัเมืÉอตกกระทบลงมาบนวตัถุทีÉมีสีต่างกนัจะมีปริมาณ

แสงสะทอ้นกลบัต่างกนั นั Éนคือ ลมิูแนนซ ์ต่างกนั สาเหตุทีÉต่างกนัก็เนืÉองมาจากสมัประสิทธิÍ การ

สะทอ้นแสงของวสัดุต่างกนั 

 

2.4 ผลกระทบของความส่องสว่างทีÉมผีลต่อสายตา 

2.4.1 แสงสว่างนอ้ยเกินไป  

              จะมีผลเสียต่อตาทาํใหก้ลา้มเนืÊอตาทาํงานมากเกินไปโดยบงัคบัใหม่้านตาเปิดกวา้งเพราะ

การมองเห็นนัÊนไม่ชดัเจนตอ้งใชเ้วลาในการมองเห็นรายละเอียดนัÊนทาํใหเ้กิดการเมืÉอยลา้ของตาทีÉ

ตอ้งเพ่งออกมา ปวดตา มึนศีรษะ ประสิทธิภาพและขวญักาํลงัใจในการทาํงานลดลงการหยบิจบัใช้

เครืÉองมือเครืÉองจกัรผดิพลาดเกิดอุบติัเหตุขึÊนหรือไปสมัผสัถกูส่วนทีÉเป็นอนัตราย 

2.4.2 แสงสว่างทีÉมากเกินไป  

            แสงจา้ตาทีÉเกิดจากการแหล่งกาํเนิดแสงโดยตรง (Direct glare) หรือ แสงจา้ตาทีÉเกิดจากการ

สะทอ้นแสง (Reflected glare) จากวสัดุทีÉอยูใ่นสิÉงแวดลอ้ม เช่น ผนงัหอ้ง เครืÉองมือ เครืÉองจกัร โต๊ะ

ทาํงาน เป็นตน้ จะทาํใหผู้ท้าํงานเกิดความไม่สบายใจ เมืÉอยลา้ ปวดตา มึนศีรษะ กลา้มเนืÊอหนงัตา

กระตุก วิงเวยีน นอนไม่หลบั การมองเห็นแยล่ง ระคายเคืองตาหรือสูญเสียความสามารถในการ

มองเห็นชั Éวคราว (Temporary blindness)รวมไปถึงอาจเกิดการหดตวัของกลา้มเนืÊอควบคุมม่านตา

ทาํใหเ้กิดบาดเจ็บบริเวณดวงตาได ้นอกจากนีÊ ยงัก่อใหเ้กิดผลทางจิตใจ คือเบืÉอหน่ายในการทาํงาน 

ขวญัและกาํลงัใจในการทาํงานลดลง เป็นผลทาํใหเ้กิดอุบติัเหตุไดเ้ช่นเดียวกนั 
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2.4.3การใชแ้สงสว่างในเวลาและพืÊนทีÉทีÉไม่จาํเป็น 

           การใชแ้สงสว่างในเวลาและพืÊนทีÉทีÉไม่จาํเป็น(Chepesiuk,2009) ยอ่มส่งผลกระทบต่อ

ความสามารถของร่างกายในการผลิตสารเมลาโทนินไดดี้ในเวลากลางคืนซึÉงเมืÉอร่างกายผลิตสารเม

ลาโทนินไดน้อ้ยลง ยอ่มส่งผลกระทบต่อวงจรชีวติมนุษยโ์ดยทั Éวไปดว้ย อนัอาจทาํใหเ้กิดโรค

ร้ายแรงหรืออนัตรายต่อกายในอนาคตทีÉส่งผลต่อการําเนินชีวิตประจาํวนัของมนุษย ์เช่น โรคนอน

ไม่หลบัเรืÊ อรัง (chronic lack of sleep) โรคเครียด (psychological stresses) (British Astronomical 

Association, 2012) โรคมะเร็งในเตา้นม (breast cancer) (BBCNews,2003) และการพฒันาการของ

ทารกทีÉคลอดก่อนกาํหนด(development of premature babies) (BBC News, 2006) เป็นตน้ 

2.5 การทํางานของวงจรหรีÉไฟ 

2.5.1OPTO ISOLATE 

หลกัการทาํงานของ OPTO ISOLATE                                                                                                              

OPTO ISOLATE MOC3041 เป็น IC ใชส้าํหรับ แยกส่วนทีÉเป็นแรงดนัไฟสูง ออกจากส่วนทีÉเป็น

แรงดนัไฟตํÉาโดยสิÊนเชิง ซึÉงถา้หากส่วนใดเกิดการลดัวงจรจะไม่ทาํใหเ้กิดความเสียหายกบัวงจรทีÉ

เหลือ จุดประสงคข์องการใส่ OPTO ISOLATE คือตอ้งการแยกวงจรโหลดทีÉมีกระแสสูงหรือ

แรงดนัสูงออกจากวงจรควบคุม เพืÉอจะไดไ้ม่รบกวนวงจรควบคุมและเพืÉอความปลอดภยัป้องกนั

ผูใ้ชถ้กูไฟฟ้าช็อต เพราะวงจรต่อตรงกบัไฟฟ้าแรงสูงACแรงดนัขนาด 220 V โครงสร้างของ 

MOC3041 แสดงดงัรูป  

 

  

 

 

 

 

รูปทีÉ 2.5.1แสดงภาพโครงสร้างและขาของ IC 
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2.5.2 ไตรแอก(Triac) 

 

 

 

 

รูปทีÉ 2.5.2 เป็นตวัอยา่งไตรแอกในงานอุตสาหกรรม[6] 

ไตรแอค(Triac) เป็นอุปกรณ์จาํพวกสารกึÉงตวันาํในกลุ่มของไทริสเตอร์ มีลกัษณะ 

โครงสร้างภายในคลา้ยกบัไดแอค แต่มีขาเกตเพิÉมขึÊนมาอีก 1 ขา ไตรแอคถกูสร้างขึÊนเพืÉอแกไ้ข 

ขอ้บกพร่องของ SCR ซึÉงไม่สามารถนาํกระแสในซีกลบของไฟฟ้าสลบัไดก้ารนาํไตรแอคไปใชง้าน

ส่วนใหญ่จะใชท้าํเป็นวงจรควบคุมการทาํงานเป็นสวิตซต่์อแรงดนัไฟสลบั ไตรแอคถกูสร้าง ขึÊนมา

ใหใ้ชง้านกบักระแสสูง ๆ ดงันัÊนตอ้งระวงัเรืÉองของการระบายความร้อน สญัลกัษณ์, โครงสร้างและ

วงจรสมมลูของไตรแอคดงัรูปทีÉ 2 ก,ขและค 

โครงสร้างของไตรแอคจะประกอบดว้ยสารกึÉงตวันาํตอนใหญ่ 3 ตอน คือ PNP และในสารกึÉงตวันาํ

ตอนใหญ่จะมีสารกึÉงตวันาํตอนยอ่ยชนิด N อีก 3 ตอน ต่อร่วมในสารกึÉงตวันาํ P ทัÊง 2 ตอน 

มีขาต่อออกมาใชง้าน 3 ขา เหมือน SCR 

- ขาแอโนด 1 (A1) เรียกว่า ขาเทอร์มินอล 1 (Main terminal 1) MT1 

- ขาแอโนด 2 (A2) เรียกว่า ขาเทอร์มินอล 2 (Main terminal 2) MT2 

- ขาเกท (Gate) G 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 2.5.2-1 โครงสร้างและวงจรสมมูลของไตรแอค[6] 
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คุณสมบัตพิืÊนฐานเป็นข้อของไตรแอกซึÉงมดีงันีÊ 

1. โดยปกติ ถา้ไม่มีสญัญาณทริกทีÉเกต ไตรแอกจะไม่ทาํงานโดย จะมีลกัษณะเหมือนกบัสวติชที์Éถกู

เปิดวงจร  

2. ถา้ในกรณีทีÉ MT2 และ MT1 ถกูป้อนดว้ยแรงดนับวกและลบตามลาํดบัไตรแอกจะถกูกระตุน้ให้

ทาํงานไดโ้ดยการป้อนสญัญาณพลัส์เพียงสัÊน ๆ ทีÉเกตของมนั โดยจะมีแรงดนัตกคร่อมตวัมนั มี

ค่าประมาณ 1 หรือ 2 โวลต ์เท่านัÊน และก็เช่นกนัคือเมืÉอไตรแอกเริÉมทาํงานแลว้ กจ็ะสามารถคง

สภาพการทาํงานอยูเ่ช่นนัÊนต่อไปเรืÉอย ๆ ตราบเท่าทีÉยงัมีกระแสไหลผา่นตวัมนัอยา่งต่อเนืÉอง 

3. หลงัจากทีÉไตรแอกคงสภาพการทาํงานอยูน่ัÊน ทางเดียวทีÉจะหยดุการทาํงานลงได ้ก็โดยการลด

ปริมาณกระแสทีÉไหลผา่นตวัมนัลง ใหมี้ค่าตํÉากว่ากระแสโฮลดิÊงของมนั ในกรณีทีÉใชไ้ตรแอกใน

การจ่ายกระแส AC การหยดุทาํงานจะเกิดขึÊนอยา่งอตัโนมติั เมืÉอแรงดนัของไฟสลบัเขา้ใกลจุ้ดตดั

ศนูยที์ÉเกิดขึÊน ทุก ๆ ครึÉ งคลืÉน นั Éนคือกระแสจะลดลงเป็นศนูย ์ 

4. ไตรแอกถกูกระตุน้ใหท้าํงานได ้ทัÊงสญัญาณแบบบวกและลบทีÉป้อนใหแ้ก่ขาเกต โดยไม่คาํนึงถึง

ขัÊวทีÉต่ออยูที่É MT1 และ MT2  

5. ไตรแอกสามารถทนการกระชากของกระแสไดสู้ง เช่นโดยปกติสาํหรับไตรแอกทีÉทนกระแส

ปกติได ้10 แอมแปร์ (rms) สามารถทนการกระชากของกระแสในช่วงหนึÉง คาบเวลาของไฟ 60 

เฮิรตซไ์ดสู้งถึง 100 แอมแปร์ เป็นตน้ 

2.5.3 ตวัตา้นทานชนิดคงทีÉ 

ตวัตา้นทานชนิดคงทีÉเป็นตวัตา้นทานทีÉผลิตขึÊนมามีค่าความตา้นทานคงทีÉตายตวั เปลีÉยนแปลงไม่ได ้

สามารถสร้างใหมี้ค่าความตา้นทานกวา้งมาก ตัÊงแต่ค่าตํÉาเป็นเศษส่วนของโอห์มไปจนถึงค่าสูงสุด

เป็นเมกกะโอห์มขึÊนไป ผลิตมาใชง้านไดท้ัÊงประเภทโลหะและประเภทอโลหะ โดยเรียกตามวสัดุทีÉ

นาํมาใชผ้ลิต เช่น ไวร์วาวด ์ฟิลม์โลหะ คาร์บอนและฟิลม์คาร์บอน เป็นตน้ ค่าทนกาํลงัไฟฟ้ามี

ตัÊงแต่ 1/16 วตัต ์ถึงหลายร้อยวตัต ์ดงัทีÉแสดงในรูปทีÉ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ2.5.3รูปร่างและสญัลกัษณ์ของตวัตา้นทานแบบคงทีÉ 
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2.5.4ไดโอด (Diode) 

ไดโอด Diode เป็นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ ทีÉทาํหนา้ทีÉยอมใหก้ระแสไหลผา่นตวัไดโอดได้

ทิศทางเดียวเท่านัÊน ไดโอดผลิตจากสารกึÉงตวันาํ P และ N นาํมาต่อกนั ไดโอดโดยทั Éวไปจะมีอยู ่2 

ขา คือ ขา A(อาโนด) และ ขา K (คาโทด) ดงัทีÉแสดงในรูปทีÉ 2.5.4 

 

 

 

 

รูปทีÉ 2.5.4โครงสร้างไดโอดและสญัลกัษณ์ไดโอด[7] 

 

 

ไดโอดนัÊนจะมีการต่อวงจรได ้2 แบบดงันีÊ  คือ 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 2.5.4-1 รูปการต่อวงจร[7] 

 

การต่อแบบไบอสั (bias) ตรง ถา้ต่อแบบนีÊจะมีกระแสไหลผา่นตวัไดโอด  

การต่อแบบไบอสักลบั ถา้ต่อแบบนีÊกระแสจะไม่ไหลผา่นตวัไดโอด ถือว่าไดโอดเปิดวงจร และมี

ค่าความตา้นทานสูงมาก 

แรงดนั คือ ตวัไดโอดเองรับแรงดนัสูงสุดไดที้Éเท่าไร เช่น 1N4001 สามารถรับแรงดนัสูงสุด 50V 

หากมากกว่านีÊจะเกิดความเสียหาย  

กระแส คือตวัไดโอดสามารถทนกระแสไดที้ÉกีÉแอมแปร์ เช่น 1N4001 - 1N4007 สามารถใหก้ระแส

ไหลผา่นตวัมนัไดสู้งสุด 1A หากมากกว่านีÊ จะเกิดความเสียหาย  

- การใชง้านของไดโอด 

การต่อวงจรเร็กติไฟร์ 
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ไดโอดเป็นอุปกรณ์ทีÉยอมใหก้ระแสไหลผา่นไดท้างเดียว เมืÉอไดรั้บฟอร์เวิสไบแอส กระแสไหล

ผา่นไดโอดไดแ้ต่ถา้ไดรั้บรีเวิสไบแอสจะไม่มีกระแสไหลผา่นไดโอด ดงันัÊนไดโอดจึงนาํไปใชใ้น

วงจรเปลีÉยนสญัญาณไฟกระแสสลบัใหเ้ป็นกระแสตรง เรียกว่าวงจรเร็กติไฟร์ (Rectifier Circuit) 

วงจรเร็กติไฟร์หมายถึง วงจรทีÉทาํหนา้ทีÉในการเปลีÉยนไฟกระแสสลบั ใหเ้ป็นไฟกระแสตรง  

การเปลีÉยนไฟกระแสสลบัใหเ้ป็นไฟกระแสตรงจะมี 2 แบบ คือ 

1.การเปลีÉยนไฟกระแสสลบัใหเ้ป็นไฟกระแสตรงแบบครึÉ งคลืÉน 

 2.การเปลีÉยนไฟกระแสสลบัใหเ้ป็นไฟกระแสตรงแบบเต็มคลืÉนการต่อวงจรเร็กติไฟร์ 

สามารถต่อวงจรได3้ แบบ คือ 

 1.วงจรฮาลฟ์เวฟเร็กติไฟร์ (Half Wave Rectifier Circuit)  

2.วงจรฟลูเวฟเร็กติไฟร์ (Full Wave Rectifier Circuit)  

3.วงจรบริดจเ์ร็กติไฟร์ (Bridge Rectifier Circuit) 

ในการทดลองนีÊ เป็นการต่อแบบ วงจรบริดจเ์ร็กติไฟร์ (Bridge Rectifier Circuit) 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ2.5.4-2วงจรบริดเร็กติไฟร์[8] 

 

  

จากรูปทีÉ 2.5.4-2เป็นวงจรบริดจเ์ร็กติไฟร์ประกอบดว้ยหมอ้แปลงซึÉงทาํหนา้ทีÉจดัแรงดนัตามทีÉ

ตอ้งการซึÉงขดทุติยภูมิไม่มีเซนเตอร์แท็ป ดงันัÊน วงจรนีÊ จึงตอ้งใชไ้ดโอด 4 ตวั 

เมืÉอมีแรงดนัครึÉ งไซเกิลบวกทีÉขดทุติยภมิูดา้นบน ทาํใหไ้ดโอด D1 ไดรั้บรีเวิสไบแอสและ D2 ได้

รับฟอร์เวิดไบแอส ส่วนดา้นล่างของขดทุติยภูมิเป็นลบ ทาํให ้D4 ไดรั้บฟอร์เวิดไบแอส และ D3 

ไดรั้บรีเวิสไบแอส เมืÉอ D2 ไดรั้บฟอร์เวดิไบแอสจะมีกระแสไหลผา่น D2 ผา่นRL ผา่น D4 ครบ

วงจรทีÉขดทุติยภูมิ 
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เมืÉอมีแรงดนัไซเกิลลบทีÉขดทุติยภูมิจะทาํใหข้ดดา้นบนเป็นลบ และดา้นล่างเป็นบวก เป็นผลทาํ ให้

ไดโอด D1 และ D3 ไดรั้บฟอร์เวิสไบแอส ส่วน D2 กบัD4 ไดรั้บรีเวิสไบแอส ดงันัÊนจึงมีกระแส

ไหลผา่น D3 ผา่น RL ผา่น D1 และครบวงจรทีÉขดทุติยภูมิทาํใหมี้แรงดนัตกคร่อมทีÉRL ดงัรูปทีÉ2.15 

(b) 

 
รูปทีÉ2.5.4-3 แสดงการทาํงานของวงจรบริดจเ์ร็กติไฟร์[8] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 2.5.4-4 คลืÉนการทาํงานของวงจรบริดจเ์ร็กติไฟร์[8] 
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2.5.5อุปกรณ์เชืÉอมต่อทางแสง (Optocouplers) 

อุปกรณ์เชืÉอมต่อทางแสง หรือทีÉเรียกว่า “ออปโตค้ปัเปลอร์” (Opto-Coupler) หรือบางทีก็

เรียกว่า อุปกรณ์แยกสญัญาณทางแสง (Opto-Isolator) เป็นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์สาํหรับการ

เชืÉอมต่อทางแสง โดยการเปลีÉยนสญัญาณไฟฟ้าใหเ้ป็นแสงแลว้เปลีÉยนกลบัเป็นสญัญาณไฟฟ้า

ตามเดิม นิยมใชส้าํหรับการ เชืÉอมต่อสญัญาณระหว่างสองวงจร และตอ้งการแยกกนัทางไฟฟ้าโดย

เด็ดขาด เพืÉอป้องกนัการรบกวนกนัทางไฟฟ้าระหว่างสองวงจร ภายในของอุปกรณ์ประเภทนีÊ  

ประกอบดว้ยไดโอดเปล่งแสง (LED) ซึÉงทาํหนา้ทีÉเป็นตวัส่งแสง (Optical Transmitter) เช่น แสง

อินฟราเรด (Infrared) และสาํหรับตวัรับแสง (Optical Receiver) ซึÉงมกันิยมใชโ้ฟโต้

ทรานซิสเตอร์ (Phototransistor) เป็นตวัรับโดยจะถกูผลิตรวมอยูใ่นตวัถงัเดียวกนั  

โฟโตท้รานซิสเตอร์ ทาํงานไดใ้นลกัษณะเดียวกบัทรานซิสเตอร์รอยต่อคู่แบบ NPN แต่ไม่

มีขาเบส (B) และถกูแทนทีÉดว้ยส่วนรับแสง เมืÉอไดรั้บแสงหรืออนุภาคของแสง หรือทีÉเรียกวา่ โฟ

ตอน (Photons) ในปริมาณมากพอ จะทาํใหเ้กิดอนุภาคอิสระทีÉมีประจุในบริเวณรอยต่อระหว่างเบส

และคอลเลคเตอร์ (Base-Collector Region)และใหผ้ลเหมือนมีกระแสไหลเขา้ทีÉขาเบสรูป

ทีÉ 1.1 แสดงสญัลกัษณ์ของอุปกรณ์เชืÉอมต่อทางแสง แบบ 4 ขา (เบอร์ PC817) และ 6

ขา (เบอร์ 4N35) 

 
รูปทีÉ 2.5.5 สญัลกัษณ์ทางไฟฟ้าของอุปกรณ์เชืÉอมต่อทางแสง[9] 

อุปกรณ์เชืÉอมต่อทางแสงสามารถรับสญัญาณอินพุต (ดิจิทลั) เช่น จาก

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพืÉอใช ้เปิด-ปิด ไดโอดเปล่งแสงทีÉอยูภ่ายในตวัอุปกรณ์ (ทาํใหมี้กระแสไหล

ผา่นไดโอดเปล่งแสง) และทาํหนา้ทีÉควบคุมการทาํงานของโฟโตท้รานซิสเตอร์ดว้ยแสง ดงันัÊนจึง

นาํไปใชใ้นลกัษณะเป็นอุปกรณ์สวิตซเ์ปิด-ปิด หรือนาํไป ต่อกบัวงจรทรานซิสเตอร์ภายนอกเพืÉอให้

สามารถขบักระแสไดใ้นปริมาณทีÉสูงขึÊน  

      เมืÉอแรงดนัอินพุตอยูใ่นระดบัทีÉสูงกว่าแรงดนัไบอสัตรงของไดโอดเปล่งแสง(VF)จะทาํให้

เกิดกระแสไหล หรือทีÉเรียกว่า กระแสอินพุต หรือ กระแสไบอสัตรง (IF) ทาํใหไ้ดโอตเปล่งแสง

ตามปริมาณกระแสไฟฟ้าทีÉไหล ในการต่อวงจรจะตอ้งมีตวัตา้นทานต่ออนุกรมอยูด่ว้ย เพืÉอจาํกดั

ปริมาณของกระแสทีÉไหลไม่ใหสู้งเกิน ซึÉงขึÊนอยูก่บัอุปกรณ์แต่ละตวัทีÉใช ้แต่โดยทั Éวไปแลว้ ควรจะ
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ใหอ้ยูใ่นช่วง 5-50 มิลลิ-แอมแปร์ (mA) เมืÉอโฟโตท้รานซิสเตอร์ไดรั้บแสงจะทาํใหส้ามารถนาํ

ไฟฟ้าไดร้ะหว่างขาCและEซึÉงใหผ้ลเหมือนในกรณีทีÉจ่ายกระแส เขา้ทีÉขาเบส (B)ของทรานซิสเตอร์

รอยต่อคู่แบบ NPN และถา้มีแรงดนัตกคร่อมทีÉขา C และขา E (VCE > 0V)ก็จะทาํใหมี้กระแส

เอาตพุ์ตไหล  

     ตวัถงัของอุปกรณ์เชืÉอมต่อทางแสงทีÉพบเห็นไดบ่้อย คือ ตวัถงัแบบ 4 ขา และตวัถงั

แบบ 6ขา แต่มีไดโอดเปล่งแสงและโฟโตท้รานซิสเตอร์เพียงหนึÉงคู่ อุปกรณ์เชืÉอมต่อทางแสงใน

ตวัถงัแบบ 6 ขา ตามตวัอยา่ง ในรูปทีÉ 1.2 จะมีขาเบส (Base Connection Pin) ทีÉเชืÉอมต่อมาจาก

บริเวณเบสของโฟโตท้รานซิสเตอร์ทีÉอยูภ่ายใน และใชใ้นการปรับความไวในการตอบสนองเชิง

เวลาของสญัญาณไฟฟ้า (หรือกล่าวไดว้่า สามารถเปิด – ปิดสวิตชไ์ฟฟ้าไดเ้ร็วขึÊน ) โดยการนาํขา

เบสไปต่อกบั ตวัตา้นทานทีÉมีค่าอยูใ่นช่วง 200kΩ ถึง 1MΩ ไปยงั GND ของวงจรเอาตพุ์ต แต่ถา้

ไม่สนใจเรืÉองความไวในการตอบสนองก็ไม่จาํเป็นตอ้งต่อขอเบส 

 
รูปทีÉ 2.5.5-1 สญัลกัษณ์ทางไฟฟ้าและตวัถงัของ 4N35 แบบ 6 ขา[9] 

 

   รูปทีÉ 2.5.5-1 แสดงตวัอยา่งของอุปกรณ์เชืÉอมต่อทางแสงทีÉนิยมใช ้(เฉพาะตวัถงัแบบ Through-

Hole Mount) ไดแ้ก่เบอร์ PC817 CNY13-7 4N25 4N33 4N35 เป็นตน้ อุปกรณ์บางตวั เช่น 

เบอร์ TLP250 (ตวัถงัแบบ PDIP-8) เหมาะสาํหรับควบคุมการเปิด-ปิดทีÉขาเกตของ

มอสเฟตกาํลงั (Power MOSFET) อุปกรณ์ เชืÉอมต่อทางแสงบางตวั มีไดโอดเปล่งแสงและโฟโต้

ทรานซิสเตอร์มากกว่าหนึÉงคู่ อยูภ่ายในตวัถงัเดียวกนั เช่น 2 หรือ 4 คู่ สาํหรับเชืÉอมต่อสญัญาณ

ได ้2 หรือ 4 ช่อง ตามลาํดบั อุปกรณ์เชืÉอมต่อทางแสงบางชนิด มีการต่อวงจรโฟโตท้รานซิสเตอร์
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กบัทรานซิสเตอร์ NPN อีกหนึÉงตวัเป็นคู่ในลกัษณะทีÉเรียกว่า ทรานซิสเตอร์ดาร์ลิงตนั (Darlington 

Transistor) ทาํใหมี้อตัราส่วนการขยายกระแสไดม้ากขึÊน 

 

 
รูปทีÉ 2.5.5-2 ตวัอยา่งอุปกรณ์เชืÉอมต่อทางแสงทีÉใชต้วัถงัแบบต่างๆ[9] 

2.6 หลอดฮาโลเจน  

หลอดฮาโลเจนเป็นหลอดไฟทีÉประกอบดว้ยไสท้งัสเตน เมืÉอเทียบกบัหลอดไฟทั Éวไปแลว้

หลอดไฟฮาโลเจนมีอายกุารใชง้านทีÉนานกว่า เนืÉองจากสามารถทนต่อความร้อนไดดี้กว่าไสห้ลอด

ทั Éวไป โดยมีอายกุารใชง้านเฉลีÉยประมาณ 1,500 - 3,000 ชั Éวโมง นอกจากนีÊ ใหร้ะดบัความสว่าง และ

ความถกูตอ้งของสีทีÉมากกว่าหลอดแบบอืÉน ๆ ดงันัÊนส่วนมากจึงนิยมนาํมาใชก้บัพืÊนทีÉสาํหรับสินคา้

เป็นส่วนใหญ่ แต่ทัÊงนีÊสามารถนาํมาใชใ้นบา้นไดเ้ช่นกนั เหมาะกบับริเวณทีÉตอ้งการแสงสว่างเป็น

พิเศษ อยา่งเช่น มุมอบั หอ้งทาํงาน เป็นตน้ดงัทีÉแสดงในรูปทีÉ  

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ2.6 หลอดไฟชนิดหลอดฮาโลเจน[10] 
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2.7 เซนเซอร์วดัแสงTSL2561 luminosity sensor 

เซ็นเซอร์ TSL2561 เป็นเซ็นเซอร์วดัแสงแบบดิจิตอลเหมาะสาํหรับการวดัแสงใชใ้น

ช่วงกวา้งตัÊงแต่ 0.1 - 40,000 Lux  

 

 

  

 

 

 

 

รูปทีÉ 2.7 ลกัษณะของ TSL2561 luminosity sensor[11] 

คุณสมบติัของ TSL2561 luminosity sensor 

ใกลเ้คียงกบัการตอบสนองของสายตามนุษย ์

วดัความสว่างในพืÊนทีÉไดอ้ยา่งแม่นยาํ 

ช่วงอุณหภูมิ: -30 to 80 *C 

ช่วงความสว่าง (LUX): 0.1 - 40,000 Lux 

ทนแรงดนัสูงสุดได ้: 2.7-3.6V 
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2.8 NodeMCU 

      โครงงานนีÊ เลือกใช ้NodeMCU V3ในการประมวลผลชุดคาํสั Éงควบคุม ซึÉงรับสญัญาณมาจาก 

แลว้จะส่งสญัญาณทีÉไดจ้ากการประมวลผลไปใหว้งจรควบคุมการหรีÉไฟในหลอดไฟ 

 
รูปทีÉ 2.8NodeMCU[12] 

2.8.1  NodeMCU 

NodeMCU เป็น platform ทีÉออกแบบทุกอยา่งเป็น Node การทาํงานยอ่ยๆ และ ใชภ้าษา Lua ในการ

เขียนโปรแกรม แต่ดว้ย platform ทีÉสะดวกในการใชง้าน ทางกลุ่มนกัพฒันาของ ESP8266 ก็เลยนาํ 

NodeMCU (ESP8266) มนับรรจุในเป็นบอร์ดหนึÉงของ ARDUINO IDE (ESP8266) ดว้ยเลย ไดจึ้ง

ไดมี้การพฒันาต่อใหส้ามารถเขียนในภาษา C++  ซึÉงพลอยเองไดม้าลองเริÉมเล่น หลงัจากทีÉบอร์ด 

NodeMCU (ESP8266) นีÊ มีการพฒันาบน ARDUINO IDE เรียบร้อยแลว้ หากเป็นผูที้Éนิยมเล่น

ไมโครคอนโทรลเลอร์อยูก่่อนจะนิยมเล่นเป็นภาษา C/C++ ซึÉงภาษานีÊสามารถไปไดก้วา้งเล่นได้

หลายอยา่งกว่า Lua ส่วนใน C/C++ มีกลุ่มพฒันา นาํ SDK ของ ESP8266 มาพฒันาต่อยอด ใหเ้ขา้

กบั platform ของ Arduino จึงทาํให ้ESP8266 ใชภ้าษา C/C++ ไดนี้Ê เองซึÉงNodeMCUนัÊนเป็น

เครืÉองมือทีÉจะทาํใหค้อมพิวเตอร์สามารถรับสญัญาณจากภายนอกและส่งสญัญาณไปควบคุม

อุปกรณ์ภายนอกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากกว่าใชเ้ครืÉองพีซีตัÊงโต๊ะ ตวับอร์ดออกแบบจาก

ไมโครคอมพิวเตอร์ชิพเดีÉยวและมีโปรแกรมพฒันาสาํหรับเขียนโปรแกรมใหบ้อร์ดทาํงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 
 

NodeMCUสามารถประยกุตท์าํเครืÉองใชอ้จัฉริยะไม่ว่าจะเป็นรับสญัญาณจากสวิทซ ์หรือ เซนเซอร์

และควบคุม หลอดไฟ, มอเตอร์, หรืออุปกรณ์อืÉนๆ โปรเจค NodeMCUเป็นไดท้ัÊงแบบทาํงานอิสระ 

หรือทาํงานติดต่อกบัโปรแกรมทีÉทาํงานบนเครืÉองคอมพิวเตอร์ 

2.9 Arduino Board  

      โครงงานนีÊ เลือกใช ้Arduino Board ในการประมวลผลชุดคาํสั Éงควบคุม ซึÉงรับสญัญาณมาจาก 

แลว้จะส่งสญัญาณทีÉไดจ้ากการประมวลผลไปใหว้งจรควบคุมการหรีÉไฟในหลอดไฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 2.9 Arduino Board[13] 

2.9.1 ความรู้เบืÊองต้นเกีÉยวกบั Arduino Board 

Arduino เป็น platform ของ I/O บอร์ดอยา่งง่ายๆ ทีÉมีI/O ขัÊนพืÊนฐานทีÉพอเพียงกบัการใชง้าน และ 

การเรียนรู้โดยตวับอร์ดจะมาพร้อมกบัชุดคาํสั ÉงทีÉใชค้วบคุม port I/O ไม่ว่าจะเป็น port digital, port 

analog, PWM และ Serial port ซึÉงArduino นัÊนเป็นเครืÉองมือทีÉจะทาํใหค้อมพิวเตอร์สามารถรับ

สญัญาณจากภายนอกและส่งสญัญาณไปควบคุมอุปกรณ์ภายนอกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากกว่า

ใชเ้ครืÉองพีซีตัÊงโต๊ะ ตวับอร์ดออกแบบจากไมโครคอมพิวเตอร์ชิพเดีÉยวและมีโปรแกรมพฒันา

สาํหรับเขียนโปรแกรมใหบ้อร์ดทาํงาน Arduino สามารถประยกุตท์าํเครืÉองใชอ้จัฉริยะไม่ว่าจะเป็น
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รับสญัญาณจากสวิทซ ์หรือ เซนเซอร์และควบคุม หลอดไฟ, มอเตอร์, หรืออุปกรณ์อืÉนๆ โปรเจค 

Arduino เป็นไดท้ัÊงแบบทาํงานอิสระ หรือทาํงานติดต่อกบัโปรแกรมทีÉทาํงานบนเครืÉองคอมพิวเตอร์ 

2.10 Web Application 

Web Application (เวบ็ แอพพลิเคชั Éน) คือ Application ทีÉถูกเขียนขึÊนมาเพืÉอเป็น Browser 

(บราวเซอร์) สาํหรับการใชง้านเวบ็เพจต่างๆ ซึÉงถกูปรับแต่งใหแ้สดงผลแต่ส่วนทีÉจาํเป็น เพืÉอเป็น

การลดทรัพยากรในการประมวลผล ของตวัเครืÉองสมาร์ทโฟน หรือ แท็บเลต็ ทาํใหโ้หลดหนา้

เวบ็ไซตไ์ดเ้ร็วขึÊน อีกทัÊงผูใ้ชง้านยงัสามารถใชง้านผา่น อินเตอร์เน็ตและอินทราเน็ต ในความเร็วตํÉา

ได ้

 
รูปทีÉ 2.10ตวัอยา่ง Web Applicationการทาํงานของแอพพลิเคชั Éน15] 

 

การแสดงการไหลของขอ้มลูตัÊงแต่ตน้จนจบของระบบ : 

 
รูปทีÉ2.10.1 การแสดงการไหลของขอ้มลู[16] 

หนา้ index.php เป็นตวัควบคุมส่วนหนา้, สร้างทรัพยากรพืÊนฐานทีÉตอ้งการในการรัน Code Igniter. 

Routing:ตวั Router ทาํการตรวจสอบ HTTP request กาํหนดว่าควรจะทาํอะไรกบัมนั 

Caching:ถา้มีไฟลแ์คชอยู ่ตวัมนัจะถกูส่งกลบัทนัทีไปยงับราวเซอร์ โดยไม่ผา่นการทาํงานปกติของ

ระบบ 
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Security:ก่อนทีÉจะโหลดตวัควบคุมของแอพพลิเคชั Éน (Application Controller) HTTP request และ

ผูใ้ชใ้ดๆทีÉส่งขอ้มลูมาจะถกูกรองขอ้มลูเพืÉอความปลอดภยั 

Application Controller:โหลดแบบจาํลอง (Model),ไลบรารีÉหลกั (Libraries), plugins, ผูช่้วย 

(Helpers) และทรัพยากรอืÉนๆทีÉจาํเป็นในทาํงานทีÉถกูร้องขอมา 

สุดทา้ย View ปฏิบติังานและถกูส่งกลบัไปยงับราวเซอร์เพืÉอโชวห์นา้จอ ถา้ระบบแคชถกูใชง้าน 

หนา้จอจะถกูแคชก่อนแลว้จึงค่อยส่งสิÉงทีÉร้องขอมาเป็นลาํดบัถดัไป 

2.11 การทํางานของบอร์ดควบคุมด้วยการสัÉงงานจาก แอพพลเิคชัÉน 

NodeMCU คือ แพลตฟอร์มหนึÉงทีÉใชช่้วยในการสร้างโปรเจค Internet of Things (IoT) ทีÉ

ประกอบไปดว้ย Development Kit (ตวับอร์ด) และ Firmware (Software บนบอร์ด) ทีÉเป็น open 

source สามารถเขียนโปรแกรมดว้ยภาษา Lau ได ้ทาํใหใ้ชง้านไดง่้ายขึÊน มาพร้อมกบัโมดูล Wi-Fi 

(ESP8266) ซึÉงเป็นหวัใจสาํคญัในการใชเ้ชืÉอมต่อกบัอินเตอร์เน็ตนั Éนเอง ตวัโมดูลESP8266นัÊนมีอยู่

ดว้ยกนัหลายรุ่นมาก ตัÊงแต่เวอร์ชนัแรกทีÉเป็น ESP-01 ไล่ไปเรืÉอยๆจนปัจจุบนัมีถึง ESP-12 แลว้ 

และทีÉฝังอยูใ่นNodeMCU version แรกนัÊนก็เป็น ESP-12 แต่ใน version2 นัÊนจะใชเ้ป็น ESP-12E 

แทน ซึÉงการใชง้านโดยรวมก็ไม่แตกต่างกนัมากนกั NodeMCUนัÊนมีลกัษณะคลา้ยกบั Arduino 

ตรงทีÉมีพอร์ต Input Output  built inมาในตวั  สามารถเขียนโปรแกรมคอนโทรลอุปกรณ์ I/O ได้

โดยไม่ตอ้งผา่นอุปกรณ์อืÉนๆ และเมืÉอไม่นานมานีÊก็มีนกัพฒันาทีÉสามารถทาํให ้Arduino IDE ใช้

งานร่วมกบั Node MCU ได ้จึงทาํใหใ้ชภ้าษา C/C++ ในการเขียนโปรแกรมได ้ทาํใหเ้ราสามารถใช้

งานมนัไดห้ลากหลายมากยิ ÉงขึÊน  NodeMCUตวันีÊสามารถทาํอะไรไดห้ลายอยา่งมากโดยเฉพาะเรืÉอง

ทีÉเกีÉยวขอ้งกบั IoT ไม่ว่าจะเป็นการทาํ Web Server ขนาดเลก็ การควบคุมการเปิดปิดไฟผา่นWi-Fi

และอืÉนๆอีกมากมาย ซึÉงจะสอนในบทความต่อๆไป 

 
รูปทีÉ  2.11 ESP8266 (ESP-01)[17] 

NodeMCU Development Kit 

ชุดพฒันาบอร์ด NodeMCU หรือเรียกสัÊนๆว่า NodeMCU DevKit ปัจจุบนัมีอยู ่2 เวอร์ชนัดว้ยกนั 
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NodeMCU Devkit 0.9 (ESP-12) Version 1 

 

 
รูปทีÉ2.11.1 NodeMCU Devkit 0.9 (ESP-12) Version 1[17] 

 
รูปทีÉ2.11.2 ส่วนประกอบของ NodeMCU Devkit 0.9 (ESP-12) Version 1[17] 
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NodeMCU Devkit 1.0 (ESP-12E) Version 2 

 

 
รูปทีÉ2.11.3  NodeMCU Devkit 1.0 (ESP-12E) Version 2[17] 

 
รูปทีÉ2.11.4 ส่วนประกอบของ NodeMCU Devkit 1.0 (ESP-12E) Version 2[17] 

 

NodeMCU Specification 

-ชุดพฒันานีÊ  based on โมดูลWi-Fi ทีÉชืÉอ ESP8266 

-มี GPIO PWM, I2C, 1-Wire และ ADC รวมมาอยูบ่นบอร์ดเดียว 
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-มี USB-TTL มาในตวั ไม่ตอ้งซืÊอแยกเหมือนกบัการใช ้ESP8266 ปกติ ทาํใหใ้ชง้านไดส้ะดวกขึÊน 

-มีขา GPIO 10 ขา ทุกๆขาสามารถเป็น PWM, I2C และ 1-wire ได ้

-มี PCB antenna สาํหรับรับส่งสญัญาณไร้สาย 

-ใชค้อนเนกเตอร์แบบ micro-USB สาํหรับจ่ายแรงดนัไฟเลีÊยงหรือเท่ากบั +5V และสาํหรับดาวน์

โหลดเฟิร์มแวร์ 

 

2.12การต่อการใช้งาน 

 
รูปทีÉ 2.12 ภาพวงจรหรีÉไฟและการต่อใชง้าน[2] 

 

เป็นการควบคุมระบบไฟฟ้ากระแสสลบั ใหส้ามารถมีระดบัแรงดนัเอาตพุ์ตต่างๆ ตามทีÉเรา

ตอ้งการ โดยอาศยัหลกัการในการควบคุมเฟสของสญัญาณไฟฟ้ากระแสสลบั (AC 220V) ซึÉงเป็น

สญัญาณไซน์เวฟ (มุมเฟส 360 องศา) ขนาดความถีÉ 50Hz การควบคุมเฟสจะอาศยัหลกัการทาํงาน

ของไตรแอค (Triac) โดยการควบคุมการจุดชนวนเกตของไตรแอคซึÉงการจุดชนวนเกตทีÉมุมเฟส

ต่างๆ ของไตรแอคจะมีผลต่อค่าระดบัแรงดนัเอาตพุ์ตกระแสสลบั โดยเราจะใชส้ญัญาณจากจุดทีÉ

เรียกว่า Zero-Crossing เป็นจุดอา้งอิงในการกระตุน้เฟสของสญัญาณ 
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2.13 กล่าวสรุป  

ในบทนีÊไดก้ล่าวถึงประเภทของหลอดไฟทีÉใช ้ การทาํงานของวงจรหรีÉไฟ  การทาํงานของ 

แอพพลิเคชั Éนการทาํงานของบอร์ดควบคุมดว้ยการสั Éงงานจากแอพพลิเคชั Éน ซึÉงก่อนจะทาํการ

ออกแบบ และประกอบอุปกรณ์ตน้แบบ  จาํเป็นตอ้งศึกษาทฤษฎีพืÊนฐานในเรืÉองดงักล่าวใหมี้ความ

เขา้ใจเป็นอยา่งดี เพราะอุปกรณ์แต่ละชนิดนัÊนจะตอ้งนาํมาประกอบเป็นส่วนเดียวกนั เพืÉอให้

บรรลุผลตามวตัถุประสงคข์องโครงงาน  
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บททีÉ 3 

การออกแบบและการจาํลอง 

3.1 กล่าวนํา 

การทีÉจะทาํใหว้งจรหรีÉไฟทาํงานร่วมกบัแอปพลิเคชั Éนไดน้ัÊน จะตอ้งอาศยับอร์ดArduino

และNodeMCUทีÉมีการทาํงานโดยเชืÉอมต่อกบัอินเตอร์เน็ตมาควบคุมการทาํงาน ซึÉงจะตอ้งทาํการ

เขียนโปรแกรม และอดัโปรแกรมลงบอร์ดดว้ย ในส่วนนีÊจะกล่าวถึงโปรแกรมทีÉใชใ้นการควบคุม ก็

คือโปรแกรม Arduino IDEอีกทัÊงยงักล่าวถึงตวัทีÉใชโ้หลดโปรแกรม กบัโคด๊โปรแกรมอีกดว้ย 

3.2 ชุดอุปกรณ์ต้นแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.1 อุปกรณ์ทีÉใชใ้นอุปกรณ์ตน้แบบปรับความส่องสวา่ง 

อุปกรณ์ตน้แบบเป็นการทาํงานร่วมกนัของโมดูลเซนเซอร์TSL2561 บอร์ด Arduino UNO  

NodeMCU และวงจรหรีÉไฟ ดงัรูปทีÉ 3.1 เพืÉอใหอุ้ปกรณ์สามารถทาํงานในการปรับความส่องสว่าง 

ซึÉงการเชืÉอมต่ออุปกรณ์เป็นดงัรูปทีÉ 3.2โดยมีรายละเอียดการเชืÉอมต่ออุปกรณ์ดงัต่อไปนีÊ  

 

 

 

NodeMCU 

วงจรหรีÉไฟ 

Arduino 

Sensor Server 
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 การเชืÉอมต่อเซนเซอร์ TSL2561 กบัNodeMCU 

ตวัทีÉ1 

- ทีÉขา Vin ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั ตาํแหน่ง 3V ของบอร์ด 

NodeMCU 

- ทีÉขา Gnd ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั ตาํแหน่ง GND ของบอร์ด 

NodeMCU 

- ทีÉขา SDA ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั  ตาํแหน่ง D2 ของบอร์ด 

NodeMCU 

- ทีÉขา SCL ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั  ตาํแหน่งทีÉ D1 ของบอร์ด NodeMCU 

ตวัทีÉ2 

- ทีÉขา Vin ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั ตาํแหน่ง 3V ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีÉขา Gnd ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั ตาํแหน่ง GND ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีÉขา SDA ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั  ตาํแหน่ง D2 ของบอร์ด NodeMCU 

รูปทีÉ 

3.2 

การ

เชืÉอ

มต่อ

อุปก

รณ์

ตน้แ

บบ

ปรับ

ควา

ม
เนืÉองจากไลบรารีÉTimeOneทีÉ

ใช้ควบคุมวงจรหรีÉไฟนั Êนไม่

สามารถใช้งานได้ใน

NodeMCUจงึต้องนําบอร์ด

Arduinoมาใช้ในการควบคมุ

การหรีÉไฟอีกต่อหนึÉง 
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- ทีÉขา SCL ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั  ตาํแหน่งทีÉ D1 ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีÉขา Addr ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั  ตาํแหน่งทีÉ 3V ของบอร์ด NodeMCU 

ตวัทีÉ3 

- ทีÉขา Vin ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั ตาํแหน่ง 3V ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีÉขา Gnd ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั ตาํแหน่ง GND ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีÉขา SDA ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั  ตาํแหน่ง D2 ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีÉขา SCL ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั  ตาํแหน่งทีÉ D1 ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีÉขา Addr ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชืÉอมต่อกบั  ตาํแหน่งทีÉ GND ของบอร์ด NodeMCU 

 การเชืÉอมต่อNodeMCU กบับอร์ด Arduino UNO 

- ทีÉขา Tx ของNodeMCU เชืÉอมต่อกบั ตาํแหน่งRx ของบอร์ด Arduino UNO 

- ทีÉขา GND ของNodeMCU เชืÉอมต่อกบั ตาํแหน่งGND ของบอร์ด Arduino UNO 

 การเชืÉอมต่อบอร์ด Arduino UNO กบัวงจรหรีÉไฟ 

- ทีÉขา D10 ของบอร์ด Arduino UNO เชืÉอมต่อกบัตาํแหน่งC1ของวงจรหรีÉไฟ 

- ทีÉขา 5V ของบอร์ด Arduino UNO เชืÉอมต่อกบัตาํแหน่ง 5VของวงจรหรีÉไฟ 

- ทีÉขา GND ของบอร์ด Arduino UNO เชืÉอมต่อกบัตาํแหน่งGNDของวงจรหรีÉไฟ 

 

 

 

 

 

3.3 หลักการทํางานของอุปกรณ์ต้นแบบ 

อุปกรณ์ตน้แบบปรับความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัมีหลกัการทาํงานดงัรูปทีÉ 3.3 โดยรับขอ้มลู

จากโมดูลเซนเซอร์TSL2561จากนนัÊนNodeMCUจะดึงขอ้มลูมาประมวลผลและควบคุมการทาํงาน

ตามเงืÉอนไขในโปรแกรมทีÉเขียนไวเ้พืÉอสั ÉงการทาํงานไปยงัArduino UNO จากนัÊนArduino UNOจะ

ทาํการปรับสญัญาณพลัส์เพืÉอส่งต่อไปยงัวงจรหรีÉไฟใหป้รับความเขม้การส่องสว่างของหลอดไฟ

ตามทีÉกาํหนด โดยมีเงืÉอนไขการทาํงานดงันีÊ  
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 หากความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งมีค่านอ้ยกว่า 500 Lux NodeMCUจะสั Éงการ

ไปยงับอร์ดArduino UNO เพืÉอปรับค่าDuty cycleของสญัญาณพลัส์ใหเ้พิÉมขึÊน ก็

จะเพิÉมความเขม้การส่องสว่างของหลอดไฟ 

 

 หากความสิÉงสว่างภายในหอ้งมีค่าเท่ากบั 500 Lux อุปกรณ์ก็จะไม่มีการสั Éงการ 

 

 หากความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งมีค่ามากกว่า 500 Lux NodeMCUจะสั Éงการ

ไปยงับอร์ดArduino UNO เพืÉอปรับค่าDuty cycleของสญัญาณพลัส์ใหล้ดลง ก็จะ

ลดความเขม้การส่องสว่างของหลอดไฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



27 
 

 
รูปทีÉ 3.3 ผงัการทาํงานของอุปกรณ์ตน้แบบปรับความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติั 
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3.4 การใช้โปรแกรม Arduino IDE 

1. เปิดโปรแกรม Arduino ทีÉไดโ้หลดมาจาก http://arduino.cc/en/Main/Software 

 

รูปทีÉ 3.4 หนา้ต่างเวบ็ไซตส์าํหรับโหลดโปรแกรม Arduino IDE 

2. เมืÉอเปิดโปรแกรมแลว้จะพบกบัหนา้ต่างของ IDE ดงัรูป 

 

รูปทีÉ 3.5 หนา้ต่างโปรแกรม 
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3. ไปทีÉ Tools->Board แลว้เลือกใหต้รงกบับอร์ดทีÉใชง้านสาํหรับ Arduino UNO ใหเ้ลือก

บอร์ด Arduino UNO 

4. เขียนโปรแกรมลงในโปรแกรมArduino IDE 

5. จากนัÊนคอมไฟลโ์ปรแกรมโดยไปทีÉ Sketch->Verify / Compile 

 

รูปทีÉ 3.6 การเลือกคอมไพล ์

 

6. เมืÉอคอมไฟลเ์รียบร้อยจะมีขอ้ความปรากฏดงัรูป 

 

รูปทีÉ 3.7 หนา้ต่างแสดงความถกูตอ้งของโปรแกรมทีÉเขียนขึÊน 
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3.5 โค้ดโปรแกรม 

การทาํงานของอุปกรณ์ตน้แบบปรับค่าความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัมีโคด้โปรแกรม

ดงันีÊ  

กาํหนดค่าเริÉมต้นโปรแกรม 

#include <Arduino.h>     //เพิÉมไลบรารีÉของอาดูโน่ 

#include <ArduinoJson.h>    //เพิÉมไลบรารีÉในการแปลง json 

#include <Wire.h> //เพิÉมไลบรารีÉในการใช ้I2C กบั Sensor 

#include <ESP8266WiFi.h>    //เพิÉมไลบลารีÉ เกีÉยวกบัไวไฟ 

#include <ESP8266WiFiMulti.h>    //เพิÉมไลบลารีÉ เกีÉยวกบัไวไฟ 

#include <ESP8266HTTPClient.h> //เพิÉมไลบลารีÉ เกีÉยวกบัการเชืÉอมต่อ 

HTTP 

#include <Adafruit_Sensor.h>    //เพิÉมไลบรารีÉ เกีÉยวกบัเซ็นเซอร์ 

#include <Adafruit_TSL2561_U.h>   //เพิÉมไลบรารีÉ เกีÉยวกบัเซ็นเซอร์แสง 

//Wi-Fi 

ESP8266WiFiMulti WiFiMulti;    //เพิÉมตวัแปรทีÉใชใ้นการเชืÉอมต่อ 

String updateHost ="http://nodemcuserver.herokuapp.com/update/"; 

//เพิÉมตาํแหน่งทีÉจะใชใ้นการส่งค่า 

String users = "http://nodemcuserver.herokuapp.com/get/user";  

//เพิÉมตาํแหน่งทีÉจะใชดึ้งขอ้มลูทีÉผูใ้ช้

ป้อนเขา้มา 

StaticJsonBuffer<200> jsonBuffer;   //เพิÉมตวัแปรทีÉเกีÉยวกบัการแปลงขอ้มลู 
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HTTPClient http; //เพิÉมตวัแปรทีÉเกีÉยวกบัการเชืÉอมต่อ 

http 

double s1 = 0, s2= 0, s3= 0; //เพิÉมตวัแปรทีÉใชใ้นการเก็บขอ้มลูทีÉวดั

ไดจ้ากเซ็นเซอร์แสง 

int nodeLux = 0; //เพิÉมตวัแปรขอ้มลูทีÉจะเก็บค่าเฉลีÉย

ของเซ็นเซอร์แสง 

int userLux = 200;  //เพิÉมตวัแปรขอ้มลูทีÉจะเก็บค่าเฉลีÉย

ของ int lux = 0; 

ส่วนของการส่งค่าจากNodeMCUไปยงัArduino 

//-----send 2-bit to arduino-------// 

void sendToArduino() { 

if(nodeLux > userLux){ //ถา้ค่าเฉลีÉยทีÉวดัไดม้ากกว่าค่าทีÉผูใ้ช้

ตอ้งการ                                             

if((nodeLux - userLux) > 20){    //ค่ามากกว่า20ขึÊนไป 

Serial.println("Decrease 000001");   //ทาํการส่งคาํสั Éงลดไปยงัซีเรียลพอร์ท 

    } 

} elseif(nodeLux < userLux) {  //ถา้ค่าเฉลีÉยทีÉวดัไดน้อ้ยค่าทีÉผูใ้ช ้

ตอ้งการ 

if((userLux - nodeLux) > 20) {    //ค่าเฉลีÉยไดน้อ้ยกว่า20ลงมา 

Serial.println("Increase");    //ทาํการส่งคาํสั Éงลดไปยงัserial port  

    } 
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  } 

} 

ส่วนของรับค่าจากเซิร์ฟเวอร์ 

//-------------------------HTTP--------------------------------------// 

int getJSON(String choose) {      

if((WiFiMulti.run() == WL_CONNECTED)) {  //ตรวจสอบสถานะเชืÉอมต่อไวไฟ        

http.begin(choose); //HTTP //เริÉมทาํการเชืÉอมต่อกบัตาํแหน่งทีÉเลือก

ไว ้

        http.addHeader("Cache-Control", "max-age=0"); //ตัÊงค่าเพืÉอไม่ใหเ้กิดการใชแ้คช     

        int httpCode = http.GET();    //ดึงค่าสถานะจากการเชืÉอมต่อ 

        if(httpCode > 0) {     //การเชืÉอมต่อถกูตอ้ง 

            if(httpCode == HTTP_CODE_OK) { //ตรวจสอบค่าสถานะว่าถกูตอ้ง

หรือไม่ 

String payload = http.getString();   //ทาํการเก็บขอ้มลูทีÉไดจ้ากการเชืÉอมต่อ 

return getData(payload); //ส่งค่ากลบัโดยทาํงานรวบกบัฟังกช์นั

ถอดขอ้ความ 

          }else{      //สถานะเชืÉอมต่อลม้เหลว 

              return 0;     //ส่งค่า 0 กลบั 

            }             

        } else {      //สถานะการเชืÉอมต่อมีปัญหา 
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              return 0;     //ส่งค่า 0 กลบั 

        } 

        http.end();      //ตดัการเชืÉอมต่อ 

}   

} 

ส่วนของการส่งค่าขึÊนเซิร์ฟเวอร์ 

void sendData(int a){     

String link = updateHost+a;  //ทาํการตัÊงค่าตาํแหน่งทีÉจะส่งไปพร้อม

ค่าทีÉจะส่งเป็น a 

       if((WiFiMulti.run() == WL_CONNECTED)) { //ตรวจสอบการเชืÉอมต่อ 

        http.begin(link); //HTTP    //เริÉมตน้การเชืÉอมต่อและส่งขอ้มลู 

        http.addHeader("Cache-Control", "max-age=0"); //ตัÊงค่าเพืÉอไม่ใหเ้กิดการใชแ้คช     

        int httpCode = http.GET();    //ดึงค่าสถานะจากการเชืÉอมต่อ  

        if(httpCode > 0) {     //ตรวจสอบค่าสถานะการเชืÉอมต่อ 

            if(httpCode == HTTP_CODE_OK) {  //การเชืÉอมต่อถกูตอ้ง                                    

            } 

        } else {      //การเชืÉอมต่อลม้เหลว 

return 0;      //ส่งค่า 0 กลบั 

        } 
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        http.end();      //ตดัการเชืÉอมต่อ 

    }                        

} 

ส่วนของการอ่านค่าจากเซ็นเซอร์แสง 

void getLightSensor(){ 

sensors_event_t event; //ทาํการประกาศพอยเตอร์ของ

เซนเซอร์ 

tsl.getEvent(&event); //ตัÊงค่าตวัแปรเซ็นเซอร์ตวัทีÉ 1 ผา่น

พอยเตอร์ 

s1 = event.light+7; //ดึงค่าผา่นพอยเตอร์และเก็บไวที้É s1 

พร้อมค่าทดความคลาดเคลืÉอน 

ts2.getEvent(&event); //ตัÊงค่าตวัแปรเซ็นเซอร์ตวัทีÉ 2 ผา่น

พอยเตอร์ 

s2 = event.light+7; //ดึงค่าผา่นพอยเตอร์และเก็บไวที้É s2 

พร้อมค่าทดความคลาดเคลืÉอน 

ts3.getEvent(&event); //ตัÊงค่าตวัแปรเซ็นเซอร์ตวัทีÉ 2 ผา่น

พอยเตอร์ 

s3 = event.light+7; //ดึงค่าผา่นพอยเตอร์และเก็บไวที้É s3 

พร้อมค่าทดความคลาดเคลืÉอน 

nodeLux = (int) (s1+s2+s3)/3; //ทาํการหาค่าเฉลีÉยทัÊง 3 เซ็นเซอร์เก็บ

ไวที้É nodeLux  
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ส่วนของการปรับค่าในArduino 

void updateDim(){ 

switch(level){ //ใช ้switch-case ในการเลือกระดบั

ของความสว่าง 

      case 33 :      //ถา้ค่าระดบั 33  

       dim = 0;         break; //กาํหนด dim = 0 คือสว่างมากทีÉสุด

และหยดุการทาํงาน 

      case 32 :      //ถา้ค่าระดบั 32 

        dim = 30;         break; //กาํหนด dim = 30 และหยดุการ

ทาํงาน 

         …. 

      case 1 :      //ถา้ค่าระดบั 1 

        dim = 250;         break; //กาํหนด dim = 30 คือสว่างนอ้ยทีÉสุด 

และหยดุการทาํงาน 

      default :      //ถา้ค่านอกเหนือจาก case ทีÉกาํหนด 

        level = 1;      //ปรับระดบัเป็น 1 เสมอ 

    } 

    Serial.println(level);     //แสดงค่าระดบั 

 

3.6 การโหลดโปรแกรมลงบอร์ด 
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เมืÉอทาํการเขียนโปรแกรมถกูตอ้งแลว้ต่อไปเป็นขัÊนตอนการโหลดโคด้โปรแกรมลงบนบอร์ด ซึÉงจะ

มีการตัÊงค่าต่างๆ ดงันีÊ  

1. เชืÉอมต่อสาย USB เขา้กบัคอมพิวเตอร์และบอร์ด Arduino UNO R3 

2. เลือกบอร์ด โดยเลือกรุ่นของบอร์ด Arduino ทีÉใชใ้หต้รงกบัโปรแกรมทีÉใชง้าน ซึÉงสาํหรับ

อุปกรณ์ตน้แบบใชบ้อร์ด Arduino UNO R3 โดยกดแถบเครืÉองมือ Tool แลว้เลือกไปทีÉ 

Board “Arduino Uno” ดงัรูปทีÉ 3.8 

 

รูปทีÉ 3.8 การเชืÉอมต่อโปรแกรมกบับอร์ด 

3. เลือกพอร์ต ซึÉงตอ้งเลือกช่องพอร์ต USB ใหต้รงกบัทีÉเสียบ Arduino โดยปกติโปรแกรมจะเลือก

ใหอ้ตัโนมติั แต่อยา่งไรกต็ามควรตรวจสอบใหต้รงกนัโดยกดแถบเครืÉองมือ Tool แลว้เลือกไปทีÉ 

Port “ COM5 ” แลว้กดเลือก Port COM5 ทัÊงนีÊ  ดงัรูปทีÉ 3.9 
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รูปทีÉ 3.9 การเลือกพอร์ตเพืÉอการสืÉอสารระหว่างบอร์ดกบัโปรแกรม 

4. จากนัÊนทาํการอพัโหลดโปรแกรมไปทีÉบอร์ด โดยกดทีÉปุ่ม Upload 

5. เมืÉอเลือกเสร็จแลว้โปรแกรม Arduino จะตอ้งขึÊนตามกรอบสีÉเหลีÉยม ดงัรูปทีÉ 3.10 

 

รูปทีÉ 3.10 หนา้ต่างเมืÉอกาํหนดพอร์ตการเชืÉอมต่อเรียบร้อย 
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6. จากนัÊนทาํการอพัโหลดโปรแกรมไปทีÉบอร์ด โดยกดทีÉปุ่ม Upload 

7. เมืÉออพัโหลดเสร็จเรียบร้อยแลว้จะแสดงคาํว่า Done uploading จากนัÊน ตรวจสอบอุปกรณ์ทีÉได้

ต่อไว ้ว่าทาํงานตรงตามโปรแกรมทีÉเขียนหรือไม่ 

3.7 การแสดงผลค่าความเข้มการส่องสว่าง 

1.ทาํการสมคัรเขา้ใชง้าน IDE Online บน C9 Clouds 

 

รูปทีÉ 3.11 หนา้ต่างเวบ็ไซตw์ww.c9.io 

2.ทาํการสร้าง Workspace ใหม่ 

 

รูปทีÉ 3.12 หนา้ต่างสาํหรับสร้างworkspace 

3.ทาํการเลือก template เป็น Node.js 
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รูปทีÉ 3.13 หนา้ต่างเลือกtemplate 

4.ทาํการลบขอ้มลูทัÊงหมดและสร้าง directory ชืÉอ nodemcu 

 

รูปทีÉ 3.14 หนา้ต่างสาํหรับการสร้างweb application 

5.ทาํการเลือกตาํแหน่งไปยงั directory ทีÉสร้างไวแ้ละใชค้าํสั Éง npm init เพืÉอเริÉมสร้าง application 

 

รูปทีÉ 3.15 หนา้ต่างสาํหรับพิมพค์าํสั Éง 

6.ทาํการใส่ขอ้มลู และกาํหนด entry point เป็น app.js 
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รูปทีÉ 3.16 หนา้ต่างแสดงกรอบขอ้มลู 

7.จากนัÊนจะไดไ้ฟล ์ package.json ใน directory ทีÉสร้างขึÊน 

 

รูปทีÉ 3.17ไฟลง์านทีÉไดจ้ากการพิมพค์าํสั Éง 

8.ทาํการติดตัÊง dependency เสมือน library ทีÉจะใชเ้ป็นเครืÉองมือในการสร้าง application 

 

รูปทีÉ 3.18 แสดงการติดตัÊง dependency 

9.จากนัÊนไฟล ์package.json จะมีการเพิÉม dependencies ตามทีÉเราไดติ้ดตัÊง และเพิÉมคาํสั Éง start ลงใน 

scripts ดงัภาพ 
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รูปทีÉ 3.19ขอ้มลูทีÉอยูใ่น package.json 

10.ทาํการสร้างไฟลชื์Éอ app.js และ index.ejs ซึÉงจะอยูใ่น directory ชืÉอ views 

 

รูปทีÉ 3.20ไฟลท์ัÊงหมดทีÉถกูสร้าง 

11.เขียนโคด๊โปรแกรมในการทาํงาน 

ภายใน app.js 

var bodyParser  = require("body-parser"); //ทาํการประกาศใช ้body-parser ใน

การจดัการตวั application 
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var express     = require("express"); //ทาํการประกาศใช ้express ในการ

จดัการ route  

var app         = express();     //สร้างตวัแปรในการใช ้route 

 

app.set("view engine", "ejs"); //ทาํการประกาศการใชง้านร่วมกบั

ไฟล ์ejs 

app.use(express.static("public")); //ประกาศการเขา้ถึง file เป็นแบบ 

public 

app.use(bodyParser.urlencoded({extended: true})); //ทาํการตัÊงค่า body-parser 

var max = 800;      //กาํหนดค่าสูงสุด 

var min = 100;      //กาํหนดค่าตํÉาสุด 

var nodemcu = 555;     //กาํหนดค่าเซ็นเซอร์เริÉมตน้ 

var user = 555;      //กาํหนดค่าผูใ้ชเ้ริÉมตน้ 

var nodeOBJECT; //สร้างตวัแปรทีÉเก็บขอ้มลูเกีÉยวกบั

เซ็นเซอร์ 

var userOBJECCT;     //สร้างตวัแปรทีÉเก็บขอ้มลูเกีÉยวกบัผูใ้ช ้

//JSON - NODE 

app.get("/get/node", function(req, res) { //สร้างเสน้ทาง /get/node เพืÉอส่งค่า 

node เป็น json  

    makeJson();      //ทาํการสร้างไฟล ์json 
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    res.send(nodeOBJECT);    //ทาํการส่งตวัแปร node แบบ json 

}); 

 

app.get("/get/user", function(req, res) { //สร้างเสน้ทาง /get/user เพืÉอส่งค่า user 

เป็น json  

    makeJson();      //ทาํการสร้างไฟล ์json 

    res.send(userOBJECT);    //ทาํการส่งตวัแปร user แบบ json 

 

}); 

 

//USER INDEX - USER & NODE 

app.get("/", function(req, res){ //สร้างเสน้ทาง / เพืÉอแสดงหนา้การ

ปรับตัÊง 

    makeJson();      //ทาํการสร้างไฟล ์json 

    res.render("index",{node : nodeOBJECT , user : userOBJECT});  

//ทาํการแสดงหนา้การปรับตัÊง และส่ง

ค่าตวัแปรไปยงัหนา้ปรับตัÊง 

}); 

//RECIEVED POST REQUEST - USER  
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app.post("/", function(req, res){ //สร้างเสน้ทางเมืÉอมีการส่งค่าผา่นเม

ทอด  post ของ user 

    makeJson();      //ทาํการสร้างไฟล ์json 

     var updateLux = parseInt(req.body.lux); //นาํค่าทีÉส่งผา่นเมธอดเก็บไวใ้นตวั

แปร updateLux 

     if(typeof updateLux != "number" || isNaN(updateLux)){    

//ตรวจสอบค่าตวัแปร updateLux เป็น

ตวัเลขหรือไม่ 

res.send("error"); //ทาํการส่งขอ้ความกลบัหากไม่เป็น

ตวัเลข 

     }else{ 

         if(updateLux >= min && updateLux <= max ){ //ทาํการตรวจสอบตวัเลขใหอ้ยู่

ขอบเขตทีÉกาํหนด 

             user = updateLux;    //ทาํการใส่ค่าใหม่ให ้user 

             res.redirect("back");     //ทาํการยอ้นกลบั 

         }else {      //หากไม่อยูใ่นนขอบเขต 

              res.redirect("back");      //ทาํการยอ้นกลบั 

         } 

     } 

}); 
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// Manual Update - NODE 

app.get("/update/:value", function(req, res) {  //สร้างเสน้ทาง /get/node/:value เพืÉอ

ปรับค่า node 

        var updateLux = parseInt(req.params.value);  //ทาํการดึงค่า value เก็บไวใ้นตวัแปร 

updateLux 

         if(typeof updateLux != "number" || isNaN(updateLux)){   

//ตรวจสอบค่าตวัแปร updateLux เป็น

ตวัเลขหรือไม่ 

res.send("error"); //ทาํการส่งขอ้ความกลบัหากไม่เป็น

ตวัเลข 

          }else{ 

                 if(updateLux >= 0){    //ถา้ตวัเลขมากกวา่หรือเท่ากบั 0 

                     nodemcu = updateLux;   //ทาํการใส่ค่าใหม่ให ้node 

                     res.sendStatus(200); //ส่งค่าสถานะการเชืÉอมต่อสมบูรณ์

กลบั 

                 }else { 

                    res.send("Update Failure"); //ทาํการส่งขอ้ความกลบัหากไม่

สมบูรณ์ 

                 } 

      } 

}); 
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function makeJson() { //เมืÉอถกูเรียกจะทาํการปรับค่าตวัแปร 

nodeOBJECT และ userOBJECT ให้

เป็นค่าล่าสุด 

  nodeOBJECT = JSON.parse('{"model": "NodeMCU","lux":' +nodemcu+'}');  

//ทาํการใส่ค่าใหม่ให ้nodeOBJECT 

แบบ json โดยการใชค่้า nodemcu 

ปัจจุบนั 

  userOBJECT = JSON.parse('{"model": "User","lux":' +user+'}');   

//ทาํการใส่ค่าใหม่ใหแ้บบ 

userOBJECTjson โดยการใชค่้า

ปัจจุบนั 

} 

app.listen(process.env.PORT ,process.env.IP ,function(){    

//ทาํการตัÊงค่าการเชืÉอมต่ออตัโนมติั 

    console.log("SERVER IS RUNNING"); 

}); 

<link rel="stylesheet" type="text/css" 

href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/css/bootstrap.min.css"> 

//ทาํการเรียกใช ้bootstrap 

<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.12.4/jquery.min.js"></script> 

       //ทาํการเรียกใช ้ajax 
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<h1 class="node" id="timing"><%=node.lux%></h1> //กาํหนด id เพืÉอจะใชใ้นการเปลีÉยนค่า

อตัโนมติั 

… 

<p id="userTiming"><%= user.lux%></p> //กาํหนด id เพืÉอจะใชใ้นการเปลีÉยนค่า

อตัโนมติั 

<form action="/" method="POST"> 

… 

function update(){ 

setInterval(function(){ 

var jqxhr = $.getJSON( "https://nodemcux2.herokuapp.com/get/node",     

//ทาํการกาํหนดเสน้ทางทีÉจะใชดึ้ง

ขอ้มลูของ node 

   function(data) { 

  document.getElementById("timing").innerHTML = data.lux;  

       //ทาํการใส่ค่าทีÉแสดงใหม่ตาม id 

… 

 }, 1000);      //ทาํงานอตัโนมติัทุก ๆ 1 วนิาที 

setInterval(function(){ 

var jqxhr = $.getJSON( "https://nodemcux2.herokuapp.com/get/user",     
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//ทาํการกาํหนดเสน้ทางทีÉจะใชดึ้ง

ขอ้มลูของ user 

   function(data) { 

  document.getElementById("userTiming").innerHTML = data.lux;   

//ทาํการใส่ค่าทีÉแสดงใหม่ตาม id 

  … 

 }, 1000);     //ทาํงานอตัโนมติัทุก ๆ 1 วนิาที 

} 

… 

12.สมคัรเขา้ใชง้านเซิร์ฟเวอร์ Heroku 

 

รูปทีÉ 3.21หนา้เวบ็ไซตw์ww.heroku.com 
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13.ทาํการสร้างแอปพลิเคชั Éน โดยกดไปทีÉ create new app 

 

 

รูปทีÉ 3.22การสร้างแอปพลิเคชั Éน 

14.ตัÊงชืÉอแอปพลิเคชั Éน 

 

รูปทีÉ 3.23การตัÊงชืÉอแอปพลิเคชั Éน 

15.ใชค้าํสั Éงheroku login จากนัÊนป้อนอีเมลลแ์ละพาสเวิร์ด พิมพg์id init ,gid add. และ gid commit 

จากนัÊนป้อนคาํสั Éงถดัไป gid push เมืÉอป้อนคาํสั Éงแลว้จะไดลิ้งคที์ÉเชืÉอมไปยงัแอปพลิเคชั Éน 

 

รูปทีÉ 3.24ลิงคที์ÉเชืÉอมต่อกบัแอปพลิเคชั Éน 
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16.เมืÉอเชืÉอมต่อไดส้าํเร็จแอปพลิเคชั Éนจะแสดงค่าความเขม้การส่องสว่าง ดงัรูปทีÉ 3.25 

 

รูปทีÉ 3.25 หนา้ต่างแอปพลิเคชั ÉนแสดงความชืÊน 

3.8 ต้นแบบอุปกรณ์ปรับความเข้มการส่องสว่างแบบอัตโนมัต ิ

อุปกรณ์ตน้แบบปรับความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัมีลกัษณะ ดงัรูปทีÉ 3.26 

 

 

รูปทีÉ 3.26ลกัษณะอุปกรณ์ตน้แบบ 
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3.9 วงจรหรีÉไฟ 

 

3.10กล่าวสรุป 

เนืÊอหาบททีÉ 3 แสดงชุดอุปกรณ์ตน้แบบ หลกัการทาํงานของอุปกรณ์ตน้แบบ การต่อพอร์ต

ขอบอร์ด Arduino UNO กบัอุปกรณ์ต่างๆทีÉใชใ้นอุปกรณ์ตน้แบบ การใชโ้ปรแกรม Arduino IDE 

โคด้โปรแกรมทีÉใชใ้นการควบคุมการทาํงานของอุปกรณ์ตน้แบบทัÊงหมด การโหลดโปรแกรมลง

บอร์ดเพืÉอใหท้าํงานไดอ้ยา่งอตัโนมติัและการแสดงผลค่าความส่องสว่างผา่นแอปพลิเคชั Éน 
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บททีÉ 4 

การทดสอบอุปกรณ์ต้นแบบ 

4.1กล่าวนํา 

เมืÉอสร้างอุปกรณ์ตน้แบบเสร็จแลว้ขัÊนตอนต่อไปคือการทดสอบการทาํงานของอุปกรณ์

ตน้แบบเพืÉอใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคโ์ดยทาํการทดสอบทัÊงหมด 2 กรณี คือ1. กรณีวดัค่าความ

เขม้การส่องสว่างโดยไม่ใชอุ้ปกรณ์ปรับความสว่างอตัโนมติั  2.กรณีวดัค่าความส่องสว่างเมืÉอเพิÉม

อุปกรณ์ความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติั โดยทาํการการทดสอบในหอ้งนอน , หอ้งเรียน, หอ้ง

ทบทวน (ศนูยบ์ริการ9-10) และหอ้งทบทวนเดีÉยว (บรรณสาร) 

4.2 ทดสอบการทํางานของอุปกรณ์ต้นแบบ 

การทดสอบการทาํงานอุปกรณ์ปรับค่าความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัเนืÉองจากมีความ

ตอ้งการทีÉจะทราบว่าอุปกรณ์เพิÉมความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัการสามารถปรับค่าความเขม้การ

ส่องสว่างใหไ้ดต้ามมาตรฐานทีÉกาํหนดไดจ้ริงหรือไม่และการมีอุปกรณ์เพิÉมความเขม้การส่องสว่าง

มีผลดีอยา่งไรจึงไดแ้บ่งการทดลองเป็น 2 กรณีไดแ้ก่ 

1.กรณีวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยไม่ใชอุ้ปกรณ์ปรับความสว่างอตัโนมติั  

2.กรณีวดัค่าความเขม้การส่องสว่างเมืÉอเพิÉมอุปกรณ์ความส่องสว่างอตัโนมติั 

(ทัÊงสองกรณีทาํการวดัในหอ้งนอน, หอ้งเรียน, หอ้งทบทวน (ศนูยบ์ริการ9-10) และหอ้งทบทวน

เดีÉยว (บรรณสาร)) 

การทดลองทีÉ 1 : ทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยไม่ใชอุ้ปกรณ์ปรับความสว่าง

อตัโนมติั 

                      1.1 ทดสอบในหอ้งนอน 

                      1.2 ทดสอบในหอ้งเรียน 
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        1.3 หอ้งทบทวน (ศนูยบ์ริการ9-10)  

        1.4หอ้งทบทวนเดีÉยว (บรรณสาร) 

วตัถุประสงค ์: เพืÉอทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยไม่ใชอุ้ปกรณ์ปรับความเขม้การ

สว่างอตัโนมติัว่าภายในหอ้งมีค่าเป็นไปตามมาตรฐานหรือไม่ 

วสัดุอุปกรณ์ 

1. ชุดอุปกรณ์ตน้แบบ 

2. โทรศพัทมื์อถือ 

ขัÊนตอนการทดลอง 

1. จดัวางอุปกรณ์ตน้แบบดงัรูปทีÉ 4.1(กรณีไม่เพิÉมความเขม้การส่องสว่างจากหลอดไฟ) 

 

รูปทีÉ4.1 การเตรียมอุปกรณ์ 

2. เชืÉอมต่อWi-Fiของอุปกรณ์ตน้แบบกบัโทรศพัทมื์อถือเพืÉอเก็บค่าความเขม้การส่องสว่าง

เป็นเวลา 30 นาที ดงัรูปทีÉ 4.2 
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รูปทีÉ4.2 การเชืÉอมต่อWi-Fi 

3. เมืÉออุปกรณ์ตน้แบบเริÉมวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยจะสงัเกตไดจ้ากหนา้ของเวบ็

แอปพลิเคชั ÉนดงัรูปทีÉ 4.3 

 

รูปทีÉ 4.3 การวดัค่าความเขม้การส่องสว่าง 
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4.สงัเกตและบนัทึกผลการทดลอง 

บนัทึกผลการทดลอง 

จากการทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างในหอ้งต่างๆ หลงัจากไดท้าํการเก็บขอ้มลู

ความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งนอนเป็นเวลา30นาที จาํนวน4หอ้งมาเขียนกราฟตามลาํดบัได้

ดงันีÊ  

 

รูปทีÉ 4.4 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งนอน 

 

รูปทีÉ 4.5 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวน

(ศนูยบ์ริการ9-10) 
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รูปทีÉ 4.6 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวน

เดีÉยว(อาคารบรรณสาร) 

 

รูปทีÉ 4.7 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งเรียน 

(อาคารเรียนรวม1) 

 

วเิคราะห์ผลการทดลอง 

 จากการทดลองเพืÉอทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างว่าภายในหอ้งมีค่าเป็นไปตาม

มาตรฐานหรือไม่ พบว่าจากรูปทีÉ4.4กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบั
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เวลาภายในหอ้งนอน เมืÉอพิจารณากราฟจะพบว่าค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งนอนนัÊนจะมี

ค่าอยูใ่นช่วง80-95 Lux ซึÉงค่าความเขม้การส่องสว่างตามมาตรฐานนัÊนจะอยูที่É 500 Lux แสดงให้

เห็นว่าหอ้งนอนนัÊนมีค่าความส่องสว่างนอ้ยกว่าค่ามาตรฐาน จากรูปทีÉ 4.5 กราฟแสดง

ความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10) เมืÉอ

พิจารณากราฟจะพบว่าค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10)นัÊนจะอยู่

ในช่วง 60-70 LuxซึÉงค่าความส่องสว่างตามมาตรฐานนัÊนจะอยูที่É 500 Lux แสดงใหเ้ห็นว่าหอ้ง

ทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10)มีค่าความเขม้การส่องสว่างนอ้ยกว่าค่ามาตรฐาน จากรูปทีÉ 4.6 กราฟ

แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวนเดีÉยว(อาคาร

บรรณสาร) เมืÉอพิจารณากราฟจะพบว่าค่าความเขม้การส่องสว่างในช่วง3-22นาทีนัÊนค่าความเขม้

การส่องสว่างจะมีค่าอยูใ่นช่วง 250-400 Lux ซึÉงค่าความเขม้การส่องสว่างในช่วงนีÊ มีจะมีค่านอ้ยกว่า

ค่ามาตรฐาน และในช่วงเวลาทีÉ23-30 นาทีนัÊนค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งนัÊนจะมีค่าช่วง

ประมาณ500Lux ซึÉงจะเป็นไปตามค่ามาตรฐาน จากรูปทีÉ 4.7 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่า

ความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งเรียน(อาคารเรียนรวม1) เมืÉอพิจารณากราฟจะพบว่าค่า

ความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งเรียน(อาคารเรียนรวม1)นัÊนจะอยูใ่นช่วง 650-750 Lux  ซึÉงค่าซึÉง

ค่าความเขม้การส่องสว่างตามมาตรฐานนัÊนจะอยูที่É 500 Lux แสดงใหเ้ห็นว่าหอ้งนอนนัÊนมีค่าความ

เขม้การส่องสว่างมากกว่าค่ามาตรฐาน 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองเพืÉอทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างว่าภายในหอ้งทัÊง4หอ้งดงัทีÉ

แสดงในรูปทีÉ4.4-4.7 ซึÉงเป็นกราฟความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างและเวลาในแต่ละ

หอ้ง จะเห็นไดว้่าค่าความเขม้การส่องสว่างของแต่ละหอ้งนัÊนจะมีค่าทีÉแตกต่างกนั ซึÉงโดยตาม

มาตรฐานแลว้ค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งนัÊนจะมีค่า500Lux เมืÉอเปรียบเทียบกบักราฟใน

แต่ละหอ้งแลว้จะเห็นไดว้่าค่าความเขม้การส่องสว่างของแต่ละหอ้งบางหอ้งก็จะมีค่านอ้ยกว่าค่า

มาตรฐาน และบางหอ้งอาจจะมีค่าความเขม้การส่องสว่างมากกว่าค่ามาตรฐาน โดยจะสงัเกตไดว้่า

แต่ละหอ้งนัÊนจะมีปัจจยัหลายๆอยา่งทีÉส่งผลต่อค่าความเขม้การส่องสว่าง เช่น จาํนวนหลอดไฟ เมืÉอ

มีจาํนวนหลอดไฟเป็นจาํนวนมากค่าความส่องสว่างก็จะมีค่าเพิÉมมากขึÊนตามไปดว้ย อายกุารใชง้าน

ของหลอดไฟ เมืÉอหลอดไฟมีการใชง้านมาเป็นเวลานานนัÊนจะเกิดการเสืÉอมของหลอดไฟจะทาํให้

 

 

 

 

 

 

 

 



58 
 

ค่าความเขม้การส่องสว่างทีÉแผอ่อกมามีค่าลดลง ช่วงเวลา หากเป็นเวลาในตอนกลางวนันัÊนจะมีค่า

เขม้การความส่องสว่างทีÉเกิดจากดวงอาทิตยเ์พิÉมเขา้มาส่งผลใหค่้าความเขม้การส่องสว่างภายใน

หอ้งมีค่าเพิÉมมากขึÊนตามไปดว้ย แต่หากเป็นในเวลากลางคืนทีÉไม่มีแสงอาทิตยแ์ลว้ค่าความเขม้การ

ส่องสว่างภายในหอ้งจะลดลง และสภาพแวดลอ้มภายนอก หากในหอ้งนัÊนๆมีการใชอุ้ปกรณ์ทีÉทาํ

ใหเ้กิดแสงก็จะส่งผลใหค่้าความเขม้การส่องสว่างในแต่ละหอ้งไม่เท่ากนัได ้ซึÉงปัจจยัเหล่านีÊ จะ

แสดงใหเ้ห็นว่าค่าความเขม้การส่องสว่างนัÊนเป็นค่าทีÉสามารถควบคุมได ้โดยทีÉควบคุมผา่นปัจจยั

นัÊนๆ  

การทดลองทีÉ 2 : ทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยใชอุ้ปกรณ์ปรับความสว่างอตัโนมติั 

                      1.1 ทดสอบในหอ้งนอน 

                      1.2 ทดสอบในหอ้งเรียน 

        1.3 หอ้งทบทวน (ศนูยบ์ริการ9-10)  

        1.4หอ้งทบทวนเดีÉยว (บรรณสาร) 

วตัถุประสงค ์: เพืÉอทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยใชอุ้ปกรณ์ปรับความสว่าง

อตัโนมติัว่าภายในหอ้งมีค่าเป็นไปตามมาตรฐานหรือไม่ 

วสัดุอุปกรณ์ 

1. ชุดอุปกรณ์ตน้แบบ 

2. โทรศพัทมื์อถือ 

ขัÊนตอนการทดลอง 

1. จดัวางอุปกรณ์ตน้แบบดงัรูปทีÉ 4.8(กรณีเพิÉมความเขม้การส่องสว่างจากหลอดไฟ) 
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รูปทีÉ4.8 การเตรียมอุปกรณ์ 

2.เชืÉอมต่อWi-Fiของอุปกรณ์ตน้แบบกบัโทรศพัทมื์อถือเพืÉอเก็บค่าความเขม้การส่องสว่างเป็นเวลา 

30 นาที ดงัรูปทีÉ 4.9 

 

                                            รูปทีÉ4.9 การเชืÉอมต่อWi-Fi 
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3.ทาํการป้อนค่ามาตรฐานทีÉ 500 LUX เมืÉออุปกรณ์ตน้แบบเริÉมวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยจะ

สงัเกตไดจ้ากหนา้ของเวบ็แอปพลิเคชั ÉนดงัรูปทีÉ 4.10 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 4.10 การวดัค่าความเขม้การส่องสว่าง 

4.สงัเกตและบนัทึกผลการทดลอง 

บนัทึกผลการทดลอง 

จากการทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างในหอ้งต่างๆ หลงัจากไดท้าํการเก็บขอ้มลู

ความโดย 

2.1ค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งนอนเป็นเวลา30นาที ซึÉงจะไดก้ราฟดงันีÊ  

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 4.11 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งนอน 
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2.2 ค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งหอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10)เป็นเวลา30นาที ซึÉงจะได้

กราฟดงันีÊ  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 4.12 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวน

(ศนูยบ์ริการ9-10) 

 

2.3 ค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งหอ้งทบทวนเดีÉยว(อาคารบรรณสาร) 

 
รูปทีÉ 4.13 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวน

เดีÉยว(อาคารบรรณสาร) 
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2.4 ค่าความเขม้การส่องสว่างภายในภายในหอ้งเรียน(อาคารเรียนรวม1) 

 
 

รูปทีÉ 4.14 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งเรียน 

(อาคารเรียนรวม1) 

วเิคราะห์ผลการทดลอง 

 จากการทดลองเพืÉอทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างว่าภายในหอ้งมีค่าเป็นไปตาม

มาตรฐานหรือไม่ พบว่าจากรูปทีÉ4.11กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่าง

กบัเวลาภายในหอ้งนอน เมืÉอพิจารณากราฟจะพบว่าค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งนอนนัÊน

จะมีค่าเฉลีÉยอยูที่É501.40 Lux ซึÉงค่าความเขม้การส่องสว่างตามมาตรฐานนัÊนจะอยูที่É 500 Lux แสดง

ใหเ้ห็นว่าหอ้งนอนนัÊนมีค่าความเขม้การส่องสว่างใกลเ้คียงกบัค่ามาตรฐาน จากรูปทีÉ 4.12 กราฟ

แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10) 

เมืÉอพิจารณากราฟจะพบว่าค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10)นัÊนจะมี

ค่าเฉลีÉยอยูที่É 534.63 Lux  แสดงใหเ้ห็นว่าหอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10)มีค่าความเขม้การส่องสว่าง

เฉลีÉยมากว่าหอ้งนอนและมีค่าใกลเ้คียงกบัค่ามาตรฐานจากรูปทีÉ 4.13กราฟแสดงความสมัพนัธ์

ระหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวนเดีÉยว(อาคารบรรณสาร) เมืÉอพิจารณา

กราฟจะพบว่าค่าความเขม้การส่องสว่างมีค่าเฉลีÉยอยูที่É 490.63 Lux ซึÉงค่าความเขม้การส่องสว่าง

ในช่วงนีÊ มีจะมีค่าใกลเ้คียงกบัค่ามาตรฐาน จากรูปทีÉ 4.14 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความ
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เขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งเรียน(อาคารเรียนรวม1) เมืÉอพิจารณากราฟจะพบว่าค่าความ

เขม้การส่องสว่างภายในหอ้งเรียน(อาคารเรียนรวม1)นัÊนจะมีค่าเฉลีÉยอยูที่É 693.46 Lux  สงัเกตไดว้่า

ค่าความส่องสว่างทีÉใกลเ้คียงกบัมาตรฐานมากทีÉสุดคือว่าความเขม้การส่องสว่างทีÉวดัในหอ้งนอน,

หอ้งทบทวนเดีÉยว(อาคารบรรณสาร),หอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10)และหอ้งเรียน(อาคารเรียนรวม

1)ตามลาํดบั 

 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองเพืÉอทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างว่าภายในหอ้งทัÊง4

หอ้งดงัทีÉแสดงในรูปทีÉ4.11-4.14 ซึÉงเป็นกราฟความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างและ

เวลาในแต่ละหอ้ง จะเห็นไดว้่าค่าความเขม้การส่องสว่างของแต่ละหอ้งนัÊนจะมีค่าทีÉแตกต่างกนั ซึÉง

โดยตามมาตรฐานแลว้ค่าความส่องสว่างภายในหอ้งนัÊนจะมีค่า500Lux เมืÉอเปรียบเทียบกบักราฟใน

แต่ละหอ้งแลว้จะเห็นไดว้่าค่าความเขม้การส่องสว่างของแต่ละหอ้งมีค่าใกลเ้คียงกบัค่ามาตรฐาน 

และบางหอ้งอาจจะมีค่าความเขม้การส่องสว่างมากกว่าค่ามาตรฐานซึÉงการทีÉค่าความเขม้การส่อง

สว่างมากกว่ามาตรฐานเป็นเพราะในการทดลองเราไม่สอมารถควบคุมแสงสว่างภายนอนได ้โดย

จะสงัเกตไดว้่าแต่ละหอ้งนัÊนจะมีปัจจยัหลายๆอยา่งทีÉส่งผลต่อค่าความเขม้การส่องสว่าง เช่น 

จาํนวนหลอดไฟ เมืÉอมีจาํนวนหลอดไฟเป็นจาํนวนมากค่าความส่องสว่างก็จะมีค่าเพิÉมมากขึÊนตาม

ไปดว้ย อายกุารใชง้านของหลอดไฟ เมืÉอหลอดไฟมีการใชง้านมาเป็นเวลานานนัÊนจะเกิดการเสืÉอม

ของหลอดไฟจะทาํใหค่้าความส่องสว่างทีÉแผอ่อกมามีค่าลดลง ช่วงเวลา หากเป็นเวลาในตอน

กลางวนันัÊนจะมีค่าความเขม้การส่องสว่างทีÉเกิดจากดวงอาทิตยเ์พิÉมเขา้มาส่งผลใหค่้าความส่องสว่าง

ภายในหอ้งมีค่าเพิÉมมากขึÊนตามไปดว้ย แต่หากเป็นในเวลากลางคืนทีÉไม่มีแสงอาทิตยแ์ลว้ค่าความ

เขม้การส่องสว่างภายในหอ้งจะลดลง และสภาพแวดลอ้มภายนอก หากในหอ้งนัÊนๆมีการใช้

อุปกรณ์ทีÉทาํใหเ้กิดแสงกจ็ะส่งผลใหค่้าความเขม้การส่องสว่างในแต่ละหอ้งไม่เท่ากนัได ้ซึÉงปัจจยั

เหล่านีÊ จะแสดงใหเ้ห็นว่าค่าความเขม้การส่องสว่างนัÊนเป็นค่าทีÉสามารถควบคุมได ้โดยทีÉควบคุม

ผา่นปัจจยันัÊนๆ 
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4.4 กล่าวสรุป  

ในบทนีÊไดก้ล่าวถึงการทดสอบอุปกรณ์ตน้แบบ  การทาํงานของวงจรหรีÉไฟในหอ้งต่างๆ

โดยแยกออกเป็น 2 กรณี คือ 1.กรณีวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยไม่ใชอุ้ปกรณ์ปรับความเขม้

การส่องสว่างอตัโนมติั  2.กรณีวดัค่าความเขม้การส่องสว่างเมืÉอเพิÉมอุปกรณ์ความเขม้การส่องสว่าง

อตัโนมติั  และแสดงเป็นกราฟความสมัพนัธ ์เพืÉอใหไ้ดท้ดสอบว่าอุปกรณ์ตน้แบบมีประสิทธิภาพ

และสามารถใชง้านไดต้ามวตัถุประสงคข์องโครงงาน 
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บททีÉ 5 

สรุปผลการศึกษาและขอ้เสนอแนะ 

5.1 สรุปเนืÊอหาการศึกษา 

ปัญหาเกีÉยวกบัแสงสว่างในขณะนีÊ คือปัญหาเกีÉยวกบัการควบคุมแสงทีÉไม่เหมาะสมต่อการใชง้าน ทาํ

ใหเ้กิดปัญหาดา้นการมองเห็นซึÉงส่งผลกระทบต่อสายตาของมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก โดย กรณีทีÉ 1 แสง

สว่างนอ้ยเกินไป  จะมีผลเสียต่อตา ทาํใหก้ลา้มเนืÊอตาทาํงานมากเกินไป โดยบงัคบัให ้ม่านตาเปิด

กวา้ง เพราะการมองเห็นนัÊนไม่ชดัเจน ตอ้งใชเ้วลาในการมองเห็นรายละเอียดนัÊน ทาํใหเ้กิดการ

เมืÉอยลา้ของตาทีÉตอ้งเพ่งออกมา ปวดตา มึนศีรษะ ประสิทธิภาพและขวญักาํลงัใจในการทาํงาน

ลดลง การหยบิจบั ใชเ้ครืÉองมือเครืÉองจกัรผดิพลาดเกิดอุบติัเหตุขึÊน หรือไปสมัผสัถกูส่วนทีÉเป็น

อนัตราย กรณีทีÉ 2 แสงสว่างทีÉมากเกินไป แสงจา้ตาทีÉเกิดจากการแหล่งกาํเนิดแสงโดยตรง (Direct 

glare) หรือ แสงจา้ตาทีÉเกิดจากการสะทอ้นแสง (Reflected glare) จากวสัดุทีÉอยูใ่นสิÉงแวดลอ้ม เช่น 

ผนงัหอ้ง เครืÉองมือ เครืÉองจกัร โต๊ะทาํงาน เป็นตน้ จะทาํใหผู้ท้าํงานเกิดความไม่สบายใจ เมืÉอยลา้ 

ปวดตา มึนศีรษะ กลา้มเนืÊอหนงัตากระตุก วิงเวยีน นอนไม่หลบั การมองเห็นแยล่ง ระคายเคืองตา

หรือสูญเสียความสามารถในการมองเห็นชั Éวคราว (Temporary blindness) รวมไปถึงอาจเกิดการหด

ตวัของกลา้มเนืÊอควบคุมม่านตาทาํใหเ้กิดบาดเจ็บบริเวณดวงตาไดด้งันัÊนโครงงานนีÊ จึงจดัทาํ

อุปกรณ์ตน้แบบการปรับค่าความส่องสว่างอตัโนมติั เพืÉอปรับความส่องสว่างใหอ้ยูใ่นระดบัทีÉ

เหมาะสมตามมาตรฐาน ซึÉงอุปกรณ์ตน้แบบนีÊ มีหลกัการทาํงาน โดยการรับขอ้มลูจากเซ็นเซอร์แสง

TSL2561 จากนัÊนจะส่งผลไปทีÉNodeMCUใหป้ระมวลโดยเปรียบเทียบค่าทีÉไดรั้บมากบัค่ามาตรฐาน

ทีÉไดก้าํหนดไว ้เมืÉอเปรียบเทียบแลว้ หากมากหรือนอ้ยกว่าค่ามาตรฐานทีÉกาํหนดไว ้NodeMCUจะ

ส่งผลจากการประมวลขอ้มลูไปทีÉบอร์ด Arduino UNO R3 โดยใชส้ญัญาณพลัส์ในการสืÉอสาร แลว้

เมืÉอบอร์ดArduino UNO R3 ไดรั้บขอ้มลูมาก็จะทาํการประมวลผลต่อแลว้จึงจะสั ÉงการไปทีÉวงจรหรีÉ

เพืÉอเป็นการควบคุมการหรีÉไฟใหห้ลอดไฟมีค่าความส่องสว่างเป็นไปตามค่ามาตรฐาน สาํหรับการ

ทดสอบการทาํงานอุปกรณ์ตน้แบบพบว่าอุปกรณ์ตน้แบบจะปรับค่าความส่องสว่างตรงตาม

มาตรฐาน โดยจะทาํงานไดดี้เมืÉอหอ้งมีขนาดเลก็ ซึÉงจะเป็นไปตามสมการLux = 
௟௨௠௘௡

พืÊนทีÉ(௠)మ
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5.2 ปัญหาทีÉพบในขณะดาํเนนิการ 

 ในการทาํโครงงานอุปกรณ์ปรับค่าเขม้การความส่องสว่างอตัโนมติั ซึÉงพบปัญหาต่างๆ ดงั

แสดงไวใ้นตารางทีÉ 5.1 ประกอบดว้ยปัญหาทีÉพบขณะดาํเนินการและสาเหตุของปัญหา 

ตารางทีÉ5.1 ปัญหาทีÉพบและสาเหตุของปัญหาขณะดาํเนินการ 

ปัญหาทีÉพบขณะดาํเนินการ สาเหตุของปัญหาขณะดาํเนินการ 

1.การทาํงานของเครืÉองปรับค่าความเขม้การ

ส่องสว่างอตัโนมติั จะใชเ้วลานานในการปรับ

ค่าความเขม้การส่องสว่าง 

ในการประมวลผลนัÊนมีการส่งต่อขอ้มลูผา่น

อุปกรณ์ประมวลผลหลายอุปกรณ์ 

2.การทาํงานของเซ็นเซอร์ ในการอ่านค่าความ

เขม้การส่องสว่าง บางครัÊ งค่าความเขม้การส่อง

สว่างทีÉอ่านไดจ้ะเกิดการผดิเพีÊยน 

สายไฟทีÉใชใ้นการเชืÉอมต่อระหว่างตวั

เซ็นเซอร์กบัตวับอร์ดนัÊนมีปัญหา 

3.อุปกรณ์ตน้แบบมีขอ้จาํกดัในการปรับลดค่า

ความเขม้การส่องสว่างในกรณีทีÉค่าความส่อง

สว่างในสภาพแวดลอ้มภายนอกนัÊนมีค่ามาก 

ขอ้จาํกดัของอุปกรณ์ทีÉไม่สามารถควบคุมแสง

ภายนอกได ้

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

1.ควรเลือกใชว้ิธีการในการส่งขอ้มลูใหร้วดเร็วยิ ÉงขึÊน โดยอาจจะทาํการลดจาํนวนอุปกรณ์

การประมวลผลใหน้อ้ยลง 

2.ควรตรวจสอบและเลือกใชส้ายไฟทีÉมีความคงทน และตรวจดกูารเชืÉอมต่อของสายไฟกบั

อุปกรณ์ใหม้ั Éนคงอยูเ่สมอ 
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5.4 แนวทางในการพฒันาในอนาคต 

 1.ปรับปรุงอุปกรณ์ใหส้ามารถลดค่าความเขม้การส่องสว่างในสภาพแวดลอ้มทีÉมีแสงมาก 

จากเดิมทีÉอุปกรณ์ทาํเพียงเพิÉมความเขม้การส่องสว่าง 

 2.เพิÉมความแม่นยาํของเซ็นเซอร์ในการอ่านค่าความเขม้การส่องสว่าง โดยการเพิÉมจาํนวน

เซ็นเซอร์ใหม้ากขึÊน อาจจะติดตัÊงไวร้อบๆหอ้ง เพืÉอใหไ้ดค่้าทีÉไม่ผดิพลาด 

 

5.5 กล่าวสรุป  

ในบทนีÊไดก้ล่าวถึงการสรุปผลการทดลอง ปัญหาในการทดลองขอ้เสนอแนะ  แนวทางการ

พฒันาในอนาคต เพืÉอใหเ้ป็นประโยชน์สูงสุดแก่ผูที้ÉกาํลงัสนใจศึกษาในโครงงานเรืÉองนีÊ  
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