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ABSTRACT

Currently, tourists use the Internet as an important tool for planning prior their
travelling. Besides, the Internet facilities to search tourist destinations, it helps to plan for
saving the optimal travel cost because in recent, gas price is very expensive. This research
proposes to design an online travel itinerary planner under energy saving constraints by
focusing on a calculation approach of energy consumption of cars in different
environments. The approach applies factors related to the energy consumption which are
car types, fuel types, car speeds, car weight, and condition of the road slope. These
factors are used to analyze routes and rank the travel itineraries. In addition, the designed
planner explains those travel itineraries about energy consumption, travel time and travel
expenses.

The developed system is tested by setting simulations of travelling 6 tourist
destinations with nine different types of vehicle. The experimental results reveal that the
choosing of travelling plans with the minimum rate of energy consumption could save
more energy than the choosing of travelling plans with the shortest distance or time in 6
different types of vehicle such as Eco Car, D-Segment, Sub Compact SUV, SUV, Pick-up,
PPV.

The evaluation results on system usability testing show that the overall system
usability is in a high level (X = 3.76, S.D = 0.35). Considering each criterion of the usability
testing reveals that every criterion is in the high level, except the criterion of learnability
is in a moderate level (X = 3.22). This is due to the fact that users have never used this
system. The criterion with the highest mean (X = 3.78) is the efficiency followed by the
flexibility (X = 3.78), the user satisfaction (X = 3.78), and the effectiveness (X = 3.75),
respectively.

The T-test evaluation results as individual group that are computer professionals,
tourist experts and car experts indicate that the average satisfaction level of car experts
differs from that of computer professionals and tourist experts at the significant level of

0.01. However, the average satisfaction level of every group is in a higher level.
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pulesesnBuidLyana Tefaamammuldiefifniulunmafuneieniien mudums
fituall esnnlutagtu sanisudeamasdimiudumusasdisegann shlialdinelu
madiumagetunuludae andad udyes, 2547)

uanaNtiy MnNsUszINuNsIIausasusTiawhlanldlutliaty wasnnsaianisal
Il aa. 2035 Agdisagudiiingeds 1.7 fududy Adeainnisiiulnvesmainsaguduay
mmﬁaﬂumie‘?}jaiasuﬁqﬁu (International Energy Agency, 2011) vilwiinmsuslaptinsiuin
Tanifiudu 40% (International Enerey Agency, 2012) Imiuqmammimmiﬁauﬁm WU
nsdumetendfisrdunelfiAanisldndanuiniulsesanesas 78.8% (Becken and
Cavanagh, 2003) lnhenuiioydnundany ienislimdanuliiussansam sy
peAnsdsasuLazoysndnislongaueg1eliused@nsainvesiguratinguaua (Energy
Efficiency and Conservation Authority : EECA) Tﬁmmé’wﬁ’zgsiaﬂﬁﬂiwé’mﬁﬁﬁm%mwﬁq
dmdusasududazyssian Tasfmunliiinsinaainnsussndmisiuitemasuessonus
dielviguslaelfifudeyaiuiouiiiou dadula wazifioannisuslaathdudoinds (EECA,
www, 2006) uananiiu viehsnudaiiauenisaueunnAuailfdundaduluns
Useundntnsfuidainas (The U.S. Environmental Protection Agency, www, 2005) L3u N5
Fusnpudnsnsniini nsdusnsudfinanuiisiia (speed limit) veusazran nvoauy



(Natural Resources Canada’s Office of Energy Efficiency, www, 2010) ag1¢l5An1u n1s
NaLHULHUNTAunesfidfiddafsnsusendandesuiinulutogtu wuin dms
filsiadadeiiiedostunmsmuramdanauldemdnuresmstuilnesasunddinsy
#ae 017 udTeves Jesmd nwain (2552) Fehildafioadnnduliemdnuiliiaanms
Fudsemnundiiiansiuritu Sduanmanuduiiuds mamenauldomanunas
Afisdatiadedy q wu nstudsasuiluaninevaintuvesauuiivansneiu nsldsasud
Ussianeaiu wazthmiindldlunisussnn
INUTLAUNTINRULR U SR U o s TieafidnTadenisusendandsay asiuld
muddyreateiifiedastunsiunamsnsauudomdnu fnademsdenduma
fuszvdandanuldegnagnies uazanmsmumssanssuiiiadesdslinuindnuidela
Biededomaniudlunsnumumsumumsifiumeieandisafiddadensussndandany
I¥aseuaquyndade fetusuidedieldladuitsfauiduneuislunisdiuiumsng,
Fudemdsnuressasusluannuindeuiiuandneiu Tnensientadosis q fiedetu
FnamsnTauUdomdsnuunld 017 siinvesosud Ussamituvessaeuditld aanuga
fdlunsiiume dmiinflussyn waganmauaaduveseuuluusagiduma welildssuy
NHUMBRuMeieniislssulatnielidoulavidusunisussudandsnuifivssansam

a o

1.2 IngUsaeAvansive
WO0DNLUULATNAIUITZUUMLNUNSRUNIiouslooulall nelateuladedu
AunsUsEndanasanu tnggudunseaniuutuneulslunsauiumnaulismasu

YDITOYUALUANINLINADUTWANANGU

1.3 FUNAFIUNTTIAY

131 SEUUNLEULRUMSIAUNsieaiinassulatinnelditeuladadudiunig
Usgndiandsanu amnsaidenidunsivssuiandsulfinnigadeioudieuiudunied
denanssesnaiiduiian warszernariosiias

132 szuunaumunsiiusisniislesulatneldfoulvisdusunisusenda
wdsu fanuansalumslfnuldeglunasituluannsussdulaeddo

1.4 fonnaadasdy
141  flifosimunaniuifidesnaiiuns samgaEudusesies 3 wis
142 flifosimunszeznauinluuiayanuiiffomnisiiuma
1.4.3  gldfesmnuaiu-iian Tumsifiunilduasndy
144 flifesimuniinvossnous wasihifuildluniafuma
145  {ldFoatmuntutnfiusnuessasus



1.5 YBULYAYDINTINY

meAfeiidunisesnuuunasinunssuuaumuwun o eldideuludsdy
sunsUszndandsau luguuuuvedusunsuussgnduuiu (Web Application) fisaiunns
fimutumeruislunisdamsnsauiemdanuvessnsudluaninuandeniiunndiaty
derumnusumsiiumsisadisalaesasudfiussndandsnulumaiiumanniige

Tngszuuiiimuntunusznaude 3 dw e duufduiusiudldssuu dueyun
A3 wavddusBusununsiiuma Teeflivdetnvieaiisrardeuteyaidesnisitiansiy
dulfduiudtugliszuu vimndudeyamaniuazgninludumdeyaiisndulunisns
uHuMSRUMaiIALNUIN15LIU (Web Services) ﬁﬁayjaﬁgmm%gﬂdﬂﬂé'fadauaqmummif
wigltlunsairsunumafunsienfisivenzaunutoulvvesly uazanelddodafus
nsUsEndandany tnsununisiiumaiesiiendimungand vgndsludediuesutunanis
AT LileuanisatBenre UM T AU 8 Wumesmsiiumenudanuisng q T
ununsviondiatu Sunaidudu-Augansiiums Sannsiudemdanureadunia ua
Atudowdellunmsiumig

1.6 Uszlaaiiilasu

1.6.1 I¥funeudslumsiuinmsnaudsmdinuressosusluan mwindoud
wansney et Ul lun1500NLUULASTAILISE UL IMALNISAUNIS

1.6.2 I8szuunaununisiiiunsiesiistesulatneldioulatidusunisusendn
WENU TaunsofumuNUMSRusieafisafiusendandsaulunisidiumig

1.6.3 Wnviouiloailannsnidhssuueeulatiiiautuunlénnd vaan vinld
ansaeuRunsiendionldegsazain S35 wardsendaaldislunisiunie dadu
nsdaasunaratuayuliiAnnisldndeuediefamd uaznseduliiAnnisvioaiion
meludsemnelifivsnnauld

1.7 AND5UNUANA

1.7.1 anmundenvesnsiiiunslaesasusd nunets sdavessosud Ussiamingu
yossneuddldlumaidiun Sasusmessosud dninildlunisusmn wazanmanuaadu
vosnUUlULAAZLEUNIS

1.7.2 §n5uslnatnsfuvessasus (Fuel Consumption) maneds Usunanisuslag
diudemaswessasuslumsiiiuma 1000 Alawns Swedu ansee 1000 Alawns

1.7.3 sasaudemdr vneds Uinamsldisudemadunsipumeioaiion
Tulsazlauns gﬁqmmﬂé’m’mﬁmﬁﬁﬁmmimEJuG?@Jmﬁ’Uizazwwaﬁqumﬁiﬂuma@umq

1.7.4 n13Usendanaa91u (Energy Saving) Buneng mﬂ%wé’ﬂmuasmﬁmmﬁqm Falu
Adeildlindsnuogiedua Tnsnindenidunenisifiuneiidsnnmsiudomdsny

VDITNLUANATIAN



1.7.5 WHUNSHuNIviendien (tinerary) nuneds nadnsaildainnisduniuaunis
Wumaiimngaslunisidumsieadion lasAdsdadadosng q ilelviussqinguszasdlunis
veaieanfaiu q ununnAunisieadien Usznoude deyaaniuifililunisauwuns
Aumaleadlen smnamaiumnsieniien wasdumaimuslunmsiumnesiendie

1.7.6 55UUNIUNULNUNSIA UM afisauueeulatl (Online Itinerary Planner)
MNeTe STUUNLRYLHUNTRU e g ruudumesidafiarunsnanauaunisiunig
visafiealdmumnudesnsvesild lnegldamsafmuntadesng q Adesnsitunluszuy
wazszuvaziluusznanatfiofsdoyadu q Asndulunisinaumumainiduuing uas
grudeyavesszuy ethluldlunisaaunumsiiumasieadisnlsognasnig gndes uaz
nssfumFInsveslivietinves il

1.7.7 S5UUMINURLLKUN AU s aifiseeuladneldTeulvdsfusunis
Usgundanaaenu (An Online Travel Itinerary Planner under Energy Saving Constraints)
MeTe TTUUNLHULHUN AU e g auudumesidafiarinsnanaauninaunig
vieadigaldmuanudesnsvesld TneddaiansAumidunmsiiunmaisndiefiusznds
WaIUINTIER



uni 2
USnAdssaunIsuazIulIdening1994

= v 1

Pnfinazaud e Aldna ey aansasuunissanssuiiiededld 6 du 3
fisavidondel
2.1 WIAAREITUAIST IR U SR U Sieafieneaulad
2.1.1 SU1ULaTANNMLNBUBINISIIUNUAISHUNIYID 0T
2.1.2 SumsunsnamuLEuNsHunvieufisaeoulal
2.1.3 g‘ULmeiaNLLmuLLmumsLauwNﬁmLﬁaaaaulaﬂ
2.2 Supeuilumsaumidunmsnisiiiumeioaiion
2.2.1 %umau’i%‘é’umﬁqﬂLé’umaﬁlﬁulﬂiéj (Exhaustive Routing Algorithm %38
Brute-Force Algorithm)
2.2.2 FumpudsAundunmatuuinnsyian (Progressive Routing Algorithm)
2.3 WAnAERUSAT AU Ao mE s uresnTRumlnesasus
2.3.1 Yasdeiiinadesnsaudemdnuresmsiiunislnesasus
2.3.2 Foyaiioadesiudamiudemdnureinmaiumndagsosus
2.3.3 Fensfunasnauldomdsnuresnsipiunisagsasus
2.4 STUUMNMHLLNUNM SR uisadisrseulatlaefidinisussndandsy
2.5 yuATeTAEITeq
2. 5.1 YuARpTiRgTesiun IS ULELIMSRU e fieroaulay
2.5.2 AT A gMeIfUNITIUR ULRLNIS AU is wfistseulailag
ANHIINISUTENRTANSII1U
2.6 AFOULUIAANITINY

Tneflsreazidannsnaluil

2.1 LulAALNEAAUAITNULNUNSYiDeauladl

2.1.1 SH13UATATIUMANEVBINNTIUNLAN AU SviBaLlE
Tglalillenunaganuvneves “n1seuwny” Livainvate 019
N199190HY U8B nszuIun1stunsmnuaIngUssasd wagisnsliuseg
fnquazasaiiy iloaneulaiuiiuouas wioarudsdindetoniian memunuiedosty

q
a

v ada @A [ aal @A o '
"Q‘@WNWUUaWUWqQﬂ‘U’Jﬁﬂqi R}@Muwﬂmﬂwwﬂﬂa%maﬂi ’Jﬁﬂﬂiﬂﬂa%mamﬂi (LduE 7
1779, 2543)

N15MUAY HRN8ds nihmansusmslunisivungenaneg waznisdndule
A aa Aaa 1y S a ¢ Y]
\donIsnsnangaliussaganuneliu (lsanl ansinue, 2546)



N139EY nedis WuRanssy wiensyurumsinnuainguszase uleue
ad | a wva i o Y v « y A _ad A 9 9 4
wagdSUfURd1midn udadie “unu (Plan)” viedsmsniientagtuludieuan ey
wwanatunisanfunuliluluaudmneidimuall wazussaanudnsaluian (g3a75
sunady, 2547)
N1999NY NU1883 “A1sAnneurin”’ wazidumiesliod Ay duniisveanis

o
=Y

umsdans iussuumnuAauasiesmeilidileannsuindouuagnmadensdiiunisi
winzauivanmgkngenlunsaiung (gfin u1115e3, 2549)

ML Vefs Msfvuaissegailszuy AanuBaveuldediiivema
Tnefiasananmadeniats 4 me :innslenlesseningdsnstudivane Wennsdadula
vt anmsAsundasiionnasieiuldlussesdu wagszeren WnsnausuiuUszay
AUENSY (Hartley, 1968; Robbins, 1980; Dressler, 2004)

ndenunsnaun aguldin mynausuLEuneaiien wnefls msfmue
Whane iiledummadeniifianlunsifiunisioniion lasfinszurunsnioisnsiidu
szuu siansadudadedenisinany annulsintueu visamidsdlidesiiagn ol
vssahmnglunmsnausukunaiumsieiiendy

2.1.2 UABUNITIUHULNUNSIAUNSiDufiedaulal

AINNISWEUINTINSIVDIDULNDS LTI binsinfisdeyalidiedu wagyiliin

[
d LY

Aanssusng q vuesedieesulat Tnslanzlunianisvieniiodiilasuaudengsiu Fein
Lﬁumw%aﬁfﬂﬁauﬁmﬁi’wLﬁuﬁaaawﬁaﬁagaﬁwaWﬂwawEJ (Shveta and Khare, 2012) 11
Usgneumsanaulaiiiensnaununisifumesisadion nanldin msdumdeyanisviosilen
ulgmiidudou dnvieuiisadsdenldisnauisuiievnnuvasteyarieaiisrsoulall
Fi4 9 ‘ﬁﬁaai W UGeNNSWAUNIN InTAY wazengnaa (Yahoo+) (Tan and Chen, 2012) e
iﬂjﬂiuﬂaUﬂWimmauiﬂumnaanLaumﬂmaamwm SLAUNY WWIMLLU’JIU@JIUH’E@UWVU@&J@
LwamimuwmwLLmuwaqmmaaulamwmwu %wauammumiawLLmumimumw
Unreadfiordensunuudumnesidn Toun Laumami%ﬂﬂmaaum ANSAUNTIND A1SAUT
Aanssumanadiunauls wazn1shuniiaIes Wioms1adu (Mariani, 2007)
%umauiumimaLLmuLLmumﬁLaumwimL1‘7imaaulaﬂﬁlﬂa;mwmwmwwﬁgu
ilmwanysaiinniian vndnsinddegainarnmans In1serdsteyaiundeti asaiu
ANBINIsTITnR U enveuiien IﬂaﬁagaﬁﬁﬂﬂﬂumiawLLmuLaumwiauﬁm
ooulay loun Feyavesanuiimioganuisuaremaiiozly deyaduiian deyaaninernie
Sﬁamaﬁmwﬂszmm é?fﬁauaﬁ'aﬂmmvﬁmﬁmmLLaJ'us]’w 99y TANITITIHUNITLRAUNS
waqmmmmmmmaa (Homb, Mundhe, and Kimsen 1999)Immauaﬂﬁummumia’m
LLmumiLmumwaqwlmaaulauuuaﬁmmml@mmvuumLmumaimmmmmmim Faufv
magamuﬂmmmmmmmﬁ uﬂmammmaaﬂauma;ﬂaLuaamu WU goudit e sreviaan
Ya3udu q MAsfostunIsIauny IngsruvagiauatoyatiuununIsiAumIg @un1enis
dunslunisveaiionluusazads (Vansteenwegen, Souffriau, Berghe, and Oudheusden,


http://www.tandfonline.com/action/doSearch?action=runSearch&type=advanced&result=true&prevSearch=%2Bauthorsfield%3A(Tan%2C+Wee%5C-Kheng)
http://en.scientificcommons.org/andrew_homb

2011) FaN11504UIUTEANTDINITINMNUBNUN ISR anTienoeulall 16 4 Usziaw
lauA (Angskun and Angskun, 2008)

1) M990k ueauladnuldun19nISIAENIS Joumney Planning) ABn15314
uunsiunslaglidumefidnindienumudumnaininiuns lngszuvaylideyarnmi
TALATUIUEUNINITAUNG LAIINIHUNISIAUNIG DAINTAUNS kagaldagluns
wumslituinvieadion Ssmsnaumunsidumalaeivledaglideyauuuainganidludsn
ﬁ;wﬁq (point-to-point) Lﬁ@lﬁlﬁ%’a;ﬂammLﬂmmﬂﬁﬁmuﬂ W Maunulaeideniduniaiigg
fian nsvudsitionian svognaAuiiduiian videaldideiivosiian

2) Msnruesuladnuaauiifiunaula (Place Ranking) fi8 N15919WNUNNT
dumehudumedidn Tneerfanisdasuiuaauiiiunaule wu Buledinsununisdunig
Y09 N3LI8 ABNYIE AONABY (travelyahoo.com) kazn3Uuanlilgasnanaay
(tripadvisor.com)

3) M1919kNUERUlAUMINANINDINIA AD N1TIUNUNITIAUNIIAgD1AEATT
Fodunnauanimainiafildainnisnensaioiniresulal endregiudu ulsdneinsal
9INAYDIITLTDT MOVIADL (Weather.com) LAZLIBLEDTOUADINTIIU ABVIADL
(weatherunderground.com)

4) M3uRueauladnuFILNUNTNTIET T8TEUUIMRUNTRUNINIY
sumesiinUszaniwuiuladlolng aannsiiaa (iguide.travel) waziassadulnauaus
avoan (tourismthailand.ore) FsdaunInsEUUNUALNS AU uBuIme flsludsziani
svanunsonaumauvasinvieniiedldin “arluituldegndls” “aslulne” “arluvieyls”
way “arluidielns”

wenantudadimaluladay q AsiwasauazmnlunsnaumunsRiumliiy
Tninviesdien 1w %’a%mmuﬁw‘%aLé'uwmnﬂﬁumaﬂﬁm Uszaunisalviaaiisnainuden
#14 9 (Gretzel, Yoo, and Purifoy, 2007) kazn15U5n15L5U (Web Service) Faiduusnisils
foyarg 9 017 unuooular sruuAUmEUNS Feyasummus deyaiiioatu deyatuuas
32821381 (Camacho, Camacho, Borrajo, and Molina, 2001) Lﬁlawﬂu%yjaaﬁuayuﬂﬁ
Fnaulavestinriaaien Ima%’a;&améwﬁﬁﬁamﬁﬂﬁﬁﬂﬁmLﬁmﬁ’lmﬂﬁzﬂaumiﬁm%ﬂwas
PHUMNLNSRUSIaTie drenisinuadunie wazaouiieadisdldienuies (5159
Fi3atie, 2551)

asulé dumeulunsnausuusumaiuneiesiistesulatasUsznaulude
nsvuunsIiedes fil

1. msimungaEusy wazgarsneUatonng ieldlunisidendseian
vosgunvuzlunsiumslgatmineg

2. NIMMUATOYANITLAUNIT UTENoURIe UTeinnveseunIviug g
maiumslaepiesdu sasud soln szezvng wazszeznafldlunIsiunis

3. MsuanaduaresszUUlFaInnsivuadeya tnunisuszanana
o19vvifeyamnanuInsiu ssuudumu viseunudiesulat


http://scholar.google.co.th/citations?user=tKpD51MAAAAJ&hl=th&oi=sra
http://scholar.google.co.th/citations?user=XykHfU0AAAAJ&hl=th&oi=sra
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4. A5 ENLEUNIIRILAILEBINTT LU LEUNeTiUTEnTandenuy
uynaiduiige Wumaiikiuanuiiviesiinunniian LLazLé’umqﬁﬁua&ﬁmzamm faflite
Manwuldinieandisalunisidunislusatnuslagldiduniesfinssfuanudeinisees
tinvioadieasniige

2.1.3 ULUUNSMNUNLLNUNN SRUNavis s seaulal

STUUIMH LN TAun e ienlasdrunnnlutlogiuazifuszuuang
ununsALshudumedidn vieRliSendt sruumMTIUEIMIRuNeafisteeulat Tne
szuuigasjimneifienliidneusotnifunsioniielsin “dnvieaiivansludilu lueesls
warlUidlolns” (Angskun and Angskun, 2008) LLazmﬂmiﬁﬁa%zwﬁﬁaguiiuﬂ%a;ﬂ’ummm
FUUNFULUUAITINURUAITIRUNYisLiBreaulals 14 5Uuu (Souffriau and
Vansteenwegen, 2010; N3¥M534N15viaaLileanagfinn, 2554) fann3197 2.1 Fauseidiusing 4
winilannsoseseannAnviednuiddn ewauiuneuisflasinlfansatheatiuayunis
FraulanausuumIvienievesinvieniienldagiiuszansan wagassiuanudeanisves
tinvioaiiennilan

‘NI a | PN ¢
M1 2.1 E‘ULL"UUﬂ']i’J'NLLNULLNUﬂ’]iLWUW’NW NN EJ’JEJEJUVLau

anwy AN95UNY
1. nMsnasaunuanauladiuyena | IvadrudrAgduaiiuauladiuynnaves
(Selection and Routing) dnvieafien wu n1sdenainaaiufinuiaula
ANNLANNZANYDILTILTY NTOANUAILITUVO
NALYAINVOUAUN
2. MSABNLAENTAUNIEUNIINS tiausuuusnluddld Juegiusundstagoy

LAUNISVIBaIEY (Mandatory POIs) | Ua18n19 kagszeziiainniivunlagiinyvaiien

Fellanonisaenanunnuiaulalimunzaunu
szuzaulule

3, MIMLRUANENLTITARSTY LﬁaiwﬁmuﬁﬁﬂﬂmLﬁaaagﬁuﬁiﬂé’lﬁmﬁ’u

\eua (Dynamic Recalculation) aouiifiuaulafiansiuieuvy Answusiliiu
Tnvieaiien

4. nsmuuNuladnaonial sruvazdeaUfulsudlaniodsunuainis
(Dynamic Recalculation) uHule

5. ANTINMAUAN AU Ie e annsannunsieniienldidussszaivane
wuuldsrezinainanadu (Multiple | Fu arursadenmdivuaouiifiuraulaly
Day) anuaTuTesTuAfifviun

6. NMTINBHUALNANTA-UAlAUSNNT | N5INRUEUNI9EAtadaIanln-Unlrusnnsg
(Opening Hours) YDIANIU]
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5199 2.1 FURUUMTNURULKLNSAUMSYiBaiie (sg)

ANy ANa5u"Y
7. MINHUN8lAvaINTRRIUY sutszanadunisviesigndusturuuinlunis
auUszun (Budget Limitations) eyl Mlviinanenisidenaauniuiaula

8. MNUNUNElaToIAMUANIN | @NINBINANBNENARBNITANAALIUAIILANATLY

9n1# (Weather Dependency) msidenaaunvutaula
9. mynunulagiiRoulrgegnves AmuaTIuIugsgalunisiienaniuniitaulan
anmuivesiewsariu (Max-n | anansalulaluusiaziu

Type constrains)

10. MINUAUANUTELANVBEUAT | Arsuurthan ufinIsidousy 1wy i Asandns
AITLUBENTN (Mandatory Types)

11, MIINUNUMNANINYTUTEImeA vreafiduniaarganlilsidunieiffian
YDUEUNS (Scenic Routes) wadnvionfisaaiursaseusuldiidesainnis
Wumamsouldsunmsveaiionluseninams
12. msidenlsaulsy n1sviofisanatsTueradesA1deds A
(Hotel Selection) avmnaune TunisidenlsausuiteUszidiusan

13, NIFILNUAILLIAINITIAUNIDY | A1T9D9MNSI9NISLAUSOVUAIAISITUL WY 5097
YuAsEI5150de (Public U3n15 sabi salwilasu va=

Transportation)

14. mMynunumudeyalaesinves | dnsulinvisudieriveniisndungu azlinny
n&u (Group Profiles) WANAIIAUNITITINULUULAET D19LAaNITN
HanUasuiudenan eyl

91NFUMUUNTNURUINUM TAUNiDaioddeduy ssdaunmdfiuin sunuus
uHumsRuaienisnfituegfunimsununiglitesindusuuszina familndifestu
mATeRtauemniian useenslsfn 1‘14msmummﬁumMaqLﬁaaﬁﬁuagﬁuquﬂizmwm
thi Ariladadadeiiieatestie Adin elagasiiuns Adhdudomdiidlumsiunidee
soaud warAldinedu q Fduszuunisnaununisveadisresuladiiddefainisusenda
wauiu Seditldesu q Miedeenmileandisiudomddildlumsimiumadeesosus
3nun 919 an mvesnuuildidudunanisdunaieaiion ssezaafildlunisiuns
PNIUIIVDITOYUR LLazﬁmﬁfﬂmimmﬂﬁuaqsaauﬁ

2.2 YUABUIS MINISAUNNAUNIINITHAUNIVIDILNE?

2.2.1 FunaudsAunmnidun1eiidululd (Exhaustive Routing Algorithm %38
Brute-Force Algorithm)
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Jupeudsaunnndunsiidululy dwisdummnidumaismueidululaly

] = Y a - ax s a v = v
nsvieuiigsludaaunvieuiisnd e Ine3snsiasiasannnidunisiaunsalulaiiie
WdUN1INATge og1alsiau mnddiuiuaniui wieganungUatenILiNuINTL 91U

Eunenanursadunslulaatiuuanluale wasldinaiuiuuinlunisaiuiad (Hui and
Yonghui, 2010)

BNFI0EN aAeINIRALUNalUEY 3 @aud (lWsiugasusy)

TUAY WuaIelay 0 L3ausud iy 2.uATTIvEN
AN 1 WINeIEaY 1 aYaNsevIgIuns

A 1% a A
AN 2 unudiglaY 2 Usiamiuiiang
AU 3 WMUEREaY 3 gNETULYIRT g

dunmsmaiumaviesiefianunsaluly wu
- TsawsudTu 2.uAs91vd07 1Y euaniidiniasuis ndu Lsausuidu
3. UATIIEANT WNUFULUUNITAUNIGGIE 0-1-0
- TswsadTu a.uasswdnn W auanisdviniasuns W Usamiiufiane
NAU 15U T 9. UATTIVEANT WIUFURUUMSAUNIIEY 0-1-2-0
- lswsadiu 2.uasswdun W samiuiiane W eyaisdvingiuns
N&U T59U51A 70 3. UATIWANN UWNUFULUUMSIAUNIGGIY 0-2-1-0

TneduneuisAumaduneiidulld Wunsiummidumenisiiunis
dmfuniadumeiondienludeanuiivenundidosnisly Tusegiade 3 uvs Feanunsa
Suwnldrnmadunisiunnyaiidulldimun lneagdumsuuuunadumsiiamnsoly
dnidumnsaudugayniunou laisugndudu uwwady 3 sedy fguil 2.1

IR
T

L2

}_
}.g

- -
1

o
—
o e -

L3

Gl G2 G3 G4 G5 G6

U7 2.1 sUsuunsiiunnsidululdludunendsAumnndunis

Tudeg19nuguf 2.1 Usznousesedud 1 (Level 1: L1) anunsaiiuniald
vieanigdlel 1 uvia Fallguuuunisiaumig loiwa (0-1-0) (0-2-0) uag (0-3-0) swfuT 2 (Level 2:
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12) @runsatiumsluvioadionld 2 wie @y (0-1-2-0), (0-1-3-0)...( 0-3-2-0) uarsxHuT 3
(Level 3: L3) @anunsasdunigbuvaaiedle 3 wia 1w (0-1-2-3-0), (0-1-3-2-0), ... (0-3-2-1-0)
v 15 sUsuudunaidulule dauanslupsiei 2.2

15199 2.2 gUsuunsiuneiduldlalutunewisdumynidumesnisinundlugaaun
Viouiied 3 Ui

L 4 | Swoudnuinamnsaiunig SULUUNSLELTING
SEAUN A e “
TUviaasineala (wiis)
1 1 (0-1-0), (0-2-0), (0-3-0)
(0-1-2-0), (0-1-3-0), (0-2-1-0), (0-2-3-0)
2
2 (0-3-1-0), (0-3-2-0)
(0-1-2-3-0), (0-1-3-2-0), (0-2-1-3-0),
3
3 (0-2-3-1-0), (0-3-1-2-0), (0-3-2-1-0)

drwduuguuuuresdunsidullldnaueafianunsaiiadu Tunsidumsludy
anuAviea gy aunsadwInlaInaunIei 2.1

8
n! (2.1)
Il

S

~
1l
o

= uuanIunNfen1siU (ldsiuqaisu)
l = fiAAaus 0 89 n-1
PMngasaunsanansiieginsaadunaiidulldvesanunvieaien 3

WAL SRAWIULAR 9T

! ! !
3!, 3! +3. - 15

= 2420 2 =
o 1 2
nnsAwrusunndunisiidulyldvesaniuiiviesiiien 3 uva fe
3+6+6 = 15 JUnvUMaAuneiBulUl Tusuneudsdunmnidumalumsed 2.3 wandli
divinsldtuneuisnmsdunmnidumeiidullédy mindaodildlunsmuamduan
110ty sUsvumaiuaidulUlE R fudunanewig vldnarlunmsdssnans
diuluge
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15197 2.3 agugiuuunsiumsidululaluduneuisfummnidumis

aouivieaiiien (n) 319U / FUNUU
2 anuil 4 gunuy
3 a0l 15 Uy
4 a0 64 ULUY
5 anuil 325 JUnuy
6 @il 1,956 §uwuy
7 anuil 13,699 sUnUU
8 @il 109,600 sUuuy
9 an i 986,409 FULUU
10 @n i 9,864,100 FULUU

2.2.2 Yupaudidumidumauuuinansslag (Progressive Routing Algorithm)
13T Bessruuinaurunisefisteeulatnelddetiudundnuuas
e @ese waiin 531 Ssana wardfuud Ssana, 2552) IiiauswAsuesiuneuisly
mMsfudumauuimnslanfiainsalszinaraldodismaiuazgnies ilvhoaninm
Tumsneusumseadienlvidesas uasdendumsiiuszndandsnulduniian Tnetuneu
BashunnduneidululslunisiesdisanielditoulaTiduning @ nadiunisusenda
w1y thiunewisuuuinnsglaauld dal 3 %umauﬁqgﬂﬁ 2.2

L > 0

:

1 /L\

1

(€ 1 2 3 L1

1

e — e

i« 2 3 1 3 1 2 L2

: A 4 Y Y Y A4

1

€------- 2 3 1 2 1 L3
Gl G2 G3 G4 G5 G6

d' o Y} i a ] aal v
E‘U‘Vl 2.2 ﬂ'ﬁ'ﬂ]@lﬁ%@mLLa%ﬂfleGUENE‘ULLUUﬂqiL@uquIUTUWQUQﬁLLU‘UﬂTJﬂi%I@I@I
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Funeuil 1 madnszdutu (Level) voamsiiumaissanieslusnnana
Suuanuiidesmsiiumdluvieniieon fsnetndusuil 2.2 dudumsiiaadiviondien
wis mntivienfienfinameuazanmsalulinaus sefuresnisidunisiudo sedu 3 (L3)
fio MaLAunaRINgaEudy 0 ludianuiivionisn 3 wis uazaunduindegaisudu Jeenadl
sUnuuMsRumMslsvansuuy Wy 9nqaiEusu 0 lussanuiivieadiond 12 uas 3 auandy
wazaunduangaEiy 0 FedydnuaiunusUuuunndunisifio (0-1-2-3-0) Fangudt 2.2 a¢
uihmsiiumseaielsvansguiuy Fssilldinngunsdumadaly

fupouil 2 M3dangunisiiunia (Group) InsnaiAunisludunis
weaiudalveglunduifieniiu uazuAaznduN1TRUNNEINNITIUTENBUMBIEUNNITLAUNI
nawFuLuY ﬁaﬁaashﬂugﬂﬁ' 2.2 milﬁummajmﬁ 1 (G1) 1afinguwuunsiiunisla 3 wuy
PusEAUTUTEINIAUNI AD L1=(0-1-0); L2=(0-1-2-0); Wa¥ L3=(0-1-2-3-0); wingfldiimun
anufificeansan 4 wis (RaiEudy + aouiiesiiien 3 wie) anRnngumadiumaldann
6 N uazuAaTNgUUIENBUMEIAUNS 3 sedufasuil 2.2 Tunsduamidumaiidulules
somntu alduseloninnmausnidussiu wagnsdadungud

fupouil 3 madonidun1eidululd asduiamduniaianund
ansadumaldnunaigldimun uaglufenuiivioniienldnnuisiign Ssszuuasisy
fnamnadluguuvunmsiiumwenguusnnou Tasnsaaeunarildludunsvesus
azsziu mnszdulaldnaniuiiiruauds nadnsazgnunuiidunisieuntinueasefudin
11 waztulugangudnly

lunsdanndulvaidald 2 m’maaummmaawamamawummasf[,u
seiule waragnazlanluFunisdnissduiu Tnsldduanlussduiiini anduas
Suamaaildmunszuinnsidudeld uasdingulmiiuiiseduiifiatu nadwidldann
nquneuazgnauiisly uaginszurumniudelulviasunnngu agldzuuvunisnfunied
Fululdvanun Tnednanufivisuisiiiunatdiimuneen uasanunsodumsdiluaniui
viouigaldinnusiiian

= & aa v 44 v . .
Ferunoudsuuun1inselanlunisidenidunie (Progressive Routing
Algorithm) UaRnefsguR 2.3

Taefi
CR (Complete Route) = wavoadumsiidululafigniiuly
SL (Start Level) = syfuiEusiy
ST (Specific Time) - namemedldlumsihiumg

G (Group list) = NFUANTAUNNG
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Algorithm 1. Progressive Routing.

Input: Specific_Time (S8T), Group_List (G)
Output: Candidate routes (CR).

1) CrR=0

2y SsL =210 //8L is a start level

3) for each group g €6 do

4] for each route R in each group g do

3) if{(level (R)>5L) and (time (R)<=5T)) then
&) CR = insert(R)

7) 5L = level(R)

8) CR = remove(cr|level (cr)<SL,cr€CR)
G) end if

10) end for

11) end for

12) Return CR

= & as 1% d v

JUN 2.3 TumawIsuuuininslanlunisidentdums

NTuneuIsiuuiInsglanlunsidenidunazaiaurnveadunied
Jululangniduld (CR) wiesessurdumenidulula Faimnunseduiudu (SL) Sudu o seau
#1 0 lagyhnsaunidunisiiasnguittuudaznquilsusuulatnenanansadunidlanieluna
7d9in Insidunsniduldldngniiuld (CR) szifvguuuuiianunsaiiunsluilouaniud
o = A o v ! =3 £ [ v o
Pwunnfaaneluszezafimuall Weaunduusn Avsduluvingudaly nszlaaluds
seAufigendtnquisuntn vianedanguidaiuisaludeaniunvasuriauinnitatglunan

(% '
Y

avaanlglunisiiuniald (ST) delunadnsnlaainnguneusrgnavfisliuagyinnseuiung
wusisllvinsunnnay

YUADUITHUUNINTLLAALUAITAUNIEUNI9NE AT UIAUATUNG 191U
WALLIAT ATVIWAANITATUIUILUNTATLEUNIINTRUN1IAsEUUL Ao T T uduntaiiduly
1ailg ipsannnaiidedlslunisiunaiunIiatNinvue wasaodludianunlialauinwia
~ = ~ b ac v v o a v P A & P
ign 3nnsseuiisutuneuisuuuininselan Autuneudsnisaunyndunendulule
WAINUIN

1. NaAWSUDINTAUNIEUNIIBTloUY Aoanunsalanadnsynudun
d' @ % 9144' LYY A ) 1 a [
duldlanelateuladsruimuuntudednu

2. dmsuanusiasilunisussuiananson1sAIUIL TUADUITAUNI
dunawuuinansglanuszananalasiniinindunsuisnsaumnnidumadulule 34.92%

PP A Y A o P ° ! a P P oA

eladeuindlivsednvieaiietivun Inaunsaluanuiviesiielaunuvisiganiely
SYYLLIANNUA

AIUUIIUITERINTTUMBUITLUUNINTLLAA LN T AU EUN 19 LU
WAILITZTUUNNTIN N ULEUNTAUNIINeIN g TAauluTIAUA I UNISUSENEANS 191U LD
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Windsgansamlunisussatanavesszuulisinga wasussdninavesssuuiivssuiana
gonuTuLNUNSAUNIYIDLTEIN T UANABINISVO I IFUT A vua I tusE U

2.3 WUIAANEINUIATIAUUADINAIIUVDINISHAUNILASTOLURA

2.3.1 hdviifinadesnsnduomasnuvasminiumslaesosus

INAUATYWAUIIVBITTUUANUIANTUEAS WY 9 AuNsAulAveIgnaImnTTy
grusud denaliainudesnisnisuilaadifuvesduilamfingstuniuludae
(Hyunsu, Dai, Ryoji, and Tetsuharu, 2012) Yananty 1umﬂqma'mmsumwiaqLﬁaawujw
soswignlfifummuslunmsifumesienfloniugeduduegieain fuavhliAnnsldndany
wndigelunavieadies fduifionsuszndandalunafunisiesneud nesuile
duasukasNITRUINENEIY A1TNUANNTIUNITULHUIENENIULITIA NTENTINGNU
yesUszmalneg fulsuisliinisnaunuusunafunaieidunsussndandsnu Uszuda
sl uagAlding dail (nsemmiemdsey, 2553)

- lumsiiunenisnsnaeuiduma denidumadn videidumaiivinya

- anmvenduynansinasonsuseviaingu uusiliudndesanweuudils

1%
v o w J

PNLEUNI9AAIRauElS8U MSTUTAULRANLLS sUAEUSE NI AUNTUNIT WINSIZENTNOWUT

Lifagilmianisgeydevesfuiiuyugy fouuaingwniiudeme aydeiiuiesay

£%
% [

15 ouugns gaydethiufesay 35 vioauunmewisgapdeuiu Sosay 45

- msusInuesTaeus ldaasussyniivinanniduly Wy winussynihein
Audies 50 Alansu aziinavinlviszasyaiisldensu 1 Snsduas 1 Alawns

- msiiwedeseus lipshniniesungaensniensy msrazvhlvauydes
Fowddasivawsslowd 300 F8mnaensaitiuaan 5 und

- audalunstud mssﬂ’maﬁmmL%ﬁmmmmgmamﬁaiﬁﬁ'iwé’@ﬁ;wﬂu
Ignnitgn Ao 60-80 nu./ay. wazmungranefsuslrIuEgeaelunstudsnsusiuuauy
ylUlsitAu 90 nat. /e,

N ! = ! a o‘:’/ a v A a % Qy =

NTNANNIINUIT NMFtRUNlagsaeuatulvaleUadenifeidunsauUang
WAIIUVDITOUATILANFAIIAU 819 ANWAZNITTUTIOLUA ANINNITITIVT EAINOUY FAIN
sneuR 9ns1Slun15Tulsasud wiednwurn1sdutluiles (City Mode) uaguoniilos
(Highway Mode) 21nn15d1529v03d11na1utUntdeosdsuinaen (Environmental Protection
Agency #30 EPA) litaanazlun1sidunsiultomdavesouninugluasigou wuil 6nsinis
AudeshiudandswesuniuzusazUsziny dnadeailganglunisiauniemulssinm
YBITOIUR F991NNINAFRUUTEANS N NsneuATilnelunsuTou Jeuvseanidu 4 Ussian
LouA sauns saladw sag/sareunUszadn WagITINTeIUEUR ST 702 JU @1313aL1IN
Javinduninsgiu wasduiinilugiudeyavesdnsdulismainuvessosudusazyssiani

1 U LY s a )

WANANNY (WUTILT NBIYYLNLY, 2546)



18

2.3.2 Foyafifeadosiusasfundamisnuvamsiiumslaesosus
mﬂﬁﬁaaﬂamimiU%T,ﬂﬂﬁ;ﬂﬁuﬁumiﬂﬂuﬁl,wiamﬁm ausadnuunUsuIunIg
v3lneisulaeads Flawns/Ans) Wuuunde 4 munsdudsasudlunganne Quides) way
mstudsaudlusnadandn (uonilos) l6fmed 2.4 (hsensramdany, 2553)

M1397 2.4 Yoyansusinamigiuveseugud

- ., M5152009508UANTVY (NW./3Y.)Toua
YAATOLUN
Tuiiag yanLilag

UNLUUUTY

S08UANTIA(AY) 1,500 &% 12 17.8
RINTULUS 110 TT. 24 27
UNAUALYA

50U53YN (10 &) - 4-5

uenaIni nMsvensnvazsoialudhlusesesisaiiu 53 30 Wi (ASesAuIUT)
awilAuUAeningu 750 3. uasmndusalaeussynvesiilaisndutszana 10 Alandudu
sveEme 25 Alawns avvilvEudenituie 40 33, wazdnAnudvessasusfinasons
Audeshduduiu nnguieiiseydn Sasanuiilunisdulsavuounldseylinna
ﬂgﬂismmaﬁuﬁ 6 (W.A. 2522) 119571 67 WILINVUYYAIIIIININUN W.A. 2522 LAZOATT
AUV UNINUEAUNTE ST QRANINA WA, 2535 AITAIMUAAIINLSIVOITOBUALT
Fam5197t 2.5

A1 2.5 TarnUASNIIANLS I UNISTUTLIUN U

- ., SnsnSvesTsuditull (nu./vu.)devaz
2TasagUR
Twidiog uaniilag
solagansansnTe snsuddiuyana M
dminlaiAu 1,200 nn.mas 60 5
soudanudesaring saftussyniurvun 45 60
souawosled uenwmilonniissy 80 90

HIDNAITUNINENTUEIVDITOIUR NUINANTZNUADTNTINITAULUADINS 1Y
Taeialin1sTulsasustusnsnsun azvinlrauldsandsnuuineulualeu fakanaly
AN5199 2.6)
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P399 2.6 dnAUUARNTuNSRIS1veIssUAraiY (E1dnauauenIsUnISUlaune
NANTUBAYR, 2544

M3 1U57 (Na./L.) Audosisundndu (nu/v)) Sovay
95 80 15
100 80 29
110 90 10
100 90 25

yonandadefiiiendesfusnsiauuiemdnuvessasuddaildnaiaung
Tdun viavossooud vinvesiniuiild anmuesauuueniles/ludlos warsnsudvessasus
Tumsneit 2.7 wandldifiudn wiindadosing 4 waniueziamiloundelndifesiu udan
anmauuiiliudnuaisiuisu vieaiadu fdawavinlisnauudemdsnusieiuieou 1.11
wh fe @anmauuaindu S8ns1audomd ey 1,092.60 LNaADY FIWINNINENTNALULUY
WSV AR AU AemEnuiios 987,31 unaseu

dl LX) ! U Qy = U dl 1 o
M1 2.7 G\’JE)EJ’NE)G]i’]ﬁ‘uL‘UaE]\‘]Wﬁﬂ\‘i’]usﬂﬁ)\‘iiﬂUii'nﬂiuﬁﬂ”ﬂ/\lﬂuumLLG]ﬂG]’]\‘lﬂ‘L! (Franzese
and Davidson, 2011)

y . BMNINNT DM
YU ANULSD —- ¥ 2o
FLYLN ¥ UslnAtngu Aulaes
ANINDUU UIINN . LRaeY . "
Py (laig) A (laig/ NEIY
(Uaun) (laud/aat)
LNARDY) (LNaady)
LUV 66,098 7,857.90 65 7.96 987.31
ANATU 66,098 7,857.90 65 7.19 1,092.60

yonantladefinanuiug Smudn dmdniamunvessooud desauthuinues
sosufuaziminuIsnuessasus AnadesniAudemdsnuuiu Sesdiuliiuie
dmnsaunvessasufiuiy (Zhiming, LaClair, Daw, and Smith, 2012) agvi1l#ens1n15
uilnpdhsiuwessasudifiuty Weszernie aruSiadewindy wavanmouuwmilouduy &
wanslugui 2.4



20

~
o

+ UDDS avg.

._.
S
[=]

—

T ® Highway avg.

=
o

US06 avg.
Linear (UDDS avg.)

2
-
|
]
e
-

Linear (Highway avg.)

Linear (U506 avg.)

2.0

Fuel consumption [1/100km)]

95% confidence interval

0.0
3000 3250 3500 3750 4000 4250 4500 4750

Test weight [Ib]

dl o 1 o Qi’ & 2 fd‘ ’01 U 1 2
EU‘VI 2.4 mamﬂamiﬂaumaaqwaamu'sﬂmmaumwumuﬂmimsnmmnmmu
(Carlson, Busch, Diez, and Gibbs, 2013)

ANNITANEIUTELAULAIN USRI TIAULURDINFIUVDINTAUNLABTABUA @115
ayuladeningitewedninduddemanuladal

srpzeildlunsiiuna
sruzanldlunmsiiung
YUAVDITOYUA
nsuSvesTasud
sinveunsiudemaisoousdld
5mﬁﬂmimmﬂmm3asuﬁ

N kR DN e

ANTNAUAIATUYDINUU

dmsunadeiasldhdadudingn snsiannduneuizlunisfuiamsnsdudes
W NN UYITAUUR LN INUIAE DT NAS T LAZTAILTE VUL LLNUNS Ui dien
soulataeldeulatadusunisUssndandsey Lﬁ@lﬁiwuﬁmimqLquﬁQﬂéfaa Wwaiugn
wazmsafumNLAesNsveinvieaiemierlszuunniian

2.3.3 Fensmunusasaudsmasnuvasnisiiumalagsasud

Tumsfunadnauydemdsnurasmanunislaesoous Tldsdedaa
swognefiduiigainaesiliisnsdudiemdnuldinnian wsziluanuduaiuds T
MIAUNN99199: @A INNTITIT YTBANUNUILULYBINITITIAT WaIEAMTeIaUUTTNase
Snaudomdenuld mszannsisudisusewinsanmauuiistuEey fuauuditan
AT YB8TUN TULIU NUINTHUNIULALUTS VS BUIE USRS AN 1A AN TEA N
auuddiauatatuluszeynieiiindyu 89 15-20% (Boriboonsomsin and Barth, 2009)
Tnglanizaninauudsiiniuaiadu danuainlds vietudusiniuwinlas savinldens
?;umﬁaqwé’wmmﬂéa%u (Skogforsk and SLU, 2012)
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F935n15A1UINTNIINsUTIaAUTuYeIsasuAdIuyAnalin1suto1Uadesng 9
Mpgtesnld lnetadendnliun audnvuzvessoausd Uminnsussyn ns5Iveesud
wazANaInTUTRIUL (Lloyd, 2012) Aegunsh 2.2

F= A’MR + A’MG + B’/V+C\? (2.2)

F = 9n51n5Ustnmunsuvessasus (3ms/1000 n.al.)
A’ = aasilaiguiuaig (3.4319 x M +16.829)
M =

o

UUNNIUUAVBITOUA (A1) (1 AU = 1000 Alansy)
R = dudsgavanmvyuvesae @ity 1 )

G = ANUAIATUTDIAUNS
B

'~ Arsfidletfisufuaunnveaadosaus (2.1596 x POWERL3)
Tnefl POWER Rordveandeseus (Rlatns)
V = $hsndwessosus Rlawns/aalua)
C = masd @A 0.016)

1ng9n51N15U5TnAUT LAz U TEAI LIRS UL U A DINE 99N UVBIS DU UAY DY
LAUNIINSAUNIIIMLe wazarldanslunistiunisluidaziduniesniduldlsnsunsely

2.4 FTUUINBRULRUAMSIAUNISiafigaaulailaeilainisussudandasnu

Tuthaguu fffannseuvesulay vieriuladdmsunaumunsiiunmavieniienidi
nsUsEndandsnuiunivatsivled o1 1) Suled www.dxplace.com; 2) Liulad
www.wunderground.com; uag 3) sIulad www.energywise.govt.nz

nmsSeudisuiuleRnurunsiumsies e fisndsnnsuse ndand sy wuin
dulwandnwmnivledeygnliglidoudeyaaauivieniiofidesnsly uazamnsaiiia
Sruudauivendisaldniunaudenis lnoudazsiulesadeddaseiifedesiunig
Useudandsnuiunnsneiu slunisidouiisussuunanunsiunsesulatidy 18suun
Padweandu 3 Uszeiiunts q ldud dedeiiferdestusaeud Jadediiertuidunianisdud
soous waznadnsTilaniules fmnsed 2.8

910915197 2.8 nu3n sruveeulavdiulngdrdedetlodesag 4 Andrefu wid
funnsnsegraiulddade Suled http://www.wunderground.com/roadtrip/ fildundade
Fuanmssauudanld usogrslsny nsthtadefiReadestuanimauuuildiu Tnoany
Huasaudavihlvldlunsfinnsaniefvanmmsiudludiosusnideaviniu lalddanw
ye0ul TTuuITIUTEeaInty WunTufansandioudedisla uenandu stuuseyladi
WU IR smajﬁmﬁ,‘hLmﬁmﬁﬂmimmﬂ%aaiaawﬁﬁLmﬂﬁmﬁ’uL{Iwméwﬂmsmﬂumsm
SnAuuBomdnuie Sardmalinmsmunmidunaiivszudandsnuiniignes
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Rananale vinlrluaenndsstuainuduase wazenadawmalrdnvieansdldianeladanasns
YDITTUULY

AN5197 2.8 NSUSHUTBUSEUUINNULKNUNN SR UNYIBaignaulatlneAden1susendn

WY
Uadsnineavesiun1susendana sy NAANS
Teyasneus Toyaidun
FEUUINNULNUNITLAUNS § -
1 d‘ o = o7 o7 _@
vieugvaulatlneaidanis 2| & & | Z Sl oo |
© @ Bl Elu| B 5 =2 e
Usgngnnasau N Sl 2| | & | 2|53
s| s S| 5 = e x| - z | Z
=l 233 8| B E| S|E| 2] 5
D 2| | B = | & el 2| & | =| &
G| Sl WSl Z | s 2| @ = C | &
cl Sl Bl 2 Z | 3| & | =
Gl | E| 3| E| £ |2 2| ©| Z| E
& = — e I » = = G = [eu
s ' e s = e} g - =27 = =
Bl 8 | B Blen | B S| v|e|®| 3
http://www.dxplace.com IV 720 I R RV RV NV
http://.wvvvv.wunderground.com/ _ ] i ) ) viviwolv]v )
roadtrip/
http://www.energywise.govt.nz/ Dl e Y. . v ) )
fuel-economy-tool
http://www.tripcalculator.org S VvV VS 72 I T Ve
http://fuelcostcalculator.aaa.com /T YN\ vl - , v -
http://www.fueleconomy.gov/trip VIV VI V- ViV o | VIV
http://www.Gasbuddy.com/ I TV S v v v
trip_Calculator.aspx
http://www.travelmath.com - - -l - - vV v

v

* dmtinnavanvessagud : (1) dvtnvessasud uag (2) ndnussnnuessngud
“* aniwvesnuy : (1) ludleyusniiles (2) usu/madu uag (3) Seu/v59se

2.5 UIWNNYI1V09

2.5.1 UIYMNYIVINUNITINHEULNUNITHRUNVID s Ngpaulal

a

13l ey (Mariani, 2007) Wideiieriunaiansvieaisauuianssy
poulatd WU ManusumaAuaiiamsindoussuladiiuulduiugsty dnviondlen
dnilvigldnalunmsduvndoyauszanu 16 Falusdedunni (FeAndu 66%) unninedmils
YosmsRunianEn Madumandiitnasiionutudia vieTunga (37%) vieluidey
Wou 9 wazg @ (30%) M3sunuvisniisresulatdiuninaziiunialagsnoud (46%)
s09a9NAD N198IN1A (41%) druesAlsznauitsufigauein1sausunsiiunesulatie
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MIFUMILE U BLEUN1IN15TUT (60%) nsdumafiin (53%) nMsfumAanssufitiaula
(45%) waznsmsiATesdunIonI 39U (41%)

915 Wag3INA1 (Ahn and Rakha, 2008) le3dunansenuvesnisandulaiden
dunmalunslindanuuaznsUdesuafivuessnoud lneddadumaiianiiailunsifiums
v3eanAlidglunisiiunia Yadeiuniarsanlunsidenidunis Aonslindsnuves
500U Uszlnnvessaeud Munangiudeyavesweninidiasinisudesuafivueisasusives
difnaumuaNdsndouvesanizeluini Ae MOBILES wazdnsinisudesfinwuaiiy Ing
MNTUIANYULVDIAUY 2 USZAN TN NINA LAZNINEWEIENSN WU NITAUNIIUY
Mavans (Highway) agsiilvauddemdsuannni umeanendn (Arterial) iilosarneny
s luduieeiinadoudesuadiv uagnsduuFemdany wnd msduifeanusadi
Fatuanimnisasnas ngRnssun1sduifianudige wasinansenudenisldom uazns
Udeguaiiy

Au Ay wagsy (Kim, Kim, and Ryu, 2009) liiamnszuuinaununisviesiiealu
idlesigefn Ussimmanizewini Tngfinsanainauveuvestinvienilen ieuwugihaniud
Vioudien G‘ﬁqLﬁa;ﬂ%LﬁaﬂaaﬂuﬁﬁaqLﬁa’mé’mtﬁa Fawuginanuiidy q diudy neufu
swazBunfiieatos uduanshumisesanuiitiuusuinia (Google Maps)

7 uazAmE (Wu et al, 2009) I@fALNsEUUMSUHUAT AU BB Y
yana lunisasununisiaunialagdrileisanineinia lagldnszuaunisdndulawuy
Asua1n (Decision Tree) Fa5zuuanansnfudoyaanuiifidesnisiiuneionden was
szezalumaAumsngld nnaununaiunlfinsfuanmennialuusias Yu sl
NAapMUIUNsIAUSisaisluilestinfsiiuiu 6 amune wui1 mslénnsdadulanuy
Aatuanresuitedldnarlunmsyssnanaiiios 6 3uni vusfinsusumsdumudie
nsAusLUUNANsal (Brute Force Search) Tfaanusyanana 16 dlus wazmnldganane
Uanemiaiied 20 90 MIUTEIIARAILANIINSAUMLUUNNNTEL 17.9%

audu 1Welangs uazaAmy (2552) 9113981309 TLUUNITIALHUNITLAUN
visafigadaniosiionsussndandsnuldnanis msvieadivaosulatiirudfysedsyuy
Auduvudumedidnrhlanndt 70% Tasdiliisannsimsvgialullagsuiifinnmgsiaii
liinedl Unvieafiendedndudesdinsnunuioumsiiunaiioussndaldanglildund
unauiildddaduneiiisnsnisduiemianusiifian unuiinisdriedadumeds
sgprmavienaniiduiian Tnefiniseenuasuazuansualaglégiiaieiilo (Google API) dufu
nsvaaes danudnnslissuuaunuvioniisaduaiositsliglddauaninsaussnia
wdauludumdldinnds 5.55% Weidlsutunsmuslaeiddadunmeildnaiduian
uay 12.53% \oifivuiuidunsiifiszesmeiiduiian

JUFNULNY haTAY (Vansteenwegen, Souffriau, Berghe, and Oudheusden,
2011) lfmunszuuiidevgdmivinveadion fannsanaununsifumsioniionlu 5
Sedulsemawaidon Tnssvuuasigutoyavesanuiithiaulavesusiazision iletiausly
AlddenmuALABINIg udIsTUUAzEuRduLNUNSAUNG kasidunansiiunislunig
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vieufisausazads ndeufuiidrunesnislinatioundu (Feedback) anndnvioaieafiiaely
i 9 fae

AN (Su and Chang, 2012) TANAILITEUUNTINRUNSHUN 190Ul
wuuseiiiewesszuvuddldniu (The multimodal trip planning system : MTPS) Tngnas
yudwadddluiuuseneudis @a1en1stu 13 sawdansisue wazsolu syuuiwauntull
agmg'wmmﬁayimmi%’agamiwn’m LAUNS ﬁmmﬂ‘wmwmsmuﬁuaqquﬁﬂawuuﬁami
Buna seuuilénnaununisidumsiisanzanligld 91nauideinuit anugndesues
EUVNHAEANTIEaINISR UG SavEnarernudeturesinveniivy 1wy TOYAVBAHUN

a

vosam il waganmmsgiimans nedeyamanidos fulidutiogiiu waeiiusyAvsnmunn
Batiu

Y azAte (Pan, Khan, Popa, Zeitouni, and Borcea, 2012) lﬁﬁwuﬁﬂaqwﬁf
Begn Tunsdamsidumdwadlyifugrumvugiilevdniden1sesasiueda Ailuaseaanilsl
nelanudusn wagalddrefiAnanmsuilnairdudomas Tngldinaue 3 nagnslvalunig
pnUUUIANTAUNIINTIT9TIsEANE A MAY dein1sIAUN1S AiTIBanHaNTENUY
nsarasiuedn Tnsszuuildmunadoyanisanaslunaisiewessnsusd tnelfidugesan
Fraoun udrhundmuvidumndnifimgan Tnodendumiifszesnefidufiaauuy
onluiia

Nnnsdseaniseiiindesiunmanusuirunsiiumaiesisleeulai
wulutlagiunuin sAdednlngldldmddnsnusunsifiuneiivseadandsanu Tifles
NuITvesanIU uazauy (audu Welangs, Yedni swain, Avgdld fadauians, 59 84
ana uazduus Ssana, 2552) uaruAfoueses uarsInf (Ahn and Rakha, 2008) Wi
fiuFosnsuszndandsnulumaiiums dsznanedazidoaluidedaly

2.5.2 UeMNYU99NUNITINLNUBRUNISHRUN1I9Viang9aulallaeAntien
N15USENEANAIU
audu wazAny (@audu Welanas, Yol swain, Avgal Aatwwinns, 55

o

'
I L a

Q:I aa (3 Q.II b4 1 d! o =~ =
99aNa WarIANUA d3aNa, 2552) LAoaNUUUTFUUINLNUNITBLNEIaaTey FeAteda
HUNNgRIINTAULUAR NG U AR Wiunn1sATladaduneniisssenavsenaniau
ian lnglaeonuuutuneuidlvilunsduiamidnsinisduuiemany wasiaunssuy
wanaraleldurunQig (Google Maps) dmsunadwsilaninnismaasanudn Msldseuuing
1 - v a & v on ¥ Y 9 a v =2 -

wnuNIisagIdaase sl ldanunsausendandenulunisifiunislaunnis 5.55% e
Weuiunisnaskulae e adunianldnainduign was 12.53% Weifiguiudunieand
JrgENNaduian

FLUUMINANANNN TSz YdUn1enUssndnuduign niounsszyduiuduiiy

Aldalunisiiuindiu segenie wazaanldlunisiaunie lneglisdesssyaavanesig o

= 174

Tun15LHUNI VRAVDITOLUANLY wazURAYaIUNITUNLAL TA8SEUUAINISOLADNLEUNIINIS
vounginusendandesnuunniian 3nganunevianuangldidenidiunluszuu lagnis
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Wisuifisudnnduudomdsnuandumeiidululdnnduni suniaiesdidues
mnefiinaiu vdeintudendumeifinslddiutesiian Tnenisuayimanisly
tsfuveusazidunis fuuidnde slavessasus uazsnsivessasudianiu axiinase
SasnauUdomdsnuiisnaiu

muumammwuamummaamm‘mmmmi Aonudinvesnsundily LLa“%umaq
dsuil iy w899 TusTUUITAMUINMISE O YN ILAE AR lUNSAUNaSERINg 2 awm
Hululedavue LwammmmmmmmLi’ﬂmmaasﬁzmwaawm wdaniyeziUSeuiou
Mnass Jfuouuuendlomdeaululiesdininnisisuiiouiesnsuianisldsns,
wlantifuresasudiudazadaludumesing q 1 Inesnsduddomdnurssasudly
wNUMSERLIIMTe 9 azanandumatmslusaunsiumeiuildsnsnsuslanttud
uanAeAUlULAaZIEUNIY Lasliassline9snaus

915 way 5171 (Ahn and Rakha, 2008) la3dunansenuvaenisanaulalaen
Wumslumsldndsnunaznisuaesuafiveessasus lnofdadunisiianszosiaanlunis
Wune nieananlddrslunisiiunis delladefiviunfiansanlunisidendunis Asnasld
WHIUVBITOLUR UTLLANVBITOYUA ‘1‘7immmgm%yjamm%ﬂuﬁﬁﬂaaqmiﬂéaamaﬂwaq
sosudvasdrinnumuatdsnndouvesanigewini Ae MOBILES Tngldfiansandnuwazves
AUl 2 Uselan LALA auUUNIIMate LaLaUUEIgNan NUIT AISIAUNIIUUAUUNIINAIT
(Hishway) 2z¥ildauddeandesuannnit auuaiendn (Arterial) wara1nn13ITenusn
audludutaziinaseudesuaiiv uarnsaudomasinu unnmsiudgeninusadn

vonantiu Tusuddeiidsle@nunsidenduiiussudandany wavannisuaes
uaiiw ndeyasnsudluguuuusing o Taeidenussinnvesauuiteliiduiannsadenidums
Asgndaaildiglunsfums lnedingusrasdlumside 4 Yszns fe Usznisusn iile
AnwuardnsaanansENUIeInIsEentdunenisuslaniifudemdmessosuiuagsnsinig
Udosuafiy Usznisitaes nmsfnwdSoudisuiedesiionasnmsussiiiunisudssuafivdvwiu
dunefiidon Usznisiiany Lﬁaﬁﬂwwﬂizﬁw%waﬁuaqmiﬂszLﬁuwaﬁmmzamaa;ﬂsﬁama (UE)
waznsldszuu (SO) Mnannmsasasiimidanisusendandanu wazusznisgasine tile
f15999 nagmdnrsiinuadumsiininzanlunissendandsnu waznnsuaesuafivyos
Snoud AudnvarYeIsasuRuansaiy Taun sinvessaoud dimidnsasusd aanusives
sapud uazaidavesnuy fiunainguuuy 3 Uuuuvesiit-lulas (VT-Micro) suuunnsUaes
waiiy (CMEM) uazdayasneudanniieaudiiie (EPA) suluuiy 6 (MOBILES) Wnun@nw
Wigueunslandenu wagnsuaseuaie

Na91nM5ITelnTIUI wndunsluauumanans (Hishway) Aiflszeznia
35.9 Alawns warauuaendn (Arterial) iflszoznia 27.6 Alawns wud1 Madunislasauy
N9Ma9 (Highway) Tdszagiatouninnisiaunielasauuaianan (Arterial) wagA1t989n1s
UTendanasanu Lazn1suansuaiy wua1 NI1SIAUNISUUaUUE18Uan (Arterial) awUsendn
WEIULINATT LRUNIULINUNIMAT (Highway) lewfisufunandildlunisiumasiafu
Tngauuatenan (Arterial) Usendanaaanuls 19% WuReifun1siaITn ANURUILLLYBY
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N1995199 WTOAMUNUILUUVDITOsUAUUAUY Lazdyaalnasiaseziinaseanisusendn
WAL UNY

Tun157197 2.9 LanINISUTEULTIBUMUATETLAEIT 09RUTTUUINUHULAYATS
Wunseadfisresulatneliitoulavsfuiiunisusesndandsny Tnowuiitadodidiuas
NAFNSVDITTUUTWANAITY WU3T 9B TeidTefsnsussndangsanulun1sinaununig
umaviendieriegluiiagiu SansnsAnudedeiifsadearunisusendandanudll
AsuAguUNAL waznsthiladefiieadestuaninauusnléifu lneanuduaissiluldly
nsiasaieafvanmnstuiludlievuenidlioaviiu lilddhanmeesauy Aduuuisiu
yioandu iandufinnsandouiosndla uenaniy Sslifimstienimiinmsussynues
soouURTLANA1IA UL SN T luN1 TR A w U Dandsaudie Fedanalinng
ﬁm’;mmLé’umqﬁﬂiz‘mé’fﬂwé’wumnﬁqmmﬁ]ﬁ@‘wm@ﬂﬁ FlnsUszdiumaifiouiudunied
fufian vieldiantiosiign liaonndosiuanmiuads uazorvdwaliinvieiirlifianela
eonadnsiszuUldtauetiy

agnslsfn Tusudseildienanmesunludnearvesmstutluievuen
o9 waruurT/a1adu wfinnsainu Teglildhanineesoundifudnuusdou/agsy
mﬁmﬁﬁmLﬁaw'1ﬂaﬂwwsuaaauuﬁﬂﬁLU?auLLﬂaqagmaamnm ensenisinudeya

~ a a Aav A a P Y} ' a & )
M1399 2.9 aguilTeuiisunuidenifeatasiussuuanawkunisieuiisreeulatngle
WauluaunIsUsERgANE 91U

o/ dl ﬂl U o/ o/ < g
Uaeinga9aInunisuserdanadsu HAans
v I3 v ;73
Yoyasngun Yayaldung
\:* ?
. | 2 | & 2
Z (o
g | g 8laps” | & 2| g 2
— L = 74 = S ) @
A f= N N @ < & z | 5 | s
U298 e | s | & | ) 2 = 2 % | z| Z
= = S = & = s = = @ -
) R | e | R z LA c = 1= = =
=S = = St s | f= = S = | o &
2| Sl 8| | S|l=E| g|elg|cE
=2 = d =~ - —
sl c| S| |8 | 8| E| £E| %5 S
18| B | B | s 2 < < S| % |3
audu Walenas way
Y vV iv|iv |V - ViVl | VIVI|YV
Ay (2552)
815 WaLsINAN
VI iV vIi Vv o vV I vl v
(2008)
NITell VIiviIiviIivYvioo| Y| Y oV I|Y |V

* YT TauAveesasud : (1) Wntinvedsasus wa (2) UmMtnuITyNuaesneus
“* gnanyesnuy : (1) ludlevusniiles (2) wnsu/a1ndu uag (3) Seu/a3ase
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uni 3
A5AUUN15IY

Tuenddedldndne nmstaudureuislunisuiamsasaudiemdsnures
snguAluan NWIAdaNTLANA9Y kAN TAILISE LU SIRUM e uieapeulal
aeldideulatefuiunistsendandanu Taldunedadeiiferdostunisdiuudng
AuUBomdsnunnld tiun sdavessasud Ussnmiduvessosudiidlunisiums aanuiss
fdlunsiiume dweinflussnn uazanmanuaaturesaunluveausazduns tiedum
LWUNTISIAUN o saiUsEndandsaulunisiiunaunnfigaliungldauiss vl
Useanans

Tnesazidoaluundl 3 Usznausne 3838 nqusned indeslleldlunside ms
afanagnUsEAnsnmiaiesile maiususmdeya uaznmslinsevideya laelisiuaziden
Feteluil
3.1 35338

mu%%’aiﬁumﬁ%’aL%@Uisqﬂﬁ (Applied Research) LfioeonuuuLasiALITEUY
NauRuLKuMsvionfigresulatnelifeulutsduiunsuszudandaa Tugluuuves
TUsunsuuszanduwiu (Web Application) Tuhdeilldndnaadiseqldsesimussuy
(System Development Life Cycle: SDLO) untduuuanie Usenaudae 3 sunou laun
msfnudynuaziiessidatefineidesiunsussndandsnu nseenuuukasRmuISEUY
LAENSNAFDUTNIUTEIITUULATUSESuNG Geanansaasunelasad

3.1.1 meAnundymuagiinneitadeiineadesiunsusendandaau
nmsfinwwardeszidymindaedrluund 1 way 2 nudl seuuang
LLmumwmmsnaaulawmuqmﬁﬂimmwawﬂu{]%w galaimsaunquinadunigld
Foulatafusrunisusendandsanuldlansetiuainudesnisvesdnveniion naiine
PInieadienfiasdunaluduiienanuiindesnislaesasus
M15197 3.1 wanedadefiisadestunadnsfilavasssuurnawnunisiaaiien

§a o

aauiauwmmmiﬂimé’mwé’wmﬁm816’1’1,'3'1'au"LGU‘U"qé’ué’mmsﬂswé’wwé’wm lnesuu
fana1asLdudesAdefausyifusng 9 mmﬂwauaiasum i lown ¥linuessasus onsusa
saus snsnsuslaptiy visvenisfudomas dvinvessosud sauviussiuiiieades
fudayaidunig laun srozmaildlumsiiunie paldlunisiiune wazanmauatnd
990U Liogalshnny iuwmifmLLmuLLmuﬂmmumwmmmmmiwwuiui‘]muu gl
mmmmawaﬂum{]mwmmﬁum wiefinsanwitosdulagundavindy daduns
WALNTEUUIRN LR SR U sisafisanieldteuladetidusumsusendandsau 3el¢
iriladusing q Mieades ﬁqﬁ;ﬁ%ﬁmumLmLLazinﬁmumL%’ﬂmisﬁ WoRuImISRs
AuUdomdinulunisiunisdeesasus sauaauenadniilagsfiae uuun1sIHUNIg
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1 d' al' 0 =< vV [ [ 4" % %3 d' [ ¥ al' o
Y4 NgINANNIAUNITUTENEANS U FeUsenaume dunsilululamiussegnaninirue
DNTIAUUADINAIINUYDITOIUA LULAAZLAUNNG bazA1bEa18 T UNISRUNIT I LA AZLEUNNG

A15199 3.1 UaelglunswmunseuuIBEULELNSHUN1YiaaieInelasauludamy
AUNNTUTENTANAIU haSHATNSALA

Jaduiiieadas NASNSTLA

tadefigflddesimun (User-defined Variables) LHUNSLAUNIYiDa e

- Uy / fleguestinvioudien Ailamunisusendanasanu

- ﬁ;wmaﬂawwmﬁﬁam’mﬁumﬂﬂ Fausznauane

- sspznalunmskzinluldargnneUateni 1) e dululgmy

- Suwazoa lU-ndu vesmsiiuniavioniien S2YLIANAAAUR

- doyavessnoud leun vilnvessnoud Bvie 2) SnsiAudomdsnuves

Jureesneust wazvinvonindudomadily soouAlulsaZIEUNI

- dwiindlasans wagesusIn 3) Algaelunisiaunisly

Hadefiszuuimun (System-defined Variables) HABELELTN

- doyaiildannuinisiu
O AnnvessaraaneUaen
O 32uNUATLIATNINgANNIEUaNEVNg
0 sathifutiogii
- deyaiiAuriusulilugudeya
0 dwinsosus
O usaveesneus (POWER)
- doyaiiszuriinsedls
0 dwiinfamuaves (miinsaeusuay
UsImn)
O anmuanuy

0 5 157v09508Us

3.1.2 N392NLUULASWAILITEUY
SPUUMIURLLN UM TAUNSisaisrseuladneldiieuludetsfusunis
Uszudandanuluauided dudunisesnuuuuasiautuneuislunsiuiaumnsns
AuFesnduressasudluanimuwindeuiuanseiu et lulflunsfamss uunauny
uHunsAumeisaisdesulataneliteulvtsdusmunisusendandaany Tneglédesssy
foyafirosniaddsruu vimintu ssuuazdnaumidumadeludanuiivieadealdun
wisignneluszeznanidnvieadienszyidnmn woueding LA TR UL UN 9T
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Snsnsauiemdinumiian audannitan Tneldihdadedng 4 diademuiomsns
Audemdsmulumadumalassnsuddsiingnuudalumsd 3.1 dhanld
1n8N30UNMTINUTDITTUUINUNULEUN TR UN9viBafiBannelfideuls
TYaderununsUTEndanaanu ﬂ’iuﬂaUﬂ’JEJIﬂiﬂﬂi’NMaﬂ 3 @ laun muﬂgauwuﬁﬂum%
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A9 4.2 NMSUSEUBUDRSI AU UADINEIIUYD9508URUTEANDLAATS (Eco Car)

i ANAULLNUNIT | 5282N19 1280 ansnauUaeg
Wouly - | a
WAUNIY (na) | (vu:ww) | (8R5/1000 nal.)
dnsauUioanasnuleeian (F) 1 49331 | 18:23 58.83
JLYENNAUNGR (S) 7 479.85 | 17:08 62.08
8 479.85 17:04 62.26
szoznantiesiian (7) 8 497.85 | 17:04 78.93

4.2.2 NSNAFBUAUSABUATIVLNALENNIN (B-Segment)

dlonnaeusnsauldomduniuuseinnsasudidavuindnuin aeld
Feuludnsduudemdsnuiiosiian sveeniaifosiian uaziaiosiian wuiildununs
Wumaeafiormdululdnuaniunisaisiassdafinannuiudinanue 16 way Iagiden
WHUMSRUMSTIs TR udunafiszasnie szeznan LLazé’mﬁumﬁaQﬁQUﬁq@ WUIT LWUNTS
Wunedt 1 f8nsauUdemdsutiesie 62.83 angsie 1000 Alaluns luvasAununis
Wumafiflszogmaiunasiadosdianil 2 unu Ae wiunsiiunied 1 uag 2 lnedszornis
479.85 Alaluns uagunumsiAumsioniodfildinandesiian Aeunui 1 MHanfumssu
17 $2la1 @ undt Tnelduanssioavidonuosseagye srovian assnasaudnmasnuluus
avuriio lUiUTsufisunsidenununisiiumsiosdisameitoulaiiunnaneiy fmisned
4.3

AN597 4.3 MsSeufisusnauldendinuvessasudsuindnann (B-Segment)

y ANAULNUNTS | 52829119 L8 ans1auLUGDY
Wauly " | o
LAUNG (ny.) | (wu.:uan) | (8ns/1000 nyl.)
BnTAUFRINANUTRENER (F) 1 479.85 | 17:04 62.83
srgEadunan (S) 1 479.85 | 17:04 62.83
2 479.85 17:08 62.98
segznatesan (7) 1 479.85 | 17:04 62.83

4.2.3 MINagauNUTagUALeIUIaLan (C-Segment)
dlavegeudnsduldsmasnumulsziavsasuddsuinan aeldeuly
dns1duUAemaulosfan svesn1etasiian wazlia1losNgn NuIlARNUNITAUNIG
1 i & 1% ¢ o v oa PR =
vioigadululdniuaniunisald1aesfiafng1IuIuaINmun 16 i LAgLaonwHUNIT
AU AT AdUN1TEEENe SEeean wardndudeniosNiagn WU LHUNTRUNIS
1 1 fgns1dudomdsnutosfs 73.99 dnsee 1000 Alatuns TuvaeNLHUN1SIANNIIN
a 17 =i = d a a =
JEHENLAUNNTINYRENFAT 2 WHY AD BHUNITAUNIGN 1 wae 2 laallszesnig 479.85
Alawwns wazwnunsiumeiesignldnatesiian Asunun 1 Tdauiuniasin 17 $alus
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4 U7 TnglALanIs19aLREATBITLELNIY SLULLIAN LAZORIIAUUADINEINUIULARS WHULND
P UUS s UBUNNSEBNWAHUNITLA LNV REIA8 & UL NLANA1AUAIAS199 4.4

AN597 4.4 MsSeufisusnauldemndinuvessasudieuinidn (C-Segment)

i ANAULLNUNIT | 5282N19 1280 ansaulaeg
Wouly - | a
WAUNIY (na) | (vu:ww) | (8R5/1000 nal.)
dnsrauUioanduleean (F) 1 479.85 | 17:04 73.99
JLUENNAUNGR (S) 1 479.85 | 17:04 73.99
2 479.85 17:08 74.12
szognantiesiian (7) 1 479.85 | 17:04 73.99

4.2.4 NSNAFBUAUTABUATIIVLIANATS (D-Segment)

slensaousasaudemdsnunuussinnsasusdeuinanats melddouls
SnAuFominutioniign srszmnaesiian waznaidesiian wudildununisfums
vieufieaddululgauaniunisaisiassdafindiuiudaianun 16 unu Ingidonuaunis
duvnsiidiadadunafiszeznis szezioa LLazé’mf}?TuLU%mﬁfaaﬁqm WU LAUNITLAUNNG
7 1 $6nsnaudomdsnudesiio 83.56 anssie 1000 Alawns Tuvarfununisiiunisidl
spoEMAAUNITINTeeigail 2 Wiy Ao uHUANSIALNIGT 3 waz 4 Taefiszeznng 479.85
Alawns wazununsiiumaiesiioaiilinardesiign Aounuil 3 Tdnanfumemu 17 Halus
4 117 TnglduanssuasiBonuosseasmng seosinan wardnsaudomdsnuluusasunuiiie
Pldsudisunsdenurunisiiumesisaiisameteulefiunnansiusiinissi 4.5

A1519% 4.5 NMSIUSEULB USRI IEUURDING1UVDITNIUALIIUIANANN (D-Segment)

i ANNULAUNIS | F282N9 1280 ansnaulaeg
Wauly - | a
LAUNIY (hu) | (w.:un) | (8\s/1000 ny.)
dnsauUioanasnuleeian (F) 1 482.72 | 18:28 83.54
JLUENNAUNGR (S) 3 479.85 | 17:04 85.56
q 479.85 17:08 85.59
srgznatesan (7) 3 479.85 | 17:04 85.56

4.2.5 NMsNAFAUAUITABUABIUNUTLHIAENTIAUSEIUUIALANUIN (Sub Compact

SUV)
doveaeudnmAuudeamdsnunssansasusoiunyszasdausinugge
vadnann nelddeuludaniudiomdsnutosiian ssoemedoniian uaznantosiian
wuilfuunniumaviendeafidululdmuaniumsaisaessdeiinananudaromn 16 uny
Tneidonuaumaidiumsiiriaiadunefiszesmng ssesnan uasdnmauddosiosiian wui
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=

LHUATSIAUNNAT 1 B8nsauUdemdtnudosie 76.30 Ansde 1000 Alatwns luvuei
uHUMSLAUMNAT sz aAuNTILosiiandl 2 unu Ao unumAUNNT 1 uag 3 Tnedl
sp9YNNg 479.85 Alaluns wazununsAumsieaiindildinadesiign Aeunud 3 14ian
Hunmesan 17 $2Tus 4 it TeglduansseasiBonvedssozne svovnan wazensauies
wasulunsazuruiieiludsufisunisdenununsiiunsieaiisiss Seulafiuans
fusannsefl 4.6

a = a o Y & o ¢ s I3
M99 4.6 ﬂ’]ﬁL‘UiEJ“UWlEJ‘U@G]iqﬁULUaaﬁwaﬂﬂqumaflﬁﬂUum@LUﬂﬂﬁgﬁ\‘iﬂﬁmiiﬂu%EﬂﬂsﬂuqﬁLaﬂ
170 (Sub Compact SUV)

4ol ANAULAUNIT | 5282719 | 1980 Snsnaudns

RO LAUNIY (hw) | (wa.:u1d) | (Bms/1000 nyl.)
SnanAudemdsnuliondian (9 1 479.85 | 17:08 76.30
szprynsduiige (S) 1 47985 | 17:08 76.30
3 479.85 17:04 76.66
svozationiian (1) 3 479.85 | 17.04 76.66

4.2.6 NMIVAFRUAUIABUABIUNUILAIRTNTIAULEIVUIALEN (SUV)

Lﬁ'amaaué’mﬁuLuﬁaqwé’mumwszLmnﬁaauﬁamﬂﬂizaqﬁamiauzgq
yuadn neldideulvdasauudomdnuliosfign svosniatesiian uasadosdian
wuhlFuumadumsiondeafidulldmuanunsaidassisfinanuudiomn 16 w
Tnodonunumsiiunsiidmilfiadumsiiszosma szosnan wagdanauiesioniian wui
uHUAISAUNIST 1 TemsAuddomdsnutesie 84.09 Anseo 1000 Alawuns Tuvned
uHuMSLAUNs AT sgegmMaAunaTmosiiand 2 unu Ao Lnunsiduniedl 2 uag 7 lnedl
s£8EN19 479.85 Alaluns wazkaunsRunieaieiliinaniesdian Aounud 7 1Hnan
s 17 4l 4 unit nglduansmeasiBonvosszesns seosnan woednanaudos
ndsnluwsazunuiieiluFouifisunsidenununsidumaieaiisasetoulufiunnsis
fufsnnsei 4.7

9197 4.7 NSUTEUTEURTIAUUFRINE U T UARIUNUSYAIAANTTAUYEIUUINLEN

(SUV)
y ANAUUNUNTT | 5282719 L8 Sasaudas
Wauly - | o
LAUNG (ny.) | (wu.:un) | (8ns/1000 nyl.)
dnsauUioanasnuloeian (F) 1 49331 | 1843 84.09
srgEadunan (S) 2 479.85 | 17.08 84.59
7 479.85 17:04 89.38
seeIalesian (7) 7 479.85 | 17:.04 89.38
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4.2.7 nsnadauAUIagURaNUsEAIATLIAENIIN (Mini MPV)

SlovaaoudnnAudemdiumudssiansosudeiunysyasduuiaidnann
meldideulusnaduiemdsnuliosiian szuznsiiosiian uaznatesiian nuild
ununsdunstoadieadidululdauaniunisaisassdsiinanuudaionmn 16 uau Tae
Fonurunaiiumfiddsiadunieiiszesnie sseznan uardasaudiestiosiign nuin
LHuns AL 1 $8asAuddemdsutesiio 6599 Ansde 1000 Alawwns luvmei
LU AUNTTiszogm AU e igadl 2 unu Ao unun1siAunsi 1 uas 2 Taed
588EN19 479.85 Alaluns wazuaunsiuneeafiildinardesdian Aeunui 7 14nan
Fumasau 17 $alas 4 wnit nglduansseanBonvosszesns svaznan wagdnidudos
wasnluwsazunuiieiluTeuiisunsidenununsidumaieaiisasetoulufiunnsis

AURIN1T19N 4.8

A1599 4.8 N1STIUNBUSNIIAUUEDINEUYDITNIUADLUNUSTZAIATUIALENLAN

(Mini MPV)
“ ANRULKUNT | 5282919 | 19an SamauuFas
wauly 2 a | s
AU (ny) | (wa.:um) | (8ns5/1000 nal.)
BnTAuFRINANUTRENER (F) 1 479.85 | 17:04 65.99
srgEadunan (S) 1 479.85 | 17:04 65.99
2 479.85 17:08 66.14
seuzanleeiian (7) 1 479.85 | 17.04 65.99

4.2.8 nnagauiusanseug (Pick-up)
deonaaeudaniuudomdsnunudsziansanszue melddouludng
Audemdsnutiosiian svesnsosiian waznnidesiian wulfunniumeiendien
Adululdmuaniunisaisiaesdsiingnnuudiionun 16 unu Tnsdenununisiunisd
ilafadunefiszoens svaznan uardnAuudestosdian nud wunsdunid 13
SnsnfuFemdanutosio 73.43 Bnssie 1000 Alawns lurnefuunnfunsdidszosng
iunasantdesiignil 2 wnu fie uHUNTAUNA 10 waz 11 Tneflszeznis 472.08 Alaiuns
LazisuNM AU svisfientltinaiosdign Aouwnud 10 THanfunesm 17 dalus 3 widl
TnglduansseasBonvosszoyne svozna uardnmaunddemdnuluazunudetily

a = & a ] z:l' 1% P z:l' v W PN
LUﬁUUL‘VlEJ‘Uﬂ']ﬁLa@ﬂLLNuﬂ'ﬁL@um"lﬂV]@QW]U'JWJEJLQ@UIEUVILLG]ﬂWWQﬂu@QG]"ITNVI 49
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A1519% 4.9 NMSIUIHUNBUERTIAUURDINGNUTDITNTZUS (Pick-up)

i ANAULLNUNIT | 5282N19 1280 ansnauUaeg
Wauly - | -
LAUNIY () | (w.:uan) | (8\s/1000 ny.)
dnsauUioanasnuleeian (F) 1 484.97 | 18:04 73.43
JLYENNAUNGR (S) 10 472.08 17:03 78.36
11 472.08 18:03 78.93
seggnatesiian (7) 10 472.08 | 17:03 78.36

4.2.9 MINAFAUAUINLUABIUNUTLAIATNTIAULEIVUIANAS (PPV)

SlonaaeusndudemdsnuniuUssansosudeunyssasdanssousge
vuanans neldideuludandudomianuiiosiian szosneliosiian uazinatiosiian
wuhlFuumadumsiondeafidulFmuanunsaidassiefinanuudiomn 16 w
Tneidonuaumaidumsiimilaiaduneiiszesms ssosnan uasdnmiuddosiosiian wui
uHuNSAuNed 1 S8nsAudesndanudesdo 83,50 Aasee 1000 Alawuns luvaed
LU SRSz ogIaAUIILTosTigal 2 wau Ao LHUMSAWNNT 1 wag 12 1aed
s8eENNg 479.85 Alaluns wazununsiAunsieaiinddildinaiesiign Aeunud 1 14an
Aumesau 17 $alus 4 il nglduansseanBonvosszoynis svzna wazdnsaudes
wdsnluwsazunuiieiluiTouifisunadenuiunisidumaieaiisasedoulufiunnsis
fufan1s19 4.10

M1599 4.10 MSUSHULTE USRS IEAUUADING 9 TVBITNBUABIUNUTEANARNTTAULEIUUIN

na1g (PPV)
o ANAULKUNIT | S22N19 4280 Sasauldas
wauly y | a
LAUNIY (ny.) | (Wu.:un) | (3am$/1000 ny.)
dnsauUioanasnulaeian (F) 1 479.85 | 17:04 83.54
srgEadunan (S) 1 479.85 | 17:04 83.54
12 479.85 17:08 90.13
szuzanleeiian (7) 1 479.85 | 17.04 83.54

MNnMsidenuruMsIRuwisafiedlnediledsadeiiuande muaniunissisiaes
Toeldfsnaud 9 Uszuam 1éun 8lamns (Eco Can) sasudifsruiadninn (B-Segment) snenusils
IAEN (C-Segment) sasUdTawIANaN (D-Segment) FOUUADLUNUTLAIAALTIOULEIVUN
L8nu1n (Sub Compact SUV) 5a8uA0LunUseaIAaussausadIvuInian (SUV) saaud
aLunUszasrvuaanuin (Mini MPV) sanssug (Pick-up) Wazsaguoiinuszasfaussousgs
ywanans (PPY) siddesldiuioudisudnmauiemdsnuilfluusunmsifumaiondes
fignideniaelduuAnfiuandatuis 3 wiys 1éud nsfenununisifumaiidsnmauddos
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nauNUeeiian (F) sseeneafidunan (S) wazssesnalseiian (7) Inelinan1siieuiiay
AU 4.20

PPV

@r

PICK-UP &
BS

EF

MINI MPV &

SUV &

SUB COMPACT SUV &

D-SEGMENT

Usvansanus

C-SEGMENT

B-SEGMENT &

ECO CAR =

0 20 40 60 80 100

damauildas (8ms/1000 nu.)

JUN 4.20 wnugiuviawansnisiUSeuiieudnnauilismanuiulssansoguaiunnaiu

ﬁé’amﬂﬁlé’mmaau5@31§uLﬂﬁaqwé’mummmau@ium’avﬂi LAY WU NITLEDN
u,mumimummmamwamﬂaaawaamuuaamaﬂ (F) mmmﬂ'ﬁvﬁamwawﬂumimumﬂm
1INNTINITLEDNUHUNITAUNAIUTEY umﬂau‘wa@ (5) wazsvozaittosdian (1) Tusaoud
vannateUseian aufegaaniumsaifinaaeulusui 4.43 fsasud 6 Uszian 90 9
Uszian Viﬂ'}il,é‘aﬂu,mum3Lﬁumqmm5@51§uLU§aqwﬁquuﬁaaﬁqﬂ (F) arusauszndn
wdanlunsiiumsldinnnd 1dun saeudusznndlans (Eco Car) sasudisvunnaia (O-
Segment) 508 UABLUNUITZAIAANTIOULFITUIALANUIN (Sub Compact SUV) 5a8UA
DLUNUsTaIRaussauzauuInian (SUV) sanszus (Pick-up) uassasudoiunUssasfaussaus
garunnas (PPV)

wona syt msldsasudfivuindnunn anunsaUssndandinuldiedovas
29.58 dlawflsutiunisidsnsudtavunalng osanmamenadeeudfiunndeiu (sneusils

[

wndnan Siduaieceud 79 flated fensnaudomdulunsfiumadios 58.83
3m3/1000 n.a. luvaeitsosudfavuinlng diduediessud 111 flatnd Tensidulies
NHIUgaDe 83.54 §1m3/1000 N.4.)

Fetu anunsoasunanisvaaeuléin szuuidiaueaitsnidenituaunigiunig
vionfigaiusendandsnulduniian Weldsuifisuiuusunafunisvieaiieaidenain
swzmaﬁguﬁqﬂ Larszozinantosiign TenssfuanufgIuresnsideain szuuaneuny
LHUNSRusafisreaulatnielfideuletadudunisusendandsau amsaiden
Lﬁumaﬁﬂswé’mwé’amﬂﬁmﬂﬁqmﬁam%‘wLﬁemﬁ’uLﬁuwwaﬁLﬁaﬂmﬂswsmqﬁg’uﬁqm uay
svozantiosiian
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4.3 wan1suseiiiuauausalunisidauldveeszuu

TunsUszifiuauanansalunsldeulivesssuuraaunsunindunisieaie
soulatdmeldidaulasiuiunmstssndandsnutu TWuvsnmsussdiuoandu 5 fu fed
1) fulszansamuesseuy (Efficiency) naneds anufanelafifideninanialy
MIYNNUVBITTUY
2) #1uUTEANSHATDITE U (Effectiveness) nunefs arrufianeladidse
ANuEBNIavesTEU MRElFuamnsaldanuldegisgndes ussqradisavesany uayld
ulensmudimung
3) fuAudanguvoaszuy (Flexibility) nunefis arrufiawelaifide
ANANNTOUDITZUY ﬁﬁﬁiﬁ;ﬂsﬁmummaaLﬁaﬂmasm 9 lpognamnya
4) fummanansalunisi3eusle (Learn Ability) munefs anufiewslaiiide
ANENsaYRITE ULVl T nuasaGsusldfenuies Unanngiuzih
5) fnumnufisnelavesildaru (Satisfaction) nuneds muilanelafilse
Anuansavesszuuiv g ldnuiinnuazainauislunsldou wasdaufimeladud
gousulunslda
Tneiinguiegrsildlunounvuasuniy $1uau 9 au wvadu 3 nqu leun ngu
Fermameinuasifinmes S1uiu 3 au nguiileIvyiusasud $1udn 3 AU Lagngy

i
W3

e e

IRFILNSYioNdien $1uau 3 Ay

Tnousagnguynmsduuuuianiziaizas sl ndudidervgmisiiunenfinmes Tiun
ANNNTINIFUABNANADTIILIU 3 AU NANFITEIvIYALTIUA Toln AMI91TENNeL
a1 3mNTsuAIenadiuIL 3 AU kaznguieargiunisvieadien TauAdmih g
difneunisvieniisinaznisimdmiauassedundiuiu 1 au uazfinnuisadunis
Tsmsvieadivadiou 2 au

TunmsUssifiumahauresssuy suideildldinaslunsieneiuasulanadoya

WUULABNABUNIATIAIUUTEUIUAT 5 SeAUANELATY (Likert, 1967) lnediinaein153Asies
wazuUsnatoyatmunseduasTemeladsl

ATLUY 4.21 - 500  welle Anwaansavesnisldeuszuveglusyaudtn
ATLUL 3.41 - 420 wvnghs anuansaveamslidauszuvegluseiud
ATLUL 2.61-3.40  vanefs Anuansavesmsldnuszuvegluseiuuunans
ATLUL 1.81-2.60  wanghy anuaunsaveamsidaussuveyluseiuiios
ATULL 1.00 - 180  manefls mnuannsnvesnsldnussuvegluseiutiesiian

TuraeAin1ssenunan1suseiiuauausalunstidaulavesssuutu ohuinavas
n1suszdiusonilu 2 wiyy lun nanisusziiuluninsiy waznanisuszidiunusniungy
ALTeY16y BalTwaidundmalull
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4.3.1 uamsuszdiuanuamnsavassruulunsldenulaluninsay
1) auuszansninveenslaeu (Efficiency)

naN1TUTEIuN3uYeIsz UG earaie 9 au amsaly
fuuszansnmvesnsldauiinanisussifiueglusedud (X = 4.00, SD. = 0.57) ileyinng
finsandusiedenzuuuadsegizving 389 - 4.11 wuin fldarunsadeudeyaaniud
vipadien arfldlunmsvieniles nandudunazduganisendelundasiuldegemaid
sussruvasnaaskanuIuNRAuaendieaidululdmeldteulutsiudunis
Usgndandanulsegnasind Tnsfinzuuuadegsiian deiisuiudedu q FsiisvaziBunds
P37 4.1

AN9197 4.11 sgauanuAniureidivgyiifidenisldnuvessyuuiulssansam

dafl | Arudseandan (Efficiency) X | S.D. | ulawa

1 | viwaiusadeudeyaaniuiviesiien ainlelunis | 411 | 0.60 A
Viouii aLsuRuLazAuganITvisueluliayIula
9819590157 (eglutumaun 1 Joudeoya)

2 | inuanansaleudeyasneud Uminussyn uwagvilaves | 3.89 | 0.60 0
uudemddily loeg195im5e (eglutuneui 1 Jou
Joya)

3| sguuanunseaiuazhAAUNUAITIAUNIIawAdN | 4.11 | 0.60 0
Julule anelddeulatsfudiunsussndandenule
9819590157 (eglutunaud 3 HINLHUNITAUNII)

4 | STUUAINNTALANIAIBTUIBLNUNISAUNYIBLTEIla | 3.89 | 0.93 0
9819590157 (egluTumaUN 5 SFUNBUNUNITHAUN)

ALadeY 4.00 | 0.57 0

2) fnulseanswna (Effectiveness)

wan1sUsEfiunsieuesssuuanideanaiia o au amsanludiy
Uszansnavesmsldauiinansusziiiueglusziud (X = 3.75, SD. = 0.38) leviinisiiansan
Husedonzuuuedegsening 3.56 - 3.89 nuin szuvdimnuansouansesnsendeyaly
duvesaauivioniien waznatdng o Aldlunmsviesiieafieliglideuteya uazvesnsen
foyaludiuvesaniuivieadion uaziawine o Aldlunsvieadisndieliglideutoyalsogig
gnieaLazasuiiu lnefinzuuulndsinniign dautesnsendeyaludwiiietesiusooud
dielsigldeudoyatinuuuindedeniian uieglussiufivuioitu JsiisvaziBondmsted
4.12
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9197 4.12 seauanuAniueailesvgifisenisldnuvesssuuiuusedning

dafl | AuUsEAnSua (Effectiveness) X | SD. | ulawa

1 | syuvaiunsauanitesnsentoyaludiuvesaniui | 3.89 | 0.33 0
viouigd uaziiaide q Mldlunisvieaneivelvgly
Ueaudoyaldegegniotuasasuiu

2 | ssvuauisakanatesnsendeyaludiuiiieadasiv | 3.56 | 0.53 0
sosudiiteliglileudayaliogrsgnivuasasuiiu

3| SEUUAINI0ATN WATLAAILNUNISIAUNIMaLfiwdNt | 3.78 | 0.44 0
winnvauneldteulvdiduaunisusendandeanula
DYNYNABIUALATULIU

4 | ssuvanansasansineiulekunsiauneneliteuly | 3.78 | 0.44 A
Tedumunsusendandsnuliegrsgnisuazasuiiu

5 | szuvaiunsauansyesnsondeyaludiuvesaniuil | 3.89 | 0.33 0
viounigd uaziiadie q ldlunisviesneaiivelvly
Ueudayalregegniouazasuaiy

ALade 375|038 | @

3) fnuadnudaneu (Flexibility)
nansUsEiiunTiuressE U gisamate 9 au amsaslufuaaiy
fanguvaanisldeuiinanisusziiiussuveglussdud (X = 3.78, S.D. = 0.29) Lileviinns
finsuifusedonziuuiadengszning 3.56 - 4.00 WU AINAWNTAVEITLUUTIAINNTD
fvupanuivieailen SruuTunaznaifosnslunisaiisusumsiiunis fazuuuadennn
flan se9a9nAe fl¥aunsnidenuaunisiiunsiviiudesnsld uagamsadivuadoya
soeud dwiinussnn wersdavesiifudowddild anuanudesnsld uasdeiifinsuuuiaie
tovdignfo dldannsndenmuniiludiuneudaluniedounduludsiunouiideunildlae
Fonuyvesszuulfedsazmin dallsvaziBondmnsnsd 4.13
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9197 4.13 sgauanuAniueIfilsvgifidsenisidnuvesssuudimunugady

i suaNEangy (Flexibility) X | S.D. | ulana

1| MUE NSO AUARDIUNNBNAYT I1UIUIULATLIATN | 4.00 | 0.00 A
HBINNTLUNNTAS LN UNTIAEN19LALDY

2 | Muaunsanvuadeyasagud Umdnusimn wagwia | 3.67 | 0.50 A
99T U DNAINY AIUANUABINTER

3 | YIuAINSOLERNLEUNITRAUNINVINUABINSbA 2.89 | 0.60 A

4 | vinuaunsasdeniuntnlugsiunesunnlursedeunduld | 3.56 | 0.53 A
getunaunineuniilalagidoniuyvesszuulaogig
ALAN

ALRAY 3.78 | 0.29 f

4) fuanuaansalunisseuila (Learn Ability)
naMsUsETILNTaLTesszuUI NG e 9 au ameasly
AuaNansatunsiseuslaveld dnanisusediussuvegluseiuliunany (X = 3.22,
SD. = 0.56) Wievihmsfiasunidusedensuuuiedsogszning 3.11 - 3.22 wui szuviing
Ufdiudldnousuglivinlvidlanisldaudedu frsuuuaiomnnnd fldannsolinussuy
Iduehadshenueafisndniios SelisoaziBendsmsned 4.14

o

FN5199 4.14 sgduanuAniuvesilggisidenisldiuesssuuiuauansaly

nsseusla
| ) a ] bae =
YN mummauﬁlﬂ (Learn Ability) X S.D. wUana
1| szuuinsuduiuslaneuduring vilianla 333 | 071 | Yrunans
ANSIYNUTRVUIY N1THTLRDUNITHIBNENIIU
INTUNNLA?
2 | viwaunsaldaussuuladusgnamenenuLes 2.11 0.60 | Ununang
ALRRY 3.22 0.56 | YUrunang

5) fnuadnunanalavasglda (Satisfaction)
mamiﬂizLﬁuﬂ'1w‘hmusuaaizwmmﬁl,%mmwﬁq 9 Au ANsIwly
sumnuiewelavesgfldann Tnansusziduszuveglusedud (X = 3.78, SD. = 0.44) iilevh
msfirsanusnede wui flénueddsuuilumsnasunoudumsluveailoae uas
wurthifoulildaussuunununsiiund Tnefiesuuuadonitu Sdleandeadmng
#4.15
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9197 4.15 seauanuAniueailissngifisenislidauvesssuuiuanuiianele

RNARERY
Toi | Aruaduiewalavasgldeu )Satisfaction) X | SD. | ulawa
1| viuagldszuuilunisinaskunauiunisluvieadieaus | 3.78 | 0.44 f
2 | vinuazkugi e Ul g U EUUIEUNTAUN 19T 3.78 | 0.44 f
sal
ALaae 3.78 | 0.44 f

lumsussdiuauaiunsatunisidaulavesssuuandilernane 9 au lnguenniy
aaRUsENaUANN 9 ansaagunanisuszidiulusagiu degun 4.21

sTAUAZIUMINGE

5.00 4.00
4.00
3.00
2.00

1.00

0.00

9 &N
QD Q> o N\ Q
X QD QN 9 )
Q> P~ 2 S NS
9'5% B D 2D ng
o x« @"‘} & S
s I W& N &
R

JUN 4.21 nsmlasunanisussiiuanuanuisavasseuulunisldaule

RN TIURaN1sUsEuauaansalunsldnuldvesszuuluud
avduudn mfeadsildthnannussduluusiosduniiuisneadd Womaedslaes
yndudnass nutildeiade whiv 3.78 MduansnasunanisUssdiuaruansalunisld
sildvesszuu 1i ssuunasuuunsiiunmsieadivissuladneldtouludsdusuns
Usgndandsau fanuannsalunisldanuldeglunasia wiidlefiosunusdazsu wui T
waveglunasimieuyniy (X = 3.78) snviushuaruannsalunisSeuslédededsegly
sefuUIunans (X = 3.22) Ingesduszneuvasssuuiaisu Ao fulszansaimussszuy 3
Budruiifiaiedsgeiignainiionun 5§ (X = 4.00) amdieduamiangu (X = 3.78)
suaufienelavesilianm (X = 3.78) uagfunruuszaning (X = 3.75) muddu 2991
nalii sruuannsaadeanufianelalunisldanulunnduneuiuaduauay annns
deulostoyanndausing q nisusznanamsnnauFemdsnuiirnusand gnies uasd
mutdetie Ineszuuiosdusznausng 4 Adnlau gndies uassnzan dmqnsesvessEUY
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[ o

sansavhnuliussaidmng Audhssuvesdadianududeulunisldoudmiugldanun
galiduine vedildinenaassddssuvuiney Amuszuuisenvdeainuyuuinnsldnuly

il fie AuAnwanansalunsiSeusla (X = 3.22) FadaiagianaieeglussivUiunais seuy
[
f

wRazau eliinenan1sitau

4.3.2 NanFUTEEILAMNEINI TNV TTUULINAUNGUELTE 1Y

3 y
1) audszansninveenislaeu (Efficiency)
Han15UszLiuAIINaIN1saveszuY tduuvasuaulunisin
ANLANIIvesTTUUIINNGUE T T ULLARzng Ao nguiillsrnaiunoufiames ngu
Aidmimqunisvieaiien uaznguiidorvgiusooud Tnsnansussidunnuansayes
szuusulszdvdamlunsldnuiidnedelnesmeglussiuiiunnseiu (X = 392, X = 4.50
waz X = 3.58 mwddv) Wevinsfinnsanainnanisussidiuudazngudidedsg duads

M157197 4.16

= ) a < v ] |oAa Y] v
H1INN 4.16 ﬁgﬂUﬂ’nuﬁ@LM'UGUE]QQLGUUJGU']QJJLL(ﬂagﬂE}lWllIfﬂ@ﬂr]{LEUQ']UGUENig'UU@qu

Jszansnw
3 AU fuUNIS AU
suf nslefuszuu AU e | viewdien S08UA
! X |wla | x |[wla| x | wila
1 | awnsadeudeyaaniuiivieniion | 367 | & | 467 | Awn | 400 | @
nadildlunisvieadion asudu
wazAuannisvieafierluudas fuld
28195057
2 |awnandouteuasnsud dwidn | 367 | @ | 433 |fan | 367 | @
UIINN uazriavesidudoimad
14 laognesinisn
3| SEUUANNNTOESILATLEAUNUNNS | 4.00 | @ | 4.67 | fwan | 3.67 | @
Wunsieaudieadulule aneld
Feouledefusunsussndandeu
laegesansa
4 | SYUUEIUISOLEAIAIDTUNELAUNIS | 4.33 | Aun | 4.33 | Aun | 3.00 | A
Aumevieadien Teeg1esang
ALRAY 392 | @ | 450 |fwn| 358 | @
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2) f1uUszAnswa (Effectiveness)
Han15UsziuAIINaIN1saveszuy tduuvasuaulunisin
ANuANNTIvesTETUUIINNGuE T usTULLARzndL Ao nquiilininaiunouiiames nau
Aidevanunsvieaiion uaznguiiBervyiusosud  Tnenansuszifiumntaansasy

UszaAnsuavessruulunsldnuliaiadfelagsiueglusgduiiuanseiy (X = 4.00, X = 3.83

WAy X = 3.42 A1UAI9U) L9YIN1TIHATNNINHANITU T ULARENAUALTE I TNan
A1599 4.17

AN9197 4.17 seauanuAniueIilimgusarnguiiisensldnuvesssuudimulszdning

AU AU Y .
) . SUevEE . - Fusneud
2 sl eusTUU ADNNILMDS |  viownen
7
X |wa| x |uwla | x | wia

1 | szuvanansauansyesnsendeyalu | 400 | @ | 400 | @ | 3.67 | #@
druvesanuiivieniion uaznaIfng
q Aldlunsvieaiiondleligliteu
Joyalaag19gnAvIarATUNIU

o))}

2 | ssuvaiunsawansyesnsendeyaluy | 4.00 3.33 | | 333 | U
dunifgitesiusagudive liglideu naN nang
Joyalaag19gnABIkALATULIY

o))}
o))}

3| STUUANNNTRASIS LavLAAILKNUANS | 4.00 4.00 3.33 | U1u
Wunratewiisafimunzauaiold nang
Foulutsiusumsussndandsals
DYNYNABIUALATULIU

4 | STUUAINISOLEAIAIDSUNELEUAIT | 400 | @ | 400 | @ | 3.33 | Y1y
Wun1aneladauledsruniunisg nang
Usendandsaulaegiagniosuas
ASUNIU

ALaae 400 | @ |383| A |342| @

3) fnuAdudaneu (Flexibility)

Han15UszLluAIINaIN1saveseuy Wuuvasuaulunisin
ANuANIIvRsTTUUIINNGuE T usTULLARznd Ao nquiilinimaiunouiiames nau
Aidevaunsvieaiion uaznguiiBervayiusosud  Tnenansusziiiumntaansasy
anuBavguresszuvlunisldauiidnedslasuegluszduunndaiu (X = 392, X = 3.83
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wag X = 3.58 @uawu) leviinsiiansanannNan1sUTEIIuLAaEnauI 3810 iNafann 519
7l 4.18

= LY a 3 v J I oaa ¥ 1
#1979 4.18 i%(ﬂ‘UF"I'J'WiJﬂ@L‘Viu‘U’eNaL?JS??IWEUJLLG]@SﬂQSJ‘VISJW@ﬂ’]ﬂfﬁmu‘ﬂ@ﬂigUU(ﬂWUﬁ’ﬂu

vy
¥ 47
AU ATUNT v P
310 v - p . oA ATUTOYUR
o A5 1PUSZUU ADUNIAADI |  ¥IDINYD
N
X |wa| x |wa| x | uwla

1 [ MUEIUITANINUAEDIUNYVIDNEY | 400 | A | 400 | A | 400]|
NUIUTURALIAINADINTTIUNITASS

WHUNSAENGLALDS

2 | vhuaansafmusdeyasosud tividn | 400 | A | 333 | Uw | 367 | @
UIINN wazrdavesidutomasily nang
ANUAIILABINT LA

3 | viuaiunsadenununisiiunieiviou | 400 | & | 433 | & | 333 | U
ARINSiA 170 naNg

4 | vhuansadenpundnludeduneu | 3.67 | # | 3.67 | & | 3.33 | Uw

dnluvsedounduludatunauiineunin nang
Iolnedonuyvesszuuldegsasnin

ho))}

3.58

ho))}

3.83

ho))}

Al 3.92

4) fuanusursalunisEeuila (Learn Ability)
Han13UTEIiuAIINaINTavesseuy tuuvasuniulunisin
ANuANNIIvesTTUUIINNGuE T usTULLARznd Ao nquiillnimaiunouiiames nau
Admmafumavieniion weznguiidervgiusasusd Tngnanisussfiuanuaunsnsy
anuanansalumsBeuslavesdldauiiinadelaesiueglussiuiunnseiu (X = 3.67, X =
3.00 uag X = 3.22 audndv) Wevhnsiarsanainuanisussiiuudasnguiidesngiinad
P3N 4.19
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9197 4.19 seauanuAniuTeIlileIv sy nauTisenisldnuvessyuuiuy
Auaunsalumsiseuslavesldnu

Y Ay AUNT Y )
18 y N o AUTDYUR
o A5 MYIUTTUU ABUNILADY NoUNY?
7
X | wa | x |wa | x | wla

[N

syuuinisufduiusianauiuiiu | 3.67 | | 3.00 | U1 | 333 | Y
virlhdnlonsldaudetumu nns nana nang
LisiaunIsudafiensiuindudin
La?

o))}

2 | viuanunsaldaussuulaidusged | 3.67 3.00 | U | 267 | Uu
AIUAULDI naNa nang

3.00 | Y | 3.22 | Yu
nag a9

ho) )

Aade 3.67

5) finuadunanalavasgldanu (User Satisfaction)
Nan15UTEiiuAIINaIN150v093s Uy THuuvasuainlunisin
ANuANIIvesTTUUIINNGUE T U ULIsRsnd Ao nduiilininagiunouiiames nau
;EL%EJ'JGU']ﬁgé’mmwiauﬁm LLazmjm:JL%';ﬁzj’]zyé’miaauﬁ Innan1sUTEIUAINAILITOAY
aufianelavesgldnuvesszuuidedslaesmeglusyduiunnssiu (X = 4.00, X = 4.00
uaz X = 3.33 mudiu) dlevimsfinnsanansanmsussiiuusasnguiidesngiinafins
i 4.20

9197 4.20 seRuAuAniueIl v iisensideuvesszuuiuauianele
VoI LFIY

g v
AU AUNTT

EY ¢
ADUNILADS YaqLien AUTOYUR

e
®

}73
ANS Ig9UsTUU

=p.

X |wa | x |wa| x | wla

1| viruaglgszuuidlunisiasunay | 4.00 A 4.00 A 3.33 | U1y

dunslureadieaus nag

2 | viwazwuzi e uldewssuu | 400 | & | 400 | @ | 333 | U
NauruMsAUiiseld nang
Aade 400 | & | 400 | & |333 |t

AGRN
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lunsuszduanuanansalunisldaulavesssuuangd@eivgis 3 nau lnswenmy
aaAUsENaUAN o ansaasunanisusauluusiagau fagui 4.22

JTAUAZUHUINGE
5.00

4.50

4.00
3.00

2.00 1 uneuiiumes
B Muneiien

Y 4
M ausoeua

i a a D v v o
JUT 4.22 urnugiiuvisuanansuszifiuansaansavesseuulunsldauldnngiesngy
14 3 NgY LENANNBIAUTENOUATY 9

210307 45 nsUssliuanuainsavesszuulunisléeuainideasgia
3 nga Wuin nguideavgiiuneufiames uaznguiideivgfiunisvieniien leuszii
ANLANNNIAUBITEUUINIINGUEL T iuTasus (X = 3.92) 1es91n filsrmaiiunis
vieafigaldifiuyszlevd uaznisthuildaisainnisuansuaveaszuy laslanizfuy
UsgAnsnmidanadsinniign luvasiifidoangmaduneufiimeslisziiuanuaansa
TunsSeuslsvesszuugsnindilormgngudu enallesnuszaunsallunisldnesiamesi
1nningudy 9 vilnseudnisldnuldedesng

Tngendsnamsuseifiuvesfldlundazngu Ao nguiiornasuasufiames ngy
Aidemngiumavieadion waznguiivasnusosus uiiazdamnuuanety wiegslsh
A3 ANULANANAINae1aldunasAusgslite @Aty nIsan A FotusuAdeiiaslainnis
IinszdArnuuansvesAadsnanisssiiuvesildudazngy Iunndisfuegied
Hodrynsananisld lnglvatiAnaaoudl (T-test Statistic)

Tnglun1snedeulasiauuigiuly 2 4o Ao
Ho: Hldusiazngu dauianelasiearuaunsalunisldaussuuaueing q vy
Hi: Aldusiazngu danuiianelasiearuaiunsatunisldaussuuaueing 9 livindu
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Fanan1silTeuiigunanisuseiundnuiianelavesldudasndy wenaiuauy
AMELTalunsldnuszuL lonansensed 4.21

M157 4.21 Kan1snageuANEIsasuAIianelavesdldusazndumeaiivage Ui

(7

nqu nqu nqu
ANSIYIUSTUU 1 2 Sig. 1 3 Sig. 2 3 Sig.
X X X X X X
AuUsEANS ANV
392 | 450 |0.016*| 3.92 | 358 | 0.040% | 450 | 3.58 |0.000**
LU
AUUSTENSHAYDY
400 | 383 | 0.167 | 400 | 3.42 |0.002**| 383 | 3.42 | 0.030*
LU
ANUAINUE AUV D
: 392 | 383 | 0713 | 392 | 358 | 0.124 | 383 | 358 | 0.270
SEUU
AuAINNANNNTa Y
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Al
AuANUNInelaves
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Alda
ﬁ%a?iavgnﬁ'm 392 | 392 |0.863 | 3.92 | 3.44 |0.000**| 3.92 | 3.44 |0.000**
wne: ngil 1 A fligamadunsuiianes: ngu 2 A Hiigamgmunisvieaiios;

Ngu 3 Ao Hideamgmusoes

* gndgaingynisand (Statistical Significance: Sig) 9152AY 0.05
* gnlyangeani (Statistical Significance: Sig) 15¢a 0.01
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S08UA (NGY 3) WANFNNAINNENELTLIVIYAIUABNIIABS (NG 1) KAENFUHTLIVIYAIUNNT

1 N 1 1 a o o w aada v
NDAINYI (ﬂqm 2) DYUNNUUTAIPYNINADNANTZAU 0.01
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tfoddnymeadisedu 0.05 Tuvufinguiidoivasunisviesiion (ngu 2) wagiusneusd
(ngu 3) Taufenelaunniafuegraiifodfamadiffszdu 0.01
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	2.1 แนวคิดเกี่ยวกับการวางแผนแผนการท่องเที่ยวออนไลน์
	2.1.1 นิยามและความหมายของการวางแผนการเดินทางท่องเที่ยว
	2.1.2 ขั้นตอนการวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวออนไลน์
	จากการพัฒนาที่รวดเร็วของอินเทอร์เน็ต ทำให้การเข้าถึงข้อมูลได้ง่ายขึ้น และทำให้เกิดกิจกรรมต่าง ๆ บนเครือข่ายออนไลน์ โดยเฉพาะในภาคการท่องเที่ยวที่ได้รับความนิยมสูงขึ้น ซึ่งนักเดินทางหรือนักท่องเที่ยวจำเป็นต้องอาศัยข้อมูลที่หลากหลาย (Shveta and Khare, 20...
	ขั้นตอนในการวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวออนไลน์ให้ไปจุดหมายปลายทางนั้น จะมีความสมบูรณ์มากที่สุด หากมีการนำเข้าข้อมูลที่หลากหลาย มีการอ้างอิงข้อมูลที่น่าเชื่อถือ ตรงกับความต้องการของนักเดินทางหรือนักท่องเที่ยว โดยข้อมูลที่นิยมใช้ในการวางแผนเดินทางท่อง...
	1)  การวางแผนออนไลน์ตามเส้นทางการเดินทาง (Journey Planning) คือการวางแผนการเดินทางโดยใช้อินเทอร์เน็ตมาช่วยวางแผนเส้นทางการเดินทาง โดยระบบจะใช้ข้อมูลข่าวสารที่ได้มาคำนวณเส้นทางการเดินทาง แล้วนำมาวางแผนการเดินทาง เวลาการเดินทาง และค่าใช้จ่ายในการเดินทาง...
	2) การวางแผนออนไลน์ตามสถานที่ที่น่าสนใจ (Place Ranking) คือ การวางแผนการเดินทางผ่านอินเทอร์เน็ต โดยอาศัยการจัดอันดับสถานที่ที่น่าสนใจ เช่น เว็บไซต์วางแผนการเดินทางของ ทราเวล ดอทยาฮู ดอทคอม (travel.yahoo.com) และทริปแอดไวเซอร์ดอทคอม (tripadvisor.com)
	3)  การวางแผนออนไลน์ตามสภาพอากาศ คือ การวางแผนการเดินทางโดยอาศัยการจัดเส้นทางตามสภาพอากาศที่ได้จากการพยากรณ์อากาศออนไลน์ ยกตัวอย่างเช่น เว็บไซต์พยากรณ์อากาศของเวธเธอร์ ดอทคอม (weather.com) และเวธเธอร์อันเดอร์กราวน์ ดอทคอม
	(weatherunderground.com)
	4) การวางแผนออนไลน์ตามตัวแทนการท่องเที่ยว โดยระบบวางแผนการเดินทางผ่านอินเทอร์เน็ตประเภทนี้เช่นเว็บไซต์ไอไกด์ ดอททราเวล (iguide.travel) และทัวร์ริสซึ่มไทยแลนด์  ดอทออก (tourismthailand.org) ซึ่งส่วนมากระบบวางแผนการเดินทางผ่านอินเทอร์เน็ตในประเภทนี้จะสา...
	นอกจากนั้นยังมีเทคโนโลยีอื่น ๆ ที่อำนวยความสะดวกในการวางแผนการเดินทางให้กับนักนักท่องเที่ยว เช่น ข้อมูลแผนที่หรือเส้นทางจากอินเทอร์เน็ต ประสบการณ์ท่องเที่ยวจากบล็อก ต่าง ๆ (Gretzel, Yoo, and Purifoy, 2007) และการบริการเว็บ (Web Service) ซึ่งเป็นบริการ...
	2.1.3 รูปแบบการวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวออนไลน์

	2.2 ขั้นตอนวิธีในการค้นหาเส้นทางการเดินทางท่องเที่ยว
	2.2.1 ขั้นตอนวิธีค้นหาทุกเส้นทางที่เป็นไปได้ (Exhaustive Routing Algorithm หรือ Brute-Force Algorithm)
	ขั้นตอนวิธีค้นหาทุกเส้นทางที่เป็นไปได้ เป็นวิธีค้นหาทุกเส้นทางทั้งหมดที่เป็นไปได้ในการท่องเที่ยวไปยังสถานที่ท่องเที่ยวเป้าหมาย โดยวิธีการนี้จะพิจารณาทุกเส้นทางที่สามารถไปได้เพื่อหาเส้นทางที่ดีที่สุด อย่างไรก็ตาม หากมีจำนวนสถานที่ หรือจุดหมายปลายทางเพิ...
	2.2.2  ขั้นตอนวิธีค้นหาเส้นทางแบบก้าวกระโดด (Progressive Routing Algorithm)
	งานวิจัย เรื่องระบบวางแผนการท่องเที่ยวออนไลน์ภายใต้ข้อบังคับด้านพลังงานและเวลา (ปิยรัตน์ งามสนิท  ธรา อั่งสกุล และจิติมนต์ อั่งสกุล, 2552) ได้นำเสนอแนวคิดของขั้นตอนวิธีในการค้นหาเส้นทางแบบก้าวกระโดดที่สามารถประมวลผลได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง ทำให้ช่วยล...

	2.3 แนวคิดเกี่ยวกับอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต์
	2.3.1 ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราสิ้นเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต์
	จากความเจริญเติบโตของระบบคมนาคมขนส่ง พร้อม ๆ กับการเติบโตของอุตสาหกรรมยานยนต์ ส่งผลให้ความต้องการการบริโภคน้ำมันของผู้บริโภคเพิ่มสูงขึ้นตามไปด้วย (Hyunsu, Dai, Ryoji, and Tetsuharu, 2012)  นอกจากนั้น ในภาคอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวพบว่า รถยนต์ถูกใช้เป็นพ...
	2.3.3 วิธีการคำนวณอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต์

	ในการคำนวณอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของการเดินทางโดยรถยนต์ ไม่ได้คำนึงถึงแค่ระยะทางที่สั้นที่สุดว่าจะทำให้มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานได้มากที่สุด เพราะว่าในความเป็นจริงแล้ว ในการเดินทางอาจจะมีสภาพการจราจร หรือความหนาแน่นของการจราจร แล้วสภาพของถนนที่มีผลต่ออั...
	ซึ่งวิธีการคำนวณอัตราการบริโภคน้ำมันของรถยนต์ส่วนบุคคลมีการนำเอาปัจจัยต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องมาใช้ โดยปัจจัยหลักได้แก่ คุณลักษณะของรถยนต์ น้ำหนักการบรรทุก อัตราเร็วของรถยนต์ และความลาดชันของถนน (Lloyd, 2012) ดังสมการที่ 2.2
	โดยอัตราการบริโภคน้ำมันจะนำไปใช้คำนวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์ของเส้นทางการเดินทางทั้งหมด และค่าใช้จ่ายในการเดินทางในแต่ละเส้นทางที่เป็นไปได้ทั้งหมดต่อไป

	2.4  ระบบวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวออนไลน์โดยคำนึงการประหยัดพลังงาน
	ในปัจจุบัน มีผู้พัฒนาระบบออนไลน์ หรือเว็บไซต์สำหรับวางแผนการเดินทางท่องเที่ยวที่คำนึงการประหยัดพลังงานขึ้นมาหลายเว็บไซต์ อาทิ 1) เว็บไซต์ www.dxplace.com; 2) เว็บไซต์ www.wunderground.com; และ 3) เว็บไซต์ www.energywise.govt.nz

	2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวออนไลน์

	มาเรียนี่ เดอมาแวน (Mariani, 2007)  ได้วิจัยเกี่ยวกับตลาดการท่องเที่ยวบนกิจกรรมออนไลน์ พบว่า การวางแผนการเดินทางเพื่อการพักผ่อนออนไลน์มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น นักท่องเที่ยวส่วนใหญ่ใช้เวลาในการค้นหาข้อมูลประมาณ 16 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ (หรือคิดเป็น...
	อาร์ และรากก้า (Ahn and Rakha, 2008) ได้วิจัยผลกระทบของการตัดสินใจเลือกเส้นทางในการใช้พลังงานและการปล่อยมลพิษของรถยนต์  โดยคำนึงเส้นทางที่ลดเวลาในการเดินทาง หรือลดค่าใช้จ่ายในการเดินทาง ปัจจัยที่นำมาพิจารณาในการเลือกเส้นทาง คือการใช้พลังงานของรถยนต์ ป...
	2.5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวออนไลน์โดยคำนึงถึงการประหยัดพลังงาน

	2.6  กรอบแนวคิดการวิจัย
	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	3.1 วิธีวิจัย
	3.1.1 การศึกษาปัญหาและวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการประหยัดพลังงาน

	ตารางที่ 3.1 ปัจจัยที่ใช้ในการพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวภายใต้เงื่อนไขบังคับ                 ด้านการประหยัดพลังงาน และผลลัพธ์ที่ได้
	3.1.2 การออกแบบและพัฒนาระบบ

	เส้นทางที่สามารถไปเยือนสถานที่ได้มากที่สุดภายใต้เงื่อนไขบังคับด้านเวลา  ณ สถานที่ท่องเที่ยว คือรูปแบบการเดินทาง กลุ่มที่ 1 (0-1-2-3-0) และกลุ่มที่ 6 (0-3-1-2-0) ยกตัวอย่างการอธิบายและคำนวณเวลาของเส้นทางที่สามารถเดินทางไปได้ในกลุ่มที่ 1 (G1) ได้ดังนี้ ...
	จากนั้นออกเดินทางจากสถานที่ที่ 1 ไปยังสถานที่ที่ 2 (ฟาร์มโชคชัย อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา) ใช้เวลาเดินทาง 2 ช.ม. แต่เวลาจะเกินช่วงเวลาที่ท่องเที่ยวได้ในวันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2557 จึงสิ้นเวลา 14.00 น. จากนั้นเปลี่ยนวันท่องเที่ยวเป็นวันถัดไปคือวันที่ 16 กุม...
	ออกเดินทางจากสถานที่ที่ 2 เวลา (td) 11.00 น. ไปยังสถานที่ที่ 3 (วัดบ้านไร่ อำเภอด่านขุนทด จังหวัดนครราชสีมา) ใช้เวลาเดินทาง (tL) 1.30 ชม. ไม่พบอุปสรรคระหว่างทาง (tb) สภาพอากาศเส้นทางนอกเมืองมีหมอกเล็กน้อย (tw) เวลาเพิ่มขึ้น 1 เท่า (เวลาไม่เปลี่ยนแปลง)...
	ออกเดินทางจากสถานที่ที่ 3 เวลา (td) 16.00 น. ไปยังสถานที่ที่ 0 (สถานที่เริ่มต้น) ใช้เวลาเดินทาง (tL) 1.30 ช.ม. ไม่พบอุปสรรคระหว่างทาง (tb) สภาพอากาศเส้นทางนอกเมืองมีหมอกเล็กน้อย (tw) เวลาเพิ่มขึ้น 1 เท่า (เวลาไม่เปลี่ยนแปลง) เวลาที่เพิ่มขึ้นในช่วงเวลา...
	3.2 ประชากร กลุ่มตัวอย่าง และสถานที่ทำการวิจัย
	3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	3.3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาระบบ

	บทที่ 4 ผลการวิจัยและการอภิปรายผล
	4.1 ผลการพัฒนาระบบ
	4.2 ผลการประเมินขั้นตอนวิธีในการคำนวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์
	จากการพัฒนาระบบวางแผนแผนการเดินทางท่องเที่ยวออนไลน์ภายใต้เงื่อนไขบังคับด้านการประหยัดพลังงาน โดยมุ่งเน้นการพัฒนาขั้นตอนวิธีในการคำนวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน ในการทดสอบระบบจึงเน้นที่การประเมินขั้นตอนวิธีในการคำนวณหาอ...
	ในการทดสอบนั้นได้มีการกำหนดสถานการณ์จำลองขึ้นมา ซึ่งสถานการณ์ที่จำลองสำหรับการทดสอบนี้คือ การเดินทางท่องเที่ยวไปยังสถานที่ท่องเที่ยว 5 แห่ง และจุดเริ่มต้น 1 แห่ง รวม 6 แห่ง ได้แก่
	1) เทศบาลนครนครราชสีมา
	2) มอหินขาว จ.ชัยภูมิ
	3) สวนสัตว์ชัยภูมิสตรร์ไทเกอร์ จ.ชัยภูมิ
	4) ทุ่งดอกกระเจียว จ.ชัยภูมิ
	5) ปรางค์กู่ จ.ชัยภูมิ
	6) น้ำตกตาดโตน จ.ขัยภูมิ
	โดยมีสถานที่ที่เป็นจุดเริ่มต้น คือ เทศบาลนครนครราชสีมา รวมทั้งได้กำหนดข้อมูลช่วงเวลาต่าง ๆ ดังรูปที่ 4.18
	รูปที่ 4.18 สถานการณ์จำลองในการเดินทางท่องเที่ยว 6 สถานที่
	โดยการทดสอบระบบนั้น ใช้รถยนต์ซึ่งมีประเภทที่แตกต่างกัน 9 ประเภท  ซึ่งแต่ละประเภทได้เลือกรุ่นรถยนต์ที่มียอดขายรวมปี พ.ศ. 2558 สูงที่สุดในประเทศไทยเป็นกลุ่มตัวอย่างในการทดสอบ (Headlight Magazine, www, 2016) โดยใช้น้ำหนักการบรรทุกเท่ากันทั้งหมด คือ 200 ก...
	ตารางที่ 4.1 ประเภทของรถยนต์ที่ใช้ในการทดสอบ
	เมื่อได้รับข้อมูลทั้งหมดแล้ว ระบบจะนำไปประมวลผลเพื่อค้นหาแผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ทั้งหมด และแสดงให้ผู้ใช้ทราบ โดยแผนการท่องเที่ยวจะแสดงเส้นทางการเดินทางตามระยะทางรวม ระยะเวลารวม และอัตราสิ้นเปลืองพลังงานรวม ของแต่ละแผนการเดินทาง
	โดยการทดสอบนั้นจะแบ่งตามประเภทรถยนต์ทั้ง 9 ประเภท เพื่อวิเคราะห์ว่าขั้นตอนวิธีในการคำนวณหาอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันที่นำเสนอนั้น สามารถเลือกเส้นทางที่ประหยัดพลังงานได้มากกว่า เส้นทางที่เลือกจากระยะทางที่สั้นที่สุด และระ...
	4.2.1 การทดสอบกับรถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (Eco Car)
	โดยในรูปที่ 4.19 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์ประเภทอีโคคาร์เป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ 4.19 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์
	รูปที่ 4.19 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (ต่อ)
	รูปที่ 4.19 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (ต่อ)
	เมื่อทำการวางแผนการท่องเที่ยวตามประเภทรถยนต์ประเภทอีโคคาร์ ภายใต้สถานการณ์จำลองที่กำหนดขึ้นมานั้น พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ทั้งหมด 16 แผน  ในการทดสอบนั้น ทำโดยการเลือกแผนการท่องเที่ยวที่คำนึงถึงปัจจัยที่แตกต่างกัน 3 แง่มุม ได้แก่ แผน...
	ตารางที่ 4.2 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (Eco Car)
	4.2.2 การทดสอบกับรถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน โดยเลือกแผนกา...
	ตารางที่ 4.3 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment)
	4.2.3 การทดสอบกับรถยนต์นั่งขนาดเล็ก (C-Segment)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์นั่งขนาดเล็ก ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน โดยเลือกแผนการเด...
	ตารางที่ 4.4 การเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์นั่งขนาดเล็ก (C-Segment)
	4.2.4 การทดสอบกับรถยนต์นั่งขนาดกลาง (D-Segment)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์นั่งขนาดกลาง ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน โดยเลือกแผนการเด...
	4.2.5 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก (Sub Compact SUV)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 ...
	4.2.6 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็ก (SUV)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็ก ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน...
	4.2.7 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์ขนาดเล็กมาก (Mini MPV)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์อเนกประสงค์ขนาดเล็กมาก ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน โดยเลื...
	4.2.8 การทดสอบกับรถกระบะ (Pick-up)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถกระบะ ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน โดยเลือกแผนการเดินทางที่คำน...
	4.2.9 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดกลาง (PPV)
	เมื่อทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานตามประเภทรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดกลาง ภายใต้เงื่อนไขอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด ระยะทางน้อยที่สุด และเวลาน้อยที่สุด พบว่าได้แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้วทั้งหมด 16 แผน...
	จากการเลือกแผนการเดินทางท่องเที่ยวโดยคำนึงถึงปัจจัยที่แตกต่าง ตามสถานการณ์จำลองโดยใช้รถยนต์ 9 ประเภท ได้แก่ อีโคคาร์ (Eco Car) รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment) รถยนต์นั่งขนาดเล็ก (C-Segment) รถยนต์นั่งขนาดกลาง (D-Segment) รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงข...
	รูปที่ 4.20 แผนภูมิแท่งแสดงการเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานกับประเภทรถยนต์ที่แตกต่างกัน
	หลังจากที่ได้ทดสอบอัตราสิ้นเปลืองพลังงานของรถยนต์แต่ละประเภท พบว่า การเลือกแผนการเดินทางตามอัตราสิ้นเปลืองพลังงานน้อยที่สุด (F) สามารถประหยัดพลังงานในการเดินทางได้มากกว่าการเลือกแผนการเดินทางตามระยะทางสั้นที่สุด (S) และระยะเวลาที่น้อยที่สุด (T) ในรถย...
	นอกจากนี้ยังพบว่า การใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก สามารถประหยัดพลังงานได้ถึงร้อยละ 29.58 เมื่อเทียบกับการใช้รถยนต์นั่งขนาดใหญ่ เนื่องจากกำลังของเครื่องยนต์ที่แตกต่างกัน (รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก มีกำลังเครื่องยนต์ 79 กิโลวัตต์ มีอัตราสิ้นเปลืองพลังงานในการเด...
	ดังนั้น สามารถสรุปผลการทดสอบได้ว่า ระบบที่นำเสนอสามารถเลือกว่าแผนการเดินทางท่องเที่ยวที่ประหยัดพลังงานได้มากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับแผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เลือกจากระยะทางที่สั้นที่สุด และระยะเวลาน้อยที่สุด ซึ่งตรงกับสมมติฐานของการวิจัยที่ว่า ระบบ...
	4.3 ผลการประเมินความสามารถในการใช้งานได้ของระบบ
	4.3.1 ผลการประเมินความสามารถของระบบในการใช้งานได้ในภาพรวม
	1)  ด้านประสิทธิภาพของการใช้งาน (Efficiency)
	ตารางที่ 4.11 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านประสิทธิภาพ
	ตารางที่ 4.12 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านประสิทธิผล
	ตารางที่ 4.13 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านความยืดหยุ่น
	ตารางที่ 4.14 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านความสามารถใน
	การเรียนรู้ได้
	ตารางที่ 4.15 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านความพึงพอใจ
	ของผู้ใช้งาน
	4.3.2 ผลการประเมินความสามารถของระบบแยกตามกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ
	ตารางที่ 4.16 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละกลุ่มที่มีต่อการใช้งานของระบบด้าน                  ประสิทธิภาพ
	ตารางที่ 4.17 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละกลุ่มที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านประสิทธิผล
	ตารางที่ 4.18 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละกลุ่มที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านความ                  ยืดหยุ่น
	ตารางที่ 4.19 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญแต่ละกุล่มที่มีต่อการใช้งานของระบบด้าน                  ความสามารถในการเรียนรู้ได้ของผู้ใช้งาน
	ตารางที่ 4.20 ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อการใช้งานของระบบด้านความพึงพอใจ
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	ภาคผนวก ข
	ค.1 การทดสอบกับรถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (Eco Car)
	โดยในรูปที่ ค.1 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์ประเภทอีโคคาร์เป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.1 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์
	รูปที่ ค.1 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (ต่อ)
	รูปที่ ค.1 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (ต่อ)
	รูปที่ ค.1 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทอีโคคาร์ (ต่อ)
	ค.2 การทดสอบกับรถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (B-Segment)
	โดยในรูปที่ ค.2 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์นั่งขนาดเล็กมากเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.2 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก
	รูปที่ ค.2 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (ต่อ)
	รูปที่ ค.2 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (ต่อ)
	รูปที่ ค.2 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็กมาก (ต่อ)
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	โดยในรูปที่ ค.3 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์นั่งขนาดเล็กเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.3 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็ก
	รูปที่ ค.3 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็ก (ต่อ)
	รูปที่ ค.3 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดเล็ก (ต่อ)
	รูปที่ ค.3 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์ประเภทรถยนต์นั่งขนาดเล็ก (ต่อ)
	ค.4 การทดสอบกับรถยนต์นั่งขนาดกลาง (D-Segment)
	โดยในรูปที่ ค.4 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์นั่งขนาดกลางเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.4 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดกลาง
	รูปที่ ค.4 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดกลาง (ต่อ)
	รูปที่ ค.4 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดกลาง (ต่อ)
	รูปที่ ค.4 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์นั่งขนาดกลาง (ต่อ)
	ค.5 การทดสอบกับรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก (Sub Compact SUV)
	โดยในรูปที่ ค.5 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็กมากเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.5 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็กมาก
	รูปที่ ค.5 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูง
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	รูปที่ ค.5 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูง
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	โดยในรูปที่ ค.6 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็กเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.6 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็ก
	รูปที่ ค.6 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็ก (ต่อ)
	รูปที่ ค.6 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดเล็ก (ต่อ)
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	โดยในรูปที่ ค.7 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถยนต์อเนกประสงค์ขนาดเล็กมากเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.7 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์ขนาดเล็กมาก
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	โดยในรูปที่ ค.8 เป็นแผนการเดินทางท่องเที่ยวทั้งหมดที่เป็นไปได้ 16 แผน ตามสถานการณ์จำลองดังที่กล่าวมาแล้ว กับการเลือกรถกระบะเป็นตัวแทนข้อมูลรถยนต์
	รูปที่ ค.8 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถกระบะ
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	รูปที่ ค.9 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูงขนาดกลาง
	รูปที่ ค.9 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูง
	ขนาดกลาง (ต่อ)
	รูปที่ ค.9 แผนการเดินทางท่องเที่ยวที่เป็นไปได้เมื่อใช้รถยนต์อเนกประสงค์สมรรถนะสูง
	ขนาดกลาง (ต่อ)
	ภาคผนวก ง
	ประวัติผู้วิจัย

