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การพฒันาอยา่งรวดเร็วของการส่ือสารไร้สายและอุตสาหกรรมการส่ือสารท าใหก้ารส่ือสาร

แบบไร้สายเป็นท่ีนิยมและใช้กนัอย่างแพร่หลาย ทั้งในดา้นการศึกษา อุตสาหกรรม สุขภาพ และ
การเมือง เป็นตน้ ส่งผลให้จ  านวนผูใ้ชเ้พิ่มมากข้ึนอยา่งรวดเร็วและท าให้การใชง้านคล่ืนความถ่ีไม่
เพียงพอ จึงมีการน าสายอากาศแบบอลัตราไวดแ์บนดม์าใชง้านเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใชง้านของ
ผูใ้ชเ้พิ่มมากข้ึน เน่ืองจากยา่นความถ่ีอลัตราไวดแ์บนดเ์ป็นยา่นความถ่ีท่ีกวา้งมาก รองรับการใชง้าน
ท่ีเพิ่มข้ึน แต่สายอากาศแบบอลัตราไวดแ์บนดมี์ขอ้เสียคือเกิดการแทรกสอดสัญญาณและใชง้านยา่น
ความถ่ีอยา่งไม่มีประสิทธิภาพ ดว้ยเหตุน้ีสายอากาศแบบปรับเปล่ียนความถ่ียา่นอลัตราไวดแ์บนดจึ์ง
มีความส าคญัในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชง้านได ้

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีจึงน าเสนอสายอากาศแบบปรับเปล่ียนความถ่ีส าหรับใชใ้นเทคโนโลยี
วิทยุรู้คิด เพื่อจดัสรรความถ่ีใช้งานเป็นไปอย่างไม่มีประสิทธิภาพเต็มท่ี โครงสร้างของสายอากาศ
ประกอบด้วย สายอากาศตรวจจับคล่ืนความถ่ี และสายอากาศแบบปรับเปล่ียนความถ่ี โดย
สายอากาศตรวจจับคล่ืนความถ่ีจะท าการสแกนช่องสัญญาณเพื่อค้นหาความถ่ีใช้งาน ขณะท่ี
สายอากาศแบบปรับเปล่ียนจะท าการปรับเลือกความถ่ีใช้งานท่ีเหมาะสม ซ่ึงสายอากาศแบบ
ปรับเปล่ียนความถ่ีประกอบดว้ยสายอากาศโมโนโพลท่ีแตกต่างกนั 5 ตวั ท างานครอบคลุมย่าน 
อลัตราไวดแ์บนดท่ี์ความถ่ี 3.1 GHz - 10.6 GHz การใชง้านความถ่ีจะไดรั้บเน่ืองจากการใชก้ารหมุน
ตัวของสายอากาศไปตามความถ่ีท่ีต้องการใช้งาน การหมุนตัวสายอากาศถูกควบคุมโดย 
ชุดสเต็ปป้ิงมอเตอร์ท่ีมีสายอากาศติดอยู่ด้านหลัง ซ่ึงจะมีการควบคุมโดยใช้สวิทช์  MEMS 
(Microelectromechanical systems) สายอากาศแบบปรับเปล่ียนความถ่ีมีขอ้ดีคือ มีโครงสร้างท่ีง่าย 
สะดวกในการติดตั้ง ครอบคลุมยา่นอลัตราไวดแ์บนด ์
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 Rapidly developing of the wireless communications and the communications 

industry makes the wireless communications which is preferable and widely used in 

terms of education, health, industry, politics, and so on. The number of users is 

increasing rapidly, so the spectrum of frequency is not enough. Therefore, the ultra-

wideband antennas are applied to increase the efficiency of users. The ultra-wideband 

frequency range is widely bandwidth to support the increasing of users. However, the 

ultra-wideband antenna has the disadvantage as interference signal and usability of 

inefficient bandwidth. For this reason, the reconfigurable antenna at ultra-wideband 

frequency range is important to raise the efficiency. 

 This thesis proposes the frequency reconfigurable antenna for cognitive radio 

technology applications to allocate frequencies, used to be the maximum effective. 

The antenna structure consists of sensing antenna and frequency reconfigurable 

antenna. The sensing antenna is used to scan the resonant frequency channel, while the 

reconfigurable antenna is used to adjust the proper frequencies. A reconfigurable 

antenna consists of five different monopole antennas which are covered frequencies 

from 3.1 GHz to 10.6 GHz. The operating frequencies are achieved by using a 

rotational motion of the antennas at the resonant frequency. The rotations of antennas 
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are controlled by using a stepping motor, mounted on the back of the antenna 

structure. In addition, the motor's rotational motion is controlled by using MEMS 

switch. A frequency reconfigurable antenna offers many advantages such as easy 

fabrication, suitability for installation, and coverage spectrum UWB (Ultra 

Wideband). 
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