
 

เสาวรส  ดาวประทีป : การสกดัต าแหน่งวตัถุแบบสามมิติจากอินไลน์ฮอโลแกรมโดยใชค่้า
สมัประสิทธ์ิต ่าสุดของการกระจายวิกเนอร์-วิลล ์(EXTRACTION OF 3-D OBJECT 
POSITION FROM IN-LINE HOLOGRAMS BY USING MINIMUM COEFFICIENT 
OF WIGNER-VILLE DISTRIBUTION) อาจารยท่ี์ปรึกษา : ศาสตราจารย ์ดร.ยโูวโน   
วิดจายา, 42 หนา้. 

 

วิทยานิพนธน้ี์ไดน้ าเสนอวิธีการใหม่ในการสกดัต าแหน่งของวตัถุแบบสามมิติจากอินไลน์
ฮอโลแกรมโดยใชก้ารกระจายวกิเนอร์-วิลล ์ (ดบัเบิลยวูีดี) วิธีการท่ีน าเสนอน้ีมีขอ้ดีกว่าวิธีแบบ
มาตรฐานคือไมเ่ป็นวิธีท่ีมีการท าซ ้า ต าแหน่งของวตัถุสามารถสกดัไดโ้ดยปราศจากการสร้าง
รูปภาพข้ึนใหม่ และการวดัความคมชดัของภาพ ระยะสั้นท่ีสุดท่ีสามารถท าการวดัต าแหน่งของวตัถุ
ก  าหนดโดยทฤษฎีการชกัตวัอยา่งของไนควิส ขณะท่ีระยะวตัถุยาวท่ีสุดข้ึนอยูก่บัต  าแหน่งต ่าสุดของ
เปลือกรอบนอกของสญัญาณฮอโลแกรม และพบว่าสมัประสิทธ์ิดบัเบิลยวูีดีของขอบสญัญาณฮอโล
แกรมส่วนใหญ่อยูต่ามร้ิวทแยงมุมซ่ึงตดัท่ีจุดก าเนิดของระนาบดบัเบิลยวูีดี ความชนัของร้ิวทแยง
มุมน้ีแปรผนัตรงกบัต าแหน่งของวตัถุ หน่ึงในสมัประสิทธ์ิมีแอมพลิจูดต ่าสุดเสมอโดยไม่ค  านึงถึง
ต าแหน่งของวตัถุ โดยการตรวจสอบการหาต าแหน่งจากสมัประสิทธ์ิน้ีสามารถวดัต าแหน่งของวตัถุ
ไดอ้ยา่งแม่นย  า ความเป็นไปไดข้องวิธีการท่ีน าเสนอไปนั้นสามารถพิสูจน์ไดจ้ากการยนืยนัเชิงการ
ทดลองโดยวิเคราะห์อินไลน์ฮอโลแกรมของไมโครทิวป์ซ่ึงมีเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 100 ไมโครเมตร ท่ี
ต  าแหน่งต่าง ๆ กนั 
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A new method for extraction three-dimensional object position from in-line 

holograms is proposed by using Wigner-Ville distribution (WVD). The proposed 

method has an advantage over conventional methods in that it is noniterative. The 

object position can be extracted without image reconstructions and sharpness 

measurements. The shortest position that can be measured is determined by the 

Nyquist sampling theorem, while the longest one depends on a minimum position of 

the fringe envelope. It is found that the WVD coefficients of a hologram fringe are 

mainly confined along a diagonal stripe intercepted at the origin of the WVD plane. 

The slope of this diagonal stripe is proportional to the object position. One of the 

coefficients always has a minimum amplitude, regardless of the object position. By 

detecting the position of this coefficient, the object position can be accurately 

measured. A feasibility of the proposed method is experimentally verified by 

analyzing the in-line holograms of a microtube with a diameter 100 μm at different 

positions. 
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