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งานวิจยัน้ีเป็นการน าเสนอทางเลือกในการเช่ือมซ่อมบ ารุงเก่ียวกบัอุปกรณ์งานดินด้วย
กระบวนการเช่ือมพอกผิวแข็ง(HardfacingaWeldingaProcess)ซ่ึงท าการศึกษากระบวนการเช่ือม     
2 กระบวนการคือ กระบวนการเช่ือม.OAW.และกระบวนการเช่ือม.TIG.วสัดุท่ีใชใ้นการเติมพอก
ผวิแขง็เป็นลวดเติมประเภททงัสเตนคาร์ไบด ์ท าการศึกษาโครงสร้างมหภาค และโครงสร้างจุลภาค 
การทดสอบความแขง็ และการทดสอบการสึกหรอของช้ินงานตามมาตรฐาน.ASTM.G65.  

ผลการศึกษาโครงสร้างมหภาคพบวา่ แนวเช่ือม TIG จ านวน 1 ชั้น ทงัสเตนคาร์ไบด์ มีการ
รวมกลุ่มกนัอยูบ่ริเวณดา้นล่างของแนวเช่ือม เน่ืองจากการเช่ือม TIG ใชก้ระแสไฟฟ้าในการอาร์ค
ท าให้เกิดความร้อนสูงบริเวณบ่อหลอม ส่งผลท าให้เม็ดทงัสเตนคาร์ไบด์เคล่ือนตวัเป็นอิสระและ      
ตกลงดา้นล่างของแนวเช่ือม ส่วนแนวเช่ือมจ านวน 2 ชั้น และ 3 ชั้น พบว่า มีการกระจายตวัของ
ทงัสเตนคาร์ไบดท่ี์ดีกวา่แนวเช่ือม.1.ชั้น เน่ืองจากแนวเช่ือมมีปริมาณการเจือจางกบัวสัดุพื้นท่ีลดลง 
เมด็ทงัสเตนคาร์ไบดเ์กิดการเคล่ือนตวันอ้ยลง ท าใหเ้กิดการกระจายตวัอยูท่ ัว่ไปของแนวเช่ือม ส่วน
แนวเช่ือม.OAW.จ านวน.1.ชั้ น พบว่า แนวเช่ือมไม่เกิดการหลอมลึก ทังสเตนคาร์ไบด์มีการ   
กระจายตวัท่ีดีอยูท่ ัว่บริเวณแนวเช่ือมทั้ง 2 ชั้น และ 3 ชั้น เน่ืองจากการเช่ือม OAW จะให้ความร้อน   
ท่ีแพร่กระจายเป็นทิศทางท่ีกวา้ง ท าให้ลวดเติมเกิดการหลอมละลายได้รวดเร็วกว่าวสัดุพื้น               
ผลการศึกษาโครงสร้างจุลภาค พบวา่ ช้ินงานเกิดโครงสร้างเดนไดท ์ซ่ึงประกอบไปดว้ยเฟอร์ไรท ์
และเพิร์ลไลท์ท่ีเหมือนกนั โดยการให้เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างกนั ซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของความ
ร้อนในแต่ละกระบวนการเช่ือมท่ีต่างกนั ซ่ึงเม่ือมีการกระจายตวัของเม็ดทงัสเตนคาร์ไบด์ท่ีดี มีผล
ท าใหค้่าความแขง็เพิ่มข้ึน และส่งผลใหช้ิ้นงานสามารถทนต่อความตา้นทานการสึกหรอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาขาวชิา วศิวกรรมอุตสาหการ                          ลายมือช่ือนกัศึกษา    
ปีการศึกษา 2558                                                 ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา            
                                                                            ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม                                    

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

KAMPOON  PROMSUPHA : HARDFACING PROCESS TUNGSTEN 

CARBIDE FOR AGRICULTURAL EARTH MOVING BY OXY 

ACETYLENE WELDING AND TUNGSTEN INERT GAS WELDING 

PROCESSES. THESIS ADVISOR : JONGKOL  SRITHORN, Ph.D., 151 PP. 

 

HARDFACING/TUNGSTENCARBIDE/MICROSTRUCTUER/HARDNESS/ 

ABRASIVE WEAR TEST/TIG/OAW 

 

This research presents the new optional welding repair method for earth 

moving equipment. Hard facing welds were performed by Oxyacetylene gas welding 

(OAW) and Tungsten inert gas welding (TIG).Carbon steel grade SS 400 was used as 

a base metal and fused tungsten carbide was selected as hard facing material. The 

properties of the welds will be evaluating in terms of macrostructure, microstructure, 

hardness testing and abrasive wear test (ASTMG65) 

 The macrostructure of the welds reveals that for the single layer of the welds 

performed by TIG, the tungsten carbideswere found at the bottom of the weld due to 

the welding arc and high heat intensity. For the 2
nd

 and 3
rd

 layers of the welds the 

distribution of tungsten carbides was distributed on the top surface of deposit layer 

due to the lower dilution of the welds. The single layer of the welds carried out by 

OAW have no dilutionand carbides were found at the top surface of the weld. The 

distribution of tungsten carbide in 2
nd

 and 3
rd

 layer of the welds was spread all over 

the weld due to the low heat intensity of OAW. For the welds microstructure of both 

processes are consisted of ferrite and pearlite with dendrite structure.  
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The percentage of ferrite and pearlite are different due to the cooling rate of the 

welding processes. The abrasive wear testing reveals that the distribution of the 

tungsten carbide has an effect on the wear resistance and the hardness of the welds. 
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