
 

บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีน าเสนอการวิเคราะห์เสถียรภาพไม่เป็นเชิงเสน้ของระบบไฟฟ้าก าลงัเอซีเป็นดีซี

ท่ีมีโหลดเป็นวงจรแปลงผนัแบบบคัก์ท่ีมีการควบคุม ซ่ึงวงจรแปลงผนัดังกล่าวจะมีพฤติกรรม

เปรียบเสมือนโหลดก าลงัไฟฟ้าคงตัว  การวิเคราะห์เสถียรภาพจะเร่ิมต้นด้วยวิธีการวิเคราะห์

เสถียรภาพสัญญาณขนาดเล็ก  ผ่านแบบจ าลองท่ีท าให้เป็นเชิงเส้น และอาศยัทฤษฎีบทค่าเจาะจง

หลงัจากนั้นจะใช้วิธีการวิเคราะห์เสถียรภาพไม่เป็นเชิงเส้น  หรือวิธีการวิเคราะห์เสถียรภาพ

สญัญาณขนาดใหญ่ ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ระนาบเฟส ท่ีอาศยัการสร้างการโคจรของค าตอบสมการ

อนุพันธ์ลงบนระนาบของตัวแปรสถานะท่ีทรงอิทธิพล  มาวิเคราะห์เสถียรภาพของระบบ              

ผลการวิเคราะห์เสถียรภาพแสดงให้เห็นว่า การวิเคราะห์เสถียรภาพดว้ยวิธีการท าให้เป็นเชิงเส้น     

ท่ีอาศยัทฤษฎีบทค่าเจาะจง ไม่สามารถให้ผลการวิเคราะห์เสถียรภาพท่ีมีความถูกตอ้ง ทั้งในกรณี    

ท่ีโหลดของระบบมีการเปล่ียนแปลงภายใตก้ารเปล่ียนแปลงขนาดเลก็ และภายใตก้ารเปล่ียนแปลง       

ขนาดใหญ่ ในขณะท่ีการวิเคราะห์เสถียรภาพดว้ยวิธีการวิเคราะห์ระนาบเฟส นอกจากจะให้ผล       

ท่ีมีความถกูตอ้งแม่นย  าแลว้ ยงัสามารถประมาณการสั่นไกวสูงสุดของสัญญาณของวงจรกรองได้

อีกด้วย ซ่ึงผลการวิเคราะห์เสถียรภาพทั้งหมดได้รับการตรวจสอบความถูกต้องดว้ยการจ าลอง

สถานการณ์บนคอมพิวเตอร์  โดยใช้ชุดบล็อกไฟฟ้าก าลังร่วมกับ SIMULINK บนโปรแกรม 

MATLAB 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Abstract 

This research presents the nonlinear stability analysis of AC-DC power systems 

feeding a controlled buck converters behaving as a constant power load. The small signal 

stability analysis is firstly used via the linearized model with Eigenvalue theorem. After that 

the nonlinear stability analysis or the large signal stability analysis called phase-plane analysis 

is applied to analyze the stability via the phase portrait of the dominant state variables.        

The analytical results show that the stability analysis using the linearized model with 

Eigenvalue theorem cannot provide an accurate result for both small-signal and large-signal 

condition. Otherwise, the phase-plane analysis can provide an accurate result with a good 

oscillation prediction of DC-link filter. All stability results are verified by the intensive 

simulation of MATLAB and SIMULINK.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




