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บทคัดย่อ 

 
กิจกรรมของแมลงผู้ย่อยสลายมีบทบาทส าคัญในระบบนิเวศโดยเฉพาะอย่างยิ่งกระบวนการ

หมุนเวียนของแร่ธาตุอาหารโดยการช่วยย่อยสลายเศษซากพืช ใบไม้แห้ง และมูลสัตว์ ท าให้คุณสมบัติ
ทางกายภาพและทางเคมีของดินดีขึ้น วัตถุประสงค์ส าคัญของการศึกษานี้เพ่ือเปรียบเทียบความ
หลากหลายและบทบาทของแมลงผู้ย่อยสลายบริเวณป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง และพ้ืนที่รอยต่อระหว่าง 
ป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง (ป่าอีโคโทน) รวมทั้งศึกษาก๊าซที่เกิดจากการย่อยสลายและความสัมพันธ์ของ
แมลงผู้ย่อยสลายต่อปัจจัยทางกายภาพ โดยเริ่มศึกษาตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน
กันยายน พ.ศ. 2552 ที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา การศึกษาความ
หลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลายโดยใช้มือเก็บ ผลการศึกษาพบว่ามีแมลงผู้ย่อยสลายทั้งหมด                       
9 อันดับ 27 วงศ์ 101 สกุล จ านวน 4 ,153 ตัว โดยแมลงในอันดับ Isoptera วงศ์ Termitidae                    
พบจ านวนมากที่สุด (26.46%) รองลงมาคือแมลงในอันดับ Hymenoptera วงศ์ Formicidae 
(24.92%) และแมลงในอันดับ Coleoptera วงศ์ Lycidae พบจ านวนน้อยที่สุด (0.14%) อัตราการ
ย่อยสลายของเศษซากพืชพบว่าแมลงในกลุ่มปลวกมีอิทธิพลต่อการย่อยสลายเศษซากพืชสูงที่สุด
โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน ความสัมพันธ์ระหว่างความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลายและปัจจัย                  
ทางสิ่งแวดล้อมช่วงระยะเวลาปี พ.ศ. 2549 – 2552 ผลการศึกษาพบว่า อุณหภูมิอากาศ ความชื้น
สัมพัทธ์ ความเร็วลม และปริมาณน้ าฝน มีความสัมพันธ์ในทิศทางบวกกับดัชนีความหลากหลายของ
แมลงผู้ย่อยสลายที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 
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ABSTRACT 

  
The activities of insect decomposers play an important role in ecosystem in 

particular, proceeding nutrient cycling. The objectives of this study were to investigate 
diversity and the role of insect decomposers in three different forests: dry evergreen forest, 
dry dipterocarp forest and ecotone. Furthermore, the gases from the decomposition by 
insect decomposers and physical parameters of the soil in each forest were investigated. 
The experiment was conducted at Sakaerat Environmental Research Station, Nakhon 
Ratchasima province during the period of October 2006 to September 2009. Samples were 
collected using hand collection. The result showed that there were 9 orders 27 families 101 
genera and 4,153 individual of insect decomposers. Orders Isoptera (family Termitidae) was 
the most discovered (26.46%) followed by orders Hymenoptera (family Formicidae) (24.92%) 
and orders Coleoptera (family Lycidae) was the lowest discovered (0.14%). Moreover, the 
rate of litter decomposition showed that the termites influencing the most biodegradability 
in the rainy season. The correlation between insect decomposers diversity and 
environmental factors was studied during years 2006 – 2009. The results showed that 
temperature, humidity, wind movement and rainfall were significantly positive correlation 
with insect decomposers diversity (P0.01). 
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บทท่ี 1 

 
บทน า 

 
1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

สิ่งมีชีวิตจ าพวกแมลงและสัตว์ขาข้อปล้อง (Arthropods) มีจ านวนชนิด (Species) มากที่สุด
ในโลก กลุ่มแมลงมีทั้งที่ให้ประโยชน์และโทษ รวมทั้งแมลงที่อาศัยในป่าไม้ซึ่งมีทั้งแมลงที่เป็นศัตรูพืช
ที่ท าลายใบ ดอก ผล เมล็ด และรากพืช ในขณะเดียวกัน ยังมีกลุ่มแมลงอีกหลายชนิดที่ช่วยท าหน้าที่
เป็นตัวผสมเกสรดอกไม้ชั้นดี ซึ่งท าให้เกิดน้ าหวานและผลิตภัณฑ์จากวงจรชีวิตของแมลง และแมลง
บางชนิดยังท าหน้าที่เป็นตัวห้ าหรือตัวเบียน ซึ่งก่อให้เกิดประโยชน์ต่อกระบวนการควบคุมโดยชีววิธี 
(ฉวีวรรณ หุตะเจริญ, 2533; Dajoz, 2000) แมลงหลาย ๆ ชนิดที่อาศัยในป่าไม้ต่าง ๆ มีวงจรการ
ด ารงชีวิตทั้งบนต้นไม้ บนพ้ืนดิน และในดิน ดังนั้น แมลงจึงเป็นองค์ประกอบส าคัญของระบบนิเวศที่
ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ ได้อย่างง่ายดายในเชิงความหลากหลายทางชีวภาพและ
ผลผลิตที่ได้รับจากป่าไม้ (Stork, 1997; Wilson, 1988) 

ในขณะเดียวกัน แมลงมีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งในการเป็นผู้เปลี่ยนเศษซากอินทรีย์ในระบบ
นิเวศป่าไม้ เช่น เศษใบไม้ กิ่งไม้ ดอก และผลที่ร่วงหล่นลงสู่พ้ืนท้องป่าให้ย่อยสลายกลายไปเป็น               
สารอนินทรีย์และแหล่งอาหารที่ส าคัญให้แก่พืช เพ่ือให้พืชได้น าแหล่งอาหารนี้กลับไปใช้ใน
กระบวนการต่าง ๆ ในการด ารงชีวิตต่อไป ทั้งนี้พืชเองไม่สามารถเปลี่ยนเศษซากอินทรีย์เหล่านี้ไปใช้
ประโยชน์ได้โดยตรง (Apple and Smith, 1976; Daly et al., 1978) แต่พืชจะได้รับการเกื้อกูลจาก
สิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ ภายในระบบนิเวศ เช่น จุลินทรีย์ เห็ดรา และสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก ๆ ในระบบนิเวศป่าไม้ 
ถ้าระบบนิเวศป่าไม้ปราศจากสิ่งมีชีวิตเหล่านี้ที่ท าหน้าที่เป็นผู้ย่อยสลาย (Decomposers) จะ
ก่อให้เกิดการทับถมของเศษซากใบไม้และเศษวัสดุจากพืช ซึ่งเมื่อมีการทับถมเป็นระยะเวลานานก็จะ
กลายไปเป็นแหล่งสะสมเชื้อเพลิงที่ส าคัญ ในขณะที่ ถ้ามีการทับถมของเศษซากใบไม้ในปริมาณมาก
จะส่งผลต่อการรบกวนกิจกรรมต่าง ๆ ของสัตว์ป่า แมลง สัตว์หน้าดิน และกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ 
(Swan, 1964)  

ข้อมูลการศึกษาจากหลาย ๆ แหล่งสามารถพิสูจน์ให้ทราบได้ว่าแมลงและสิ่งมีชีวิตที่ใกล้เคียง
แมลง เช่น ไร แมงมุม และกิ้งกือ เป็นกลุ่มสิ่งมีชีวิตที่ท าหน้าที่ส าคัญในการเป็นผู้ ช่วยย่อยสลาย              
เศษซากใบไม้และเศษวัสดุจากพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Mound and Waloff, 1978) ซึ่งเศษซาก
ใบไม้ กิ่งไม้ ดอก ผล และเศษซากอินทรีย์เหล่านี้จะเริ่มถูกย่อยสลายโดยพวกแมลงที่ไม่มีปีกกลุ่ม                
เล็ก ๆ ได้แก่  กลุ่ม Collembolans เช่น  แมลงหางดีดชนิดต่าง ๆ กลุ่ม Proturans ซึ่ งได้แก่                    
โปรทูแรน กลุ่ม Dipluran เช่น ตัวสองง่ามและกลุ่มอ่ืน ๆ ซึ่งกลุ่มแมลงไม่มีปีกเหล่านี้บางชนิด
สามารถท าลายพืชผลทางเศรษฐกิจได้ (Richard, 1968) แต่ไม่ถือว่าเป็นแมลงศัตรูพืช เพราะแหล่ง
อาศัยของแมลงเหล่านี้มักพบอาศัยอยู่ตามเศษซากไม้และใบไม้ที่อยู่ใกล้ ๆ หน้าดิน ดังนั้น แมลงกลุ่มนี้
จึงท าหน้าที่เป็นผู้ย่อยสลายที่ส าคัญภายในระบบนิเวศป่าไม้ (Ross et al., 1982) 
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แมลงผู้ย่อยสลายได้รับการศึกษามานานแล้วตั้งแต่สมัยอียิปต์โบราณเมื่อหลายพันปีก่อน ซึ่งมี
หลักฐานที่แสดงให้ทราบว่าเริ่มมีการศึกษาโดยผู้ที่สนใจ โดยมีผู้สังเกตเห็นด้วงกินมูลสัตว์ (scarab 
dungroller; Scarabaeus sacred) สามารถกินมูลสัตว์ได้รวดเร็วและปริมาณมาก (Heinrich and 
Bartholomew, 1979) จากการสังเกตนี้จึงนิยมน าด้วงดินหลายชนิดมาใช้ประโยชน์ในการช่วย
ท าลายมูลสัตว์ต่าง ๆ ในขณะเดียวกัน ปี ค.ศ. 1965 ประเทศออสเตรเลียต้องเผชิญกับปัญหาเรื่องการ
เพ่ิมปริมาณและกลิ่นจากมูลสัตว์จากฟาร์มปศุสัตว์เป็นอย่างมาก เพราะมูลแกะ แพะ และกวางมี
ปริมาณเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว รวมทั้งสภาพทางธรรมชาติของประเทศออสเตรเลียซึ่งดินมีลักษณะแข็ง 
แห้งแล้ง ต้นไม้มีจ านวนน้อย และปัญหาแมลงวันลงตอมมูลสัตว์จ านวนมาก ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาทาง
เกษตรกรรมและอนามัยสิ่งแวดล้อม จึงมีการแก้ปัญหาโดยการใช้ด้วงกินมูลสัตว์ (Onthophogus 
gazella) เข้ามาช่วยย่อยสลายมูลสัตว์ทางตอนเหนือของประเทศ ซึ่งสามารถแก้ปัญหาเหล่านี้ได้เป็น
อย่างดี (Waterhouse, 1974; Ross et al., 1982) ในขณะที่ประเทศสหรัฐอเมริกามีการน าด้วงกิน
มูลสัตว์ (ชนิด Canthon pilularis, Aphodius fimetarius และ Geotrupes splendidus) มาใช้
เพ่ือช่วยย่อยสลายมูลสัตว์ในฟาร์มและคอกปศุสัตว์ด้วย 

กลุ่มแมลงผู้ย่อยสลายนี้สามารถสังเกตด้วยตาเปล่าค่อนข้างยาก ทั้งนี้เพราะหน้าดินของป่าไม้
มักถูกปกคลุมด้วยลิตเตอร์ (Litter) ซึ่งประกอบด้วยเศษใบไม้ กิ่งไม้ ดอก และผลของต้นไม้ ดังนั้น 
เมื่ อแมลงเหล่ านี้ ถู ก รบกวนจึ งมั กหลบหนี ห รือซ่ อนตั ว ใน ชั้ น ดิ น  (Waiwanitchakul and 
Lekprayoon, 1976) จึงท าให้การศึกษาแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิ เวศป่าไม้อาจได้ข้อมูลที่
คลาดเคลื่อน ทั้งนี้  แมลงบางชนิดอาจอาศัยในดินตลอดชีวิต เพราะในดินมีการหมุนเวียนของ
สารอาหาร ออกซิเจน และความชื้นที่เพียงพอต่อการด ารงชีวิต (Gajaseni, 1976; Jetanajit et al., 
1982) ดังนั้น ในการศึกษาความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศป่าไม้จึงมีความจ าเป็น
อย่างยิ่ง รวมถึงปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ เช่น ปัจจัยทางด้านกายภาพ อันได้แก่ สภาพภูมิอากาศ 
ลักษณะพ้ืนที่ป่า และลักษณะของดิน เป็นต้น รวมทั้งปัจจัยทางด้านชีวภาพอ่ืน ๆ (วิชัย ทรงวัฒนา, 
2527; Ross et al., 1982; Chinsukjaiprasert, 1984; McGlade, 1999)  

ดังนั้นการศึกษาความหลากหลายชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศป่าไม้ รวมทั้ง
ความสัมพันธ์ของแมลงผู้ย่อยสลายกับปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมบางประการและความอุดมสมบูรณ์ของ
ดิน ในพ้ืนที่ที่มีระบบนิเวศแตกต่างกัน 3 ลักษณะ ในสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช จังหวัด
นครราชสีมา จึงเป็นเรื่องที่ได้รับความสนใจอย่างยิ่งจากคณะผู้วิจัย  

 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาชนิดแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศป่า 
2. เพ่ือศึกษาก๊าซที่เกิดจากการย่อยสลายโดยแมลงผู้ย่อยสลาย 
3. เพ่ือศึกษาปัจจัยทางกายภาพของระบบนิเวศป่า 
4. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของชนิดแมลงผู้ย่อยสลายและปัจจัยทางกายภาพและทางชีวภาพ 
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1.3 ผลส าเร็จของการวิจัยที่คาดว่าจะได้รับและหน่วยงานที่จะน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
1.3.1 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

1. เป็นข้อมูลพ้ืนฐานด้านชนิด บริเวณ และความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลายที่อาศัยใน
ระบบนิเวศต่าง ๆ ซึ่งจะเป็นข้อมูลส าคัญในการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศภาคพ้ืนดิน 

2. เป็นฐานข้อมูลส าคัญในการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างระบบนิเวศภาคพ้ืนดินตาม
ธรรมชาติกับระบบนิเวศที่ถูกรบกวนในหลาย ๆ ด้าน เช่น ความหลากหลายทางชีวภาพ 
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน และสภาพแวดล้อมทางกายภาพอ่ืน ๆ อันจะน าไปสู่การจัดการ
เกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพที่เหมาะสม เพ่ือการจัดการที่ยั่งยืนในอนาคต 

3. ความสัมพันธ์ของแมลงผู้ย่อยสลายและปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม รวมถึงความอุดมสมบูรณ์
ของระบบนิเวศ ซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้เพ่ือเป็นดัชนีบ่งชี้ถึงความหลากหลายทาง
ชีวภาพของสิ่งมีชีวิตทั้งพืช สัตว์ เห็ดรา รวมทั้งการก าจัดศัตรูพืช การควบคุมโดยชีววิธี 
และการจัดการท่องเที่ยวเชิงนิเวศต่อไป 

1.3.2 หน่วยงานที่น าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
1. สถาบันการศึกษา เพ่ือการเรียน การสอน และการวิจัยต่อไป 
2. สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช เพ่ือการจัดการการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ และฐานข้อมูล 

รวมทั้งชุมชนที่อยู่รอบสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
3. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เพ่ือการจัดการแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศต่าง ๆ               

การควบคุมศัตรูพืช และการศึกษาความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศโดยใช้กลุ่มแมลง             
ผู้ย่อยนี้มาเป็นดัชนีบ่งชี้ 

4. หน่วยงานอื่น ๆ ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัยนี้ 
  

1.4 ขอบเขตของแผนงานวิจัย 
1. ศึกษาชนิดแมลงผู้ย่อยสลายในพ้ืนที่ป่าของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ในระบบนิเวศที่

แตกต่างกัน 3 ลักษณะ คือ ป่าดิบแล้ง (Dry evergreen forest) ป่าเต็งรัง (Dry dipterocarp 
forest) และพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง (Ecotone) โดยการศึกษาแมลง                
ผู้ย่อยสลายนี้ ได้ท าการศึกษาเฉพาะบริเวณเศษอินทรีย์บนดินและบริเวณกองมูลของสัตว์ป่า 
โดยเฉพาะกลุ่มแมลงที่มองเห็นด้วยตาเปล่าเท่านั้น 

      2. ปัจจัยทางด้านนิเวศบางประการที่มีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงของประชากรแมลง              
ผู้ย่อยสลายในแหล่งอาศัย ประกอบด้วย 
2.1 ปัจจัยที่เกี่ยวกับสภาพอากาศ เช่น อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม 

และความเข้มของแสง 
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บทท่ี 2 

 
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
ในการสืบค้นข้อมูลรายงานวิจัยที่มีการศึกษาภายในพ้ืนที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชเริ่ม

ตั้งแต่พ.ศ. 2514 จนถึงปัจจุบันและยังไม่มีข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาแมลงผู้ย่อยสลายในทุก
สภาพระบบนิเวศภาคพ้ืนดิน โดยการศึกษาส่วนใหญ่มักเป็นงานวิจัยที่เกี่ยวกับชีววิทยาป่าไม้และ
ระบบนิเวศป่าไม้ นอกจากนี้ยังมีการศึกษาวงจรชีวิตของปลวก (Rostrozetes foveolatus) ที่อาศัย
ในพ้ืนที่ป่าในบริเวณสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช (พูลสุข รัตนภุมมะ, 2519) รวมถึงการศึกษา
เกี่ยวกับประชากรมวลชีวภาพและ species composition ของสัตว์ในดินของป่าเต็งรังและ         
ป่าดิบแล้ง (Gajaseni, 1976) แต่ในการศึกษาดังกล่าวยังไม่ได้เชื่อมโยงถึงความสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม
ในด้านอ่ืน ๆ นอกจากนี้ยังมีรายงานการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดินและน้ าในป่าจากการใช้ที่ดิน 
(Puriyakorn, 1982; Songwattana, 1984; Chunkao et al., 1985; Khemnark, 1985; 
Glumphabutr et al., 2007) และการหมุนเวียนของสารอาหารในพ้ืนที่ป่าเต็งรังและป่าดิบแล้ง 
(Chinsukjaiprasert, 1984) ดังนั้น การศึกษาความหลากหลายชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบ
นิเวศป่าและความสัมพันธ์กับปัจจัยสิ่งแวดล้อมทางกายภาพในสภาพระบบนิเวศที่แตกต่างกันของ   
ป่าสะแกราช เพ่ือน ามาเป็นข้อมูลและแนวทางในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติให้ยั่งยืนจึงเป็นสิ่งที่
จ าเป็นยิ่ง 
 
2.1 การย่อยสลายสารอินทรียวัตถุในระบบนิเวศ 

การหมุนเวียนของแร่ธาตุอาหารเป็นกิจกรรมที่มีความส าคัญยิ่งในการให้พลังงานและการ
เคลื่อนย้ายแร่ธาตุอาหารภายในระบบนิเวศป่าไม้ โดยธาตุอาหารเหล่านี้จะสะสมอยู่ในส่วนต่าง ๆของ
เศษซากพืช เช่น เศษไม้หรือใบไม้ที่ร่วงหล่นลงมาจะปล่อยธาตุอาหารออกมาสะสมกันกลายเป็นธาตุ
อาหารในดิน เพ่ือรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินเอาไว้ นอกจากนี้ เศษซากพืชในบริเวณพ้ืนดินของ
ป่าไม้ยังมีความส าคัญต่อการควบคุมและป้องกันการพังทลายของหน้าดิน ตลอดจนเป็นแหล่งอาศัยที่
ส าคัญของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ กล่าวคือเมื่อเศษซากพืชสลายตัวจะมีการปลดปล่อยแร่ธาตุอาหารใน
รูปแบบต่าง ๆ ออกไปสะสมอยู่ในพ้ืนผิวดิน และหากมีฝนตกลงมาจะยิ่งท าให้ธาตุอาหารที่สะสมอยู่
ตามชั้นของผิวดินบางส่วนนั้นถูกน าลงไปในชั้นของดินด้วย รากของพืชก็สามารถดูดเอาแร่ธาตุอาหาร
ที่ละลายอยู่ในน้ านี้ไปใช้ในกระบวนการทางสรีรวิทยาเพ่ือการเจริญเติบโตต่อไป และเมื่อส่วนต่าง ๆ 
ของพืชหมดอายุไปก็จะร่วงหล่นลงมาทับถมบนพ้ืนป่าอีกครั้ง จึงท าให้เกิดกระบวนการหมุนเวียนของ
ธาตุอาหารอย่างไม่มีที่สิ้นสุด 

กระบวนการย่อยสลายซึ่งเป็นกระบวนการที่สิ่งมีชีวิตทั้งพืช สัตว์ และจุลินทรีย์เมื่อตายลงจะ
ถูกย่อยสลายเปลี่ยนสภาพกลายไปเป็นสารอนินทรีย์ ซึ่งพืชสามารถน าสารอนินทรีย์นี้กลับไปใช้
ประโยชน์ได้อีกครั้งหรือท าให้เกิดการหมุนเวียนของธาตุอาหาร (Nutrient cycling) รวมทั้งท าให้เกิด
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การปลดปล่อยแก็สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) กลับสู่ชั้นบรรยากาศโดยสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในดิน ซึ่ง
ท าให้เกิดการหมุนเวียนของคาร์บอนในระบบต่อไป 

สัตว์ที่อาศัยในดินมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อระบบนิเวศในแง่ของการเป็นตัวช่วยหมุนเวียนธาตุ
ไนโตรเจน การสะสมสารอินทรียวัตถุ การเจริญเติบโตของพืช การย่อยสลายสารสังเคราะห์ที่ปนเปื้อน
ในดิน การปรับปรุงคุณภาพของดิน รวมทั้งการควบคุมโรคและแมลงศัตรูในดิน และกระบวนการย่อย
สลายเศษซากต่าง ๆ ซึ่งจะช่วยท าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์มากขึ้น ทั้งนี้ เพราะการย่อยสลาย      
เศษซากพืชซากสัตว์ในพ้ืนดินจะท าให้เกิดการหมุนเวียนของแร่ธาตุอาหารในดิน ช่วยกระตุ้นให้เกิด
การย่อยสลายของสารอินทรียวัตถุโดยกลุ่มจุลินทรีย์และสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ เช่น สิ่งมีชีวิตในดินขนาด
กลาง ได้แก่ ไร ไส้เดือนดิน ไส้เดือนขนาดเล็ก และแมลงหางดีดที่สามารถขับถ่ายมูลที่อุดมไปด้วยธาตุ
ไนโตรเจนและธาตุอาหารอ่ืน ๆ อีกมากมายที่จะกลายมาเป็นแหล่งอาหารที่ส าคัญของจุลินทรีย์ชนิด
อ่ืน ๆ จึงเป็นกลไกในการกระตุ้นให้ เกิดกิจกรรมของจุลินทรีย์ในด้านของการช่วยย่อยสลาย         
สารอินทรียวัตถุต่อไป 

ในขณะเดียวกัน กระบวนการศึกษาการย่อยสลายเศษซากพืช ซากสัตว์ มูลสัตว์ หรือที่
เรียกว่า “Biomass” ลงสู่พื้นดินและก่อให้เกิดความสมดุลของแร่ธาตุในดินนั้น ได้รับความสนใจและมี
การศึกษาในหลาย ๆ ประเทศ ยกตัวอย่างเช่น ประเทศออสเตรเลีย ซึ่งได้มีการศึกษาเรื่องด้วงขี้ควาย
หรือด้วงมูลสัตว์ (Dung beetle) พบว่าด้วงมูลสัตว์ ในทวีปออสเตรเลียจัดอยู่ ใน  Subfamily 
Scarabaeinae ซึ่งมีความหลากหลายถึง 250 ชนิด ได้มีการประมาณไว้ว่าวัวตัวหนึ่ง ๆ สามารถ
ขับถ่ายมูลออกมาได้ประมาณ 12 กองต่อวัน ฉะนั้น ถ้าไม่มีการย่อยสลายมูลวัวนี้จะต้องใช้เนื้อที่
ประมาณ 1/10 เฮกตาร์ ส าหรับมูลของวัว 1 ตัว และในขณะนั้นทวีปออสเตรเลียมีการเลี้ยงวัวมากถึง 
30 ล้านตัว จึงจ าเป็นต้องใช้เนื้อที่ส าหรับมูลวัวทั้งหมดอย่างน้อย 2.5 ล้านเฮกตาร์ ซึ่งนอกจากจะเป็น
การสูญเสียพื้นที่แล้ว มูลวัวนี้ยังเป็นแหล่งเพาะพันธุ์แมลงวันซึ่งสามารถน าเชื้อโรคได้อีกด้วย ต่อมาใน
ปี ค.ศ. 1967 ประเทศออสเตรเลียจึงได้น าด้วงมูลสัตว์ชนิด Garreta nitens ซึ่งเป็นด้วงพ้ืนเมืองจาก
ทวีปอัฟริกาเข้ามาเพ่ือช่วยขจัดมูลวัวในประเทศออสเตรเลีย โดยด้วงชนิด G. nitens สามารถแพร่
พันธุ์ได้อย่างรวดเร็วและสามารถก าจัดมูลวัวได้เป็นผลส าเร็จ โดยวิธีในการใช้ย่อยสลายมูลสัตว์ของ
ด้วงมูลสัตว์นี้ท าได้โดยตัวด้วงจะขุดมูลสัตว์เป็นก้อนกลม (dung ball) แล้วกลิ้งเข้าไปเก็บไว้ในรูหรือ
โพรงที่ด้วงขุดเอาไว้ข้างใต้หรือข้าง ๆ กองมูลสัตว์นั้น ๆ มูลสัตว์ที่เป็นก้อนกลม ๆ ดังกล่าวจะใช้เป็น
แหล่งวางไข่และแหล่งอาหาร เมื่อไข่ฟักเป็นตัวอ่อนก็จะกินมูลสัตว์และช่วยย่อยสลายมูลสัตว์นั้น แล้ว
จึงเข้าดักแด้อยู่ภายในก้อนกลม เมื่อเป็นตัวเต็มวัยแล้วจึงจะกัดกินมูลสัตว์ออกมาภายนอก 

การศึกษาความสัมพันธ์ของแมลงในดิน (อันได้แก่ ไรดินและแมลงหางดีด) โดย เพ็ญศรี  
ไววนิชกุล และ จริยา เล็กประยูร (2522) และการศึกษาความสัมพันธ์ของไส้เดือนดินกับอัตราการ
ย่อยสลาย การปล่อยธาตุอาหารและการดูดซึมธาตุอาหารของต้นข้าวโพด พบว่าอัตราการย่อยสลาย
เศษใบไม้และการปลดปล่อยธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม     
ในตัวอย่างดินทีใ่ส่แมลงและไส้เดือนดินลงไปพร้อมกับการผสมเศษใบไม้ในดินด้วยจะมีการปลดปล่อย
ธาตุอาหารออกมามากที่สุด รองลงมาคือตัวอย่างดินที่ผสมเศษใบไม้และใส่ไส้เดือนดิน ส่วนตัวอย่าง
ดินที่ผสมเศษใบไม้และใส่แมลงในตัวอย่างดินที่ผสมใบไม้อย่างเดียวกลับมีการปลดปล่อยธาตุอาหาร
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น้อยที่สุดและยังพบว่าน้ าหนักแห้งของต้นข้าวโพดและปริมาณดูดซึมธาตุไนโตรเจนที่ปลูกในตัวอย่าง
ดินทีใ่ส่ทั้งแมลงและไส้เดือนดินผสมกับใบไม้กลับมีธาตุอาหารมากกว่าดินชนิดอ่ืน ๆ 

ในขณะเดียวกัน เพ็ญศรี ไววนิชกุล และ จริยา เล็กประยูร (2522) ยังได้ท าการส ารวจไรใน
ดินบริเวณป่าสะแกราชโดยท าการสุ่มตัวอย่างดินจากบริเวณต่าง ๆ ของป่า ผลจากการศึกษาพบว่า  
ไรในดินชนิด Rostrozetes foveolatus ที่พบในป่าดิบแล้งมีจ านวนและชนิดมากกว่าไรชนิดอ่ืน ๆ ที่
พบจากป่าเต็งรังอาจเนื่องจากสาเหตุหลายประการ เช่น ป่าดิบแล้งมีปริมาณน้ าในดินสูงกว่าป่าเต็งรัง 
รวมทั้งยังมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงกว่าอีกด้วย จึงท าให้มีสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสมส าหรับการแพร่กระจายพันธุ์ของไรได้ดีกว่า และอีกประการหนึ่งคือปัญหาไฟป่าที่เกิดขึ้นใน
บริเวณป่าเต็งรังในช่วงฤดูแล้ง ส่งผลให้ไรในดินมีความหลากชนิดและจ านวนลดลงอย่างมาก ต่อมาใน
ปีเดียวกันทีมนักวิจัยคณะเดิมได้ท าการศึกษาวงจรชีวิตของไรในดินที่บริเวณป่าสะแกราช โดยน าไร
ชนิด Rostrozetes foveolatus ที่ส ารวจพบในป่าสะแกราชมาทดลองเลี้ยงด้วยยีสต์ในห้องควบคุม
อุณหภูมิ 80 oC และมีความชื้นสัมพัทธ์ร้อยละ 80 ปรากฏว่าไรชนิดนี้สามารถเจริญเติบโตด้วยกัน 6 
ระยะ เริ่มต้นตั้งแต่ระยะวางไข่เวลา 2 – 3 วัน ระยะตัวอ่อนเวลา 2 – 3 วัน ระยะ Protonymph 
เป็นเวลา 3 – 5 วัน ระยะ Feutonymph เป็นเวลา 4 – 5 วัน และสุดท้ายเป็นระยะ Tritonymph 
เวลา 6 – 7 วัน รวมระยะเวลาตลอดทั้งวงจรชีวิตอยู่ระหว่าง 17 – 23 วัน เป็นต้น 

จิราภรณ์ คชเสนี (2519) และ พูลสุข รัตนภุมมะ (2519) ยังได้ศึกษาเกี่ยวกับนิเวศวิทยาของ
สัตว์ในดินทางด้านจ านวน น้ าหนัก และชนิด โดยท าการศึกษาในป่าดิบแล้งและป่าเต็งรังของสถานี
วิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ซึ่งการศึกษาทั้งสองเรื่องนี้มีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือต้องการทราบการ
เปลี่ยนแปลงในด้านจ านวน ชนิด น้ าหนักต่อหน่วยพ้ืนที่ ตลอดจนการแพร่กระจายและการเคลื่อนที่
ในแนวดิ่งของสัตว์ในดิน อันเนื่องมาจากอิทธิพลของธรรมชาติ การศึกษาโดยการสุ่มตัวอย่างซึ่งใช้
ขนาดพ้ืนที่ศึกษาประมาณ 1×1 ตารางเมตร ส าหรับการศึกษาสัตว์ในดินที่มีขนาดใหญ่ ขนาดพ้ืนที่
ศึกษาประมาณ 25×25 ตารางเซนติเมตร ส าหรับสัตว์ในดินที่มีขนาดเล็ก และขนาดพ้ืนที่ศึกษา
ประมาณ 7×7×7 ลูกบาศก์เซนติเมตร และในการศึกษาการแพร่กระจายตามแนวดิ่งของสัตว์ในดิน 
จากบริเวณผิวดินลงไปที่ความลึกประมาณ 21 เซนติเมตร ผลการศึกษาสามารถสรุปโดยรวมได้ว่ามี
การเปลี่ยนแปลงในด้านจ านวน น้ าหนัก และชนิดของสัตว์ในดินที่เกิดขึ้นในรอบปี เนื่องจากปัจจัยที่
ส าคัญคือความชื้นในดิน ซึ่งสัตว์ในดินจะมีบทบาทส าคัญต่อการสะสมสารอินทรีย์ในดิน ส่วนการ
แพร่กระจายในแนวราบเป็นไปแบบไม่เป็นระเบียบและไม่พบการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งในระดับความลึก
เกิน 21 เซนติเมตร 

อย่างไรก็ตาม จิราภรณ์ คชเสนี (2521) ได้ศึกษารายละเอียดเพ่ิมเติมในด้านการแพร่กระจาย
ของสัตว์ในดินขนาดเล็ก โดยวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการแพร่กระจายในแนวดิ่งของสัตว์ในดินขนาด
เล็กว่ามีความสัมพันธ์กับธาตุอาหารในดินอย่างไร โดยศึกษาเปรียบเทียบระหว่างบริเวณป่าดิบแล้งกับ
ป่าทุ่งหญ้า ผลการศึกษาพบว่าการแพร่กระจายในแนวดิ่งของสัตว์ในดินขนาดเล็กบริเวณพ้ืนที่ทั้งสอง
ที่ศึกษามีความแตกต่างกัน เนื่องจากปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมที่ส าคัญคือปริมาณซากเหลือในดิน สภาพ
ภูมิอากาศ ปริมาณน้ าในดิน และซากเหลือ ซึ่งรายละเอียดของแต่ละปัจจัยจะกล่าวถึงดังต่อไปนี้ 

- ปัจจัยแรกหมายถึงปริมาณซากเหลือในดิน เนื่องจากบริเวณป่าดิบแล้งมีการทับถม
ของซากเหลือต่าง ๆ มากกว่าในทุ่งหญ้า ถ้าซากเหลือมีจ านวนมากจะมีผลต่อจ านวนประชากรของ
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สัตว์ในดินให้มีมากตามไปด้วย และจะปลดปล่อยธาตุอาหารต่าง ๆ ให้แก่ดิน จึงสามารถสรุปได้ว่า 
บริเวณป่าดิบแล้งมีจ านวนประชากรของสัตว์ในดินมากกว่าบริเวณทุ่งหญ้า และมีปริมาณธาตุอาหาร
ในดินอันเกิดจากกระบวนการย่อยสลายซากเหลือของสัตว์ในดินมากกว่าด้วย เมื่อพิจารณาในแง่ของ
การแพร่กระจายในแนวดิ่งพบว่าสัตว์ในดินมีการแพร่กระจายมากที่บริเวณดินชั้นบนซึ่งอุดมไปด้วย
ซากเหลือต่าง ๆ ส่วนในระดับที่ความลึกลงมาพบการแพร่กระจายของสัตว์ในดินจะลดน้อยลงเป็น
ล าดับ พร้อม ๆ กับปริมาณธาตุอาหารในดินก็น้อยลงตามจ านวนของสัตว์ในดินด้วย 

- ปัจจัยด้านสภาพภูมิอากาศ พบว่าสภาพภูมิอากาศมีอิทธิพลต่อการแพร่กระจาย
ของสัตว์ในดิน ในแง่ของอุณหภูมิที่แปรผันไปตามฤดูกาล กล่าวคือ ในฤดูแล้งบริเวณพ้ืนที่ป่าทุ่งหญ้า
จะมีอุณหภูมิสูงมาก เนื่องจากในบริเวณป่าทุ่งหญ้ามีสภาพเป็นที่โล่ง ท าให้ได้รับรังสีความร้อนจาก 
ดวงอาทิตย์อย่างเต็มที่ต่างกับบริเวณป่าดิบแล้งที่มีพรรณไม้นานาชนิดขึ้นปกคลุมจึงท าหน้าที่เสมือน
ฉากกั้นรังสีความร้อนเอาไว้ 

- ปริมาณน้ าในดินและซากเหลือที่เป็นปัจจัยสุดท้ายนั้นจะมีมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ
ปริมาณน้ าฝน เห็นได้ชัดว่าในช่วงฤดูฝนปริมาณน้ าในดินจะมีค่าสูงสุด และลดลงไปเรื่อย ๆ เมื่อเข้าสู่
ช่วงฤดูแล้ง และเนื่องจากสภาพป่าดิบแล้งมีพรรณไม้นานาชนิดขึ้นปกคลุมดังที่กล่าวมาแล้ว จึงท า
หน้าที่ดูดซับน้ าในดินไว้ได้อย่างดี ท าให้มีปริมาณน้ าในดิน ณ ระดับความลึกต่าง ๆ จึงท าให้บริเวณ               
ป่าดิบแล้งมีปริมาณน้ าในดินและซากเหลือสูงกว่าบริเวณป่าทุง่หญ้าตลอดทั้งปี ดังนั้น ในช่วงฤดูฝนซึ่ง
มีปริมาณน้ าในดินและซากเหลือที่เหมาะสมจึงมีการรวมกลุ่มของสัตว์หน้าดินเป็นจ านวนมาก ส่วนใน
ชั้นดินที่ระดับความลึกลงไปจะมีจ านวนของสัตว์ในดินลดน้อยลง ส าหรับฤดูแล้งปรากฏว่าสัตว์ในดินมี
การแพร่กระจายลงสู่บริเวณป่าดิบแล้งอีกด้วย ผลจากการศึกษานี้สามารถวิเคราะห์ได้ว่า ในช่วงฤดูฝน
การแพร่กระจายของสัตว์ในดินจะขึ้นอยู่กับอิทธิพลของปริมาณน้ าในดินหรือซากเหลือ ส่วนในฤดูแล้ง
ปัจจัยเรื่องปริมาณน้ าในดินมีผลต่อการแพร่กระจายของสัตว์ในดิน  

- จากงานวิจัยที่กล่าวมาแล้ว สรุปได้ว่าการแพร่กระจายในแนวดิ่งของสัตว์ในดินนั้น
อยู่ภายใต้อิทธิพลของปริมาณธาตุอาหารดินในแง่ที่ว่า ณ ระดับความลึกของดินใดที่มีจ านวน
ประชากรหรือการแพร่กระจายของสัตว์ในดินมากจะมีความสัมพันธ์กับปริมาณธาตุอาหารในดินมาก
ตามไปด้วย และเมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าทุ่งหญ้า พบว่าป่าดิบแล้งซึ่งมี
ปริมาณซากเหลือมากกว่าในป่าทุ่งหญ้าจะมีจ านวนประชากรและการแพร่กระจายของสัตว์ในดิน
มากกว่าในป่าทุ่งหญ้า เป็นผลให้พื้นดินในบริเวณป่าดิบแล้งมีความอุดมสมบูรณ์กว่าบริเวณป่าทุ่งหญ้า 

นอกจากนั้น การศึกษากิจกรรมในการด ารงชีวิตของมด เช่น การหาอาหารและการสร้างรังมี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของสัตว์ในดินและอัตราการย่อยสลายของสารอินทรียวัตถุจาก
การศึกษาพบว่าสภาพของดินในบริเวณรังมดชนิด Camponotus punctulatus มีความหนาแน่น
ของสัตว์ในดิน และอัตราการย่อยสลายมากกว่าดินที่อยู่บริเวณรอบนอก และพบว่าดินในรังมดชนิด 
Pogonomyrmex rugosus มีความหนาแน่นของสิ่งมีชีวิตในดิน ได้แก่ แบคทีเรีย เชื้อรา โปรโตซัว 
ไส้เดือนฝอย และแมลงขนาดเล็ก มีความหนาแน่นของสิ่งมีชีวิตในดินมากกว่าดินที่อยู่บริเวณรอบนอก
รังมด ซึ่งท าให้มีอัตราการย่อยสลายของสารอินทรียวัตถุและปริมาณธาตุไนโตรเจนมากกว่าดินที่อยู่
บริเวณรอบนอก ส่วนแมลงในกลุ่มปลวกที่มีประโยชน์ในแง่ของการเป็นผู้ย่อยสลายเศษไม้ เศษใบไม้
ต่าง ๆ มูลสัตว์ กระดูกสัตว์ ซากสัตว์ หรือแม้กระทั่งมูลของปลวกเอง และซากของปลวกที่ตายแล้ว 
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ท าให้เกิดการย่อยสลายกลายเป็นสารอินทรียวัตถุที่ให้ความอุดมสมบูรณ์กับดินต่อไป นอกจากนี้   
แมงมุมยังส่งผลกระทบด้านบวกทางอ้อมต่ออัตราการย่อยสลายของสารอินทรียวัตถุ โดยในการศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของแมงมุมและแมลงหางดีดกับอัตราการย่อยสลายของสาร
อินทรียวัตถุ พบว่ากลุ่มทดลองที่ไม่มีแมงมุมสามารถเพ่ิมอัตราการย่อยสลาย 25% และมีความ
หนาแน่นของแมลงหางดีดมากกว่าแมงมุมถึง 60% เพราะแมงมุมเป็นตัวห้ าต่อแมลงหางดีด 

แมลงอีกชนิดหนึ่งที่สามารถช่วยย่อยสลายเศษซากพืชที่ส าคัญและรู้จักกันดีคือ ปลวก 
(Termite) ซึ่งมีอุปนิสัยในการกินที่ช่วยย่อยสลายเนื้อไม้ กิ่งไม้ ใบไม้ ให้เน่าเปื่อยแล้วกลายไปเป็น
อินทรียวัตถุในดินต่อไป ทั้งนี้ เพราะในกระเพาะอาหารของปลวกจะมีน้ าย่อยที่สามารถย่อย 
Cellulase พร้อมทั้งยังมีแบคทีเรียและโปรโตซัวมาช่วยย่อย Cellulose ซึ่งนอกจากปลวกแล้วยังมี
กลุ่มแมลงอีกหลากหลายชนิดที่อาศัยอยู่ในระบบนิเวศป่าไม้ที่สามารถท าหน้าที่เป็นผู้ย่อยสลาย 
(Decomposer) Biomass ที่อยู่ในป่าไม้ให้กลายไปเป็นอินทรียวัตถุในดิน และพืชจึงจะสามารถดูดซึม
อินทรียวัตถุเหล่านั้นไปเป็นอาหารส าหรับไปเลี้ยงล าต้นต่อไป จึงเป็นวัฎจักรของการย่อยสลายและ
การหมุนเวียนของแร่ธาตุภายในระบบนิเวศ 

รายงานส านักวิจัยการจัดการป่าไม้และผลิตผลป่าไม้ กรมป่าไม้ ได้ท าการศึกษาความ
หลากหลายของชนิดปลวกในประเทศไทยและได้ศึกษาหาความแตกต่างทางชีววิทยา นิเวศวิทยา และ
ชีวิตความเป็นอยู่ รวมทั้งอุปนิสัยในการสร้างรังและการกินอาหารของปลวกแต่ละชนิด โดยสามารถ
จ าแนกปลวกออกเป็นประเภทต่าง ๆ ตามลักษณะของอาหารและอุปนิสัยในการสร้างรัง สามารถแบ่ง
ได้เป็น 4 ประเภทดังนี้ 

1) ปลวกกินเนื้อไม้ พบได้ทั้งชนิดที่สร้างรังอยู่ใต้พ้ืนดิน ชนิดสร้างรังขนาดเล็กอยู่บน
ดินหรือบนต้นไม้ จัดเป็นปลวกใต้ดินและบางชนิดอาจอาศัยอยู่ภายในเนื้อไม้ ที่เรียกว่าปลวกไม้แห้ง
หรือปลวกไม้เปียก 

2) ปลวกเพาะเลี้ยงเชื้อรา จะกินอาหารทั้งเนื้อไม้ เศษไม้ ใบไม้ และเชื้อราที่
เพาะเลี้ยงไว้ภายในรัง พบทั้งชนิดที่สร้างรังอยู่ใต้พ้ืนดินและสร้างรังขนาดกลางถึงขนาดใหญ่บนดิน 

3) ปลวกกินดินและอินทรียวัตถุ พบได้ทั้งชนิดที่สร้างรังอยู่ใต้พ้ืนดินและสร้างรัง
ขนาดเล็กอยู่บนพื้นดิน 

4) ปลวกกินไลเคน ส่วนใหญ่พบสร้างรังบนดินบริเวณโคนต้นไม้ 
 
2.2 การปรับปรุงโครงสร้างดินในระบบนเิวศ 
 สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน สามารถท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีและฟิสิกส์
ของดิน โดยการสร้างโครงสร้างทางชีววิทยา เช่น รังหรือขุยซึ่งท าให้เกิดการหมุนเวียนทางชีววิทยา 
และทางเคมีของดินในระบบนิเวศที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ปลวก มด กิ้งกือ และไส้เดือนดิน
เป็นสัตว์ที่มีบทบาทส าคัญในการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศ เพราะมีการด าเนินกิจกรรมที่ส่งผลส าคัญ
ต่อโครงสร้างของดินจากลักษณะของการด ารงชีวิตโดยการสร้างรัง ผลประโยชน์ส าคัญที่ได้รับจาก
ไส้เดือนดินนั่นคือการไถพรวนดิน การชอนไชดินและสร้างเป็นขุยดินจากการขุดรูเข้าไปอาศัยใน
ช่องว่างภายในดิน ซึ่งจะช่วยให้อากาศและน้ าไหลเวียนได้ดียิ่งขึ้น ท าให้สิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน ๆ และราก
ของพืชสามารถแทงทะลุชั้นดินได้ (Lewandowski and Zumwinkle, 1999) 
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สอดคล้องกับการศึกษาของ Choosai et al. (2009) ที่พบว่าไส้เดือน ปลวก และมด ซึ่งเป็น
สิ่งมีชีวิตในดินขนาดใหญ่มีบทบาทส าคัญในการช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน โดยการไถพรวนท าให้
ดินร่วนซุยซึ่งมีการระบายน้ าและอากาศได้ดี เช่นเดียวกับการศึกษาของ DiCarlo and Powers 
(1998) ที่ได้รายงานว่าสิ่งมีชีวิตในดินจ าพวกไรและแมลงหางดีดมีผลทางอ้อมในการช่วยปรับปรุง
โครงสร้างของดิน และมีผลโดยตรงที่ท าให้เกิดการหมุนเวียนธาตุอาหารในดิน สิ่งมีชีวิตในดินหลาย
ชนิดมีส่วนช่วยในการปรับปรุงโครงสร้างของดินและเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินให้มีสภาพที่เหมาะต่อการ
เจริญเติบโตของพืช โดยเฉพาะปลวก (Mando et al., 1996) นอกจากนี้  Mando (1997) ยังได้
ท าการศึกษาผลของปลวกต่อการปรับปรุงดินและการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินของพ้ืนที่ปลูกถั่ว
เปรียบเทียบกับพ้ืนดินที่มีและไม่มีปลวกเจริญเติบโตอยู่ภายใน ซึ่งผลการศึกษาพบว่าผลผลิตของถั่ว
และอินทรียวัตถุในดินที่มีปลวกเจริญเติบโตอยู่ด้วยมีปริมาณสูงกว่าพ้ืนที่ที่ไม่มีปลวกเจริญเติบโตอยู่
ภายใน การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงในดินนี้ สามารถน ามาประยุกต์ใช้เพ่ือเป็น
ดัชนีหรือตัวบ่งชี้ให้ทราบถึงสภาวะการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรม 
ต่าง ๆ ของมนุษย์ เช่น การท าเกษตรกรรม 

ในขณะเดียวกัน ปลวกสามารถช่วยเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของดินในรูปของจอมปลวก 
ประกอบกับการร่วงหล่นของใบไม้บริเวณจอมปลวก โดยปลวกจะมีส่วนช่วยกัดกินย่อยสลายและ
น าไปไว้ในรังใต้ดินท าให้อินทรียวัตถุในดินเพิ่มมากข้ึน ส่งผลให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์และมีคุณสมบัติ
ทางกายภาพดีขึ้น นอกจากนี้ พบว่าการย่อยสลายเศษซากพืชและใบไม้แห้งยังเกิดจากกิจกรรมของ 
Micro flora และ Macro fauna ได้แก่ กลุ่มของปลวก มด และไส้เดือนดิน โดยมีบทบาทส าคัญต่อ
การปรับเปลี่ยน Microhabitat ให้มีความเหมาะสมส าหรับ Soil biota อ่ืน ๆ เช่น กิจกรรมการสร้าง
รังในดินของปลวก มด และไส้เดือนซึ่งจะช่วยปรับเปลี่ยนโครงสร้างของชั้นดินในระบบนิเวศ รวมทั้ง
ยังคลุกเคล้าเนื้อดินและแร่ธาตุอาหารในดินด้วย ท าให้มีการกระจายของแร่ธาตุอาหารในดินมากขึ้น 
นอกจากนี้ รายงานวิจัยด้านความหลากหลายชนิดของไรในดินที่ศึกษาในประเทศแคนาดา โดยผล
การศึกษาท าให้ทราบถึงบทบาทและความส าคัญที่เป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงโครงสร้างและสภาพ
ของดิน ทั้งนี้ยังมีแมลงอีกหลายชนิดที่ท ารังอาศัยอยู่ในดิน ได้แก่ หนอนด้วงและหนอนแมลงวัน     
อีกหลายชนิดที่มักชอนไชหาอาหารอยู่ใต้ดิน ซึ่งเป็นการช่วยท าให้ดินร่วนซุยและมีการระบายน้ า
อากาศดียิ่งขึ้น นอกจากนี้ ซากและมูลของแมลงเมื่อถูกย่อยสลายแล้วยังช่วยเพ่ิมอินทรียวัตถุในดิน 
(ศานิต รัตนภุมมะ, 2546) 
 
2.3 ผลชี้วัดทางกายภาพของดินในระบบนิเวศ  

 การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหางดีดใน Order Collembola ในประเทศ
บราซิลพบว่าการไถพรวนดิน การใช้ปุ๋ยเคมี และการปลูกพืชโดยไม่ใช้วัสดุธรรมชาติคลุมดิน ส่งผล
กระทบต่อจ านวนของแมลงหางดีดใน Order Collembola ทั้งทางตรงและทางอ้อม และพบว่าแมลง
ในกลุ่มนี้มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารในดิน ในขณะเดียวกัน การศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงความอุดมสมบูรณ์ของชั้นดินโดยใช้มดเป็นดัชนีและตัวบ่งชี้ทางกายภาพ ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา พบว่าพ้ืนที่ที่มีการไถพรวนดินและการใช้สารเคมีในการท าเกษตรกรรมปริมาณมาก ๆ 
จะส่งผลให้คุณภาพของดินเสื่อมโทรมลง ในขณะที่  จรียา และ ไพรัช (2537) ได้ศึกษาการ
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เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของสัตว์ในดินและปัจจัยทางสภาวะแวดล้อมที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่สวนป่าสัก 
จังหวัดพิษณุโลก ในประเทศไทย ผลการศึกษาพบว่ามด ปลวก ไร และแมลงหางดีดมีความ
หลากหลายของชนิดและมีปฏิสัมพันธ์ในเชิงบวกกับอัตราการย่อยสลายอินทรียวัตถุในดินซ่ึงเป็นข้อมูล
ทีมี่ประโยชน์ในด้านการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน นอกจากนั้น การศึกษาความเหมาะสมใน
การใช้สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที่อาศัยในดินเพ่ือเป็นตัวชี้วัดทางชีวภาพที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ทางระบบนิเวศของดิน ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังใน
ดินและอัตราการย่อยสลายสารอินทรีย์มีความสัมพันธ์กันในเชิงบวกกับความอุดมสมบูรณ์ทาง
นิเวศวิทยาของดิน เช่น ความชื้น อินทรียวัตถุในดิน ค่าความเป็นกรดเป็นด่างในดิน และระดับการ
ปนเปื้อนในระบบนิเวศ ส่วนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินที่พบทั้งจ านวนและชนิดมีความแตกต่างกัน
ไปตามรูปแบบของการใช้ประโยชน์ที่ดนิ 

ปลวก (Termites) จัดเป็นแมลงในอันดับ Isoptera ที่มีความส าคัญในการเป็นผู้ย่อยสลายที่
มีบทบาทในระบบนิเวศป่าเขตร้อน โดยประมาณ 3 ใน 4 ของซากพืชและซากสัตว์ที่ทับถมในแต่ละปี 
ปลวกจะมีส่วนเป็นตัวย่อยสลาย ซึ่งท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และ
ทางชีววิทยาของดิน ท าให้ระบบวงจรธาตุอาหารต่าง ๆ ในดิน สามารถด าเนินไปได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (พบชาย สวัสดี และคณะ, 2547) ปลวกเลือกพ้ืนที่ในการสร้างรังหรือจอมปลวกท่ีเป็นที่
ดอนหรือกึ่งนาลุ่มกึ่งนาดอน ดินไม่ได้รับอิทธิพลของเกลือ ไม่เป็นลูกรัง ระดับน้ าใต้ดินตื้น โดยปลวก
ช่วยเพ่ิมแร่ธาตุอาหารหรือความอุดมสมบูรณ์ของดิน ปรับคุณสมบัติทางฟิสิกส์ และเคมีของดินให้
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช ถ้ามีการจัดการใช้ดินจอมปลวกได้อย่างมีประสิทธิภาพ (แสวง 
รวยสูงเนิน และ ประสิทธิ์ ประคองศรี, 2531) 

Hopkin (1997) รายงานว่า แมลงหางดีดซึ่งเป็นสิ่งมีชีวิตในดินขนาดกลางมีพฤติกรรมการ
เตือนโดยจะอพยพลงไปในชั้นดินที่ลึกลงเพ่ือหาบริเวณที่มีความชื้นสูงและมีความอุดมสมบูรณ์และ
เหมาะสมต่อการด ารงชีวิต ดังนั้นในการส ารวจปัจจัยทางกายภาพของดิน ถ้าพบว่าชั้นดินที่ส ารวจพบ
ชนิดและจ านวนของแมลงหางดีดน้อย แสดงว่าดินมีสภาพแห้งและขาดความอุดมสมบูรณ์ 
 
2.4  ข้อมูลทั่วไปของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 

สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชได้ถูกขึ้นทะเบียนให้เป็น พ้ืนที่สงวนชีวมณฑจาก UNESCO 
สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชถูกก่อตั้งขึ้นเมื่อปี ค.ศ. 1967 เพ่ือใช้เป็นที่ศึกษาวิจัยอันส าคัญส าหรับ
กรมป่าไม้ นอกจากนี้ พ้ืนที่สงวนชีวมณฑลนี้อยู่ภายใต้การดูแลของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย โดยในการศึกษาครั้งนี้ได้ท าการศึกษาในพ้ืนที่ของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อม
สะแกราช  
 1. ที่ตั้งและอาณาเขต 

สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชตั้งอยู่อยู่ระหว่างต าบลภูหลวงและต าบลอุดมทรัพย์ ในอ าเภอ
ปักธงชัยและอ าเภอวังน้ าเขียว จังหวัดนครราชสีมา ต าแหน่ง 140 30’ N และ 1010 55’ E ทางทิศ
ตะวันตกเฉียงใต้ของตัวเมืองเป็นระยะทางประมาณ 80 กิโลเมตร ตามทางหลวงหมายเลข 304 
(ฉะเชิงเทรา-นครราชสีมา) และห่างจากกรุงเทพ ฯ ประมาณ 300 กิโลเมตร ตามทางหลวงเดียวกัน 
ทั้งนี้สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชมีเนื้อที่ทั้งหมด 78.08 ตารางกิโลเมตร (ประมาณ 48,800 ไร่) 
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โดยพ้ืนที่มีลักษณะคล้ายรูปห้าเหลี่ยมวางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ–ตะวันตกเฉียงใต้ มีแนวเขต
ด้านตะวันออกติดทางหลวงหมายเลข 304 เป็นระยะทางประมาณ 10 กิโลเมตร (รูปที่ 2.1) 

2. ลักษณะภูมิประเทศ 
ลักษณะภูมิประเทศภายในพ้ืนที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชเป็นขอบด้านใต้ของที่ราบสูง

โคราช มีความสูงระหว่าง 280 – 762 เมตร จากระดับน้ าทะเลปานกลาง มียอดเขาสูงที่อยู่ทางด้านใต้
ของพ้ืนที่สถานี ฯ ได้แก่ เขาเคลียด (762 เมตร) เขาเขียว (729 เมตร) และเขาสูง (725 เมตร) มีความ
ลาดชันระหว่าง 10 – 30 และ 30 – 45 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

ส าหรับพ้ืนที่แหล่งสงวนชีวมณฑลสะแกราชตามที่ได้ก าหนดใหม่นั้นครอบคลุมเนื้อที่ประมาณ 
771 ตารางกิโลเมตร มีลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาทางด้านเหนือ ซึ่งรวมพ้ืนที่ของสถานี วิจัย
สิ่งแวดล้อมสะแกราชด้วย ลักษณะของภูเขาจะวางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ–ตะวันออกเฉียงใต้ 
โดยยอดเขาสูงสุด ได้แก่ เขาโซ่ ซึ่งมีความสูงประมาณ 807 เมตร จากระดับน้ าทะเลปานกลาง       
อยู่ทางด้านตะวันตกของเขื่อนล าพระเพลิง ส่วนทางด้านตะวันตกเฉียงใต้ของพ้ืนที่แหล่งสงวนชีว
มณฑลสะแกราชเป็นที่ราบอยู่ระหว่างภูเขาหรือแอ่งวังน้ าเขียวที่มีความสูงเฉลี่ย 300 เมตร จาก
ระดับน้ าทะเลปานกลาง 

3. ลักษณะสภาพภูมิอากาศ 
 สภาพภูมิอากาศของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช แบ่งออกเป็น 3 ฤดู โดยฤดูร้อน       
อยู่ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน ฤดูฝนอยู่ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และ  
ฤดูหนาวอยู่ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม จากการรวบรวมข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาของ
สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2512 เป็นต้นมา พบว่าปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยในแต่ละปี
ประมาณ 1,072.80 มิลลิเมตร และเดือนกันยายนเป็นเดือนที่มีฝนตกมากที่สุดถึง 223.70 มิลลิเมตร 
หรือประมาณร้อยละ 20.85 ของปริมาณฝนทั้งปี และเดือนมกราคมเป็นเดือนที่มีปริมาณน้ าฝนน้อย
ที่สุดประมาณ 10.30 มิลลิเมตร นอกจากนั้น ในปี พ.ศ. 2518 เป็นปีที่มีฝนตกมากที่สุดถึง 1,427.30 
มิลลิเมตร และ พ.ศ. 2522 มีฝนตกน้อยที่สุด ซ่ึงมีปริมาณน้ าฝนเพียง 837.30 มิลลิเมตร 

ส าหรับอุณหภูมิของอากาศโดยเฉลี่ยทั้งปี วัดได้ 26.06 ºC โดยในเดือนเมษายนเป็นเดือนที่มี
อุณหภูมิสูงสุดในรอบปี วัดได้ 28.85 ºC และเดือนธันวาคมเป็นเดือนที่มีอุณหภูมิต่ าสุดในรอบปีวัดได้ 
21.72 ºC  
 ด้านความชื้นของอากาศโดยเฉลี่ยทั้งปีวัดได้ร้อยละ 74.68 ซึ่งมีความชื้นสูงสุดในเดือน
กันยายน (83.88%) และต่ าสุดในเดือนมีนาคม (63.90%)  

4. การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 การศึกษาสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ครั้งล่าสุดในปี 

พ.ศ. 2543 สามารถแบ่งประเภทการใช้ที่ดินดังตารางที่ 2.1 (รูปที่ 2.1) 
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รูปที่ 2.1 ที่ตั้งและอาณาเขตของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
(ที่มา: http://203.151.206.68/sakaerat_site/Map_GIS/Map020.htm) 
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ตารางที่ 2.1 การใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช พ.ศ. 2543 
 

ประเภทการใช้ที่ดิน 
เนื้อที่ 

ตารางกิโลเมตร ไร่ ร้อยละ 
1. ป่าดิบแล้ง 46.82 29,260 59.96 
2. ป่าเต็งรัง 14.51 9,066 18.58 
3. ป่าปลูก 14.46 9,038 18.52 
4. ทุ่งหญ้า 0.93 582 1.19 
5. ป่าไผ่ 1.12 697 1.43 
6. สิ่งปลูกสร้าง 0.25 157 0.32 

รวม 78.08 48,800 100 
 

พ้ืนที่แหล่งสงวนชีวมณฑลสะแกราชมีลักษณะการใช้ที่ดินที่แตกต่างกันออกไป ประกอบด้วย
พ้ืนที่ป่าไม้ซึ่งมีทั้งป่าธรรมชาติและป่าปลูก ส่วนใหญ่อยู่บริเวณภูเขาทางด้านตะวันตกเฉียงเหนือและ
ตะวันออกเฉียงใต้ของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ส่วนทางด้านใต้ซึ่งอยู่ในแอ่งวังน้ าเขียวเป็น
พ้ืนที่เกษตรกรรมหลากหลายชนิด ส่วนใหญ่ปลูกข้าวโพดและมันส าปะหลัง นอกจากนั้น ยังได้มีการ
เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ เช่น องุ่น ล าไย และลิ้นจี่ เป็นต้น 
 5. ป่าไม้ 

สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชถูกปกคลุมด้วยป่าไม้ธรรมชาติทีส่ าคัญ 2 ชนิด คือ 
1. ป่าดิบแล้ง (Dry Evergreen Forest) ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 78 ตาราง

กิโลเมตร (Wacharakitti et al., 1980) ลักษณะของป่าชนิดนี้ค่อนข้างทึบ มีความหนาแน่นประชิด
ของเรือนยอด (Crown closure) ประมาณร้อยละ 85 หรือมีความหนาแน่นของต้นไม้ประมาณ 123 
ต้นต่อไร่ (765 ต้นต่อเฮกแตร์) ปริมาตรเนื้อไม้ที่สามารถน ามาท าเป็นการค้าประมาณ 1,188,584 
ลูกบาศก์เมตร จากพ้ืนที่ป่าดิบแล้งทั้งหมด 33.63 ตารางกิโลเมตร  

ลักษณะโครงสร้างของป่าดิบแล้งแบ่งออกเป็น 4 ชั้น ได้แก่ ไม้ชั้นสูงสุด ซึ่งเรือนยอดมี
ความสูงระหว่าง 21 – 40 เมตร พรรณไม้ที่มีความส าคัญประกอบด้วย ตะเคียนหิน (Hopea ferrea) 
ตะเคียนทอง (Hopea adorata) ตะเคียนชัน (Neobalanocarpus heimii) กระเบาลัก (Hydnocarpus 
ilicifolius) ชัน (Shorea scriceiflora) กะบก (Irvingia malayana) และอ่ืน ๆ    เป็นต้น ส่วนไม้ชั้นกลาง 
เรือนยอดมีความสูงประมาณ 15 – 20 เมตร และพรรณไม้ทีม่ีความส าคัญ ได้แก ่ กระเบากลัก 
(Hydnocarpus ilicifolius) พรองกินลูก (Memecylon ovatum J. E. Smith) กัดลิ้น (Walsura 
trichostemon Miq.) ฟักดง และ มะไฟ (Baccaurea sapida Muell. Arq.) เป็นต้น ส่วนไม้ชั้นล่าง 
ประกอบด้วยพันธุ์ไม้ขนาดเล็กทีม่ีความสูงระหว่าง 4 – 14 เมตร ซ่ึงมีลักษณะเป็นไม้พุ่ม และมีพรรณไม้ที่
ส าคัญ ได้แก ่ตะลีนขี้นก (Momordica charantia) กาแป๊ด (Olax salicifolia Wall. Ex G. Don) และ 
ฝิ่นต้น (Jatropha multifda) เป็นต้น ส่วนไม้พ้ืนล่าง (Undergrowth) ที่มีความสูงต่ ากว่า 4 เมตร 
ประกอบด้วยกลุ่มของลูกไม้ของไม้ชั้นอ่ืน ๆ เช่น กลุ่ม กล้าไม้ (Seedling) และไม้หนุ่ม (Sapling) ในสกุล 
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Ardisia, Canthium และ Clausena นอกจากนี้ ยังมีไม้พุ่มชนิดต่าง ๆ รวมทั้งกล้วยไม้อีกหลากหลาย
ชนิด และกลุ่มไม้ล้มลุก ได้แก่ เอ้ืองหนวดพราหมณ์ (Seidenfadenia mitrata (Rchb. F.) Gavay) เอ้ือง
พญาไร้ใบ (Chiloschista luniferus (Rchb. f.) J. J. Sm.) หญ้าหนวดแมว (Orthosiphon aristatus) พลู
ช้าง (Vanilla siamensis) หญ้าพริกพราน และพืชในวงศ์ขิงข่า เป็นต้น 

2. ป่าเต็งรัง (Dry Dipterocarp Forest) ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 12.2 ตาราง
กิโลเมตร (Wacharakitti et al., 1980) ลักษณะเป็นป่าโปร่ง มีความหนาแน่นของต้นไม้ 84 ต้นต่อไร่ 
(523 ต้นต่อเฮกแตร์) มีความหนาแน่นประชิดของเรือนยอดตั้งแต่ร้อยละ 25 ขึ้นไป และมีปริมาณ 
เนื้อไม้ที่สามารถท าเป็นการค้าได้ประมาณ 78,603 ลูกบาศก์เมตร 

ลักษณะโครงสร้างของป่าเต็งรังแบ่งออกได้ 3 ชั้น ได้แก่ ไม้ชั้นบน มีความสูงระหว่าง 
21 – 35 เมตร ประกอบด้วยไม้เต็ง (Shorea obtusa) รัง (Shorea siamensis) ยางพลวง 
(Dipterocarpus tuberculatus Roxb.) เหียงกราด (Dipterocarpus intricatus) และ พะยอม 
(Shorea floribunda) เป็นต้น ส่วนไม้ชั้นกลาง (Middle catus) มีความสูงระหว่าง 11 – 20 เมตร 
พรรณไม้ทีม่ีความส าคัญ ได้แก ่ ก่อแพะ (Quercus kerrii) ค ามอกหลวง (Gardenia obtusifolia)  
ค ามอกน้อย และ หนามแท่ง (Randia tomentosa) เป็นต้น และไม้ชั้นล่างสุด (Ground cover) 
เป็นลูกไม้ชนิดต่าง ๆ ตลอดจนหญ้าเพ็ด (Arundinaria pusilla) และหญา้คา (Imperata 
cylindrica) ลักษณะที่ส าคัญของป่าเต็งรังคือต้นไมจ้ะมีลักษณะทิ้งใบไมใ้นฤดูแล้ง และมักเกิดไฟไหม้
ป่าทุกปี จึงท าให้ล าต้นของต้นไม้มีลักษณะแคระแกรนและคดงอ (Charoenpol, 2003) 

นอกจากป่าไม้ที่ส าคัญทั้ง 2 ประเภทดังกล่าวแล้ว ยังมีป่าไผ่ซึ่งกระจายตามบริเวณต่าง ๆ 
ของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช โดยเฉพาะบริเวณล าห้วยและหน้าผาที่ประกอบด้วยไผ่ป่า ไผ่ซาง 
และไผ่คาย รวมทั้งพ้ืนทีไ่ร่รกร้างที่เกิดจากการบุกรุกแผ้วถางจากประชาชนเพ่ือท าไร่เลื่อยลอยและทิ้ง
ให้รกร้างเมื่อสภาพดินไม่สมบูรณ์ จนกระทั่งต้นไม้ใหญ่ไม่สามารถเจริญเติบโตได้นอกจากกลุ่มของ
หญ้าคาและหญ้าพง เป็นต้น นอกจากนี้ ในพ้ืนที่ที่เป็นไร่รกร้างได้มีการปลูกป่าทดแทนที่ด าเนินการ
โดยกรมป่าไมต้ามโครงการความร่วมมือไทย-ญี่ปุ่น มีเนื้อที่ประมาณ 9,000 ไร่ พันธุ์ไม้ที่ปลูกส่วนใหญ่
ประกอบด้วย กระถินเทพา กระถินณรงค์ และซ้อ เป็นต้น 
 6. สัตว์ป่า 
 สัตว์ป่าที่เคยส ารวจพบในเขตสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชมีทั้งสิ้นประมาณ 380 ชนิด 
แยกออกเป็นสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมประมาณ 70 ชนิด นก 200 ชนิด สัตว์ครึ่งบกครึ่งน้ า 25 ชนิด และ
สัตว์เลื้อยคลานประมาณ 80 ชนิด ในจ านวนสัตว์ดังกล่าวนี้ บางชนิดเป็นสัตว์ที่หายากและใกล้     
สูญพันธุ์ 
 7. สภาพสังคม-เศรษฐกิจของประชาชน 
 ประชาชนที่อาศัยอยู่รอบนอกบริเวณของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชเป็นชุมชนที่มี
ความส าคัญอย่างยิ่งต่อสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช เพราะไม่เพียงแต่จะมีส่วนร่วมในการดูแล
รักษาป่าเท่านั้น แต่ยังท าหน้าที่เป็นส่วนหนึ่งของพ้ืนที่เพ่ือการวิจัยทางด้านสังคมและเศรษฐกิจของ
สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชด้วย 
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 หมู่บ้านที่ตั้งโดยรอบสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชมีทั้งสิ้น 7 หมู่บ้าน คือ บ้านหนองนก-
เขียน บ้านบะด่าน บ้านวังน้ าเขียว บ้านห้วยน้ าเค็ม บ้านโนนสง่า บ้านบุตะโก และบ้านซับไทรทอง 
ประชากรที่อาศัยอยู่ในหมู่บ้านต่าง ๆ ดังกล่าวมีจ านวนทั้งสิ้น 1,243 ครัวเรือน ประมาณ 5,307 คน 
และมีรายได้เฉลี่ยประมาณ 34,600 บาทต่อครอบครัวต่อปี (4.29 คนต่อครอบครัว) 
 8. การศึกษาวิจัย 
 นับจนถึงปัจจุบัน ได้มีการศึกษาและวิจัยภายในพื้นที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช มาแล้ว
จ านวนไม่ต่ ากว่า 200 โครงการ   
 9. ผู้ใช้ประโยชน ์

จากการรวบรวมข้อมูลจากผู้ที่มาใช้พ้ืนที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช เพ่ือประโยชน์ด้าน
การศึกษาสภาพธรรมชาติของป่าดิบแล้งและป่าเต็งรังตั้งแต่ปี พ.ศ. 2533 เป็นต้นมา มีผู้มาใช้สถานี
วิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช เฉลี่ยปีละ 7,000 ประกอบด้วยนักเรียน นิสิต นักศึกษา และบุคคลทั่วไป 
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บทท่ี 3 
 

วิธีด าเนินการศึกษาวิจัย 
 

3.1 ลักษณะพ้ืนที่ท าการศึกษา 
การศึกษาประชากรแมลงผู้ย่อยสลายและความสัมพันธ์กับปัจจัยทางนิเวศบางประการใน

พ้ืนที่ป่าของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช (ภาพที่ 3.1) การศึกษาในครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงส ารวจ 
(Survey research) ระเบียบวิธีวิจัยมีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 

1. การวางแปลงเก็บตัวอย่างประชากรแมลงในดิน (ภาพที ่3.2) 
  1.1 เลือกพื้นที่เพื่อก าหนดเป็นแปลงศึกษาขนาด 100100 ตารางเมตร โดย
เลือกพื้นที่ที่เป็นตัวแทนที่ดีที่สุดของระบบนิเวศป่า 3 ลักษณะ คือ ป่าดิบแล้ง (Dry evergreen) 
ป่าเต็งรัง (Dry dipterocarp) และพื้นที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง (Ecotone) โดย
การเดินส ารวจในสภาพพื้นที่จริง (Ground truth) 
  1.2 ในแปลงศึกษาแต่ละแปลงตามข้อ  1.1 แบ่งเป็นแปลงพ้ืนที่ เก็บตัวอย่าง 
(Sampling area) ขนาด 1010 ตารางเมตร จ านวน 100 แปลง ท าการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย 
(Simple random sampling) โดยวิธีจับสลาก เพ่ือเลือกเป็นพ้ืนที่ตัวอย่างส าหรับการศึกษา โดยเก็บ
ตัวอย่างเดือนละ 1 แปลง  

1.3 แบ่งพ้ืนที่สุ่มตัวอย่างที่ ได้ในข้อ 1.2 ออกเป็นแปลงย่อย (Sampling plot) 
ขนาด 22 ตารางเมตร จ านวน 100 แปลง ท าการสุ่มตัวอย่างแบบง่ายโดยวิธีจับสลากเลือกพ้ืนที่
แปลงย่อยจ านวน 10 แปลง 
  1.4 ภายในพ้ืนที่ตัวอย่างแบ่งเป็น Quadrat ขนาด 5050 ตารางเซนติเมตร 
จ านวน 5 จดุ ในแปลงย่อยที่สุ่มได้แต่ละแปลง คือ บริเวณมุมทั้งสี่ของแปลงย่อยและบริเวณจุด
กึ่งกลางของแปลงย่อย (ลักษณะดังภาพที่ 3.2) การเก็บรวบรวมตัวอย่าง ท าการเก็บทุกเดือน ๆ ละ 1 
ครั้ง ครั้งละ 2 วัน เป็นเวลา 3 ปี การเก็บตัวอย่างไม่ท าการเก็บซ้ าในแปลงที่เคยเก็บมาแล้ว (ในปีที ่2 
และ 3 ย้ายแปลงถาวรเป็นจุดใหม่) 
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รูปที ่3.1 พ้ืนที่ศึกษาในบริเวณสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
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รูปที่ 3.2 การวางแปลงสุ่มตัวอย่าง 
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2. การวางแปลงทดลองเพ่ือศึกษาอัตราการย่อยสลายเศษซากพืชโดยแมลงผู้ย่อยสลาย  
  1) การวางแปลงศึกษาทดลอง 

การวางแปลงเพ่ือศึกษาอัตราการย่อยสลายเศษซากพืชโดยแมลงผู้ย่อยสลายในพ้ืนที่
สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช โดยแต่ละแปลงมีขนาด 100×200 เซนติเมตร เพ่ือวางกล่องตาข่ายที่
บรรจุตัวอย่างเศษซากพืชประกอบด้วย 4 การทดลอง คือ Q1, Q2, Q3 และ Q4 ซึ่งในแต่ละการ
ทดลองมีด้วยกัน 10 กล่องตาข่าย โดยก าหนดให้ Q1 เป็นกล่องตาข่ายปิดที่มีขนาดของรูตาข่าย
เท่ากับ 0.2 มิลลิเมตร ส าหรับกล่อง Q3 และ Q4 เป็นตัวแทนของกล่องตาข่ายที่เปิดบริเวณด้านล่าง
ของกล่องซึ่งมีขนาดของรูตาข่ายเท่ากับ 2 มิลลิเมตร โดยกล่องตาข่ายทั้งหมดมีขนาด 10×10×10 
เซนติเมตร และสุดท้ายคือกล่อง Q2 เป็นตัวแทนของกล่องตาข่ายลวดทีไ่ม่มีตาข่ายของเศษซากพืช 

2) การเตรียมตัวอย่างเศษซากพืช 
ส าหรับการเตรียมตัวอย่างเศษซากพืชที่น ามาใส่ ในกล่องตาข่ายลวดทั้ ง 4          

การทดลอง โดยการสุ่มเก็บตัวอย่างเศษซากพืชจากในพ้ืนที่ที่ศึกษา 1 ตารางเมตร ทั้งนี้ ตัวอย่าง   
เศษซากพืชที่เก็บได้ทั้งหมดถูกน าไปล้างเศษดินออก หลังจากนั้นจึงน าตัวอย่างเศษซากพืชไปอบที่
อุณหภูมิ 80 °C เป็นเวลา 48 ชั่วโมง แล้วจึงน าตัวอย่างเศษซากพืชมาชั่งน้ าหนักแห้งรวมเพ่ือหา
น้ าหนักแห้งที่แท้จริงของตัวอย่างเศษซากพืชในแต่ละกล่องตาข่ายที่จะต้องใส่ตัวอย่างและน าตัวอย่าง
มาใส่ในถุงพลาสติกเตรียมลงกล่องตาข่ายที่ใช้ทดลอง 

3) วิธีการทดลอง  
แบ่งตัวอย่างเศษซากพืชที่ได้ทั้งหมดแล้วน าไปวางในแปลงละ 20 ตัวอย่าง โดยวาง

ตัวอย่างเศษซากพืชไว้ในชุดการทดลองของ Q1 จ านวน 10 ตัวอย่าง และวางตัวอย่างเศษซากพืชลง
ในชุดการทดลองของ Q3 จ านวน 10 ตัวอย่าง ส่วนชุดการทดลองของ Q4 ไม่ได้ใส่ตัวอย่างเศษซาก
พืชลงไป แต่จะน าเศษซากพืชที่อยู่เดิมออกก่อน ก่อนวางกล่องตาข่าย แล้วจึงท าการเก็บตัวอย่างเศษ
ซากพืชจาก 3 ชุดทดลองของในแต่ละแปลง คือ Q1, Q2 และ Q3 ทุก ๆ 2 เดือนหลังจากนั้นจึงน า
ตัวอย่างเศษซากพืชไปวัดค่า CO2 โดยใช้เครื่อง CO2 Gas Analyzer แล้วจึงน าไปชั่งน้ าหนักเปียกของ
ตัวอย่างเศษซากพืช และน าเศษซากพืชไปอบที่ 80 °C เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ที่ล้างเอาเศษดินออกแล้ว
น าไปชั่งน้ าหนักแห้งอีกครั้ง  

3. การรวบรวมข้อมูลลักษณะอากาศ 
 ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลสภาพอากาศในพื้นที่ศึกษา ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ ความชื้น
สัมพัทธ์ ความเร็วลม และความเข้มแสง ตลอดระยะเวลาที่ท าการศึกษา รวมทั้งท าการตรวจวัด
ลักษณะอากาศในวันที่ท าการเก็บตัวอย่างภาคสนามด้วย คือ วัดอุณหภูมิของดิน อุณหภูมิผิวดิน และ
อุณหภูมิเหนือผิวดินโดยใช้เทอร์โมไฮโกรมิเตอร์ วัดปริมาณความชื้นสัมพัทธ์ที่ผิวดินและความชื้น
สัมพัทธ์เหนือผิวดินโดยใช้เทอร์โมไฮโกรมิเตอร์ และวัดความเข้มของแสงโดยใช้เครื่องวัดความเข้มแสง 
 
3.2 การเก็บตัวอย่าง 
 1. การเก็บตัวอย่างแมลงผู้ย่อยสลาย   
 ล าดับแรกท าการเก็บตัวอย่างด้วยมือ (Manual collection) โดยการใช้เครื่องมือประเภท
ปากคีบและพลั่วมือมาคุ้ยหาแมลงผู้ย่อยสลายที่อาศัยอยู่ในเศษซากอินทรีย์ที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า
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จับแมลงผู้ย่อยสลายที่พบทั้งหมดใส่ในขวดแก้วที่บรรจุแอลกอฮอล์ความเข้มข้นร้อยละ 70 จากนั้นจึง
ใช้เสียมเพ่ือท าการเก็บตัวอย่างเศษอินทรีย์นั้น โดยขุดดินลึกลงไปไม่เกิน 20 เซนติเมตร และรวบรวม
กองเศษอินทรีย์ที่ขุดได้ใส่ในถุงพลาสติกมัดปากให้แน่น หลังจากเก็บตัวอย่างเศษอินทรีย์ได้ครบทุก
แปลงศึกษาแล้วจึงรีบน ากลับมายังห้องปฏิบัติการเพ่ือท าการแยกแมลงผู้ย่อยสลายออกอีกครั้ง  

ตัวอย่างแมลงผู้ย่อยสลายที่แยกได้น าไปใส่ในขวดแก้วที่บรรจุแอลกอฮอล์ที่ความเข้มข้น    
ร้อยละ 70 พร้อมทั้งเขียนชื่อแปลงตัวอย่างและวันเดือนปีที่เก็บตัวอย่าง  ท าการแยกตัวอย่างแมลง-    
ผู้ย่อยสลายเช่นนี้จนครบทุกแปลงศึกษาเพ่ือน าตัวอย่างแมลงผู้ย่อยสลายนั้นมาจ าแนกออกเป็นกลุ่ม ๆ 
ในระดับอันดับ วงศ์ และสกุล แล้วจึงนับจ านวนตัวในแต่ละกลุ่ม จากนั้นจึงน าข้อมูลชนิดแมลง-       
ผู้ย่อยสลายมาจัดแสดงทางด้านความหลากหลายซึ่งแสดงเป็นจ านวนตัวต่อพ้ืนที่ โดยสามารถน าข้อมูล
ความหลากหลายชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายมาจัดแสดงเปรียบเทียบโดยกราฟต่าง ๆ  
 การเก็บตัวอย่างแมลงผู้ย่อยสลายได้กระท าในพ้ืนที่ป่าทั้ง 3 ระบบนิเวศ โดยท าการเก็บ
ตัวอย่างเดือนละ 1 ครั้ง ครั้งละ 2 วัน เป็นเวลา 3 ปี  

2. การจ าแนกชนิดและการระบุชนิดของแมลงผู้ย่อยสลาย 
 ขั้นตอนของการจ าแนกชนิดและการระบุชนิดของแมลงผู้ย่อยสลาย ประกอบด้วย 

1) น าตัวอย่างแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจได้จากการแยกในขั้นต้นของแต่ละแปลงศึกษา
จากภาคสนามมาจ าแนกออกเป็นอันดับ (Oder) วงศ์ (Family) และสกุล (Genus) โดยใช้กล้อง 
Stereo microscope ช่วยในการจ าแนก  

2) น าข้อมูลเกี่ยวกับแมลงผู้ย่อยสลายแต่ละชนิดมาเปรียบเทียบกับเอกสารอื่น ๆ และ
สอบถามจากผู้เชี่ยวชาญในกลุ่มนั้น ๆ เพ่ือตรวจสอบอันดับ (Oder) วงศ์ (Family) สกุล (Genus) 
และชื่อวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องของแมลงผู้ย่อยสลายแต่ละตัว 

3) น าตัวอย่างแมลงผู้ย่อยสลายทั้งหมดไปตรวจสอบความถูกต้องโดยเปรียบเทียบกับ
ตัวอย่างแมลงผู้ย่อยสลายของห้องปฏิบัติการกีฏวิทยา กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

เมื่อท าการจ าแนกจนครบทุกพ้ืนที่ที่ศึกษาแล้วจึงน าผลการศึกษาที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูล
ทางด้านความหลากหลายและความชุกชุม 

3. การวัดค่าอัตราการย่อยสลายเศษซากพืชโดยแมลงผู้ย่อยสลาย (การปลดปล่อยแก็ส
คาร์บอนไดออกไซด์) 

การประเมินการปลดปล่อยแก็สคาร์บอนไดออกไซด์จากตัวอย่างเศษซากพืชจากการย่อย
สลายโดยแมลงผู้ย่อยสลายในแต่ละระบบนิเวศที่ศึกษา ในการศึกษานี้ได้ท าการเก็บข้อมูลในปี พ.ศ. 
2552 โดยเก็บข้อมูลเดือนเว้นเดือน ซึ่งการวัดค่าแก็สคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากกิจกรรมของการ
ด ารงชีวิตของแมลงผู้ย่อยสลายจากเศษซากพืชด้วยการวัดแก็สที่เกิดขึ้นด้วยการใช้เครื่อง LI-820 CO2 
Gas Analyzer แล้วจดบันทึกค่าที่ได้ในแต่ละตัวอย่างเศษซากพืชของแต่ละระบบนิเวศที่ศึกษา 
หลังจากนั้นน าตัวอย่างเศษซากพืชทั้งหมดไปหาค่าความชื้น ซ่ึงสามารถค านวณด้วยสมการดังนี้ 

 
 ค่าความชื้นสัมพัทธ์ =  (น้ าหนักเปียกของตัวอย่าง – น้ าแห้งของตัวอย่าง) 
 

   น้ าหนักแห้งของตัวอย่าง 
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4. การค านวณค่าอัตราการย่อยสลายเศษซากพืช 
อัตราการย่อยสลายของเศษซากพืชโดยแมลงผู้ย่อยสลาย สามารถค านวณได้จากค่าน้ าหนัก

ของตัวอย่างที่หายไประหว่างน้ าหนักของตัวอย่างที่เริ่มต้นและน้ าหนักของตัวอย่างที่เหลืออยู่ โดยการ
ประยุกตใ์ช้โมเดล Single exponential decay ของ Olson (1963) ดังสมการนี้ 
 

kt

o

t e
L

L 

 
  
โดย 

Lo คือ น้ าหนักตัวอย่างเริ่มต้น 
Lt คือ น้ าหนักตัวอย่างท่ีเหลือ 
t คือ ระยะเวลา 
k คือ ค่าคงที่ของอัตราการย่อยสลาย 

 
3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของประชากรแมลงผู้ย่อยสลาย 

1) น าแมลงผู้ย่อยสลายทั้งหมดที่พบในพ้ืนที่ทั้ง 3 ระบบนิเวศมาเปรียบเทียบจ านวน 
อันดับ (Order) วงศ์ (Family) และสกุล (Genus) และจ านวนตัว พร้อมทั้งน าข้อมูลมาเขียนเป็น
กราฟเปรียบเทียบ 

2) การวิเคราะห์ Univariate indices ของสังคมแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศ 
ได้แก่ ความชุกชุมและดัชนีความหลากหลาย  (Shannon-Wiener’s Diversity Index, Species 
Richness และ Evenness) ของแต่ละจุดเก็บตัวอย่างในแต่ละเดือน 

2.1) ค่าดัชนีความหลากหลาย (Diversity indices) ในการศึกษานี้ใช้สูตร
ของ Shannon-Wiener’s Index ตาม Ludwig และ Reynold (1988) ดังนี้ 

 

 
 

H/  คือ ความหลากหลายของ Shannon-Wiener’s Index 
S   คือ จ านวนชนิด 
Pi  คือ สัดส่วนระหว่างจ านวนตัวอย่างของสิ่งมีชีวิต ( i= 1, 2, 3, …) ต่อจ านวน 

ตัวอย่างทั้งหมด 
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2.2) ดัชนีความมากชนิด (Species richness หรือ Richness index) เป็น
ค่าท่ีบ่งบอกถึงโครงสร้างความหลากหลายและความชุกชุมของจ านวนวงศ์แมลงผู้ย่อยสลายที่พบในแต่
ละจุดส ารวจ มีพ้ืนฐานการค านวณจากจ านวนวงศ์ทั้งหมดและจ านวนตัวที่พบทั้งหมด ในการศึกษา
ครั้งนี้ใช้วิธีการค านวณค่าดัชนีความมากชนิดของ Margalef index (Ludwig and Reynolds, 1988) 
มีสูตรดังนี้ 
 

          R = ( S-1 )/ln (n) 
   
เมื่อ     R = ดัชนีความมากชนิด 
          S = จ านวนวงศ์ท้ังหมดที่พบ 
          n = จ านวนตัวของแมลงผู้ย่อยสลายทั้งหมดท่ีพบ 
         ln = natural logarithm 

 
2.3) ค่าดัชนีความสม่ าเสมอ (Evenness indices) บอกถึงการแพร่กระจาย

ของชนิดพันธุในสังคม ซึ่งหากสังคมใดมีการแพร่กระจายสม่ าเสมอกันหรือมีจ านวนในแต่ละชนิดพันธุ
ใกล้เคียงกัน ค่าดัชนีความสม่ าเสมอจะสูง และค่าดัชนีความสม่ าเสมอจะลดลงเมื่อความสัมพันธ์ของ
การกระจายของแตล่ะชนิดพันธุในสังคมมีความแตกต่างกัน โดยมีสูตรดังนี้ (Hill, 1973) 
 

 
 

E   คือ ความสม่ าเสมอ (evenness) 
H/  คือ ความหลากหลายของ Shannon-Wiener’s Index 
S   คือ จ านวนชนิด  
 

2.4) ค ว าม ถี่ ข อ งก ารพ บ ว งศ์ แ ม ล งผู้ ย่ อ ย ส ล าย  (Frequency of 
occurrence) แสดงถึงความถี่ของการพบวงศแ์มลงในดินในระหว่างท าการศึกษาซึ่งอธิบายถึงลักษณะ
การแพร่กระจายของวงศ์แมลงในดินในเชิงพ้ืนที่ ได้แก่ จุดส ารวจ และเวลา (ฤดูกาล) มีค่าเป็นร้อยละ
โดยการค านวณ 

 
ความถี่ (ร้อยละ)  = 

 

จ านวนครั้งที่พบวงศ์แมลงผู้ย่อยสลายในแต่ละจุดส ารวจ x 100 
 

              จ านวนครั้งที่ท าการสุ่มตัวอย่างท้ังหมด 

 
3.4 อุปกรณ์ท่ีจ าเป็นของแผนงานวิจัย 
 1. Scanned electron microscope 
 2. Light microscope 
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 3. Stereo microscope 
 4. Berlese funnel 

5. Hot Air Oven 
6. Drying cabinet 
7. Spectrophotometer 
8. Computer, Printer, Scanner 
9. เครื่องมือวัดสภาพอากาศและความชื้นสัมพัทธ์ 
10. เครื่องมือวัดความชื้น 
11. เครื่องมือวัดความเข้มแสง  

 12. เครื่องมือวัดอุณหภูมิ 
 13. เครื่องมือวัดสภาพดินทางกายภาพ 
 14. เข็มปักแมลงผู้ย่อยสลายหลายขนาด 
 15. แอลกอฮอล์ 
 16. เอททิลอาซิเตท 
 17. กล่องไม้เก็บแมลงผู้ย่อยสลาย 
 18. กล่องพลาสติกเก็บแมลงผู้ย่อยสลาย 
 19. ขวดแก้วเก็บแมลงผู้ย่อยสลาย 
 20. ขวดพลาสติกเก็บแมลงผู้ย่อยสลาย 
 21. ถุงพลาสติกหลายขนาด  
 
3.5 ระยะเวลาการวิจัย 36 เดือน คือ ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 – กันยายน พ.ศ. 2552 

สถานที่ท าการวิจัย 
1. สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช อ.วังน้ าเขียว จ.นครราชสีมา 

 2. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อ.เมือง จ.นคราชสีมา 
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บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและการอภิปรายผล 
 

4.1 การเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
ข้อมูลสภาพภูมิอากาศโดยเฉลี่ยในแต่ละเดือนของพ้ืนที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช โดย

เริ่มส ารวจพ้ืนที่ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 ภายในระบบนิเวศป่าที่
ศึกษา อันได้แก่ ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง และพ้ืนที่ป่ารอยต่อระหว่างป่าเต็งรังกับป่าดิบแล้ง (ป่าอีโคโทน) 
ซ่ึงได้รวบรวมข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาภายในพ้ืนที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ตลอดระยะเวลา 3 
ปี ผลการศึกษาพบว่าค่าอุณหภูมิอากาศในปี พ.ศ. 2552 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ 34.59 oC โดยมีอุณหภูมิ
สูงสุดในเดือนพฤศจิกายน (38.40 oC) และค่าเฉลี่ยต่ าสุดในปี พ.ศ. 2552 คือ 30.09 oC โดยมี
อุณหภูมิต่ าสุดในเดือนธันวาคม (24.90 oC) ในขณะที่ ผลการรวบรวมค่าความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยมี
ค่าสูงสุดในปี พ.ศ. 2550 คือ 90.83% โดยมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายน (96.00%) และค่าเฉลี่ยต่ าสุด
ในปี พ.ศ. 2552 คือ 85.83% ซึ่งมีค่าต่ าสุดในเดือนธันวาคม (77.00%) นอกจากนี้ ปริมาณน้ าฝน
เฉลี่ยตลอดทั้งปี ใน พ.ศ. 2551 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ 94.33 มิลลิเมตร ซึ่งมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายน 
(270.50 มิลลิเมตร) แต่พบค่าเฉลี่ยต่ าสุดในปี พ.ศ. 2552 คือ 67.63 มิลลิเมตร โดยพบว่าในระหว่าง
เดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์มีปริมาณน้ าฝนน้อยสุดเมื่อเปรียบเทียบตลอดทั้งปี (รูปที่ 4.1 – 4.4) 
 

 
 

รูปที่ 4.1 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณน้ าฝน และความเร็วลม              
ใน พ.ศ. 2549 ทีส่ถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
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รูปที่ 4.2 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณน้ าฝน และความเร็วลม              
ใน พ.ศ. 2550 ทีส่ถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 

 
 

 
 

รูปที่ 4.3 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณน้ าฝน และความเร็วลม              
ใน พ.ศ. 2551 ทีส่ถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
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รูปที่ 4.4 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณน้ าฝน และความเร็วลม              
ใน พ.ศ. 2552 ทีส่ถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 

 
4.2 ความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลาย 

ผลการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงผู้ย่อยสลายภายในระบบนิเวศป่าดิบแล้ง 
ป่าเต็งรัง และพ้ืนที่ป่ารอยต่อระหว่างป่าเต็งรังกับป่าดิบแล้ง (ป่าอีโคโทน) ของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อม
สะแกราช จังหวัดนครราชสีมา โดยได้ท าการส ารวจระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน
กันยายน พ.ศ. 2552 ในขณะเดียวกัน ยังได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอก
ของแมลงผู้ย่อยสลายเทียบกับคู่มือการจ าแนกสกุลและชนิดของแมลงในประเทศไทยของส านักวิจัย
การจัดการป่าไม้และผลผลิตป่าไม้ กรมป่าไม้  และบัญชีรายชื่อแมลงในประเทศไทย (กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2550) รวมทั้ง Morimoto (1973) และ Sornnuwat et al., 
2004 ซึ่งผลการศึกษาพบความหลากชนิดและการกระจายของแมลงผู้ย่อยสลายของทั้ง 3 ระบบนิเวศ
ที่ ท าก ารศึ กษ าทั้ งสิ้ น  9 อั น ดั บ  ได้ แ ก่  Blattodea, Coleoptera, Collembola, Dermaptera, 
Hymenoptera, Isoptera, Orthoptera, Protura และ Thysanura จ านวน 27 วงศ์  คือ Blaberidae, 
Buprestidae, Carabidae, Cerambycidae, Cicindelidae, Curculionidae, Elateridae, 
Geotrupidae, Hydrophilidae, Lucanidae, Lycidae, Passalidae, Scarabaeidae, Staphylinidae, 
Entomobryidae, Anisolabididae, Chelisochidae, Forficulidae, Labiduridae, Formicidae, 
Kalotermitidae, Rhinotermitidae, Termitidae, Gryllidae, Gryllotalpidae, Acerentomdiae แ ล ะ 
Lepismatidae จ านวน 101 สกุล รวมทั้งสิ้น 4,153 ตัว  ดังแสดงในตารางที่ 4.1 และรูปที่ 4.5 – 4.7 
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รูปที่ 4.5 วงศ์ของแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในพ้ืนที่ป่าดิบแล้ง                                         
ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 

 
 

 
 

รปูที่ 4.6 วงศ์ของแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในพ้ืนที่ป่าเต็งรัง  
ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 
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รูปที่ 4.7 วงศ์ของแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในพ้ืนที่ป่ารอยต่อระหว่างป่าเต็งรังกับ                       
ป่าดิบแล้ง (ป่าอีโคโทน) ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 

 
ผลการส ารวจชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายภายในระบบนิเวศป่าทั้ง 3 ลักษณะ ตลอดระยะเวลา

ที่ท าการศึกษา 3 ปี (ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552) พบว่าแมลง                  
ในกลุ่มปลวก (อันดับ Isoptera วงศ์ Termitidae) พบจ านวนมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 26.46 
รองลงมาคือแมลงในกลุ่มมด (อันดับ Hymenoptera วงศ์ Formicidae) คิดเป็นร้อยละ 24.92 และ
แมลงในกลุ่มด้วง (อันดับ Coleoptera) โดยเฉพาะวงศ์ Lycidae พบจ านวนน้อยที่สุด คิดเป็นร้อยละ 
0.14 นอกจากนี้ ยังพบว่าการส ารวจในพ้ืนที่ป่าดิบแล้งมีจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายมากที่สุดคือ 1,504 
ตัว รองลงมาคือ พ้ืนที่ป่ารอยต่อระหว่างป่าเต็งรังกับป่าดิบแล้ง (ป่าอีโคโทน) ซึ่งพบจ านวนแมลง                
ผู้ย่อยสลายทั้งสิ้น 1,370 ตัว ในขณะที่ พ้ืนที่ป่าเต็งรังกลับส ารวจพบจ านวนแมลงผู้ย่อยสลาย                  
น้อยที่สุดเพียง 1,279 ตัว 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงอันดับ วงศ์ สกุล และจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่พบในพ้ืนที่ศึกษา  
 

ชนิดของป่า  ป่าเต็งรัง ป่าดิบแล้ง ป่าอีโคโทน ผลรวม 
(ตัว) อันดับ วงศ์ สกุล 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 

Blattodea Blaberidae Blatta 2 3 2 2 3 6 3 0 0 0 1 1 23 

  Phoetalia 0 2 0 1 2 1 1 2 0 0 2 2 13 

Coleoptera Buprestidae Agrilus 0 2 2 2 1 1 2 1 0 1 2 1 15 

 
Carabidae Chlaenius 3 2 4 2 3 5 4 3 0 1 1 2 30 

  Eucyrtus 3 3 2 2 1 3 4 2 2 1 1 2 26 

  Gonocephalum 2 2 3 1 0 2 2 4 0 3 1 1 21 

  Mormolyce 0 2 2 3 2 2 3 1 0 0 2 0 17 

  Ophionea 0 1 0 0 2 2 3 0 0 1 1 0 10 

  Pherosophus 2 3 4 5 1 2 0 0 0 2 1 0 20 

 Cerambycidae Calothyrza 1 2 1 0 1 2 3 1 0 2 0 1 14 

  Megopis 1 3 0 2 2 2 1 1 0 2 0 0 14 

  Xystrocera 0 4 1 1 2 6 2 1 0 3 4 3 27 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงอันดับ วงศ์ สกุล และจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่พบในพ้ืนที่ศึกษา (ต่อ) 
 

ชนิดของป่า  ป่าเต็งรัง ป่าดิบแล้ง ป่าอีโคโทน ผลรวม 
(ตัว) อันดับ วงศ์ สกุล 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 

Coleoptera Cicindelidae Calochroa 1 3 2 2 1 4 2 2 1 2 6 2 28 

  Cylindera 3 5 4 2 0 2 0 0 2 5 1 1 25 

 
Curculionidae Cyrtotrachelus 2 0 2 2 1 4 3 3 0 0 2 0 19 

 
Elateridae Monocrepdius 2 4 2 2 2 0 6 4 1 2 1 0 26 

 Geotrupidae Enoplotrupes 2 5 4 4 1 1 4 1 3 0 2 2 29 

 Hydrophilidae Hydrophilus 0 3 3 2 2 3 1 1 0 0 2 1 18 

 Lucanidae Cyclommatus 0 3 0 2 1 0 2 0 0 4 2 2 16 

  Hexarthrius 0 1 2 1 2 2 3 2 1 7 2 1 24 

  Neolucanus 1 3 1 1 2 2 0 3 0 2 3 1 19 

  Prosopocoilus 1 0 1 2 0 0 2 0 1 1 3 1 12 

 Lycidae Lyctus 0 2 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 6 

 Passalidae Leptaulax 2 2 2 3 1 0 2 1 1 1 4 1 20 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงอันดับ วงศ์ สกุล และจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่พบในพ้ืนที่ศึกษา (ต่อ) 
 

ชนิดของป่า  ป่าเต็งรัง ป่าดิบแล้ง ป่าอีโคโทน ผลรวม 
(ตัว) อันดับ วงศ์ สกุล 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 

Coleoptera Scarabaeidae Agestrata 1 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 7 

  Anomala 0 4 1 1 0 3 2 2 3 2 2 1 21 

 
 Cheirotonus 2 4 2 2 3 1 6 2 0 2 2 2 28 

 
 Copris 0 3 4 2 2 2 3 1 3 4 2 2 28 

  Heliocopris 0 0 1 3 1 0 2 0 0 0 0 0 7 

  Lepidiota 2 0 4 0 2 1 2 2 0 0 0 0 13 

  Onthophagus 3 6 4 1 0 3 0 0 2 3 0 1 23 

  Popillia 0 0 6 3 0 4 4 2 1 1 4 2 27 

  Synapsis 0 3 1 0 2 2 0 4 1 3 1 0 17 

  Xylotrupes 0 4 0 0 0 0 2 2 1 0 0 2 11 

 Staphylinidae Paederus 2 0 0 4 1 1 4 3 0 2 6 0 23 

Collembola Entomobryidae Lepidocyrtus 0 4 0 2 2 3 2 2 1 3 3 1 23 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงอันดับ วงศ์ สกุล และจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่พบในพ้ืนที่ศึกษา (ต่อ) 
 

ชนิดของป่า  ป่าเต็งรัง ป่าดิบแล้ง ป่าอีโคโทน ผลรวม 
(ตัว) อันดับ วงศ์ สกุล 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 

Dermaptera Anisolabididae Euborellia 5 6 7 12 2 3 3 3 3 3 5 2 54 

  Isolabis 0 0 3 3 1 4 1 1 2 2 2 0 19 

 Chelisochidae Adiathetus 1 1 6 1 4 4 3 0 0 1 1 1 23 

 Forficulidae Allodahlia 0 2 2 2 0 0 2 2 0 4 0 2 16 

  Eparchus 1 0 5 3 0 0 2 1 0 0 0 0 12 

  Hypurgus 0 0 0 0 0 2 1 1 0 4 3 3 14 

  Salurnis 2 2 0 2 3 3 3 1 2 2 3 1 24 

 Labiduridae Allostethus 1 0 3 1 1 2 3 3 0 2 1 1 18 

  Labidura 1 1 0 4 2 4 1 1 0 4 1 3 22 

Hymenoptera Formicidae Acanthomyrmex 1 5 4 4 0 2 5 4 2 6 7 3 43 

  Aenictus 11 13 5 5 2 5 5 4 10 12 4 4 80 

  Aenictus 0 3 5 4 1 4 8 5 0 4 9 6 49 

  Anochetus 2 0 1 3 4 6 7 2 5 7 6 0 43 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงอันดับ วงศ์ สกุล และจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่พบในพ้ืนที่ศึกษา (ต่อ) 
 

ชนิดของป่า  ป่าเต็งรัง ป่าดิบแล้ง ป่าอีโคโทน ผลรวม 
(ตัว) อันดับ วงศ์ สกุล 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 

Hymenoptera Formicidae Calyptomyrmex 2 2 4 1 3 7 2 2 4 5 5 1 38 

  Cerapachys 0 4 0 2 4 1 1 3 2 0 2 2 21 

  Crematogaster 0 0 3 1 3 2 2 3 3 7 3 1 28 

  Diacamma 0 1 1 2 0 0 0 0 3 1 1 4 13 

  Dolichoderus 2 2 0 5 5 7 8 4 4 6 6 10 59 

  Dorylus 2 6 0 2 2 2 4 6 1 4 5 8 42 

  Emeryopone 2 5 4 1 3 3 5 3 2 4 4 0 36 

  Gnamptogenys 1 3 5 0 0 1 3 4 1 3 0 0 21 

  Harpegnathos 5 6 6 7 6 8 8 4 2 4 4 0 60 

  Iridomyrmex 10 10 16 10 8 15 15 12 0 2 10 12 120 

  Leptogenys 0 0 4 2 0 3 1 0 2 2 3 1 18 

  Lophomyrmex 0 1 1 5 5 0 2 2 2 6 2 2 28 

  Meranoplus 3 6 2 3 3 3 5 5 5 8 3 0 46 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงอันดับ วงศ์ สกุล และจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่พบในพ้ืนที่ศึกษา (ต่อ) 
 

ชนิดของป่า  ป่าเต็งรัง ป่าดิบแล้ง ป่าอีโคโทน ผลรวม 
(ตัว) อันดับ วงศ์ สกุล 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 

Hymenoptera Formicidae Odontomachus 1 4 1 1 1 3 0 0 1 2 3 3 20 

  Pachycondyla 2 3 4 3 4 5 2 0 0 0 0 0 23 

  Pheidole 0 4 2 3 2 5 5 3 0 3 5 2 34 

  Pheidologeton 0 1 1 6 2 4 5 1 3 3 5 5 36 

  Platythyrea 0 6 5 5 0 1 3 0 2 2 2 3 29 

  Polyrhachis 3 3 5 1 4 7 10 3 3 3 5 3 50 

  Prenolepis 3 3 3 5 0 0 2 4 0 1 5 0 26 

  Pristomyrmex 2 6 4 2 0 3 2 1 2 2 0 2 26 

  Tetramorium 1 1 3 3 1 3 2 2 0 1 4 4 25 

Isoptera Kalotermitidae Glyptotermes 3 10 9 2 10 14 4 2 8 0 6 0 68 

  Neotermes 3 10 15 10 4 11 15 10 5 14 20 13 130 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงอันดับ วงศ์ สกุล และจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่พบในพ้ืนที่ศึกษา (ต่อ) 
 

ชนิดของป่า  ป่าเต็งรัง ป่าดิบแล้ง ป่าอีโคโทน ผลรวม 
(ตัว) อันดับ วงศ์ สกุล 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 

Isoptera Rhinotermitidae Coptotermes 11 9 8 2 5 8 1 0 2 2 5 0 53 

  Reticulitermes 1 9 9 5 5 5 14 10 2 4 6 6 76 

  Schedorhinotermes 5 5 6 1 2 18 16 4 14 10 16 2 99 

 Termitidae Amitermes 1 7 5 5 0 7 9 8 0 4 12 14 72 

  Bulbitermes 4 5 5 2 10 12 11 3 6 8 8 6 80 

  Bulbitermes 6 8 6 4 2 2 6 4 0 1 12 14 65 

  Capritermes 0 3 4 7 0 2 3 14 12 15 3 0 63 

  Euhamitermes 2 3 3 3 3 3 6 0 4 4 5 5 41 

  Hospitalitermes 0 5 12 10 0 4 14 12 1 11 10 12 91 

  Hypotermes 14 10 11 5 15 21 20 34 3 3 6 3 145 

  Macrotermes 10 14 5 5 12 18 24 10 1 15 0 4 118 

  Microcerotermes 0 7 5 5 0 4 12 14 3 12 16 13 91 

  Odontotermes 2 5 5 6 5 5 14 6 9 14 10 1 82 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงอันดับ วงศ์ สกุล และจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่พบในพ้ืนที่ศึกษา (ต่อ) 
 

ชนิดของปา่  ป่าเต็งรัง ป่าดิบแล้ง ป่าอีโคโทน ผลรวม 
(ตัว) อันดับ วงศ์ สกุล 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 

Isoptera Termitidae Pericapritermes 3 3 8 0 2 5 5 4 10 9 3 2 54 

  Procapritermes 12 8 4 0 11 8 8 4 12 17 12 1 97 

  Speculitermes 3 3 0 3 11 4 3 0 7 7 2 2 45 

  Termes 0 4 5 5 1 5 4 7 1 7 8 8 55 

Orthoptera Gryllidae Acheta 8 0 4 2 2 15 7 6 12 15 10 5 86 

  Brachytrupes 2 5 5 0 0 2 4 5 0 2 3 3 31 

  Gryllus 13 12 8 1 13 15 24 8 12 10 9 0 125 

  Metioche 10 12 10 2 15 19 18 8 10 9 11 1 125 

 Gryllotalpidae Gryllotalpa 4 4 5 5 2 2 7 0 2 9 18 9 67 

Protura Acerentomdiae 
Baculentulus lanna  

G. Imadate 
9 14 1 0 2 2 5 1 3 3 8 0 48 

  
Gracilentulus sachikoae G. 

Imadate 
4 5 6 3 6 6 4 3 0 2 9 19 67 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงอันดับ วงศ์ สกุล และจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่พบในพ้ืนที่ศึกษา (ต่อ) 
 

ชนิดของป่า  ป่าเต็งรัง ป่าดิบแล้ง ป่าอีโคโทน ผลรวม 
(ตัว) อันดับ วงศ์ สกุล 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 2549 2550 2551 2552 

Protura Acerentomdiae 
Silvestridia keijiana  

 G. Imadate 
5 5 7 1 3 5 7 4 8 14 2 6 67 

Thysanura Lepismatidae Lepisma saccharina Linnaeus 2 2 3 0 4 2 3 0 3 6 2 0 27 

  Thermobia domestica (Packard) 1 14 3 0 0 4 0 2 0 1 14 9 48 

ผลรวม (ตัว)  240 400 366 273 269 424 484 327 240 411 433 286 4,153 
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ผลการส ารวจชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศป่าดิบแล้งพบความหลากชนิดและ
จ านวนมากที่สุด โดยพบชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายทั้งสิ้น 9 อันดับ 27 วงศ์ 101 สกุล จ านวน 1,504 
ตัว (เดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552) ทั้งนี้ ผลการส ารวจในปี พ.ศ. 2549 มี
ความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลายในระดับสกุลเพียง 77 สกุล และพบจ านวนแมลงผู้ย่อยสลาย
น้อยที่สุดคือ 269 ตัว ซ่ึงแมลงในกลุ่มปลวก (อันดับ Isoptera วงศ์ Termitidae) พบจ านวนมากที่สุด
คือ 72 ตัว รองลงมาคือแมลงในกลุ่มมด (อันดับ Hymenoptera วงศ์ Formicidae) พบจ านวน 64 
ตัว โดยพบจ านวนมากในเดือนพฤศจิกายน (รูปที่ 4.8) ในทางตรงกันข้าม จากข้อมูลส ารวจในปี พ.ศ. 
2550 กลับพบว่าแมลงในกลุ่มมดมีความหลากชนิดและจ านวนมากกว่าแมลงในกลุ่มปลวกคือ 101 
และ 98 ตัว ซึ่งพบจ านวนมากในช่วงฤดูร้อนและฤดูหนาว ระหว่างเดือนเมษายนถึงมิถุนายน และจะ
พบจ านวนมากอีกครั้งในเดือนกันยายนและเดือนตุลาคม (รูปที่ 4.9) ในขณะที่ ผลการส ารวจในปี 
พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2552 พบความหลากชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายในระดับสกุลเท่ากับ 92 และ 
80 สกุล โดยพบจ านวนของแมลงในกลุ่มปลวกสูงที่สุด (139 และ 120 ตัว) รองลงมาเป็นแมลงใน
กลุ่มมดมีจ านวน 114 และ 77 ตัว ซึ่งพบความหลากหลายและจ านวนมากในช่วงฤดูร้อนระหว่าง
เดือนมีนาคมและเมษายน ดังแสดงในรูปที่ 4.10 และ 4.11 
 

 
 

รูปที่ 4.8 จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในป่าดิบแล้ง พ.ศ. 2549 
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รูปที่ 4.9 จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในป่าดิบแล้ง พ.ศ. 2550 
 
 

 
 

รูปที่ 4.10 จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในป่าดิบแล้ง พ.ศ. 2551 
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รูปที่ 4.11 จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในป่าดิบแล้ง พ.ศ. 2552 
  

ผลการส ารวจความหลากชนิดและจ านวนของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศป่าเต็งรัง          
พบความหลากชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายทั้งสิ้น 9 อันดับ 27 วงศ์ 100 สกุล จ านวน 1,279 ตัว ซึ่ง
แมลงในกลุ่มมด อันดับ Hymenoptera วงศ์ Formicidae มีความหลากชนิดและจ านวนมากที่สุด
เท่ากับ 333 ตัว ตามด้วยแมลงในกลุ่มปลวก อันดับ Isoptera วงศ์ Termitidae พบจ านวน 280 ตัว 
ทั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบความหลากชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายภายในพ้ืนที่ศึกษาของแต่ละปีที่
ท าการศึกษาพบว่าในปี พ.ศ. 2549 มีความหลากชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายในระดับวงศ์เพียง 23 วงศ์ 
67 สกุล และมีจ านวนทั้งสิ้น 240 ตัว ขณะที่ผลส ารวจความหลากชนิดในปี พ.ศ. 2550 พบความ
หลากชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายทั้งสิ้น 24 วงศ์ 86 สกุล และจ านวน 400 ตัว ในขณะที่ ปี พ.ศ. 2551 
มีความหลากชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายเท่ากับ 24 วงศ์ และ 86 สกุล จ านวน 366 ตัว และในปี พ.ศ. 
2552 มีผลส ารวจความหลากชนิดเท่ากับ 26 วงศ์ 87 สกุล และจ านวน 273 ตัว 

นอกจากนั้น ผลส ารวจแสดงให้ทราบว่าแมลงในกลุ่มปลวก (อันดับ Hymenoptera วงศ์ 
Formicidae) พบจ านวนมากที่สุดเท่ากับ 57 ตัว ซึ่งมีจ านวนใกล้เคียงกับแมลงในกลุ่มมด (อันดับ 
Hymenoptera วงศ์ Formicidae) พบจ านวน 53 ตัว ในขณะเดียวกัน ผลส ารวจในปี พ.ศ. 2550 
พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2552 พบความหลากชนิดและจ านวนแมลงในกลุ่มมดมีค่าสูงสุดคือ 99, 93 
และ 88 ตัว ตามล าดับ ซึ่งพบจ านวนมากสุดในระหว่างเดือนมีนาคม – เดือนสิงหาคม (ต้นฤดูร้อน – 
กลางฤดูฝน) รองลงมาเป็นแมลงในกลุ่มปลวก พบจ านวนเท่ากับ 85, 80 และ 60 ตัว ตามล าดับ ซึ่ง
พบจ านวนมากสุดในระหว่างเดือนพฤษภาคม – เดือนกรกฎาคม (ปลายฤดูร้อน – กลางฤดูฝน) ดังนั้น
ปัจจัยด้านฤดูกาลจึงมีความส าคัญต่อการด ารงชีวิตของแมลงผู้ย่อยสลายภายในระบบนิเวศป่าไม้     
ดังแสดงรูปที่ 4.12 – 4.15  
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รูปที่ 4.12 จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในป่าเต็งรัง พ.ศ. 2549 
 

 

 
 

รูปที่ 4.13 จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในป่าเต็งรัง พ.ศ. 2550 
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รูปที่ 4.14 จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในป่าเต็งรัง พ.ศ. 2551 
 

 

 
 

รูปที่ 4.15 จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในป่าเต็งรัง พ.ศ. 2552 
 
 ผลส ารวจระบบนิเวศพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง (ป่าอีโคโทน)  พบความ
หลากชนิดและจ านวนของแมลงผู้ย่อยสลายทั้งสิ้น 9 อันดับ 27 วงศ์ 97 สกุล จ านวน 1,370 ตัว โดย
พบว่าแมลงในกลุ่มปลวก (อันดับ Isoptera วงศ์ Termitidae) มีความหลากชนิดและจ านวนมากท่ีสุด
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เท่ากับ 388 ตัว รองลงมาคือแมลงในกลุ่มมด (อันดับ Hymenoptera วงศ์ Formicidae) มีจ านวน
ทั้งสิ้น 346 ตัว ทั้งนี้เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบความหลากชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายในพ้ืนที่ศึกษาของ
แต่ละปีที่ท าการศึกษาพบว่าในปี พ.ศ. 2549 มีความหลากชนิดและจ านวนของแมลงผู้ย่อยสลายใน
ระดับวงศ์เพียง 18 วงศ์ 60 สกุล และพบจ านวน 240 ตัว ขณะที่ในปี พ.ศ. 2550 ผลส ารวจความ
หลากชนิดและจ านวนของแมลงผู้ย่อยสลายทั้งสิ้น 23 วงศ์ 87 สกุล จ านวน 411 ตัว ในขณะที่ปี พ.ศ. 
2551 พบความหลากชนิดและจ านวนของแมลงผู้ย่อยสลายเท่ากับ 26 วงศ์ 87 สกุล จ านวน 433 ตัว 
และในปี พ.ศ. 2552 ผลส ารวจความหลากชนิดและจ านวนของแมลงผู้ย่อยสลายเท่ากับ 23 วงศ์ 74 
สกุล จ านวน 286 ตัว 
 ในขณะเดียวกัน ข้อมูลผลส ารวจแมลงผู้ย่อยสลายในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือน
กันยายน พ.ศ. 2552 พบความหลากชนิดและจ านวนแมลงในกลุ่มปลวกสูงที่สุดคือ 66, 127, 107 
และ 85 ตัว ตามล าดับ โดยพบความหลากชนิดและจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายมากสุดในระหว่างเดือน
พฤษภาคม – เดือนกันยายน (ปลายฤดูร้อน – ปลายฤดูฝน) ตามด้วยแมลงในกลุ่มมดซึ่งมีจ านวน
เท่ากับ 59, 102, 107 และ 79 ตัว ตามล าดับ โดยพบจ านวนมากสุดในระหว่างเดือนเมษายน – 
เดือนกันยายน (ต้นฤดูร้อน – ปลายฤดูฝน) ดังแสดงรูปที่ 4.16 – 4.19 
 

 
 

รูปที่ 4.16 จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง                
(ป่าอีโคโทน) พ.ศ. 2549 
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รูปที่ 4.17 จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง                
(ป่าอีโคโทน) พ.ศ. 2550 

 
 

 
 

รูปที่ 4.18 จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง                
(ป่าอีโคโทน) พ.ศ. 2551 
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รูปที่ 4.19 จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจพบทั้งหมดในพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง                
(ป่าอีโคโทน) พ.ศ. 2552 

 
4.3 โอกาสของการพบวงศ์แมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศ 

น าข้อมูลแมลงผู้ย่อยสลายที่ได้จากการส ารวจในแต่ละระบบนิเวศที่ท าการศึกษาทั้ง 3 ระบบ
นิเวศ มาค านวณหาโอกาสในการพบแมลงผู้ย่อยสลายในแต่ละวงศ์ ซ่ึงโอกาสในการพบชนิดของแมลง
ผู้ย่อยสลายนี้สามารถค านวณได้จากจ านวนครั้งของการพบแมลงผู้ย่อยสลายในแต่ละจุดส ารวจและ
เดือนที่ท าการศึกษา โดยคิดเป็นร้อยละของความถี่ในการพบหรือโอกาสของการพบ (Percentage of 
frequency) แมลงผู้ย่อยสลายในแต่ละพ้ืนที่ที่ศึกษา ผลการส ารวจและศึกษาพบว่าจ านวนวงศ์ที่มี
ความถี่ในการพบสูงสุดในปี พ.ศ. 2549 มีค่าเท่ากัน 4 วงศ์ คือ Formicidae, Rhinotermitidae, 
Termitidae และ Gryllidae คิดเป็นร้อยละ 25.00 รองลงมาคือแมลงในวงศ์ Acerentomdiae และ 
Lucanidae คิดเป็นร้อยละ 22.22 ส่วนวงศ์ของแมลงผู้ย่อยสลายที่มีโอกาสในการพบน้อยที่สุดคือ 
Hydrophilidae และ Lycidae คิดเป็นร้อยละ 2.78  

ในขณะเดียวกัน ผลการศึกษาความถ่ีในการพบวงศ์แมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศที่ศึกษาท้ัง 
3 ลักษณะ ของปี พ.ศ. 2550 พบว่าแมลงในวงศ์ Termitidae มีความถ่ีในการพบสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 
91.67 ตามด้วยแมลงในวงศ์ Formicidae คิดเป็นร้อยละ 83.33 และวงศ์ที่มีโอกาสในการพบน้อย
ที่สุดคือ Lycidae คิดเป็นร้อยละ 5.56 ในขณะที่ ความถี่ในการพบของวงศ์แมลงผู้ย่อยสลายในปี 
พ.ศ. 2551 พบว่าแมลงในวงศ์  Formicidae มีความถี่ ในการพบสูงสุด  คิดเป็นร้อยละ 94.44 
รองลงมาคือ แมลงในวงศ์ Termitidae คิดเป็นร้อยละ 91.67 ขณะที่แมลงในวงศ์ Entomobryidae 
กลับพบความถี่น้อยที่สุด คิดเป็นร้อยละ 8.33 นอกจากนั้น ในปี พ.ศ. 2552 พบว่าความถี่ในการพบ
ของแมลงในวงศ ์Formicidae และ Termitidae มีความถ่ีสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 69.44 ตามด้วยแมลง
ในวงศ์ Kalotermitidae คิดเป็นร้อยละ 50.00 และแมลงในวงศ์ Chelisochidae มีความถ่ีในการพบ
ต่ าที่สุด คิดเป็นร้อยละ 5.56 
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ผลการศึกษาที่ได้นี้แสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่ที่ท าการศึกษาทั้ง 3 ระบบนิเวศ อันได้แก่ ป่าเต็งรัง 
ป่าดิบแล้ง และพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง (ป่าอีโคโทน) พบว่าแมลงในกลุ่มมดและ
ปลวก (วงศ์ Formicidae และ Termitidae) มีการแพร่กระจายตามบริเวณพ้ืนที่ป่าและช่วงฤดูกาล 
(Spatial and temporal distribution) มากกว่าแมลงผู้ย่อยสลายในวงศ์อ่ืน ๆ ดังแสดงในตารางที่ 
4.2 – 4.5 
 
ตารางที่ 4.2 การจัดล าดับโดยปริมาณความถี่ในการพบชนิดวงศ์ของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศ

ป่าไม้ของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช  ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึง                    
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 

 

อันดับ วงศ์ ปริมาณเฉลีย่ 
ล าดับโดย
ปริมาณ 

ความถี่ในการ
พบ (%) 

ล าดับโดย
ความถี ่

Blattodea Blaberidae 2.33±2.52 13 11.11 6 
Coleoptera Buprestidae 0.33±0.58 19 2.78 8 
 Carabidae 7.00±4.36 8 16.67 4 
 Cerambycidae 2.33±2.52 13 11.11 6 
 Cicindelidae 2.67±1.53 12 13.89 5 
 Curculionidae 1.00±1.00 17 8.33 7 
 Elateridae 1.67±0.58 15 8.33 7 
 Geotrupidae 2.00±1.00 14 13.89 5 
 Hydrophilidae 0.67±1.15 18 2.78 8 
 Lucanidae 3.00±1.73 11 22.22 2 
 Lycidae 0.33±0.58 19 2.78 8 
 Passalidae 1.33±0.58 16 11.11 6 
 Scarabaeidae 9.67±1.53 7 19.44 3 
 Staphylinidae 1.00±1.00 17 8.33 7 
Collembola Entomobryidae 1.00±1.00 17 8.33 7 
Dermaptera Anisolabididae 4.33±1.15 9 16.67 4 
 Chelisochidae 1.67±2.08 15 8.33 7 
 Forficulidae 2.67±0.58 12 13.89 5 
 Labiduridae 1.67±1.53 15 8.33 7 
Hymenoptera Formicidae 58.67±5.51 2 25.00 1 
Isoptera Kalotermitidae 11.00±4.36 6 16.67 4 
 Rhinotermitidae 15.67±3.21 4 25.00 1 
 Termitidae 66.00±7.94 1 25.00 1 
Orthoptera Gryllidae 32.33±2.08 3 25.00 1 
 Gryllotalpidae 2.67±1.15 12 13.89 5 
Protura Acerentomdiae 13.33±4.04 5 22.22 2 
Thysanura Lepismatidae 3.33±0.58 10 13.89 5 
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ตารางที่ 4.3 การจัดล าดับโดยปริมาณความถี่ในการพบชนิดวงศ์ของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศ
ป่าไม้ของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช  ระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ. 2550 ถึง                    
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2550 

 

อันดับ วงศ์ ปริมาณเฉลีย่ 
ล าดับโดย
ปริมาณ 

ความถี่ในการ
พบ (%) 

ล าดับโดย
ความถี ่

Blattodea Blaberidae 4.00±3.61 17 19.44 16 
Coleoptera Buprestidae 1.33±0.58 20 11.11 19 
 Carabidae 12.33±4.04 8 52.78 8 
 Cerambycidae 8.67±1.53 10 36.11 12 
 Cicindelidae 7.00±1.00 12 33.33 13 
 Curculionidae 1.33±2.31 20 11.11 19 
 Elateridae 2.00±2.00 19 13.89 18 
 Geotrupidae 2.00±2.65 19 13.89 18 
 Hydrophilidae 2.00±1.73 19 11.11 19 
 Lucanidae 8.33±5.13 11 58.33 7 
 Lycidae 1.00±1.00 21 5.56 21 
 Passalidae 1.00±1.00 21 8.33 20 
 Scarabaeidae 18.33±4.93 7 63.89 5 
 Staphylinidae 1.00±1.00 21 8.33 20 
Collembola Entomobryidae 3.33±0.58 18 22.22 15 
Dermaptera Anisolabididae 6.00±1.00 14 50.00 9 
 Chelisochidae 2.00±1.73 19 13.89 18 
 Forficulidae 6.33±3.21 13 41.67 11 
 Labiduridae 4.33±2.89 16 27.78 14 
Hymenoptera Formicidae 100.33±1.15 2 83.33 2 
Isoptera Kalotermitidae 19.67±5.51 5 44.44 10 
 Rhinotermitidae 23.33±7.51 4 61.11 6 
 Termitidae 104.00±21.28 1 91.67 1 
Orthoptera Gryllidae 38.67±11.24 3 80.56 3 
 Gryllotalpidae 5.00±3.61 15 16.67 17 
Protura Acerentomdiae 18.67±5.51 6 69.44 4 
Thysanura Lepismatidae 9.67±5.51 9 44.44 10 
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ตารางที่ 4.4 การจัดล าดับโดยปริมาณความถี่ในการพบชนิดวงศ์ของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศ
ป่าไม้ของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช  ระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ถึง                    
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2551 

 

อันดับ วงศ์ ปริมาณเฉลีย่ 
ล าดับโดย
ปริมาณ 

ความถี่ในการ
พบ (%) 

ล าดับโดย
ความถี ่

Blattodea Blaberidae 3.00±1.00 15 16.67 14 
Coleoptera Buprestidae 2.00±0.00 18 13.89 15 
 Carabidae 12.67±4.93 8 44.44 9 
 Cerambycidae 4.00±2.00 13 22.22 12 
 Cicindelidae 5.00±2.65 12 22.22 12 
 Curculionidae 2.33±0.58 17 13.89 15 
 Elateridae 3.00±2.65 15 16.67 14 
 Geotrupidae 3.33±1.15 14 22.22 12 
 Hydrophilidae 2.00±1.00 18 11.11 16 
 Lucanidae 7.00±3.00 11 50.00 8 
 Passalidae 2.67±1.15 16 19.44 13 
 Scarabaeidae 20.33±8.14 6 61.11 6 
 Staphylinidae 3.33±3.06 14 16.67 14 
Collembola Entomobryidae 1.67±1.53 19 8.33 17 
Dermaptera Anisolabididae 7.00±3.00 11 38.89 10 
 Chelisochidae 3.33±2.52 14 19.44 13 
 Forficulidae 7.00±1.00 11 44.44 9 
 Labiduridae 3.00±1.00 15 16.67 14 
Hymenoptera Formicidae 104.67±10.69 2 94.44 1 
Isoptera Kalotermitidae 23.00±3.61 5 72.22 4 
 Rhinotermitidae 27.00±4.00 4 66.67 5 
 Termitidae 108.00±30.51 1 91.67 2 
Orthoptera Gryllidae 37.67±13.61 3 80.56 3 
 Gryllotalpidae 10.00±7.00 9 38.89 10 
Protura Acerentomdiae 16.33±2.52 7 52.78 7 
Thysanura Lepismatidae 8.33±6.81 10 30.56 11 
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ตารางที่ 4.5 การจัดล าดับโดยปริมาณความถี่ในการพบชนิดวงศ์ของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศ
ป่าไม้ของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช  ระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ. 2552 ถึง                    
เดือนกันยายน พ.ศ. 2552 

 

อันดับ วงศ์ ปริมาณเฉลีย่ 
ล าดับโดย
ปริมาณ 

ความถี่ในการ
พบ (%) 

ล าดับโดย
ความถี ่

Blattodea Blaberidae 2.67±0.58 15 11.11 14 
Coleoptera Buprestidae 1.33±0.58 19 8.33 15 
 Carabidae 9.33±4.04 6 33.33 7 
 Cerambycidae 3.33±0.58 13 16.67 13 
 Cicindelidae 3.00±1.00 14 19.44 12 
 Curculionidae 1.67±1.53 18 11.11 14 
 Elateridae 2.00±2.00 17 8.33 15 
 Geotrupidae 2.33±1.53 16 16.67 13 
 Hydrophilidae 1.33±0.58 19 8.33 15 
 Lucanidae 5.33±0.58 9 38.89 5 
 Lycidae 0.67±0.58 20 5.56 16 
 Passalidae 1.67±1.15 18 11.11 14 
 Scarabaeidae 12.33±2.52 4 38.89 5 
 Staphylinidae 2.33±2.08 16 19.44 12 
Collembola Entomobryidae 1.67±0.58 18 8.33 15 
Dermaptera Anisolabididae 7.00±7.00 7 36.11 6 
 Chelisochidae 0.67±0.58 20 5.56 16 
 Forficulidae 6.00±1.00 8 25.00 10 
 Labiduridae 4.33±0.58 11 22.22 11 
Hymenoptera Formicidae 81.33±5.86 2 69.44 1 
Isoptera Kalotermitidae 12.33±0.58 4 50.00 3 
 Rhinotermitidae 10.00±3.46 5 27.78 9 
 Termitidae 88.33±30.14 1 69.44 1 
Orthoptera Gryllidae 13.67±11.72 3 30.56 8 
 Gryllotalpidae 4.67±4.51 10 25.00 10 
Protura Acerentomdiae 12.33±11.15 4 44.44 4 
Thysanura Lepismatidae 3.67±4.73 12 16.67 13 

 
4.4 อัตราการย่อยสลายโดยแมลงผู้ย่อยสลาย 

ผลการศึกษาอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืชพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญระหว่างกล่องตาข่ายลวดที่มี รูขนาดเล็ก (0.2 มิลลิเมตร) และรูขนาดใหญ่  (2 
มิลลิเมตร) โดยอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืชในกล่องตาข่ายที่มีรูขนาดเล็กและรูขนาด
ใหญ่ (k) เท่ากับ 1.62 และ 0.74  
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รูปที่ 4.20 แสดงอัตราการย่อยสลายของเศษซากพืชในกล่องตาข่ายที่มรีขูนาดเล็กและใหญ่              
ทีม่ีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญในแต่ล่ะช่วงเวลาของการเก็บตัวอย่าง                                 

โดย paired T-test (*P≤0.05, **P≤0.01) 
 

เมื่อเปรียบเทียบอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืช (รูปที่ 4.20) พบว่ากล่องตาข่าย
ที่มีรูขนาดใหญ่มีอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืชมากกว่าในกล่องตาข่ายที่มีรูขนาดเล็ก 
โดยสามารถเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จากโมเดล Single exponential decay ซึ่งแสดงค่าคงที่ของ
อัตราการย่อยสลายที่คล้ายคลึงกับผลการศึกษาที่ผ่านมาของ Yamashita and Takeda (1998) และ 
Takeda (1996) ที่ได้ท าการทดลองและเปรียบเทียบอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืช โดย
ในการรทดลองนี้ได้ใช้ถุงตาข่ายที่มรีูขนาด 0.5 มิลลิเมตร และ 2 มิลลิเมตร ซึ่งไดอั้ตราค่าคงที่ของการ
ย่อยสลายเท่ากับ 2.15 และ 1.85 ทั้งนี้ได้มีการรายงานว่าตาข่ายที่มีรขูนาดใหญ่มีอัตราการย่อยสลาย
สูงกว่าตาข่ายที่มีรูขนาดเล็กเท่ากับ 0.76 และ 0.80 ฉะนั้น ในการศึกษานี้จึงสามารถแสดงให้เห็นว่า
ความแตกต่างของอัตราการย่อยสลายตัวอย่างเศษซากพืชนี้ย่อมขึ้นอยู่กับขนาดของแมลงผู้ย่อยสลาย
ที่จะสามารถเข้าไปช่วยย่อยสลายเศษซากพืช โดยในการศึกษาครั้งนี้พบว่าแมลงในกลุ่มปลวกมีอิทธิ
ผลต่อการย่อยสลายเศษซากพืชสูงที่สุด 
  
4.5 ก๊าซที่เกิดจากการย่อยสลายโดยแมลงผู้ย่อยสลาย 
 ผลการศึกษาอัตราการปลดปล่อยคาร์บอนของตัวอย่างเศษซากพืชมีความแตกต่างกันทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งระหว่างตัวอย่างเศษซากพืชในแต่ละระบบนิเวศที่ท าการศึกษา (P≤0.01) และ
พบว่าอัตราการปลดปล่อยแก็สคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าค่อนข้างสูง โดยเฉพาะในช่วงที่มีฝนตกมาก
และในช่วงฤดูฝน  ในระหว่างเดือนพฤษภาคมและเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 (รูปที่  4.21) 
ขณะเดียวกัน ผลการศึกษาอัตราการปลดปล่อยคาร์บอนในช่วงฤดูแล้งพบว่าคุณภาพของตัวอย่าง  
เศษซากพืชที่น ามาศึกษาไม่มีผลต่ออัตราการย่อยสลายของแมลงผู้ย่อยสลาย ทั้งนี้เนื่องจากตัวอย่าง
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เศษซากพืชที่น ามาทดลองมีความชื้นค่อนข้างน้อยทั้งในเศษซากพืชตามธรรมชาติและตัวอย่าง 
ในขณะที่คุณภาพของตัวอย่างเศษซากพืชกลับส่งผลโดยตรงต่ออัตราการย่อยสลายของแมลง          
ผู้ย่อยสลายโดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน อาจเพราะค่าความชื้นในตัวอย่างเศษซากพืชที่มีค่าค่อนข้างสูง 
เนื่องจากมีอัตราการปลดปล่อยแก็สคาร์บอนไดออกไซด์สูงในตัวอย่างเศษซากพืชตามธรรมชาติ 
ขณะเดียวกัน มีการปล่อยแก็สคาร์บอนไดออกไซด์ต่ าในตัวอย่างเศษซากพืช  
 

 
 

รูปที่ 4.21 แสดงความชื้นสัมพัทธ์ของตัวอย่างเศษซากพืชและเศษซากพืชตามธรรมชาติที่ม ี                 
ความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญระหว่างตัวอย่างของเศษซากพืชในแต่ละช่วงเวลา  

โดยใช้ Paired ANOVA และ Tukey’s post hoc test (*P≤0.05, **P≤0.01) 
 
เมื่อพิจารณารูปแบบของความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการปลดปล่อยแก็สคาร์บอนไดออกไซด์

กับค่าความชื้นสัมพัทธ์ สามารถแสดงในสมการ regression equations are: y = 3.5488Ln(x) + 
7.8246, R2 = 0.8972 ส าหรับกล่องตาข่ายที่ มี รูขนาดเล็กและใส่ตั วอย่ างเศษซากพืช ; y = 
6.9107Ln(x) + 12.58, R2 = 0.9092 ส าหรับกล่องตาข่ายที่มีรูขนาดเล็กและใส่ตัวอย่างเศษซากพืช
ธรรมตามชาติ; y = 4.0421Ln(x) + 8.8757, R2 = 0.5866 (รูปที่ 4.22) ในขณะที่ กล่องตาข่ายที่มี  
รูขนาดใหญ่และใส่ตัวอย่างเศษซากพืชพบว่าการปลดปล่อยแก็สคาร์บอนไดออกไซด์ของตัวอย่าง  
เศษซากพืชมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นซึ่งขึ้นอยู่กับค่าความชื้นสัมพันธ์ด้วย โดยอัตราการปลดปล่อยคาร์บอน
ของตัวอย่างเศษซากพืชตามธรรมชาติมีแนวโน้มสูงกว่าตัวอย่างเศษซากพืชตามการเพ่ิมขึ้นของค่า
ความชื้นสัมพัทธ์ แสดงว่าความสามารถในการย่อยสลายตัวอย่างเศษซากพืชของกลุ่มแมลง            
ผู้ย่อยสลายนี้มักถูกควบคุมโดยคุณภาพของตัวอย่างเศษซากพืชด้วยเช่นกัน 
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รูปที่ 4.22 รูปแบบการปลดปล่อยแก็สคาร์บอนไดออกไซด์ของตัวอย่างเศษซากพืช                                 
กับค่าความชื้นสัมพัทธ์ 

 
4.6 การปลดปล่อยแก็สคารบ์อนไดออกไซด์จากการย่อยตัวอย่างเศษซากพืช 
 ผลการศึกษาอัตราการปลดปล่อยแก็สคาร์บอนไดออกไซด์จากการย่อยสลายตัวอย่าง      
เศษซากพืชและเศษซากพืชตามธรรมชาติ ซึ่งพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ
ระหว่างตัวอย่างเศษซากพืชในแต่ละกล่องตาข่ายที่มีขนาดของรูตาข่ายแตกต่างกัน (รูปที่ 4.23)      
ผลการศึกษาพบว่าอัตราการปลดปล่อยคาร์บอนของตัวอย่างเศษซากพืชมีความแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งระหว่างเศษซากพืชตามธรรมชาติ (P≤0.01) และมีอัตราการปลดปล่อยแก็ส
คาร์บอนไดออกไซด์ค่อนข้างสูงโดยเฉพาะในช่วงที่มีฝนตกมาก (ช่วงฤดูฝน) ซึ่งมักมีค่าสูงในช่วงเดือน
พฤษภาคมและเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 (รูปที่ 4.24) ในทางตรงกันข้าม เมื่อพิจารณาอัตราการ
ปลดปล่อยแก็สคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงฤดูแล้งพบว่าคุณภาพของตัวอย่างเศษซากพืชกลับไม่มีผล
ต่ออัตราการย่อยโดยแมลงผู้ย่อยสลาย อาจเนื่องจากตัวอย่างเศษซากพืชมีค่าความชื้นน้อยทั้งใน     
เศษซากพืชตามธรรมชาติและตัวอย่างที่ศึกษา 
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รูปที่ 4.23 อัตราการปลดปล่อยแก็สคาร์บอนไดออกไซด์ของตัวอย่างเศษซากพืชตามธรรมชาติและ
ตัวอย่างเศษซากพืช ทีม่ีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญระหว่างตัวอย่างของเศษซากพืช             
ในแต่ละช่วงเวลา โดยใช้ Paired ANOVA และ Tukey’s post hoc test (*P≤0.05, **P≤0.01) 

 

 
 

รูปที่ 4.24 ความชื้นสัมพัทธ์ของตัวอย่างเศษซากพืชและเศษซากพืชตามธรรมชาติ ทีม่ีความแตกต่าง
กันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญระหว่างตัวอย่างของเศษซากพืชในแต่ละช่วงเวลา โดยใช้ Paired 

ANOVA และ Tukey’s post hoc test (*P≤0.05, **P≤0.01) 
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 เมื่ อ พิ จ ารณ าถึ งรู ป แบ บ ของความสั ม พั น ธ์ ร ะห ว่ า ง อั ต ราการป ลดป ล่ อย แก็ ส
คาร์บอนไดออกไซด์กับค่าความชื้นสัมพัทธ์ ซึ่งสามารถแสดงดังสมการ regression equations are: 
y = 3.5488Ln(x) + 7.8246, R2 = 0.8972 ส าหรับกล่องตาข่ายที่มีรูขนาดเล็กและบรรจุตัวอย่าง                
เศษซากพืช; y = 6.9107Ln(x) + 12.58, R2 = 0.9092 ส าหรับกล่องตาข่ายที่มีรูขนาดเล็กและบรรจุ
ตัวอย่างเศษซากพืชธรรมตามชาติ; y = 4.0421Ln(x) + 8.8757, R2 = 0.5866 (รูปที่ 4.25) ส าหรับ
กล่องตาข่ายที่มีรูขนาดใหญ่และบรรจุตัวอย่างเศษซากพืช พบว่าอัตราการปลดปล่อยแก็ส
คาร์บอนไดออกไซด์ของตัวอย่างเศษซากพืชมีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ้นโดยจะขึ้นอยู่กับค่าความชื้นสัมพันธ์ 
ในขณะที่อัตราการปลดปล่อยคาร์บอนของเศษซากพืชตามธรรมชาติมีแนวโน้มสูงกว่าตัวอย่างเศษ 
ซากพืชกับการเพ่ิมขึ้นของค่าความชื้นสัมพัทธ์ ซึ่งแสดงให้ทราบว่าความสามารถในการย่อยสลาย 
ตัวอย่างเศษซากพืชของแมลงผู้ย่อยสลายจะถูกควบคุมโดยคุณภาพของตัวอย่างเศษซากพืชด้วย  
 

 
 

รูปที่ 4.25 รูปแบบการปลดปล่อยแก็สคาร์บอนได้ออกไซด์ของเศษซากพืชกับค่าความชื้นสัมพัทธ์ 
 
4.7 ดัชนีบ่งชี้สภาพนิเวศจากการวิเคราะห์ดัชนีความมากชนิด ดัชนีความหลากหลาย และ                  
ดัชนีความเท่าเทียม  

4.7.1 ดัชนีความมากชนิด (Richness index) 
การค านวณค่าดัชนีความมากชนิดดังแสดงตามรายละเอียดในตารางที่ 4.6 – 4.7 และ

ภาพที่ 4.26 ซึ่งผลการส ารวจพบว่ามีค่าเฉลี่ยดัชนีความมากชนิด (Richness index) สูงสุดในปี พ.ศ. 
2551 โดยมีค่าเท่ากับ 5.51±3.02 รองลงมาคือค่าเฉลี่ยในปี พ.ศ. 2550 มีค่าเท่ากับ 5.24±1.30 

เมื่อพิจารณาค่าดัชนีความมากชนิด (Richness index) ของแต่ละปีที่ส ารวจ พบว่า 
ผลส ารวจในปี พ.ศ. 2549 มีค่าเฉลี่ยตามจุดส ารวจเท่ากับ 2.16±4.07 และมีค่าดัชนีความมากชนิด       
ตามจุดส ารวจอยู่ในช่วง 2.03 – 2.24 ทั้งนี้พบว่าทั้งระบบนิเวศป่าดิบแล้งและป่าเต็งรังมีค่าเฉลี่ย
ใกล้เคียงกันคือ 2.24 และ 2.23 ในขณะที่ ระบบนิเวศป่าอีโคโทนมีค่าดัชนีความมากชนิดน้อยที่สุด 
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คือ 2.03 โดยการส ารวจในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 มีค่าต่ าสุดทั้ง 3 ระบบนิเวศ ในขณะเดียวกัน 
การค านวณค่าดัชนีความมากชนิดใน พ.ศ. 2550 มีค่าเฉลี่ยตามจุดส ารวจเท่ากับ 5.24±1.30 และมี 
ค่าดัชนีความมากชนิดตามจุดส ารวจอยู่ในช่วง 4.32 – 5.77 โดยระบบนิเวศป่าเต็งรังมีค่าเฉลี่ยสูงสุด
คือ 5.77 รองลงมาคือระบบนิเวศป่าดิบแล้งและป่าอีโคโทน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.62 และ 4.32 
เมื่อพิจารณาตามระยะเวลาที่ส ารวจพบมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.02 – 8.27 ที่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 1.30 แสดงให้ทราบว่าค่าความแปรปรวนของค่าดัชนีความมากชนิดตามจุดส ารวจและเดือนที่
ส ารวจมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (P≤0.05) ซึ่งผลการส ารวจในเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2550 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด (8.27±1.67) และผลการส ารวจในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2550 มีค่าเฉลี่ย
ต่ าสุด (1.02±0.19) นอกจากนี้ ค่าดัชนีความมากชนิดใน พ.ศ. 2551 มีค่าเฉลี่ยตามจุดส ารวจเท่ากับ 
5.51±3.02 และมีค่าดัชนีความมากชนิดตามจุดส ารวจอยู่ในช่วง 5.64 – 5.37 โดยพบว่าระบบนิเวศ
ป่าเต็งรังมีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ 5.64 รองลงมาคือระบบนิเวศป่าดิบแล้งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.52 และ
สุดท้ายคือระบบนิเวศป่าอีโคโทน (5.37) ทั้งนี้ พบว่าผลการส ารวจในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 มี
ค่าเฉลี่ยสูงสุด (10.98±0.81) และการส ารวจในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2551 มีค่าเฉลี่ยต่ าสุด 
(1.27±0.31) ในขณะเดียวกัน การค านวณค่าดัชนีความมากชนิดในปี พ.ศ. 2552 มีค่าเฉลี่ยตาม    
จุดส ารวจเท่ากับ 3.94±3.79 และค่าดัชนีความมากชนิดตามจุดส ารวจอยู่ในช่วง 3.64 – 4.21 ซึ่ง
พบว่าระบบนิเวศป่าเต็งรังมีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ 4.21 ตามด้วยระบบนิเวศป่าดิบแล้ง (3.96) และระบบ
นิเวศป่าอีโคโทน (3.64) โดยพบว่าเดือนเมษายนมีผลการส ารวจความมากชนิดสูงที่สุดคือ 
12.06±0.96  

เมื่อพิจารณาในแต่ละระบบนิเวศที่ศึกษาพบว่าระบบนิเวศป่าดิบแล้งมีค่าดัชนีความ
มากชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายสูงที่สุดตลอดระยะเวลา 3 ปีที่ได้ท าการศึกษา ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.46±1.65 ตามด้วยระบบนิเวศป่าเต็งรังมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.34±1.59 และระบบนิเวศป่าอีโคโทนซ่ึงมี
ค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 3.84±1.40 
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ตารางท่ี 4.6 ค่าเฉลี่ยดัชนีความมากชนิดแมลงผู้ย่อยสลายตามจุดส ารวจและเดือนส ารวจของระบบนิเวศป่าทั้ง 3 ลักษณะ ในปี พ.ศ. 2549 และ พ.ศ. 2550 
 

 ชนิดของป่า  
พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน  ค่าเฉลี่ย ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน  ค่าเฉลี่ย 

มกราคม - - - - 3.22 1.44 2.61 2.42±0.90 

กุมภาพันธ์ - - - - 2.28 2.61 3.74 2.87±0.77 

มีนาคม - - - - 5.74 5.34 5.52 5.54±0.20 

เมษายน - - - - 8.12 5.26 6.41 6.59±1.44 

พฤษภาคม - - - - 8.79 9.62 6.40 8.27±1.67 

มิถุนายน - - - - 8.57 9.60 4.98 7.72±2.43 

กรกฎาคม - - - - 6.15 7.92 3.88 5.98±2.03 

สิงหาคม - - - - 5.59 7.81 3.66 5.69±2.08 

กันยายน - - - - 7.13 7.23 5.29 6.55±1.10 

ตุลาคม 8.20 10.34 8.41 8.98±1.18 8.48 8.29 4.50 7.09±2.25 

พฤศจิกายน 13.03 11.75 8.51 11.10±2.33 2.50 3.19 3.68 3.12±0.59 

ธันวาคม 5.62 4.67 7.39 5.89±1.38 0.91 0.91 1.24 1.02±0.19 

ค่าเฉลี่ย 2.24±4.35 2.23±4.34 2.03±3.67 2.16±4.07 5.62±2.77 5.77±3.11 4.32±1.52 5.24±1.30 
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ตารางท่ี 4.7 ค่าเฉลี่ยดัชนีความมากชนิดแมลงผู้ย่อยสลายตามจุดส ารวจและเดือนส ารวจของระบบนิเวศป่าทั้ง 3 ลักษณะ ในปี พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2552 
 

 ชนิดของป่า  
พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน  ค่าเฉลี่ย ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน  ค่าเฉลี่ย 

มกราคม 1.82 1.82 1.82 1.82±0.00 2.06 2.49 2.49 2.34±0.25 

กุมภาพันธ์ 0.91 1.44 1.44 1.27±0.31 4.06 3.47 2.28 3.27±0.91 

มีนาคม 5.65 7.26 9.26 7.39±1.81 9.66 8.21 8.22 8.70±0.84 

เมษายน 12.13 7.27 12.90 10.76±3.05 11.57 13.16 11.44 12.06±0.96 

พฤษภาคม 11.89 10.32 10.75 10.98±0.81 7.66 7.86 5.71 7.08±1.19 

มิถุนายน 5.53 5.88 6.37 5.93±0.42 3.79 4.17 4.17 4.04±0.22 

กรกฎาคม 5.28 7.05 3.79 5.37±1.63 5.10 6.38 4.43 5.30±0.99 

สิงหาคม 4.17 5.82 3.41 4.47±1.23 3.62 3.37 2.79 3.26±0.43 

กันยายน 4.41 5.42 3.75 4.53±0.84 0.00 1.44 2.16 1.20±1.10 

ตุลาคม 5.54 5.10 5.67 5.44±0.30 - - - - 

พฤศจิกายน 3.75 3.75 2.49 3.33±0.73 - - - - 

ธันวาคม 5.17 6.57 2.79 4.84±1.91 - - - - 

ค่าเฉลี่ย 5.52±3.38 5.64±2.45 5.37±3.74 5.51±3.02 3.96±3.95 4.21±4.04 3.64±3.48 3.94±3.79 
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รูปที่ 4.26 ค่าดัชนีความมากชนิดตามจุดส ารวจและเดือนส ารวจของระบบนิเวศป่าท้ัง 3 ลักษณะ 
 

4.7.2 ดัชนีความหลากหลาย (Diversity index)  
การค านวณค่าดัชนีความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศป่าทั้ง 3 

ลักษณะของพ้ืนที่ที่ท าการส ารวจในสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช โดยการประยุกต์ใช้ค่าดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Wiener Diversity Index (H') เพราะค่ าดั ชนี ความหลากหลาย 
(Diversity index) นี้มีความเหมาะสมกับข้อมูลที่ไดจากการสุ่มส ารวจในพ้ืนที่ป่าที่มีบริเวณขนาดใหญ่     
ผลจากการพิจารณาค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener Diversity Index (H') ปรากฏ
ว่าในปี พ.ศ. 2550 มีค่าดัชนีความหลากหลาย (Diversity index) โดยเฉลี่ยตามจุดส ารวจมีค่าสูงที่สุด
เท่ากับ 0.19±0.09 และมีค่าดัชนีความหลากหลายตามจุดส ารวจอยู่ ในช่วง  0.19 – 0.18 ซึ่ ง     
ระบบนิเวศป่าส ารวจที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 0.19 มีด้วยกัน 2 ระบบนิเวศ คือ ป่าดิบแล้งและ      
ป่าอีโคโทน ตามด้วยระบบนิเวศป่าเต็งรังที่มคี่าเฉลี่ยต่ าสุดเท่ากับ 0.18 เมื่อพิจารณาตามเดือนส ารวจ
พบมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 0.04 – 0.31 ที่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.09 แสดงว่าค่าความ
แปรปรวนของค่าดัชนีความหลากหลายตามจุดส ารวจและเดือนส ารวจไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P≤0.05) โดยผลการส ารวจในเดือนมิถุนายนมีค่าเฉลี่ยสูงสุด (0.31±0.02) ซึ่งอยู่ในช่วงต้นฤดูฝน และ
ผลการส ารวจในเดือนธันวาคม (ช่วงกลางฤดูหนาว) มีค่าเฉลี่ยต่ าสุด (0.04±0.01) ดังแสดงในตารางที่ 
4.8  

ในขณะเดียวกัน ผลการส ารวจในปี พ.ศ. 2551 มีค่าดัชนีความหลากหลาย (Diversity 
index) รองลงมาเป็นอันดับสองโดยมีค่าเฉลี่ยตามจุดส ารวจเท่ากับ 0.16±0.10 และมีค่าดัชนีความ
หลากหลายตามจุดส ารวจอยู่ในช่วง 0.18 – 0.15 โดยระบบนิเวศป่าเต็งรังมีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 
0.18±0.09 ตามด้วยระบบนิเวศป่าดิบแล้งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.16±0.11 และระบบนิเวศป่าอีโคโทน 
ซึ่งมีค่าเฉลี่ยต่ าสุดคือ 0.15±0.12 และเมื่อพิจารณาตามเดือนส ารวจพบว่ามีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 0.03 – 
0.34 ที่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.10 ซึ่งผลจากการส ารวจพบว่าในเดือนเมษายนและเดือน
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พฤษภาคมมีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ 0.34±0.04 และ 0.34±0.01 ซึ่งอยู่ในช่วงต้นฤดูร้อน และพบว่าการ
ส ารวจในเดือนกุมภาพันธ์ (ช่วงปลายฤดูหนาว) มีค่าเฉลี่ยต่ าสุด (0.03±0.00) ดังแสดงในตารางที่ 4.9 
นอกจากนั้น เมื่อพิจารณาในแต่ละระบบนิเวศที่ศึกษาพบว่ามีค่าดัชนีความหลากหลาย (Diversity 
index) ของแมลงผู้ย่อยสลายมีค่าใกล้เคียงทั้ง 3 ระบบนิเวศ โดยระบบนิเวศป่าเต็งรังมีค่าเฉลี่ยสูงสุด
เท่ากับ 0.15±0.05 ตามด้วยระบบนิเวศป่าดิบแล้งและระบบนิเวศป่าอีโคโทนซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากันคือ 
0.14±0.05 และ 0.14±0.04 ตามล าดับ (รูปที่ 4.27) 
 

 
 

รูปที่ 4.27 ดัชนีความหลากหลาย (Diversity index) ของแมลงผู้ย่อยสลาย  
แยกตามระบบนิเวศป่าที่ศึกษาทั้ง 3 ลักษณะ 
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ตารางที่ 4.8 ค่าเฉลี่ยของดัชนีความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลาย (Diversity index) แยกตามระบบนิเวศป่าที่ศึกษาทั้ง 3 ลักษณะ พ.ศ. 2549 และ 2550 
 

 ชนิดของป่า  
พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน  ค่าเฉลี่ย ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน  ค่าเฉลี่ย 

มกราคม 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 0.10 0.03 0.09 0.07±0.04 

กุมภาพันธ์ 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 0.08 0.09 0.14 0.11±0.03 

มีนาคม 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 0.16 0.15 0.18 0.16±0.01 

เมษายน 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 0.29 0.16 0.20 0.21±0.07 

พฤษภาคม 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 0.28 0.29 0.30 0.29±0.01 

มิถุนายน 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 0.31 0.33 0.30 0.31±0.02 

กรกฎาคม 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 0.23 0.26 0.22 0.24±0.02 

สิงหาคม 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 0.17 0.23 0.21 0.20±0.03 

กันยายน 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 0.24 0.26 0.24 0.24±0.01 

ตุลาคม 0.33 0.35 0.34 0.34±0.01 0.25 0.24 0.21 0.23±0.02 

พฤศจิกายน 0.29 0.32 0.34 0.32±0.03 0.10 0.09 0.18 0.12±0.05 

ธันวาคม 0.29 0.29 0.34 0.31±0.03 0.04 0.04 0.05 0.04±0.01 

ค่าเฉลี่ย 0.08±0.14 0.08±0.15 0.09±0.15 0.08±0.15 0.19±0.09 0.18±0.10 0.19±0.07 0.19±0.09 
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ตารางท่ี 4.9 ค่าเฉลี่ยของดัชนีความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลาย (Diversity index) แยกตามระบบนิเวศป่าท่ีศึกษาทั้ง 3 ลักษณะ พ.ศ. 2551 และ 2552 
 

 ชนิดของป่า  
พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน  ค่าเฉลี่ย ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน  ค่าเฉลี่ย 

มกราคม 0.03 0.04 0.03 0.04±0.00 0.08 0.07 0.07 0.08±0.01 

กุมภาพันธ์ 0.03 0.03 0.02 0.03±0.00 0.14 0.12 0.11 0.12±0.02 

มีนาคม 0.23 0.23 0.30 0.25±0.04 0.36 0.35 0.36 0.35±0.00 

เมษายน 0.37 0.30 0.37 0.34±0.04 0.37 0.37 0.37 0.37±0.00 

พฤษภาคม 0.35 0.35 0.32 0.34±0.01 0.27 0.28 0.30 0.28±0.01 

มิถุนายน 0.18 0.20 0.17 0.18±0.02 0.13 0.13 0.12 0.13±0.01 

กรกฎาคม 0.15 0.24 0.11 0.17±0.07 0.19 0.21 0.15 0.18±0.03 

สิงหาคม 0.10 0.17 0.11 0.13±0.04 0.12 0.10 0.08 0.10±0.02 

กันยายน 0.15 0.17 0.09 0.14±0.04 0.02 0.04 0.06 0.04±0.02 

ตุลาคม 0.12 0.17 0.14 0.15±0.03 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 

พฤศจิกายน 0.09 0.10 0.05 0.08±0.03 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 

ธันวาคม 0.11 0.16 0.06 0.11±0.05 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 

ค่าเฉลี่ย 0.16±0.11 0.18±0.09 0.15±0.12 0.16±0.10 0.14±0.13 0.14±0.13 0.13±0.13 0.14±0.13 
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4.7.3 ดัชนีความเท่าเทียมของแมลงผู้ย่อยสลาย (Evenness index)  
ผลการค านวณค่าดัชนีความเท่าเทียมของแมลงผู้ย่อยสลาย (Evenness index) ของ

ระบบนิเวศป่าที่ท าการศึกษาทั้ง 3 ลักษณะ ของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ตลอดระยะเวลา 3 ปี 
(เริ่มเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 – เดือนกันยายน พ.ศ. 2552) พบว่าระบบนิเวศป่าดิบแล้งมีค่าเฉลี่ยของ
ดัชนีความเท่าเทียมของแมลงผู้ย่อยสลายสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับระบบนิเวศป่าอีโคโทนและระบบ
นิเวศป่าเต็งรัง โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  16.01±4.02, 14.59±3.92 และ 13.70±3.21 ตามล าดับ       
ดังแสดงในรูปที่ 4.28 

เมื่อพิจารณาการค านวณค่าดัชนีความเท่าเทียมของแมลงผู้ย่อยสลาย (Evenness 
index) ในปี พ.ศ. 2549 พบมีค่าเฉลี่ยตามจุดส ารวจต่ าที่สุดเมื่อเทียบกับการส ารวจในปีอ่ืน ๆ โดยมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10.69±22.63 และมีค่าดัชนีความเท่าเทียมตามจุดส ารวจอยู่ในช่วง 10.24 – 11.52 
โดยพบว่าระบบนิเวศป่าดิบแล้งมีค่าเฉลี่ยสูงสุด (11.52±25.98) รองลงมาคือระบบนิเวศป่าเต็งรังและ
ระบบนิเวศป่าอีโคโทน (10.32±21.92 และ 10.24±20.34) ซึ่งจากการส ารวจของทั้ง 3 ระบบนิเวศ
ป่าที่ศึกษาพบว่าเดือนพฤศจิกายนมีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด (ต้นฤดูหนาว) ในขณะเดียวกัน ผลการค านวณค่า
ดัชนีความเท่าเทียมของแมลงผู้ย่อยสลาย (Evenness index) ในปี พ.ศ. 2550 พบมีค่าเฉลี่ยตาม    
จุดส ารวจมีค่าเฉลี่ยสูงเป็นอันดับที่สอง โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 17.43±11.57 และมีค่าดัชนีความ     
เท่าเทียมตามจุดส ารวจอยู่ในช่วง 17.04 – 17.94 ซึ่งพบว่าระบบนิเวศป่าดิบแล้งมีค่าเฉลี่ยสูงสุด
เช่นเดียวกัน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 17.94±12.55 ขณะที่ระบบนิเวศป่าอีโคโทนมีค่าเฉลี่ยมากเป็น
อันดับสองคือ 17.30±10.04 และระบบนิเวศป่าเต็งรังกลับพบมีค่าเฉลี่ยต่ าสุดเท่ากับ 17.04±13.79 
ในขณะเดียวกัน เมื่อพิจารณาจากเดือนส ารวจพบมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.88 – 39.57 ที่ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 11.57 แสดงให้ทราบว่าค่าความแปรปรวนของค่าดัชนีความเท่าเทียมตามจุดส ารวจ
และเดือนส ารวจมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (P≤0.05) ซึ่งผลการส ารวจในเดือน
พฤษภาคมและเดือนมิถุนายน ระหว่างช่วงปลายฤดูร้อนและเริ่มต้นฤดูฝนมีค่าเฉลี่ยค่อนข้างสูง และ
ผลการส ารวจยังพบว่าในช่วงฤดูหนาว (ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์) มีค่าเฉลี่ย
ค่อนข้างต่ าและมีค่าต่ าที่สุดในเดือนธันวาคม ดังแสดงในตารางที่ 4.10 

นอกจากนั้น ผลการค านวณค่าดัชนีความเท่าเทียมของแมลงผู้ย่อยสลายในปี พ.ศ. 
2551 พบมีค่าเฉลี่ยตามจุดส ารวจสูงสุดเท่ากับ 18.26±20.87 และมีค่าดัชนีความเท่าเทียมตามจุด
ส ารวจอยู่ในช่วง 15.76 – 20.56 ทั้งนี้ ระบบนิเวศป่าดิบแล้งมีค่าเฉลี่ยสูงสุด 20.56±26.13 รองลงมา
คือระบบนิเวศป่าอีโคโทนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 18.46±25.61 และระบบนิเวศป่าเต็งรังมีค่าเฉลี่ยต่ าสุดคือ 
15.76±13.42 เมื่อพิจารณาจากเดือนส ารวจพบมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.20 – 67.66 ที่ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 20.87 แสดงให้ทราบว่ามีค่าความแปรปรวนของค่าดัชนีความเท่าเทียมตาม        
จุดส ารวจและเดือนส ารวจซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (P≤0.05) โดยผลการส ารวจ
ในเดือนเมษายนและเดือนพฤษภาคม (ช่วงกลางและปลายฤดูร้อน) มีค่าเฉลี่ยค่อนข้างสูง และผล
ส ารวจยังแสดงให้เห็นว่าในช่วงฤดูหนาว (ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์) มีค่าเฉลี่ย
ค่อนข้างต่ าและมีค่าต่ าสุดในเดือนธันวาคม ในขณะที่ ค่าดัชนีความเท่าเทียมของแมลงผู้ย่อยสลายในปี 
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พ.ศ. 2552 มีค่าเฉลี่ยตามจุดส ารวจเท่ากับ 12.69±18.52 และค่าดัชนีความเท่าเทียมตามจุดส ารวจ
อยู่ในช่วง 11.69 – 14.00 โดยพบว่าระบบนิเวศป่าดิบแล้งมีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 14.00±19.99 ตาม
ด้วยระบบนิเวศป่าอีโคโทนและระบบนิเวศป่าเต็งรังซึ่ งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 12.38±18.78 และ 
11.69±16.89 เมื่อพิจารณาจากเดือนส ารวจพบว่ามีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.20 – 56.70 ที่ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 18.52 ซ่ึงมีค่าความแปรปรวนของค่าดัชนีความเท่าเทียมตามจุดส ารวจและเดือน
ส ารวจซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (P≤0.05) ทั้งนี้พบว่าผลส ารวจในเดือนมีนาคม
ถึงเดือนพฤษภาคม (ฤดูร้อน) มีค่าเฉลี่ยค่อนข้างสูงและมีค่าเฉลี่ยต่ าสุดในเดือนกันยายน (ปลายฤดูฝน) 
ดังแสดงในตารางที่ 4.11 

 

 
 

รูปที่ 4.28 ดัชนีความเท่าเทียม (Evenness index) ของแมลงผู้ย่อยสลาย แยกตามระบบ
นิเวศปา่ที่ศึกษาทั้ง 3 ลักษณะ
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ตารางท่ี 4.10 ค่าเฉลี่ยดัชนีความเท่าเทียมของแมลงผู้ย่อยสลาย (Evenness index) แยกตามระบบนิเวศป่าที่ศึกษาทั้ง 3 ลักษณะ พ.ศ. 2549 และ พ.ศ. 2550  
      

 ชนิดของป่า  
พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน  ค่าเฉลี่ย ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน  ค่าเฉลี่ย 

มกราคม 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 6.17 1.03 5.14 4.11±2.72 

กุมภาพันธ์ 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 4.63 5.14 9.76 6.51±2.83 

มีนาคม 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 11.82 10.28 13.36 11.82±1.54 

เมษายน 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 33.92 10.79 15.93 20.21±12.14 

พฤษภาคม 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 30.83 32.89 34.95 32.89±2.06 

มิถุนายน 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 38.54 45.22 34.95 39.57±5.22 

กรกฎาคม 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 21.58 25.69 19.01 22.10±3.37 

สิงหาคม 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 12.85 21.07 17.99 17.30±4.15 

กันยายน 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 22.61 24.67 22.61 23.30±1.19 

ตุลาคม 28.78 32.89 29.29 30.32±2.24 25.18 21.58 17.99 21.58±3.60 

พฤศจิกายน 87.88 71.43 63.72 74.34±12.34 5.65 4.63 13.36 7.88±4.77 

ธันวาคม 21.58 19.53 29.81 23.64±5.44 1.54 1.54 2.57 1.88±0.59 

ค่าเฉลี่ย 11.52±25.98 10.32±21.92 10.24±20.34 10.69±22.63 17.94±12.55 17.04±13.79 17.30±10.04 17.43±11.57 
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ตารางท่ี 4.11 ค่าเฉลี่ยดัชนีความเท่าเทียมของแมลงผู้ย่อยสลาย (Evenness index) แยกตามระบบนิเวศป่าที่ศึกษาทั้ง 3 ลักษณะ พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2552 
 

 ชนิดของป่า  
พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน  ค่าเฉลี่ย ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน  ค่าเฉลี่ย 

มกราคม 1.54 1.54 1.54 1.54±0.00 3.60 2.57 2.57 2.91±0.59 

กุมภาพันธ์ 1.54 1.03 1.03 1.20±0.30 7.71 5.14 4.63 5.82±1.65 

มีนาคม 25.18 18.50 38.54 27.41±10.20 48.82 36.49 41.11 42.14±6.23 

เมษายน 85.31 31.86 85.82 67.66±31.01 59.61 52.93 57.56 56.70±3.42 

พฤษภาคม 62.18 48.82 44.71 51.90±9.14 22.61 20.56 24.15 22.44±1.80 

มิถุนายน 15.93 15.42 13.88 15.07±1.07 7.19 5.65 5.65 6.17±0.89 

กรกฎาคม 12.85 20.56 7.19 13.53±6.71 11.82 11.82 7.71 10.45±2.37 

สิงหาคม 7.19 11.31 7.19 8.56±2.37 6.17 4.11 3.08 4.45±1.57 

กันยายน 12.33 11.82 5.65 9.94±3.72 0.51 1.03 2.06 1.20±0.78 

ตุลาคม 9.25 11.82 10.28 10.45±1.29 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 

พฤศจิกายน 5.65 5.65 2.57 4.63±1.78 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 

ธันวาคม 7.71 10.79 3.08 7.19±3.88 0.00 0.00 0.00 0.00±0.00 

ค่าเฉลี่ย 20.56±26.13 15.76±13.42 18.46±25.61 18.26±20.87 14.00±19.99 11.69±16.89 12.38±18.78 12.69±18.52 
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4.8 การวิ เคราะห์ความสัมพันธ์ ระหว่างปัจจัยด้านสิ่ งแวดล้อมและความหลากหลายของ           
แมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศ 

ผลการตรวจสอบความสัมพันธ์ของปัจจัยทางด้านกายภาพที่อาจส่งผลกระทบต่อค่าดัชนี
ความหลากหลาย (Shannon diversity index) ของแมลงผู้ย่อยสลายภายในระบบนิเวศป่าไม้ของ
สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช โดยในการศึกษาครั้งนี้ได้ลงพ้ืนที่ส ารวจความหลากชนิดของแมลง    
ผู้ย่อยสลายภายในระบบนิเวศป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง และพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง 
(ป่าอีโคโทน) ซ่ึงไดเ้ริ่มท าการส ารวจตั้งแตเ่ดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 – เดือนกันยายน พ.ศ. 2552  

ทั้งนี้  ผลการส ารวจค่าดัชนีความหลากหลาย (Shannon diversity index) ของแมลง        
ผู้ย่อยสลายในปี พ.ศ. 2549 ของทั้ง 3 ระบบนิ เวศที่ศึกษา พบว่ามีความสัมพันธ์เชิงบวกกับ          
ค่าอุณหภูมิอากาศอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) ในขณะเดียวกัน ยังแสดงค่าความสัมพันธ์
เชิงบวกกับค่าความชื้นสัมพัทธ์และค่าความเร็วลมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.12  

ผลการส ารวจในปี พ.ศ. 2550 ของระบบนิเวศป่าดิบแล้งแสดงความสัมพันธ์เชิงบวกกับ      
ค่าความชื้นสัมพัทธ์และปริมาณน้ าฝนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) ในขณะที่ ผลการส ารวจ
ของระบบนิเวศป่าเต็งรังพบความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความชื้นสัมพัทธ์และปริมาณน้ าฝนอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) ขณะที่ผลการส ารวจของระบบนิเวศพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับ
ป่าเต็งรัง (ป่าอีโคโทน) ก็แสดงความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความชื้นสัมพัทธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P≤0.05) และมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณน้ าฝนอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01)        
ดังแสดงในตารางที่ 4.12 

นอกจากนี้ ผลการส ารวจในปี พ.ศ. 2551 ของระบบนิเวศป่าดิบแล้งพบว่ามีความสัมพันธ์ 
เชิงบวกกับค่าอุณหภูมิอากาศและค่าความเร็วลมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) ในขณะที่ผลการ
ส ารวจในระบบนิเวศป่าเต็งรังแสดงความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความเร็วลมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P≤0.05) เท่านั้น ทั้งนี้ ผลการส ารวจของพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง (ป่าอีโคโทน) 
พบความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าอุณหภูมิอากาศและค่าความเร็วลมอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P≤0.01) นอกจากนี้ ผลการส ารวจดัชนีความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลายของทั้ง 3 ระบบนิเวศ
ที่ศึกษาในปี พ.ศ. 2552 แสดงความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความเร็วลมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P≤0.05) ดังแสดงในตารางที่ 4.13 
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ตารางที่ 4.12 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยวิธีการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (Correlation analysis) ระหว่างปัจจัยทางกายภาพและปริมาณแมลงผู้ย่อยสลาย            
ที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ในพ้ืนส ารวจทั้ง 3 ระบบนิเวศ พ.ศ. 2549 – พ.ศ. 2550 

 

ปัจจัยทางกายภาพ Correlation analysis 
พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน 
Temperature (Co) Pearson Correlation -.763** -.751** -.768** .371 .257 .272 

 Sig. (2-tailed) .004 .005 .004 .235 .419 .392 
Humidity (%) Pearson Correlation .642* .644* .636* .694* .808** .704* 

 Sig. (2-tailed) .024 .024 .026 .012 .001 .011 
Rainfall  (mm.) Pearson Correlation -.037 -.034 -.074 .784* .828** .824** 

 Sig. (2-tailed) .910 .917 .818 .003 .001 .001 
    Wind Movement (Km.) Pearson Correlation -.645* -.644* -.645* .139 .183 .201 

 Sig. (2-tailed) .024 .024 .023 .668 .568 .532 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 4.13 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยวิธีการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (Correlation analysis) ระหว่างปัจจัยทางกายภาพและปริมาณแมลงผู้ย่อยสลาย            
ที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ในพ้ืนส ารวจทั้ง 3 ระบบนิเวศ พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2552 

 

ปัจจัยทางกายภาพ Correlation analysis 
พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าอีโคโทน 
Temperature (Co) Pearson Correlation .650* .560 .763** .449 .423 .391 

 Sig. (2-tailed) .022 .058 .004 .143 .170 .209 
Humidity (%) Pearson Correlation .139 .270 .057 .572 .571 .629* 

 Sig. (2-tailed) .666 .396 .859 .052 .052 .028 
Rainfall  (mm.) Pearson Correlation .359 .399 .278 .189 .214 .220 

 Sig. (2-tailed) .252 .198 .381 .556 .505 .492 
    Wind Movement (Km.) Pearson Correlation .665* .689* .717** .698* .691* .656* 

 Sig. (2-tailed) .018 .013 .009 .012 .013 .021 
*   Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

 

 

 

 

 

 

 

 



69 
 

 
 

บทท่ี 5 
 

การอภิปรายผล 
 
5.1 ชนิดและปริมาณของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนเิวศของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช  

การศึกษาความหลากหลายชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายภายในระบบนิเวศของสถานีวิจัย
สิ่งแวดล้อมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา โดยในการศึกษาครั้งนี้ได้ลงพ้ืนที่ส ารวจระบบนิ เวศ       
ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง และพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง (ป่าอีโคโทน) โดยท าการส ารวจ
และเก็บตัวอย่างทุกเดือน เดือนละ 1 ครั้ง รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 3 ปี เริ่มตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 
2549 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 ผลการศึกษาพบความหลากชนิดและการแพร่กระจายของแมลง 
ผู้ย่อยสลายภายในระบบนิเวศรวมทั้งสิ้น 9 อันดับ 27 วงศ์ 101 สกุล รวมจ านวนทั้งหมด 4,153 ตัว 
ทั้งนี้ ผลการศึกษาพบว่าตัวอย่างแมลงผู้ย่อยสลายในกลุ่มปลวก (อันดับ Isoptera วงศ์ Termitidae) 
พบจ านวนมากที่ สุด  (26.46%) รองลงมาคือแมลงในกลุ่มมด (อันดับ Hymenoptera วงศ์ 
Formicidae) คิดเป็นร้อยละ 24.92 และแมลงในกลุ่มด้วง (อันดับ Coleoptera วงศ์ Lycidae) พบ
จ านวนน้อยที่สุด (0.14%) นอกจากนี้ พบว่าระบบนิเวศป่าดิบแล้งได้ส ารวจพบแมลงผู้ย่อยสลายมี
จ านวนมากที่สุด เท่ากับ 1,504 ตัว รองลงมาคือพ้ืนที่ป่ารอยต่อระหว่างป่าเต็งรังกับป่าดิบแล้ง      
(ป่าอีโคโทน) โดยส ารวจพบแมลงผู้ย่อยสลายจ านวน 1,370 ตัว และระบบนิเวศป่าเต็งรังส ารวจพบ
จ านวนแมลงน้อยที่สุด 1,279 ตัว 

สอดคล้องกับผลการศึกษาของ ณัฐวุฒิ ธานี (2557) ที่ได้ท าการส ารวจความหลากชนิดของ
แมลงในดินและความสัมพันธ์กับปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช โดยได้
ท าการศึกษาในพ้ืนที่ป่าดิบแล้งที่มีสภาพสมบูรณ์ ป่าเต็งรังที่มีสภาพสมบูรณ์ พ้ืนที่รอยต่อระหว่าง    
ป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง (ป่าอีโคโทน) ป่า เต็งรังบริเวณแนวกันไฟป่า ป่าฟ้ืนสภาพในช่วงที่สอง        
สวนป่าปลูกทดแทนอายุ 15 ปี และป่าทุ่งหญ้า ในปี พ.ศ. 2547 – พ.ศ. 2548 โดยผลการส ารวจพบ
แมลงในดินทั้งสิ้น 5 อันดับ 7 วงศ์ จ านวน 1,028 ตัว และได้สรุปว่าแมลงในกลุ่มปลวก อันดับ 
Isoptera วงศ์ Termitidae พบจ านวนตัวอย่างมากที่สุด ตามมาด้วยแมลงในกลุ่มมด อันดับ 
Hymenoptera วงศ์ Formicidae โดยเฉพาะในพ้ืนที่ป่าเต็งรังที่มีสภาพสมบูรณ์และป่าดิบแล้งที่มี
สภาพสมบูรณ์ 

ในขณะเดียวกัน รายงานวิจัยด้านความหลากชนิดของแมลงในอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ –  
ปุย จังหวัดเชียงใหม่ จากการศึกษาของ ทวีชัย วงษ์ทอง (2555) โดยการประยุกต์ใช้กับดักขวางทาง
บินผสม (Flight intercept trap) กับแผ่นสีเหลือง ซึ่งได้รายงานจ านวนแมลงที่พบทั้งสิ้น 10 อันดับ 
85 วงศ์ 217 ชนิด ทั้งนี้ได้สรุปว่าแมลงในอันดับ Coleoptera วงศ์ Staphylinidae พบจ านวนมาก
ทีสุ่ด และพ้ืนที่ป่าดิบเขามีความหลากหลายของชนิดแมลงสูงกว่าในพ้ืนที่ป่าเต็งรัง ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบ
กับผลการศึกษาในครั้งนี้ พบว่าผลส ารวจทั้งปริมาณอันดับ วงศ์ สกุล และจ านวนของแมลงที่พบ
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มากกว่าที่ศึกษาในพ้ืนที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ทั้งนี้อาจเนื่องจากหลาย ๆ สาเหตุด้วยกัน 
เช่น ลักษณะป่าของพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ – ปุย มีลักษณะเป็นป่าเต็งรังและป่าดิบเขาเป็น
ส่วนใหญ่ ซึ่งอาจมีความอุดมสมบูรณ์และความเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตมากกว่า 
รวมทั้งระยะเวลาในการส ารวจ วิธีการเก็บตัวอย่าง และความแตกต่างของระบบนิ เวศป่าไม้ที่
ท าการศึกษา หรือความหลากชนิดของพืชอาหารของแมลงผู้ย่อยสลายทีม่ีความแตกต่างกัน เป็นต้น 

 
5.2 การศึกษาและเปรียบเทียบแมลงผู้ย่อยสลายในพ้ืนที่ป่าศึกษา 

ผลการส ารวจความหลากชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายของระบบนิเวศป่าทั้ง 3 ลักษณะ ของ
สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ซึ่งสามารถสรุปผลการศึกษาได้ว่าระบบนิเวศป่าดิบแล้งมีความหลาก
ชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายมากที่สุด โดยพบว่าแมลงผู้ย่อยสลายในกลุ่มปลวก (อันดับ Isoptera วงศ์ 
Termitidae) และแมลงในกลุ่มมด (อันดับ Hymenoptera วงศ์ Formicidae) มีจ านวนมากที่สุด ซึ่ง
ผลส ารวจความหลากชนิดและจ านวนของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศป่าดิบแล้งตลอดระยะเวลา 
3 ปี (พ.ศ. 2549 – พ.ศ. 2552) พบความหลากชนิดและจ านวนมากที่สุดในช่วงฤดูร้อนและฤดูหนาว 
ระหว่างเดือนเมษายนถึงมิถุนายน และจะสามารถพบความหลากชนิดและจ านวนของแมลง           
ผู้ย่อยสลายมากอีกครั้งในระหว่างเดือนกันยายนและเดือนตุลาคม สอดคล้องกับผลการศึกษาของ      
ณัฐวุฒิ ธานี (2557) ที่ได้ท าการส ารวจแมลงในดินในระบบนิเวศป่าดิบแล้งที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อม
สะแกราช โดยท าการส ารวจในปี  พ.ศ. 2547 และ พ.ศ. 2548 ซึ่ งรายงานว่าแมลงในอันดับ 
Hymenoptera วงศ์ Formicidae และอันดับ Isoptera วงศ์ Termitidae มีความหลากชนิดและมี
จ านวนมากที่สุดระหว่างเดือนเมษายนและพฤษภาคม แสดงว่ากลุ่มแมลงจ าพวกมด (วงศ์ 
Formicidae) และปลวก (วงศ์ Termitidae) สามารถด ารงชีวิตในช่วงฤดูร้อนได้ดีกว่าฤดูอ่ืน ๆ  

ส าหรับผลส ารวจความหลากชนิดและจ านวนของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศป่าเต็งรัง 
พบจ านวนมากที่สุดระหว่างเดือนมีนาคม – เดือนสิงหาคม (ต้นฤดูร้อน – กลางฤดูฝน) ในขณะที่                
ผลส ารวจของพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง (ป่าอีโคโทน) พบความหลากชนิดและ
จ านวนมากสุดระหว่างเดือนเมษายน – เดือนกันยายน (ต้นฤดูร้อน – ปลายฤดูฝน) ทั้งนี้อาจเนื่องจาก
ปัจจัยทางด้านสภาพแวดล้อมความอุดมสมบูรณ์ของพืชอาหาร และความสามารถในการด ารงชีวิตของ
แมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศแต่ละชนิด เป็นต้น ดังนั้น จึงกล่าวได้ว่าฤดูกาลมีความส าคัญต่อการ
ด ารงชีวิตของแมลงผู้ย่อยสลายภายในระบบนิเวศ 

นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายทั้งหมดที่ส ารวจพบในระบบนิเวศป่าที่
ท าการศึกษาทั้ง 3 ลักษณะ ตลอดระยะเวลาที่ศึกษาพบว่าจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายมีจ านวนเพ่ิมขึ้น
ทุกปีที่ท าการส ารวจ โดยเฉพาะในระบบนิเวศป่าดิบแล้งที่มีจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายเพ่ิมขึ้นสูงสุดและ
พบจ านวนมากท่ีสุดในปี พ.ศ. 2551 ยกเว้นจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศป่าเต็งรังทีมี่จ านวน
ลดลง ทั้งนี้อาจเนื่องจากผลกระทบจากปัจจัยทางด้านสภาพแวดล้อม  กล่าวคือปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย
ตลอดทั้งปี พ.ศ. 2551 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด (94.33±83.64) ส่งผลให้ค่าความชื้นสัมพัทธ์มีค่าเฉลี่ย
ค่อนข้างสูง (90.33±3.06) และค่าอุณหภูมิในอากาศที่มีค่าต่ าสุด (30.09±3.11) เมื่อเปรียบเทียบกับ 
ปีอ่ืน ๆ ที่ท าการศึกษา ซึ่งพบว่าสภาพแวดล้อมดังกล่าวนี้อาจช่วยเอ้ืออ านวยต่อการเจริญเติบโตของ
พืชชนิดต่าง ๆ และส่งผลกระทบต่อความสมบูรณ์ของแหล่งพืชอาหารและการแพร่กระจายของกลุ่ม
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แมลงผู้ย่อยสลายภายในระบบนิเวศ ซึ่งสอดคล้องกับรายงานวิจัยของ จิราภรณ์ คชเสนี (2519) และ 
พูลสุข รัตนภุมมะ (2519) ที่รายงานว่าจ านวน น้ าหนัก และชนิดของสัตว์ในดินที่เกิดขึ้นในรอบปีที่
ส ารวจนั้นมีความสัมพันธ์โดยตรงกับค่าความชื้นในดินและในเศษซากพืช (Litter) รวมทั้งปริมาณ      
การสะสมสารอินทรียวัตถุต่าง ๆ ในดินด้วย นอกจากนี้ในการศึกษาของ จิราภรณ์ คชเสนี (2519) ได้
รายงานว่าสัตว์ในดินมีบทบาทส าคัญต่อการสะสมปริมาณสารอินทรีย์ในดิน ในขณะที่ปริมาณไนโตเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีความส าคัญต่อผลการส ารวจในด้านจ านวนของสัตว์ในดิน 
 
5.3 การศึกษาอัตราการย่อยสลายและแก็สที่เกิดจากการย่อยสลายโดยแมลงผู้ย่อยสลาย 
 ผลการศึกษาอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืชโดยแมลงผู้ย่อยสลายภายในระบบ
นิเวศป่าไม้ทีท่ าการศึกษา โดยได้ท าการทดลองด้วยการใส่ตัวอย่างเศษซากพืชลงในกล่องตาข่ายลวดที่
มีขนาดของรูตาข่ายแตกต่างกันคือ กล่องตาข่ายลวดที่มีรูขนาดเล็ก (0.2 มิลลิเมตร) และรูขนาดใหญ่    
(2 มิลลิเมตร) พบว่ากล่องตาข่ายที่มีรูขนาดใหญ่มีอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืชสูงกว่า
กล่องตาข่ายที่มีรขูนาดเล็ก ทั้งนี้เพราะขนาดของรตูาข่ายมีผลโดยตรงที่จะช่วยให้แมลงผู้ย่อยสลายนั้น 
ๆ สามารถเข้าไปช่วยย่อยสลายตัวอย่างเศษซากพืชภายในกล่องตาข่าย โดยในการศึกษาครั้งนี้พบว่า
แมลงในกลุ่มปลวกมีอิทธิพลต่อการย่อยสลายเศษซากพืชสูงที่สุด สอดคล้องกับผลการส ารวจด้าน
ความหลากชนิดและจ านวนของแมลงผู้ย่อยสลายภายในระบบนิ เวศทั้ง 3 ลักษณะ ที่ระบุว่าแมลงผู้
ย่อยสลายในกลุ่มปลวก อันดับ Isoptera โดยเฉพาะวงศ์ Termitidae พบมีจ านวนมากที่สุด  
 ในขณะเดียวกัน เมื่อพิจารณาอัตราการปลดปล่อยคาร์บอนของตัวอย่างเศษซากพืช พบว่ามี
ความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งระหว่างอัตราการปล่อยคาร์บอนจากตัวอย่างเศษซากพืช
ในแต่ละระบบนิเวศที่ท าการศึกษา (P≤0.01) และอัตราการปลดปล่อยแก็สคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีค่า
ค่อนข้างสูง โดยเฉพาะในช่วงที่มีฝนตกมากและในช่วงฤดูฝนของเดือนพฤษภาคมและเดือนกันยายน 
ซึ่งมีอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืชสูงที่สุด 

กระบวนการศึกษาเกี่ยวกับอัตราการย่อยสลายของเศษซากพืชภายในระบบนิเวศป่าไม้นั้น 
จะเกิดขึ้นเร็วหรือช้าก็ขึ้นอยู่กับปัจจัยทางด้านสภาพภูมิอากาศเป็นส าคัญ รวมทั้งสารประกอบทางเคมี
ในเศษซากพืชเอง และกิจกรรมต่าง ๆ ของจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ตามพ้ืนดินในแต่ระบบนิเวศของป่าไม้
ชนิดนั้น ๆ เองด้วย (Gonzalez and Seastedt, 2000) นอกจากนี้ ยังพบว่าปริมาณไนโตรเจนและ
อัตราส่วนระหว่างค่าคาร์บอนต่อไนโตรเจนก็เป็นปัจจัยส าคัญที่อาจมีผลต่ออัตราการย่อยสลาย     
เศษซากพืชเช่นกัน ซึ่งพบว่าใบพืชชนิดใดมีปริมาณคาร์บอนต่ า แต่มีปริมาณไนโตรเจนสูงก็จะส่งผลให้
มีอัตราการย่อยสลายเกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็วด้วย (Frankenberger and Abdelmagid, 1985) 
สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Mubarak et al. (2008) ที่สรุปไว้ว่าตัวอย่างของเศษซากใบฝรั่งมี
อัตราการย่อยสลายสูงกว่าใบมะม่วง โดยพบว่าตัวอย่างใบฝรั่งมีปริมาณไนโตรเจนสูงกว่าใบมะม่วง  
ถึง 2 เท่า คือมีปริมาณไนโตรเจนเท่ากับ 9 และ 4.65 กรัม/กิโลกรัม นอกจากนี้ ในตัวอย่างใบฝรั่งยังมี
ปริมาณคาร์บอนต่อไนโตรเจนน้อยกว่าในใบมะม่วง ซึ่งมีค่าเพียง 59.7 ขณะที่ ในใบมะม่วงมีปริมาณ
คาร์บอนต่อไนโตรเจนสูงถึง 76.6 จึงท าให้ใบฝรั่งมีอัตราการย่อยสายที่สูงกว่าในใบมะม่วง  

นอกจากนั้น จากรายงานการศึกษาอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืชชนิดอ่ืน ๆ 
ยกตัวอย่างเช่น การศึกษาอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืชที่ท าการทดสอบโดย ภาณุมาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 



72 
 

ลาดปาละ และ ส าเริง ปานอุทัย (2549) ได้รายงานไว้ว่าอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างใบโมกหลวง    
มีอัตราการย่อยสลายสูงสุดประมาณ 87.67% ส าหรับใบเลียงมันมีอัตราการย่อยสลายเท่ากับ 
86.33% ขณะที่ตัวอย่างของใบประดู่ป่า ไม้แดง และไผ่บงด า มีอัตราการย่อยสลายเท่ากันคือ 84% 
และผลการทดลองนี้ยังพบว่าตัวอย่างใบตะคร้อมีอัตราการย่อยสลายต่ าสุดเท่ากับ 72.33% ทั้งนี้    
เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับผลการศึกษาอัตราการย่อยสลายของเศษซากพืชในป่าไม้ของแต่ละระบบ
นิเวศพบว่าอัตราการย่อยสลายของเศษซากพืชภายในระบบนิเวศของป่าเบญจพรรณมีค่าสูงกว่าใน
ระบบนิ เวศป่ าดิ บ เขา คิ ด เป็ นร้อยละ  56 .23 (Thaiutsa and Granger, 1979) นอกจากนี้            
ผลการศึกษาโดย ประดิษฐ์ ตรีพัฒนาสุวรรณ และ ศุภชาติ วรรณวงษ์ (2549) ที่ได้ท าการศึกษาอัตรา
การย่อยสลายในระบบนิเวศป่าดิบแล้งและป่าเต็งรัง โดยได้ท าการศึกษาในจังหวัดขอนแก่น ซึ่ง
สามารถสรุปผลการศึกษาได้ว่าอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืชมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.10 
และ 2.72 ตัน/เฮกแตร์ โดยระบบนิเวศป่าดิบแล้งมีอัตราการย่อยสลายของเศษซากพืชมากที่สุด 
โดยเฉพาะในเดือนตุลาคม (0.38 ตัน/เฮกแตร์) และมีอัตราการย่อยสลายต่ าสุดในเดือนกุมภาพันธ์ 
(0.16 ตัน/เฮกแตร์) ส าหรับในระบบนิเวศป่าเต็งรังพบว่าอัตราการสลายของเศษซากพืชมีค่าสูงสุดใน
เดือนตุลาคมเช่นเดียวกัน ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 0.31 ตัน/เฮกแตร์ และมีค่าอัตราการย่อยสลายต่ าสุดใน
เดือนกุมภาพันธ์และเมษายน ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.11 ตัน/เฮกแตร์ ฉะนั้น จากรายงานการศึกษาที่กล่าว
มาข้างต้นจะเห็นได้ว่าอัตราการย่อยสลายของเศษซากพืชภายในระบบนิเวศนั้นจะขึ้นอยู่ปริมาณ
ความชื้นของเนื้อดิน กล่าวคืออัตราการย่อยสลายของเศษซากพืชจะเกิดขึ้นได้ดีมากโดยเฉพาะในช่วง
ฤดูฝน  
 
5.4 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านกายภาพกับจ านวน ชนิด ปริมาณ และดัชนีความหลากหลายของ
แมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศ 

ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์โดยใช้วิธี Pearson Correlation เพ่ือศึกษาหาความสัมพันธ์
ระหว่างปัจจัยทางด้านสภาพแวดล้อมที่อาจมีผลต่อดัชนีความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลายของ
ระบบนิเวศป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง และพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง (ป่าอีโคโทน) ที่สถานี
วิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช โดยผลการส ารวจพบว่าค่าดัชนีความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลาย      
ที่ส ารวจในปี พ.ศ. 2549 พบว่าระบบนิเวศทั้ง 3 ระบบที่ได้ท าการศึกษามีความสัมพันธ์เชิงบวกกับ    
ค่าอุณหภูมิอากาศอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) และมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความชื้น
สัมพัทธ์และค่าความเร็วลมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05)  

ขณะเดียวกัน ผลส ารวจในปี พ.ศ. 2550 พบว่าระบบนิเวศป่าดิบแล้งมีความสัมพันธ์เชิงบวก
กับค่าความชื้นสัมพัทธ์และปริมาณน้ าฝนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) ในขณะที่ ผลส ารวจใน
ระบบนิเวศป่าเต็งรังพบว่ามีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความชื้นสัมพัทธ์และปริมาณน้ าฝนอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) ขณะที่ผลส ารวจของพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง     
(ป่าอีโคโทน) มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความชื้นสัมพัทธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) และมี
ความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณน้ าฝนอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) 

ผลการส ารวจในปี พ.ศ. 2551 พบว่าระบบนิเวศป่าดิบแล้งมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่า
อุณหภูมิอากาศและค่าความเร็วลมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) ส าหรับระบบนิเวศป่าเต็งรังมี
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ความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความเร็วลมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) และผลการส ารวจของ
พ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง (ป่าอีโคโทน) มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าอุณหภูมิอากาศ
และค่าความเร็วลมอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) ในขณะที่ ผลการส ารวจดัชนีความ
หลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลายของทั้ง 3 ระบบนิเวศที่ศึกษาในปี พ.ศ. 2552 พบความสัมพันธ์เชิง
บวกกับค่าความเร็วลมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
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บทท่ี 6 

 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
6.1 สรุปผลการวิจัย 

1) ผลการส ารวจความหลากหลายทางชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศ โดยท าการ
ส ารวจและศึกษาในระบบนิเวศป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง และพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง 
(ป่าอีโคโทน) ของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช เป็นระยะเวลา 3 ปี โดยเริ่มส ารวจตั้งแต่เดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 ซึ่งได้ท าการเก็บตัวอย่างแมลงผู้ย่อยสลายทุกเดือน 
จ านวน 36 ครั้ง พบแมลงผู้ย่อยสลายทั้งสิ้น 9 อันดับ 27 วงศ์ 101 สกุล จ านวน 4,153 ตัว โดยแมลง
ผู้ย่อยสลายในอันดับ Isoptera วงศ์  Termitidae พบจ านวนมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 26.46 
รองลงมาคือแมลงผู้ย่อยสลายในอันดับ Hymenoptera วงศ์ Formicidae คิดเป็นร้อยละ 24.92 
และแมลงผู้ย่อยสลายในอันดับ Coleoptera โดยเฉพาะในวงศ์ Lycidae พบจ านวนน้อยที่สุด คิดเป็น
ร้อยละ 0.14  

2) พิจารณาแยกในแต่ละระบบนิเวศป่าไม้ที่ได้ท าการศึกษาทั้ง 3 ลักษณะ พบว่าระบบนิเวศ
ป่าดิบแล้งพบความหลากชนิดและจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายมากที่สุด โดยพบความหลากชนิดและ
จ านวนแมลงผู้ย่อยสลายทั้งสิ้น 9 อันดับ 27 วงศ์ 101 สกุล จ านวน 1,504 ตัว รองลงมาคือพ้ืนที่   
ป่ารอยต่อระหว่างป่าเต็งรังกับป่าดิบแล้ง (ป่าอีโคโทน) พบความหลากชนิดและจ านวนแมลง          
ผู้ย่อยสลายทั้งสิ้น 9 อันดับ 27 วงศ์ 97 สกุล จ านวน 1,370 ตัว ในขณะที่ ระบบนิเวศป่าเต็งรังพบ
ความหลากชนิดและจ านวนแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศน้อยที่สุด โดยพบจ านวนทั้งสิ้น 9 อันดับ 
27 วงศ์ 100 สกุล จ านวน 1,279 ตัว 

3) ผลการศึกษาแสดงให้ทราบว่าฤดูกาลมีความสัมพันธ์โดยตรงต่อความหลากชนิดและ
จ านวนของแมลงผู้ย่อยสลายในระบบนิเวศป่าไม้ กล่าวคือ ในการส ารวจเริ่มพบแมลงผู้ย่อยสลายที่มี
ความหลากหลายชนิดเป็นจ านวนมากในช่วงปลายฤดูร้อน – ปลายฤดูฝน ทั้งนี้จะพบความหลากชนิด
ของแมลงผู้ย่อยสลายมีจ านวนสูงสุดในช่วงฤดูฝนของพ้ืนที่ส ารวจทั้งระบบนิเวศป่าเต็งรังและพ้ืนที ่  
ป่ารอยต่อระหว่างป่าเต็งรังกับป่าดิบแล้ง (ป่าอีโคโทน) ยกเว้นระบบนิเวศป่าดิบแล้งที่พบความ
หลากหลายชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายสูงสุดในช่วงฤดูร้อน   

4) การพิจารณาโอกาสการพบแมลงผู้ย่อยสลายในแต่ละวงศ์ พบว่าวงศ์ที่มีความถี่ในการพบ
สูงสุดใน พ.ศ. 2549 มี โอกาสในการพบเท่ ากัน  4 วงศ์  คือ Formicidae, Rhinotermitidae, 
Termitidae แ ล ะ  Gryllidae (25.00%) รอ งล งม าคื อ แ ม ล ง ใน ว งศ์  Acerentomdiae แ ล ะ 
Lucanidae (22.22%) ส่วนวงศ์ของแมลงที่มีโอกาสในการพบน้อยที่สุดคือ Hydrophilidae และ 
Lycidae (2.78%) ในขณะเดียวกัน ผลการศึกษาในปี พ.ศ. 2550 พบว่าแมลงในวงศ์ Termitidae มี
ความถี่ในการพบสูงสุด (91.67%) ตามด้วยแมลงในวงศ์ Formicidae (83.33%) และวงศ์ที่มีโอกาส
ในการพบน้อยที่สุดคือ Lycidae (5.56%) ในขณะที่ ความถ่ีของวงศ์แมลงผู้ย่อยสลายในปี พ.ศ. 2551 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



75 
 

พบว่าแมลงในวงศ์ Formicidae มีความถี่ในการพบสูงสุด (94.44%) รองลงมาคือ แมลงในวงศ์ 
Termitidae (91.67%) และแมลงในวงศ์ Entomobryidae พบจ านวนน้อยที่สุด (8.33%) ผลการ
ส ารวจในปี  พ.ศ. 2552 พบว่าความถี่ของวงศ์ Formicidae และ Termitidae มีความถี่สู งสุด 
(69.44%) ตามด้วยแมลงในวงศ์ Kalotermitidae (50.00%) และแมลงในวงศ์ Chelisochidae มี
ความถีใ่นการพบต่ าท่ีสุด (5.56%) 

5) อัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืชโดยแมลงผู้ย่อยสลายภายในระบบนิเวศป่าไม้
ที่ท าการศึกษา พบว่ากล่องตาข่ายที่มีรูขนาดใหญ่ (2 มิลลิเมตร) มีอัตราการย่อยสลายของตัวอย่าง
เศษซากพืชสูงกว่ากล่องตาข่ายที่มีรูขนาดเล็ก (0.2 มิลลิเมตร) ซึ่งพบว่าแมลงในกลุ่มปลวกมีอิทธิพล
ต่อการย่อยสลายเศษซากพืชสูงที่สุด และเมื่อพิจารณาอัตราการปลดปล่อยคาร์บอนของตัวอย่างเศษ
ซากพืชพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งระหว่างอัตราการปล่อยคาร์บอนจาก
ตัวอย่างเศษซากพืชในแต่ละระบบนิเวศที่ท าการศึกษา (P≤0.01) โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝน (เดือน
พฤษภาคมและเดือนกันยายน) ที่มีอัตราการย่อยสลายของตัวอย่างเศษซากพืชสูงที่สุด 

6) การพิจารณาดัชนีความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลายที่ท าการส ารวจในพ้ืนที่ป่าทั้ง 3 
ลักษณะของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช โดยการใช้ Shannon-Wiener Diversity Index (H') ใน
ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 ซึ่งพบว่าผลการวิเคราะห์ในปี พ.ศ. 
2550 มีค่าดัชนีความหลากหลาย (Diversity index) โดยมีค่าเฉลี่ยตามจุดส ารวจสูงที่สุดเท่ากับ 
0.19±0.09 และมีค่าดัชนีความหลากหลายตามจุดส ารวจอยู่ในช่วง  0.19 – 0.18 ซึ่งป่าส ารวจที่มี
ค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ 0.19 มีด้วยกัน 2 พ้ืนที่ คือ ระบบนิเวศป่าดิบแล้งและป่าอีโคโทน ตามด้วยระบบ
นิเวศป่าเต็งรังที่มคี่าเฉลี่ยต่ าสุด คือ 0.18 และเมื่อพิจารณาในแต่ละระบบนิเวศท่ีศึกษาพบว่ามีค่าดัชนี
ความหลากหลาย (Diversity index) ของแมลงผู้ย่อยสลายมีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงทั้ง 3 ระบบนิเวศ โดย
พบว่าระบบนิเวศป่าเต็งรังมีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 0.15±0.05 ตามด้วยระบบนิเวศป่าดิบแล้งและ    
ป่าอีโคโทนซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากนัคือ 0.14±0.05 และ 0.14±0.04 

7) ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางด้านกายภาพที่มีผลต่อดัชนีความ
หลากหลาย (Shannon diversity index) ของแมลงผู้ย่อยสลายภายในระบบนิเวศป่าไม้ของสถานี
วิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช พบว่าดัชนีความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลายที่ส ารวจในปี พ.ศ. 2549 
ของทั้ง 3 ระบบนิเวศที่ท าการศึกษามีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าอุณหภูมิอากาศอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P≤0.01) และยังแสดงความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความชื้นสัมพัทธ์และค่าความเร็วลมอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) ในขณะที่ ผลการส ารวจในปี พ.ศ. 2550 ของระบบนิเวศป่าดิบแล้ง
พบว่ามีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความชื้นสัมพัทธ์และปริมาณน้ าฝนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P≤0.05) ขณะที่ผลการส ารวจของระบบนิเวศป่าเต็งรังพบความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความชื้น
สัมพัทธ์และปริมาณน้ าฝนอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) และผลการส ารวจของบริเวณพ้ืนที่
รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง (ป่าอีโคโทน) แสดงความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความชื้นสัมพัทธ์
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) และมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณน้ าฝนอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P≤0.01) ส าหรับผลการส ารวจในปี พ.ศ. 2551 ของระบบนิ เวศป่าดิบแล้งพบว่ามี
ความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าอุณหภูมิอากาศและค่าความเร็วลมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
ส่วนผลการส ารวจในระบบนิเวศป่าเต็งรังแสดงความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความเร็วลมอย่างมี

 

 

 

 

 

 

 

 



76 
 

นัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) และผลการส ารวจของพ้ืนที่รอยต่อระหว่างป่าดิบแล้งกับป่าเต็งรัง     
(ป่าอีโคโทน) พบความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าอุณหภูมิอากาศและค่าความเร็วลมอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P≤0.01) นอกจากนี้ ผลการส ารวจดัชนีความหลากหลายของแมลงผู้ย่อยสลายของทั้ง 3 
ระบบนิเวศที่ท าการศึกษาในปี พ.ศ. 2552 แสดงความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าความเร็วลมอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P≤0.05) จึงสามารถสรุปได้ว่าปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมมีความสัมพันธ์ต่อดัชนีความ
หลากหลาย (Shannon diversity index) กล่าวคือ ปริมาณของค่าอุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ 
ปริมาณน้ าฝน และความเร็วลมมีความสัมพันธ์สอดคล้องในทิศทางเดียวกันกับดัชนีความหลากหลาย 
(Shannon diversity index) หมายความว่าถ้าปริมาณของปัจจัยด้านสิ่ งแวดล้อมมีค่าเพ่ิมขึ้น      
อาจส่งผลให้ค่าดัชนีความหลากหลายเพิ่มสูงขึ้นเช่นกัน 

 
6.2 ข้อเสนอแนะ  
 1) พ้ืนที่ภายในสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชประกอบไปด้วยระบบนิเวศป่าที่หลากหลาย
ระบบนิเวศ ซึ่งล้วนแต่มีความแตกต่างกันทั้งลักษณะภูมิประเทศ ภูมิอากาศ องค์ประกอบของพืช 
พันธุ์ไม้ โครงสร้างของสังคมป่า และชนิดพันธุ์สัตว์ป่า โดยการศึกษาในครั้งนี้ยังไม่ครอบคลุมในทุก
พ้ืนที่ของระบบนิเวศป่าทั้งหมดภายในสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ดังนั้น จึงควรท าการศึกษาใน
ระบบนิเวศป่าอ่ืน ๆ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ครอบคลุมพ้ืนที่ภายในสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชทั้งหมด 

2) ส าหรับในกระบวนการส ารวจและการเก็บข้อมูล การเลือกพ้ืนที่ที่ท าการศึกษามี
ความส าคัญมาก แม้บางพ้ืนที่ดังกล่าวอาจเป็นตัวแทนของระบบนิเวศป่าในประเภทต่าง ๆ แล้วก็ตาม 
แต่ผู้วิจัยต้องเลือกพ้ืนที่ย่อยให้มีความเหมาะสมต่อการส ารวจด้วย โดยเฉพาะพ้ืนที่ในการส ารวจและ
เก็บข้อมูลแมลงผู้ย่อยสลาย  
 3) ขนาดของพ้ืนที่ที่ท าการส ารวจเป็นข้อจ ากัดอีกปัจจัยหนึ่งของการส ารวจในด้านความ
หลากหลายชนิดของแมลงผู้ย่อยสลายภายในระบบนิเวศ ซึ่งการจะก าหนดจุดเก็บตัวอย่างและขนาด
ของพ้ืนที่ที่เหมาะสมนั้น สามารถท าให้ทราบถึงความหนาแน่นของประชากรแมลงผู้ย่อยสลาย 
บางครั้งอาจไม่ได้ข้อมูลในเรื่องความหลากหลายที่ครอบคลุมในพ้ืนที่บริเวณนั้น ๆ ดังนั้น การเพ่ิม
พ้ืนที่ในการเก็บตัวอย่างให้มากขึ้น อาจเพ่ิมโอกาสในการพบความหลากหลายของชนิดแมลงผู้ย่อย
สลายได ้
 4) ปัจจัยด้านเวลาที่ท าการส ารวจ ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการเก็บตัวอย่างเดือนละ 1 
ครั้ง ซึ่งอาจไม่ครอบคลุมช่วงเวลาที่เหมาะสมในการด ารงชีวิตของแมลงผู้ย่อยสลาย และอาจไม่
สามารถรวบรวมตัวอย่างแมลงผู้ย่อยสลายที่มีอยู่จริงในธรรมชาติได้ครบสมบูรณ์ ประกอบกับช่วงเวลา
ในการส ารวจในแต่ละพ้ืนที่ ควรต้องมีการปรับปรุงหรือค านึงถึงความเหมาะสมในช่วงเวลาที่ใช้ส ารวจ
ในแต่ละจุดส ารวจด้วย 
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