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บทคดัย่อภาษาไทย 

 เทียนเปอร์ซัลเฟตท่ีมีการกระจายตวัอย่างช้าๆ (slow-release) เป็นเทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึนใหม่และ

ถูกใชใ้นการน าพาสารออกซิแดนซ์เพื่อฟ้ืนฟูน ้าใตดิ้น จุดประสงคข์องงานวจิยัน้ีเพื่อศึกษาประสิทธิภาพ

ของเทียน slow-release persulfate (PS) ในการบ าบดัสารอินทรียท่ี์มีการปนเป้ือนในระยะยาว และเกิด

จากกิจกรรมของมนุษย ์คุณลกัษณะของเทียน slow release persulfate คืออตัราส่วน (1:3 wt/wt, ข้ีผึ้ง : 

Na2S2O8) โดยมีการใช้ร่วมและไม่ใช้ร่วมกบั zero-valent iron (ZVI) ในอตัราส่วน (1:4.7 wt/wt, ข้ีผึ้ ง: 

Fe0) และด าเนินการทดลองภายใต้สภาวะ batch เพื่อท าการทดสอบ ผลการทดลองแสดงว่าเทียน            

เปอร์ซลัเฟตท่ีใชร่้วมกบัZVI ในช่วงแรกท าใหเ้กิดการกระจายตวัของเปอร์ซลัเฟตในปริมาณท่ีมากโดย

มีความเข้มข้นสูงถึง 5,000 มิลลิกรัมต่อลิตรซ่ึงมากเพียงพอท่ีจะท าการบ าบัดสารอินทรีย์ท่ีมีการ

ปนเป้ือนในส่ิงแวดลอ้มได ้ซ่ึงเทคโนโลยีการบ าบดั ณ สถานท่ีน้ีสามารถท าการบ าบดัเมธิลออเรนจใ์น

น ้ าท่ีความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงใช้เป็นต้นแบบในการศึกษาในคร้ังน้ีสามารถบ าบัด                   

เมทิลออเรนจ์ได้สมบูรณ์ภายใน 50 ชั่วโมง การประยุกต์ใช้ในการบ าบดัได้จดัเรียงเทียนแบบชุดใน

แนวตั้ง (PS+ZVI) ในถงัจ ำลองกำรไหลของน ้ ำ 2 มิติ โดยมีการบรรจุทราย (70x30x3 ซม.) ใช้อตัรา           

การไหล 2 มิลลิลิตรต่อนาที ไดท้  าการศึกษารูปแบบการกระจายตวัของเปอร์ซลัเฟตและบริเวณท่ีมีการ

ท าปฏิกริยา ผลการทดลองแสดงวา่เม่ือเปอร์ซลัเฟตไดก้ระจายตวัไปยงัดา้นล่างของถงัส่งผลให้ความ

เขม้ขน้ของเมธิลออเรนจ์ลดลงถึง 90% ภายในเวลา 36 ชัว่โมงจากการเก็บตวัอยา่งของจุดเก็บตวัอย่าง

จากถงัจ ำลองกำรไหลของน ้ ำ 2 มิติ และจุดปล่อยสารละลายออกจากถงัจ ำลองกำรไหลของน ้ ำ 2 มิติ 

จำกการศึกษาอายุการใช้งานของเทียนพบว่าอตัราส่วนของเปอร์ซัลเฟตในการใช้ร่วมกบัZVI น้ีไม่

จ  าเป็นตอ้งมีการเติมสารออกซิแดนซ์ลงไปทดแทน จากผลการทดลองได้สนับสนุนว่าการใช้เทียน 

slow-release เปอร์ซลัเฟตร่วมกบัZVI สามารถน าไปใชง้านไดง่้ายเพื่อใชใ้นการบ าบดัน ้ าใตดิ้นท่ีมีการ

ปนเป้ือนในระยะยาวได ้  
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A slow-release oxidant candle is an emerging technology being used to deliver 

chemical oxidants for groundwater remediation. The objective of this study was to quantify 

the efficacy of slow-release persulfate candles to treat an organic contaminant in a long-

term and controlled manner. The release characteristics of slow-release persulfate candles 

(1:3, wt/wt, paraffin:Na2S2O8) with and without ZVI candles (1:4.7, wt/wt, paraffin:Fe0) 

under batch conditions were quantified. Batch results showed that PS+ZVI candles initially 

released a large mass of PS with concentrations reaching 5,000 mg/L, which would be 

sufficient to treat most prominent organic contaminants. This passive in-situ technology 

was able to completely degrade an aqueous solution of methyl orange (MO, 100 mg/L), 

which served as an organic contaminant surrogate, in 50 h. By using a stacked array of 

PS+ZVI candles in a saturated sand tank (70 x 30 x 3 cm) with 2 mL/min flow rate and 

spatially sampling throughout the tank with time, the PS distribution pattern and zone of 

influence were determined. Results showed the uneven PS distribution toward the bottom 

of the tank and MO concentration decreased by 90% in 36 h from both the sampling array 

and the effluent ports from the 2D-tank. A longevity study projected that using this PS+ZVI 

formula to create candles will negate the need for oxidant replenishment. These results 

support the use of the slow-release PS+ZVI candles as a practical approach for long-term 

in situ remediation of contaminated aquifers.  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 




