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ระบบระบุตาํแหน่งวตัถุในอาคาร (indoor positioning system: IPS) ท่ีประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีการส่ือสารไร้สายตามมาตรฐาน IEEE 802.15.4 (ZigBee)ได้รับความสนใจมากใน

ปัจจุบนั เน่ืองจากเป็นเทคโนโลยีการส่ือสารแบบไร้สายระยะใกล้ท่ีมีขนาดเล็ก นํ้ าหนักเบา ใช้

พลงังานตํ่า ซ่ึงปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลต่อความถูกต้องและความแม่นยาํของระบบระบุตาํแหน่งวตัถุ

ภายในอาคารคือ การกาํหนดตาํแหน่งติดตั้งโนดอา้งอิง โดยเฉพาะอาคารหลายชั้น ซ่ึงมีโครงสร้าง

ภายในท่ีซบัซอ้น ดงันั้นตาํแหน่งติดตั้งโนดอา้งอิงจึงเป็นประเด็นสําคญัท่ีตอ้งมีการพิจารณาสําหรับ

ระบบระบุตาํแหน่งไร้สายภายในอาคาร 

งานวิจยัน้ีนาํเสนอการเทคนิคการกาํหนดตาํแหน่งติดตั้งโนดอ้างอิงสําหรับระบบระบุ

ตาํแหน่งไร้สายภายในอาคารหลายชั้น ซ่ึงเทคนิคท่ีนาํเสนออยู่บนพื้นฐานวิธีการอบอ่อนจาํลอง 

(Simulated annealing: SA) มีช่ือเรียกว่า MSMR-SA ซ่ึงพิจารณาค่าความแรงสัญญาณท่ีรับได้

กาํหนดตาํแหน่งติดตั้งโนดอา้งอิงท่ีเหมาะสมสําหรับพื้นท่ีให้บริการระบบระบุตาํแหน่งในภายใน

อาคาร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพความถูกตอ้งสําหรับระบบระบุตาํแหน่งวตัถุภายในอาคาร ซ่ึงสามารถ

ใช้สําหรับอาคารชั้นเดียวและอาคารหลายชั้นได ้ยิ่งไปกว่านั้นงานวิจยัน้ียงัไดท้าํการทดลองจริง

แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของการกาํหนดตาํแหน่งโนดอา้งอิงท่ีเหมาะสม และยงัไดพ้ฒันาการ

จาํลองขอ้มูลความเขม้สัญญาณท่ีรับได้ และการวิเคราะห์พารามิเตอร์ต่าง ๆ ท่ีส่งผลกระทบต่อ

ระบบระบุตาํแหน่งวตัถุภายในอาคาร 
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The applications of wireless communication technology standard IEEE 

802.15.4 for indoor positioning systems has gained more attention recently because it 

is small, lightweight and low power consumption. One of the key factors that affects 

the accuracy and precision of the scene analysis based indoor positioning systems is 

the placement of reference nodes, especially in.The multi-floor building which has 

complex internal structures. Therefore, the placement of reference node is important 

issues that must be considered for the wireless indoor positioning systems. 

This thesis proposes the development of reference node placement techniques 

for wireless indoor positioning systems in multi-floor building. The proposed 

technique is based on simulated annealing algorithm and is called MSMR-SA. The 

proposed algorithm considers received signal strength to determine the optimal 

location to install the reference nodes for the required service areas of indoor 

positioning systems to increase accuracy for the systems. The proposed technique can 

be used for the single-floor areas and the multi-floor buildings. Moreover, this thesis 

conducted real environment and evaluated the efficiencies of the placement of 

reference nodes. And this thesis developed the closed from equations to generate the 
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received signal strength and analyzed various parameters that affect the performance 

of the indoor positioning systems. 
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