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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ของการใช้ เปลือกหอยเชอร่ีบดในการ 

แทนที่ปูนซีเมนต์ในการผลิตบล็อกประสานที่ใช้ในงานโครงสร้างรับแรงแบกทาน (ก าลังอัดต้องมี
ค่าไม่น้อยกว่า  70 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) และน าเสนออัตราส่วนการแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วย 
เปลือกหอยเชอร่ีบดที่เหมาะสม ดินลูกรังและเปลือกหอยเชอร่ีได้จากอ าเภอโพนทราย จังหวัด
ร้อยเอ็ด การศึกษาคร้ังนี้ใช้อัตราส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6 และ 1:8 ซึ่งเป็นค่าที่
ใช้กันในทางปฏิบัติ อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเชอร่ีบดมีค่าเท่ากับ 100:0 90:10 80:20 
70:30 และ60:40  ผลการการบดอัดแสดงให้เห็นว่าส าหรับทุกอัตราส่วนแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วย 
เปลือกหอยเชอร่ีบด ปริมาณความชื้นเหมาะสมเท่ากับ ร้อยละ 12 และ 11 ส าหรับอัตราส่วน 
ปูนซีเมนต์ต่อดินลูกรังเท่ากับ 1:6 และ 1:8 ตามล าดับ ส าหรับช่วงอายุบ่มน้อยกว่า 28 วัน ก าลังอัด
ของตัวอย่างมีค่าลดลงตามปริมาณการแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอร่ีบด อย่างไรก็ตาม  
ส าหรับช่วงอายุบ่มมากกว่า 28 วัน ก าลังอัดของบล็อกประสานมีค่าเพิ่มขึ้นตามอัตราส่วนการแทนที่ 
ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอร่ีบด จนถึงร้อยละ 20 (ค่าเหมาะสม) หลังจากนั้น ก าลังอัดจะมีค่า
ลดลง ก าลังอัดที่เพิ่มขึ้นนี้เน่ืองจากแคลเซียมไฮดรอกไซด์อิสระจากปูนซีเมนต์ท าปฏิกิริยาปอซโซ
ลานกับเปลือกหอยเชอร่ีบด และช่วยเพิ่มก าลังอัดให้กับบล็อกประสาน อัตราส่วนระหว่าง 
ปูนซีเมนต์ต่อดินที่เหมาะสมในเชิงเศรษฐศาสตร์ส าหรับผลิตบล็อกประสานในงานโครงสร้างรับ
แรงแบกทานคือ 1:8  บล็อกประสานที่ผลิตจากปูนซีเมนต์ (ไม่ใส่เปลือกหอยเชอร่ี)  มีก าลังอัดที่อายุ 
บ่ม 7 วัน ได้ตามมาตรฐานบล็อกรับแรงและมีต้นทุนผลิตเท่ากับ 2.4 บาท ในขณะที่ บล็อกประสาน 
ที่ผลิตจากปูนซีเมนต์และเปลือกหอยเชอร่ีบดสามารถใช้เป็นบล็อกรับแรงได้ที่อายุบ่ม 28 วัน  และ 
อัตราส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเชอร่ีที่เหมาะสมเท่ากับ 70:30 ซึ่งมีต้นทุนการผลิต
เท่ากับ 1.9 บาท งานวิจัยนี้เป็นประโยชน์อย่างมากที่แสดงให้เห็นถึงการประยุกต์ใช้เปลือกหอยเชอร่ี 
ในงานวิศวกรรม และการลดของเสีย (เปลือกหอยเชอร่ี) ที่ระบายออกสู่สิ่งแวดล้อม   
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This research aims to study the possibility of replacing cement by crushed 

golden apple snail shell to manufacture the bearing interlocking block in which its 

strength must be greater than 7.5 MPa and to suggest an optimum crushed golden 

apple snail shell replacement ratio. The lateritic soil and golden apple snail shell were 

obtained from Phon Sai district, Roi Et province. The cement to lateritic soil ratios 

studied were 1 : 6 and 1 : 8, which are commonly used in practice. The cement to 

crushed golden apple snail shell ratios are 100 : 0, 90 : 10, 80 : 20, 70 : 30 and 60 : 40. 

The test results show that for all cement to crushed golden apple snail shell ratios 

tested, the optimum water contents (OWC) are 11 and 12 % for cement to soil ratios 

of 1 : 6 and 1 : 8, respectively. For curing times shorter than 28 days, the compressive 

strength of sample decreases with crushed golden apple snail shell replacement 

increases. However for curing times longer than 28 days, the strength of interlocking 

block increases as the cement to crushed golden apple snail shell ratios increases until 

cement to crushed golden apple snail shell ratio is 80 : 20. Beyond this value, the 

strength decreases. This increased strength is because the free lime from cement 

hydration reacts with golden apple snail shell (pozzolanic reaction) and increases 

strength. The economical cement to lateritic soil ratio for manufacturing the bearing 

interlocking block is 1 : 8. The cement block (without crushed golden apple snail 

shell) meets the strength requirement for bearing units after 7 days of curing and its 

manufacturing unit cost is 2.4 baht. Whereas the cement and crushed golden apple 

snail shell block meets the strength requirement for bearing units after 28 days of 

curing and its manufacturing unit cost at optimal cement : crushed golden apple snail 

shell of 7 0  : 30 is 1.9 baht. This implies that the manufacturing cost can be reduced 

when the crushed golden apple snail shell is used to replace cement and the longer 

curing time is allowed. This research is useful for the utilization of crushed golden 

apple snail shell in engineering applications and the reduction of waste (golden apple 

snail shell) releasing into the environment. 
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4.12 การเปรียบเทียบต้นทุนระหว่างการผลิตบล็อกประสานจากซีเมนต์และบล็อกประสาน 

จากซีเมนต์ และเปลือกหอยเชอร่ี ส าหรับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีต 
บล็อกรับน  าหนัก อายุบ่ม  7 และ28 วัน      42 

 

 

 

 

 

 

 

 



ช 

สารบัญรูปภาพ 
 
รูปที่ หน้า 
2.1  ลักษณะทั่วไปของหอยเชอร่ี        11 
2.2  ลักษณะทางชีวะวิทยาของเปลือกหอยเชอร่ี      11 
2.3  โครงสร้างของชั นเปลือกหอยเชอร่ี       12 
3.1 ตัวอย่างดินลูกรังและเปลือกหอยร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 40    26 
4.1   ขนาดคละของดินลูกรัง เปลือกหอยเชอร่ี      30 
4.2  ผลการทดลองค่าความหนาแน่นและปริมาณน  าที่เหมาะสม อัตราส่วนปูนซีเมนต์กับ 
     เปลือกหอยเชอร่ีต่อดินลูกรังเท่ากับ 1:6      31 
4.3 ผลการทดลองค่าความหนาแน่นและปริมาณน  าที่เหมาะสม อัตราส่วนปูนซีเมนต์กับ 
     เปลือกหอยเชอร่ีต่อดินลูกรังเท่ากับ 1:8      31 
4.4 ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6 
      ที่อายุบ่ม 7 วัน เปรียบเทียบตามสภาวะความชื นที่แตกต่างกัน    33 
4.5 ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:8 

ที่อายุบ่ม 7 วัน เปรียบเทียบตามสภาวะความชื นที่แตกต่างกัน    34 
4.6 ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6 
     ด้านแห้ง (DRY) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28 วัน    35 
4.7 ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:8 

ด้านแห้ง (DRY) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28 วัน    36 
4.8 ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6 
     ด้านปริมาณความชื นที่เหมาะสม (OWC) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28 วัน  37 
4.9  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:8  
 ด้านปริมาณความชื นที่เหมาะสม (OWC) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28 วัน  38 
4.10  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6 
   ด้านปริมาณความชื นด้านเปียก (WET) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28 วัน  39 
4.11  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:8 

ด้านปริมาณความชื นด้านเปียก (WET) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28 วัน  40 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ที่อยู่อาศัยก็เป็นหนึ่งในปัจจัย 4 ที่ส าคัญ  ถึงแม้ว่าวัสดุที่น ามาใช้ในการก่อสร้างที่อยู่อาศัย
จะมีราคาสูงขึ้นแต่มนุษย์ก็จ าเป็นที่จะต้องมีที่อยู่อาศัยจะเห็นได้ว่าการก่อสร้างหรือธุรกิจก่อสร้างที่
อยู่อาศัยในสภาวะปัจจุบัน  วัสดุก่อสร้างอย่างเช่น เหล็ก หิน ปูนซีเมนต์ ทราย  เป็นต้น มีราคาสูงขึ้น
ตามสภาวะทางเศรษฐกิจท าให้การที่จะมีที่อยู่อาศัยเป็นเร่ืองที่ยากขึ้นมากกว่าแต่ก่อน 

บล็อกประสานคือวัสดุก่อสร้างอีกชนิดหนึ่งซึ่งเรียกได้ว่าเป็นทางเลือกใหม่ของการ
ก่อสร้างที่อยู่อาศัยในประเทศไทยเทคโนโลยีบล็อกประสานสามารถที่จะท าให้คนที่ต้องการมีที่อยู่
อาศัยสามารถมีที่อยู่อาศัยได้ในราคาที่ประหยัดและเหมาะสมกับสภาวะเศรษฐกิจในปัจจุบันมีความ
สมเหตุสมผลในตัวของบล็อกประสานนั้นเองทั้งในด้านของราคาค่าก่อสร้างและความสวยงามเป็น
ธรรมชาติของอาคารบล็อกประสานเป็นวัสดุที่เกิดจากดินลูกรังและปูนซีเมนต์เป็นส่วนประกอบ
หลักท าให้บล็อกประสานเกิดความแข็งแรงและมีสีสันที่สวยงามเหมือนธรรมชาติ 

การผลิตบล็อกประสานให้ได้คุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน  อิฐบล็อกประสาน  
มผช.๖๐๒/๒๕๔๓ ต้องอาศัยองค์ประกอบหลายๆอย่างทั้งจากทางด้านแรงงานเคร่ืองจักรที่ใช้และ
คุณภาพของวัตถุดิบส่วนผสมหลักของหรือวัสดุที่น ามาผลิตเป็นบล็อกประสานต้องได้คุณภาพด้วย
โดยทั่วไปวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตบล็อกประสานประกอบด้วยดินลูกรังทรายละเอียดหรือหินฝุ่น 
ปูนซีเมนต์และน้ าสะอาด 

ในพื้นที่ของผู้วิจัยนั้นได้มีการจับหอยเชอร่ีเพื่อน าไปประกอบอาหารและส่งขายซึ่งส่งผล
ให้มีขยะจากเปลือกหอยเชอรี่เป็นจ านวนมากเพื่อเป็นการแก้ปัญหาขยะจากเปลือกหอยเชอรี่ที่มีเป็น
จ านวนมากนี้  ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาความเป็นไปได้ในการน าเปลือกหอยเชอร่ีมาแทนที่
ปูนซีเมนต์เพื่อผลิตบล็อกประสานโดยการผสมดินลูกรัง ปูนซีเมนต์ และเปลือกหอยเชอร่ี และ
เปรียบเทียบก าลังอัดกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน อิฐบล็อกประสาน  มผช.๖๐๒/๒๕๔๓เพื่อหา
อัตราส่วนผสมที่เหมาะสมในการผลิตบล็อกประสาน  

 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1  เพื่อศึกษาก าลังอัดของบล็อกประสานจากเปลือกหอยเชอร่ี และเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน  อิฐบล็อกประสาน  มผช.๖๐๒/๒๕๔๓ มาเป็นส่วนผสม
ในการผลิตบล็อกประสาน 
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1.2.2   เพื่อศึกษาต้นทุนการผลิตระหว่างบล็อกประสานจากเปลือกหอยเชอร่ีกับบล็อก  
            ประสานจากซีเมนต์ 

 

1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
แนวทางและวิธีการท าโครงงานมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการน าเปลือกหอยเชอร่ีมาเป็น

ส่วนผสมในการผลิตบล็อกประสานโดยศึกษาหาอัตราส่วนผสมที่เหมาะที่สุดโดยการทดสอบใน
ห้องปฏิบัติการและเปรียบเทียบกับกับบล็อกประสานซีเมนตว์ัตถุดิบที่ใช้ในการศึกษามีทั้งสิ้น4ชนิด
คือ 

- เปลือกหอยเชอร่ีจากอ าเภอโพนทรายจังหวัดร้อยเอ็ด 
- ดินลูกรังจากอ าเภอโพนทรายจังหวัดร้อยเอ็ด 
- ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่1 
- น้ าประปา 
ในการศึกษานี้ผู้วิจัยจะก าหนดอัตราส่วนผสมระหว่างวัสดุเชื่อมประสาน (ปูนซีเมนต์และ

เปลือกหอยเชอร่ี)  ต่อดินลูกรังเท่ากับ 1:6  และ 1:8  โดยแปรผันตามอัตราส่วนระหว่างการแทนที่
ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอร่ีในอัตราส่วนร้อยละ10, 20, 30  และ 40  ของปูนซีเมนต์โดยใช้น้ า
ตามปริมาณความชื้นที่เหมาะสม (Optimum  Moisture  Content ; OMC) จากการท า Compaction  
Test ด้วยวิธี Modified  Proctor  Test  ของแต่ละอัตราส่วนผสมที่อายุบ่ม 7, 14 และ 28 วันขนาด
ของตัวอย่างมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  5  เซนติเมตร  สูง  10 เซนติเมตร 

 
1.4 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

1.4.1 ทราบถึงความเป็นไปได้ในการน าเปลือกหอยเชอร่ีมาเป็นส่วนผสมในการผลิต
บล็อกประสาน 

1.4.2 ทราบถึงอิทธิพลของเปลือกหอยเชอร่ีต่อก าลังอัดของบล็อกประสาน 
1.4.3 สามารถน าขยะที่เหลือทิ้งจากชุมชนมาใช้ให้เกิดประโยชน์ 
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บทที่ 2 
ทฤษฏีและงำนวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
2.1 บทน ำ 

บล็อกประสาน  คือ  วัสดุก่อรับน้ าหนักที่ได้ท าการพัฒนารูปแบบให้มีรู  และเดือยบนตัว
บล็อก  เพื่อให้สะดวกในการก่อสร้าง  โดยเน้นใช้วัตถุดิบในพื้นที่  ได้แก่  ดินลูกรัง  หินฝุ่น  ทราย 
หรือวัสดุเหลือทิ้งต่าง ๆ ที่มีความเหมาะสมน ามาผสมกับปูนซีเมนต์และน้ าในสัดส่วนที่เหมาะสม
อัดเป็นก้อนด้วยเคร่ืองอัดแล้วน ามาบ่มให้บล็อกแข็งตัวประมาณ  7  วัน  จะได้คอนกรีตบล็อกที่มี
ความแข็งแกร่ง  มีรูปลักษณะพิเศษ  ที่สามารถใช้ในงานก่อสร้างอาคารต่าง ๆ  หรือ  เป็นถังเก็บน้ า
ได้อย่างรวดเร็ว  สวยงาม  และประหยัดกว่างานก่อสร้างทั่วไป 

วัตถุดิบที่ใช้เป็นส่วนผสม  หรือ  มวลรวมละเอียดของบล็อกประสานควรมีขนาดเล็กกว่า  
4 มม.ได้แก่  ดินลูกรัง  หินฝุ่น  ทรายหรือวัสดุอ่ืนๆที่เหมาะสม  โดยมวลรวมละเอียดที่ใช้ควรมี
ลักษณะตามมาตรฐานการแบ่งชั้นคุณภาพดินและมวลรวม  ส าหรับงานก่อสร้างทางหลวง (ASTM 
D3282 Standard Classification of Soils and Soil – Aggregate Mixtures for Highway  Construction  
Purposes)  คือมีฝุ่นดินไม่เกินร้อยละ 35  โดยน้ าหนักหรือทดสอบเบื้องต้นโดยน าดินใส่ขวด
คร่ึงหนึ่ง  เติมน้ าแล้วเขย่าให้เข้ากัน  เมื่อหยุดเขย่า  สังเกตส่วนที่ตกตะกอนทันทีแล้วขีดเส้นไว้ รอ
จนตกตะกอนทั้งหมดจนน้ าใสแล้ววัดตะกอนฝุ่นไม่ควรเกินร้อยละ  15  โดยปริมาตร  ถ้าวัตถุดิบมี
มวลหยาบผสมอยู่มาก  สามารถใช้เคร่ืองบดร่อนให้ผิวบล็อกเรียบขึ้น        

ปูนซีเมนต์ส าหรับงานบล็อกประสาน  คือ  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (ปูนโครงสร้าง)  จะให้
ก้อนบล็อกประสานมีความแข็งแกร่ง  ทนการกัดกร่อนของน้ าได้ดี  การใช้ปูนซีเมนต์ผสม (ปูนก่อ
ฉาบ)  คุณภาพจะต่ ากว่าท าให้ต้องใช้ปริมาณปูนมากขึ้น  เพื่อให้ได้คุณภาพตามมาตรฐานเดียวกัน  
ซึ่งจะท าให้ต้นทุนสูงขึ้น 

ส่วนผสมของบล็อกประสาน  ส่วนผสมของบล็อกประสานที่เหมาะสมควรท าการทดลอง
ในห้องปฏิบัติการ  ส่วนใหญ่มีอัตราส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์ต่อมวลรวมประมาณ  1:6  ถึง  1:7  
โดยน้ าหนักทั้งนี้ขึ้นอยู่กับคุณภาพของมวลรวมเป็นหลัก 

 
2.2 ปูนซีเมนต์ (Cement) 

ปูนซีเมนต์  เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการบดปูนเม็ด  ซึ่งเป็นผลึกที่เกิดจากการเผาส่วนผสม
ต่าง ๆ จนรวมตัวผสมกันสุกพอดี  มีส่วนประกอบทางเคมีที่ส าคัญ  คือ แคลเซียม และอลูมิเนียมซิลิ
เกต  ปูนซี เมนต์ที่กล่าวถึงนี้จะหมายถึง  ปูนซี เมนต์ปอร์ตแลนด์ (Portland  Cement) ซึ่งเป็น
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ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก  (Hydraulic  Cement)  ที่ เมื่อผสมกับน้ าตามส่วนแล้วสามารถก่อตัวและ
แข็งตัวในน้ าได้เน่ืองจากปฏิกิริยาระหว่างน้ ากับส่วนประกอบของปูนซีเมนต์นั้น  การท าปฏิกิริยา
ดังกล่าว  เรียกว่า  ไฮเดรชั่น (Hydration)  ต าหรับของชื่อปูนซีเมนต์ที่เรียกกันว่า “ปอร์ตแลนด์” นี้
ได้มาจากการตั้งชื่อของนายโจเซฟ  แอสปดิน  โดยที่ในปี  ค.ศ.1824  เขาได้ท าการจดทะเบียน
วิธีการผลิตปูนซีเมนต์อย่างหนึ่ง  ซึ่งได้จากการเผาส่วนผสมระหว่างหินปูนและดินเหนียวและเมื่อ
น ามาบดจะได้เนื้อปูนซีเมนต์มีสีเหลือง – เทา  คล้ายกับหินในเกาะของเมืองปอร์ตแลนด์  ประเทศ
อังกฤษ  เขจึงตั้งชื่อว่า  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์  ปูนซีเมนต์ที่ผลิตได้ในตอนแรกนี้ยังมีคุณภาพต่ า
มาก  ทั้งนี้เนื่องจากการเผาส่วนผสมดังกล่าวใช้ความร้อนต่ า  ซึ่งท าให้หินปูนกับดินเหนียวยัง
รวมตัวไม่ด ี
 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์  เป็นวัสดุก่อสร้างที่ส าคัญที่สุดในการก่อสร้างทางวิศวกรรม
ปัจจุบัน  โดยที่เมื่อผสมกับ  หิน  กรวด  ทรายและน้ าด้วยอัตราส่วนที่เหมาะสมจะได้เป็นคอนกรีต
ซึ่งเมื่อแข็งตัวแล้วจะแข็งและทนทานคล้ายหิน  ตัวอย่าง  สิ่งก่อสร้างคอนกรีตที่ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์  ได้แก่  ฐานราก  ตอม่อ  เขื่อน  ก าแพงกั้นดิน  พื้นและถนน  เมื่อเสริมด้วยเหล็กเสริมจะเป็น
คอนกรีตเสริมเหล็ก  ส าหรับพื้น  หลังคา  สะพาน  อาคาร  อุโมงค์  และอ่ืนๆหรือเมื่อผสมรวมกับ
ทรายและปูนขาวจะเป็นปูนฉาบส าหรับการก่ออิฐหรือหิน  เป็นต้น 

ประเภทของปูนซีเมนต์ 
ปูนซีเมนต์ที่ผลิตในประเทศไทย ส่วนใหญ่จะผลิตตามมาตรฐานของ อเมริกา (ASTM C.  

150) และของอังกฤษ  (British Standard ; B.S.) ซึ่ งตามมาตรฐาน มอก. 15 ของไทยได้แบ่ ง
ปูนซีเมนต์ออกเป็น 5 ประเภท คือ 

1.  ประเภทหนึ่ง (Normal Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา เหมาะ 
 กับงานก่อสร้างคอนกรีตทั่วๆ ไปที่ไม่ต้องการคุณสมบัติพิเศษเพิ่มเติม เช่น คาน เสา 

พื้น ถนน ค.ส.ล. เป็นต้น แต่ไม่เหมาะกับงานที่ต้องสัมผัสกับเกลือซัลเฟตผลิตภัณฑ์
ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ที่มีจ าหน่ายได้แก่  ตราช้าง เพชร(เม็ดเดียว) พญานาคเขียว TPI 
(แดง) ภูเขา และดาวเทียม 

2.  ประเภทสอง (Modified Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ดัดแปลง
เพื่อให้สามารถต้านทานเกลือซัลเฟตได้ปานกลาง และจะเกิดความร้อนปานกลาง
ในช่วงหล่อ เหมาะกับงานโครงสร้างขนาดใหญ่ เช่น ตอม่อ สะพาน ท่าเทียบเรือ เขื่อน
เป็นต้น ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ที่เคยมีจ าหน่ายได้แก่ ตราพญานาคเจ็ดเศียร 
(ปัจจุบันเลิกผลิตแล้ว) 
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3.  ประเภทสำม (High-early Strength Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ที่
สามารถให้ก าลังได้รวดเร็วในเวลาอันสั้น หลังจากเทแล้วสามารถใช้งานได้ภายใน 3-7 
วัน เหมาะกับงานที่เร่งด่วน เช่น คอนกรีตอัดแรง เสาเข็ม พื้นถนนที่จราจรคับคั่ง เป็น
ต้น ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ที่มีจ าหน่ายได้แก่ ตราเอราวัณ สามเพชร TPI (ด า) 
และพญานาคแดง 

4.  ประเภทสี่ (Low-heat Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ชนิดพิเศษที่มี
อัตราความร้อนต่ าก าลังของคอนกรีตจะเพิ่มขึ้นอย่างช้า ๆ ซึ่งส่งผลดีท าให้การขยายตัว
น้อยช่วยลดการแตกร้าว เหมาะกับงานสร้างเขื่อนขนาดใหญ่ ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ใน
ประเทศไทยยังไม่มีการผลิตจ าหน่าย 

5.  ประเภท 5 (Sulfate-resistant Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ที่ทนต่อ
เกลือซัลเฟตได้สูงเหมาะกับงานก่อสร้างบริเวณดินเค็ม หรือใกล้กับทะเล ผลิตภัณฑ์
ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ที่มีจ าหน่ายได้แก่ ตราปลาฉลาม TPI (ฟ้า) และตราช้างฟ้ า
(ปัจจุบันเลิกผลิตแล้ว) 

นอกจากปูนซีเมนต์ทั้ง 5 ประเภทแล้ว ยังมีปูนซีเมนต์ที่ผลิตขึ้นมาโดยดัดแปลงเพื่อให้
เหมาะกับงาน และราคาถูกลง ที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดทั่วไปได้แก่ 

-  ปูนซีเมนต์ผสม (Mixed Cement) เป็นการน าปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ผสมกับ
ทรายหรือหินบดละเอียด ประมาณ25-30% ซึ่งท าให้ง่ายต่อการใช้งาน ลดการแตกร้าว 
เหมาะกับงานก่ออิฐ ฉาบปูน ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ที่มีจ าหน่ายได้แก่ตราเสือ 
งูเห่า นกอินทรีย์ TPI (เขียว) 

-  ปูนซีเมนต์ขาว (White Portland Cement) เป็นปูนซีเมนต์ที่มีส่วนผสมหลัก คือ หินปูน
และวัตถุดิบอ่ืน ๆ ที่มีปริมาณของแร่เหล็กน้อยกว่า 1% ลักษณะของผงสีปูนที่ได้จะ
เป็นสีขาว สามารถผสมกับสีฝุ่นเพื่อท าให้เป็นปูนซีเมนต์สีต่างๆ ตามต้องการ จึงนิยม
ใช้ในงานตกแต่งต่าง ๆ เพื่อความสวยงาม ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ที่ผลิตในประเทศไทย 
ได้แก่ ตราช้างเผือก ตราเสือเผือกและ ตรามังกร 

จากการทดสอบเปรียบเทียบหาก าลังอัดของปูนซีเมนต์ ทั้ง 5 ประเภท ในสภาพปัจจัย
เดียวกัน ที่อายุคอนกรีต 1, 7, 28 และ 90 วัน ตามล าดับโดยก าหนดให้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภท 1 เป็นตัวเปรียบเทียบที่ 100 % ผลที่ได้ดังตาราง 
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เปรียบเทียบก ำลังอัดของปูนซีเมนต์ ทั้ง 5 ประเภท 

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
ก ำลังอัดเป็นเปอร์เซ็นเมื่อเทียบกับประเภท 1 

1 วัน 7 วัน 28 วัน 90 วัน 
ประเภท 1 100 100 100 100 
ประเภท 2 75 85 90 100 
ประเภท 3 190 120 110 100 
ประเภท 4 55 55 75 100 
ประเภท 5 65 75 85 100 

 
จากข้อมูลข้างต้นผู้อ่านคงจะได้ทราบถึงประวัติและประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

เพิ่มขึ้น ดังนั้น เมื่อถึงเวลาต้องใช้ปูนซีเมนต์ในการก่อสร้าง ก็หวังว่าข้อมูลจากบทความนี้จะเป็น
ประโยชน์ส าหรับการตัดสินใจที่ถูกต้องเป็นอย่างดี 

 
2.3 มวลรวม 

มวลรวมหรือวัสดุผสม (Aggregate) คือวัสดุเฉลี่ย  อันได้แก่  หินทราย   กรวดที่ เป็น
ส่วนผสมที่ส าคัญของคอนกรีตเนื่องจากมวลรวมมีปริมาตร 70-80%  ของปริมาณของส่วนผสม
ทั้งหมด  ดังนั้นจึงไม่น่าเป็นที่สงสัยเลยว่า  ท าไมคุณภาพของมวลรวมจึงมีผลอย่างมากต่อคุณสมบัติ
จองคอนกรีต  และจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะให้ความสนใจในเร่ืองนี้อย่างมาก 

 ในอดีต  มวลรวมถูกคิดว่าเป็นเพียงวัสดุเฉื่อย  ที่เป็นตัวแทรกประสาน  โดยกระจายอยู่ทั่ว 
ซีเมนต์เพสต์เท่านั้น  ในปัจจุบันนี้พบว่า  มวลรวมยังท าหน้าที่อ่ืนที่ส าคัญอีก  ประการแรกเน่ืองจาก
มวลรวมเป็นส่วนผสมของคอนกรีตที่มีราคาถูกกว่าปูนซีเมนต์ดังนั้นในส่วนผสม  ของคอนกรีตจึง
ควรใช้ปริมาณมวลรวมให้พอเหมาะเพื่อที่จะให้ปริมาณปูนซีเมนต์น้อยลง  ประการต่อมาคุณสมบัติ
ของมวลรวม  จะช่วยให้คอนกรีตมีความคงทน (Durability) และปริมาตรไม่เปลี่ยนแปลงมาก
(Volume Stability) รวมทั้งมวลรวมยังท าหน้าที่ต้านทานน้ าหนัก  ที่กดลงบนคอนกรีตด้วย ก าลัง
และคุณสมบัติทางกายภาพอีกหลายประการของมวลรวม  มีผลต่อคุณสมบัติของคอนกรีต ทั้งใน
สภาพที่เป็นคอนกรีตเหลวและคอนกรีตแข็งตัวแล้ว  ดังนั้น  การเลือกใช้มวลรวมที่เหมาะสมไม่
เพียงแต่เป็นการประหยัด  แต่ยังคงช่วยให้คอนกรีตเหลวและคอนกรีตแข็งตัวแล้ว  ดังนั้นการ
เลือกใช้มวลรวมที่เหมาะสมไม่เพียงแต่เป็นการประหยัด  แต่เป็นการประหยัด  แต่ยังคงช่วยให้คอน
มีคุณภาพที่ดีขึ้นด้วย  มวลรวมที่ดีจะส่งผลให้คอนกรีตมีความทนทานสูง  ควรมีคุณสมบัติพื้นฐานที่
ดีดังนี้คือ  ต้องมีความคงทนไม่ท าปฏิกิริยากับส่วนประกอบใสซีเมนต์ซึ่งอาจก่อให้เดผลเสีย  ต่อ
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เสถียรภาพทางปริมาตรของคอนกรีตและมวลรวมจะต้อไม่มีสิ่งเจือปนที่มีผลเสียต่อก าลังและความ
คงตัวของซีเมนต์เพสต์คุณสมบัติของคอนกรีตคอนกรีตที่แข็งตัวแล้วจะขึ้น  อยู่กับขวนการย่อยแปร
สภาพของมวลรวม 

ประเภทของมวลรวม 
แบ่งมวลรวมตำมแหล่งก ำเนิดออกเป็น  2  กลุ่ม 
1)  มวลรวมที่เกิดจากธรรมชาติ  (Natural  Mineral  Aggregate) เกิดจากขบวนกัดกร่อน

และเสียดสีตามธรรมชาติ 
2) มวลรวมที่มนุษย์ท าขึ้น (Artificial  Aggregate) เช่น  มวลรวมเบาบางประเภทที่ได้จา

การเผาดินเป็นต้น 
แบ่งมวลรวมตำมตำมควำมหนำแน่นหรือหน่วยน้ ำหนักจะแบ่งได้  3  กลุ่ม  คือ 
1. มวลรวมเบา (Lightweight Aggregate)  มีความหนาแน่นตั้วงแต่ 300-1,100 กก./ลบ.ม. 
2.  มวลรวมปกติ (Normal Weight Aggregate) มีความหนาแน่นตั้งแต่ 2,400-3,000 กก./

ลบ.ม. 
3. มวลรวมหนัก  (Heavyweight  Aggregate) มีความหนาแน่นมากกว่า  4,000 กก./ลบ.ม. 
แบ่งมวลรวมตำมขนำดสำมำรถแบ่งได้เป็น  2  กลุ่มคือ 
1) มวลรวมหยาบ (Coarse  Aggregate)  ได้แก่หินหรือกรวดที่มีขนาดต้ังแต่ 4.5 มม.ขึ้นไป  

หรือค้างอยู่บนตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 4 
2) มวลรวมละเอียด (Fine Aggregate ) ได้แก่ทรายที่ขนาดเล็กกว่า  4.5  มม.หรือสามารถ

ผ่านตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 4 แต่ต้องไม่เล็กกว่า  0.07มม. หรือผ่านตะแกรงมาตรฐาน
เบอร์ 200 

ส่วนที่มีขนาดเล็กกว่ามวลรวมละเอียดที่มีจ านวนน้อยมากในส่วนผสมคอนกรีตสามารถ
แบ่งได้เป็น 

-   Silt  จะมีขนาดปริมาณ  0.70  มิลลิเมตร 
-   Clay  จะมีขนาดอยู่ในช่วง  0.02 – 0.06 มิลลิเมตร 
 

2.4 น้ ำ 
น้ าเป็นปัจจัยที่ส าคัญยิ่งในการท าคอนกรีต  น้ าในที่นี้อาจแบ่งได้ออกเป็น  น้ าส าหรับผสม

คอนกรีตให้มีความข้นเหลวท างานง่าย  น้ าส าหรับบ่มคอนกรีตให้แข็งตัว  และมีก าลังรับแรง  ได้
ตามต้องการ  น้ าส าหรับล้างวัสดุผสมที่จะใช้ผสมคอนกรีตให้สะอาด 
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น้ ำส ำหรับผสมคอนกรีต (Mixing  water) 
น้ าที่ ใช้ผสมคอนกรีต  ต้องสะอาด  มีความขุ่นไม่ เกิน  2,000  ppm. (ส่วนในล้าน)  

ปราศจากกรดด่าง  น้ ามันและสารอินทรีย์อ่ืนๆ  ในปริมาณที่เป็นอันตรายต่อคอนกรีตหรือเหล็ก
เสริม  โดยปกติน้ าประปาและน้ าจืดตามธรรมชาติส่วนใหญ่  ซึ่งไม่มีส่วนผสมของน้ าทิ้งจากอาคาร
บ้านเรือนหรือโรงงานอุตสาหกรรมถือว่ามีคุณภาพดีพอส าหรับงานคอนกรีต  ในกรณีที่สงสัยให้ท า
แท่งทดสอบโดยใช้น้ าที่สงสัยและเปรียบเทียบก าลังอัดแท่งทดสอบที่ท าจากน้ าที่มีคุณภาพดี 

หน้ำท่ีของน้ ำท่ีผสมคอนกรีต  คือ 
1.  ท าหน้าที่เคลือบหินและทรายให้เปียกเพื่อปูนซีเมนต์จะเข้าเกาะโดยรอยและแข็งตัวยึด

ให้ติดกันได้ 
2. ท าหน้าที่หล่อลื่นในวัสดุทั้ง  3  อย่างนี้  เกิดความเหลว  สามารถเทและกระทุ้งหรือ

เขย่าเข้าแบบหล่อให้เป็นรูปต่าง ๆ ได้ 
3. ท าหน้าที่ผสมกับปูนซีเมนต์ทางปฏิกิริยาเคมีแล้วเกิดความร้อนที่ เรียกว่า heat of 

hydration  ท าให้ผงซีเมนต์นั้นกลายเป็นวุ้น  และเป็นซีเมนต์เหนียวซึ่งเป็นตัวประสาน
ผิวระหว่างเม็ดของวัสดุผสม  เกาะยึดแน่นเมื่อแข็งตัว 

สารเจือปนอยู่ในน้ า  ซึ่งจะท าให้คุณภาพของคอนกรีตเสียไปได้แก่  ฝุ่นหรือผง  ( Silt) 
น้ ามัน  กรดด่าง  เกลือด่าง  สารอินทรีย์ต่าง  ๆ น้ าทิ้ งจากอาคารบ้านเรือนและโรงงาน
อุตสาหกรรมปริมาณสารต่าง ๆ ที่เจือปนอยู่ในน้ าจะต้องไม่เกินกว่าปริมาณที่ก าหนดไว้ใน
ตารางที่  2.1 

 
ตารางที่  2.1  ปริมาณที่ยอมให้ของสารเจือปนในน้ า 

สำรเจือปน ปริมำณท่ียอมให้สูงสุดส่วนต่อล้ำน 
เกลือ 
โซเดียมคาร์บอเนตและไบคาร์บอเนต 
แคลเซียมและมักเนเซียมคาร์บอเนต 
มักนิเซียมซัลเฟตและคลอไรด์ 
โซเดียมคลอไรด์ 
โซเดียมซัลเฟต 
กรด 
เกลือของแร่เหล็ก 
ฝุ่นหรือผงหรือนุภาคลอยตัว 

 
1,000 
400 

40,000 
20,000 
10,000 

 
40,000 
2,000 
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ตารางที่  2.1  (ต่อ) 
สำรเจือปน ปริมำณท่ียอมให้สูงสุดส่วนต่อล้ำน 

น้ าทะเล 
น้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 
น้ าโสโครก 
น้ าตาล 
ตะไคร่น้ า 

35,000 
4,000 
400 
500 
1,000 

 
2.5 หอยเชอรี ่

หอยเชอร่ี หรือ หอยโข่งอเมริกำใต้ หรือ หอยเป๋ำฮื้อน้ ำจืด ( Golden applesnail, Channeled 
applesnail; ชื่อวิทยาศาสตร์:Pomacea canaliculata) เป็นหอยน้ าจืดจ าพวกหอยฝาเดียว สามารถแบ่ง
หอยเชอร่ีได้ 2 พวก คือ พวกที่มีเปลือกสีเหลืองปนน้ าตาล เนื้อและหนวดสีเหลือง และพวกมี
เปลือกสีเขียวเข้มปนด า และมีสีด าจาง ๆ พาดตามความยาว เนื้อและหนวดสีน้ าตาลอ่อน หอยเชอร่ี
เจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว ลูกหอยอายุเพียง 2 – 3 เดือน จะจับคู่ผสมพันธุ์ได้
ตลอดเวลา หลังจากผสมพันธุ์ได้ 1 – 2 วัน ตัวเมียจะวางไข่ในเวลากลางคืน โดยคลานไปวางไข่
ตามที่แห้งเหนือน้ า เช่น ตามกิ่งไม้ ต้นหญ้าริมน้ า โคนต้นไม้ริมน้ า ข้าง ๆ คันนา และตามต้นข้าวใน
นา ไข่มีสีชมพูเกาะติดกันเป็นกลุ่มยาว 2 – 3 นิ้ว แต่ละกลุ่มประกอบด้วยไข่เป็นฟองเล็ก ๆ เรียงตัว
เป็นระเบียบสวยงาม ประมาณ 388 – 3,000 ฟอง ไข่จะฟักออกเป็นตัวหอยภายใน 7 – 12 วัน หลัง
วางไข่หอยเชอร่ี เดิมเป็นหอยน้ าจืดที่อาศัยอยู่ในแหล่งน้ าทวีปอเมริกาใต้ ในประเทศไทยน าเข้ามา 
คร้ังแรกจากประเทศญ่ีปุ่นและไต้หวัน ในฐานะของหอยที่ก าจัดตะไคร่น้ าและเศษอาหารในตู้
ปลา ซึ่งนิยมเลี้ยงกันอย่างแพร่หลายราวก่อนปี พ.ศ. 2530 ต่อมาได้มีผู้คิดจะเลี้ยงเพาะขยายพันธุ์เป็น
สัตว์เศรษฐกิจเพื่อการบริโภค แต่ทว่าไม่ได้รับความนิยมจึงปล่อยลงแหล่งน้ าธรรมชาติจนกลายเป็น
ปั ญ ห าชนิ ด พั น ธุ์ ต่ า งถิ่ น ใน ปั จ จุ บั น ห อย เช อ ร่ีมี ถิ่ น ก า เนิ ด ใน ท วีป อ เม ริก าใต้ เช่ น
ชิลี  อาร์เจนตินา  บราซิล อุรุกวัย  ในทวีปอเมริกาเหนือ เช่น  มลรัฐฟลอริด้าและเท็กซัสของ
สหรัฐอเมริกาในแถบอเมริกากลางเช่นจาไมก้า  คิวบา  ทรินิแดด  โดมินิกัน  เป็นต้น  มีการน าหอย
เชอร่ีจากประเทศญ่ีปุ่นและฟิลิปปินส์มาสู่ประเทศไทยประมาณพ.ศ. 2525-2526 เพื่อเลี้ยงเป็น
การค้า  โดยเลี้ยงขายเป็นหอยสวยงามในตู้ปลา นอกจากนั้นยังมีการท าฟาร์มเลี้ยงเพื่อหวังส่งออก
เป็นอาหาร  เมื่อหาตลาดไม่ได้  ประกอบกับหอยเจริญเติบโตและสืบพันธุ์ได้รวดเร็ว  จึงเพิ่มปริมาณ
มากและแพร่กระจายไปสู่แหล่งน้ า ล าคลองและแม่น้ า ในที่สุดได้แพร่ไปสู่นาข้าวในท้องที่รอบๆ
กรุงเทพมหานคร  และต่อไปสู่ที่ราบภาคกลางอันเป็นอู่ข้าวอู่น้ าของประเทศ  ปัจจุบันพบหอยเชอร่ี

 

 

 

 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/Gastropoda
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9C%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%8D%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2530
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A7%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%A9%E0%B8%90%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%88&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C%E0%B8%95%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%96%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%99
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ระบาดไปทั่วประเทศ  ท าความเสียหายแก่ต้นข้าวและพืชน้ าต่างๆ  ในท้องที่เกือบทุกจังหวัด  หอย
เชอร่ีท าลายพืชเศรษฐกิจต่างๆของประเทศเป็นมูลค่ามหาศาลเช่นเดียวกันกับที่ประเทศญ่ีปุ่นและ
ฟิลิปปินส์ประสบมาแล้วเมื่อ พ.ศ.2526 และ พ.ศ.2528 ในปัจจุบันหอยเชอร่ีนับว่าเป็นปัญหาระดับ
โลก  เนื่องจากสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนามได้ร้องขอความช่วยเหลือเป็นทางการจากองค์การ
อาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติต้ังแต่พ.ศ.2538 เป็นต้นมา  ปัญหาหอยเชอร่ีระบาดในประเทศ
แถบเอเชีย  ซึ่งเป็นแหล่งปลูกข้าวและส่งออกข้าวรายใหญ่ของโลกนับเป็นเร่ืองที่องค์การนานาชาติ
หลายแห่งให้ความสนใจอย่างยิ่ง   นอกจากประเทศไทย  ญ่ีปุ่น   ฟิลิปปินส์   และเวียดนาม
แล้ว  ประเทศที่มีปัญหาเช่นเดียวกันนี้อีกได้แก่ลาว  กัมพูชา  มาเลเซีย  อินโดนีเซียไต้หวัน  จีน  ซา
บาร ์ ปาปัวนิวกินี  มลรัฐฮาวายของสหรัฐอเมริกา  ฮ่องกง  ออสเตรเลีย  เป็นต้น 

รูปร่างลักษณะหอยเชอร่ี (Pomacea canaliculata Lamarck) เป็นหอยฝาเดียวรูปร่างค่อนข้าง
ใหญ่เปลือก (shell) เรียบมีฝาปิด (operculum) เป็นแผ่นแข็งสีน้ าตาลเข้มและใสซึ่งตัวหอยสามารถ
หลบเข้าอยู่ในเปลือกแล้วปิดฝาเพื่อป้องกันอันตรายหอยเชอร่ีมีรูปร่างและขนาดคล้ายกับหอยโข่ง  
(apple snail, Pila spp.) ซึ่งเป็นหอยประจ าถิ่นของประเทศไทยนั่นเองแต่เปลือกบางกว่าและมีร่อง 
(suture) ลึกกว่าส่งให้ส่วนยอดของเปลือกหอยนูนสูงขึ้นฝาปิดของหอยโข่งจะหนาแข็งมากและมี
มุกเคลือบเห็นเป็นสีขาวเมื่อหงายขึ้นส่วนวงปาก (mouth) ในหอยเชอร่ีจะกลมกว้างกว่าระยะแรกที่
เร่ิมระบาดในประเทศไทยพบหอยเชอร่ีเป็นสองกลุ่มคือกลุ่มเปลือกสีเหลืองปนน้ าตาลเนื้อและ
หนวดสีเหลืองกับเปลือกสีเขียวเข้มปนด าและมีแถบสีด าจางๆพาดตามความยาวเนื้อและหนวดมีสี
น้ าตาลอ่อนแต่ในปัจจุบันสีของเปลือกและเน้ือมีการแปรเปลี่ยนและผสมผสานกันมากกว่าเดิมเช่น
พบหอยเปลือกเขียวเข้มเกือบด ามีเนื้อสีด าและเปลือกด ามีเนื้อสีเหลืองมีปริมาณมากกว่าชนิดที่มี
เปลือกสีเหลืองน้ าตาลทองและเนื้อสีเหลืองสวยงามซึ่งกลายเป็นกลุ่มที่หาได้ยากหอยเชอร่ีมีเปลือก
หมุนเป็นเกลียววนขวา (dextral) เมื่อโตเต็มที่มีขนาดความสูงเฉลี่ย 80 มิลลิเมตร  หนัก 112 กรัม
หอยเชอร่ีขนาดใหญ่สุดที่เคยพบสูง 94.5 มิลลิเมตรหนัก 170 กรัมหอยเคลื่อนที่โดยใช้ (foot) ซึ่งมี
ลักษณะเป็นกล้ามเน้ือหนาอาจยืดยาวหรือกว้างแบนใช้คืบคลานสามารถคลานไปตามพื้นดินใต้น้ า
หรือปล่อยตัวลอยไปตามกระแสน้ าหรือขึ้นสู่ผิวน้ าได้เมื่อถูกรบกวนจะหดล าตัวพร้อมทั้ง (foot) เข้า
ไปในเปลือกส่วนหัวประกอบด้วยตาเล็กๆตั้งอยู่บนก้านสั้นๆ  1 คู่และมีหนวดติดอยู่ด้านข้างก้านตา
ด้านละ  1 เส้นส่วนปากมีแผ่นริมฝีปากแผ่กว้างออกรอบปากและมีหนวดอีกด้านละ1  เส้นไว้เขี่ย
อาหารเข้าปาก 
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รูปที่ 2.1 ลักษณะทั่วไปของหอยเชอร่ี 
 

การเจริญเติบโตลูกหอยที่ฟักออกมาจากไข่มีรูปร่างเหมือนกับตัวแม่แต่มีขนาดเล็กกว่าหอย
เจริญเติบโตโดยมีการสร้างเปลือกต่อจากเดิมทางด้านขอบปากซึ่งอยู่ด้านล่างตรงข้ามกับยอดแหลม 
(spire) ท าให้ขนาดของเปลือกเพิ่มขึ้นโดยรูปร่างไม่มีการเปลี่ยนแปลงเปลือกมี3 ชั้นชั้นนอกสุดคือ
ชั้นเพอริโอสทราคัม (periostracum)  ประกอบด้วยสารโปรตีนที่แข็งแรงเหมือนโปรตีนของเขาสัตว์
มีชื่อว่าคอนคิโอลิน (conchiolin) ประกอบด้วยเม็ดสีซึ่งท าให้เปลือกหอยมีสีต่างๆชั้นนี้ท าหน้าที่
ป้องกันกรดในน้ าชั้นกลาง(prismatic layer) เป็นชั้นที่แข็งแรงเพราะประกอบด้วยแคลเซียมโดย
ปกติไม่มีเม็ดสีจึงมีสีขาวแต่เปลือกที่มีอายุมากเม็ดสีจากชั้นนอกจะเคลื่อนย้ายมาที่ชั้นกลางอย่าง   
ช้า ๆ และชั้นในสุดเป็นผลึกของแคลเซียมคาร์บอเนตที่เป็นแผ่นแบนบางมีความมันวาวเรียงซ้อนอยู่
คือชั้นมุกการสร้างเปลือกเกิดจากการท างานของเนื้อเยื่อแมนเทิลซึ่งอยู่ติดกับเปลือกรอบช่องล าตัว
หรือโพรงแมนเทิลเกิดมีการจัดเรียงตัวกันของชั้นผลึกและการทับถมของผลึกมีสารอินทรีย์ถูกสกัด
ออกมาก่อนการทับถมของเปลือกด้านในแล้วจึงมีการเติมแคลเซียมคาร์บอเนตลงไปสลับกับ
สารอินทรีย์ระยะแรกๆมีลักษณะเป็นผลึกเล็กๆจนในที่สุดเกิดเป็นชั้นของผลึกชั้นกลางขึ้นมา
จากนั้นขอบด้านริมของเยื่อแมนเทิลซึ่งสกัดทั้งสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ท าให้ขอบของเปลือก
เจริญและเปลือกจะหนาขึ้นโดยเซลล์ชั้นผิวของแมนเทิลที่มีแคลเซียมคาร์บอเนตเรียงตัวกันเป็นชั้น
ที่หักเหได้คล้ายปริซึมจึงท าให้มีความมันวาว 

 
 

 
 
 

 
 

 
รูปที่ 2.2 ลักษณะทางชีวะวิทยาของเปลือกหอยเชอร่ี 
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รูปที่ 2.3 โครงสร้างของชั้นเปลือกหอยเชอร่ี 

 
 การกินอาหารหอยเชอร่ีเป็นสัตว์ที่กินทั้งพืชและสัตว์ (omnivores) สามารถกินพืชน้ าได้
เกือบทุกชนิดที่มีลักษณะใบอ่อนนิ่มเช่นแหนแหนแดงจอกจอกหูหนูไข่น้ าผักบุ้งผักกะเฉดต้นแห้ว
กระจับใบบัวสาหร่ายต่างๆยอดอ่อนผักตบชวาต้นข้าวกล้าต้นหญ้าที่อยู่ริมน้ ารวมถึงซากพืชซาก
สัตว์ที่เน่าเปื่อยในน้ าที่อยู่ใกล้ๆตัวสามารถกินได้รวดเร็วเฉลี่ยวันละ 50 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักตัว
และกินได้ตลอด 24 ชั่วโมงในเวลากลางวันที่มีแดดจัดจะหลบอยู่ใต้ร่มเงาของพืชน้ าต่างๆหรืออาศัย
อยู่ใต้ร่มเงาของต้นไม้ใหญ่ริมแหล่งน้ าหรือนาข้าวนั้น ๆ แล้วกินอาหารตลอดเวลาการกินอาหาร
ต้องอยู่ในน้ ากล่าวคือมีน้ าช่วยพยุงให้ตัวลอยขึ้นแล้วใช้ส่วนขากรรไกร (jaw) กัดชิ้นส่วนของพืชให้
ขาดจากกันแล้วส่งเข้าในช่องปากซึ่งอยู่ระหว่างรยางค์ที่แผ่ออกเป็นแผ่นกล้ามเนื้อทางด้านส่วนหัว
ภายในปากมีกรามขนาดใหญ่1 คู่ใช้กัดกินอาหารถัดจากกรามเข้าไปภายในเป็นแรดูลาซึ่งแข็งแรง
เป็นเส้นบางคล้ายโซ่เต็มไปด้วยฟันแหลมมีลักษณะเป็นฟันซี่เล็กๆสีแดงเรียงซ้อนกันอยู่5 แถวมี
จ านวนหลายร้อยซี่เรียงเป็นแถวขวางมีรูปร่างและขนาดแตกต่างกันระหว่างซี่ตรงกลางและริมท า
หน้าที่บดอาหารโดยกล้ามเนื้อรอบๆจะท างานให้ส่วนแรดูลาขยับไปมาขูดไปบนอาหารต่อมาจะถูก
ส่งผ่านไปถึงหลอดอาหาร (esophagus) และไปสู่กระเพาะซึ่งจะเร่ิมมีการย่อยอาหารที่นั่นส่วนที่ไม่
ย่อยจะผ่านออกไปทางทวารหนักซึ่งอยู่ใกล้ส่วนหัว 
 การสืบพันธุ์หอยเชอร่ีมีเพศแยกเพศผู้และเพศเมียภายนอกสังเกตได้จากความนูนมากน้อย
ของแผ่น (operculum) ถ้าหากนูนมากเป็นหอยเพศผู้มีอวัยวะสืบพันธุ์  (gonad) เป็นก้อนเดี่ยวอัณฑะ
มีลักษณะเป็นท่อที่ยืดออกได้เพื่อสอดส่งสเปิร์ม (sperm) เข้าไปผสมกับไข่ก่อนที่ไข่จะมีการสร้าง
เปลือกหอยโตเต็มวัยพร้อมจะขยายพันธุ์มีอายุประมาณ 3 เดือนน้ าหนัก 5 กรัมมีขนาดเปลือกสูง
ประมาณ 25 มิลลิเมตรหอยจะจับคู่เพื่อถ่ายสเปิร์มได้ตลอดเวลาหลังจากนั้น 1-2 วันตัวเมียจะวางไข่
ส่วนมากเป็นเวลากลางคืนตั้งแต่ดวงอาทิตย์ตกเป็นต้นไปจนถึงประมาณ 7.00 น. โดยคลานขึ้นไป
วางไข่ตามที่แห้งเหนือน้ าเช่นตามกิ่งไม้ที่ปักในบ่อต้นหญ้าริมน้ าโคนไม้ริมน้ าข้าง ๆ คันนาและตาม
ต้นข้าวในนาใช้เวลาในการออกไข่ตั้งแต่ 1-6 ชั่วโมงแล้วแต่ขนาดของกลุ่มไข่ไข่จะเคลื่อนออกมาที
ละฟองบนกล้ามเนื้อ (foot) ซึ่งขยับเป็นระลอกดันส่งไข่ให้ขึ้นไปซ้อนเข้าใต้ฟองที่ออกมาก่อนเป็น

ชั้นนอกสุด( periostracum ) 

ชั้นกลาง ( prismatic  layer ) 

ชั้นในสุด( pearl  layer ) 
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ชั้นๆไข่ที่ออกมาใหม่ๆจะอ่อนนิ่มและมีเมือกติดหลังจากนั้นจึงเร่ิมแห้งและแข็งขึ้นไข่มีสีชมพูสดดู
สวยงามเกาะติดกันเป็นกลุ่มยาว 5-8 เซนติเมตรแต่ละกลุ่มประกอบด้วยไข่ 388-3,000 ฟองขึ้นกับ
ขนาดของแม่หอยไข่แต่ละฟองมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.0-2.5 มิลลิเมตรไข่ที่มีสีชมพูสดจะซีดจางลง
จนเกือบเป็นสีขาวภายใน 7-12 วันแล้วแตกออกลูกหอยภายในซึ่งมีขนาดเท่าหัวเข็มหมุดเล็กๆหนัก
ประมาณ 1.7 มิลลิกรัมและมีลักษณะเหมือนตัวแม่ทุกอย่างแต่เปลือกนิ่มจะร่วงลงน้ าเร่ิมกินพืชพวก
สาหร่ายต่างๆแล้วเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วโดยเปลือกจะแข็งหลังหล่นลงน้ า2 วันและเร่ิมคืบคลาน
ได้เมื่อมีขนาด2-5 มิลลิเมตรอัตราการฟักของไข่สูงมากคือ 77-91 เปอร์เซ็นที่อุณหภูมิประมาณ 34 
องศาเซลเซียสหลังจากวางไข่ 4-10 วันตัวเมียจะวางไข่ได้อีกและสามารถวางไข่ได้ตลอดทั้งปีตลอด
อายุขัย 2-3 ปี 
 การจ าศีลโดยทั่วไปหอยเชอร่ีไม่จ าเป็นต้องจ าศีล (aestivation) หากมีน้ าและอาหารอุดม
สมบูรณ์การจ าศีลคือการที่หอยลดกระบวนการสร้างและกระบวนการท าลายภายในร่างกายลงเพื่อ
ความอยู่รอดทั้งนี้โดยมีความแห้งแล้งเป็นสาเหตุดังนั้นหอยเชอร่ีที่อาศัยในนาข้าวเมื่อน้ าแห้งก็จะ
ปิดฝาแล้วหมกตัวอยู่ในโคลนเป็นการท าตัวให้รอดจากความแห้งแล้งในประเทศญี่ปุ่นแม้น้ าจะแห้ง
จนดินแตกระแหงเป็นเวลานาน 3-4 เดือน หอยก็ยังรอดตายอยู่ได้มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์แต่ถ้าอยู่
ตามพงหญ้าก็จะรอดตายเพียงประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์และหอยเชอร่ีสามารถมีชีวิตอยู่รอดผ่านฤดู
หนาวที่มีหิมะปกคลุมได้จากการทดสอบโดยน าหอยใส่ตู้อบที่ตั้งอุณหภูมิ 0-3 องศาเซลเซียสและ -6 
องศาเซลเซียสพบว่าหอยจะตายภายใน 25 วัน 3 วันและ 1 วันตามล าดับแสดงว่าในเขตอบอุ่นหอย
จะทนอยู่ในฤดูหนาวได้หรือไม่ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิว่าต่ ากว่า0องศาเซลเซียสเพียงใดหอยขนาด 20-30
มิลลิเมตรจะมีความทนทานต่ออุณหภูมิต่ ามากกว่าหอยขนาดใหญ่ในประเทศญ่ีปุ่นประชากรหอย
จะเพิ่มขึ้น 3-9 เท่าต่อปีแม้ว่าจะผ่านฤดูหนาวส าหรับประเทศไทยไม่มีฤดูหนาวดังนั้นในท้องที่ที่มี
น้ าตลอดปีหอยจึงไม่มีการจ าศีลคาดว่าประชากรของหอยน่าจะเพิ่มขึ้นมากกว่า 9-10เท่าต่อปี
นอกจากนี้ความแข็งของดินน้ าแห้งเร็วหรือช้าล้วนเป็นปัจจัยส าคัญต่อการจ าศีลด้วย 

ในประเทศไทยเคยพบหอยขนาดใหญ่ 59.2 คูณ 63.4  มิลลิเมตรสามารถจ าศีลอยู่ในดินแห้ง
นานถึง7 เดือนโดยปิดฝาเมื่อน้ าเร่ิมแห้งและคว่ าอยู่ในดินเพียงคร่ึงตัวจากการทดลองใน
ห้องปฏิบัติการเมื่อปล่อยให้หอยจ าศีลโดยฝังตัวในดินแห้งพบว่าฝังลึกไม่เกิน  4 เซนติเมตรแม้ว่า
เวลาจะผ่านไปนานถึง 16 เดือนหอยเชอร่ีก็ยังมีชีวิตรอดอยู่ได้เฉลี่ย 7.87 เปอร์เซ็นต์และน้ าหนักเน้ือ
หอยลดลง 84.31 เปอร์เซ็นต์แต่ความชื้นในดินและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศไม่มีอิทธิพลต่อการ
รอดชีวิตเฉพาะช่วงเวลาการจ าศีลเท่านั้นที่มีความสัมพันธ์กับการรอดชีวิตกล่าวคือยิ่งจ าศีลนาน
เปอร์เซ็นต์การตายก็จะยิ่งเพิ่มขึ้น 
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ที่อยู่อาศัยหอยเชอร่ีอยู่ทั่วไปได้ตามแหล่งน้ าทุกประเภทได้แก่บึงสระหนองคลองแม่น้ าล า
ธารกล่าวคืออยู่ได้ทั้งในที่น้ าไหลและใสสะอาดมีออกซิเจนสูงพอๆกับในน้ านิ่งและน้ าต้ืนเพียงไม่กี่
เซนติเมตรเต็มไปด้วยเศษพืชหรือเกือบไม่มีออกซิเจนอยู่เลยก็ยังเจ ริญเติบโตได้ดีขอเพียงแต่มี
อาหารบ้างและสภาพน้ าไม่เป็นกรดมากนักอุณหภูมิที่พอเหมาะประมาณ 18-30 องศาเซลเซียสใน
อุณหภูมิต่ าหอยจะมีอายุขัยนานประมาณ 3 ปีหากอยู่ในที่อุณหภูมิสูงเช่นในนาข้าวจะมีอายุประมาณ
12-16 เดือนสังเกตพบว่าในคูที่แม้น้ าจะเน่าจนสี เกือบด าหอยก็ยังมีชีวิตอยู่ได้ เพียงแต่อาจ
เจริญเติบโตไม่ดีและออกไข่น้อยคร้ังกว่าปกติ 
 การเป็นพาหะน าโรคเน่ืองจากหอยเชอรี่อยู่ในวงศ์เดียวกับหอยโข่ง (Pila sp.) จึงอาจเป็นเจ้า
บ้านตัวกลาง  (intermediate host) ของหนอนพยาธิตัวกลม (nematode) เช่นเดียวกับหอยโข่งนั่นคือ
พยาธิ (Angiostrongylus  cantonensis  Chen)ซึ่งผ่านเข้าสู่คนโดยการกินเนื้อหอยดิบๆเช่นพล่าหรือ
ย าหอยถ้าหอยมีพยาธิอยู่ตัวอ่อนระยะที่1 ของพยาธิก็เข้าสู่คนถ้าหากไปอยู่ที่สมองจะมีอาการเยื่อหุ้ม
สมองบวมอักเสบ (Eosinophilic meningo-encephalitis) คือปวดศีรษะปวดท้องคลื่นไส้อาเจียนคอ
แข็งมีอัมพาตของส่วนใดส่วนหนึ่งถ้าพยาธิไชเข้าสู่ดวงตาก็ท าให้ตาบอดนอกจากนี้ยังอาจเป็นตัวน า
เจ้าบ้านตัวกลางของหนอนพยาธิ (Echinostoma  ilocanum Gerrison) ซึ่งเป็นพยาธิใบไม้ในล าไส้
เมื่อคนกินหอยที่มีตัวอ่อนพยาธิเข้าไปจะเกิดอาการของกระเพาะอาหารและล าไส้เช่นปวดท้อง
ท้องเดินเป็นต้นเช่นเดียวกับการบริโภคหอยโข่ง 

ศัตรูธรรมชาติโดยทั่วไปศัตรูของหอยเชอร่ีในประเทศไทยมีหลายชนิดเช่นนกกะปูดใหญ่
(Greater Coucal, Centropus sinensis) นกกะปูดเล็ก  (Lesser Coucal, Centropus bengalensis)  ซึ่ ง
พบทั่วทุกภาคหากินตามชายทุ่งและสวนท ารังตามพุ่มไม้เต้ียๆมักอยู่ตามพื้นดินและกินสัตว์เล็กๆ
เป็นอาหารรวมทั้งกินหอยโข่งและหอยเชอร่ีแต่เป็นนกที่หากินเด่ียวอาจพบเป็นฝูงเล็กไม่เกิน4-5 ตัว
จึงไม่มีผลในการก าจัดหอยเชอร่ีมากนักอีกชนิดคือนกปากห่าง  (Asian openbill, Anastomus 
osciltans) มีขนาดใหญ่ปากใหญ่ยาวและแข็งแรงส่วนที่ค่อนมาทางปลายจะมีช่องว่างระหว่างปาก
บนและล่างเพื่อใช้ประโยชน์ในการคาบหอยหากินตามทุ่งนาและแหล่งน้ าต่างๆเป็นนกที่อพยพเข้า
มาประมาณ6 หมื่นถึง8 หมื่นตัวต่อปีกินหอยเชอร่ีเป็นอาหารหลักเกือบ 100  เปอร์เซ็นต์ในการใช้
ปากจิกหอยทางด้านฝาปิดจนเปิดออกแล้วกินเฉพาะส่วนเท้าหอยได้ทุกขนาดที่ใหญ่ กว่า 10 
มิลลิเมตรขึ้นไปออกหากินทั้งวันเป็นฝูงใหญ่หลายร้อยตัวกินหอยเชอร่ีได้  70-120  ตัวต่อวันในช่วง
ที่เลี้ยงลูกอ่อนจะกินหอยมากขึ้นเพื่อน ามาส ารอกป้อนลูกนกนับเป็นศัตรูหอยเชอร่ีที่ส าคัญช่วย
ก าจัดหอยได้มาก 

นอกจากนี้ยังมีปลาไน (common carp, Cyprinus carpio) ซึ่งเป็นปลาน้ าจืดวงศ์เดียวกับปลา
ตะเพียนมีถิ่นก าเนิดในจีนกินพืชและแมลงเป็นอาหารอาศัยตามแม่น้ าหนองบึงหรือแหล่งน้ าขนาด
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ใหญ่และปลานิล (Nile Tilapia, Oreochromis niloticus) ซึ่งเข้าสู่ประเทศไทยคร้ังแรกเมื่อ พ.ศ.2508
โดยเจ้าชายอากิฮิโตมกุฎราชกุมารแห่งประเทศญ่ีปุ่นในขณะนั้นจัดส่งเข้ามาทูลเกล้าฯถวาย
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวต่อมาพระราชทานชื่อว่าปลานิลกรมประมงได้เลี้ยงขยายพันธุ์และ
แจกจ่ายไปรวมทั้งปล่อยลงแหล่งน้ าต่างๆที่เห็นว่าเหมาะสมปลานิลกินอาหารได้ทุกชนิดเช่นไรน้ า
ตะไคร่น้ าตัวอ่อนของแมลงและสัตว์น้ าเล็กๆปลาทั้ง 2 ชนิดนี้มีผู้ทดสอบแล้วว่าสามารถกินลูกหอย
เชอรี่เป็นอาหารแต่ปลาไนกินได้ดีกว่าและเร็วกว่าลูกปลาไนที่มีน้ าหนัก5กรัมจะกินลูกหอย 338 ตัว
ใน 24 ชั่วโมง 

ชนิดของหอยเชอร่ีหอยเชอร่ีเป็นหอยทากน้ า (freshwater snail) ชื่อวิทยาศาสตร์ Pomacea 
canaliculata (Lamarck) บางคร้ังเรียกว่าหอยโข่งอเมริกาใต้หรือเป๋าฮื้อน้ าจืดชื่อสามัญคือgolden 
apple snail อยู่ในไฟลัมมอลลัสคา (Mollusca) คลาสแกสโทรโพดา (Gastropoda) อันดับมีโซ
กาสโตรโปดา (Mesogastropoda) วงศ์แอมพูลลาริอิดี้ (Ampullariidae)  ทั่วโลกมีหอยเชอร่ีประมาณ
150 ชนิดมีผู้ศึกษาและรายงานว่าในประเทศไทยพบหอยเชอร่ี  3 ชนิดคือ Pomacea canaliculata  
(Lamarck), P. insularus (Orbigny) และPomacea sp. แต่ต่อมาใน พ.ศ. 2547-2548 มีรายงานว่ามี
เพียงชนิดเดียวเท่านั้นแม้ว่าจะมีเปลือกหลายสีก็ตาม 
 
ตารางที่ 2.2 ส่วนประกอบทางเคมีของเปลือกหอยเชอร่ี 

องค์ประกอบทำงเคมี ร้อยละ 
Silica  (SiO2) 17.67 
Alumina  (Al2O3) 1.10 
Ferric  Oxide     (Fe2O3) 0.29 
Titanium  Dioxide        (TiO2) 0.01 
Calsium  Oxide             (CaO) 68.99 
Magnesium  Oxide        (MgO) 2.43 
Potassium  Oxide           (K2O) 0.04 
Sodium  Oxide              (Na2O) 0.53 
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2.6 ดินลูกรัง 
ดินลูกรัง  เป็นดินที่มีปัญหาชนิดหนึ่งของประเทศไทย  เนื่องจากมีองค์ประกอบทาง 

กายภาพและทางเคมีไม่เหมาะสมส าหรับการเกษตรกรรม  เป็นดินตื้น  มีกรวด  ลูกรังหรือเศษหิน
ปะปนในระดับความลึกของการเจริญเติบโตของรากพืชทั่วไปท าให้จ ากัดการชอนไชของรากพืช
และเป็นปัญหาในการเกษตรกรรม  ปริมาณเนื้อดินละเอียดมีน้อย  ท าให้มีธาตุอาหารพืชต่ า  มี
ความชื้นที่เป็นประโยชน์ต่ า  นอกจากนั้นมีผลท าให้การชะล้างผิวดินเกิดขึ้นได้ง่าย  เพราะชั้นกรวด
ที่อัดตัวกันแน่น  ท าให้เกิดความหนาแน่นรวมเพิ่มขึ้นและการซึมซาบน้ าลดลง  (Vijarnsorn, 1984;  
Potichan, 1991)  โดยเฉพาะในชั้นดินล่างตอนบน  ในประเทศไทยมีดินลูกรังเป็นพื้นที่ประมาณ  
68,765  ตารางกิโลเมตร  หรือคิดเป็นร้อยละ  13.4  ของพื้นที่ทั้งประเทศ (Vijarnsorn, 1984)  พื้นที่
ส่วนใหญ่ของดินนี้อยู่ทางตอนเหนือของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ตอนกลางของภาคเหนือและ
ภาคตะวันออกและพบเล็กน้อยในภาคกลางและภาคใต้  โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือนั้น
มีพื้นที่ถึงร้อยละ  42  ของพื้นที่ดินลูกรังทั่วประเทศ  แม้ว่าดินเหล่านี้จะถูกจ าแนกออกเป็นดินที่มี
ปัญหา  แต่พื้นที่ที่มีศักยภาพในการผลิตทางการเกษตร  ดินเหล่านี้ในบางส่วนได้ถูกน ามาใช้ในการ
ปลูกพืชหลายชนิด  ได้แก่  ข้าว  พืชไร่  หรือพืชเศรษฐกิจอ่ืนๆ  รวมทั้งไม้ผลและทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์  
และบางส่วนมักถูกทิ้งร้างปล่อยให้พืชพรรณตามธรรมชาติขึ้นแทน (ประเทือง, 2532; Pramojanee
และคณะ; 1984)  ในความเป็นจริงแล้วดินชนิดนี้ให้ผลผลิตของพืชค่อนข้างต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับ
ดินอ่ืนๆ  เพราะในสภาวะที่ซึ่งมีการเกิดของประชากรค่อนข้างสูง  แต่พื้นที่การเกษตรมีจ ากัดสภาพ
ดังกล่าวจึงไม่สามารถที่จะหลีกเลี่ยงได้ความจริงข้อจ ากัดอยู่ที่ลักษณะภูมิประเทศ  และดินลูกรังที่
ใช้ในการเกษตรจะเป็นประเภทดินลูกรังตื้น 

ลักษณะของดินลูกรัง 
Sivarajaisinghan  and  Alexander  and Cady (1982)  ได้ให้ค าจ ากัดความหินลูกรังว่าเป็น

แร่ธาตุที่สลายตัวมานาน  ส่วนมากประกอบไปด้วย Secodary  oxide  of  iron  หรือ อลูมินั่ม 
(Aluminum)  หรือทั้งสองอย่าง ซึ่งเกือบจะไม่เป็นด่าง  และส่วนมากประกอบด้วย  Silica  แต่อาจจะ
มีแร่  Quartz  และแร่  Kaolinite  เป็นจ านวนมากได้  มีลักษณะหรืออาจจะแข็งเมื่อเปียกและแห้ง  มี
สีของ  Oxide  คือ  สีน้ าตาลหรือสีแดงหรือสีน้ าตาลแดง 

ความหมายของดินลูกรัง  หรือ  ดินปนกรวด  (skeletal  soils) ตามระบบ อนุกรมวิธานดิน
กระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา  หมายถึงดินซึ่งมีชิ้นส่วนหยาบขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่า  2  
มิลลิเมตร  มากกว่าร้อยละ  35  โดยปริมาตรและมีอนุภาคดินที่พอจะแทรกอยู่ในช่องว่างที่มีขนาด
โตกว่า  1  มิลลิเมตร  ภายในชั้นควบคุมชั้นวงศ์ดิน  (soil  survey  staff,1992)  จากค านิยามของกอง
ส ารวจดิน  กรมพัฒนาที่ดิน  หมายถึงเศษส่วนหินและ/หรือก้อนกรวด 
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ลักษณะของดินลูก รัง   จัด อยู่ ในประเภท skeletal  soilได้แก่ ดินที่ มี เศษหินขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง  2  มิลลิเมตร  หรือใหญ่กว่าในดินเป็นปริมาณ  35  เปอร์เซนต์หรือมากว่าโดย
ปริมาตรที่มีความลึกไม่เกิน  50  เซนติเมตรจากผิวดิน  เป็นได้ทั้ง  ดินทราย  ( sandy-skeletal)ดิน
ร่วน  (loamy-skeletal)และดินเหนียว(clay-skeletal)เกิดได้ทุกสภาพพื้นที่  (landform) 

ดินลูกรัง  (lateriticsoil)  จัดอยู่ในกลุ่มดิน skeletal soil  หรือดินตื้นเป็นดินที่มีชั้นศิลาแลง
(laterite)  เกิดขึ้นในหน้าตัดดินซึ่งแสดงให้เห็นว่าขบวนการสลายตัวผุพังต่างๆเกือบสิ้นสุดแล้วธาตุ
อาหารพืชในวัตถุต้นก าเนิดเดิมถูกชะล้างออกไปจากดินหรืออยู่ในรูปที่พืชไม่อาจน าไปใช้ระโยชน์
ได้ (วิทรู, 2534) โดยทั่วไปดินลูกรังแยกได้เป็น  2  ชนิดที่พบในชั้นของดินที่สามารถแยกได้ชัดเจน  
คือประเภทดินลูกรังร่วน  หรือเป็นก้อนเกาะเป็นแผ่นแน่นทึบ  ลูกรังร่วนโดยปกติแล้วจะมีขนาด
แตกต่างกันมากตั้งแต่ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.50 ถึง4-5  เซนติเมตร  รายละเอียดของทั้ง  2  แบบ
สามารถแยกได้ดังนี้ คือแบบแรก  เมื่ อใช้มือบิออกจะเห็นลักษณะ  concentric  lamination  
characteristic  แต่แบบที่  2  จะไม่เห็นโดยทางปฏิบัติแบบแรกเรียกว่า  true  laterite  หรือ  ground  
waterlaterite  ส่วนแบบหลัง  เรียกว่าpseudo  laterite  โดยทั่วไปจะพบ  laterite  ทั้ง 2  แบบปะปน
ในชั้นดินเสมอแต่จะมีชนิดหนึ่งชนิดใดมากกว่าขึ้นอยู่กับลักษณะและ/หรือบริเวณที่อยู่ในดิน  เช่น  
Pseudoมักจะพบที่ ส่ วนบนสุดของที่ ล าด เอียง  มี ขนาดค่อนข้ างสม่ า เสมอ  ปกติแล้ วมี
เส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า  2  เซนติเมตร แบบที่สองของหินลูกรังเป็นชนิดแผ่นแน่นทึบ  แต่ถ้า
แบ่งย่อยต่อไปจะแยกได้ชัดว่ามี  3  ชนิด  คือ  แบบ  Honey  comb  ซึ่งเป็นแบบที่ลูกรังร่วนเกาะกัน
แน่นหรือหินก้อนกรวดมายึดกันมากกว่าจะเป็น  Laterite  การเกิดของหินเหล่านี้แต่ละรูปแบบยังไม่
แน่นอนนักเชื่อว่า  Honey  comb  เกิดขึ้นมาจากแร่ธาตุที่มีเหล็กผสมอยู่มากหรือ  Plinhite  ถูกยกขึ้น
บนผิวดินและนักวิทยาศาสตร์อ่ืนๆ  ได้อธิบายเพิ่มเติมว่า Plinhite  สามารถทึ่จะแข็งตัวได้  หากเกิด
สภาพแห้งและเปียกสลับกันในช่วงเวลาพอสมควรทั้งๆที่ไม่ต้องถูกอากาศ  จากลักษณะรูปร่าง
ดังกล่าว  จึงไม่น่าสงสัยเลยว่า  ส าหรับอีก  2  ชนิด  ต้องเกิดจากการเชื่อมติดกันของลูกรังร่วนและ
กรวดหินมากกว่าการเชื่อมของหินลูกรังโดยธาตุเหล็กอย่างไรก็ตามสภาวะสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ
ที่จะอ านวยให้เกิดเหตุการณ์เหล่านั้น  ยังเป็นที่ถกเถียงกันอยู่  โดยธรรมชาติดินลูกรังชนิดที่เป็น
แผ่นเกาะกันแน่นจะพบในชั้นของดินของรูปแบบหักหรือแตก  หรือแบบที่เป็นชั้นหรือหินเป็นแผ่น
ต่อเนื่องกัน  ดังนั้นแผ่นแข็งมีขนาดแตกต่างกันไปตั้งแต่เส้นผ่าศูนย์กลาง  2-3  เมตร  ถึง  1-2  
กิโลเมตร 

โดยทั่วไปมักจะพบชนิดของหินลูกรังที่มีระดับความลึกท่ีแน่นอน  บางสภาพภูมิประเทศที่
ซึ่งชั้นหินหลวมเกิดโดยจากชั้นหินดินดานล่าง  ซึ่งเป็นวัตถุตามธรรมชาติ  บางแห่งวัตถุต้นก าเนิด
ดินลูกรังจะพบในชั้นของหินลูกรัง  ลักษณะของชั้นดินจะผันแปรไปตามลักษณะของภูมิประเทศ 
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ชั้นของหินลูกรังที่พบในดิน  ประกอบไปด้วย  ดินชั้นบน  และชั้นของหินลูกรัง  และ  Mottle  
pallid  zone  ชั้นของการสลาตัวของหินชั้นล่าง  และชั้นของหินเปลี่ยนแปลงไปตามส่วนของ
สัณฐานธรณี (พิชัย, 2531) 

ดินลูกรัง  สามารถเกิดจากวัตถุต้นก าเนิดได้แตกต่างกันในช่วงกว้างมากตั้งแต่หินอัคนีทั้งที่
เป็นกรดถึงเป็นด่าง  วัสดุตะกอนของหินดินดานควอร์ทไซต์  (Siew  Kee และคณะ, 1984) จากชนิด
ของกรวดที่พบและวัตถุต้นก าเนิดจะเห็นว่าดินปนกรวดที่มีกรวดเป็นศิลาแลง  หรือลูกรังและเศษ
หิน  สามารถเกิดได้จากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่ของหินพื้น (residuum) หรือเกิดจากการทับถมของ
หินดาดเชิงเขา (Colluvianum) หรือการชะล้างแบบแน่น  (Shcctwah)  บนพื้น  ผิวเหลือค้างจากการ
ชะล้ างจะ เป็ นพื้ น ผิ วราบที่ เกิ ด จากการกั ดก ร่อน (plantion surface)ห รือพื้ น ที่ เกื อบ ราบ
(peneplain)โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณที่หินพื้นเป็นหินตะกอน เนื้อละเอียดจะเป็นสภาพที่
เหมาะสมต่อการพัฒนาของศิลาแลงในรูปแบบต่างๆมาก ส่วนดินที่มีหินมนเล็ก  จะเกิดจาการทับ
ถมของล าน้ าในบริเวณส่วนบนของหุบเขา  ตะพักล าน้ า  และเนินตะกอนรูปพัด (Vijanrsorn, 1984) 

 
2.7   วิธีกำรทดสอบหำขนำดเม็ดของวัสดุ (sieve analysis)  (มทช.(ท) 501.8-2545)      

ขอบข่ำย 
วิธีการทดสอบนี้เป็นการหาการกระจายของขนาดเม็ดดิน  (particle size distribution)  ทั้ง

ชนิดเม็ดละเอียดและหยาบโดยให้ผ่านตะแกรงจากขนาดใหญ่จนถึงขนาดเล็กที่มีขนาดช่องผ่าน  
0.075 มม. (เบอร์ 200)  แล้วเปรียบเทียบน้ าหนักที่ผ่านหรือค้างตะแกรงขนาดต่าง ๆ กับน้ าหนัก
ทั้งหมดของตัวอย่าง 

นิยำม 
การกระจายของขนาดเม็ดดินหมายถึงการที่มวลดินประกอบด้วยเม็ดดินหลายขนาดต่างๆ 

กันเช่นตั้งแต่  10  ซม.  ลงมาจนกระทั่ง  0.0002  มม.  ซึ่งคุณสมบัติทางฟิสิกส์ของมวลดินจะขึ้นอยู่
กับขนาดของเม็ดดิน 

การกระจายของขนาดเม็ดดินแสดงด้วยกราฟความสัมพันธ์ระหว่ างขนาดเม็ดดินใน
ลอการิทึม (logarithm) อยู่บนแกนนอนและร้อยละโดยน้ าหนักของเม็ดที่มีขนาดเล็กกว่าที่ระบุ        
(percent finer) อยู่บนแกนต้ังซึ่งเรียกว่ากราฟการกระจายของเม็ดดิน (grainsize distribution curve) 

วิธีท ำ 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์  ประกอบด้วย 
 ตะแกรงร่อนดิน  (sieve) ช่องผ่านต้องเป็นสี่เหลี่ยมจัตุ รัส  ขนาดช่องผ่านต่าง ๆ ได้

ขนาดตามต้องการพร้อมเคร่ืองมือเขย่าตระแกรง 
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 เคร่ืองชั่งแบบบาล๊านซ์  (balance)  จะต้องสามารถชั่งได้ละเอียดถึงร้อยละ  0.2  ของ 
น้ าหนักตัวอย่าง 

 ตู้อบ  (oven)   ต้องสามารถควบคุมอุณหภูมิให้คงที่ได้ที่ อุณหภูมิ  110 5  องศา
เซลเซียส  (230 9  องศาฟาเรนไฮต์) 

 เคร่ืองมือแบ่งตัวอย่าง (sample splitter)  
 แปรงท าความสะอาดตะแกรงชนิดลวดทองเหลืองและแปรงขนหรือแปรงพลาสติก 
 ภาชนะส าหรับใช้แช่และล้างตัวอย่างดินด้วยมือหรือด้วยชนิดใช้เคร่ืองเขย่า 

 
กำรเตรียมตัวอย่ำง 
 การเตรียมตัวอย่างโดยผ่านตะแกรงแบบไม่ล้าง 
น าตัวอย่างมาคลุกให้เข้ากันและแยกตัวอย่างโดยใช้เคร่ืองมือแบ่งตัวอย่างในขณะที่ 

ตัวอย่างมีความชื้นเพื่อลดการแยกตัวถ้าตัวอย่างไม่มีส่วนละเอียดอาจจะแบ่งตัวอย่างแห้งอยู่ได้  ถ้ามี
ส่วนละเอียดจับเป็นก้อนใหญ่หรือมีส่วนละเอียดจับกันเองเป็นก้อนต้องท าให้ส่วนละเอียดหลุดออก
จากก้อนใหญ่โดยให้ทุบแยกดินออกเป็นเม็ดอิสระด้วยค้อนยางแต่ต้องระวังไม่ให้เม็ดดินแตก 

 การเตรียมตัวอย่างโดยผ่านตะแกรงแบบล้าง 
น าตัวอย่างที่มีส่วนละเอียดจับกันเป็นก้อนไปแยกออกจากกันโดยใช้ค้อนยางทุบแล้วน า

ตัวอย่างไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ  110 5 องศาเซลเซียส  (230 9  องศาฟาเรนไฮต์)  เพื่อหาน้ าหนัก
ตัวอย่างแห้งน าตัวอย่างใส่ภาชนะส าหรับใช้ล้างตัวอย่าง  โดยใช้น้ ายาล้างส่วนละเอียด ซึ่งเตรียมได้
จากการละลายผลึกโซเดียมเฮคชะเมตตาฟอสเฟตซึ่งท าให้เป็นกลางด้วยโซเดียมคาร์บอเนต  
(sodium hexametaphosphate buffered with sodium carbonate) 45.7  ก รั ม ล ะ ล าย ใน น้ า  1,000  
ลูกบาศก์เซนติเมตร  คนผสมกันให้ทั่วตั้งทิ้งไว้อย่างน้อย  4  ชม.แล้วน าไปเข่าประมาณ 10  นาที
ขณะเขย่าระวังอย่าให้น้ ากระฉอกออกจากภาชนะเทตัวอย่างดินในภาชนะลงบนตะแกรงเบอร์ 200 
ถ้าหากมีตัวอย่างขนาดใหญ่ปนอยู่มากควรใช้ตะแกรงที่มีขนาดใหญ่กว่าเบอร์  200 ซ้อนไว้ข้างบน
แล้วใช้น้ าล้างจนกว่าไม่มีวัสดุผ่านตะแกรงเบอร์  200  อีกเทตัวอย่างลงบนภาชนะแล้วน าไปไป
อบแห้งที่อุณหภูมิ 110 5  องศาเซลเซียส  (230 9  องศาฟาเรนไฮต์) 

กำรทดสอบ 
น าตัวอย่างที่ได้จากการเตรียมตัวอย่างแล้วแต่จะต้องการทดสอบแบบใดมาโดยประมาณให้

ได้ตัวอย่างเมื่อแห้งแล้วตามตารางที่ 2.3 
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ตารางที่  2.3  ขนาดคละของวัสดุ 

ขนำดตะแกรง น้ ำหนักตัวอย่ำงไม่น้อยกว่ำ  (กก.) 
4.75  มม.  (เบอร์4) 
9.5  มม.  (3/8  นิ้ว) 

12.5  มม.  (1/2  นิ้ว) 
19.0  มม.  (3/4  นิ้ว) 

25.0  มม.  (1 นิ้ว) 
37.5  มม.  (11/2  นิ้ว) 

50.8  มม.  (2นิ้ว) 

63.0  มม.  (21/2 นิ้ว) 
75.0  มม.  (3 นิ้ว) 

90.0  มม.  (31/2 นิ้ว) 

0.5 
1.0 
2.0 
5.0 

10.0 
15.0 
20.0 
25.0 
30.0 
35.0 

 
 น าตัวอย่างไปเขย่าในตะแกรงขนาดต่างๆตามต้องการการเขย่านี้ต้องให้ตะแกรง

เคลื่อนที่ทั้งในแนวราบและแนวดิ่งรวมทั้งมีแรงกระแทกขณะเขย่าด้วย  เขย่านาน
จนกระทั่งตัวอย่างผ่านตะแกรงแต่ละชนิดใน  1 นาทีไม่เกินร้อยละ 1 ของตัวอย่าง
ในตะแกรงนั้นหรือใช้เวลาเขย่านานทั้งหมดประมาณ  15  นาทีเมื่อเขย่าเสร็จแล้ว
ถ้ามีตัวอย่างก้อนใหญ่กว่าตะแกรงขนาด4.75  มม. (เบอร์ 4) ต้องไม่มีก้อนตัวอย่าง
ซ้อนกันในตะแกรงและตัวอย่างที่มีเม็ดเล็กกว่าตะแกรงขนาด  4.75 มม. (เบอร์ 4)  
ต้องมีตัวอย่างค้างตะแกรงแต่ละขนาดไม่เกิน 6 กรัมตอ่ 1,000  ตร.มม. หรือไม่เกิน 
200 กรัมส าหรับตะแกรงเส้นผ่านศูนย์กลาง  203  มม.  (8 นิ้ว) น าตัวอย่างที่ค้างแต่
ละขนาดของตะแกรงไปชั่ง 
 

2.8   วิธีกำรทดสอบควำมแน่นแบบสูงกว่ำมำตรฐำน (modified compaction test) มทช.(ท) 501.2-
 2545  

ขอบข่ำย 

วิธีการทดสอบนี้เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างความแน่นขอดินกับปริมาณน้ าที่ใช้ใน
การบดอัดในแบบที่ก าหนดขนาดไว้ด้วยตุ้มเหล็กหนัก  4.54  กก. (10ปอนด์) ระยะปล่อยตุ้มตก
กระทบสูง 457  มม.  (18  นิ้ว)  วิธีทดสอบ  มี  4  วิธี  ต่าง ๆ  กันดังนี ้
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วิธี ก. ใช้แบบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  102  มม. (4 นิ้ว)  และดินที่ร่อนผ่านตะแกรง
 ขนาด  19.0  มม.  (3/4  นิ้ว)  ตามวิธีพร็อกเตอร์แบบสูงกว่ามาตรฐาน (modified  
 proctor)  

วิธี ข. ใช้แบบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  152  มม. (6 นิ้ว)  และดินที่ร่อนผ่านตะแกรง
ขนาด 19.0 มม.  (3/4  นิ้ว)  ตามวิธีแอสโต ที  180  (AASHTO  T 180)  

วิธี ค. ใช้แบบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  102  มม.  (4 นิ้ว) และดินที่ร่อนผ่านตะแกรง
ขนาด  4.75 มม.  (เบอร์ 4)  ตามวิธีพร็อกเตอร์แบบสูงกว่ามาตรฐาน 

 วิธี ง. ใช้แบบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  152  มม.  (6 นิ้ว) และดินที่ร่อนผ่านตะแกรง
 ขนาด 4.75 มม.  (เบอร์ 4)  ตามวิธีแอสโตที 180  
การใช้วิธีทดสอบวิธีใดให้เป็นไปตามรายการที่ก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง  ถ้าไม่ระบุ

วิธีการทดสอบให้ใช้วิธี ก.  
 
วิธีท ำ 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ประกอบด้วย 
 แบบ  (mold)  ท้าด้วยโลหะมีลักษณะทรงกระบอกกลวงผนังแข็งแรงมี  2  ขนาดมี

ปลอกที่สามารถถอดได้สูง  60  มม. (2  3/8  นิ้ว)  เพื่อให้สามารถบดอัดดินให้สูงและมี
ปริมาตรตามต้องการแบบและปลอกต้องยึดกันได้อย่างมั่นคงกับฐานแบบซึ่งสามารถ
ถอดได้ท้าด้วยวัสดุชนิดเดียวกับ 

 แบบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  102 มม. (4  นิ้ว) สูง1 16.43  0.1 2 7 มม. ( 4 . 5 8 4 
0 . 0 0 5 นิ้ว) มีเส้นผ่านศูนย์กลางภายในแบบ 101.6 0.406 มม. (4.000  0.016  

นิ้ว) โดยมีขนาดความจุ 0.000943 0.000008  ลบ.ม (0.0333   0.0003  ลบ.ฟ.)  และมี
ปลอกขนาดเดียวกันสูง  60  มม.  (2  3/8  นิ้ว) 

 แบบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  152  มม. (6  นิ้ว) สูง 116.43  0.127  มม.(4.584  
0.005  นิ้ว)  มีเส้นผ่านศูนย์กลางภายในแบบ 152.4  0.6604 มม.(6.000  0.026 นิ้ว)  
โดยมีความจุ 0.002124  0. 000021ลบ. ม. (0. 07500  0. 00075 ลบ.ฟ.) และมีปลอก
ขนาดเดียวกันสูง 60  มม. (2  3/8  นิ้ว)  

 ตุ้ม (rammer) ท าด้วยโลหะทรงกระบอกมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 50.8  0.127 มม.  (2.000 
 0.005 นิ้ว) น้ าหนักรวมทั้งด้ามถือ 2.5359  0.0081 กก. (10.00  0.05 ปอนด์)  มี

ปลอกบังคับให้ยกได้สูง 457.2  1.524  มม.  (18.00  0.06  นิ้ว)  เหนือระดับดินที่บด
อัดโดยตุ้มตกลงกระทบได้อย่างอิสระปลอกบังคับต้องรูระบายอากาศอย่างน้อย  4  รู 
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มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า  9.5 มม.  (3/8 นิว้) ท ามุมกัน  90  องศา  และห่าง
จากปลายปลอกทั้งสองข้างประมาณ19 มม.  (3/4 นิ้ว) 

 เคร่ืองดันตัวอย่างออกจากแบบ (sample extruder) ประกอบด้วยแม่แรง (jack) ก้านโยก
แม่แรงโครงเหล็กจับแบบขณะดันตัวอย่างออกจากแบบใช้ดันตัวอย่างที่บดอัดในแบบ
แล้วออกจากแบบหรืออาจใช้เคร่ืองมืออย่างอ่ืนที่สามารถขุดแคะตัวอย่างดินออกจาก
แบบก็ได้ 

 เคร่ืองชั่ง  (balance  and scale ) สามารถชั่งน้ าหนักได้อย่างน้อย  11.5  กก.  และอ่าน
ละเอียดได้ถึง  5  กรัม1  เคร่ืองและสามารถชั่งน้ าหนักได้อย่างน้อย  1,000  กรัมอ่าน
ละเอียดได้ถึง 0.01 กรัมอีก1เคร่ือง 

 ตู้อบ  (oven)  สามารถควบคุมอุณหภูมิให้คงที่ได้   110 5 องศาเซลเซียส  (230 9  
องศาฟาเรนไฮต์)  ส าหรับอบดินชื้นให้แห้ง 

 เหล็กปาดดิน  (strainght edge)  ท าด้วยเหล็กชุบแข็ง (hardened steel)  มีขอบเรียบยาว
ไม่น้อยกว่า 254 มม.  (10 นิ้ว)  มีขอบที่ลบมุมด้านหนึ่งเรียบตรงตลอดความยาวของ
เหล็กปาดดินโดยมีความคลาดเคลื่อนไม่เกินร้อยละ 0.1 (0.01  นิ้วต่อความยาว10  นิ้ว)  
ในช่วงที่ใช้ปาดแต่งผิวดินในแบบ 

 ตะแกรงร่อนดิน  (sieve)  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ  203 มม. (8  นิ้ว) สูง 50.8
มม. (2 นิ้ว) มี  2  ขนาด  คือ  19.0  มม.  (3/4 นิ้ว) และ 4.75  มม. (เบอร์ 4) 

 เคร่ืองผสมดิน  (mixing tool)  เป็นเคร่ืองมือที่ใช้ในการคลุกผสมดินให้เข้ากันได้แก่
ถาดใส่ดินช้อนตักดินพลั่วเกรียงถ้วยตวงวัดปริมาตรน้ า  เป็นต้น  หรืออาจเป็น 

 เคร่ืองผสมดินที่ท างานด้วยเครื่องจักรซึ่งสามารถคลุกเคล้าผสมตัวอย่างดินให้เข้ากับน้ า
ที่ผสมเพิ่มลงไปในตัวอย่างดินทีละน้อย ๆได้ 

 ตลับบรรจุดิน (container)  ท าด้วยโลหะมีฝาปิดป้องกันความชื้นระเหยออกไปก่อนชั่ง
น้ าหนักหรือระหว่างการชั่งน้ าหนักเพื่อหาความชื้นในดิน 

กำรเตรียมตัวอย่ำง 
 ถ้าตัวอย่างดินที่น ามาทดสอบชื้นให้ผึ่งให้แห้งจนสามารถใช้เกรียงบดให้ร่วนได้หรือ

ใช้ตู้อบอบดินให้แห้งก็ได้แต่ต้องใช้อุณหภูมิไม่เกิน 60  องศาเซลเซียส (140  องศาฟา
เรนไฮต์)  แล้วบดให้เม็ดดินหลุดออกจากกันโดยไม่ท าให้เม็ดดินแตก 

 ในกรณีที่ขนาดของตัวอย่างก้อนใหญ่ที่สุดโตกว่า  19.0  มม. (3/4  นิ้ว) ร่อนเอาดินที่
ค้างบนตะแกรงนี้ออกแล้วแทนด้วยดินที่ร่อนผ่านตะแกรงนี้แล้วค้างบนตะแกรงขนาด
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4.75  มม.  (เบอร์  4)  จ านวนน้ าหนักเท่ากันใส่ลงแทนแล้วคลุกเคล้าให้ทั่วท าการแบ่งสี่  
(quartering) หรือใช้เคร่ืองมือแบ่งตัวอย่าง (sample  splitter)  

 ในกรณีที่ขนาดของตัวอย่างก้อนใหญ่ที่สุดไม่โตกว่า  19.0  มม. (3/4นิ้ว)ให้แบ่งตัว
อย่างตามวิธีการแบ่งสีหรือใช้เคร่ืองมือแบ่งตัวอย่าง 

 ในกรณีที่จะท าการทดสอบตามวิธี ค.   หรือ ง.   ให้ใช้ตัวอย่างที่ร่อนผ่านตะแกรง
ขนาด 4.75 มม.  (เบอร์  4)  เท่านั้น ส่วนที่ค้างบนตะแกรงนี้ให้ทิ้งไป 

 ให้เตรียมตัวอย่างหนักประมาณ  6,000  กรัม  (14 ปอนด์)  ส าหรับการทดสอบวิธี  ข.
และ ง.  ต่อการทดสอบ  1  คร้ังและหนักประมาณ 3,000  กรัม  (7 ปอนด์)  ส าหรับ 

การทดสอบวิธี ก.  และ ค.  ต่อการทดสอบ  1  คร้ังการเตรียมตัวอย่างต้องเตรียมให้พอ
ทดสอบได้ไม่น้อยกว่า 4  คร้ังต่อ  1  ตัวอย่าง 

กำรทดสอบ 
การทดสอบวิธี ก. 
 น าตัวอย่างดินที่เตรียมมาพรมน้ าให้ทั่วเพื่อให้ดินชื้นโดยเมื่อคลุกผสมกันแล้วจะมี

ความชื้นต่ าปริมาณความชื้นที่ให้ความแน่นสูงสุด (optimum moisture content ) ร้อย
ละ 4  ใส่ดินที่ผสมน้ าแล้วลงในแบบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 102 มม.  (4 นิ้ว)  ซึ่งมี
ปลอก (collar)  สวมอยู่เรียบร้อยแล้วโดยประมาณว่าเมื่อบดอัดแล้วจะเหลือดินสูง 1/5  
ของความสูงของแบบแล้วบดอัดโดยตุ้มยกสูง  457  มม.  (18นิ้ว)  จ านวน 25 คร้ัง  ให้
ทั่วผิวของดินในแบบ 

 ท าซ้ าอีก 4  คร้ังจนดินที่ถูกบดอัดแน่นในแบบมีความสูงกว่าแบบประมาณ  10 มม. 
 ถอดปลอกออกใช้เหล็กปาดดินปาดแต่งหน้าดินในแบบให้เรียบเท่ากับระดับขอบบน

ของแบบถ้าดินก้อนใหญ่หลุดออกให้เติมดินตัวอย่างลงไปแทนแล้วลดให้แน่นพอควร
จนเรียบแล้วน าไปชั่งน้ าหนักเมื่อหักน้ าหนักของแบบออกจะได้น้ าหนักของดินชื้นต้อง
อ่านเคร่ืองชั่งละเอียดถึง 5  กรัม 

 แกะดินออกจากแบบแล้วผ่าตามแนวตั้งผ่านจุดศูนย์กลางของแท่งตัวอย่างดิน  เก็บดิน
จากที่ผ่าประมาณ  300  กรัมใส่ตลับบรรจุดินชั่งน้ าหนักทันที  อ่านละเอียดถึง  0.01 
กรัม 

 น าดินในตลับบรรจุดินไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ  110  5  องศาเซลเซียส  (230  9  
องศาฟาเรนไฮต์) อย่างน้อย 12  ชั่วโมงแล้วชั่งหาน้ าหนักอ่านละเอียดถึง  0.01  กรัม 

 บดดินตัวอย่างที่แกะออกจากแบบที่เหลือให้ร่วนแล้วคลุกผสมกับดินในตอนแรกเข้า
กันพรมน้ าให้ความชื้นเพิ่มขึ้นร้อยละ 1  ถึง  2 
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 ด าเนินการโดยเพิ่มน้ าทุกคร้ังจนกว่าน้ าหนักดินที่บดอัดในแบบลดลงหรือไม่
เปลี่ยนแปลงหรืออาจลดน้ าที่ผสมลงเมื่อพบว่าการเพิ่มน้ าแล้วหนักดินที่บดอัดในแบบ
กลับลดลง 

 การทดสอบ วิธี ข.  ด าเนินวิธีการทดสอบเช่นเดียวกับวิธี  ก.  แต่ใช้แบบขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 152  มม.  (6  นิ้ว)  บดอัด  3  ชั้น ๆ  ละ  56  คร้ัง 

 การทดสอบ วิธี ค.  ด าเนินวิธีการทดสอบเช่นเดียวกับวิธี  ก.  แต่ใช้ตัวอย่างดินที่ร่อน
ผ่านตะแกรงขนาด 4.75 มม.  (เบอร์ 4)  บดอัด  3  ชั้น ๆ  ละ  25  คร้ัง 

 การทดสอบ วิธี ง.  ด าเนินวิธีการทดสอบเช่นเดียวกับวิธี  ค.  แต่ใช้แบบขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 152  มม.  (6  นิ้ว)  บดอัด  3  ชั้น ๆ  ละ  56  คร้ัง 
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บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรศึกษำ 

 
ในหัวข้อนี้กล่าวถึงวิธีการเตรียมตัวอย่างของดิน ปูนซีเมนต์และเปลือกหอยเชอร่ี วิธี

ทดลองหาค่าความหนาแน่น  วิธีหล่อตัวอย่าง  และวิธีการทดสอบหาค่าก าลังอัดสูงสุด โดยมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 
3.1 วัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือ 

1.   ปูนซีเมนต์ที่ใช้ในการทดลอง  เลือกใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์  ประเภท  1 
2.   ดินลูกรัง  ดินลูกรังที่ใช้ในการทดลอง  เลือกใช้ดินลูกรังจากพื้นที่  อ าเภอโพนทราย  

จังหวัดร้อยเอ็ด 
3.   เปลือกหอยเชอร่ี  เปลือกหอยเชอร่ีที่ใช้ในการทดลอง  เลือกใช้เปลือกหอยเชอร่ีจาก

พื้นที่  อ าเภอโพนทราย  จังหวัดร้อยเอ็ด 
4.   น้ าสะอาด  เลือกใช้น้ าประปา 
5.   ถังหิ้วปูน 
6.   จอบ – พลั่ว 
7.   ตาชั่ง  เป็นตาชั่งไฟฟ้า 
8.   บัวรดน้ า 
9.   กระบะผสมปูน 
10.  ช้อนตักส่วนผสม 
11.  เครื่องบดร่อนวัตถุดิบ 
12.  เครื่องผสม 
13.  เคร่ืองอัดก้อนตัวอย่างด้วยไฮโดรลิค 
14.  แผ่นเรียงก้อนตัวอย่าง 
15.  ชั้นวางก้อนตัวอย่าง 
 

3.2  วิธีด ำเนินกำรศึกษำ 
3.2.1 วิธีเตรียมตัวอย่ำงดินและเปลือกหอย 
วิธีการเตรียมตัวอย่างดินลูกรังและเปลือกหอยเชอร่ี เมื่อจัดเตรียมวัสดุเพียงพอจนได้

ปริมาณที่ต้องการแล้ว จากนั้นน าตัวอย่างดินลูกรังและเปลือกหอยเชอร่ีบดให้ละเอียดน ามาร่อนผ่าน
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ตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 40 ดังแสดงในรูปที่ 3.1ส าหรับงานวิจัยนี้เลือกใช้ดินลูกรังและเปลือกหอย
เชอร่ีที่ผ่านตะแกรงน ามาใช้ศึกษา 

 

 
  ก) ดินลูกรัง   ข) เปลือกหอยเชอร่ี 

 

รูปที่ 3.1 ตัวอย่างดินลูกรังและเปลือกหอยร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 40 
 

ตารางที่ 3.1 อัตราส่วนผสมของงานวิจัย 
ตัวแปร จ ำนวน หมำยเหตุ 

อัตราส่วนผสมการแทนที่ปูนซีเมนต์กับ
เปลือกหอยเชอร่ี 

5 100:0  90:10  80:20  70:30 และ 60:40 

อัตราส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์กับเปลือก
หอยเชอร่ีต่อดินลูกรัง 

2   1: 6  และ 1: 8 

ปริมาณน้ า 3 dry side, OWCและ wet side 
อายุการบ่ม 3 7, 14 และ28วัน 
จ านวนตัวอย่าง 270 ชุดละ 5ตัวอย่าง 

 
3.2.2  วิธีกำรเตรียมตัวอย่ำงทดสอบ 
ดินลูกรังจะถูกน ามาตากให้แห้งแล้วน าไปบดด้วยเคร่ืองโม่บดดินให้ละเอียด แล้วร่อนผ่าน

ตะแกรงเบอร์ 40 ดินลูกรังจะถูกผสมเข้ากับเปลือกหอยเชอร่ีและปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนผสมที่
ก าหนด (ตารางที่3.1) จนเป็นเนื้อเดียวกัน แล้วเติมน้ าในอัตราส่วนที่ก าหนดและผสมจนเป็นเนื้อ
เดียวกัน ส่วนผสมระหว่างดินลูกรังเปลือกหอยเชอร่ี  และสารกระตุ้น จะถูกบดอัดในแบบหล่อ
ทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 50 มิลลิเมตร และสูง 100 มิลลิเมตร ภายใต้พลังงานการบด
อัดแบบสูงกว่ามาตรฐาน ตัวอย่างดินจะถูกน ามาบ่มในห้องปฏิบัติการที่ควบคุมอุณหภูมิประมาณ 
28oC จนได้อายุบ่มรวมเท่ากับ 7, 14 และ 28 วัน เมื่อได้ตัวอย่างดินที่ครบอายุบ่มตามต้องการแล้ว 
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น าตัวอย่างดินไปทดสอบก าลังอัด  ตามมาตรฐาน ASTM C69 – 09 โดยการทดสอบดังนี้  น า
ตัวอย่างดินออกจากฟิล์มพลาสติก ท าการชั่งน้ าหนัก วัดความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางให้ละเอียด 
0.1 มิลลิเมตร โดยใช้ venirecaliper แล้วน าตัวอย่างดินลูกรังเปลือกหอยเชอร่ีเข้าเคร่ืองทดสอบก าลัง
อัดแกนเดียว  

 
3.3 สัญลักษณ์กำรทดลอง 
 สัญลักษณ์ที่ใช้แสดงเพื่อใช้ในการทดสอบก าลังอัดของอิฐบล็อกประสานตามอัตราส่วน
ของงานวิจัยนี้ดังแสดงในตารางที่ 3.2 
 
ตารางที่  3.2  สัญลักษณ์การทดสอบ 

สัญลักษณ์ ควำมหมำย 

A100 
อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเท่ากับ100:0 ที่อัตราส่วนผสม
ปูนซีเมนต์กับเปลือกหอย  ต่อ  ดินลูกรัง  ที่ 1 : 6 

B90 
อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเท่ากับ  90:10 ที่อัตราส่วนผสม
ปูนซีเมนต์กับเปลือกหอย  ต่อ  ดินลูกรัง  ที่ 1 : 6  

C80  
อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเท่ากับ  80:20 ที่อัตราส่วนผสม
ปูนซีเมนต์กับเปลือกหอย  ต่อ  ดินลูกรัง  ที่ 1 : 6  

D70  
อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเท่ากับ  70:30 ที่อัตราส่วนผสม
ปูนซีเมนต์กับเปลือกหอย  ต่อ  ดินลูกรัง  ที่ 1 : 6  

E60 
อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเท่ากับ  60:40 ที่อัตราส่วนผสม
ปูนซีเมนต์กับเปลือกหอย  ต่อ  ดินลูกรัง  ที่ 1 : 6  

F100 
อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเท่ากับ  100:0 ที่อัตราส่วนผสม
ปูนซีเมนต์กับเปลือกหอย  ต่อ  ดินลูกรัง  ที่ 1 : 8 

G90 
อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเท่ากับ  90:10 ที่อัตราส่วนผสม
ปูนซีเมนต์กับเปลือกหอย  ต่อ  ดินลูกรัง  ที่ 1 : 8 

H80  
อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเท่ากับ  80:20 ที่อัตราส่วนผสม
ปูนซีเมนต์กับเปลือกหอย  ต่อ  ดินลูกรัง  ที่ 1 : 8 

I70  
อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเท่ากับ  70:30 ที่อัตราส่วนผสม
ปูนซีเมนต์กับเปลือกหอย  ต่อ  ดินลูกรัง  ที่ 1 : 8 
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ตารางที่  3.2  (ต่อ) 
สัญลักษณ์ ควำมหมำย 

J60 
อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเท่ากับ  60:40 ที่อัตราส่วนผสม
ปูนซีเมนต์กับเปลือกหอย  ต่อ  ดินลูกรัง  ที่ 1 : 8 

DRY สภาวะด้านแห้งที่อุณหภูมิห้อง 
OWC สภาวะด้านที่เหมาะสมที่อุณหภูมิห้อง 
WET สภาวะด้านเปียกที่อุณหภูมิห้อง 

7 อายุการบ่มที่  7  วัน 
14 อายุการบ่มที่  14  วัน 
28 อายุการบ่มที่  28  วัน 
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บทที่ 4 
ผลกำรศึกษำและวิเครำะห์ผล 

 

ในบทนี้กล่าวถึงผลการทดสอบความหนาแน่น  (Density) ผลการทดสอบก าลังอัด
เปรียบเทียบก าลังอัดตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนอิฐบล็อกประสาน (มผช. ๖o๒/๒๕๔๗) การ
ทดสอบหาค่าความหนาแน่นเพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการออกแบบอัตราส่วนผสม 
 
4.1  คุณสมบัติพื้นฐำนของดินลูกรัง และเปลือกหอยเชอรี่ 
 ดินลูกรังจากอ าเภอโพนทราย จังหวัดร้อยเอ็ด  ซึ่งจ าแนกเป็นทรายขนาดคละดี  (SP) 
ตัวอย่างดินลูกรังประกอบด้วยทรายร้อยละ 93.23 และดินเหนียวร้อยละ 6.75  และมีค่าความ
ถ่วงจ าเพาะเท่ากับ 2.79  ขีดจ ากัดเหลวและพิกัดพลาสติกของดินเท่ากับร้อยละ 23 และ 15 การ
กระจายขนาดของเม็ดดินแสดงในตารางที่ 4.1 และรูปที่ 4.1   
 เปลือกหอย จากจากอ าเภอโพนทราย จังหวัดร้อยเอ็ด ที่ใช้ในงานวิจัยนี้จ าแนกเป็นทราย
ขนาดคละสม่ าเสมอ (SW) ซึ่งจ าแนกตามระบบเอกภาพ และมีค่าความถ่วงจ าเพาะเท่ากับ 2.78 การ
กระจายขนาดของเม็ดดินแสดงในตารางที่ 4.1 และรูปที่ 4.1 จากกราฟการกระจายขนาดของอนุภาค 
จะเห็นได้ว่าอนุภาคของดินลูกรังมีขนาดเล็กกว่าอนุภาคของเปลือกหอย  
 
ตารางที่ 4.1  ผลการค านวณขนาดคละของดินลูกรัง 

Sieve NO. 
Weight Retain 

(g) 
Retain 

(%) 
Cumulative 
Retain (%) 

Passing 
(%) 

4 0.08 0.02 0.02 99.98 
10 0.43 0.09 0.10 99.89 
20 91.18 18.22 18.32 81.68 
40 95.36 19.05 37.37 62.62 
60 71.29 14.24 51.62 48.38 
100 93.76 18.73 70.35 29.65 
200 114.62 22.90 93.25 6.75 
Pan 33.76 6.75 100.00 - 
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ตารางที่ 4.2  ผลการค านวณขนาดคละของเปลือกหอยเชอร่ี 

Sieve NO. 
Weight Retain 

(g) 
Retain 

(%) 
Cumulative 
Retain (%) 

Passing 
(%) 

4 0.00 0.00 0.00 100.00 
10 0.70 0.15 0.15 99.85 
20 221.40 44.28 44.43 55.57 
40 147.84 29.57 74.00 26.00 
60 41.33 8.27 82.27 17.74 

100 30.20 6.04 88.31 11.70 
200 30.82 6.16 94.47 5.53 
Pan 27.66 5.53 100.00 - 

  

 
 

รูปที่ 4.1  ขนาดคละของดินลูกรัง เปลือกหอยเชอร่ี 
 

4.2  ผลกำรทดสอบควำมหนำแน่น 
รูปที่  4.2 และรูปที่  4.3 แสดงผลทดสอบการบดอัดในห้องปฏิบัติการเพื่อหาค่าความ

หนาแน่นแห้งและปริมาณน้ าเหมาะสมส าหรับน าไปเตรียมตัวอย่างบล็อกประสานเปลือกหอยเชอร่ี
ที่อัตราส่วนปูนซีเมนต์ผสมเปลือกหอยต่อดิน (Cement/Soil) เท่ากับ 1:6 และ 1:8 การหาปริมาณน้ า
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เหมาะสม  (Optimum Water Content : OWC) โดยการท า  Compaction Test ด้ วยวิธี  Modified 
Procter Test  จากผลการทดสอบจะเห็นได้ว่าความหนาแน่นมีค่าเพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของปริมาณ
ความชื้น จนถึงค่าความหนาแน่นเหมาะสม หลังจากนั้นความหนาแน่นมีค่าลดลงกับการลดลงของ
ปริมาณความชื้นส าหรับอัตราส่วนปูนซีเมนต์ผสมเปลือกหอยต่อดินเท่ากับ 1:6  ความชื้นเหมาะสม
มีค่าประมาณร้อยละ 12 ของน้ าหนักดินลูกรังและเปลือกหอยเชอร่ี ส าหรับทุกอัตราส่วนแทนที่
ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอร่ี ความหนาแน่นสูงสุดมีค่าประมาณ  1.95 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตรส าหรับอัตราส่วนปูนซีเมนต์ผสมเปลือกหอยต่อดินเท่ากับ 1:8 ความแน่นแห้งสูงสุดมี
ค่าประมาณ  1.91  กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตรและปริมาณความชื้นเหมาะสมมีค่าประมาณร้อยละ
11  ส าหรับทุกอัตราส่วนแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอร่ี 

 

 

รูปที่ 4.2  ผลการทดลองค่าความหนาแน่นและปริมาณน้ าที่เหมาะสม อัตราส่วนปูนซีเมนต์
กับเปลือกหอยเชอร่ีต่อดินลูกรังเท่ากับ  1:6 

 

 รูปที่ 4.3 ผลการทดลองค่าความหนาแน่นและปริมาณน้ าที่เหมาะสม อัตราส่วนปูนซีเมนต์
  กับเปลือกหอยเชอร่ีต่อดินลูกรังเท่ากับ 1:8 
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4.3  ผลกำรทดสอบก ำลังอัด 
อิทธิพลของปริมาณความชื้นต่อก าลังอัดของดินลูกรังเปลือกหอยเชอร่ีผสมปูนซีเมนต์

แสดงดังรูปที่ 4.4 และ 4.5 ซึ่งแสดงก าลังอัดที่อายุบ่ม 7 วัน ที่ ปูนซีเมนต์ผสมเปลือกหอย (B) ต่อดิน
ลูกรังเท่ากับ 1:6 และ 1:8 ที่อัตราส่วนแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอร่ีเท่ากับร้อยละ 0, 10, 
20, 30 และ40  ผลทดสอบแสดงให้เห็นว่า ทุกอัตราส่วนแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอร่ีก าลัง
อัดของตัวอย่างมีค่าสูงที่สุดที่ปริมาณความชื้นเหมาะสม ก าลังอัดทางด้านแห้งและด้านเปียกของ
ปริมาณความชื้นเหมาะสม มีค่าใกล้เคียงกัน  อัตราส่วนปูนซีเมนต์ผสมเปลือกหอย (B) ต่อดินลูกรัง
(S) เท่ากับ 1:6ให้ก าลังอัดสูงกว่าอัตราส่วนปูนซีเมนต์ผสมเปลือกหอย (B) ต่อดินลูกรังเท่ากับ 1:8 
เน่ืองจากอัตราส่วน B:S เท่ากับ 1:6 มีปริมาณปูนซีเมนต์สูงกว่า ก าลังอัดของดินลูกรังเปลือกหอย
เชอร่ีผสมปูนซีเมนต์มีค่าลดลงตามการเพิ่มขึ้นของเปลือกหอยเชอร่ี ส าหรับอัตราส่วน B:S เท่ากับ 
1:6 ก าลังอัดของตัวอย่างลดลงประมาณร้อยละ 2.27, 18.19, 20.46  และ 34.09  ส าหรับการแทนที่
ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอร่ีเท่ากับร้อยละ 10, 20, 302 และ 40 ส าหรับอัตราส่วน B:S เท่ากับ 1:8 
ก าลังอัดของตัวอย่างลดลงประมาณร้อยละ 2.70, 24.32, 27.02 และ 29.72 ส าหรับการแทนที่
ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอรี่เท่ากับร้อยละ 10, 20, 302 และ 40 ผลการทดสอบน ามาเปรียบเทียบ
กับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก  มอก.58-2530 ซึ่งระบุให้ก าลัง
อัดมีค่าไม่น้อยกว่า  25 ksc. แสดงดังรูปที่ 4.3 และ4.4จากผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าก าลังอัด
ของดินลูกรังเปลือกหอยผสมปูนซีเมนต์มีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานส าหรับคอนกรีตบล็อกไม่รับ
น้ าหนัก  25 ksc. ทุกสัดส่วนผสม  ยกเว้นอัตราส่วน B:S เท่ากับ 1:8 ที่ปริมาณความชื้นด้านแห้ง 
(dry side) และอัตราส่วนแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอร่ีเท่ากับร้อยละ 30 และ 40 เน่ืองจาก
ปริมาณน้ าไม่เพียงพอต่อการผสมตัวอย่าง (ค่อนข้างแห้ง) ซึ่งส่งผลก าลังอัดต่ า  
 

ตารางที่ 4.3  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ1:6 ที่อายุ
บ่ม 7  วัน  เปรียบเทียบตามสภาวะความชื้นที่แตกต่างกัน 

ล ำดับที ่
อัตรำส่วนผสม ก ำลังอัดเฉลี่ยด้ำนต่ำงๆ (กก./ตร.ซม.) 

ส่วนผสม ปูน : เปลือกหอย (%) DRY OWC WET 
1 1 : 6 100 : 0 67.49 76.15 53.65 
2 1 : 6 90 : 10 43.26 74.42 43.27 
3 1 : 6 80 : 20 39.80 62.30 32.88 
4 1 : 6 70 : 30 48.46 60.57 31.15 
5 1 : 6 60 : 40 32.88 50.19 27.69 
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รูปที่ 4.4  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6  
 ที่อายุบ่ม 7  วัน เปรียบเทียบตามสภาวะความชื้นที่แตกต่างกัน 

 
ตารางที่ 4.4  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:8  
 ที่อายุบ่ม  7  วัน  เปรียบเทียบตามสภาวะความชื้นที่แตกต่างกัน 

ล ำดับที ่
อัตรำส่วนผสม ก ำลังอัดเฉลี่ยด้ำนต่ำงๆ (กก./ตร.ซม.) 

ส่วนผสม ปูน : เปลือกหอย (%) DRY OWC WET 
1 1 : 8 100 : 0 36.34 64.03 53.65 
2 1 : 8 90 : 10 31.15 62.30 46.73 
3 1 : 8 80 : 20 25.96 48.46 43.27 
4 1 : 8 70 : 30 20.77 46.73 34.61 
5 1 : 8 60 : 40 20.77 45.00 32.88 
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รูปที่  4.5  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:8 ที่อายุ
บ่ม 7  วันเปรียบเทียบตามสภาวะความชื้นที่แตกต่างกัน 

 
รูปที่ 4.6-4.11 แสดงผลความสัมพันธ์ระหว่างอายุบ่มและก าลังอัดของตัวอย่างดินลูกรัง

เปลือกหอยผสมปูนซีเมนต์ ที่อัตราส่วน B:S เท่ากับ 1:6 และ 1:8 และอายุการบ่ม 7,14  และ28  วัน 
ตัวอย่างถูกเตรียมที่ปริมาณความชื้นด้านแห้ง เหมาะสม และด้านเปียก และอัตราส่วนการแทนที่
ด้วยเปลือกหอยเชอร่ีเท่ากับร้อยละ 0, 10, 20, 30 และ40 ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าก าลังอัดของ
ดินลูกรังเปลือกหอยผสมปูนซีเมนต์มีค่าเพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของอายุบ่ม ส าหรับทุกอัตราส่วน 
B:S และ อัตราส่วนการแทนที่ด้วยเปลือกหอยเชอร่ีก าลังอัดของดินลูกรังเปลือกหอยผสมปูนซีเมนต์
ที่อายุบ่ม 28 วันมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานส าหรับคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก  25 ksc ทุกอัตราส่วน
ผสม   
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ตารางที่ 4.5  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6  
 ด้านแห้ง (DRY) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28  วัน 

ล ำดับที ่

 

อัตรำส่วนผสม 
ก ำลังอัดเฉลี่ยด้ำนแห้งท่ีอำยุบ่ม

ต่ำงกัน (กก./ตร.ซม.) 

ส่วนผสม ปูน : เปลือกหอย (%) 7 14 28 
1 1 : 6 100 : 0 67.49 78.21 81.34 
2 1 : 6 90 : 10 43.26 81.34 81.34 
3 1 : 6 80 : 20 39.8 89.99 91.72 
4 1 : 6 70 : 30 48.46 76.15 77.88 
5 1 : 6 60 : 40 32.88 58.89 60.57 

 

 
 

รูปที่ 4.6  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6 ด้าน
 แห้ง (DRY) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28  วัน 
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ตารางที่  4.6   ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:8  ด้าน
 แห้ง (DRY) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28  วัน 

ล ำดับที ่

 

อัตรำส่วนผสม 
ก ำลังอัดเฉลี่ยด้ำนแห้งท่ีอำยุบ่ม

ต่ำงกัน (กก./ตร.ซม.) 

ส่วนผสม ปูน : เปลือกหอย (%) 7 14 28 
1 1 : 8 100 : 0 36.34 41.53 46.73 
2 1 : 8 90 : 10 31.15 36.34 41.53 
3 1 : 8 80 : 20 25.96 31.15 41.53 
4 1 : 8 70 : 30 20.77 31.15 36.34 
5 1 : 8 60 : 40 20.77 25.96 41.53 

 
 

 
 

รูปที่ 4.7  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:8  
 ด้านแห้ง (DRY) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28  วัน 
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ตารางที่ 4.7  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6  ด้าน
 ปริมาณความชื้นที่เหมาะสม (OWC) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28  วัน 

ล ำดับที ่

 
อัตรำส่วนผสม 

ก ำลังอัดเฉลี่ยด้ำนปริมำณควำมชื้นท่ี
เหมำะสม (OWC)ท่ีอำยุบ่มต่ำงกัน 

 (กก./ตร.ซม.) 

ส่วนผสม ปูน : เปลือกหอย (%) 7 14 28 
1 1 : 6 100 : 0 76.15 95.18 96.91 
2 1 : 6 90 : 10 74.42 93.45 97 
3 1 : 6 80 : 20 62.3 91.72 98 
4 1 : 6 70 : 30 60.57 65.76 74.41 
5 1 : 6 60 : 40 50.19 64.03 69.22 

 
 

 
 

รูปที่ 4.8  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6   
 ด้านปริมาณความชื้นที่เหมาะสม (OWC) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28  วัน 
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ตารางที่ 4.8  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ  1:8 ด้าน
 ปริมาณความชื้นที่เหมาะสม (OWC) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28  วัน 

ล ำดับที ่

 
อัตรำส่วนผสม 

ก ำลังอัดเฉลี่ยด้ำนปริมำณควำมชื้นท่ี
เหมำะสม (OWC) ท่ีอำยุบ่มต่ำงกัน 

 (กก./ตร.ซม.) 

ส่วนผสม ปูน : เปลือกหอย (%) 7 14 28 
1 1 : 8 100 : 0 64.03 72.66 84.8 
2 1 : 8 90 : 10 62.3 74.42 85.2 
3 1 : 8 80 : 20 48.46 70.96 86.3 
4 1 : 8 70 : 30 46.73 57.11 74.42 
5 1 : 8 60 : 40 45 55.38 76.15 

 
 

 
 

รูปที่ 4.9  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:8  
 ด้านปริมาณความชื้นที่เหมาะสม (OWC)   เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28  วัน 
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ตารางที่ 4.9  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6  ด้าน
 ปริมาณความชื้นด้านเปียก (WET)     เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28  วัน 

ล ำดับที ่

 
อัตรำส่วนผสม 

ก ำลังอัดเฉลี่ยด้ำนปริมำณควำมชื้นด้ำน
เปียก (WET)ท่ีอำยุบ่มต่ำงกัน  

(กก./ตร.ซม.) 

ส่วนผสม ปูน : เปลือกหอย (%) 7 14 28 
1 1 : 6 100 : 0 53.65 74.42 76.15 
2 1 : 6 90 : 10 46.73 72.68 77.05 
3 1 : 6 80 : 20 43.27 60.57 78 
4 1 : 6 70 : 30 34.61 50.19 55.38 
5 1 : 6 60 : 40 32.88 50.19 53.65 

 
 

 
 
 รูปที่ 4.10  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ 1:6  ด้าน

ปริมาณความชื้นด้านเปียก (WET)     เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28  วัน 
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ตารางที่ 4.10  ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ  1:8 ด้าน
 ปริมาณความชื้นด้านเปียก (WET)     เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7,14  และ 28  วัน 

ล าดับที่ 

 
อัตรำส่วนผสม 

ก ำลังอัดเฉลี่ยด้ำนปริมำณควำมชื้น
ด้ำนเปียก (WET)ท่ีอำยุบ่มต่ำงกัน  

(กก./ตร.ซม.) 

ส่วนผสม ปูน : เปลือกหอย (%) 7 14 28 
1 1 : 8 100 : 0 53.65 58.84 60.57 
2 1 : 8 90 : 10 43.27 46.73 62.3 
3 1 : 8 80 : 20 32.88 45 63 
4 1 : 8 70 : 30 31.15 41.53 50.19 
5 1 : 8 60 : 40 27.69 39.8 41.53 

 
 

 
 
รูปที่ 4.11 ผลการทดสอบก าลังอัดเปลือกหอยเชอร่ีอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อดินเท่ากับ  
 1:8 ด้านปริมาณความชื้นด้านเปียก (WET) เปรียบเทียบที่อายุบ่ม 7, 14   
 และ 28  วัน 
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4.4 กำรวิเครำะห์ต้นทุนกำรผลิตบล็อกประสำนจำกเปลือกหอยเชอรี่ 
ตารางที่ 4.11 แสดงต้นทุนการผลิตบล็อกประสานจากปูนซีเมนต์ และเปลือกหอยเชอร่ี 

ส าหรับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก มอก.58-2530 ซึ่งระบุให้
ก าลังอัดมีค่าไม่น้อยกว่า  25 ksc ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าส่วนผสมที่เหมาะสมคือ  อัตราส่วน
ดินต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ 1:8 และอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเชอร่ีมีค่าเท่ากับ 60:40 ซึ่งให้
ก าลังอัดเท่ากับ 45 ksc ด้วยต้นทุนการผลิตต่อหน่วยเท่ากับ 1.756 บาท ตารางที่  4.12 แสดงการ
เปรียบเทียบต้นทุนระหว่างการผลิตบล็อกประสานจากซีเมนต์ และ บล็อกประสานจากซีเมนต์ และ
เปลือกหอยเชอร่ี ส าหรับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก อายุบ่ม  7 
และ28 วัน ตามล าดับ อัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ต่อดินที่เหมาะสมในเชิงเศรษฐศาสตร์ส าหรับ
ผลิตบล็อกประสานในงานโครงสร้างรับแรงแบกทานคือ 1/8 หากพิจารณาก าลังรับแรงอัดที่เท่ากับ 
74 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร อัตราส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์ต่อเปลือกหอยเชอร่ีบดที่
เหมาะสมเท่ากับ 100:0 และ 70:30 ที่อายุบ่ม 7 และ 28 วัน ด้วยต้นทุนการผลิตต่อหน่วยเท่ากับ 
2.448 และ 1.937 บาท 

 
ตารางที่ 4.11  ต้นทุนการผลิตบล็อกประสานจากปูนซีเมนต์ และเปลือกหอยเชอร่ี ส าหรับมาตรฐาน
 ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก อายุบ่ม  7  วัน  

รำยกำร จ ำนวน 
ค่ำวัสดุ 

รำคำต่อ
หน่วย (บำท) 

จ ำนวนเงิน 
(บำท) 

บล็อกประสำนผลิตจำกเปลือกหอยเชอรี่    
1. ดิน(kg) 5.56 0.13 0.723 
2.  เปลือกหอย (kg) 0.28 0.028 0.008 
3. ปูนซีเมนต์ (kg) 0.41 2.5 1.025 
รวมต้นทุนต่อก้อน   1.756 
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ตารางที่ 4.12 การเปรียบเทียบต้นทุนระหว่างการผลิตบล็อกประสานจากซีเมนต์ และ บล็อก
ประสานจากซีเมนต์ และเปลือกหอยเชอร่ี ส าหรับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก อายุบ่ม  7 และ28 วัน ตามล าดับ 

รำยกำร จ ำนวน 
ค่ำวัสดุ 

รำคำต่อหน่วย 
(บำท) 

จ ำนวนเงิน 
(บำท) 

1.บล็อกประสำนผลิตจำกปูนซีเมนต์ 
ที่อำยุบ่ม  7 วัน 

   

1.1 ดิน(kg) 5.56 0.13 0.723 
1.2 ปูนซีเมนต์ (kg) 0.69 2.5 1.725 
รวมต้นทุนต่อก้อน   2.448 

2.บล็อกประสำนผลิตจำกเปลือกหอย
เชอรี่ ที่อำยุบ่ม 28 วัน 

   

2.1 ดิน(kg) 5.56 0.13 0.723 
2.2 เปลือกหอย (kg) 0.207 0.028 0.006 
2.3 ปูนซีเมนต์ (kg) 0.483 2.5 1.208 
รวมต้นทุนต่อก้อน   1.937 
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บทท่ี 5 
สรุปผลทดสอบ 

 
5.1 สรุปผลงำนโครงงำนวิจัย 

โครงงานวิจัยนี้ศึกษาการพัฒนาบล็อกประสานจากเปลือกหอยเชอร่ีโดยการหาอัตรา
ส่วนผสม (ดินลูกรังอัตราส่วนแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอร่ี และปริมาณน้ า) ที่เหมาะสม
เพื่อผลิตบล็อกประสานที่มีก าลังอัดไม่น้อยกว่า 25 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร สรุปผลงานวิจัยได้
ดังนี ้

1.  ส าหรับอัตราส่วนปูนซีเมนต์ผสมเปลือกหอยต่อดินเท่ากับ 1:6 ความชื้นเหมาะสมมี
ค่าประมาณร้อยละ 12 ของน้ าหนักดินลูกรังและเปลือกหอยเชอร่ี ส าหรับทุกอัตราส่วน
แทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอร่ี ความหนาแน่นสูงสุดมีค่าประมาณ1.95กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตรส าหรับอัตราส่วนปูนซีเมนต์ผสมเปลือกหอยต่อดินเท่ากับ 1:8 
ความแน่นแห้งสูงสุดมีค่าประมาณ1.91กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตรและปริมาณ
ความชื้นเหมาะสมมีค่าประมาณร้อยละ 11 ส าหรับทุกอัตราส่วนแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วย
เปลือกหอยเชอร่ี 

2.  ทุกอัตราส่วนแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยเปลือกหอยเชอร่ีก าลังอัดของตัวอย่างมีค่าสูงที่สุดที่
ปริมาณความชื้นเหมาะสมก าลังอัดทางด้านแห้งและด้านเปียกของปริมาณความชื้น
เหมาะสมมีค่าใกล้เคียงกัน 

3.  ก าลังอัดของดินลูกรังเปลือกหอยผสมปูนซีเมนต์มีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานส าหรับ
คอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก (2.5 เมกกะปาสคาล) ทุกอัตราส่วนผสมยกเว้นอัตราส่วน 
B:S เท่ากับ 1:8 ที่ปริมาณความชื้นด้านแห้ง(dry side)และอัตราส่วนแทนที่ปูนซีเมนต์
ด้วยเปลือกหอยเชอร่ีเท่ากับร้อยละ 30 และ 40 เนื่องจากปริมาณน้ าไม่เพียงพอต่อการ
ผสมตัวอย่าง (ค่อนข้างแห้ง) ซึ่งส่งผลให้ก าลังอัดต่ า 

4.  ก าลังอัดของดินลูกรังเปลือกหอยผสมปูนซีเมนต์ที่อายุบ่ม  28 วันมีค่าสูงกว่าค่า
มาตรฐานส าหรับคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก (2.5 เมกกะปาสคาล) ทุกอัตราส่วน
ผสม 

5.  อัตราส่วนผสมที่เหมาะสมส าหรับผลิตบล็อกประสานในงานโครงสร้างไม่รับแรงแบก
ทานคือ อัตราส่วนดินต่อปูนซีเมนต์เท่ากับ 1:8 และอัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อเปลือก
หอยเชอร่ีมีค่าเท่ากับ 60:40 ซึ่งให้ก าลังอัดเท่ากับ 45 ksc ด้วยต้นทุนการผลิตต่อหน่วย
เท่ากับ 1.756 บาท 

 

 

 

 

 

 

 

 



44 

6.  อัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ต่อดินที่เหมาะสมในเชิงเศรษฐศาสตร์ส าหรับผลิตบล็อก
ประสานในงานโครงสร้างรับแรงแบกทานคือ  1/8 หากพิจารณาก าลังรับแรงอัดที่
เท่ากับ 74 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร อัตราส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์ต่อเปลือก
หอยเชอร่ีบดที่เหมาะสมเท่ากับ 100:0 และ 70:30 ที่อายุบ่ม 7 และ 28 วัน ด้วยต้นทุน
การผลิตต่อหน่วยเท่ากับ 2.448 และ 1.937 บาท 

 
5.2 ข้อแนะน ำในกำรท ำโครงงำนวิจัยต่อไป 
 5.2.1  การวิจัยนี้ศึกษาการพัฒนาบล็อกประสานจากเปลือกหอยเชอร่ี ที่พลังงานบดอัดสูง

กว่ามาตรฐาน ควรจะมีการศึกษาอิทธิพลของพลังงานบดอัดต่อก าลังของบล็อก
ประสาน และควรศึกษาถึงโครงสร้างทางจุลภาคของตัวอย่างบล็อกประสาน 
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ภำคผนวก  ก 
มำตรฐำนผลิตภัณฑ์ชุมชนอิฐบล็อกประสำน 
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มผช.๖๐๒/๒๕๔๗ 
 

มำตรฐำนผลิตภณัฑ์ชุมชน 

อิฐบล็อกประสำน 
๑. ขอบข่ำย 

๑.๑ มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนนี้ครอบคลุมเฉพาะอิฐบล็อกประสานที่มีดินลูกรังและปูนซีเมนต์เป็น
ส่วนประกอบหลัก 

๒. บทนิยำม 
ความหมายของค าที่ใช้ในมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนนี้ มีดังต่อไปนี้ 

๒.๑ อิฐบล็อกประสาน หมายถึง อิฐบล็อกที่ได้จากการน าดินลูกรัง ผสมกับปูนซีเมนต์และน้ าใน
อัตราส่วนที่เหมาะสม อาจผสมวัสดุอ่ืนๆ เช่น หินฝุ่น ทราย กวนให้เข้ากัน เทลงในแบบพิมพ์ที่มี
การออกแบบให้มีรูร่อง และเดือย อัดเป็นก้อน แล้วบ่มให้แข็งตัว 
๒.๒ อิฐบล็อกประสาน ชนิดรับน้ าหนัก หมายถึง อิฐบล็อกประสานที่ใช้ก่อเพื่อรับน้ าหนัก
โครงสร้างอาคารได้เช่น ก่อเสา ก่อผนัง 
๒.๓ อิฐบล็อกประสาน ชนิดไม่รับน้ าหนัก หมายถึง อิฐบล็อกประสานที่ใช้ก่อผนังกั้นห้องหรือก่อ
ส่วนอ่ืนภายในอาคารที่ไม่ใช่ส่วนที่ต้องรับน้ าหนักโครงสร้างอาคาร 

๓. ชนิด 
๓.๑ อิฐบล็อกประสาน แบ่งออกเป็น ๒ ชนิด คือ 
๓.๑.๑ ชนิดรับน้ าหนัก 
๓.๑.๒ ชนิดไม่รับน้ าหนัก 

๔. คุณลักษณะที่ต้องกำร 
๔.๑ ลักษณะทั่วไป 
ต้องไม่มีรอยแตกหรือร้าว อาจบิ่นได้เล็กน้อย 
๔.๒ มิต ิ
ต้องเป็นไปตามที่ระบุไว้ที่ฉลาก โดยแต่ละมิติมีเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน ± ๒ มิลลิเมตร 
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๔.๓ ความต้านแรงอัด 
๔.๓.๑ ชนิดรับน้ าหนัก 
ค่าเฉลี่ยต้องไม่น้อยกว่า ๗.๐ เมกะพาสคัล 
 
 

มผช.๖๐๒/๒๕๔๗ 
 
๔.๓.๒ ชนิดไม่รับน้ าหนัก 

ค่าเฉลี่ยต้องไม่น้อยกว่า ๒.๕ เมกะพาสคัล 
๔.๔ การดูดกลืนน้ า (เฉพาะชนิดรับน้ าหนัก) 

ต้องเป็นไปตามตารางที่ ๑ 
ตำรำงท่ี ๑ กำรดูดกลืนน้ ำ  (ข้อ ๔.๔) 

น้ ำหนักอิฐบล็อกประสำนเมื่ออบแห้ง 
กิโลกรัม 

 

กำรดูดกลืนน้ ำสูงสุด 
เฉลี่ยจำกอิฐบล็อกประสำน ๕ ก้อน 

กิโลกรัมต่อลูกบำศก์เมตร 
๑ ๖๘๐ และ น้อยกว่า 
๑ ๖๘๑ ถึง ๑ ๗๖๐ 
๑ ๗๖๑ ถึง ๑ ๘๔๐ 
๑ ๘๔๑ ถึง ๑ ๙๒๐ 
๑ ๙๒๑ ถึง ๒ ๐๐๐ 
มากกว่า ๒ ๐๐๐ 
 

๒๘๘ 
๒๗๒ 
๒๕๖ 
๒๔๐ 
๒๒๔ 
๒๐๘ 
 

 

๕. กำรบรรจุ 
๕.๑ หากมีการบรรจุ ให้บรรจุอิฐบล็อกประสานในภาชนะบรรจุที่สามารถป้องกันความเสียหายที่ 
       อาจเกิดขึ้นกับอิฐบล็อกประสานได้ 

๖. เครื่องหมำยและฉลำก 
๖.๑ ที่ฉลากหรือภาชนะบรรจุอิฐบล็อกประสาน อย่างน้อยต้องมีเลข อักษร หรือเคร่ืองหมายแจ้ง 

รายละเอียดต่อไปนี้ให้เห็นได้ง่าย ชัดเจน 
(๑) ชื่อผลิตภัณฑ์ 
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(๒) มิติ 
(๓) เดือน ปีที่ท า 
(๔) ข้อแนะน าในการใช้และการดูแลรักษา 
(๕) ชื่อผู้ท า หรือสถานที่ท า พร้อมสถานที่ตั้ง หรือเคร่ืองหมายการค้าที่จดทะเบียนในใน 
       กรณีที่ใช้ภาษาต่างประเทศ ต้องมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่ก าหนดไว้ข้างต้น 
 

มผช.๖๐๒/๒๕๔๗ 

๗. กำรชักตัวอย่ำงและเกณฑ์ตัดสิน 
๗.๑ รุ่น ในที่นี้ หมายถึง อิฐบล็อกประสานที่ท าหรือส่งมอบหรือซื้อขายในระยะเวลาเดียวกัน 
๗.๒ การชักตัวอย่างและการยอมรับ ให้เป็นไปตามแผนการชักตัวอย่างที่ก าหนดต่อไปนี้ 

๗.๒.๑ การชักตัวอย่างและการยอมรับ ส าหรับการทดสอบลักษณะทั่วไป มิติ การบรรจุ  
         และเคร่ืองหมายและฉลากให้ชักตัวอย่างโดยวิธีสุ่มจากรุ่นเดียวกัน จ านวน ๕  
         ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบแล้วทุกตัวอย่างต้องเป็นไปตามข้อ ๔.๑ ข้อ ๔.๒ ข้อ ๕.  
         และข้อ ๖. จึงจะถือว่าอิฐบล็อกประสานรุ่นนั้นเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
๗.๒.๒ การชักตัวอย่างและการยอมรับ ส าหรับการทดสอบความต้านแรงอัด ให้ใช้ 
          ตัวอย่างที่ผ่านการทดสอบตามข้อ ๖.๒.๑ แล้ว จ านวน ๕ ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบ 
          แล้วตัวอย่างต้องเป็นไปตามข้อ ๔.๓ จึงจะถือว่าอิฐบล็อกประสานรุ่นนั้นเป็นไป 
          ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
๗.๒.๓ การชักตัวอย่างและการยอมรับ ส าหรับการทดสอบการดูดกลืนน้ า ให้ชักตัวอย่าง 
          โดยวิธีสุ่มจากรุ่นเดียวกัน จ านวน ๕ ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบแล้วตัวอย่างต้อง 
          เป็นไปตามข้อ ๔.๔ จึงจะถือว่าอิฐบล็อกประสานรุ่นนั้นเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 

๗.๓ เกณฑ์ตัดสินตัวอย่างอิฐบล็อกประสานต้องเป็นไปตามข้อ ๗.๒.๑ ข้อ ๗.๒.๒ และข้อ ๗.๒.๓  
        ทุกข้อ จึงจะถือว่าอิฐบล็อกประสานรุ่นนั้นเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนนี้ 

๘. กำรทดสอบ 
๘.๑ การทดสอบลักษณะทั่วไป การบรรจุ และเคร่ืองหมายและฉลากให้ตรวจพินิจ 
๘.๒ การทดสอบมิติให้ใช้เคร่ืองวัดที่เหมาะสม 
๘.๓ การทดสอบความต้านทานแรงอัดและการดูดกลืนน้ าให้ใช้วิธีทดสอบตามมาตรฐาน 
        ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก มาตรฐานเลขที่ มอก. ๕๗และมาตรฐาน 
        ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก มาตรฐานเลขที่ มอก. ๕๘ 
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ประวัติผู้เขียน 
 

นายสุริยา  การะเกษ  เกิดเมื่อวันที่  29  กันยายน  2524 ส าเร็จการศึกษาระดับอนุบาลจาก
โรงเรียนบ้านตาหยวกประชาสงค์เคราะห์  ต าบลทุ่งหลวง  อ าเภอสุวรรณภูมิ  จังหวัดร้อยเอ็ด ระดับ
ประถมศึกษาที่ 1–6 จากโรงเรียนบ้านตาหยวกประชาสงค์เคราะห์ ต าบลทุ่งหลวง อ าเภอสุวรรณภูมิ  
จังหวัดร้อยเอ็ด  ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1-3  จากโรงเรียนทุ่งหลวงพลับพลาไชย  ต าบลทุ่งหลวง 
อ าเภอสุวรรณภูมิ  จังหวัดร้อยเอ็ด  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) แผนกช่างก่อสร้าง จาก
วิทยาลัยเทคนิคสุรินทร์  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) แผนกช่างโยธา จากสถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคล  วิทยาเขตวังไกลกังวล  ระดับปริญญาตรี  จากมหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  สาขาเทคโนโลยีก่อสร้าง  ปี  พ.ศ. 2557 นายสุริยาเข้าศึกษาต่อใน
ระดับปริญญาโท  ด้านการบริหารงานก่อสร้างและสาธารณูปโภค  สาขาวิศวกรรมโยธา  ส านักวิชา
วิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  จังหวัดนครราชสีมา  ปัจจุบันรับราชการสังกัด
กองช่างเทศบาลต าบลทุ่งหลวง  อ าเภอสุวรรณภูมิ  จังหวัดร้อยเอ็ด  ในต าแหน่ง  หัวหน้าฝ่ายแบบ
แผนและก่อสร้าง 

 

 

 

 

 

 

 

 


