
ศิวนทั ลมชิด : การพฒันาระบบสเตอริโอวชินัสามมิติความแม่นย  าสูง เพื่อระบุความสูงของ 
HGA ในงานประกอบช้ินส่วนฮาร์ดดิสกไ์ดรฟ์ (DEVELOPMENT OF HIGH PRECISION 
3D STEREO VISION SYSTEM FOR HGA HEIGHT MEASUREMENT IN HARD 
DISK DRIVE ASSEMBLY PROCESS)  อาจารยท่ี์ปรึกษา : รองศาสตราจารย ์ดร.อาทิตย ์
ศรีแกว้, 85 หนา้. 

 

 

ในอุตสาหกรรมการประกอบฮาร์ดดิสกไ์ดรฟ์นั้น ขั้นตอนในการหยบิ-จบั HGA เพื่อน าไป
ประกอบกบัช้ินส่วนต่างๆของฮาร์ดดิสก ์ เป็นอีกหน่ึงขั้นตอนท่ีมีความส าคญัเป็นอยา่งยิง่ ซ่ึงความ
รวดเร็วและความแม่นย  าในการหยบิ-จบัและวาง HGA ท่ีตรงต าแหน่งของระบบหยบิ-จบั HGA 
แบบอตัโนมติัเป็นหน่ึงในกระบวนการท่ีตอ้งไดรั้บการควบคุมเป็นอยา่งมาก แต่ปัญหาท่ีพบมากใน
ระหวา่งขั้นตอนการหยบิ-จบัและวาง HGA ของระบบหยบิ-จบั HGA แบบอตัโนมติัคือการท่ี HGA 
หลุดจากหวัหยบิ-จบั หรือวางไม่ตรงต าแหน่งอนัเน่ืองมาจากความสูงของ HGA ขณะวางบน
ฐานรอง HGA และความสูงของฐานรอง HGA ในแต่ละต าแหน่งไม่คงท่ี ประกอบกบัระบบไม่
สามารถก าหนดระยะความสูงระหวา่งหวัหยบิ-จบักบั HGA ไดทุ้กตวั เพราะไม่สามารถติดตั้งกลอ้ง
ท่ีก าหนดระยะความสูงจากดา้นขา้ง หรือติดตั้งเซนเซอร์วดัระยะห่าง (displacement sensor) ได ้อนั
เน่ืองมาจากขอบเขตของรูปทรงของถาดรอง HGA และขอ้จ ากดัในดา้นพื้นท่ีในการติดตั้ง ดงันั้น
ระยะหยบิหรือวางท่ีไม่เหมาะสมอาจท าให ้ HGA หลุดจากหวัหยบิ-จบั หรือวางไดไ้ม่ตรงต าแหน่ง 
และท าใหเ้กิดการสูญเสียทรัพยากร HGA ข้ึนมาได ้ งานวจิยัน้ีน าเสนอการพฒันาระบบสเตอริโอว-ิ
ชนัสามมิติท่ีมีความแม่นย  าสูงเพื่อใชใ้นการระบุความสูงของ HGA แต่ละตวัท่ีวางอยูบ่นฐานรอง 
HGA ดว้ยค่าความคลาดเคล่ือนไม่เกิน ±50 ไมโครเมตรได ้
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STEREO VISION/HIGH PRECISION/MULTIPLE REGRESSION CALIBRATION/ 

PICK & PLACE SYSTEM 

 

In hard disk drive assembly industry, Head Gimbal Assembly (HGA) pick & 

place system is one of the most important part of hard disk drive assembly process in 

which the speed and precision of positioning have to be controlled. However, one 

problem of HGA pick & place process is HGA is dropped from pick & place head 

which is classified as rejected part or placed at the wrong position. This is because the 

height of HGA and its supported element are not consistent and the system cannot 

integrate a side camera or displacement sensor to specify HGA height due to the 

HGA support element design and mechanical space limitation. This thesis has 

developed the high precision 3D stereo vision system to specify the individual height 

of HGA which is placed on HGA support element within ±50µm of measurement 

error. 
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