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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีน าเสนอการออกแบบตวัควบคุมส าหรับวงจรแปลงผนัชนิดบคัก์-บูสต์ ด้วย

วิธีการทางปัญญาประดิษฐ์ท่ีมีช่ือเรียกว่า วิธีการคน้หาแบบตาบูเชิงปรับตวั โดยมีวตัถุประสงค์

เพื่อให้ได้ผลการตอบสนองทางฝ่ังเอาต์พุตท่ีดีท่ีสุด โดยทั่วไปงานวิจัยในอดีตท่ีกล่าวถึงการ

ออกแบบตวัควบคุมด้วยวิธีการทางปัญญาประดิษฐ์ จะมิได้ค  านึงถึงการน าไปสร้างจริง ซ่ึงใน

บางคร้ังผลท่ีได้จากการออกแบบทางทฤษฎีไม่สามารถน าไปสร้างจริงได้ในทางปฎิบติั ดงันั้น

งานวจิยัน้ีจึงน าเสนอวิธีการออกแบบตวัควบคุมท่ีเหมาะท่ีสุดส าหรับวงจรแปลงผนัชนิดบคัก์-บูสต ์

เพื่อควบคุมแรงดนัทางฝ่ังเอาตพ์ุตใหค้งท่ีตามท่ีตอ้งการ โดยเพิ่มเง่ือนไขเก่ียวกบัการน าไปสร้างจริง

ผา่นทางการจ ากดัสัญญาณควบคุมท่ีสามารถน าไปสร้างจริงได ้รวมถึงยงัเพิ่มเติมในส่วนของการ

วเิคราะห์เสถียรภาพของระบบ ดงันั้นในแต่ละรอบการคน้หาดว้ยวิธีการคน้หาแบบตาบูเชิงปรับตวั 

อลักอริทึมจะท าการคน้หาพารามิเตอร์ของตวัควบคุมเพื่อให้ไดผ้ลการตอบสนองท่ีดีท่ีสุด โดยชุด

ค าตอบท่ีดีท่ีสุดตอ้งเป็นชุดค าตอบท่ีน าไปสร้างจริงได ้และยงัท าให้ระบบมีเสถียรภาพอีกดว้ย ผล

การออกแบบตวัควบคุมท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ี จะยืนยนัดว้ยผลการจ าลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์

และผลจากชุดทดสอบจริง ซ่ึงผลท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ผลจากการคน้หาท่ีไดจ้ากคอมพิวเตอร์ ผลจาก

การจ าลองสถานการณ์ และผลจากชุดทดสอบจริงมีความสอดคลอ้งกนั ตวัควบคุมท่ีออกแบบได้

สามารถใหผ้ลการตอบสนองท่ีดีกวา่การออกแบบดว้ยวธีิการแบบดั้งเดิม และสามารถสร้างจริงได ้
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Abstract 

This research presents the controller design of buck-boost converters using the 

artificial intelligence technique called the adaptive tabu search method. The aim of the 

proposed design method is to achieve the best output performance. For the most research 

works, only the best output performance is considered during the searching process. 

Unfortunately, the resulting controller parameters cannot be implemented because of the 

control signal limitation. Therefore, this research will present the optimal controller design 

using the adaptive tabu search algorithm to regulate the output voltage of buck-boost 

converters in which the control signal limitation and stability analysis are included into the 

searching process. As a resulting, for each iterative, the controller parameters are determined 

via the proposed algorithm to achieve the best output performance with reasonable control 

signal. Moreover, the system is confirmed to operate under the stable operation. After that, 

the resulting controller can be implemented. The simulation and experimental results are used 

to validate the theoretical results. The results show that the system with the controller 

designed via the proposed technique can provide the best output performance compared with 

the conventional method. Importantly, the resulting controller can be implemented for the 

practical system.               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




