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กิตติกรรมประกาศ 

การศึกษาวิจัยนี้ไดรวมดําเนินงานสนองพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยาม

บรมราชกุมารี ในโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอพ.สธ. พื้นที่เขื่อนน้ําพุง จังหวัดสกลนคร โดย

ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําปงบประมาณ 2555 ซ่ึงสําเร็จ

ลุลวงดวยดี ดวยความรวมมืออยางดียิ่งจากหลายฝายทําใหไดรับขอมูลรวมทั้งประโยชนจากการศึกษา

เปนอยางดียิ่ง คณะผูวิจัยจึงใครขอขอบพระคุณเปนอยางสูง 

 คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณคณะปฏิบัติงานวิทยาการ อพ.สธ. เปนอยางสูงที่ไดใหโอกาส

คณะวิจัยไดเขารวมปฏิบัติงานในพื้นที่อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุงในครั้งนี้ และไดใหขอมูลอันเปน

ประโยชนอยางยิ่งตอการศึกษาวิจัย 

คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย พื้นที่เขื่อนน้ําพุง จังหวัด

สกลนคร ที่ไดกรุณาใหขอมูลและคําแนะนําอันเปนประโยชนทําใหผลงานวิจัยฉบับนี้มีความสมบูรณ

ครบถวนมากยิ่งขึ้น 

คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่ไดใหโอกาสและใหการ

สนับสนุนแกคณะวิจัยในการศึกษาวิจัย ทําใหงานวิจัยฉบับนี้เสร็จสมบูรณ 

ทายนี้ คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณทุกทานที่ใหการสนับสนุนงานวิจัยนี้ และหวังเปนอยางยิ่ง

วารายงานการวิจัยฉบับนี้จะเปนประโยชนในการทํางานเพื่อสนองพระราชดําริฯ และเพื่อประโยชน

ในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติสืบไป 
 

 

คณะผูวิจัย 

ตุลาคม 2555 
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บทคัดยอ 

ดวยสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ไดทรงมีพระราชดําริใหมีการ
ดําเนินงานโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชและมีกิจกรรมปกปกพันธุกรรมพืชในพื้นที่ของการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย เขื่อนน้ําพุง จังหวัดสกลนคร โครงการวิจัยนี้จึงเขารวมสนองพระราชดําริ
โดยทําการศึกษาเกี่ยวกับคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช 
อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุงดวยเหตุที่วาสิ่งมีชีวิตทุกชนิดจําเปนตองอาศัยน้ําในการดํารงชีวิต น้ําจึงเปนปจจัย
ที่สําคัญที่จะหลอเล้ียงระบบนิเวศและดํารงไวซ่ึงความหลากหลายทางชีวภาพ เพื่อติดตามตรวจสอบ
การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในบริเวณดังกลาว และศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ําและการใช
ประโยชนที่ดินในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุงในชวงปลายป 2554 ถึง
ปลายป 2555 ตั้งแตเดือนธันวาคม 2554 ถึง เดือนสิงหาคม 2555 ตามชวงฤดูกาล ไดแก ชวงฤดูหนาว 
ฤดูรอน และฤดูฝน ทําการเก็บตัวอยางทั้ง 3 จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 
บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 บริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟาผลการตรวจติดตามคุณภาพ
น้ําในชวงฤดูกาลพบวาคาอุณหภูมิของน้ําจะแปรผันไปตามสภาพภูมิอากาศโดยมีอุณหภูมิสูงสุดถึง 
30.90 องศาเซลเซียสในชวงตนฤดูฝน(พ.ค./2555) คาสีของน้ําในหนวยคลอโรแพลทติเนทมีคาสูงถึง 
573 คลอโรแพลทติเนทในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) ในขณะที่ความเปนกรด-ดางจะลดลงในชวงฤดูฝน 
โดยมีคาลดลงต่ําถึง 5.73 ในจุดที่ 3 เชนเดียวกับคาออกซิเจนละลายมีคาลดลงถึง 3.75 มิลลิกรัม/ลิตร
ในชวงตนฤดูฝน (พ.ค./2555) จากจุดที่ 3 เชนเดียวกัน ซ่ึงสัมพันธกับคาบีโอดีที่มีคาสูงถึง 6.52 
มิลลิกรัม/ลิตร สําหรับคาซีโอดีมีคาสูงที่สุดในจุดที่ 3 นั่นคือมีคาสูงถึง 51.20 มิลลิกรัม/ลิตรในชวง
ฤดูหนาว (ธ.ค./2554) สวนคาจุลินทรียที่ใชเปนดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ําในการศึกษาครั้งนี้พบวา
แบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมดและฟคัลโคลิฟอรม มีคามากที่สุดในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) โดยพบใน
จุดที่ 2นั่นคือมากถึง 1,600 เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร และมากถึง 350เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร 
ตามลําดับ ซ่ึงยังพบเชื้ออีโคไลในทุกจุดที่ทําการศึกษาอีกดวย  
 ทั้งนี้การใชประโยชนจากที่ดินบริเวณรอบพื้นที่เขื่อนน้ําพุงยังสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคา
ความขุนและคาของแข็งทั้งหมดในน้ําโดยจะเห็นชัดในชวงฤดูฝนวาคาความขุนและคาของแข็ง
ทั้งหมดในน้ํามีคาเพิ่มสูงถึง 39.67 เอ็นทียู และ 0.1066 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ ซ่ึงคาดังกลาวมี
ความสัมพันธกับคาสภาพการนําไฟฟาที่เพิ่มขึ้นสูงถึง 36.13 ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร เชนเดียวกัน 
นอกจากนี้ยังมีการเพิ่มขึ้นของสารอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจน (รูปของไนเตรต) และฟอสฟอรัส (รูป
ของฟอสเฟต) พบมากในฤดูฝน (ส.ค./2555)ซ่ึงคาไนเตรตมีคาสูงถึง 0.039 มิลลิกรัม/ลิตร ขณะที่คา
ฟอสเฟตมีคาสูงถึง 0.0261 มิลลิกรัม/ลิตร แตทั้งนี้การศึกษาในครั้งนี้ตรวจไมพบการปนเปอนของ
แอมโมเนียและสารกําจัดวัชพืชกลุมพาราควอทในแหลงน้ําเขื่อนน้ําพุง ดังนั้นการเปลี่ยนฤดูกาลและ
การใชประโยชนที่ดินในบริเวณแหลงน้ําอาจมีผลทําใหคุณภาพน้ําเปลี่ยนแปลงไป  อยางไรก็ตามเมื่อ
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นําเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินมาประเมินผลโดยรวม พบวาน้ําในเขื่อนน้ําพุงมี
คุณภาพอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนดทั้งนี้แหลงน้ําบริเวณเขื่อนน้ําพุงจัดอยูในแหลงน้ําผิวดิน
ประเภทที่ 2 เหมาะสําหรับกับการใชประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคไดโดยตองผานการฆาเชื้อ
โรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน รวมทั้งยังสามารถเปนประโยชน
เพื่อการอนุรักษสัตวน้ํา และเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําอีกดวย 
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Abstract 
 Her Royal Highness Princess MahaChakriSirindhorn had a Royal initiative to conserve 

plant genetic. The plant genetic conservation projects and activities under Her Royal Highness 

have been established. The Plant Protection Area of RSPG in Numpung Dam EGAT,Sakonnakhon 

Province is one of Her Royal Highness projects of RSPG. According to The Royal initiative of 

Royal Highness Princess MahaChakriSirindhorn, this research was set to be grateful for Her Royal 

Highness. This research was to study physical, chemical, and biological properties of water in 

Plant Protection Area of RSPG at Numpung Dam EGAT because the water quality is very 

important for live supporting, for ecosystem, and for biodiversity; to monitor and evaluate the 

water quality; and to study the relationship between water quality and land use around Plant 

Protection Area of RSPG in Numpung Dam from December 2011 to August 2012 in cold, 

summer, and rainy season. The port of water sampling was divided into 3 ports: port 1 was 

collected from water flow around spill way of the dam entrance zone, port 2 was sampling from 

stream passing through Ban Kok Tae, and port 3 was sampling from water discharged from power 

plant. The result showed that temperature depended on the season and the highest temperature 

found in port 3 was 30.90°C in rainy season (May/2012), color increased to 573 Platinum Cobalt in 

rainy season (Aug./2012) whereas pH and dissolved oxygen decreased to 5.73 and 3.75 mg/L, 

respectively, in the same season. In addition, BOD was highest to 6.52 mg/L in rainy season 

whereas COD increased to 51.20 mg/L in cold season (Dec./2011). However, bacteria indicators, 

in form of total coliform bacteria and fecal coliform, were found the highest in rainy season 

(Aug./2012) in port 2 that were 1,600 MPN/100 ml and 350 MPN/100 ml, respectively, and E. coli 

was also found in all ports. 

 Furthermore, the land use around Numpung Dam affected turbidity and total solids, 

especially in rainy season, that showed highest value to 39.67 NTU and 0.1066 mg/L, respectively. 

In addition, conductivity and nutrients, in form of nitrogen (nitrate nitrogen) and phosphorus 

(phosphate), also increased to 36.13 μS/cm, 0.039 mg/L, and 0.0261 mg/L, respectively, in the 

same season. On the other hand, this research did not found the contamination of ammonia and 
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herbicide, in form of paraquat, in Numpung Dam. Therefore, the seasonal change and land use 

around water resources in Numpung Dam may affect the changes of water quality. According to 

the assessment with the surface water quality standard, water quality of Numpung Dam was in this 

standard and it could be classified as class 2 where this surface water resources could be used for 

consumption which requires ordinary water treatment process before use, suitable for aquatic 

organism of conservation, fisheries, and also suitable for aquatic organism living.       
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บทที่ 1 
บทนํา 

1.1 ความสําคัญและที่มา  
ดวยสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ไดทรงสืบทอดพระราชปณิธานตอ

จากพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ที่ทรงมีสายพระเนตรกวางและยาวไกลในการอนุรักษพันธุกรรม
พืช โดยทรงมีพระราชดําริใหจัดตั้งธนาคารพืชพรรณพรอมทั้งดําเนินงานโครงการอนุรักษ
พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรตันราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ตั้งแตป 
พ.ศ. 2536 เปนตนมา ในโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดํารินี้ไดมีกิจกรรมที่
ดําเนินการอยูทั้งสิ้น 8 กิจกรรม และหนึ่งในนั้นมีกิจกรรมปกปกพันธุกรรมพืช ซ่ึงมีเปาหมายที่จะปก
ปกพื้นที่ปาธรรมชาติ นอกเขตพื้นที่รับผิดชอบของกรมปาไมและกรมอุทยานแหงชาติสัตวปาและ
พันธุพืช ไดแก ปาในสถาบันการศึกษา ปาในศูนยวิจัยและสถานีทดลอง ปาที่ประชาชนรวมใจกันปก
ปก รวมทั้งปาจังหวัด สวนราชการตางๆและหนวยงานตางๆ ไดทูลเกลาฯ ถวาย เชน พื้นที่ของการ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย เปนตน โดยพื้นที่เขื่อนน้ําพุงของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
ถือเปนเขื่อนที่อยูในพื้นที่เปาหมายของโครงการฯ ที่มีอยู 13 เขื่อนทั่วประเทศ เนื้อที่รวม 30,850 ไร 

โครงการวิจัยนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับคุณภาพน้ําในบริเวณพ้ืนที่เขื่อนน้ําพุง ดวยเหตุที่วา 
ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดจําเปนตองอาศัยน้ําในการดํารงชีวิต น้ําจึงเปนปจจัยที่สําคัญที่จะหลอเล้ียงระบบ
นิเวศ และดํารงไวซ่ึงความหลากหลายของสายพันธุของสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะพืช น้ํามีความสําคัญตอ
พืช กลาวคือ ทําใหเซลลพืชมีความเตงและเจริญเติบโต เปนตัวพาแรธาตุอาหารตางๆ เขาสูตนพืช 
เปนสวนสําคัญในกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช เปนสวนชวยควบคุมอุณหภูมิของตนพืช และ
น้ําจําเปนตอการงอกของเมล็ดพืช หากน้ํามีคุณภาพไมดี จะสงผลตอการเจริญเติบโตของพืชกลไก
ตางๆในเซลลพืช และสงผลตอการงอกของเมล็ดพืช ทําใหกระทบตอความหลากหลายของพันธุพืช
ได ดังนั้น การศึกษาขอมูลเกี่ยวกับคุณภาพน้ําจะทําใหทราบถึงแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงของน้ํา
ที่อาจสงผลกระทบตอระบบนิเวศ รวมถึงพืชพันธุและสิ่งมีชีวิตอื่นๆที่เจริญเติบโตอยูในพื้นที่ปกปก
พันธุกรรมพืช  
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1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 
1.2.1 เพื่อศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ในแหลงน้ําบริเวณพ้ืนที่ปกปก

พันธุกรรมพืช เขื่อนน้ําพุง 
1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ในแหลงน้ําบริเวณพื้นที่ปกปก

พันธุกรรมพืช เขื่อนน้ําพุงในชวงฤดูกาล 
1.2.3 เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ําและการใชประโยชนที่ดินในบริเวณพื้นที่ปก

ปกพันธุกรรมพืช เขื่อนน้ําพุง 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 โครงการวิจัยนี้จะทําการศึกษาคุณภาพน้ําในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช เขื่อนน้ําพุง 
จังหวัดสกลนคร โดยการตรวจวัดตัวแปรทั้งทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ทั้งในภาคสนามและเก็บ
ตัวอยางน้ํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ โดยทําการศึกษาและเก็บตัวอยางทั้งหมด 4 คร้ัง ใน
ระยะเวลา 1 ปเพื่อใหครบรอบฤดูกาล และนําขอมูลคุณภาพน้ําที่ศึกษามาหาความสัมพันธระหวาง
คุณภาพน้ําและแนวโนมในการเกิดมลพิษในพื้นที่ที่ทําการศึกษา 

1.4 คําสําคัญ (keywords) ของโครงการวิจัย  
คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical properties)คุณสมบัติทางเคมี (Chemical properties)

คุณสมบัติทางชีวภาพ (Biological properties)คุณภาพน้ํา (Water quality) 

1.5 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 คุณภาพน้ําในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช เขื่อนน้ําพุง  ทั้งทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
จะเปนสวนสําคัญในการทําใหส่ิงมีชีวิตสามารถเจริญเติบโตและดํารงชีวิตอยูได ทําใหมีส่ิงมีชีวิต

คุณภาพน้ํา 

ชนิดของสิ่งมีชีวิต 

ระบบนิเวศ 

อาจสงผลตอ 

สงผลตอ 

การศึกษาขอมลู

คุณภาพน้ํา 
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หลากหลายสายพันธุ และกอใหเกิดความสมบูรณของระบบนิเวศในพื้นที่โดยรอบ และยังทําใหมี
การศึกษาถึงแนวโนมในการเกิดมลพิษในพื้นที่เขื่อนไดอีกดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

บทที่ 2 

ทบทวนวรรณกรรม 

2.1 สภาพทั่วไปและขอมูลพื้นฐานของจังหวัดสกลนคร 

2.1.1 ท่ีตั้งและอาณาเขต  

จังหวัดสกลนครเปนหนึ่งในสิบเกาจังหวัดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งอยูประมาณเสน

รุงที่16 องศา 45ลิปดา ถึง 18 องศา 15ลิปดาเหนือ และเสนแวงที่103 องศา 15ลิปดา ถึง104องศา  30

ลิปดา ตะวันออก หางจากกรุงเทพมหานคร โดยทางรถยนตประมาณ 647 กิโลเมตร และหางจาก

แมน้ําโขงจุดที่ตั้งจังหวัดนครพนม ซ่ึงเปนเขตแดนระหวางประเทศไทยกับสาธารณรัฐประชาธิปไตย

ประชาชนลาว ประมาณ90กิโลเมตร มีพื้นที่ รวมทั้งส้ิน 9,605.76 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 

6,003,603 ไร โดยมี อาณาเขต ดังนี้   

   ทิศเหนือ จรดเขต จังหวัดหนองคาย 

   ทิศตะวันออก จรดเขต จังหวัดนครพนม 

   ทิศใต  จรดเขต จังหวัดกาฬสินธุ และจังหวัดอุดรธานี   

   ทิศตะวันตก จรดเขต จังหวัดอุดรธานี   

จังหวัดสกลนครแบงเขตการปกครองออกเปน 18 อําเภอ 125 ตําบล 1,485 หมูบานองคการ

บริหารสวนจังหวัด 1 แหง เทศบาลเมือง 1 แหง เทศบาลตําบล 15 แหง องคการบริหารสวนตําบล 124

แหง (ขอมูลเมื่อ 25 ตุลาคม 2548) ไดแก อําเภอเมืองสกลนคร อําเภอกุดบาก อําเภอกุสุมาลย อําเภอ

บานมวง อําเภอพรรณานิคม อําเภอพังโคน อําเภอวานรนิวาส อําเภอวาริชภูมิ อําเภอสวางแดนดิน 

อําเภออากาศอํานวย อําเภอสองดาว อําเภอนิคมน้ําอูน อําเภอคําตากลา อําเภอเตางอย อําเภอโคกศรี

สุพรรณ อําเภอเจริญศิลป อําเภอโพนนาแกว และอําเภอภูพาน 

2.1.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

ลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไปทางดานทิศใตเปนเทือกเขาสูง จากนั้นจะเอียงลาดลงมาทางทิศ

เหนือและทิศตะวันออก พื้นที่อยูสูงกวาระดับน้ําทะเลประมาณ 172 เมตร มีลักษณะภูมิประเทศแตละ

บริเวณ ดังนี้   
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 1)พื้นท่ีตอนใต 

  สภาพพื้นที่เปนที่ราบสูงบนเทือกเขาภูพานและที่ราบสูงระหวางหุบเขามีสภาพ 

พื้นที่แบบลูกคล่ืนลอนลาดอยูบริเวณอําเภอกุดบาก มีลําธารและลําหวย อันเกิดจากเทือกเขาหลายแหง  

มีปาไมและทุงหญาเหมาะสําหรับการเลี้ยงสัตว 

 2) พื้นท่ีตอนตะวันออกและตะวันตก 

  ดานตะวันออกของจังหวัด ซ่ึงมีเขตติดกับจังหวัดนครพนม มีสภาพพื้นที่แบบลูก

คล่ืนลอนลาดรวมถึงบริเวณที่ติดกับอําเภอนาแก จังหวัดนครพนมสําหรับทางดานตะวันตกติดกับ

จังหวัดอุดรธานีสวนใหญเปนที่ราบสลับกับพื้นที่แบบลูกคล่ืนลอนลาดเชนกัน เหมาะสําหรับการทํา

ไร 

 3) พื้นท่ีตอนกลาง 

  สภาพพื้นที่เปนที่ราบต่ํา  เหมาะแกการทํานา  โดยเฉพาะทองที่อําเภอเมืองหนอง

หารที่กวางใหญมีน้ําตลอดป โดยมีอาณาเขตกวางประมาณ 7 กิโลเมตรยาวประมาณ18กิโลเมตร  

ระดับน้ําลึกประมาณ3-6 เมตรโดยหนองหารเปนที่รองรับน้ําจากแมน้ําตางๆหลายสาย 

 4) พื้นท่ีตอนเหนือ 

  ประกอบดวย  พื้นที่ในเขตอําเภอบานมวง  อําเภอวานรนิวาส  อําเภอคําตากลา  

อําเภออากาศอํานวย สภาพพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาด  มีสภาพเปนปาปนไร ปาสวนใหญเปนพวกปา

แดงโปรงมีไมเต็งไมรังพลวง เหนือที่ตั้งอําเภออากาศอํานวยและริมน้ําสงครามบางสวนเปนที่ราบลุม

น้ําทวม ซ่ึงใชทํานาไดบางสวนเทานั้น สวนใหญจะทิ้งไวรกรางวางเปลา มีพวกไมพุมเตี้ยและหญาขึ้น

ปกคลุมทั่วไป     

2.1.3 ลักษณะภูมิอากาศ 

ภูมิอากาศของจังหวัดสกลนคร จัดอยูในประเภทอากาศแบบฝนเมืองรอนเฉพาะฤดูหรือแบบ

ทุงหญาเมืองรอน ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต จะมีอากาศชุมชื้น และมีฝนตกชุกตลอดฤดู แตในฤดู

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือหรือฤดูหนาวจะมีอากาศแหงแลงเกือบตลอดฤดู ทองฟาโปรงเปน

สวนมาก ชวงตอระหวางฤดูมรสุมทั้งสองตรงกับฤดูรอน เปนระยะเวลาที่ดวงอาทิตยกําลังเคลื่อนผาน

เสนศูนยสูตรขึ้นไปยังซีกโลกเหนือ พื้นดินจะสะสมความรอนไว ทําใหอากาศรอน  ฟาหลัวแหงและ

มีพายุฝนฟาคะนองเปนครั้งคราวความเร็วลมโดยเฉลี่ยอยูระหวาง 2.1–3.9นอต จัดอยูในระดับลมเบา 

(Lighthair)จนถึงลมออน (Lightbreeze)ลมประจําฤดูที่สําคัญไดแก มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพัด
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อยูในระหวางเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ และมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงพัดระหวางเดือน

พฤษภาคมถึงเดือนเมษายน พื้นที่จังหวัดสกลนคร ไดรับผลกระทบจากพายุหมุน พายุดีเปรสชั่น ซ่ึง

กอตัวในมหาสมุทรแปซิฟกและทะเลจีนใตนอยมาก เนื่องจากทิศทางที่พายุเคลื่อนตัวเขามานั้นมี

เทือกเขาในสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม และประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวกั้น

ไว ทําใหพายุออนตัวลงกอนถึงประเทศไทยเพียงแตทําใหเกิดฝนตกหนักและลมขนาดปานกลางได 

โดยเฉลี่ยจะมีดีเปรสชั่นผานปละประมาณ 2 คร้ัง 

2.1.4 ฤดูกาล 

   1)ฤดูฝน 

  จะเริ่มตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคมเนื่องจากไดรับอิทธิพลลม

มรสุมตะวันตกเฉียงใตมีลักษณะเปนลมรอนมีความชื้นสูงเพราะมีแหลงกําเนิดจากมหาสมุทรอินเดีย  

เมื่อพัดผานพื้นดินจึงทําใหมีเมฆมากและเกิดฝนตกในระยะนี้อาจจะมีพายุหมนุเขตรอนเคลื่อนตัวเขา

สูประเทศไทยและมีอิทธิพลทําใหฝนตกชุก โดยปกติจะมีฝนตกชุกมากในชวงเดือนกันยายน. 

   2)ฤดูหนาว 

  จะเริ่มตั้งแตประมาณตนเดือนพฤศจิกายนจนถึงกลางเดือนกุมภาพันธเนื่องจาก

ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีลักษณะเปนลมหนาวอากาศแหงเนื่องจากมี

แหลงกําเนิดจากประเทศจีนในชวงนี้ทองฟาโปรงเปนสวนมากมีฝนตกนอยและเปนชวงที่มีอุณหภูมิ

ต่ําสุดของป 

   3)ฤดูรอน 

  จะเริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธจนถึงกลางเดือนพฤษภาคมในระยะนี้โดยทั่วไปจะมี

อากาศรอนความชื้นในอากาศต่ําฝนตกนอยและมีอุณหภูมิสูงสุดประมาณเดือนเมษายน 

2.1.5 ทรัพยากรธรรมชาติ 
2.1.5.1 ทรัพยากรดิน 

ทรัพยากรดินที่พบในจังหวัดสกลนครเมื่อจําแนกออกเปนกลุมใหญจะพบดินใน

ลักษณะตางๆอยูทั้งหมด 3 กลุมใหญดวยกัน คือ  

1)กลุมดินนาพบประมาณรอยละ 20 ของพื้นที่จังหวัดครอบคลุมพื้นที่ในบริเวณ

ตอนกลางและตามบริเวณลุมน้ําตางๆของจังหวัด   
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2)กลุมดินไรเปนกลุมดินที่พบมากที่สุดในจังหวัด คิดเปนประมาณรอยละ 50 ของ 

พื้นที่จังหวัดพบกระจายอยูในบริเวณทางตอนเหนือของจังหวัด   

3)กลุมดินคละ เปนกลุมดินที่มีดินหลายกลุมปะปนกันอยู สวนใหญพบในลักษณะที่

เปนกลุมดินไรทั่วไปปนอยูกับดินนาทั่วไปครอบคลุมพื้นที่ประมาณรอยละ 20 ของพื้นที่จังหวัด พบ

มากในบริเวณทางดานตะวันออกและดานใตของจังหวัดพื้นที่ภูเขา มีพื้นที่ประมาณรอยละ 10 ของ

พื้นที่ทั้งจังหวัด พบทางบริเวณตอนใตของจังหวัดสวนใหญจะเปนแนวเทือกเขาภูพาน นอกจากนี้

แลว ยังมีดินเค็มซ่ึงมีเกลือเปนสวนประกอบอยูมากทําใหใชประโยชนในการเกษตรไดไมดีเทาที่ควร 

และมีดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณนอยกระจัดกระจายอยูทั่วไป 

2.1.5.2 ทรัพยากรปาไม   

จังหวัดสกลนคร มีเนื้อที่ปาไม 2,067,241ไร หรือประมาณรอยละ34.43ของเนื้อท่ี

ทั้งหมดของจังหวัด(เนื้อที่จังหวัด 6,003,602ไร) มีปาสงวนแหงชาติ 16ปา เนื้อที่1,702,151 ไร มี

อุทยานแหงชาติ 2แหง มีเนื้อที่501,534ไร คือ อุทยานแหงชาติภูพาน เนื้อที่ปาประมาณ365,091  ไร 

และอุทยานแหงชาติภูผายล เนื้อที่ประมาณ136,443 ไร เนื้อที่ปาไมถูกบุกรุกประมาณ1,486,463ไร คิด

เปนรอยละ71.90ของพื้นที่ปาไมทั้งหมด 

2.1.5.3 ทรัพยากรน้ํา จังหวัดสกลนคร ประกอบดวยแหลงน้ําสําคัญดังนี้ คือ 

 1)  แหลงน้ําผิวดิน 

 น้ําผิวดิน ไดแก น้ําในแมน้ําลําคลอง ทะเลสาบและในพื้นที่ชุมน้ําที่เปนน้ําจืด 

โดยปกติน้ําผิวดินจะไดรับน้ําจากฝน และจะหายไปตามธรรมชาติดวยการระเหย การไหลออกสูทะเล

และการซึมลงไปใตดินโดยแหลงน้ําที่สําคัญของจังหวัดสกลนคร นอกจากน้ําฝนแลวยังไดแก น้ําทา 

ซ่ึงประกอบดวย แหลงน้ําธรรมชาติหลายสาย อันมีตนน้ําอยูในบริเวณเทือกเขาภูพาน ลําน้ําที่สําคัญ

ไดแก 

 -  ลําน้ําสงครามเปนลําน้ําที่มีขนาดคอนขางใหญ ปริมาณน้ํามาก ตนน้ําเกิด
บริเวณพื้นที่อําเภอสองดาว ไหลผานอําเภอสวางแดนดิน อําเภอคําตากลา อําเภอบานมวง อําเภอวานร
นิวาส และอําเภออากาศอํานวย แลวไหลลงแมน้ําโขง ที่อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนมลําน้ํา
สงครามประกอบดวยลําน้ําสาขาสายสําคัญ ไดแกลําน้ํายามลําน้ําอูนตลอดความยาวลําน้ําสงคราม 
480 กิโลเมตรแบงออกเปน 2 ตอนไดแกลําน้ําสงครามตอนบน และตอนลาง มีพื้นที่ลุมน้ําดังแสดงใน
ตารางที่ 2-1 และ 2-2 
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ความตองการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําสงครามตอนบนเพื่อการอุปโภคบริโภคเฉลี่ยปละ 
ประมาณ 11.63 ลานลูกบาศกเมตร โดยมีความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรเฉลี่ยปละ 34 ลาน

ลูกบาศกเมตร จํานวนประชากรในลุมน้ํามีประมาณ 27,560 คน แบงเปนครอบครัวเกษตรกรประมาณ 

56,387 ครัวเรือน ครอบครองพื้นที่เกษตรเฉลี่ย 20.04 ไร/ครัวเรือน มีรายไดเฉลี่ยประมาณ 4,254 

บาท/คน/ป และความตองการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําสงครามตอนลางเพื่อการอุปโภคบริโภคเฉลี่ยปละ

ประมาณ 8.04 ลานลูกบาศกเมตรโดยมีความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรเฉลี่ยปละ 22 ลานลูกบาศก

เมตร จํานวนประชากรในลุมน้ํามีประมาณ 335,920 คน แบงเปนครอบครัวเกษตรกรประมาณ 45,225 

ครัวเรือน ครอบครองพื้นที่เกษตรเฉลี่ย 21.25 ไร/ครัวเรือนมีรายไดเฉลี่ยประมาณ 4,330 บาท/คน/ป 

ตารางที่ 2-1 ลักษณะพื้นที่ลําน้ําสงครามตอนบน 

ลักษณะพื้นท่ี 
เนื้อท่ี 

(ตร.กม.) 
เนื้อท่ี 
(ไร) 

เนื้อท่ี 
(รอยละ) 

พื้นที่ที่มีขอจากัดในการพัฒนา (พื้นที่ปา
โซน C พื้นที่ชั้นคุณภาพน้ําชั้น 1) 

854 533,438 26.10 

พื้นที่แหลงน้ําประมาณ 28 17,406 0.90 
พื้นที่ชุมชนประมาณ 49 30,931 1.50 
โครงการชลประทานปจจุบัน 113 70,790 3.50 
โครงการชลประทานตามแผน 162 101,500 5.00 
ที่เหลือประมาณ (พื้นที่เกษตรน้ําฝนและปา
เสื่อมโทรม) 

2,064 1,290,190 63.00 

รวมพื้นท่ีลุมน้ํา 3270 2,044,255 100.00 
ที่มา : สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 27 กรกฎาคม 2553) 
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ตารางที่ 2-2 ลักษณะพื้นที่ลําน้ําสงครามตอนลาง 

ลักษณะพื้นท่ี 
เนื้อท่ี 

(ตร.กม.) 
เนื้อท่ี 
(ไร) 

เนื้อท่ี 
(รอยละ) 

พื้นที่ที่มีขอจํากัดในการพัฒนา (พื้นที่ปา
โซน C พื้นที่ชั้นคุณภาพน้ําชั้น 1) 

175 109,175 5.70 

พื้นที่แหลงน้ําประมาณ 116 72,644 3.80 
พื้นที่ชุมชนประมาณ 45 28,406 1.50 
โครงการชลประทานปจจุบัน 124 77,261 4.00 
โครงการชลประทานตาแผน 912 570,020 29.80 
ที่เหลือประมาณ (พื้นที่เกษตรน้ําฝนและปา
เสื่อมโทรม) 

1,694 1,058,486 55.20 

พื้นท่ีลุมน้ํา 3,066 1,916,002 100.00 
ที่มา : สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 27 กรกฎาคม 2553) 

 -  ลําน้ํายาม เปนลําน้ําขนาดเล็กมีตนน้ําอยูบริเวณเทือกเขาภูพานเขตอําเภอวาริช
ภูมิ ไหลผานอําเภอสองดาว อําเภอสวางแดนดิน อําเภอวานรนิวาสอําเภอพรรณานิคม และไหลลง
แมน้ําสงครามที่อําเภออากาศอํานวย ลําน้ํายามมีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 1,730 ตารางกิโลเมตร 
(1,081,298 ไร)มีพื้นที่ลุมน้ําดังแสดงในตารางที่ 2-3 
ตารางที่2-3 ลักษณะพื้นที่ลําน้ํายาม 

ลักษณะพื้นท่ี 
เนื้อท่ี 

(ตร.กม.) 
เนื้อท่ี 
(ไร) 

เนื้อท่ี 
(รอยละ) 

พื้นที่ที่มีขอจากัดในการพัฒนา 
(พื้นที่ปาโซนC พื้นที่ช้ันคุณภาพน้ําชั้น 1) 

78 48,769 4.50 

พื้นที่แหลงน้ําประมาณ 20 12,388 1.10 
พื้นที่ชุมชนประมาณ 26 16,250 1.50 
โครงการชลประทานปจจุบัน 79 49,400 4.60 
โครงการชลประทานตามแผน 32 19,880 1.80 
ที่เหลือประมาณ (พื้นที่เกษตรน้ําฝนและ
ปาเสื่อมโทรม) 

1,495 934,611 86.50 

พื้นท่ีลุมน้ํา 1,730 1,081,298 100.00 
ที่มา : สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 27 กรกฎาคม 2553) 
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 -  ลําน้ําอูน  เปนลําน้ําขนาดกลาง มีตนน้ําอยูที่เทือกเขาภูพาน เขตอําเภอกุดบาก
ไหลลงสูเขื่อนกั้นลําน้ําอูน ซ่ึงเปนเขื่อนขนาดใหญที่สุดของจังหวัดสกลนคร ปริมาณเก็บกักน้ําได 
520 ลานลูกบาศกเมตร ไหลผานอําเภอพังโคน อําเภอพรรณานิคม ไปบรรจบกับแมน้ําสงครามที่
อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม เปนลําน้ําที่ไดพัฒนาเพื่อใหเกิดประโยชนทางการเกษตรมาก
ที่สุด เนื่องจากมีปริมาณน้ํามากไหลผานพื้นที่ราบ ซ่ึงเปนแหลงอุดมสมบูรณของจังหวัดสกลนคร ได
มีการพัฒนาใหมีการกระจายน้ําชลประทานในระดับแปลงนา การจัดรูปที่ดิน พื้นที่ประมาณ 164,574 
ไร เขตพื้นที่อําเภอพังโคน อําเภอพรรณานิคม และอําเภอเมืองสกลนคร นอกจากจะมีการสงเสริมให
เกษตรกรทํานาตามฤดูกาลแลวยังมีการสงเสริมใหเกษตรกรปลูกพืชในชวงฤดูแลง ทําใหเศรษฐกิจ
ของจังหวัดสกลนครมีมูลคาสูงมาก ลําน้ําอูนมีพื้นที่ลุมน้ําดังแสดงในตารางที่ 2-4 
 - ลําหวยปลาหาง เปนลําน้ําขนาดเล็ก มีตนน้ําในพื้นที่อําเภอวาริชภูมิ ผานอําเภอ
สวางแดนดิน อําเภอพังโคน แลวไหลไปบรรจบลําน้ําอูนที่อําเภอพังโคน 
 
ตารางที่ 2-4 ลักษณะพื้นที่ลําน้ําอูน 

ลักษณะพื้นท่ี 
เนื้อท่ี 

(ตร.กม.) 
เนื้อท่ี 
(ไร) 

เนื้อท่ี 
(รอยละ) 

พื้นที่ที่มีขอจากัดในการพัฒนา 
(พื้นที่ปาโซน C พื้นที่ช้ันคุณภาพน้ําชั้น 1) 

317 193,298 9.00 

พื้นที่แหลงน้ําประมาณ 97 60,831 2.70 
พื้นที่ชุมชนประมาณ 52 32,525 1.50 
โครงการชลประทานปจจุบัน 596 372,505 16.80 
โครงการชลประทานตามแผน 134 83,510 3.80 
ที่เหลือประมาณ (พื้นที่เกษตรน้ําฝนและปา
เสื่อมโทรม) 

2,347 1,468,697 66.20 

พื้นท่ีลุมน้ํา 3,543 2,211,366 100.00 
ที่มา : สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 27 กรกฎาคม 2553) 

 - ลําน้ํากํ่าเปนลําน้ําลักษณะพิเศษที่มีตนน้ําที่สําคัญอยูที่หนองหาร เสมือนหนึ่งทาง
ระบายน้ําของลุมน้ําพุง และน้ําในหนองหารไปยังแมน้ําโขง โดยไหลผานอําเภอเมืองสกลนคร อําเภอ
โคกศรีสุพรรณของจังหวัดสกลนครผานอําเภอนาแกไปลงแมน้ําโขงท่ีอําเภอธาตุพนม จังหวัด
นครพนม ลําน้ําก่ํามีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 2.678 ตารางกิโลเมตร (1,673,877 ไร) มีความยาวประมาณ 
123 กิโลเมตรลักษณะคดเคี้ยวมากพื้นที่รับน้ําฝนรวมประมาณ 3,440 ตารางกิโลเมตรปริมาณน้ําทา
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เฉล่ียตอปประมาณ 1,400 ลานลูกบาศกเมตรอยูในพื้นที่อําเภอเมือง อําเภอโพนนาแกวอําเภอโคกศรี
สุพรรณจังหวัดสกลนครและมีโครงการพัฒนาลุมน้ําก่ําอันเนื่องมาจากพระราชดําริเปนโครงการที่
ประชาชนในทองถ่ินบริเวณ 2ฝงลําน้ําก่ําในเขตสกลนครและนครพนมทูลเกลาขอความชวยเหลือจาก
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯใหทรงแกปญหาในเรื่องน้ําทวมพื้นที่เพาะปลูกในฤดูฝนและขาด
แคลนน้ําเพื่อการเกษตรรวมทั้งอุปโภคบริโภคในฤดูแลงโดยมอบหมายกรมชลประทานพิจารณา
วางโครงการและกอสรางโครงการพัฒนาลุมน้ําก่ํา จังหวัดสกลนคร-นครพนมและทรงวางโครงการ
ดวยพระองคเองลําน้ําก่ํามีพื้นที่ลุมน้ําดังแสดงในตารางที่2-5      

ความตองการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคเฉลี่ยปละประมาณ 1.38  
ลานลูกบาศกเมตรโดยมีความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรเฉลี่ยปละ 200.53 ลานลูกบาศกเมตร
จํานวนประชากรในลุมน้ํามีประมาณ 335,920 คน แบงเปนครอบครัวเกษตรกรประมาณ 53,485 
ครัวเรือน ครอบครองพื้นที่เกษตรเฉลี่ย 14.96 ไร/ครัวเรือนมีรายไดเฉลี่ยประมาณ 5,029 บาท/คน/ป 
ตารางที่ 2-5 ลักษณะพื้นที่ลําน้ําก่ํา 

ลักษณะพื้นท่ี 
เนื้อท่ี 

(ตร.กม.) 
เนื้อท่ี 
(ไร) 

เนื้อท่ี 
(รอยละ) 

พื้นที่ที่มีขอจากัดในการพัฒนา 
(พื้นที่ปาโซน C พื้นที่ช้ันคุณภาพน้ําชั้น 1) 

134 83,550 5.00 

พื้นที่แหลงน้ําประมาณ 107 66,581 4.00 
พื้นที่ชุมชนประมาณ 38 23,788 1.40 
โครงการชลประทานปจจุบัน 362 226,064 13.50 
โครงการชลประทานตามแผน 200 125,195 7.50 
ที่เหลือประมาณ(พื้นที่เกษตรน้ําฝนและปา
เสื่อมโทรม) 

1,838 1,148,699 68.60 

พื้นท่ีลุมน้ํา 2,679 1,673,877 100.00 
ที่มา : สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 10 กันยายน 2553)  

 - หนองหาร  เปนหนองน้ําธรรมชาติขนาดใหญ มีเนื้อที่ประมาณ 123 ตาราง
กิโลเมตรมีน้ําตลอดป ลึกเฉลี่ยประมาณ 3–6 เมตร มีพื้นที่ผิวน้ําประมาณ 46,000 ไรหรือ 123 ตาราง
กิโลเมตรแตมีพื้นที่หนองหารทั้งหมด 77,014 ไรมีความลึกเฉลี่ย 2 เมตรจุดที่ลึกที่สุดประมาณ 4.50 
เมตรมีตนน้ําเปนลําหวยไหลลงสูหนองหารทั้งสิ้น 16 สายเปนแหลงตนน้ําที่ใหญที่สุดโดยมีลุมน้ําพุง 
ซ่ึงเกิดจากเทือกเขาภูพานเปนแหลงตนน้ําที่สําคัญที่สุดหนองหารเชื่อมตอกับแมน้ําโขงโดยไหลลง
ลุมน้ําก่ําและไหลลงสูแมนํ้าโขง ที่อําเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนมมีเกาะแกงมากมาย หนองหารนี้
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เปนที่รวมของลําหวยตางๆ หลายสาย ปจจุบันหนองหารเปนแหลงประมงน้ําจืดที่ใหญที่สุดของ
จังหวัดและยังเปนสถานที่เพาะพันธุปลาน้ําจืดของกรมประมงดวย  โดยมีการใชประโยชนของหนอง
หาร ดังนี้ 

- เปนแหลงน้ําเพื่อการเกษตรกรรมประชากรในลุมน้ําหนองหารประมาณ 
3,000 ครัวเรือนไดรับประโยชนจากน้ําในหนองหารเพื่อการเพาะปลูกโดยเฉพาะชวงฝนทิ้งชวงสวน
ใหญจะปลูกขาวโดยคิดเปนพื้นที่ประมาณ 21,636 ไรนอกจากนี้ยังมีขาวโพดมันสําปะหลัง และฝาย 

- เปนแหลงเพาะพันธุสัตวน้ํากรมประมงไดเขามาจัดการใหหนองหารเปน
แหลงทําประมงน้ําจืดโดยมีชาวประมงในบริเวณพื้นที่ประมาณ 1,100 คนซึ่งสวนใหญคือประชากรที่
อยูรอบหนองหารและมีปริมาณปลาที่จับไดปละประมาณ 345 ตัน 

- เปนแหลงน้ําดิบสําหรับผลิตน้ําประปาเนื่องจากหนองหารเปนแหลงน้ําจืด
ขนาดใหญและอยูใกลกับชุมชนเมือง สํานักงานประปาสกลนครจึงใชน้ําในหนองหารเปนแหลงน้ํา
ดิบในการผลิตน้ําประปาในอัตราปละประมาณ 3.6 ลานลูกบาศกเมตรโดยใหบริการประชาชนในเขต
เทศบาลเมืองซึ่งควบคุมการบริหารงานโดยสํานักงานประปาสวนภูมิภาคเขต 7 อุดรธานี 

- เปนแหลงทองเที่ยวเนื่องจากหนองหารมีพื้นที่กวางใหญและมีเกาะใหญ
นอยตางๆมีทัศนียภาพที่สวยงามเหมาะแกการเปนแหลงทองเที่ยวทางธรรมชาติโดยมีสถานที่
ทองเที่ยวและแหลงพักผอนหยอนใจริมหนองหารที่สําคัญคือสวนสมเด็จพระศรีนครินทร และเกาะ
ตางๆสําหรับคุณภาพน้ําผิวดินจัดเปนแหลงน้ําประเภทที่ 3 ซ่ึงเมื่อประเมินความสําคัญในแตละมิติ
หนองหารสกลนครจัดวาเปนพื้นที่ชุมน้ําที่มีความสําคัญในระดับสูงมาก 

 -  ลําน้ําพุง ตนน้ําเกิดในเขตอําเภอกุดบาก มีสภาพลาดชันในชวงตนน้ําไหลผาน
ทองที่อําเภอกุดบากลงสูเขื่อนน้ําพุงของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย มีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 
837 ตารางกิโลเมตร (522,837 ไร) ความจุ 165 ลานลูกบาศกเมตร จากนั้นไหลผานอําเภอเตางอย 
อําเภอโคกศรีสุพรรณ และอําเภอเมืองสกลนคร แลวไหลลงหนองหาร มีพื้นที่ลุมน้ําดังแสดงใน
ตารางที่ 2-6 
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ตารางที่ 2-6 ลักษณะพื้นที่ลําน้ําพุง 

ลักษณะพื้นท่ี 
เนื้อท่ี 

(ตร.กม.) 
เนื้อท่ี 
(ไร) 

เนื้อท่ี 
(รอยละ) 

พื้นที่ที่มีขอจากัดในการพัฒนา 
(พื้นที่ปาโซน C พื้นที่ช้ันคุณภาพน้ําชั้น 1)  

376 235,231 45.00 

พื้นที่แหลงน้ําประมาณ 29 18,106 3.50 
พื้นที่ชุมชนประมาณ 15 9,106 1.70 
โครงการชลประทานปจจุบัน 133 82,884 15.90 
โครงการชลประทานตามแผน 13 8,225 1.50 
ที่เหลือประมาณ (พื้นที่เกษตรน้ําฝนและปา
เสื่อมโทรม)  

271 169,285 32.40 

พื้นท่ีลุมน้ํา 837 522,837 100.00 
ที่มา : สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 10 กันยายน 2553)  

ความตองการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคเฉลี่ยปละประมาณ 1.45  
ลานลูกบาศกเมตรโดยมีความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรเฉลี่ยปละ 72.92 ลานลูกบาศกเมตรจํานวน
ประชากรในลุมน้ํามีประมาณ 75,716 คนแบงเปนครอบครัวเกษตรกรประมาณ 17,003 ครัวเรือน 
ครอบครองพื้นที่เกษตรเฉลี่ย 14.17 ไร/ครัวเรือน มีรายไดเฉลี่ยประมาณ 5,755 บาท/คน/ป 

2) แหลงน้ําใตดิน 

 น้ําใตผิวดินหรือน้ําใตดิน หมายถึง น้ําจืดที่ขังอยูในชองวางของดินหรือหิน และ
ยังหมายถึงน้ําที่ไหลอยูภายในชั้นหินอุมน้ํา หรือช้ันน้ํา ซ่ึงอยูต่ํากวาระดับน้ําใตดิน โดยปกติน้ําใตดิน
เกิดจากการไหลซึมลงชั้นใตดินของน้ําผิวดินแหลงน้ําใตดินโดยทั่วไปเกิดจากรอยแตกชั้นหินแข็ง ให
ปริมาณน้ําทดแทนนอยอยูระหวาง 10–50 แกลลอนตอนาที สวนพื้นที่ตอนใตของจังหวัดบริเวณ
เทือกเขาภูพานใหปริมาณน้ําทดแทนนอยมาก ไมเกิน 10 แกลลอนตอนาที นอกจากนั้นในบางบริเวณ
ยังประสบปญหาบอไมมีน้ํา แตหากมีน้ํา สวนใหญมักเปนน้ํากรอยหรือน้ําเค็ม  

2.1.6 แหลงน้ําชลประทาน 

แหลงน้ําชลประทานที่กอสรางแลวเสร็จในเขตจังหวัดสกลนครจํานวน 210 โครงการพื้นที่
ชลประทาน 476,840 ไรความจุ 699.79 ลานลูกบาศกเมตรดังแสดงในตารางที่ 2-7 
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ตารางที่ 2-7 ความจุที่ระดับน้ําเก็บกักน้ําเขื่อนและอางเก็บน้ําป 2553-2554 

เขื่อน/อางเก็บน้ํา อําเภอ 
ความจุท่ีระดับ
น้ําเก็บกัก 

(ลาน ลบ.ม.) 

ป 2553 ป 2554 

ความจุ 
(ลาน ลบ.ม.) 

รอยละ 
ความจุ 

(ลาน ลบ.ม.) 
รอยละ 

เขื่อนน้ําอูน พังโคน 520.00 368.01 70.77 560.94 107.87 
เขื่อนน้ําพุง ภูพาน 165.48 124.25 75.08 159.09 96.14 
หนองหาร เมือง 266.92 345.93 129.60 294.86 110.47 

ที่มา : ศูนยปองกันสาธารณภัยเขต 7 จังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 14 กันยายน 2554) 

2.1.7 แหลงน้ําการไฟฟาฝายผลิต 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยไดกอสรางเขื่อนน้ําพุงเพื่อผลิตกระแสไฟฟาในพื้นที่
อําเภอภูพานจังหวัดสกลนครปริมาณเก็บกักประมาณ 165 ลานลูกบาศกเมตรปจจุบันเก็บกักน้ําได
แลว77 ลานลูกบาศกเมตรคิดเปนรอยละ 46 (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2555; ขอมูล ณ 
วันที่ 2 ตุลาคม 2555) ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ทําการศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในครั้งนี้ 

2.1.8 สถานการณดานสิ่งแวดลอม 

 1)สถานการณคุณภาพน้ําในหนองหารป 2550  
หนองหารเปนแหลงน้ําจืดผิวดินธรรมชาติที่ใหญเปนอันดับสองของประเทศและ 

ใหญที่สุดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือครอบคลุมพื้นที่ 123 ตารางกิโลเมตรอยูในเขตอําเภอเมือง
สกลนครและอําเภอโพนนาแกวพื้นที่ลุมน้ํา 77,014 ไรลําหวยแหลงตนน้ํา 16 สายและ 16 เกาะ
ปริมาณน้ําในฤดูฝน 198 ลานลูกบาศกเมตรปริมาณน้ําในฤดูแลง 119 ลานลูกบาศกเมตรการใช
ประโยชนที่ดินรอบหนองหารมีการใชประโยชนหลากหลายไดแกการประมงการเลี้ยงสัตวการ
เกษตรกรรมและการทํานา คุณภาพน้ําหนองหารโดยเฉลี่ยจัดอยูในเกณฑดี–เส่ือมโทรม โดยจัดอยูใน
แหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 – 4 เหมาะกับการใชประโยชนเพื่อการอนุรักษสัตวน้ําการประมง
การเกษตรและเพื่อการอุตสาหกรรมโดยมีคาออกซิเจนละลายน้ําอยูในชวง 5.28-8.25 มิลลิกรัม/ลิตร
คาปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียอยูในชวงมากกวา 20-49,000 เอ็มพีเอ็น/ 100 มิลลิลิตรและคาปริมาณฟ
คัลโคลิฟอรมแบคทีเรียอยูในชวงมากกวา 20-7,800 เอ็มพีเอ็น/ 100 มิลลิลิตรซึ่งปญหาที่พบคือมีคา
ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียและปริมาณฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียคอนขางสูงมีบางสถานีที่ดําเนินการ
ตรวจวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ําโลหะหนักไดแกสถานี NH 01 สถานี NH 02 และสถานี NH 07 ซ่ึงทุก
สถานีที่ทําการตรวจวิเคราะหปละ 3 ครั้งมีคาไมเกินมาตรฐานคุณภาพในแหลงน้ําผิวดินตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติฉบับที่ 8/2537 (สํานักงานสิ่งแวดลอมภาค 9, 2550) 
 2) สถานการณคุณภาพนําในแมน้ําอูนป 2550  
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  น้ําอูนมีตนน้ําเกิดจากจังหวัดสกลนคร แลวไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงใตเขาสู
จังหวัดนครพนมในเขตอําเภอนาหวาอําเภอศรีสงครามแลวไหลไปบรรจบแมน้ําสงครามในเขต
อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนมมีเขื่อนสรางเพื่อปดกั้นลําน้ําอูนที่อําเภอพังโคนจังหวัดสกลนคร
เปนเขื่อนดินสูง 29.50 เมตรสันเขื่อนยาว 3,000 เมตรเก็บน้ําได 520 ลานลูกบาศกเมตรมีพื้นที่ลุมน้ํา
ประมาณ 3,542.89 ตารางกิโลเมตรและมีปริมาณน้ําทา 1,390.91 ลานลูกบาศกเมตร/ปมีการใช
ประโยชนที่ดินรอบแมน้ําที่หลากหลายกิจกรรมไดแกการประมงการเลี้ยงสัตวการเลี้ยงปลาในกระชัง
การเกษตรกรรมคุณภาพน้ําในแมน้ําอูนจัดอยูในเกณฑคุณภาพน้ําด ี - เส่ือมโทรมหรืออยูในแหลงน้ํา
ผิวดินประเภทที่ 2-4 เหมาะกับการใชประโยชนเพื่อการอนุรักษสัตวน้ําการประมงการเกษตรและเพื่อ
การอุตสาหกรรมโดยมีคาออกซิเจนละลายน้ําอยูในชวง 4.00-8.32 มิลลิกรัม/ลิตรคาปริมาณโคลิ
ฟอรมแบคทีเรียอยูในชวง 20-100,000 เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตรและคาปริมาณฟคัลโคลิฟอรม
แบคทีเรียอยูในชวง 20-14,000 เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตรซ่ึงปญหาที่พบคือ มีคาปริมาณโคลิฟอรม
แบคทีเรียและฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียปริมาณคอนขางสูงมีบางสถานีที่ดําเนินการตรวจวิเคราะห
ดัชนีคุณภาพน้ําโลหะหนักไดแกสถานี ON 01 สถานี NH 02 ซ่ึงทุกสถานีที่ทําการตรวจวิเคราะหปละ 
3 คร้ังมีคาไมเกินมาตรฐานคุณภาพในแหลงน้ําผิวดินตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ
ฉบับที่ 8/2537 (สํานักงานสิ่งแวดลอมภาค 9, 2550)  
 3)สถานการณคุณภาพน้ําในแมน้ําสงครามป 2550  
   แมน้ําสงครามมีพื้นที่บนที่ราบของแองสกลนครเปนระยะทางราว 420 กิโลเมตร
แมน้ําสงครามมีกําเนิดจากบนสันภูผาเหล็กในเขตอําเภอสองดาวจังหวัดสกลนครไหลโคงขึ้นไปทาง
เหนือผานอําเภอหนองหานอําเภอบานดุงจังหวัดอุดรธานีอําเภอบานมวงอําเภอวานรนิวาสจังหวัด
สกลนครแลวเขาสูเขตอําเภอพรเจริญอําเภอเซกาจังหวัดบึงกาฬแลววกกลับลงมาสูตอนลางของแมน้ํา
ที่อําเภออากาศอํานวยจังหวัดสกลนครเขาอําเภอศรีสงครามจังหวัดนครพนมแลวออกไปบรรจบกับ
แมน้ําโขงที่บานไชยบุรีอําเภอทาอุเทนจังหวัดนครพนมแมน้ําสงครามตอนบนไหลผานที่ลาดชันลํา
น้ําแคบ สวนแมน้ําสงครามตอนลางในระยะ 200 กิโลเมตรจากชวงกลางลําน้ําไปจนถึงปากน้ําไชยบุรี
มีความตางระดับของแมน้ําสงครามเพียง 1 เมตรทําใหสายน้ําสงครามตอนลางไหลระบายไปอยาง
เชื่องชาลําน้ําสงครามตอนลางจะมีลํ้าน้ําสาขาตางๆเชนลําน้ําอูนลําน้ํายามลําน้ําเมาลําหวยอวนลําหวย
ซางลําหวยคลองลําหวยฮีและลําหวยสายเล็กๆอีกหลายสายลุมน้ําสงครามตอนลางที่มีลักษณะพิเศษ
คือในชวงฤดูฝนระดับน้ําในแมน้ําโขงจะดันน้ําเขามาในแมน้ําสงครามและน้ําจะหลากเขาทวมพื้นที่
ราบลุมตามแนวลําน้ําสงครามและลําหวยสาขาทําใหบริเวณที่ราบลุมของแมน้ําสงครามมีสภาพ
กลายเปนทะเลสาบน้ําจืดขนาดใหญมีลักษณะคลายกับทะเลสาบเขมรมีพื้นที่ประมาณ 500,000 - 
600,000 ไรน้ําที่หลากเขามาจะทวมพื้นที่ราบลุมของแมน้ําสงครามประมาณ 4 เดือนคือเดือน
มิถุนายน–เดือนกันยายนหลังจากนั้นน้ําในปาบุงปาทามจะแหงลงมีลักษณะเปนพื้นที่ชุมน้ําซึ่ง
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ลักษณะดังกลาวขางตนเปนระบบนิเวศที่มีลักษณะพิเศษเฉพาะถิ่นซึ่งชาวบานเรียกพื้นที่ราบลุมน้ํา
ทวมลักษณะนี้วา “พื้นท่ีปาบุงปาทาม” โครงสรางของปาบุงปาทามสามารถแบงเปน3ประเภทใหญๆ
เพราะสภาพพื้นที่ไมเสมอกันคือ 

ประเภทแรกเปนพื้นที่สูงน้ําทวมไมถึงพบตามที่ดอนหรือโคกพบพืชเดนหลายชนิด 
คือยางชาดแดงเมาตะแบกหนามคอมเปนตน 

ประเภทท่ีสองเปนปาที่ถูกน้ําทวมในชวงเวลาน้ําขึ้นสูงในฤดูฝน ไดแก ปาริมขอบ 
ลําน้ําพบไมเดนหลายชนิดเชนไผกะซะหวาควงฮุงกระโดนน้ําเปนตน 

ประเภทท่ีสามเปนปาที่มีน้ําทวมขังตลอดปพบพืชเดนหลายชนิด เชนเฟรนผักกูด 
ผักหนามตะไครน้ําเปนตน 

การใชประโยชนที่ดินบริเวณรอบแมน้ํามีการใชประโยชนที่มีกิจกรรมหลากหลาย 
ไดแกการทําประมงการเลี้ยงสัตวการเลี้ยงปลาในกระชังการเกษตรกรรมและการทํานาเกลือในหลาย
พื้นที่เชนบานโนนสะอาดอําเภอเซกาจังหวัดหนองคายซึ่งประกอบกิจการทํานาเกลือสินเธาวโดย
วิธีการสูบน้ําเกลือจากใตดินบริเวณกลางแมน้ําสงครามเพื่อนํามาตมทําเกลือสินเธาวคุณภาพน้ําใน
แมน้ําสงครามจัดอยูในเกณฑคุณภาพน้ําดี-พอใชหรืออยูในแหลงนํ้าผิวดินประเภทที่ 2-3 (เพื่อการ
อนุรักษสัตวน้ําการประมงการเกษตร) โดยมีคาออกซิเจนละลายน้ําอยูในชวง 2.70-7.81 มิลลิกรัม/
ลิตรคาปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียอยูในชวง 80-23,000 เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร และคาปริมาณฟคัล
โคลิฟอรมแบคทีเรียอยูในชวง 80-4,500เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตรและพบวาแมน้ําสงครามมีคาการนํา
ไฟฟาคอนขางสูง(สํานักงานสิ่งแวดลอมภาค 9, 2550)  

2.1.9 การใชประโยชนท่ีดิน 

เนื้อที่ในจังหวัดสกลนครไดทําการจําแนกเนื้อท่ีการใชประโยชนในจังหวัดระหวางป2546 – 

2551 ออกเปน3 สวน คือ เนื้อที่ไมไดจําแนกเนื้อท่ีถือครองเพื่อการเกษตรและเนื้อท่ีปาไมโดยคิดเปน

เนื้อที่ถือครองเพื่อการเกษตรมีเนื้อที่จํานวน 2,796,829 ไร คิดเปนรอยละ 46.59 ของเนื้อที่ทั้งหมด 

เนื้อที่รองลงมาเปนเนื้อที่ไมไดจําแนกจํานวน 2,283,674 ไร คิดเปนรอยละ 38.04 ของเนื้อท่ีทั้งหมด 

(สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานมหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2550) 

2.1.10 อาชีพ 

  ประชากรในจังหวัดสกลนครสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรมเปนหลัก ซ่ึงทํารายได 

ใหแกเกษตรกร และนํารายไดเขาจังหวัด อาชีพที่สําคัญมีดังนี้ การทํานา (ปลูกขาวจาว ขาวเหนียว) 

การทําไรออย ไรมันสําปะหลังการทําสวนผลไม การปลูกผัก ไมดอกไมประดับ การปศุสัตว การเลี้ยง
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โคขุน สุกร ไกการประมงน้ําจืด การเพาะเลี้ยงปลา การหัตถกรรมประเภทจักสานเครื่องปนดินเผา ทอ

ผาไหม ผาฝาย นอกจากนี้ยังมีอาชีพอ่ืนๆ อีก เชน การคาขายการอุตสาหกรรม 

2.2 เขื่อนน้ําพุง 

เขื่อนเปนสิ่งกอสรางขนาดใหญสําหรับกั้นทางน้ํา เพื่อใชในการเก็บกักน้ําและปองกัน
อุทกภัยรวมถึงผลิตกระแสไฟฟา สวนบนของเขื่อนจะประกอบไปดวยสวนที่เรียกวาทางน้ําลน
สําหรับใหน้ําที่สูงกวาระดับที่ตองการไหลผานมาที่ฝงปลายน้ํา มากกวาครึ่งหนึ่งของแมน้ําสายหลัก
ทั่วโลกจะมีเขื่อนกั้นไวเพื่อใชประโยชนในทางใดทางหนึ่งซึ่งชนิดของเขื่อนจะจําแนกตามชนิดของ
วัสดุกอสราง เชน เขื่อนหิน เขื่อนดิน เขื่อนคอนกรีต เขื่อนคอนกรีตบดอัด หรือเขื่อนไมประโยชน
ของเขื่อนที่สําคัญ คือ เพื่อกักเก็บน้ํา โดยเก็บน้ําจากชวงฤดูน้ําหลากและปลอยน้ําใชในการเกษตร
กรรม อุปโภคบริโภคในชวงขาดแคลนน้ํา เขื่อนยังคงใชสําหรับปองกันน้ําทวมฉับพลันในฤดูที่น้ํา
ไหลหลากอีกทางหนึ่ง โดยจะทําหนาที่ชะลอความเร็วของน้ําใหน้ําไหลผานไดเฉพาะตามปริมาณที่
เหมาะสม ในปจจุบันเขื่อนมีหนาที่หลักอีกดานคือการผลิตกระแสไฟฟา โดยพลังงานไฟฟาสวนหนึ่ง
ในประเทศไทยมาจากการปนไฟจากเขื่อน นอกจากนี้เขื่อนบางแหงใชเปนสถานที่ทองเที่ยวและ
กิจกรรมนันทนาการตางๆ เชน การลองเรือหรือการตกปลา   

สําหรับโครงการเขื่อนน้ําพุงเปนหนึ่งในโครงการพัฒนาลุมแมน้ําโขงตอนลางเริ่มกอสราง
ขึ้นเมื่อป 2505 เพื่อเปนการพัฒนาแหลงพลังงานไฟฟาของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ซ่ึง
จายไฟใหกับจังหวัดสกลนคร จังหวัดนครพนม อําเภอธาตุพนม อําเภอนาแกและอําเภอสวางแดนดิน
โดยแลวเสร็จในป2508ลักษณะตัวเขื่อนเปนแบบหนิทิ้งแกนดินเหนียว ความยาว1,720 เมตรกวาง 10 
เมตร ความสูงจากทองน้ํา 41 เมตร ระดับสันเขื่อนอยูที่ + 286.5 เมตร(ระดับน้ําทะเลปานกลาง) พื้นที่
อางเก็บน้ํา 13,125 ไร อางเก็บน้ํามีความจุประมาณ 165 ลานลูกบาศกเมตรโดยสรางกั้นลําน้ําที่ไหล
จากเทือกเขาภูพาน จํานวน 2 ลําน้ําดวยกันคือ ลําน้ําพุง และลําน้ําแข ตั้งอยูบริเวณน้ําตกคําเพิ่ม บาน
คําเพิ่มตําบลโคกภู อําเภอภูพาน(เดิม อําเภอกุดบาก) จังหวัดสกลนคร เปนแหลงน้ําจืดประเภทน้ําผิว
ดินโดยมีวัตถุประสงคในการสรางเพื่ออํานวยประโยชนทางดานผลิตพลังงานไฟฟา การปองกัน
อุทกภัย และการชลประทานที่หลอเล้ียงพื้นที่ทางการเกษตรครอบคลุมพื้นที่ 169,285 ไร คิดเปนรอย
ละ 32.40ของพื้นทั้งหมด (สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร, 2553) 
โดยประชากรรอยละ 86 ของครอบครัวทั้งหมดในพื้นที่ดังกลาว ประกอบอาชีพเกษตรกร ไดแกทํา
นาทําไรทําสวน เล้ียงสัตว และประมง เปนอาชีพหลัก (สํานักงานเกษตรอําเภอกุดบาก, 2555) โดยมี
ปริมาณน้ําเฉลี่ยของเขื่อนในชวงที่ทําการศึกษา ดังแสดงในตารางที่ 2-8 
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ตารางที่ 2-8 ปริมาณน้ําเฉลี่ยในชวงฤดูกาลที่ทําการศึกษา  

ฤดูกาล 
ปริมาณน้าํเฉล่ีย 

(ลานลูกบาศกเมตร) 
ฤดูหนาว (ธ.ค./22554) 145.00 
ฤดูรอน (ก.พ./2555) 99.74 
ฤดูฝน (พ.ค./2555) 53.92 
ฤดูฝน (ส.ค./2555) 42.09 

ที่มา : กรมชลประทาน, 2555 

 

2.3 แหลงกําเนิดมลพิษทางน้ํา 
แหลงกําเนิดมลพิษทางน้ําแบงออกเปน 3 แหลงหลักๆ ดังนี้ 

1) น้ําเสียจากชุมชน (Domestic wastewater) หมายถึง น้ําที่เกิดจากการใชประโยชนใน 

กิจกรรมตางๆ และระบายน้ําทิ้งลงสูทอระบายน้ํา แหลงรองรับน้ําเสีย หรือแหลงน้ําธรรมชาติ โดย

ไมไดผานการบําบัดมากอน ไดแก บานพักอาศัย ภัตตาคาร โรงแรม สถานที่ทํางาน ยานการคา ตลาด 

เปนตน 

2) น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial wastewater) ไดแก น้ําเสียจากกระบวนการ 

ผลิตในอุตสาหกรรม น้ําเสียจากการลางเครื่องจักร การลางสถานประกอบการ เปนตน 

3) น้ําเสียจากการเกษตรกรรม (Agriculture wastewater) ไดแก น้ําจากการเพาะปลูก น้ําทิ้ง 

จากฟารมเล้ียงสัตว น้ําจากบอกุงบอปลา เปนน้ําทิ้งที่ปนเปอนดวยสารเคมีทางการเกษตร รวมทั้งปุย

รูปแบบตางๆ เปนตน 

2.3.1 ผลกระทบจากมลพิษทางน้ํา 
ผลกระทบจากมลพิษทางน้ํา มีหลายประการ ไดแก 

1) ดานสาธารณสุขเชื้อโรคหลายชนิดที่สามารถแพรกระจายทางน้ํ าได  เชน 

อหิวาตกโรคบิด ไทฟอยด เปนตน นอกจากนี้โลหะหนักยังทําใหเกิดโรค เชน สารปรอททําใหเกิด

โรคมินามาตะ และแคดเมี่ยมทําใหเกิดโรคอิไต-อิไตเปนตน 

2) ดานอุปโภคและบริโภค กล่ินของน้ําที่เนาเสียจะเปลี่ยนไปเนื่องจากเชื้อจุลินทรียใน

น้ําจะยอยสลายสารอินทรีย ทําใหเกิดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดที่มีกล่ินเหม็นมาก รสของน้ําเปลี่ยนไป
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เพราะน้ําไดรับสารเคมี กรด-เบส เกลือ จากโรงงานอุตสาหกรรม จากอาคารบานเรือน เมื่อนํามาใชจะ

เกิดอันตราย และเปนผลใหขาดแหลงน้ําดิบในการผลิตน้ําประปาคุณภาพน้ําที่ลดลงจะทําใหคาใชจาย

ในกระบวนการผลิตสูงขึ้น เพื่อใหไดคุณภาพน้ําเขาเกณฑมาตรฐานน้ําดื่ม 

3) ดานการเกษตร น้ําเสียที่มีความเปนกรดเปนดางสูง หรือมีสารพิษ ไมเหมาะสําหรับ

การนํามาเลี้ยงสัตวหรือเพาะปลูก 

4) ดานการประมง น้ําเสียจะทําใหปริมาณกาซออกซิเจนในน้ําลดลงและยังมีสารพิษที่

ทําใหพืชน้ําและสัตวน้ําไมสามารถอาศัยอยูได 

5) ทําใหระบบนิเวศในแหลงน้ําเสียสมดุลเนื่องจากสัตวและพืชน้ําไดรับผลกระทบ 

6) ดานทัศนียภาพ สภาพของแหลงน้ําที่เนาเหม็นและมีสีดําทําใหความสวยงามลดลง  

และกระทบถึงอุตสาหกรรมการทองเที่ยวในแหลงที่ทองเที่ยว 

2.4 ความสัมพันธของการใชประโยชนท่ีดินท่ีมีผลตอคุณภาพน้ํา 
2.4.1 พื้นท่ีเพื่อการเกษตร 

1) การเกษตรกรรมในการพัฒนาการเกษตรเพื่อการเพาะปลูกจะมีการไถพรวนทําให 
เกิดการลดแรงเกาะยึดระหวางเม็ดดินเมื่อเกิดการไหลบาของน้ําผิวดินจะทําใหเกิดการพัดพาดินลงสู
แหลงน้ําทําใหตะกอนแขวนลอยในแหลงน้ํามีคามากขึ้นรวมถึงในการเพาะปลูกจะมีการใชปุยในการ
เพิ่มผลผลิตจะเปนแหลงไนโตรเจนและฟอสฟอรัสท่ีสําคัญ(ฉัตรไชย, 2539)ซ่ึงมีผลทําใหเกิด
ปรากฏการณยูโทรฟเคชันในแหลงน้ําและในกรณีที่มีฝนตกหนักเกิดน้ําทวมจนพืชผลการเกษตรเนา
ตายเชนกรณีที่เกิดขึ้นในลุมน้ําทาจีนป 2543 มีการระบายน้ําที่ทวมขังนาขาวลงสูแมน้ําทาจีนสงผลให
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในแหลงน้ําลดลงจนเกิดวิฤตการณน้ําในแมน้ําเนาเสีย (กรมควบคุม
มลพิษ, 2544) 

2) การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจากการศึกษาพบวาน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําโดยเฉพาะ
บอปลาที่มีการเพาะเลี้ยงแบบหนาแนนใหความสกปรกในรูปสารอินทรีย (BOD) สูงปริมาณสาร
แขวนลอยมากและมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ํามากโดยน้ําจะมีสีดําหรือสีเขียวเขมและสงกลิ่น
เหม็นเชนในการเลี้ยงปลาดุกและปลาชอนแบบพัฒนาสวนบอกุงกามกรามที่มีการเลี้ยงในบริเวณแม
น้ําทาจีนนั้นน้ําทิ้งจะมีสภาพดีกวา (ฝายน้ําทิ้งจากการเกษตรกรรม, 2536) 

3) การปศุสัตวจากการศึกษาน้ําทิ้งจากฟารมปศุสัตวโดยพิจารณาจากฟารมสุกรพบ 
ปริมาณของเสียในรูปสารอินทรีย (BOD) มีคาอยูระหวาง 1,500 – 3,000 มิลลิกรัม/ลิตรตะกอน
แขวนลอย 2,000 – 4,000 มิลลิกรัม/ลิตรซึ่งมีความแตกตางกันตามขนาดของฟารมโดยมีน้ําเสียเกิดขึ้น 
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10 – 20 ลิตร/ตัว/วัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2544) และมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ํา(กองมาตรฐาน
คุณภาพสิ่งแวดลอม, 2531) 

2.4.2 พื้นท่ีเขตชุมชน 

จากการศึกษาของกองมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอม (2531) พบวาปริมาณออกซิเจนละลาย
น้ําจะลดต่ําลงในบริเวณที่แมน้ําไหลผานชุมชนน้ําเสียจากแหลงชุมชนเกิดจากกิจกรรมตางๆของ
ชุมชนเปนสวนใหญซ่ึงถูกใชเพื่อการขนถายและกําจัดของเสีย (ฉัตรไชย, 2539) ทําใหคาความ
สกปรกในรูปสารอินทรีย (BOD) ตะกอนแขวนลอยปริมาณโลหะหนักแบคทีเรียและสารเคมีตางๆมี
คาสูง 

2.4.3 พื้นท่ีอุตสาหกรรม 

การใชน้ําในอุตสาหกรรมสวนใหญเปนการใชเพื่อการขนถายของเสียซ่ึงอาจเปนการถายเท
ความรอนสารไมบริสุทธิ์หรือผลพลอยไดจากกระบวนการตางๆของเสียที่ออกมาทําใหคาความ
สกปรกในรูปสารอินทรีย (BOD) ตะกอนแขวนลอยโลหะหนักและสารเคมีตางๆออกมาในปริมาณ
สูงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําลดลงรวมถึงปญหาจากอุณหภูมิน้ําทิ้งจากโรงงานหลอเย็น (ฉัตรไชย, 
2539) ความเปนกรดเปนดางที่มีคาสูงโดยเฉพาะน้ําเสียจากโรงงานผลิตเบียรน้ําอัดลมอาหารสําเร็จรูป
และโรงงานกระดาษ (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) 

2.5 คุณสมบัติของน้ําท่ีสําคัญในการตรวจวิเคราะห 
2.5.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

1) อุณหภูมิ (Temperature) 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงน้ําเกิดไดจากการที่มีแสงสองผานลงไปในแหลง

น้ําแลวเปลี่ยนเปนพลังงานความรอน อุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติในแหลงน้ําจะแปรผันตาม
อุณหภูมิของอากาศ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับตําแหนงเสนรุง ระดับความสูง สภาพภูมิประเทศ และฤดูกาล ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาอุณหภูมิของน้ําในแมน้ํานานของวรางคลักษณและชัยวัฒน(2548) และการ
ตรวจวัดคุณภาพน้ําในพื้นที่ปาไม เกษตรกรรม ปาไมผสมเกษตรกรรม โดยใชลุมน้ําขนาดเล็ก ในลุม
น้ําสาขาแมถาง จังหวัดแพร พบวาอุณหภูมิของน้ําจะผันแปรตามสภาพอากาศคือมีอุณหภูมิต่ําในชวง
ฤดูหนาว จากนั้นจึงมีคาสูงขึ้นในฤดูรอน และกลับลดลงในชวงฤดูฝน นอกจากนี้อุณหภูมิของน้ํายัง
ขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ เชน ตนกําเนิดของแหลงน้ํา การระบายน้ํา ความเขมของแสง ปริมาณ
น้ํา ความลึก เวลา ปริมาณตะกอนแขวนลอยหรือความขุน และสภาพแวดลอมบริเวณแหลงน้ํา 
สําหรับประเทศไทย กองอนามัยส่ิงแวดลอม สรุปรายงานไววา อุณหภูมิของน้ําในแมน้ําสําคัญๆ จะ
ผันแปรอยูระหวาง 23.6-31.4 องศาเซลเซียส (สิทธิชัย, 2549) อุณหภูมิมีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา
มาก เชน เปนตวัควบคุมการแพรพันธุ การเจริญเติบโตของสัตวและพืช (เปยมศักดิ์, 2543)นอกจากนี้
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ยังเปนตัวแปรหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการแพรกระจายของสปชีสของสิ่งมีชีวิต ทั้งนี้เพราะสิ่งมีชีวิตทั่วไป
ตองการอุณหภูมิที่เหมาะสม ซ่ึงเปนชวงที่แคบ เชน กบ ในสกุล Ranaหลายสปชีส wood frog วางไข
ในน้ําอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบมากทางตอนใตของแคนาดาในแหลงน้ําจืดที่มีอุณหภูมิคอนขาง
คงที่ เพราะน้ํามีความรอนจําเพาะสูง สวน green frog วางไขในน้ําอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบมาก
ทางตอนใตของสหรัฐอเมริกา (นิตยา, 2546)  

2) สี (Color) 
สีของน้ําตามธรรมชาติเปนผลจากการที่น้ํานั้นไหลผานทั้งสารอินทรียและสารอนิ

นทรียตางๆ เชน ใบไม ใบหญา ซากสัตว ซ่ึงมีลิกนินเปนองคประกอบ เมื่อสลายตัวจะใหสารพวก
แทนนิน กรดฮิวมิค และกรดฮิวเมต ซ่ึงเปนสารที่มีสี และจากอิออนของโลหะในน้ําเชน เหล็ก 
แมงกานีส รวมทั้งจากแพลงกตอนและจากการปะปนน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม น้ําที่มีสีที่เกิด
จากการเนาเปอยของพวกผัก หญา ในบึง หนอง ไมถือวาเปนพิษ สีของน้ําพวกนี้มักใหสีเหลือง
น้ําตาล สีของน้ําแบงเปน 2 ชนิดคือ 

- สีแทหรือสีจริง (True color) หมายถึง สีที่ละลายจนกลายเปนเนื้อเดียวกับน้ํา สี
แทเกิดจากสารอินทรีย ซึ่งยอยสลายยากประเภทกรดฮิวมิคและฟลวิค(Humic acid and Fulvic acid) 
ซ่ึงเปนผลที่เกิดจากการยอยสลายพืชตางๆ กรดอินทรียเหลานี้เปนสารที่มีความคงตัวสูงมากจนไม
สลายตัวอีกตอไปแลว 

- สีปรากฏ (Apparent color) หมายถึง สีของน้ําที่สามารถกําจัดออกโดยวิธีกายภาพ 
เชน ตกตะกอน หรือกรอง เปนตน การกําจัดสีปรากฏออกไปจะทําใหเกิดสีแทของน้ํา (ถามี) การหาสี
ปรากฏ หาไดโดยไมตองผานการปนเหวี่ยง (มั่นสิน, 2543) 
  การแยกสีแทจริงของน้ําและสีปรากฏทําไดโดยการตกตะกอนเครื่องหมุนเหวี่ยง 
(Centrifuge) (กรรณิการ, 2549) สีของน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติทั่วไป จะมีสีแตกตางไปตาม
สภาพแวดลอม ชนิด ปริมาณ ความเขมขนของสารละลาย และสารแขวนลอย รวมทั้งคุณภาพของ
แสง (สิทธิชัย, 2549) ซ่ึงจะสงผลตอการสองผานของแสงแดดลงใตน้ําทําใหการสังเคราะหแสงของ
สาหรายลดลง 

3) ความขุน (Turbidity) 
เกิดจากการที่ในน้ํามีสารที่ไมละลายน้ําขนาดเล็กแขวนลอยซึ่งเปนไปไดทั้งสาร 

อินทรียและสารอนินทรีย ความขุนของน้ําขึ้นอยูกับปริมาณความเขมขนของปริมาณตะกอน ซ่ึงจะ
ขึ้นอยูกับปริมาณและความหนักเบาของฝน ปริมาณน้ําในลําธาร ความยากงายในการพังทลายของดิน 
พืชพรรณที่ปกคลุมพื้นที่ ความลาดชัน และความยาวของดานลาด ปกติความเขมขนของปริมาณ
ตะกอนจะผันแปรตามปริมาณน้ําในลําธาร การใชที่ดินเพื่อการเกษตร และกิจกรรมของประชากรที่
อาศัยอยูในบริเวณลุมน้ํามีสวนทําใหความขุนของน้ําเพิ่มขึ้น และโดยทั่วไปความขุนจะเพิ่มขึ้นในฤดู
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ฝนและลดลงในฤดูแลง สอดคลองกับการศึกษาคุณภาพน้ําดานกายภาพ เคมี ชีวภาพของแมน้ํายม 
และความผันแปรในรอบป รวมท้ังประเมินสภาพปจจุบันของแมน้ํายมของสุจยา และเดชา (2553) 
พบวา คาความขุน และของแข็งแขวนลอย จะมีคาสูงเฉพาะในชวงฤดูฝน และจากการศึกษาคุณภาพ
น้ําผิวดินในลําหวยแมตาวของชุตินธร และจาํลอง (2551) พบวาคาความขุนและของแข็งแขวนลอยใน
น้ําจะมีความแตกตางกันในชวงฤดูกาล โดยจะมีคาสูงในชวงฤดูกาล เชนเดียวกัน นอกจากนี้ความขุน
จะมีความสัมพันธอยางมากกับสารแขวนลอยในน้ํา นอกจากนั้นยังมีผลตออุณหภูมิของน้ํา (สิทธิชัย, 
2549) ถามีคาความขุนปริมาณมาก มีผลกระทบตอการนําไปใชอุปโภคบริโภค เชนในระบบการกรอง
ทําใหเครื่องอุดตันและเสียเร็ว และมีผลตอการฆาเชื้อดวยคลอรีน และรวมถึงทําใหการสังเคราะห
แสงของพืชในน้ําเปนไปไดไมเต็มที่ ทําใหออกซิเจนในน้ํามีนอยและมีผลตอการมองเห็นของสัตวน้ํา 

4) คาการนําไฟฟา (Conductivity) 
เปนคาที่บอกถึงความสามารถของน้ําที่จะใหกระแสไฟฟาไหลผาน ถาคานําไฟฟา

เพิ่มขึ้นแสดงวาสารที่แตกตัวไดในน้ํามีมาก แตถาคานําไฟฟาต่ําก็แสดงวาสารที่แตกตัวไดในน้ํามี
นอย ซ่ึงเปนตัวช้ีวัดของสารอนินทรียละลายที่อยูในน้ําได(กรรณิการ, 2549) คาการนําไฟฟาของน้ํา
ในแมน้ําจะแตกตางกันไปตามระยะทางของน้ํา ตลอดจนอิทธิพลของสภาพแวดลอมของแหลงน้ํา
นั้นๆ ไดแก ลักษณะทางเคมีของดิน สภาพภูมิประเทศ ปริมาณน้ําฝน ขบวนการทางชีวเคมีในแหลง
น้ํานั้นและกิจกรรมของมนุษย (สิทธิชัย, 2549)ทั้งนี้มีปจจัยที่มีผลตอคาการนําไฟฟาดังนี้ 

 - ของแข็งที่ละลายน้ํา (Dissolved solid) ยิ่งสารละลายน้ําไดดีก็ยิ่งมีคาการนําไฟฟา
สูง เพราะเกี่ยวกับความสามารถในการเคลื่อนที่ของไอออน (Ionic mobility) 
 - ความเปนกรด-ดาง ถาน้ํานั้นมีความเปนกรด-ดางสูงกวา 9 หรือต่ํากวา 5 จะมีผล
ตอคาการนําไฟฟามาก ทั้งนี้เพราะ H+ และ OH- มีความสามารถในการเคลื่อนที่ของไอออนสูงกวา
ไอออนตัวอ่ืน 

 - อุณหภูมิ อุณหภูมิที่สูงขึ้นทําใหความสามารถในการเคลื่อนที่ของไอออนเพิ่มขึ้น 
ทั้งนี้เพราะสารตางๆ จะแตกตัวไดดีที่อุณหภูมิสูง จึงทําใหคาการนําไฟฟาเพิ่มขึ้น 

2.5.2 คุณสมบัติทางเคมี 
1) ความเปนกรด-ดาง (pH) 

  ในชวงความเปนกรด-ดางหรือพีเอชที่เปนกลางประมาณ 6-9 เทานั้นปลาและ
ส่ิงมีชีวิตในน้ําสามารถดํารงอยูได ถาความเปนกรด-ดางสูงหรือต่ําเกินไปจะสรางความเครียดใหกับ
ส่ิงมีชีวิตในน้ํา (มั่นสิน, 2536) ซ่ึงสอดคลองกับ  Boyd  (1982) กลาววาคาความเปนกรด-ดางของ
แหลงน้ําธรรมชาติมีคาอยูในชวง 6.5 - 9.0 แตคาในชวงนี้ขึ้นอยูกับส่ิงแวดลอมอ่ืนๆความเปนกรด-
ดางของน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติจะแตกตางกันไปบาง ซ่ึงขึ้นอยูกับลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะ
พื้นดินและหิน ปริมาณน้ําฝน ตลอดจนการใชที่ดินในบริเวณแหลงน้ําเหลานั้น สวนผลจากการ
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พังทลายของดินตะกอนจะถูกพัดพาไปกับน้ํามีผลทําใหคุณภาพน้ําเปลี่ยนแปลงไปบางไฟปาที่เกิดขึ้น
ยังมีผลทําใหความเปนกรด-ดางของน้ําสูงขึ้นได และระดับความเปนกรด-ดางของน้ําจะแปรผันไป
ตามฤดูกาล (วรางคลักษณ และชัยวัฒน, 2548) โดยจะสูงขึ้นในชวงฤดูฝนและลดลงในฤดูรอน 
เนื่องจากฝนจะชะลางพวก basic cationจากดินลงสูแหลงน้ํา (สิทธิชัย, 2549) นอกจากนี้ความเปน
กรด-ดาง และคุณภาพทางเคมีของน้ํายังเปนตัวจํากัดการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิต เชน การศึกษาของ 
Fjellheimและคณะ (2001) ใน Lake Svartavatnet  ตอนใตประเทศนอรเวย ฝนกรด(Acid rain) เปน
ตนเหตุใหน้ําในทะเลสาบมีสภาพกรด และทําให amphipod (Gammaruslacustris)ซ่ึงเปนอาหารของ
ปลาเทราทสีน้ําตาล(Brown trout)หายไป 

2) ของแข็ง (Solid) 
  ประกอบดวยของแข็งแขวนลอย โดยตะกอนจะจมตัวได และของแข็งที่สามารถ
ละลายน้ําได ถาเปนสารอินทรียที่จุลินทรียยอยสลายไดก็จะลดคาออกซิเจนในน้ําลงอยางรวดเร็ว ถา
เปนพวกที่ไมละลายน้ําที่เปนสารแขวนลอยจะทําใหน้ําขุนและมีสี แหลงน้ําที่มตีะกอนแขวนลอยจะ
ดูดซับออกซิเจนไดนอยกวาน้ําใส ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ําเกิดจากปจจัยที่มีอิทธิพล เชน 
ลักษณะและชวงการใชประโยชนที่ดิน ปริมาณน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา ปริมาณน้ําฝนและอิทธิพลของน้ํา
ทะเล (สิทธิชัย, 2549) ซ่ึงเมื่อตะกอนเหลานี้จมตัวลงสูกนน้ํา จะทําใหน้ําเกิดสภาพที่ไมมีอากาศไร
ออกซิเจนในทองน้ํา ทําใหแหลงน้ําตื้นเขิน มีผลกระทบตอการใชประโยชน และการดํารงชีพของ
ส่ิงมีชีวิตในน้ํา 

3) สารอินทรีย(Organic constituents) 
  สําหรับดัชนีคุณภาพน้ําที่บงถึงความสกปรกของน้ําในรูปสารอินทรีย และการใช
ออกซิเจนละลายในน้ําที่ใชกันโดยทั่วไปมีหลายชนิด แตที่ใชกันมากคือ  ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
(Dissolved oxygen, DO) คาบีโอดี (Biochemical oxygen demand, BOD) และคาซีโอดี (Chemical 
oxygen demand, COD) ทั้งหมดไมไดแสดงถึงปริมาณสารอินทรียในน้ําโดยตรงแตเปนการแสดงคาที่
สามารถเชื่อมโยงหรือคาดการณปริมาณเปรียบเทียบของสารอินทรียในน้ําได ผลกระทบของ
สารอินทรียกอใหเกิดปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลง ซ่ึงมีผลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา และ
เปนสาเหตุของการเกิดปญหาตอระบบนิเวศวิทยาของแหลงน้ํา เชนเกิดน้ําเนาเสีย และมีกล่ินเหม็น 
(กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2545; กรรณิการ, 2549) 

4) ออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved oxygen) 
  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา เปนลักษณะสําคัญที่จะบอกใหทราบวาน้ํานั้นมี
ความเหมาะสมเพียงใดตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา(ธงชัยและวิบูลลักษณ, 2540) ปริมาณการ
ละลายของออกซิเจนในระยะเวลาใดเวลาหนึ่งนั้น ขึ้นอยูกับอุณหภูมิของน้ํา ความกดอากาศ และ
ความเค็ม ปริมาณการละลายของออกซิเจนจะละลายเพิ่มข้ึนเมื่ออุณหภูมิของน้ําลดลง น้ําจืดจะมี
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ออกซิเจนมากกวาน้ําทะเลประมาณ 2 มิลลิกรัม/ลิตร คาออกซิเจนที่ละลายในน้ําจะเปลี่ยนแปลงไป
ตามฤดูกาล (วรางคลักษณ และชัยวัฒน, 2548) คือ มีคาสูงสุดในฤดูหนาวแลวลดลงในฤดูฝนและฤดู
รอนตามลําดับ ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา จะมีความสัมพันธกับคาความสกปรกในรูปสารอินทรีย 
(BOD) โดยออกซิเจนที่ละลายในน้ําเสียจะเปนตัวช้ีวาปฏิกิริยาทางชีวเคมีที่เกิดขึ้นจะเกิดโดยสิ่งมีชีวิต
ที่ใชออกซิเจน(Aerobic organisms)หากมีคาความสกปรกมากมักจะมีคาออกซิเจนละลายน้ําต่ํา การที่
จะรักษาสภาวะของน้ําใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของปลาและสัตวน้ําอื่นๆนั้นจะตองมีคา
ออกซิเจนละลายในน้ําในปริมาณที่พอเหมาะไมนอยกวา 5 มิลลิกรัม/ลิตร (เปยมศักดิ์, 2543; สิทธิชัย, 
2549) ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําธรรมชาติและน้ําเสีย ขึ้นอยูกับลักษณะทางเคมี กายภาพ และ
กระบวนการชีวเคมีของสิ่งมีชีวิต  

  4.1)สาเหตุการเพิ่มออกซิเจนไดแก 

- จากบรรยากาศโดยตรง เกิดจากการที่แรงกดดันของบรรยากาศที่มีมากกวาน้ํา  

หรือเกิดจากกระแสลมที่พัดผานผิวน้ํา ก็ทําใหออกซิเจนจากบรรยากาศละลายในน้ําได แตก็มีปริมาณ

ไมมากนักและมักเกิดขึ้นอยางชาๆ หรือทีละนอย 

- จากกระบวนการสังเคราะหแสง (Photosynthesis) ของพืชน้ําโดยเฉพาะ 

แพลงกตอนพืช ซ่ึงเปนแหลงที่ใหออกซิเจนในน้ําไดมากที่สุด โดยในตอนกลางวันพืชน้ําเหลานี้ จะ

ทําการสังเคราะหแสง และผลิตออกซิเจนออกมาละลายในน้ํา 

 - จากขบวนการดานเคมีอ่ืนๆ ในน้ํา โดยแหลงน้ําที่มีสารประกอบ หรือแรธาต ุ

บางชนิดที่ทําปฏิกิริยาตอกันแลวใหออกซิเจนในน้ําได 

  4.2)สาเหตุท่ีลดปริมาณออกซิเจนในน้ํา ไดแก 

 - จากการหายใจของสัตวน้ําและพืชน้ํา 

 - จากการเนาสลายของอินทรียวัตถุตางๆ โดยพวกแบคทีเรีย 

 - จากขบวนการทางเคมีของสารประกอบหรือแรธาตุตางๆ 

 - จากการหมุนเวียนของน้ํา หรือการผสมกับน้ําที่มีปริมาณออกซิเจนละลายต่ํา 

5) บีโอดี (Biochemical oxygen demand) 
  เปนคาที่บอกถึงปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียความ
สกปรกของแหลงน้ําในรูปสารอินทรีย (BOD) ไดจากการวัดปริมาณออกซิเจนที่ถูกใชไปโดย
จุลินทรียในน้ํา ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 5 วัน และสามารถบอกไดถึงคุณภาพน้ํา
ในแหลงน้ํานั้น ถาคาบีโอดีสูงแสดงวาความตองการออกซิเจนสูงนั่นคือมีความสกปรกหรือ
สารอินทรียในน้ํามาก 
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6) ซีโอดี (Chemical oxygen demand) 
  คือคาปริมาณออกซิเจนที่ใชในการยอยสารอินทรียดวยวิธีการทางเคมีมักใชเทียบหา
คาบีโอดีโดยคราวๆ ปกติ COD:BOD ของน้ําเสียจากชุมชนประมาณ 2-4 เทา 

7) ธาตุอาหาร(Nutrient) 
  ไดแก ไนโตรเจน (Total nitrogen) และฟอสฟอรัส (Total phosphorus) ทั้งนี้ยัง
ประกอบดวยธาตุอาหารอื่นอีก เชน เกลือของสารประกอบพวกไนโตรเจนและฟอสเฟต (NH3, NO2

-, 
NO3

-และ PO4
3-) เมื่อมีปริมาณสูงและเปนสัดสวนที่เหมาะสม จะทําใหเกิดการเจริญเติบโตและเพิ่ม

ปริมาณอยางรวดเร็วของสาหรายและพืชน้ําสีเขียว  หรือเรียกวา ปรากฏการณยูโทรฟเคชั่น
(Eutrophication) หรือ แอลจีบลูม(Algae bloom) ทําใหออกซิเจนในน้ําลดลงในชวงกลางคืน และเกิด
ทําใหเกิดการเนาเสยีของน้ํา เนื่องจากการตายของสาหราย มีผลกระทบตอการใชประโยชนของแหลง
น้ํา กีดขวางการจราจรทางน้ํา ดานชลประทาน และการผลิตน้ําประปา 

2.5.3 คุณสมบัติทางชีวภาพ 
1) โคลิฟอรมแบคทีเรียท้ังหมด (Total coliform bacteria) 

 จะประกอบดวยแบคทีเรียที่พบในดิน น้ําเสียที่เขาสูระบบ และในของเสียของมนุษย
หรือสัตวเลือดอุน ถาตรวจพบในปริมาณที่มากพอจะทําใหเกิดโรค และสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
และการบําบัดน้ําเสีย การที่จะมีโรคเกิดขึ้นก็ตอเมื่อแหลงน้ําเกิดมลพิษโดยมีการปนเปอนของอุจจาระ 
ซ่ึงแบคทีเรียที่กอโรค ไวรัส และปรสิตอาจทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ เมื่อมีการสัมผัสกับน้ํา
สกปรกนี้จะทําใหเกิดโรคในคน ไดแก โรคทองรวง ไขไทฟอยด โรคกระเพาะอาหารและลําไส
อักเสบ โรคที่เกิดจากเชื้อ Shigella และโรคที่เกิดจากเชื้อ Salmonella(Water education, 2009) 

2) ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Fecal coliform bacteria) 
เปนแบคทีเรียในกลุม Total coliform bacteria ที่พบในอุจจาระของสัตวเลือดอุน 

โดยฟคัลโคลิฟอรมจะเปนตัวบงบอกถึงของเสียในสัตวหรือมนุษยไดดีกวาถาหากมีอยูในน้าํอาจจะทาํ
ใหมีความเสี่ยงตอการเกิดโรคที่สามารถติดตอกันโดยทางน้ํา ที่เกิดจากแบคทีเรียชนิดนี้ปนเปอนอยู 
โดยโรคติดตอนี้ ไดแก โรคทองรวง ไขไทฟอยด กระเพาะอาหารและลําไสอักเสบ และไวรัสตับ
อักเสบชนิดเอการที่พบฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียจะมีแนวโนมที่บงบอกถึงผลกระทบตอสุขภาพของ
มนุษยมากกวาผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ํา (WHO, 2006) 

2.6 สารกําจัดวัชพืช 
2.6.1 พาราควอท 

  พาราควอทหรือช่ือทางการคาเชน กรัมม็อกโซน ไตรควอท หรือเดกซซูรอน (สุชาตา, 2549)
เปนสารเคมีกําจัดวัชพืชประเภทสัมผัสหรือเรียกวาทําลายวัชพืชบริเวณที่ถูกสาร ซ่ึงจะไปทําลาย
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ระบบการสังเคราะหแสงของพืช (Akhavein and Linscott, 1968)ทําใหบริเวณที่ถูกสารไหมเหี่ยวแหง
ตายหรืออาจดูดซึมไปในตนพืชไดบาง และการตายของเนื้อเยื่อพืชสีเขียวจะเปนไปอยางรวดเร็วเมื่อมี
แสงมากกวาในที่มืด (Mess, 1960) ใชในการควบคุมพืชใบกวางและใบแคบกวา 50 ชนิด โดยพบ
อาการเปนพิษอยางรวดเร็วหลังการพน (พงษศรี และคณะ, 2540; Akhavein and Linscott, 1968) สาร
นี้จึงมีการใชอยางแพรหลายในการกําจัดวัชพืชและทําใหพืชแหง เชน สับปะรด ออย ถ่ัวเหลือง และ
ทานตะวัน (Kidd and James, 1991) ที่ใชมากที่สุดในพื้นที่เพาะปลูก คือ สวนกลวยหอม ไรฝาย ปาลม
น้ํามัน และยางพารา พาราควอทเหมาะในการใชในพื้นที่เพาะปลูกที่ไมตองการการไถเตรียมดิน เพื่อ
ปองกันการพังทลายของดิน และใชกําจัดวัชพืชในพื้นที่รกรางที่ไมไดทําการเกษตร  

2.6.2 ผลกระทบตอผลผลิตทางการเกษตร 
   สารเคมีที่ใชในการจัดการกับศัตรูพืชนั้น สวนหนึ่งจะตกคางอยูในผลผลิตทางการเกษตร ซ่ึง

ไมสามารถลางออกไดดวยน้ํา หรือทําลายดวยความรอนจากการหุงตม ดังนั้น อาหารที่เราบริโภคกัน

อยูทุกวันน้ีจึงมีสารเคมีกําจัดศัตรูปนเปอนอยูคอนขางมาก จากการศึกษาของนรีลักษณ และคณะ 

(2554) ไดทําการศึกษาผลตกคางของสารเคมีพนใหตนแหงและผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัว

เขียว พบวาปริมาณสารพิษตกคางของพาราควอทในเมล็ดถ่ัวเขียวที่มีการพนสารอัตรา 100-150 กรัม 

(a.i)/ไร กอนเก็บเกี่ยว อยูในระดับต่ํากวาคาสูงสุดที่กําหนดใหมีไดโดย Codex ที่อางอิงของถั่วเหลือง 

(0.1 มก./กก.) กลาวคือ มีคาระหวาง 0.05-0.09 มก./กก. เมล็ดในขณะที่กรรมวิธีที่มีการใชสารพาราค

วอทในอัตราสูง 200 กรัม (a.i)/ไร ที่พบสารพิษตกคางที่เก็บเกี่ยวหลังพน 5 วัน เทากับ 0.14 มก./กก. 

เมล็ด ซ่ึงสูงกวาคาที่กําหนดใหมีได  แตเมื่อทิ้งระยะเก็บเกี่ยวไวใหนานขึ้นคือหลังพน 7 วัน ปริมาณ

สารตกคางอยูในเกณฑต่ํากวาคาสูงสุด คือมีปริมาณเทากับ 0.08-0.09 กรัม (a.i)/ไร ซ่ึงสอดคลองกับ 

สันติ และคณะ (2543) ที่พบวาการพนตนถ่ัวเขียวดวยพาราควอทอัตรา 80-160 กรัม (a.i)/ไร กอนเก็บ

เกี่ยว ผลตกคางของสารพาราควอทในเมล็ดมีความแตกตางกันไปในแตละฤดูกาลที่ทําการทดลอง คือ 

ไมพบสารตกคางในเมล็ดชวงฤดูแลง แตในชวงปลายฤดูฝนพบสารตกคางเฉลี่ย 0.33-0.56 มก./กก. 

เมล็ด ซ่ึงสูงเกินกวาคากําหนด และสอดคลองกับ สันติและคณะ (2549) พบวา การที่เกษตรกรพน

พาราควอทอัตรา 97-138 กรัม (a.i)/ไร กอนเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียว 5-7 วัน ทําใหใบถั่วเขียวแหงทั้งหมดและ

รวงแตมีผลตกคางในเมล็ด 0.1-0.15 มก./กก. เมล็ด และพบที่เปลือกฝก 0.7 มก./กก. เมล็ด ซ่ึงสูงกวา

คาสูงสุดกําหนด และมีผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุดานการงอก และความแข็งแรงของเมล็ด 

2.6.3 ผลกระทบของพาราควอทตอสุขภาพ 
  พาราควอท เขาสูรางกายไดหลายทาง เชน การดื่มกิน การหายใจละอองสารเขาไป หรือทาง
ผิวหนังและตา สําหรับเกษตรกรผูใชสารพาราควอทสวนใหญจะผานเขาสูรางกายทางผิวหนังแมวา 
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สารพาราควอทจะมีคุณสมบัติที่ดูดซึมผานทางผิวหนังไดนอยกวาสารเคมีชนิดอ่ืนๆ แตโดยลักษณะ

การปฏิบัติงานในการฉีดพนสาร สารพาราควอทจึงมีโอกาสซึมผานทางผิวหนังมากกวาสวนอื่นของ

รางกาย โดยอาการจากการสัมผัสจะระคายเคือง เซลลเนื้อเยื่อของผิวหนังจะตายเปนแผลพุพองตา

บวมแดงอักเสบ ทําใหประสิทธิภาพในการมองเห็นลดลง การฉีดพนจึงควรระมัดระวังทําตอนลม

สงบและอยูเหนือลม ใสเส้ือผาปกปดใหมิดชิด เสร็จแลวรีบอาบน้ําทันทีการกลืนกินจะเปนพิษตอ

บริเวณลําคอ หายใจไมสะดวก เพราะปอดทํางานไมไดตามปกติอาจถึงขั้นลมเหลวได และยังมผีลตอ

การทํางานของตับอีกดวยโดยทําใหเกิดสภาวะเปนกรดมากกวาปกติ เนื่องจากความเปนพิษสูงจึงมี

มาตรการควบคุมทางกฎหมาย เพื่อชวยลดอันตรายอันอาจจะเกิดขึ้นได 

2.6.4 ผลกระทบของพาราควอทตอสิ่งแวดลอม  
 พาราควอทเปนสารที่มีอันตรายรายแรงที่ใชปองกันและกําจัดวัชพืช ละลายน้ําไดดี จึง
สามารถถูกน้ําพัดพาไปไดถึงแหลงน้ําตางๆ ได โดยปกติจุลินทรียสามารถยอยสลายพาราควอทได
ตามธรรมชาติ แตเมื่อใชนานเขา พาราควอทจะเกาะติดกับอนุภาคของดินเหนียว ทําใหจุลินทรียยอย
สลายไดยากขึ้นจึงสามารถตกคางในดินและแหลงน้ําทั้งน้ําผิวดินและน้ําใตดิน (USEPA, 2009)ซ่ึงใน
ประเทศไทยพบวามีสารพาราควอทตกคางในดินรวนปนทรายถึงรอยละ 5.83 และรอยละ 0.17 ในดิน
โคลน (Amondhametet al., 2006) และยังสามารถตกคางไดในบรรยากาศ เนื่องจากเปนสารที่มีความ
ดันไอต่ํา (<10-8 kPaที่ 25°C) และไมระเหย (EC, 2003) นอกจากนี้ยังมีผลตอนกหลายชนิด ซ่ึงใน
ประเทศไทยมีรายงานวานกยูงไดตายเปนจํานวนมากในพื้นที่ปลูกขาวโพดและฝาย โดยอาจไดรับพิษ
จากพาราควอทผสมกับโมโนโครโตฟอส (Monochrotophos) และสารเบื่อหนู (Arsenide) นอกจาก
ผลกระทบโดยตรงแลวสารเคมีกําจัดวัชพืชสงผลกระทบทางออมตอพืชอาหารของนกหรือแหลงที่อยู
อาศัยของนกที่ทํารังในบริเวณพงพืช 

2.7 ประเภทและมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 

 ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติฉบับที่ 8 (พ.ศ.2537) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง การกําหนดมาตรฐาน

คุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ไดแบงแหลงน้ําผิวดินออกเปน 5 ประเภทตามลักษณะของการใช

ประโยชน โดยกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน ดังตารางที่ 2-9 และมาตรฐานตางๆ ที่เกี่ยวของกับ

การศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช อพ.สธ. ดัง

แสดงในตารางที่ 2-9ถึงตารางที่ 2-12  
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ตารางที่ 2-9ประเภทและมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 

คุณภาพน้ํา ตัวชี้วัด (คามาตรฐาน) การใชประโยชน 

ดีมาก 
แหลงน้ําประเภทที่ 1 

ต อ ง เ ป น ไปต ามธ ร รมช าติ โ ด ย
ปราศจากน้ํ าทิ้ ง จ ากกิ จกรรมทุก
ประเภท 

1. การอุปโภคและบริโภค โดย 
ตองผานการฆาเชื้อโรค 
ตามปกติกอน 
2. การขยายพันธตามธรรมชาติ 
ของสิ่งมีชีวิตระดับพื้นฐาน 
3. การอนุรักษระบบนิเวศนของ 
แหลงน้ํา 

ดี 
แหลงน้ําประเภทที่ 2 

1. คาออกซิเจนละลาย (DO) ไมนอย 
กวา 6 มก./ล. 
2. ความเปนกรด-ดาง 5-9 
3. คาบีโอดี (BOD) ไมเกินกวา 
1.5 มก./ล. 
4. แบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมด  
มีคาไมเกินกวา 5,000MPN/100 มล 

1. การอุปโภคและบริโภค โดย 
ตองผานการฆาเชื้อโรค 
ตามปกติและผาน 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ 
น้ําทั่วไปกอน 
2. การอนุรักษสัตวน้ํา 

 5. ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย มีคา 
ไมเกินกวา 1,000MPN/100 มล. 
6. ไนเตรต-ไนโตรเจน มีคาไมเกิน 
กวา 5.0 มก./ล. 
7. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีคาไมเกิน 
กวา 0.5 มก./ล. 

3. การประมง 
4. การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 
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ตารางที่ 2-9ประเภทและมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน(ตอ)  

คุณภาพน้ํา ตัวชี้วัด (คามาตรฐาน) การใชประโยชน 

พอใช 
แหลงน้ําประเภทที่ 3 

1. คาออกซิเจนละลาย (DO) ไมนอย 
กวา 4 มก./ล. 
2. ความเปนกรด-ดาง5-9 
3. คาบีโอดี (BOD)ไมเกินกวา  
2 มก./ล. 

1. การอุปโภคและบริโภค โดย 
ตองผานการฆาเชื้อโรค 
ตามปกติและผาน 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ 
น้ําทั่วไปกอน 
2. การเกษตร 

 4. แบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมด มีคา 
ไมเกินกวา 20,000MPN/100 มล. 
5. ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย มีคาไม 
เกินกวา 4,000MPN/100 มล. 
6. ไนเตรต-ไนโตรเจน มีคาไมเกิน 
กวา 5.0 มก./ล. 
7. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีคาไมเกิน 
กวา 0.5 มก./ล. 

 

ต่ํา 
แหลงน้ําประเภทที่ 4 

1. คาออกซิเจนละลาย (DO) ไมนอย 
กวา 2 มก./ล. 
2. ความเปนกรด-ดาง 5-9 
3. คาบีโอดี (BOD) ไมเกินกวา  
4 มก./ล. 
4. ไนเตรต-ไนโตรเจน มีคาไมเกิน 
กวา 5.0 มก./ล. 
5. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีคาไมเกิน 
กวา 0.5 มก./ล. 

1. การอุปโภคและบริโภค โดย 
ตองผานการฆาเชื้อโรคและ 
ปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษ 
กอน 
2. การอุตสาหกรรม 

ต่ํามาก 
แหลงน้ําประเภทที่ 5 

1. คาออกซิเจนละลาย (DO) นอยกวา  
2 มก./ล. 
2. คาบีโอดี (BOD) เกินกวา 4 มก./ล. 

1. เพื่อการคมนาคม 

ที่มา : ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8, 2537 
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ตารางที่ 2-10 เกณฑคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา 

ลําดับ ดัชนคีุณภาพน้ํา หนวย ระดับความเขมขนท่ีเหมาะสม 
1 อุณหภูมิ (Temperature) °ซ 23 - 32 
2 ความเปนกรด – ดาง (pH) - 5 – 9 
3 ออกซิเจนละลาย (DO) มก./ล. ต่ําสุด 3 

4 
ความขุน (Turbidity) 
-ความโปรงใส (Transparency) 
-สารแขวนลอย (Suspended solids) 

ซม. 
 

30 – 60 
สูงสุด 25 

ที่มา : สํานักวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืด ฉบับที่ 75/2530 

ตารางที่ 2-11เกณฑคุณภาพน้ําที่ความเขมขนสูงสุดที่ยินยอมใหมีอยูในน้ําได 

ลําดับ ดัชนคีุณภาพน้ํา หนวย 
ระดับความเขมขนสูงสดุท่ียนิยอม 

ใหมีได 

1 
สารเคมีกําจัดวัชพืช herbicide 
- Paraquat 

มก./ล. 0.5 

2 แอมโมเนีย (NH3-N) มก./ล. 0.02 
ที่มา : สํานักวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืด ฉบับที่ 75/2530 

ตารางที่ 2-12 มาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ําชลประทานและทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ํา
ชลประทานในเขตพื้นที่โครงการชลประทาน 

ดัชนคีุณภาพน้ํา หนวย 
คามาตรฐาน 

(เกณฑกําหนดสูงสดุ) 
1. ความเปนกรด-ดาง (pH) - 6.5-8.5 
2. ความนําไฟฟา ไมโครโมล/ซม. 2,000 
3. บีโอดี (BOD5) มิลลิกรัม/ลิตร มก./ล. 20 
4. สี และกลิ่นที่ระบายลงสูทางน้ําชลประทาน 
    (Colour and Odour) 

- ไมเปนที่นารังเกียจ 

6. คาออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen,DO) มก./ล. 2.0 
7. ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand, COD) มก./ล. 100 

ที่มา : คําสั่งกรมชลประทานที่ 73/2554  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

บทที่ 3 
ระเบียบวิธีดาํเนินการวิจัย 

3.1 เคร่ืองมือท่ีใชในงานวิจัย 
1. เครื่องวัดความขุน (Turbidimeter) ยีห่อ Hachรุน 2100 p 
2. เครื่องวัดอณุหภูมิ คาออกซิเจนละลาย ความเปนกรด-ดาง และการนําไฟฟา (Multi probe 

meter) ยีห่อ YSIรุน professional plus 
3. ตูปลอดเชื้อ (Laminar flow) ยี่หอ Holtenรุน Safe 2010 
4. เครื่องอังน้ํา (Water bath)ยี่หอ Wise Bathและ ยีห่อ Memmertรุน WB29 
5. เตาอบแหง (Hot air oven) ยี่หอ Memmertรุน UE 500และยี่หอ Binder รุน FED 115 

 6. เครื่องกล่ันไนโตรเจน (Distilling unit) ยี่หอ VELP รุน UDK 140 
7. เตาใหความรอน (Hot plate) ยี่หอ pbi 

 8. เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) ยี่หอ Helios รุน Thermo Spectronic 
9. ตูควบคุมอุณหภูม ิ(Incubator) ยี่หอ Memmertรุน BE 500 

 10. หมอนึ่งฆาเชื้อ (Autoclave) ยี่หอ TKA รุน Steroclave 24 และ ยีห่อ Hiclaveรุน HV-50 
11. เครื่องชั่งละเอียด 4 ตําแหนงยีห่อ Mettlertoledoรุน AG 285 
12. เครื่องชั่งละเอียด 2 ตําแหนง ยีห่อ Precisaรุน XT 1200 C 
13. ตูดูดความชื้น (Desiccator) ยีห่อ Shin-eiรุน TYPE OD-10 

3.2 สารเคมีท่ีใชในงานวิจัย 
 รายช่ือของสารเคมีและสูตรโมเลกุลสําหรับที่ใชในงานวิจัยสามารถสรุปไดดังแสดงใน
ตารางที่ 3-1 
ตารางที่ 3-1 รายช่ือสารเคมีที่ใชในงานวจิยั 

ชื่อสารเคมี สูตรโมเลกุล 
กรดไฮโดรคลอริก(Hydrochloric acid) HCl 
กรดซัลฟวริก (Sulfuric acid) H2SO4 
กรดไนตริก (Nitric acid) HNO3 
กรดบอริค(Boric acid) H3BO3 
กรดซัลฟานิลิก(Sulfanilic acid) 4-NH2C6H4SO3H 
กรดซาลิไซลิก(Salicylic acid) C7H6O3 
โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide) NaOH 
เมธิลเรด(Methyl red) C13H15N3O2 
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ตารางที่ 3-1 รายช่ือสารเคมีที่ใชในงานวจิยั (ตอ) 

ชื่อสารเคมี สูตรโมเลกุล 
เมทธิลีนบลู (Methylene blue) C16H18N3ClS.2H2O  
เอทธิลแอลกอฮอล 95% (Ethyl alcohol) C6H5OH 
ฟนอลฟทาลีน (Phenolphthalein)  C20H14O4 
โพแตสเซียมแอนติโมนิลทารเทรต (Potassium antimonyltartate) K(SbO)C4H4O6.1/2H2O 
แอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammonium molybdate) (NH4)6Mo7O24 4H2O 
กรดแอสคอรบิค (Ascorbic acid) C6H8O6 
โพแตสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต  
(Potassium dihydrogenphosphate) 

KH2PO4 

โพแตสเซียมคลอโรแพลทติเนท (Potassium chloroplatinate) K2PtCl6 
โคบอลตัสคลอไรด (Cobaltous chloride) CoCl2.6H2O 
โพแตสเซียมคลอไรด (Potassium chloride) KCl 
แมกนีเซยีมซัลเฟต(Magnesium sulfate) MgSO4 
แคลเซียมคลอไรด (Calcium chloride) CaCl2 
เฟอริคคลอไรด (Ferric chloride) FeCl3 
แมงกานีสซัลเฟต (Manganese sulfate) MnSO4.H2O 
โซเดียมไอโอไดด (Sodium iodide) NaI 
โซเดียมเอไซด (Sodium azide) NaN3 
โซเดียมไธโอซัลเฟตเพนตะไฮเดรต (Sodium thiosulfate pentahydrate) Na2S2O3.5H2O 
โพแตสเซียมไบไอโอเดต (Potassium bi-iodate) KH(IO3)2 
โพแตสเซียมไอโอไดด(Potassium iodide) KI 
โพแตสเซียมไดโครเมท (Potassium dichromate) K2Cr2O7 
เมอรคิวรีซัลเฟต (Mercury sulfate) HgSO4 
ซิลเวอรซัลเฟต (Silver sulfate) Ag2SO4 
แอมโมเนียมซัลเฟต(Ammonia sulfate) Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O 
1,10 ฟแนนโทลีนโมโนไฮเดรต (1,10-Phenanthroline monohydrate)  C12H8N2.H2O 
เฟอรัสซัลเฟต (Ferrous sulfate) FeSO4.7H2O 
โพแตสเซียมไฮโดรเจนฟธาเลต (Potassium hydrogen phthalate) KHP 
ไฮดราซีนซัลเฟต (Hydrazine sulfate) (NH2)2.H2SO4 
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ตารางที่ 3-1 รายช่ือสารเคมีที่ใชในงานวจิยั (ตอ) 

ชื่อสารเคมี สูตรโมเลกุล 
เฮกซะเมททิลีนเตตรามีน (Hexamethylenetetramine) (CH2)6N4 
บรูซีนซัลเฟต(Brucine Sulfate) (C23H26N2O4)2 · H2SO4 
โซเดียมเตตระบอเรท(Sodium tetraborate) Na2B4O7 
โซเดียมคลอไรด(Sodium chloride) NaCl 
โพแตสเซียมไนเตรต(Potassiumnitrate) KNO3 
แปง (Starch) - 
อาหารเลี้ยงเชือ้ Lauryl tryptose broth  - 
อาหารเลี้ยงเชือ้ Brilliant green lactose bile broth - 
อาหารเลี้ยงเชือ้ MacConkey agar - 
อาหารเลี้ยงเชือ้ EC medium - 
อาหารเลี้ยงเชือ้ EMB agar  - 

3.3 การสํารวจศึกษาขอมูลพื้นฐานของพื้นท่ี 
ทําการสํารวจศึกษาเบื้องตนขอมูลพ้ืนฐานของพื้นที่ในพื้นที่ อพ.สธ.-กฟผ. พื้นที่เขื่อนน้ําพุง 

จังหวัดสกลนคร จากขอมูลในพื้นที่จริง ขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ ดังแสดงในแผนที่เสนทางสํารวจ
ปา (รูปที่ 3-1) และแผนที่ภูมิประเทศโครงการน้ําพุง (รูปที่ 3-2) 

รูปท่ี 3-1 แผนที่เสนทางสํารวจปา 
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รูปท่ี 3-2 แผนที่ภูมิประเทศโครงการน้ําพุง 

3.4 การกําหนดพื้นท่ีท่ีจะศึกษา 
 จากการสํารวจพื้นที่เบื้องตนในพื้นที่ที่จะศึกษาทั้งในพื้นที่จริงจากขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ 
คณะผูวิจัยไดทําการกําหนดจุดเก็บตัวอยางเพื่อศึกษาคุณภาพน้ําทั้งหมด 3 จุดดวยกันคือ จุดที่ 1 
บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 บริเวณทางน้ําออกจาก
โรงไฟฟา(รูปที่3-3 ถึงรูปที่ 3-5) ซ่ึงทั้ง 3 จุดอยูในบริเวณเขื่อนน้ําพุง ซ่ึงตั้งอยูในเขตอําเภอกุดบาก 
จังหวัดสกลนคร มีเนื้อที่ประมาณ 21 ตารางกิโลเมตร ความจุ 165 ลานลูกบาศกเมตร ที่ตัวเขื่อนเปน
แบบหินแกนดินเหนียว สันเขื่อนยาว 1,720 เมตร กวาง 10 เมตร สูงจากทองน้ํา 41 เมตร เขื่อนน้ําพุง
เปนโครงการพัฒนาไฟฟาพลังน้ํา สรางขึ้นเพื่ออํานวยประโยชนในการชลประทาน การผลิตพลังงาน
ไฟฟา และการปองกันอุทกภัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



35 

 

 

รูปท่ี 3-3 จุดที่ 1 บริเวณฝายน้าํลนทางเขาเขื่อน 
 

 
รูปท่ี 3-4 จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต 
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รูปท่ี 3-5จุดที่ 3 บริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟา 

 
3.5 การดําเนินการศึกษา 
 การศึกษาคุณภาพน้ําในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช อพ.สธ.เขื่อนน้ําพุง จังหวัด
สกลนครไดดําเนินการศึกษาและเก็บตัวอยางจากพื้นที่รวม 4 คร้ังในระยะเวลา 1 ป คือชวงปลายป
พ.ศ. 2554 ถึงปลายปพ.ศ. 2555 โดยแบงตามชวงฤดูกาลของจังหวัดสกลนคร ไดแก ชวงฤดูหนาวใน
เดือนธันวาคม พ.ศ.2554 ชวงฤดูรอนในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2555 ชวงตนฤดูฝนในเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ.2555 และชวงฤดูฝนในเดือนสิงหาคม พ.ศ.2555โดยแบงเปน คุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก 
อุณหภูมิ (Temperature) สี (Color) การนําไฟฟา (Conductivity) ความขุน (Turbidity) คุณสมบัติทาง
เคมี ไดแก ความเปนกรด-ดาง (pH)คาของแข็งทั้งหมด (Total solids)คาออกซิเจนละลาย (Dissolved 
oxygen,DO) คาบีโอดี (Biochemical oxygen demand,BOD) คาซีโอดี (Chemical oxygen 
demand,COD) ไนโตรเจนในรูปของไนเตรท (Nitrate,NO3

--N) และไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนีย 
(Ammonia,NH3-N) คาฟอสฟอรัสทั้งหมด(Total phosphorus) และคุณสมบัติทางชีวภาพ ไดแก 
แบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมด (Total coliform bacteria) ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย(Fecal coliform 
bacteria) และอีโคไล (Escherichia coli, E. coli)   
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3.6 การวิเคราะหตัวอยางน้ํา 
พารามิเตอรที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพน้ํารวมทั้งหมด 14 พารามิเตอร จําแนกเปน 2 สวน 

ตามลักษณะการวิเคราะหขอมูลกลาวคือพารามิเตอรที่สามารถวิเคราะหไดในภาคสนาม ณ จุดเก็บ
ตัวอยางน้ํา และพารามิเตอรที่นํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ โดยทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําทาง
กายภาพ เคมี และชีวภาพ ตามมาตรฐานการวิเคราะหน้ําและน้ําเสีย (APHA, AWWA and WPCF, 
2005) ดังแสดงในตารางที่ 3-2 และมีรายละเอียดของขั้นตอนการวิเคราะหดังแสดงในภาคผนวก ก 
ตารางที่ 3-2 พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

พารามิเตอร หนวย วิธีการวิเคราะห 

พา
รา
มิเ
ตอ

รท
ี่วิเค

รา
ะห

ใน
ภา
คส

นา
ม 

อุณหภูมิ (Temperature) องศาเซลเซียส Multi probe meter 
คานําไฟฟา (Conductivity) ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร Multi probe meter 
คาความเปนกรด-ดาง (pH) - Multi probe meter 
คาออกซิเจนละลาย 
(Dissolved oxygen, DO) 

มิลลิกรัม/ลิตร Multi probe meter 

ความขุน (Turbidity) เอ็นทีย ู Turbidimeter 

พา
รา
มิเ
ตอ

รท
ี่วิเค

รา
ะห

ใน
หอ

งป
ฏิบ

ัติก
าร

 

สี (Color) คลอโรแพลทติเนท Spectrophotometric method 
คาบีโอดี 
(Biochemical oxygen demand, BOD) 

มิลลิกรัม/ลิตร BOD 5 day test 

คาซีโอดี 
(Chemical oxygen demand, COD) 

มิลลิกรัม/ลิตร Close reflux method 

คาของแข็งทั้งหมด (Total solids, TS) มิลลิกรัม/ลิตร Dried at 103-105°C 
คาไนเตรต (Nitrate, NO3

--N) มิลลิกรัม/ลิตร Brucine method 
คาแอมโมเนีย (Ammonia, NH3-N) มิลลิกรัม/ลิตร Distillation nesslerization 
คาฟอสฟอรัส (Total phosphorus) มิลลิกรัม/ลิตร Ascorbic acid method 
แบคทีเรียในลําไส ไดแก 
- Total coliform bacteria 
- Fecal coliform 
-Escherichia coli 

เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร 
Multiple Tube Fermentation 
Technique (MPN) 
 

สารกําจัดวัชพชื ไดแก 
-พาราควอท (Paraquat)* 

มิลลิกรัม/ลิตร 
In house method based 
on Zeneca by HPLC-DAD 

หมายเหตุ*สงตรวจโดยหองปฏิบัติการ  บริษัทที่ปรึกษาทางดานสิ่งแวดลอมในนามบริษัท 
หองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 4 
ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

4.1 การเก็บตัวอยางน้ําและวิเคราะหคุณภาพน้าํทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
โครงการวิจัยนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับคุณภาพน้ําในบริเวณพื้นที่เขื่อนน้ําพุง จากการสํารวจ

พื้นที่เบื้องตนในพื้นที่ที่จะศึกษาทั้งในพื้นที่จริงและจากขอมูลทุติยภูมิและปฐมภูมิ โดยทําการ
กําหนดจุดเก็บตัวอยางเพื่อศึกษาคุณภาพน้ําทั้งหมด 3 จุดดวยกันคือ จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขา
เขื่อน จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 บริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟาซ่ึงทั้ง 3 จุดอยู
ในบริเวณเขื่อนน้ําพุง ตั้งอยูในเขตอําเภอกุดบาก จังหวัดสกลนคร ทําการศึกษาคุณภาพน้ําทาง
กายภาพ ไดแก อุณหภูมิ (Temperature)สี (Color)สภาพการนําไฟฟา (Conductivity) และความขุน 
(Turbidity) คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก คาความเปนกรด-ดาง (pH)คาออกซิเจนละลาย (Dissolved 
oxygen, DO)คาบีโอดี (Biochemical oxygen demand, BOD)คาซีโอดี (Chemical oxygen demand, 
COD)คาของแข็งทั้งหมด (Total solids, TS)คาไนโตรเจนในรูปของไนเตรต (Nitrate, NO3

--N), คา
ไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนีย (Ammonia, NH3-N) และคาฟอสฟอรัส (Total phosphorus)รวมทั้ง
คุณภาพน้ําทางชีวภาพ โดยการตรวจวิเคราะหแบคทีเรียในลําไสไดแก แบคทีเรียโคลิฟอรม (Total 
coliform bacteria)ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Fecal coliform bacteria)และอีโคไล (Escherichia 
coli,E. coli)นอกจากนี้ยังทําการศึกษาการปนเปอนของสารกําจัดวัชพืชกลุมพาราควอท ในชวงฤดูฝน 
(พ.ค./2555) จํานวน 3 จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณอางเก็บน้ํา
ตอนบน (ชุมชนขางธนาคารเพื่อการเกษตร) จุดที่ 3 บริเวณอางเก็บน้ําตอนบน (ชุมชนเนินคอกวัว)
โดยมีผลที่ไดจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการทั้ง 14 พารามิเตอรมีดังนี้ (ตารางที่ 4-1 ถึงตารางที่ 4-
4) 
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4.2 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในแหลงน้ําเขื่อนน้ําพุงบริเวณพื้นท่ี
ปกปกพันธุกรรมพืชอพ.สธ. ในชวงฤดูกาล 

จากการเก็บตัวอยางน้ําจากพื้นที่เขื่อนน้ําพุงบริเวณโดยรอบที่อาจสงผลตอพื้นที่ปกปก
พันธุกรรมพืชอพ.สธ. ทั้งหมด 4 คร้ัง 4 ชวงฤดูกาลในปลายป 2554 ถึงปลายป 2555 โดยคร้ังที่ 1 เปน
ชวงฤดูหนาวทําการเก็บตัวอยางวันที่ 13-14 ธันวาคม 2554คร้ังที่ 2 ทําการเก็บตัวอยางวันที่ 27-28 
กุมภาพันธ 2555 เปนชวงฤดูรอน คร้ังที่ 3 ทําการเก็บตัวอยางวันที่ 14-15 พฤษภาคม 2555 เปนชวง
ตนฤดูฝน และครั้งที่ 4 ทําการเก็บตัวอยางวันที่ 7-8 สิงหาคม 2555 เปนชวงฤดูฝนเพื่อศึกษาแนวโนม
คุณภาพน้ําตามชวงฤดูกาลและศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ําและการใชประโยชนที่ดินใน
บริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืชอพ.สธ. อยางไรก็ตามจากการเก็บตัวอยางพบวาในครั้งที่ 1 มี
ปริมาณน้ําในเขื่อนน้ําพุงมากกวาในครั้งที่ 2 ถึงครั้งที่ 4 ผลการศึกษาดังแสดงตอไปนี้ 

4.2.1 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทางกายภาพ 
การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําทางกายภาพในชวงฤดูกาลตามจุดเก็บตัวอยางทั้ง 

3 จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 
บริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟามีผลการวิเคราะหดังนี้ (รูปที่ 4-1 ถึงรูปที่ 4-4) 

  4.2.1.1 อุณหภูมิ (Temperature) 
  จากผลการศึกษาอุณหภูมิของน้ําบริเวณจุดเก็บตัวอยางในเขื่อนน้ําพุงทั้ง 3 จุดเก็บทุกชวง
ฤดูกาล พบวา อุณหภูมิของน้ําบริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง 22.60-30.90 องศาเซลเซียสจุดที่ 2 มีคา
ระหวาง 22.70-27.10 องศาเซลเซียสและจุดที่ 3 มีคาระหวาง 22.90-27.83 องศาเซลเซียสโดยมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นเชนเดียวกับอุณหภูมิอากาศ ซ่ึงในชวงป2554-2555ที่ทําการศึกษาอุณหภูมิอากาศมี
คาระหวาง 24.50-32.50องศาเซลเซียส  (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2555) ซ่ึงแนวโนมของ
อุณหภูมิน้ําที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงนั้นจะขึ้นอยูกับความเขมของแสงอาทิตยในแตละชวงเวลา สภาพ
อุณหภูมิอากาศ การเปลี่ยนแปลงฤดูกาล และสภาพแวดลอมบริเวณจุดเก็บในแตละจุด(วรางครักษณ 
และชัยวัฒน, 2548; สิทธิชัย, 2549; นภาพร และสมนิมิต, 2552; ภูมินทร, 2553) ซ่ึงจุดที่ 1 เปนจุดที่
อุณหภูมิของน้ํามีคาสูงกวาจุดอ่ืนๆ เนื่องจากเปนบริเวณพื้นที่โลงแจงไดรับแสงแดดเต็มที่อุณหภูมิ
ของน้ําจึงสูงกวาบริเวณจุดอื่น และจะมีคาลดลงในบริเวณจุดที่ 2 เนื่องจากเปนพื้นที่ที่มีตนไมปกคลุม
หนาแนนจึงทําใหแสงสองผานไดนอยอุณหภูมิของน้ําจึงลดต่ําลง และอุณหภูมิของน้ําจะเพิ่มสูงขึ้น
ในบริเวณจุดที่ 3 เนื่องจากเปนบริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟา ซ่ึงน้ําทิ้งจากโรงงานไฟฟาจะทําให
น้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้น 2-3องศาเซลเซียส(สิทธิชัย, 2549)ทั้งนี้คาอุณหภูมิของน้ําในทุกจุดที่ทําการศึกษา
ยังมีคาอยูในเกณฑคุณภาพน้ําเพื่อการคุมครองสัตวน้ําจืด คือมีคาอยูในชวงประมาณ 23-32 องศา
เซลเซียส(สํานักวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืด, 2530) ดังแสดงในรูปที่ 4-1 
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รูปท่ี 4-1 การเปรียบเทียบอุณหภูมิของน้ําตามชวงฤดูกาล 

  4.2.1.2 สี (Color) 
  จากผลการศึกษาคาสีของน้ําในบริเวณเขื่อนน้ําพุง ตามชวงฤดูกาลพบวา คาสีของน้ําใน
บริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง 25-181 คลอโรแพลทติเนท บริเวณจุดที่ 2 มีคาระหวาง 70-573 คลอโร
แพลทติเนท และบริเวณจุดที่ 3 มีคาระหวาง 20-150 คลอโรแพลทติเนทซึ่งจากผลการศึกษาพบวา
บริเวณจุดที่ 2 เปนจุดที่มีคาสีของน้ําเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องในทุกชวงฤดูกาล ทั้งนี้เนื่องจากเปนลําน้ําที่
ไหลผานชุมชนและพื้นที่ปาไม ทําใหเกิดการเนาเปอยของใบไม หญาหรือพืชพรรณนานาชนิด ซ่ึงมี
สารลกินิน เปนสวนประกอบที่ทําใหเกิดสีขึ้น (มั่นสิน และมั่นรักษ, 2547)และจากการศึกษายังพบวา
ปริมาณน้ําฝนยังมีผลตอคาสีของน้ํา เนื่องจากน้ําฝนจะพัดพาตะกอนดินซึ่งมีอนุภาคแขวนลอยลงสู
แหลงน้ําจึงปรากฏสีใหเห็นชัดเจนมากขึ้น ทั้งนี้สีของน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติโดยทั่วไปอาจมีคา
นอยกวา 1 หนวย ถึง มากกวา 200 หนวย และแหลงน้ําธรรมชาติของประเทศไทยมีคาสีระหวาง 10-
25 หนวย (สิทธิชัย, 2549) ซ่ึงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของคาสีแสดงดังรูปที่ 4-2 
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รูปท่ี 4-2 การเปรียบเทียบสีของน้ําตามชวงฤดูกาล 

4.2.1.3 สภาพการนําไฟฟา (Conductivity) 
 การตรวจวัดสภาพการนําไฟฟาบริเวณจุดเก็บตัวอยางในทุกชวงฤดูกาลที่ทําการศึกษาพบวา 
จุดที่ 1 สภาพการนําไฟฟามีคาระหวาง 31.33-41.30ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร จุดที่ 2 มีคาระหวาง 
22.70-36.13 ไมโครซีเมนต/เซนติเมตรและจุดที่ 3 มีคาระหวาง 36.60-60.70ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร
โดยเฉพาะจุดที่ 3 เปนจุดที่มีคาเฉลี่ยสภาพการนําไฟฟาสูงกวาจุดอ่ืนๆ ทั้งนี้เนื่องจากเปนบริเวณทาง
น้ําออกจากโรงไฟฟาที่ใชพลังงานน้ําในการผลิตกระแสไฟฟาซ่ึงน้ําทิ้งจากกระบวนการผลิต
กระแสไฟฟานั้นจะมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 2-3 องศาเซลเซียส โดยจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงประมาณ 2 
เปอรเซ็นตของคาสภาพการนําไฟฟาตอ 1 องศาเซลเซียส (สิทธิชัย,2549) และเมื่ออุณหภูมิของน้ํา
สูงขึ้นจะทําใหสารตางๆ แตกตัวไดดีขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิที่สูงขึ้นนี้จะทําใหความสามารถในการ
เคล่ือนที่ของอิออนเพิ่มขึ้น จึงทําใหคาสภาพการนําไฟฟาเพิ่มสูงขึ้นเปนลําดับ (กรรณิการ, 2549) 
ทั้งนี้คาสภาพการนําไฟฟาของแมน้ําจะแตกตางกันไปตามอิทธิพลของสภาพแหลงน้ําดวย เชน 
ลักษณะทางเคมีของดิน สภาพภูมิประเทศ ปริมาณน้ําฝน ขบวนการทางชีวเคมีในแหลงน้ํานั้นและ
กิจกรรมของประชากรในพื้นที่ดังกลาว โดยบริเวณตนน้ําจะมีคาสภาพการนําไฟฟาต่ํา เนื่องจาก
ระยะทางที่เพิ่มขึ้นน้ําจะชะลางเอาสารตางๆ ซ่ึงเกิดจากธรรมชาติ หรือเกิดจากกิจกรรมของมนุษย
สะสมเพิ่มขึ้น และถาน้ํามีคาความเปนกรด-ดาง (pH) สูงกวา 9 หรือต่ํากวา 5 จะมีสวนชวยละลายอนิ
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นทรียสารและหินปูน เชน หินเกลือ (rock salt) ซ่ึงพบไดเกือบทั่วไปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือลงสู
แหลงน้ํามีผลทําใหคาสภาพการนําไฟฟาสูงขึ้นได (สิทธิชัย, 2549) แนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพ
การนําไฟฟาดังแสดงในรูปที่ 4-3 

 
รูปท่ี 4-3 การเปรียบเทียบคาสภาพการนําไฟฟาตามชวงฤดูกาล 

4.2.1.4 ความขุน (Turbidity) 
 จากการศึกษาคาความขุนบริเวณจุดเก็บในทุกชวงฤดูกาล พบวา คาความขุนของจุดที่ 1 มีคา
ระหวาง 1.77-17.67 เอ็นทียู จุดที่ 2 มีคาระหวาง 6.77-39.67 เอ็นทียู และจุดที่ 3 มีคาระหวาง2.33-
14.63 เอ็นทียู จากรูปที่ 4-4 จะพบวา จุดที่ 2 มีคาความขุนโดดเดนกวาจุดอื่นๆ ทั้งนี้เนื่องจากจุดที่ 2 
เปนจุดที่มีลักษณะเปนลําน้ําที่ไหลผานชุมชนและพื้นที่ปาไมโดยตรงจึงทําใหเกิดการชะลางของหนา
ดินลงสูลําน้ํา ซ่ึงพื้นที่โดยรอบเขื่อนน้ําพุงสวนใหญเปนพื้นที่การเกษตรที่มีการเพาะปลูกพืชไรทั่วไป
อาจเปนไปไดวาขณะที่ทําการเพาะปลูกทั้งกอนหรือหลังเก็บเกี่ยวที่มีการเปดหนาดินจะทําใหปริมาณ
หนาดินถูกชะลางไดงายขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อมีการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่หรือในชวง
ที่มีฝนตกมาก จากการทดลองพบวาคาความขุนจะมีคาสูงสุดในชวงเดือนสิงหาคม เปนเดือนที่มี
ปริมาณฝนมาก (กรมชลประทาน, 2548) สังเกตไดจากคาความขุนที่เพิ่มสูงขึ้นโดยทั่วไปคาความขุน
จะลดลงในฤดูแลงและเพิ่มขึ้นในฤดูฝนนอกจากนี้การใชที่ดินเพื่อการเกษตร และกิจกรรมของ
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ประชากรที่อาศัยอยูบริเวณแหลงน้ําหรือลุมน้ํานั้นๆยังมีสวนทําใหคาความขุนของน้ําเพิ่มขึ้นอีกดวย 
(สิทธิชัย, 2549) ดังแสดงในรูปที่ 4-4 

 
รูปท่ี 4-4 การเปรียบเทียบคาความขุนตามชวงฤดูกาล 

4.2.2 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทางเคมี 
การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําทางเคมี ในชวงฤดูกาลตามจุดเก็บตัวอยางทั้ง 3 

จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 บริเวณ
ทางน้ําออกจากโรงไฟฟามีผลการวิเคราะหดังนี้ (รูปที่ 4-5 ถึงรูปที่ 4-11) 

 4.2.2.1 ความเปนกรด-ดาง(pH) 
ความเปนกรด-ดาง ของน้ําในเขื่อนน้ําพุงบริเวณจุดเก็บตัวอยางทั้ง 3 จุดในทุกชวงฤดูกาล  

พบวา จุดที่ 1 มีคาความเปนกรด-ดาง ระหวาง 7.02-7.42 จุดที่ 2 มีคาระหวาง 6.63-7.31 และจุดที่ 3 มี
คาระหวาง 5.73-7.83 ซ่ึงทั้ง 3 จุด มีคาความเปนกรด-ดางอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน 
ประเภทที่ 2 คือมีคาความเปนกรด-ดางในชวง 5–9แตจะพบวาจุดที่3เปนจุดที่มีแนวโนมของคาความ
เปนกรด-ดางเปลี่ยนแปลงมากที่สุด นั่นคือ ชวงฤดูรอนมีคาความเปนกรด-ดางมากถึง 7.83 ซ่ึงจากการ
เก็บตัวอยางในชวงนี้พบไฟไหมปาบริเวณจุดดังกลาวดวย ไฟปาที่เกิดขึ้นนี้อาจมีผลทําใหความเปน
กรด-ดางของน้ําสูงขึ้นได (สิทธิชัย, 2549)  ขณะเดียวกันจุดที่ 3 นี้พบคาความเปนกรด-ดางต่ําที่สุด
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เทากับ 5.73ในชวงฤดูฝนทั้งนี้อาจเนื่องจากอิทธิพลของฝนที่ชะกาซคารบอนไดออกไซดใน
บรรยากาศลงสูแหลงน้ําซ่ึงกาซคารบอนไดออกไซดในอากาศจะทําใหน้ําฝนมีคาความเปนกรด-ดาง
ประมาณ 6.5 หรืออาจเกิดจากกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในน้ําซึ่งทําใหเกิดกรดอินทรียขึ้น 
(สิทธิชัย, 2549) ตลอดจนการใชประโยชนที่ดินในบริเวณนั้นทําใหคาความเปนกรด-ดางเปลี่ยนแปลง
ได (นพมาศ, 2547) โดยจุดที่ 3 นี้เปนจุดที่น้ําออกจากโรงไฟฟา กระบวนการผลิตดังกลาวอาจทําให
คาความเปนกรด-ดางของน้ํามีคาลดลง แตอยางไรก็ตามคาความเปนกรด-ดางของน้ําในแตละจุดเก็บ
ตัวอยางยังมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน ซ่ึงแหลงน้ําในพื้นที่สวนใหญของประเทศไทย
ยังไมมีปญหาในเรื่องของคาที่ผิดปกติ ยกเวนในบริเวณที่มีการทําเหมืองแร อาจมีปญหาในการรั่วซึม
ของน้ําที่มีคาความเปนกรด-ดางต่ําเขาสูแหลงน้ําผิวดินอื่นๆ เปนผลทําใหแหลงน้ํามีคาความเปนกรด-
ดางต่ําผิดปกติและอาจเปนอันตรายตอทรัพยากรสัตวน้ํา เนื่องจากไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
และการแพรพันธุของสัตวน้ํา (มั่นสิน และมั่นรักษ, 2547) แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของความเปน
กรด-ดางหรือคาพีเอช (pH) ดังแสดงในรูปที่ 4-5 

 
รูปท่ี 4-5 การเปรียบเทียบคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ําตามชวงฤดูกาล 

4.2.2.2 ออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen: DO) 
จากการตรวจวัดคาออกซิเจนละลาย พบวาบริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง 5.90-7.84 มิลลิกรัม/ลิตร 
บริเวณจุดที่ 2 มีคาระหวาง 6.59-8.41 มิลลิกรัม/ลิตร และบริเวณจุดที่ 3 มีคาระหวาง 3.75-7.13 

 

 

 

 

 

 

 

 



48 

มิลลิกรัม/ลิตรทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน ประเภทที่ 2 พบวาคาออกซิเจน
ละลายโดยรวมของทั้ง 3 จุดมีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ ไมนอยกวา 6 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงมีสภาพที่
เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสตัวน้ํา ตามเกณฑคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา 
แตจากผลการทดลองพบวาในชวงฤดูฝน (พ.ค./2555)โดยเฉพาะจุดที่ 3 มีคาออกซิเจนละลายลดลงถึง 
3.75 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน แสดงใหเห็นวา คุณภาพของน้ําในบริเวณนั้นไม
เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา และมีการปนเปอนของสารอินทรียลงสูแหลงน้ํา ทําใหคา
ออกซิเจนละลายมีคานอย ซ่ึงคาออกซิเจนละลายจะมีความสัมพันธกับความสกปรกในรูปสารอินทรีย 
(BOD)โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน (พ.ค./2555) บริเวณจุดที่ 3 มีคาบีโอดีเพิ่มสูงถึง 6.52 มิลลิกรัม/ลิตร 
ดังรูปที่ 4-7 แสดงใหเห็นชัดวามีปริมาณสารอินทรียปนเปอนอยูในแหลงน้ํา สอดคลองกับปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดในน้ําที่มีคาสูงในชวงฤดูฝนเมื่อของแข็งผานกระบวนการยอยสลายโดยจุลินทรียบาง
ชนิด จุลินทรียอาจตองการใชออกซิเจนในกระบวนการมากขึ้นและคาดังกลาวมีความสัมพันธกับคา
จุลินทรียที่ใชเปนดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ํา ซ่ึงในการศึกษาวิจัยนี้ตรวจพบทั้งแบคทีเรียโคลิฟอรม ฟคัลโค
ลิฟอรม และEscherichia coliมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝนเชนเดียวกับคาบีโอดี ซ่ึงจุลินทรียเหลานี้
จะใชออกซิเจนในการดํารงชีวิตโดยการยอยสลายสารอินทรียจึงทําใหระดับของออกซิเจนละลายน้ํา
ลดลงและทําใหน้ําในแหลงน้ํามีคุณภาพต่ําลงไดดังแสดงในรูปที่ 4-6 

 
รูปท่ี 4-6 การเปรียบเทียบคาออกซิเจนละลายตามชวงฤดกูาล 
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4.2.2.3 บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) 
 จากการวิเคราะหคาบีโอดี ในชวงปลายป 2554 จนถึงปลายป 2555 ทุกชวงฤดูกาล พบวา คา
บีโอดีบริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง 0.35-2.68 มิลลิกรัม/ลิตร จุดที่ 2 มีคาระหวาง 0.87-1.68 มิลลิกรัม/
ลิตร และจุดท่ี 3มีคาระหวาง 0.92-6.52 มิลลิกรัม/ลิตร จะเห็นไดวาคาบีโอดีมีแนวโนมลดลงในชวง
ฤดูรอนและเพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝน โดยในชวงตนฤดูฝน (พ.ค./2555) จุดที่ 3 เปนจุดที่มีคาบีโอดีสูงถึง 
6.52 มิลลิกรัม/ลิตร แนวโนมของคาบีโอดีที่สูงขึ้นอาจมาจากลักษณะของการทํากิจกรรมในแตละ
พื้นที่  คาบีโอดีจึงเปนคาที่บอกถึงความสกปรกของน้ําในแหลงน้ํา ซ่ึงมีสาเหตุจากการระบายน้ําทิ้ง
จากกิจกรรมประเภทตางๆ ที่มีสารอินทรียปะปนอยูลงสูแหลงน้ํา เชน น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 
น้ําทิ้งจากการเกษตรกรรมและน้ําทิ้งจากชุมชน ดังนั้นหากปริมาณสารอินทรียปะปนในแหลงน้ํามาก
เทาใด ปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในแหลงน้ําก็จะถูกนําไปใชมากยิ่งขึ้นจึงมีผลทําใหคุณภาพน้ํา
เส่ือมลง เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 2ที่กําหนดใหคาบีโอดีไมควรเกิน 
1.5  มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงจากผลการตรวจวัดพบวา ทั้ง3จุดมีคาบีโอดีเกินเกณฑกําหนดในชวงฤดูฝน 
(ส.ค./2555) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาคุณภาพน้ําในขณะนั้นมีความสกปรกเกิดขึ้น ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ําชลประทานและทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขตพื้นที่
โครงการชลประทานพบวาคาบีโอดีจากการตรวจวิเคราะหของทั้ง 3 จุดเก็บตัวอยางในแตละชวง
ฤดูกาลมีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน คือมีคาไมเกิน 20มิลลิกรัม/ลิตรผลการศึกษาดังแสดงในรูปที่ 4-7 

 
รูปท่ี 4-7 การเปรียบเทียบคาบีโอดีตามชวงฤดูกาล 
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4.2.2.4 ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand: COD) 
 จากการวิเคราะหคาซีโอดี ในชวงปลายป 2554 ถึงปลายป 2555 ทุกชวงฤดูกาล พบวา คาซีโอ
ดีบริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง 12.53-36.27มิลลิกรัม/ลิตร จุดที่ 2 มีคาระหวาง 7.52-40.00มิลลิกรัม/ลิตร 
และจุดที่ 3 มีคาระหวาง 10.03-51.20มิลลิกรัม/ลิตร เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานการระบายน้ําลงทาง
น้ําชลประทานและทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขตพื้นที่โครงการชลประทานพบวา คา
ซีโอดีจากการตรวจวิเคราะหของทั้ง 3 จุดเก็บตัวอยาง มีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ มีคาไมเกิน 100 
มิลลิกรัม/ลิตร คาซีโอดีเปนคาที่สามารถเชื่อมโยงหรือคาดการณปริมาณของสารอินทรียในน้ําไดผล
กระทบของสารอินทรียจะทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลง ซ่ึงมีผลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต
ในน้ําและยังเปนสาเหตุของการเกิดปญหาตอระบบนิเวศวิทยาของแหลงน้ําไดอีกดวย (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2545)ผลการศึกษาดังแสดงในรูปที่ 4-8 

 

 
รูปท่ี 4-8 การเปรียบเทียบคาซีโอดีตามชวงฤดูกาล 

4.2.2.5 ของแข็งท้ังหมด (Total Solids : TS) 
จากการศึกษาปริมาณของแข็งในน้ําในพื้นที่ที่ทําการศึกษา พบวาบริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง

0.0329-0.0606 มิลลิกรัม/ลิตรจุดที่ 2 มีคาระหวาง0.0453-0.1006 มิลลิกรัม/ลิตรและจุดที่ 3 มีคา
ระหวาง0.0298-0.0617 มิลลิกรัม/ลิตรโดยจุดที่ 1 และจุดที่ 2 มีแนวโนมลดลงในชวงฤดูรอนและมี
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แนวโนมเพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝนทั้งนี้ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ําเกิดจากปจจัยที่มีอิทธิพลหลาย
ประการ เชน ลักษณะและชวงการใชประโยชนของแหลงน้ํา ปริมาณน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา และอิทธิพล
ของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ที่ทําการศึกษา(สิทธิชัย, 2549) โดยน้ําฝนจะพัดพาตะกอนดินลงสูแหลงน้ํา
ทําใหคาของแข็งทั้งหมดมีคาเพิ่มสูงขึ้นดังแสดงในรูปที่ 4-9 

 
รูปท่ี 4-9การเปรียบเทียบคาของแข็งทั้งหมดตามชวงฤดกูาล 

 4.2.2.6ไนเตรต-ไนโตรเจน (Nitrate, NO3
--N) 

 ในชวงปที่ทําการศึกษาพบวาคาไนเตรต-ไนโตรเจน บริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง0-0.05 
มิลลิกรัม/ลิตรบริเวณจุดที่ 2 มีคาระหวาง0.010-0.039 มิลลิกรัม/ลิตรและบริเวณจุดที่ 3 มีคาระหวาง
0.009-0.039 มิลลิกรัม/ลิตรและจากการศึกษาพบวาปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนจะมีปริมาณลดลง
ในชวงฤดูรอนและเพิ่มสูงขึ้นในชวงฤดูฝน ในทุกๆ จุดที่ทําการศึกษา (ดังแสดงในรูปที่ 4-10) ซ่ึงไน
เตรต(NO3

-) เปนสารประกอบของไนโตรเจนที่สําคัญอยางหนึ่งที่เกิดจากการที่ส่ิงมีชีวิตปลอยของเสีย
ที่มีสารประกอบไนโตรเจนออกมาและเมื่อส่ิงมีชีวิตตายลง โปรตีนภายในสิ่งมีชีวิตจะถูกยอยสลาย
เปลี่ยนเปนแอมโมเนียซ่ึงพืชนําไปใชในการสรางโปรตีนได ถามีปริมาณมากเกินความตองการ 
แอมโมเนียจะถูกออกซิไดซโดยแบคทีเรียไปเปนไนไตรตและไนเตรตตอไป ในน้ําผิวดินจะพบไน
เตรตในปริมาณนอยมักต่ํากวา 1มิลลิกรัม/ลิตรและสูงไมเกิน 5 มิลลิกรัม/ลิตร(มั่นสิน และมันรักษ

 

 

 

 

 

 

 

 



52 

,2547; สิทธิชัย, 2549) และเนื่องจากในบริเวณรอบพื้นที่ที่ทําการศึกษาดังกลาวนั้นเปนพื้นที่ที่มีการ
เพาะปลูกพืชผลทางการเกษตร  ซ่ึงอาจมีการใชปุยเคมี  หรือปุยอินทรีย  ที่มีไนโตรเจนเปน
องคประกอบ โดยไนเตรต-ไนโตรเจนนั้นมาจากปุยที่มีสวนประกอบของธาตุไนโตรเจน เมื่อมีการใส
ปุยเทากับเปนการเพิ่มปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนลงสูแหลงน้ําในทางออม เมื่อมีการปนเปอนลงสู
แหลงน้ําจะทําใหมีคาสูงกวาพื้นที่ที่ไมมีการใชปุย 3-10เทา (นภาพร และสมนิมิต, 2552)เมื่อ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินพบวา มีคาไนเตรตอยูในเกณฑมาตรฐาน คือไมเกิน 5 
มิลลิกรัม/ลิตรทั้ง 3 จุดที่ทําการศึกษา  

 
รูปท่ี 4-10 การเปรียบเทียบปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนในแหลงน้ําตามชวงฤดูกาล 

4.2.2.7 แอมโมเนีย–ไนโตรเจน (Ammonia, NH3 – N) 
จากการเก็บตัวอยางน้ําตรวจวิเคราะหทั้ง 4ชวงฤดูกาลนั้นไมพบวามีแอมโมเนียปนเปอนใน

แหลงน้ํา อาจเนื่องจากไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียที่พบในน้ําผิวดินมีปริมาณไมมากนัก เมื่อ
เทียบกับที่พบในน้ําเสียที่มาจากแหลงชุมชน จึงเปนตัวบงชี้ไดวาแหลงน้ํายังไมมีการปนเปอนของน้ํา
เสียที่มีความสกปรกมากลงสูแหลงน้ําในเขื่อนน้ําพุงโดยตรงโดยทั่วไปในน้ําที่ไมเสียจะมีปริมาณของ
แอมโมเนีย (NH3) และสารประกอบแอมโมเนียละลายอยูเพียงเล็กนอย หรือนอยกวา 1มิลลิกรัม/ลิตร 
(เปยมศักดิ์, 2543)ดังแสดงในตารางที่ 4-2ทั้งนี้มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 
กําหนดใหมีแอมโมเนียในหนวยไนโตรเจนไดไมเกิน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
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4.2.2.8 ฟอสฟอรัส (Total Phosphorus, TP) 
สําหรับคาฟอสฟอรัสในรูปของฟอสเฟตพบวาจุดที่ 1 มีคาระหวาง0.0074-0.0109มิลลิกรัม/

ลิตรจุดที่ 2 มีคาระหวาง0.0065-0.0261 มิลลิกรัม/ลิตรและจุดที่ 3 มีคาระหวาง0.0060-0.0115  
มิลลิกรัม/ลิตรและจากการศึกษาพบวาปริมาณฟอสฟอรัสในรูปของฟอสเฟตจะมีคาเพิ่มสูงขึ้นในชวง
ฤดูรอนและเพิ่มสูงสุดในชวงปลายฤดูฝน (ส.ค./2555)  โดยเฉพาะบริเวณจุดที่ 2 เปนจุดที่มีแนวโนม
เพิ่มสูงที่สุด เนื่องจากบริเวณจุดที่ทําการศึกษาเปนจุดที่ลําน้ําไหลผานชุมชน ที่อาจมีการปลอยน้ําทิ้ง
จากกิจกรรมในครัวเรือนของประชากรที่อาศยัอยูรอบๆพื้นที่ เชน การซักผา อาบน้ํา ลางจาน ซ่ึงลวน
เปนกิจกรรมที่ตองใชประโยชนจากสารโซเดียมไตรพอลิฟอสเฟตซึ่งทําหนาที่เพิ่มประสิทธิภาพให
สารลดแรงตึงผิว จึงมีผลทําใหคาฟอสเฟตมีแนวโนมเพิ่มขึ้นกวาบริเวณจุดอ่ืน ความเขมขนของ
ฟอสเฟตที่พบในน้ําเสียชุมชนไทยมีคาระหวาง2 – 10 มิลลิกรัม/ลิตร (สิทธิชัย,2549)และอีกปจจัย
หนึ่งที่สงผลใหคาฟอสเฟตเพิ่มสูงขึ้น เกิดจากการใชปุยในพื้นที่การเกษตรรอบพื้นที่ที่ทําการศึกษาถูก
พัดพาลงสูแหลงน้ํา ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสในพื้นที่ที่มีการปลูกพืชผลทางการเกษตรจะมีปริมาณสูง
กวาพื้นที่ปาไม (นภาพรและสมนิมิต, 2552) โดยท่ัวไปสัดสวนของฟอสฟอรัสจากแหลงการเกษตร
จะระหวางประมาณ 50-80% ของฟอสฟอรัสทั้งหมดที่ลงสูแหลงน้ํา (ฉัตรไชย, 2551)ผลการศึกษาดัง
แสดงในรูปที่ 4-11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



54 

 
รูปท่ี 4-11 การเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดตามชวงฤดูกาล 

4.2.3 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทางชีวภาพ 
การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําทางชีวภาพในชวงฤดูกาลตามจุดเก็บตัวอยางทั้ง 3 

จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 บริเวณ
ทางน้ําออกจากโรงไฟฟามีผลการวิเคราะหดังนี้ (รูปที่ 4-12 ถึงรูปที่ 4-13) 

 4.2.3.1 แบคทีเรียโคลิฟอรมท้ังหมด (Total coliform bacteria) 
จากการเก็บตัวอยางน้ําในชวงปลายป 2554 ถึงปลายป 2555 ทําการศึกษาทุกชวงฤดูกาล 

พบวาโคลิฟอรมแบคทีเรียในน้ํามีแนวโนมลดลงจากชวงฤดูหนาวถึงชวงตนฤดูฝน (พ.ค./2555) และ
เพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) ในทุกจุดที่ทําการศึกษา โดยจุดที่พบวามีแบคทีเรียโคลิฟอรม
ทั้งหมดมากที่สุดคือ ในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) จุดที่ 2พบสูงสุดถึง 1,600เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร อาจ
เนื่องจากเปนลําน้ําที่ไหลผานชุมชน ซ่ึงอาจมีการปนเปอนของสิ่งปฏิกูลจากครัวเรือนลงสูแหลงน้ํา
เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 2 พบวาทั้ง 3 จุดมีคาอยูในเกณฑ
มาตรฐาน คือไมเกิน 5,000 เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตรผลการศึกษาดังแสดงในรูปที่ 4-12 
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รูปท่ี 4-12 การเปรียบเทียบปริมาณแบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมดตามชวงฤดูกาล 

 4.2.3.2 ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Fecal coliform bacteria) 
จากการเก็บตัวอยางน้ําทําการศึกษาปริมาณฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียทุกชวงฤดูกาลพบวา

ในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) พบฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียเพิ่มขึ้นมากที่สุด โดยจุดที่พบวามีแบคทีเรีย
ชนิดนี้มากที่สุด คือ จุดที่ 2 เทากับ 350เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตรทั้งนี้เนื่องจากที่กลาวมาวาจุดนี้เปนลํา
น้ําที่ไหลผานชุมชน ซ่ึงอาจมีการปนเปอนของสิ่งปฏิกูลจากครัวเรือนลงสูแหลงน้ํา อยางไรก็ตามเมื่อ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 2 พบวายังมีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน คือไม
เกิน1,000 เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตรดังแสดงในรูปที่ 4-13 
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รูปท่ี 4-13 การเปรียบเทียบปริมาณฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย 

4.2.3.3 Escherichia coli(E.coli) 
จากการเก็บตัวอยางน้ํา พบวา บริเวณจุดที่ 1 ไมพบวามีเชื้อ Escherichia coli (E.coli)ในชวง

ฤดูรอนและฤดูฝน (พ.ค./2555) เนื่องจากในบริเวณดังกลาวมีอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิของน้ํา
คอนขางสูงเชื้อ E.coliอาจจะไมสามารถเจริญเติบโตและแพรกระจายลงสูแหงน้ําได ในขณะที่จุดที่ 2 
และจุดที่ 3 ตรวจพบเชื้อE.coli ในแหลงน้ําในทุกชวงฤดูกาล เนื่องจากในบริเวณโดยรอบจุดเก็บ
ตัวอยางมีชุมชนตั้งอยู และมีการเลี้ยงสัตวในพื้นที่บริเวณรอบเขื่อน ประกอบกับเปนชวงฤดฝูนทําให
มีการปนเปอนของเชื้อดังกลาวลงสูแหลงน้ําไดซ่ึงเชื้อ Escherichia coli(E.coli)เปนแบคทีเรียใน
กลุมฟคัลโคลิฟอรม(Fecal coliform)ที่มักพบอยูในอุจจาระของสัตวเลือดอุน (กรรณิการ, 2549)ดัง
แสดงในตารางที่ 4-3 

4.2.4 สารกําจัดวัชพืชกลุมพาราควอท 
การศึกษาในครั้งนี้ไดทําการวิเคราะหน้ําเพิ่มเติมสําหรับสารกําจัดวัชพืชกลุมพาราควอทดวย 

เนื่องจากทางการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยพื้นที่เขื่อนน้ําพุงเล็งเห็นความสําคัญของการใชสาร
กําจัดวัชพืชในกลุมเกษตรกรโดยรอบเขื่อนจึงไดทําการสุมเก็บตัวอยางเบื้องตนตามจุดเก็บจํานวน 3 
จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณอางเก็บน้ําตอนบน (ชุมชนขางธนาคาร
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เพื่อการเกษตร) จุดที่ 3 บริเวณอางเก็บน้ําตอนบน (ชุมชนเนินคอกวัว) ซ่ึงบริเวณพื้นที่ใกลเคียงจุดที่
ทําการเก็บตัวอยางทั้ง 3 จุดนั้น เปนพื้นที่ที่ทําการเกษตร อาจมีความเสี่ยงที่จะมีสารพาราควอท
ปนเปอนลงสูแหลงน้ํา อีกทั้งพาราควอทเปนสารเคมีที่ เกษตรกรนิยมใชกําจัดวัชพืชในไรมัน
สําปะหลัง และสวนยางพารา ซ่ึงเปนพืชเศรษฐกิจที่มีการปลูกมากในเขตพื้นที่นี้ พาราควอทจัดเปน
สารที่มีอันตรายรายแรงที่ใชปองกันและกําจัดวัชพืชในทางการเกษตรมีคุณสมบัติละลายน้ําไดดีจึง
สามารถถูกน้ําพัดพาลงสูแหลงน้ําและตกคางในดินได(สุชาตา, 2549)จากผลการศึกษาตรวจวิเคราะห
สารกําจัดวัชพืชกลุมพาราควอทในครั้งนี้ไมพบวามีพาราควอทปนเปอนในแหลงน้ําดังกลาวทั้งนี้ตาม
เกณฑคุณภาพน้ําเพื่อการคุมครองทรัพยากรสัตวน้ําจืด ไดกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําที่ความเขมขน
สูงสุดที่ยินยอมใหมีอยูในน้ําไดไมเกิน 0.5มิลลิกรัม/ลิตร 
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ตารางที่ 4-1เปรียบเทียบคณุภาพน้ําทางกายภาพในชวงฤดูกาล 

พารามิเตอร 
จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 

คามาตรฐาน ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

Temperature(°C) 22.60 26.17 30.90 26.57 22.70 22.77 27.10 24.90 22.90 23.17 27.83 27.60 23-32* 

Color 
(คลอโรแพลทติเนท) 

25 60 67 181 70 70 81 573 20 30 150 67 
เปนไปตาม
ธรรมชาติ 

Conductivity 
(μS/cm) 35.83 36.10 31.33 41.30 22.70 27.10 28.30 36.13 36.60 60.70 37.43 39.50 2,000ข 

Turbidity (NTU) 1.77 2.55 9.43 17.67 8.32 6.70 6.97 39.67 2.33 3.06 14.63 4.00 5, 25ค 

หมายเหตุ : *คามาตรฐานคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา 

ตารางที่ 4-2เปรียบเทียบคณุภาพน้ําทางเคมีในชวงฤดกูาล 

พารามิเตอร 
จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 

คามาตรฐาน ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

pH 7.04 7.02 7.37 7.42 6.72 7.31 6.77 6.63 7.55 7.83 6.21 5.73 5-9ก 
DO (mg/l) 7.22 7.84 5.90 5.97 8.06 8.41 7.42 6.59 7.13 6.17 3.75 6.62 6.0ก (ขั้นต่ํา) 
BOD (mg/l) 2.68 0.91 0.35 1.37 1.22 0.91 0.87 1.68 2.17 1.09 6.52 0.92 1.5ก, 20ข 
COD (mg/l) 36.27 18.67 12.53 26.13 29.87 40.00 7.52 23.47 51.20 45.33 10.03 10.13 100ข 
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ตารางที่ 4-2เปรียบเทียบคณุภาพน้ําทางเคมีในชวงฤดกูาล (ตอ) 

พารามิเตอร 
จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 

คามาตรฐาน ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

Total Solid (mg/l) 0.0352 0.0329 0.0482 0.0606 0.0687 0.0493 0.0453 0.1066 0.0298 0.0617 0.0533 0.0301 500ค 
Nitrate (mg/l) 0.00 0.00 0.004 0.050 0.018 0.010 0.023 0.039 0.039 0.010 0.009 0.035 5.0ก 
Ammonia (mg/l) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.5ก 
Total Phosphorous(mg/l) 0.0074 0.0109 0.0089 0.0107 0.0080 0.0161 0.0065 0.0261 0.0072 0.0115 0.0069 0.0060 - 

ตารางที่4-3 เปรียบเทียบคณุภาพน้ําทางชวีภาพในชวงฤดกูาล 

พารามิเตอร 
จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 

คามาตรฐาน ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

Total Coliform Bacteria 

(MPN/100 ml) 
6 9 7.8 240 280 79 27 1600 130 110 13 49 5,000ก 

Fecal Coliform 

Bacteria (MPN/100 ml) 
2 7 4.5 130 50 79 23 350 2 13 4.5 49 1,000ก 

E. coli พบ ไมพบ ไมพบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ - 

หมายเหตุ : 
ก
 มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน (ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8, 2537)  

ข
มาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ําชลประทานฯ (กรมชลประทานที่ 73/2554) 

ค
Acceptable and allowable concentrations of chemical substances and properties affecting portability: WHO (1963) International standards for drinking water 
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ตารางที่ 4-4 ปริมาณสารกําจดัวัชพืชกลุมพาราควอท 

พารามิเตอร จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 คามาตรฐาน 

Paraquat (mg/l) ไมพบ ไมพบ ไมพบ 0.5* 

หมายเหตุ : * เกณฑคุณภาพน้ําที่ความเขมขนสูงสุดที่ยินยอมใหมีอยูในน้ํา
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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
 จากการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้ํา
พุง จังหวัดสกลนคร ในชวงปลายป 2554 ถึงปลายป 2555 ตั้งแตเดือนธันวาคม 2554 ถึง เดือน
สิงหาคม 2555 ตามชวงฤดูกาล ไดแก ชวงฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน เพ่ือติดตามตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ และศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ําและ
การใชประโยชนที่ดินในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง มีผลสรุปดังตอไปนี้ 

5.1คุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในแหลงน้ําเขื่อนน้ําพุงในชวงฤดูกาล 
 ผลการตรวจติดตามคุณภาพน้ําในชวงฤดูกาลตามจุดเก็บตัวอยางทั้ง 3 จุด ไดแก จุดที่ 1 
บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 บริเวณทางน้ําออกจาก
โรงไฟฟา พบวาคาอุณหภูมิของน้ําจะแปรผันไปตามสภาพภูมิอากาศโดยมีอุณหภูมิสูงสุดถึง 30.90 
องศาเซลเซียสในชวงตนฤดูฝน (พ.ค./2555) คาสีของน้ําในหนวยคลอโรแพลทติเนทมีคาสูงถึง 573 
คลอโรแพลทติเนทในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) ในขณะที่ความเปนกรด-ดางจะลดลงในชวงฤดูฝน โดย
มีคาลดลงต่ําถึง 5.73 ในจุดที่ 3 เชนเดียวกับคาออกซิเจนละลายมีคาลดลงถึง 3.75 มิลลิกรัม/ลิตร
ในชวงตนฤดูฝน (พ.ค./2555) จากจุดที่ 3 เชนเดียวกัน ซ่ึงสัมพันธกับคาบีโอดีที่มีคาสูงถึง 6.52 
มิลลิกรัม/ลิตร สําหรับคาซีโอดีมีคาสูงที่สุดในจุดที่ 3 นั่นคือมีคาสูงถึง 51.20 มิลลิกรัม/ลิตรในชวงฤดู
หนาว (ธ.ค./2554) สวนคาจุลินทรียที่ใชเปนดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ําในการศึกษาครั้งนี้พบวาแบคทีเรียโค
ลิฟอรมทั้งหมดและฟคัลโคลิฟอรม มีคามากที่สุดในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555)โดยพบในจุดที่ 2 นั่นคือ
มากถึง 1,600 เอ็มพีเอ็น/100มิลลิลิตร และมากถึง 350เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร ตามลําดับ ซ่ึงยังพบเชื้อ
อีโคไลในทุกจุดที่ทําการศึกษาอีกดวย 
 ทั้งนี้การใชประโยชนจากที่ดินบริเวณรอบพื้นที่เขื่อนน้ําพุงยังสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคา
ความขุนและคาของแข็งทั้งหมดในน้ําโดยจะเห็นชัดในชวงฤดูฝนวาคาความขุนและคาของแข็ง
ทั้งหมดในน้ํามีคาเพิ่มสูงถึง 39.67 เอ็นทียู และ 0.1066 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ ซ่ึงคาดังกลาวมี
ความสัมพันธกับคาสภาพการนําไฟฟาที่เพิ่มขึ้นสูงถึง 36.13 ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร เชนเดียวกัน 
นอกจากนี้ยังมีการเพิ่มขึ้นของสารอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจน (รูปของไนเตรต) และฟอสฟอรัส (รูป
ของฟอสเฟต) มากที่สุดในฤดูฝน (ส.ค./2555)คาไนเตรตมีคาสูงถึง 0.039 มิลลิกรัม/ลิตร ขณะที่คา
ฟอสเฟตมีคาสูงถึง 0.0261 มิลลิกรัม/ลิตร ในชวงเดือนสิงหาคมซึ่งเปนเดือนที่มีปริมาณฝนมาก จึงเกิด
การชะเอาหนาดินหลังจากการไถพรวนดิน เพื่อเตรียมการเพาะปลูกลงสูแหลงน้ํา จากขอมูลขางตน
การเปลี่ยนฤดูกาลและการใชประโยชนที่ดินในบริเวณแหลงน้ําอาจสงผลทําใหคุณภาพน้ํา
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เปล่ียนแปลงไป ขณะเดียวกันการศึกษาในครั้งนี้ตรวจไมพบการปนเปอนของแอมโมเนีย และสาร
กําจัดวัชพืชกลุมพาราควอท ในแหลงน้ําเขื่อนน้ําพุงตามที่ชาวบานโดยรอบเขื่อนใหความสนใจ
เกี่ยวกับสารกําจัดวัชพืชในกลุมดังกลาวโดยในการลงพื้นที่ศึกษาแตละครั้ง ผูวิจัยไดนําเสนอรายงาน
การวิจัยในแตละชวงฤดูกาลที่ทําการศึกษา ใหแกประชาชนในบริเวณพื้นที่ศึกษาโดยมีการ
แลกเปลี่ยนความรูและใหคําแนะนําการใชประโยชนจากแหลงน้ํา และการจัดการสิ่งปฏิกูลอยางถูก
วิธีเพื่อหลีกเลี่ยงการระบายของเสียลงสูแหลงน้ําดวย  
 การศึกษาครั้งนี้ไดทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช อพ.สธ. 
เขื่อนน้ําพุง โดยแตละพารามิเตอรอางอิงตามเกณฑคุณภาพน้ําดังนี้ เกณฑคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอ
การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา (สํานักงานวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืดฉบับที่ 75/2530) ไดแก อุณหภูมิ 
(Temperature)หลักเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน (ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอม
แหงชาติ, 2537) ไดแก สี (Color)คาความเปนกรด-ดาง (pH)คาออกซิเจนละลาย (Dissolved oxygen, 
DO)คาไนเตรต (NO3

--N)คาแอมโมเนีย (Ammonia)คาฟอสฟอรัส (Total phosphorus) และแบคทีเรีย
ในลําไสไดแก แบคทีเรียโคลิฟอรม (Coliform bacteria) ฟคัลโคลิฟอรม(Fecal coliform bacteria)และ
อีโคไล (Escherichia coli,  E.coli)คาความสกปรกในรูปของสารอินทรียอางอิงตามมาตรฐานการ
ระบายน้ําลงทางน้ําชลประทานและทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขตพื้นที่โครงการ
ชลประทาน (คําสั่งกรมชลประทานที่ 73/2554)ไดแก คาบีโอดี (Biochemical oxygen demand, BOD)
คาซีโอดี (Chemical oxygen demand, COD) และสภาพการนําไฟฟา (Conductivity)และเกณฑ
คุณภาพน้ําที่ความเขมขนสูงสุดที่ยินยอมใหมีอยูในน้ําไดไดแก สารกําจัดวัชพืชกลุมพาราควอท ซ่ึง
ไมพบวามีการปนเปอนอยูในแหลงน้ําดังกลาวในชวงที่มีการเก็บตัวอยางน้ําในขางตนโดย
ทําการศึกษาคุณภาพน้ําในเขื่อนน้ําพุงเปนระยะเวลา 1 ป (ตั้งแตเดือนธันวาคม 2554 ถึงเดือนสิงหาคม 
2555) โดยรวมพบวา น้ําในเขื่อนน้ําพุงมีคุณภาพอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนดทั้งนี้เขื่อนน้ําพุงจัด
อยูในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 เหมาะสมกับการใชประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตอง
ผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอนการอนุรักษสัตวน้ํา
การประมงและกีฬาทางน้ํา 

5.2 ขอเสนอแนะจากการศึกษาวิจัย 
 1. จากการศึกษาพบวาการแบงชวงฤดูกาลที่ทําการศึกษาตามขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยากับ
สภาพความเปนจริงในสภาวะการเก็บตัวอยางอาจไมสอดคลองกันในบางชวงทั้งนี้เนื่องจากประเทศ
ไทยมีสภาพอากาศที่แปรปรวนตลอดโดยเฉพาะชวงที่มีการเก็บตัวอยาง ดังนั้นจึงควรเพิ่มความถี่ใน
การเก็บตวัอยางในแตละชวงฤดูกาลเพื่อใหไดขอมูลสําหรับการประเมินผลมากขึ้น 
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 2. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับสารกําจัดศัตรูพืชทั้งนี้เนื่องจาก
โดยรอบเขื่อนน้ําพุงมีการทําเกษตรกรรมมากขึ้น และเพื่อเปนตัวช้ีวัดการปนเปอนของน้ําทิ้งจาก
แหลงตางๆ รวมทั้งเพื่อปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม   

3. คุณภาพน้ําทางชีวภาพในรูปของแบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมดและฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
มีคาสูงในชวงฤดูฝน และมีการตรวจพบอีโคไล (E. coli) ดังนั้นหากจะนําน้ําจากเขื่อนไปใช
ประโยชนในการอุปโภคบริโภคควรมีการกําจัดแบคทีเรียที่เหมาะสมและไดมาตรฐาน โดยเฉพาะ
อยางยิ่งหากจะนําไปผลิตน้ําประปาควรมีการเติมคลอรีนเพื่อปองกันการเกิดโรคที่เกิดจากแบคทีเรีย
ชนิดนี้ 

4. สงเสริมความรูดานการเกษตร เพื่อลดการปนเปอนสารตางๆ ลงสูแหลงน้ํา เชน การ
สงเสริมใหมีการใชปุยอินทรีย หรือการทําเกษตรอินทรีย สงเสริมการปลูกพืชที่ใชน้ํานอยที่มี
ผลตอบแทนไมนอยกวาพืชที่ใชน้ํามากที่เกษตรกรปลูกอยูในปจจุบันหรือปลูกพืชหมุนเวียน เชน 
สงเสริมใหเกษตรกรปลูกถ่ัวเขียวหรือถ่ัวลิสง ซ่ึงเปนพืชท่ีมีอายุส้ันและตองการน้ํานอยหลังจากการ
เก็บเกี่ยวขาวนาป เนื่องจากเปนชวงที่ดินยังมีความชื้นอยูเพียงพอตอการปลูกในฤดูแลง เปนพืช
สงเสริมรายไดในชวงที่มีปริมาณน้ําจํากัด นอกจากนี้การปลูกถ่ัวลิสงหลังจากการทํานายังทําใหแมลง
ศัตรูพืชระบาดนอยกวาการปลูกพืชชนิดเดียวตลอดทั้งป เนื่องจากการขยายพันธุของแมลงขาดชวงไม
ตอเนื่องกัน อีกทั้งควรสงเสริมการปลูกพืชคลุมดิน เพื่อลดการพังทลายของหนาดิน 

5. ควรมีการศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําอยางจริงจังและตอเนื่อง เพื่อประเมินคุณภาพน้ําของแหลง
น้ําในเขื่อนน้ําพุง ตั้งแตตนน้ําจนถึงปลายน้ํา เพื่อประโยชนในการจัดการคุณภาพน้ําอยางยั่งยืน และ
เพื่อปกปกรักษาพันธุกรรมพืช ส่ิงมีชีวิต รวมทั้งสิ่งแวดลอมใหคงอยูตลอดไป 
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และตอนลาง วิทยาลัยส่ิงแวดลอม. 

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 (2537) ตามความในพระราชบัญญัติสงเสริม
และรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําใน
แหลงน้ําผิวดิน ราชกิจจานุเบกษา เลม111 ตอนที่ 16. 

เปยมศักดิ์เมนะเศวต (2543) แหลงน้ํากับปญหามลพิษสํานักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

กรุงเทพมหานคร. 

พัฒนา  มูลพฤกษ  (2539) อนามัยส่ิงแวดลอม  คณะสาธารณสุขศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล 
กรุงเทพมหานคร. 

ภูมินทร  ขัตตะละ (2553) การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําแมน้ําทาจีนตอนบนและตอนกลางตาม
ชวงฤดูกาล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี กรุงเทพมหานคร. 

มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม (2543) คูมือวิเคราะหคุณภาพน้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร. 
มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม และมั่นรักษ  ตัณฑุลเวศม (2547) เคมีวิทยาของน้ําและน้ําเสีย จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร. 
ไมตรีดวงสวัสดิ์และจารุวรรณสมศิริ(2528)คุณสมบัติของน้ําและวิธีวิเคราะหสําหรับการวิจัย 

ทางการประมงฝายวิจัยส่ิงแวดลอมสัตวน้ําสถาบันประมงน้ําจืดแหงชาติกรมประมง 

กระทรวงเกษตรและสหกรณกรุงเทพมหานคร. 

พงษศรีใบอดลุย, ปรีชาฉัตรสันติประภาและพูลสุขหฤทัยธนาสันติ ์(2540)การใชสารกําจัดวัชพืช 
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พาราควอทและ 2,4-ดีฉีดพนถ่ัวเหลืองกอนเก็บเกีย่ว. รายงานการวจิัยและพัฒนาเทคโนโลยี

การใชวัตถุมีพษิการเกษตร.  

วรางคณา  สังสิทธิสวัสดิ์ (2539) การวิเคราะหคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี คณะสาธารณสุข
ศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  ขอนแกน. 

วรางคลักษณ  ซอนกล่ิน และชัยวัฒน  โพธ์ิทอง (2548) คุณภาพน้ําของแมน้ํานานที่ไหลผานพื้นที่
เกษตรกรรมและชุมชนเมืองจังหวัดพิษณุโลก วารสารมหาวิทยาลัยนเรศวร ปที่ 13 ฉบับที่ 1 
หนา 37-44. 

ศูนยบรรเทาสาธารณภัย เขต 7 (2554)ความจุที่ระดับน้ําเก็บกักน้ําเขื่อนและอางเก็บน้ําป 2553-2554 
สกลนคร. 

สหกรณกรีนเนท(2555) พิษภัยสารเคมีเกษตร [online] Available:www.greennet.or.th/article/263. 
สันติพรหมคํา, วิไลวรรณพรหมคํา, สุวิมลถนอมทรัพยและสุมนางามผองใส(2543)ผลของ 

อัตราและระยะเวลาการใชสารพาราควอทและยูเรียพนถ่ัวเขียวเพื่อใหใบรวงกอนเก็บเกี่ยว. 

รายงานการประชุมวิชาการถั่วเขียวแหงชาติคร้ังที่ 8 จังหวัดนครปฐม

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรวทิยาเขตกําแพงแสน นครปฐม. 

สันติพรหมคํา, ธีรพลศิลกุลและสุวิมลถนอมทรัพย(2549)การประเมนิผลตกคางของการใชสาร 

พาราควอทพนเพื่อใหใบรวงกอนเก็บถ่ัวเขียวในไรเกษตรกร. รายงานผลการวิจัยประจําป 

2548 ขาวโพดฝกสดถั่วเขียวและพืชไรในเขตชลประทานเลมที่ 2. ศูนยวิจยัพืชไรชัยนาท

สํานักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5. 

สิทธิชัย  ตันธนะสฤษดิ์ (2549) ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับคุณภาพน้ํา ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวน
ศาสตรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร. 

สุจยา  ยอดเพชร และเดชา  นาวานุเคราะห (2553) การศึกษาคุณภาพแมน้ํายมสถาบันเทคโนโลยีราช
มงคลวิทยาเขตพิษณุโลก พิษณุโลก. 

สุชาตา  ชินะจติร (2549) ฐานความรูเร่ืองความปลอดภยัดานสารเคมี [online] 
Available:www.chemtrack.org/News-Detail.aps. 

สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน (2550) ฐานขอมูลพลังงาน จังหวัดสกลนคร มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 
สํานักงานเกษตรอําเภอกุดบาก (2555) ประวัติอําเภอกดุบาก [online] 

Available:http://kutbak.sakonnakhon.doae.go.th. 
สํานักงานจังหวัดสกลนคร (2554) บรรยายสรุปจังหวัดสกลนคร[online] 

Available:http://www.sakonnakhon.go.th/inforcenter/sakon.pdf. 
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กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2553) ลักษณะพื้นที่ลุมน้ําจังหวัดสกลนคร สํานักงาน
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมสกลนคร. 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (2550) สถานการณคณุภาพน้ําแหลงน้ําผิวดิน 
สํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 9 อุดรธานี. 

สํานักวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืด (2530) เอกสารวิชาการฉบับที่ 75/2530  เร่ืองเกณฑคุณภาพน้ําเพื่อ
การคุมครองทรัพยากรสัตวน้ําจืด. 

สํานักวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืด (2530) เอกสารวิชาการฉบับที่ 75/2530 เร่ืองเกณฑคุณภาพน้ําที่
ความเขมขนสูงสุดที่ยินยอมใหมีอยูในน้ําได. 
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วิธีการตรวจวัดคุณสมบตัิของน้ํา 
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1. การวิเคราะหสี (Color) ในน้ํา 
ตรวจวเิคราะหดวยวธิี Spectrophotometric Method 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
 1.   เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) 
 2.   cuvette 
สารเคมี 
 1.สารละลายมาตรฐานคลอโรแพลทติเนต :ละลาย 1.246 กรัม โพแทสเซียมคลอโรแพลทติเนท 

(Potassium chloroplatinate;K2PtCl6) และ 1 กรัม ของผลึกโคบอลตัสคลอไรด (Crystallised Cobaltous 
chloride;CoCl2.6H2O) ในน้ํากลั่นที่มีกรดไฮโดรคลอริกเขมขนอยู 100 มิลลิลิตร  และปรับใหเปน 1,000 
มิลลิลิตร จะไดสารละลายมาตรฐานที่มีความเขมขนของสีเทากับ 500 หนวยสี จากสารละลายมาตรฐานนี้ นํามา
เตรียมสารละลายที่มีความเขมขนของสีตั้งแต 5-70 หนวยได ตามตารางที่ 1 ควรเก็บสารละลายมาตรฐานนี้ไวใน
ภาชนะที่สะอาดและปดสนิท เพ่ือปองกันการระเหยและการปนเปอนในระหวางการเก็บ 
ตารางที่ ก-1 การทําสารละลายสีมาตรฐาน  

มิลลลิิตรของสารละลายมาตรฐาน 
เจือจางใหเปน 50 มิลลลิิตร ดวยน้ํากลั่น 

สีในหนวยของคลอโรแพลทติเนท 

1.0 10 
2.0 20 
3.0 30 
4.0 40 
5.0 50 
10.0 100 
15.0 150 
20.0 200 
25.0 250 
30.0 300 
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วธิวีิเคราะห 

นํานํ้าตัวอยางไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 423 นาโนเมตรแลวนําไปเปรียบเทียบกับ

สารละลายมาตรฐานสีที่เตรียมไว 

 

2.  การวิเคราะหบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) ในน้ํา 
ตรวจวเิคราะหดวยวธิี BOD 5 day test (APHA, AWWA, WPCF, 2005) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
1. ขวดบโีอด ีขนาด 300 มลิลิลิตร พรอมจกุปดสนิท ขวดท่ีใชตองสะอาด ปราศจากสารอินทรีย การทํา

ความสะอาดควรลางดวยสารละลายโครมคิ แลวลางดวยนํ้าสะอาด ฉีดน้ํากลัน่ลางอีกหลายๆ ครั้ง คว่ําใหแหง 
2. ตูควบคุมอุณหภูมิ ซึ่งควบคุมได 20±1 องศาเซลเซียส  
3. อุปกรณเครือ่งแกวตางๆ เชน กระบอกตวง บิวเรตต ขวดรูปกรวย เปนตน 
4. เครื่องจายลมบน แบบเดยีวกับที่ใชกับตูเลี้ยงปลาสวยงาม และหัวลกูฟู (หัวจายลม) 

 สารเคมี 
 1. สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร:  ละลายโพแตสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) 8.5 กรัม ได
โซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตเฮบตะไฮเดรต (Na2HPO4.7H2O) 33.4 กรัม ไดโพแตสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต 
(K2HPO4) 21.75 กรัม และแอมโมเนียมคลอไรด (NH4Cl) 1.7 กรัม ในน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร แลวเจือจางใหเปน 
1 ลิตร สารละลายนี้จะมี pH เทากับ 7.2  
ขอควรระวัง ใหเทท้ิงทันทีถาพบเห็นการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียในขวดเก็บสารละลาย 
 2. สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต:  ละลายแมกนีเซียมซัลเฟตเฮปตาไฮเดรต (MgSO4.7H2O) จํานวน 22.5 
กรัมในน้ํากลั่น เจือจางเปน 1 ลิตร 
 3. สารละลายแคลเซียมคลอไรด:  ละลายแคลเซียมคลอไรดปราศจากน้ํา (anhydrous CaCl2) 27.5 กรัม 
ในน้ํากลั่น แลวเจือจางเปน 1 ลิตร 
 4. สารละลายเฟอริคคลอไรด:  ละลายเฟอริคคลอไรดเฮกซะไฮเดรต (FeCl3.6H2O) จํานวน 0.25 กรัม 
หรือละลาย FeCl3 0.14 กรัม แลวเจือจางเปน 1 ลิตร 
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 5. สารละลายแมงกานีสซัลเฟต:  ละลายแมงกานีสซัลเฟตโมโนไฮเดรต (MnSO4.H2O) 364 กรัม หรือ
แมงกานีสซัลเฟตเตตราไฮเดรต (MnSO4.4H2O) 480 กรัม หรือแมงกานีสซัลเฟตไดไฮเดรต (MnSO4.2H2O) 400 
กรัม ในน้ํากลั่น กรองแลวเจือจางเปน 1 ลิตร  
 6. สารละลายอัลคาไลน-ไอโอไดด-เอไซด (Alkali-Iodide-Azide reagent):  ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
(NaOH) 500 กรัม (หรือโพแตสเซียมไฮดรอกไซด 700 กรัม) และโซเดียมไอโอไดด (NaI) 135 กรัม (หรือโพแต
สเซียมไอโอไดด 150 กรัม) ในน้ํากลั่น แลวเจือจางเปน 1 ลิตร (เตรียมเพียง 500 มิลลิลิตร) และละลายโซเดียมเอ
ไซด (NaN3) 10 กรัม ในน้ํากลั่น 40 มิลลิลิตร แลวเติมลงในสารละลายขางตน 
 7. กรดซัลฟวรกิเขมขน 
 8. นํ้าแปง: ละลายแปง (Soluble Starch) 2 กรัม ในน้ํากลั่นที่รอน 100 มิลลิลิตร และเติมกรดซาลิไซลิก 
0.2 กรัม 
 9. สารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.025 โมลาร :  ละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตเพนตะไฮเดรต 
(Na2S2O3.5H2O) จํานวน 6.205 กรัม ในน้ํากลั่น ใหไดปริมาตร 1 ลิตร เทียบคาความเขมขนกับสารละลาย
มาตรฐานโพแตสเซียมไบไอโอเดต 0.025 โมลาร โดยนําไปทดสอบ เก็บรักษาโดยการเติมคลอโรฟอรม 5 
มิลลิลิตร หรือโซเดียมไฮดรอกไซด 0.4 กรัม ตอสารละลาย 1 ลิตร 
 10. สารละลายมาตรฐานโพแตสเซียมไบไอโอเดต 0.0021 โมลาร  :  ละลายโพแตสเซียมไบไอโอเดต 
(KH(IO3)2) 812.4 มิลลิกรัม ในน้ํากลั่น แลวเจือจางเปน 1 ลิตร 

การหาความเขมขนทีแ่นนอนของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 
 ละลายโพแตสเซียมไอโอไดด (KI) ประมาณ 2 กรัม ในน้ํากลั่น 150 มิลลิลิตร ใสขวดรูปชมพูแลวเติม
กรดซัลฟูริคเขมขน 3 โมลาร จํานวน 1 มิลลิลิตร หรือกรดซัลฟูริคเขมขน 2-3 หยด และสารละลายมาตรฐาน
โพแตสเซียมไบไอโอเดต 20  มิลลิลิตร แลวทําใหเจือจางเปน 200 มิลลิลิตร แลวไทเทรตไอโอดีนซึ่งถูกขับ
ออกมาดวยสารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟต เติมน้ําแปงเมื่อใกลถึงจุดยุติ สังเกตจากสีของสารละลายจะ
มีสีเหลืองออน ถาสารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟตมีความเขมขน 0.025 โมลาร พอดี ปริมาตรที่ใชใน
การไทเทรตจะเทากับ 20 มิลลิลิตร ถาความเขมขนของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟตไมไดคา
ดังกลาว ใหปรับความเขมขนใหเทากับ 0.025 โมลาร 

วธิวีิเคราะห 
1. เตรียมนํ้าผสมเจือจาง โดยนําน้ํากลั่นที่ปรับอุณหภูมิเปน 20 องศาเซลเซียส จํานวน 1 ลิตร และเติม

ฟอสเฟตบัฟเฟอร, แมกนีเซียมซัลเฟต, แคลเซียมคลอไรดและเฟอริคคลอไรด อยางละ 1 มิลลิลิตร แลวเปา
อากาศ ใหมีออกซิเจนละลายอิ่มตัว 
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2. เลือกปริมาณตัวอยางท่ีจะใช ถาไมทราบคาบีโอดีโดยประมาณ ใหหาซีโอดีกอนโดยพิจารณาถึง
ลักษณะของตัวอยางน้ําและแหลงเก็บดวย เพ่ือกะปริมาณคาบีโอดี เมื่อทราบคาบีโอดีโดยประมาณแลว ควร
เลือกปริมาณตัวอยางท่ีคาดวาจะใหคาบีโอดีอยูในชวงที่กําหนดแลวจึงเลือกปริมาณตัวอยางทีใ่ชใหสงูและต่าํกวา
ที่อยูติดกันตามตารางที่ ก-1 

3. เมื่อเลือกปริมาณตัวอยางแลว ปเปตตัวอยางตามจํานวนที่เลือกไวลงในขวดบีโอดี อยางละ 2 ขวด เติม
น้ําสําหรับใชเจือจางจนเต็มขวดบีโอดี ตองระมัดระวังพยายามอยาใหเกิดฟองอากาศ ปดฝาใหแนน นําขวดบีโอดี
หน่ึงขวดของแตละปริมาตรที่เลือก หาคาออกซิเจนละลายเริ่มตนโดยวิธี Azide Modification สมมติเปน DO0

สวนอีกขวดนําไปบมที่ตูควบคุมอุณหภูมิที่ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 
4. เมื่อครบ 5 วัน นําขวดบีโอดีที่บมไวมาหาคาออกซิเจนละลายที่เหลืออยู โดยวิธี Azide Modification 

สมมติเปน DO5  

ตารางที่ ก-2 การเลือกขนาดตัวอยางและอัตราเจือจางสําหรับชวง BOD ตางๆ 

ปริมาณตัวอยาง (มล.) ชวงบีโอดี (มก./ลติร) อัตราการเจอืจาง 
0.02 
0.05 
0.10 
0.20 
0.50 
1.0 
2.0 
5.0 
10.0 
20.0 
50.0 
100 
300 

30,000 - 105,000 
12,000 - 42,000 
6,000 - 21,000 
3,000 – 10,500 
1,200 – 4,200 
600 – 2,100 
300 – 1,050 
120 – 420 
60 – 210 
30 – 105 
12 – 42 
6 – 21 
0 - 7 

15,000 
6,000 
3,000 
1,500 
600 
300 
150 
60 
30 
15 
6 
3 
1 

 
วธิี Azide Modification 

1. นําขวดบีโอดีจากขางตนมาเติมสารละลายแมงกานีสซัลเฟต (MnSO4) 1 มิลลิลิตร และสารละลายอัล
คาไล-ไอโอไดด-เอไซด (Alkali-iodide-azide) 1 มิลลิลิตร โดยใหปลายปเปตอยูขางขวด ปดจุกขวด ระวังอยาให
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มีฟองอากาศ เขยาใหเขากัน โดยการกลับขวดไปมาประมาณ 15 ครั้ง แลวตั้งทิ้งใหตกตะกอน จนไดปริมาณน้ํา
ใสประมาณครึ่งขวด (จะเกิดตะกอนสีนํ้าตาล และถาเกิดตะกอนสีขาวแสดงวาตัวอยางน้ําไมมีออกซิเจนละลาย) 

2. เปดจุกออกแลวเติมกรดซัลฟวริกเขมขน 1 มิลลิลิตร โดยปลอยใหกรดคอยๆไหลลงไปตามขางๆ คอ
ขวด โดยใหปลายปเปตอยูเหนือผิวน้ํา ปดจุกขวดกอนตะกอนจะลนออกจากปากขวด เขยาใหเขากันโดยการ
กลับขวดไปมาจนกระทั่งตะกอนละลายหมด 

3. ตวงน้ําจากขวดบีโอดีมา 201 มิลลิลิตร ใสลงในขวดรูปชมพู แลวนํามาไทเทรตกับสารละลาย
มาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟต (Na2S2O3) 0.025 โมลาร จนกระท่ังสารละลายมีสีเหลืองออน เติมน้ําแปง 2-3 
หยด (1 มิลลิลิตร) จะไดสีนํ้าเงินเขม แลวไทเทรตจนถึงจุดยุติเปนสารละลายไมมีสี จดปริมาตรสารละลาย
มาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟตที่ใชไป 

 
3. การวิเคราะหซีโอดี (Chemical Oxygen Demand, COD) ในน้าํ 

ตรวจวเิคราะหดวยวธิรีีฟลักซแบบปด (Close Reflux Method)  (APHA, AWWA, WPCF, 2005) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
1. หลอดยอย (Digestion Vessels) เปนหลอดแกวบอโรซิลิเคท (Borosilicate) ขนาด 20×150 mm 
2. Rack 
3. ตูอบ (oven)  
4. บิวเรตต 
5. ขวดรูปกรวยขนาด 125 ml 

สารเคมี 
 1. สารละลายมาตรฐานโพแตสเซียมไดโครเมท (Standard Potassium Dichromate Solution) 0.0167 
โมล/ลบ.ดม. : ละลายโพแตสเซียมไดโครเมท(K2Cr2O7) ซ่ึงอบแหงที่ 103 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 
หนัก 4.913 กรัม ในน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร แลวเติมกรดซัลฟวริกเขมขน 167 มิลลิลิตร และเมอรคิวริคซัลเฟต 
33.3 กรัม คนใหละลาย ปลอยท้ิงไวใหเย็น แลวเจือจางดวยนํ้ากลั่นจนไดปริมาตร 1000 มลิลิลิตร 
 2. กรดซัลฟวริกรีเอเจนต:  ช่ังซิลเวอรซัลเฟต (Ag2SO4) 8.8 กรัม ใสลงในกรดซัลฟวริกเขมขน 1 
กิโลกรัม ตั้งท้ิงไว 1-2 วัน เพ่ือใหซิลเวอรซัลเฟตละลายไดหมด กอนนําไปใชงานตอไป 
 3. สารละลายมาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต (Standard FAS)  0.1 โมล/ลบ.ดม. :  ละลาย
แอมโมเนียซัลเฟต (Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O) 39.2 กรัม ในน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร เติมกรดซัลฟวริกเขมขน 20 
มิลลิลิตร คนใหละลาย ทิ้งใหเย็น แลวเจือจางเปน 1 ลิตร ดวยน้ํากลั่น 
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วธิีตรวจสอบความเขมขนของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 
ปเปตสารละลายมาตรฐานโพแตสเซียมไดโครเมท 0.0167 โมล/ลบ.ดม. 3.0 มิลลิลิตร ใสในขวดรูป

กรวย เติมน้ํากลั่น 5.0 มิลลิลิตร แลวจึงคอยๆ เติมกรดซัลฟูริคเขมขน 7.0 มิลลิลิตร ท้ิงไวใหเย็น เติมเฟอโรอีน
อินดิเคเตอร 2-3 หยด ไทเทรตดวยสารละลายมาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซลัเฟต จนไดสีน้ําตาลแดงเปนจุดยุติ 
ทําการตรวจสอบซ้ําประมาณ 2 ครั้ง 

ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 
โมลาริตีของเอฟเอเอส = ปริมาตรของสารละลายโพแตสเซียมไดโครเมตx 0.10 
                  ปริมาตรเอฟเอเอสที่ใชไทเทรต 

 4. สารละลายเฟอโรอีนอินดิเคเตอร: ละลาย 1,10 ฟแนนโทลีนโมโนไฮเดรต (1,10-Phenanthroline 
Monohydrate, C12H8N2.H2O) 1.485 กรัม และเฟอรัสซัลเฟต (Ferrous Sulfate, FeSO4.7H2O) 0.695 กรัม ในน้ํา
กลั่น แลวเจือจางเปน 100 มิลลิลิตร 
 5. กรดซัลฟามิค:ใชสําหรับปองกันการรบกวนของไนไตรท ปริมาณที่ใช คือ 10 มิลลิกรัม ตอทุกๆ 1 
มิลลิกรัมของไนไตรท 
 6. สารละลายมาตรฐานโพแตสเซียมไฮโดรเจนฟธาเลต (Potassium Hydrogen Phthalate หรือ KHP):  
บดโพแตสเซียมไฮโดรเจนฟธาเลต เพ่ือลดขนาดลงและนําไปอบที่อุณหภูมิ 103องศาเซลเซียส จนแหงและมี
น้ําหนักคงที่ แลวละลายโพแตสเซียมไฮโดรเจนฟธาเลต ที่บดและอบแหงแลว 425 มิลลิกรัม ในน้ํากลั่น เจือจาง
ใหเปน 1000 มิลลิลิตร สารละลายนี้มีคา COD เทากับ 500 มิลลิกรัม/ลิตร  สามารถเก็บรักษาในตูเย็นไดนานไม
เกิน 3 เดือน 
 7. สารละลายกลูโคส: ละลายกลูโคส 486.6 มิลลิกรัมในน้ํากลั่น แลวเจือจางใหเปน 1000 มิลลิลิตร 
สารละลายนี้มีคา COD เทากับ 500 มิลลิกรัม/ลิตร (กลูโคส 1 กรัม จะให COD 1.067 กรัม) สารละลายกลูโคสจะ
ไมคอยคงตัวเพราะสามารถยอยสลายทางชีวภาพไดอยางรวดเร็ว 

วธิวีิเคราะห 
1. ลางหลอดยอยและฝาปดดวยสารละลายกรดซัลฟวริก 20% ทุกครั้งกอนการใชงาน เพื่อปองกันการ

ปนเปอนดวยสารอินทรีย 
2. เลือกใชปริมาณน้ําตัวอยางมากสุด 5 มิลลิลิตร หรือนอยกวา แลวเติมน้ํากลั่นใหเปน 5 มิลลิลิตร 
3. ใสตัวอยางน้ําลงในหลอดแกว เติมสารละลายโพแตสเซียมไดโครเมท3.0 มิลลิลิตร ตามดวยกรด

ซัลฟวริก 7.0 มิลลิลิตร อยางชาๆ แลวปดฝาใหแนนและผสมใหเขากันดี สําหรับแบลงคใหใชน้ํากลั่นแลวทํา
เหมือนกับตัวอยางทุกอยาง 
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4. วางหลอดแกวใน Rack แลวใสตูอบ ตั้งอุณหภูมิไวที่ 150±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชม. 
5. เมื่อครบ 2 ชม. แลวนําออกจากตูอบทิ้งไวใหเยน็ 
6. เทสารละลายออกจากหลอดแกวลงในขวดรูปชมพู เติมเฟอโรอีนอินดิเคเตอร1-2 หยด แลวไทเทรต

ดวยสารละลายมาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต สีของสารละลายจะคอยๆ เปลี่ยนจากฟาอมเขียวเปนน้ําตาล
แดง ซ่ึงแสดงวาถึงจุดยุติ (ถึงแมวาสีฟาอมเขียวจะกลับมาปรากฏอีกในหลายนาทีตอมา) จดปริมาณสารละลาย
มาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีใชไทเทรต 

 

4. การวิเคราะหปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total Solids, TS) ในน้ํา 
ตรวจวเิคราะหดวยวธิีการทําใหแหงที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส  (APHA, AWWA, WPCF, 2005) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
1. ถวยระเหย (Evaporation Dishes) ขนาด 100 ml 
2. เครื่องอังน้ํา (Water bath) 
3. โถทําแหง (Desiccator) 
4. เตาอบแหง (Oven) 
5. เครื่องชั่งละเอียด 4 ตําแหนง 

วธิวีิเคราะห 
1. อบถวยระเหยในเตาอบแหงที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง แลวทิ้งใหเย็นใน

โถทําแหง 
2. ช่ังน้ําหนักถวยระเหยจนกวาจะไดนํ้าหนักคงที่ (สมมติมีนํ้าหนักเปน Aมิลลิกรัม) 
3. เขยาน้ําตัวอยางใหเขากันดี เทน้ําตัวอยางที่ทราบปริมาณแนนอนลงในถวยระเหย (การเลือกปริมาตร

น้ํา พิจารณาจากลักษณะของน้ําและแหลงที่มา โดยจะใช 50 หรือ 100 มิลลิลิตร) นําไประเหยบนเครื่องอังน้ําที่
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จนแหง (ปริมาตรน้ําที่พอเหมาะควรเหลือจากที่แหงแลว อยูในชวง 10-200 
มิลลิกรัม) 

4. นําถวยระเหยที่ระเหยแลวเขาอบในเตาอบแหงที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
ปลอยใหเย็นในโถทําแหง ช่ังหาน้ําหนักถวยระเหย 

5. ทําซ้ําในขอ 4 จนชั่งน้ําหนักถวยระเหยไดคาคงที่หรือน้ําหนักเปลี่ยนแปลงนอยกวารอยละ 4 (สมมติมี
น้ําหนักเปน B มิลลิกรัม) 
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5. การวิเคราะหปริมาณไนเตรต  (NO3-N) ในน้ํา 
ตรวจวเิคราะหดวยวธิี Brucine Method(APHA, AWWA, WPCF, 1998) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
1. เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) 
2. Rack 
3. Boiling water bath 
4. Tube (ฝาเกลียวสีดํา) 

สารเคมี 
 1. สารละลายสตอกไนโตรเจนความเขมขน 100 mg-N/L : ละลาย Anhydrous KNO3 721.8 mg  ในน้ํา
กลั่นและปรับปริมาตรใหเปน 1 ลิตร 
 2. สารละลายมาตรฐานไนเตรทความเขมขน 1 mg-N/L : น้ําสารละลายสตอกไนโตรเจนมา 10 ml  เติม
น้ํากลั่นและปรับปริมาตรใหเปน 1 ลิตร 
 3. สารละลายกรดซัลฟวริก: คอยๆ เท กรดซัลฟวริกเขมขน 500 ml ในน้ํากลั่น 125 ml ปลอยใหเย็น
จนถึงอุณหภูมิหองปดจุกใหแนน 
 4. สารละลายบรูซีน-กรดซัลฟานิลิก: ละลาย 1 กรัม ของบรูซีนซัลเฟต และกรดซัลฟานิลิก 0.1 กรัม ใน
น้ํากลั่นรอนประมาณ 70 มิลลิลิตร เติมกรดเกลือ (Conc. HCl) 3 มิลลิลิตร ท้ิงใหเย็น เติมน้ํากลั่นจนไดปริมาตร 
100 มิลลิลิตร สารละลายนี้เก็บไดนานหลายเดือน สีชมพูที่เกิดขึ้นไมมีผลตอการทดลอง ควรระวังการใชสาร
เพราะเปนพิษ 
 5. สารละลายโซเดียมคลอไรด (NaCl) : ละลายโซเดียวคลอไรด 300 กรัม ในน้ํากลั่นและปรับปริมาตร
ใหเปน 1 ลิตร 

วธิวีิเคราะห 
1. เตรียมสารละลายมาตรฐานไนเตรท ในชวง 0.05, 0.1, 0.5, 1 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร หลอดละ 5 

มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลอง 
2. ปเปตน้ําตัวอยาง 5 มิลลิลิตร หรือปริมาณนอยกวาแลวปรับใหเปน 5 มิลลิลิตร ดวยน้ํากลั่น แลวปรับ

ปริมาตรใหเปน 5 มิลลิลิตร 
3. จัดหลอดลงใน rack วาง rack ในน้ําเย็น เติมสารละลาย NaCl 1 มิลลิลิตร เขยาใหเขากันโดยใช vortex 

mixer เติมสารละลายกรดซัลฟวริก 5 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ปลอยใหเย็นในน้ําเย็น สังเกตสีดังนี้ 
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 -  ถามีสีหรือความขุนเกิดขึ้นใหแบงตัวอยางน้ํามาอานคาการดูดกลืนแสงที่ 410 นาโนเมตร กอน โดยจะ
เปนคาแบลงคของตัวอยาง (sample blank) 
 -  ถาไมมีสีหรอืความขุนเกดิขึ้นใหทําการทดลองตอไป 

4. เติมสารละลายบรูซีน-กรดซัลฟานิลิก 0.25 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน นําไปตมที่ 95 องศาเซลเซียส 20 
นาที 

5. นําไปแชในน้ําเย็นและทิ้งใหเย็นท่ีอณุหภูมิหอง แลวนาํไปอานคาการดดูกลืนแสงที่ 410 นาโนเมตร 
 

6. การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย (NH3-N)ในน้ํา 
ตรวจวเิคราะหดวยวธิ ีDistillation Nesslerization (APHA, AWWA, WPCF, 2005) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
1. เครื่องกลั่น 
2. ขวดรูปชมพู 
3. ขวดปรับปริมาตร  
4. กระบอกตวง 
5. Digestion tube 
6. Distilling unit 

สารเคมี 
 1. โซเดียมไฮดรอกไซด 1 โมล/ลบ.ดม. หรือกรดซัลฟวริก 0.5 โมล/ลบ.ดม. 
 2. สารละลายบอเรตบัฟเฟอร: นําโซเดียมไฮดรอกไซด 0.1 โมลาร 88 ลบ.ซม. เติมลงในสารละลาย
โซเดียมเตตระบอเรต(Na2B4O7) 500 มิลลิลิตร เจือจางดวยนํ้ากลั่นจนได 1,000 มิลลิลิตร (สารละลายโซเดียมเต
ตระบอเรต เตรียมไดโดยนํา 5.0 กรัม ของ Na2B4O7หรือ 9.5 กรัม ของ Na2B4O7.10H2O เจือจางดวยนํ้ากลั่นจนได 
1,000 มิลลิลิตร) 
 3. Indicating boric acid :ละลายกรดบอริก 20 กรัม ในน้ํากลั่นเพียงเล็กนอย เติม Mixed indicator 10 
มิลลิลิตร แลวเติมน้ํากลั่นจนได 1,000 มิลลิลิตร 
 - การเตรียม Mixed indicator: ละลาย methyl red indicator 200 มิลลิกรัม ใน ethyl alcohol (95%) 100 
มิลลิลิตร ละลาย methylene blue 100 มิลลิกรัมใน ethyl alcohol (95%) 50 มิลลิลิตร แลวผสมสารละลายทั้ง 2 
ชนิดเขาดวยกัน สารละลายนี้ควรเตรียมทุกๆ เดือน 
 - สารละลาย Boric acid : ละลายกรดบอริก 20 กรัม ในน้ํากลั่นแลวเจือจางเปน 1,000 มิลลลิิตร 
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 4. สารละลายมาตรฐานกรดซัลฟวริก 0.01 โมล/ลบ.ดม. 
 5. Phenolphthalein indicator 

วธิวีิเคราะห 
1. สําหรับตัวอยางน้ําที่เปนกรดหรือดาง ตองปรับใหเปนกลางกอนดวยโซเดยีมไฮดรอกไซด 1 โมล/

ลบ.ดม. หรือกรดซลัฟวรกิ 0.5 โมล/ลบ.ดม. 
2. ตวงตัวอยางน้ํา 100 มิลลิลติร ใสลงใน Digestion tube ใสลูกแกว 3-4 เม็ด 
3. เติมสารละลายบอเรตบฟัเฟอร 25 มลิลิลิตร หยดPhenolphthalein indicator 2-3 หยด  
4. เติม NaOH 6 M จนไดสีชมพู แลวนําไปกลั่น 
5. เก็บสวนที่กลั่นออกมาไดประมาณ 200 มิลลิลิตร ไวในขวดรูปชมพูที่มี indicating boric acid อยู 50

มิลลิลิตร 
6. ไทเทรตดวยสารละลายมาตรฐานกรดซลัฟวรกิ 0.01 โมล/ลติร 

 
7. การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส (Total Phosphorus) ในน้ํา 

ตรวจวเิคราะหดวยวธิี Ascorbic Acid Method (APHA, AWWA, WPCF, 2005) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
 1. เตาใหความรอน (Hot plate) 
 2. บีกเกอร 
 3. ขวดปรับปริมาตร  
 4. ขวดรูปชมพู 
 5. เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) 

สารเคมี 
 1. กรดซัลฟวรกิเขมขน 18 โมลาร 
 2. กรดไนตริกเขมขน 
 3. สารละลายฟนอลฟทาลีนอินดิเคเตอร 
 4. สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 5 โมลาร 
 5. สารละลายกรดซัลฟวริก 5 นอรมัล :เจือจางกรดซัลฟวริกเขมขน 70 มิลลิลิตร ลงในน้ํากลั่น 500 
มิลลิลิตร 

 

 

 

 

 

 

 

 



  78

 6. สารละลายโพแตสเซียมแอนติโมนิลทารเทรต (Potassium AntimonylTartate Solution)  :ละลาย 
K(SbO)C4H4O6.1/2H2O 1.3715 กรัม ในน้ํากลั่น 400 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรเปน 500 มิลลิลิตร เก็บในขวด
แกว 
 7. สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammonium Molybdate Solution):  ละลาย (NH4)6Mo7O24.4H2O 
20 กรัม ในน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร และเก็บในขวดแกว 
 8. สารละลายแอสคอรบิค (Ascorbic acid) 0.1 โมลาร:  ละลายแอสคอรบิค 1.76 กรัม ในน้ํากลั่น 100 
มิลลิลิตร สารละลายนี้จะคงตัวประมาณ 1 สัปดาห ถาเก็บไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
 9. นํ้ายารวม (Combined Reagent):ผสมน้ํายาเคมีจากขางตนในสัดสวน สําหรับ 100 มิลลิลิตร ดังนี้ 
  สารละลายกรดซัลฟวรกิ 5 นอรมลั  50 มิลลลิิตร 
  สารละลายโพแตสเซียมแอนติโมนลิทารเทรต  5  มิลลลิิตร 
  สารละลายแอมโมเนยีมโมลบิเดต   15  มิลลลิิตร  
  สารละลายแอสคอรบิค    30  มิลลลิิตร 
 กอนที่จะทําการผสมน้ํายารวมตั้งตั้งสารละลายแตละชนิดใหอยูที่อุณหภูมิหองกอน แลวจึงนํามาผสม
กันทีละชนิดตามลําดับ ถาเกิดความขุนขึ้นหลังจากเติมสารละลายโพแตสเซียมแอนติโมนิลทารเทรตหรือ
สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต ใหเขยาน้ํายาเคมีรวมนี้ แลวตั้งทิ้งไว 2-3 นาที จนกระทั่งความขุนหายไป จึง
เติมน้ํายาตัวอ่ืนตอไป น้ํายารวมนี้สามารถอยูได 4 ช่ัวโมง 
 10. สารละลายสตอกฟอสเฟต (Stock Phosphate Solution):  ละลายโพแตสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต 
219.5 มิลลกิรมั ในน้ํากลัน่ แลวปรับปริมาตรเปน 1000 มิลลลิิตร ; 1 มิลลลิิตร ของสารละลายนี้ = ฟอสฟอรัส 50 
ไมโครกรัม 
 11.สารละลายมาตรฐานฟอสเฟต:นําสตอกฟอสเฟตมา 50 มิลลิลิตร แลวเติมน้ํากลั่นจนไดปริมาตร 
1000 มิลลิลิตร ; 1 มิลลิลิตร = ฟอสฟอรัส 2.5 ไมโครกรัม 

วธิวีิเคราะห 
 ก. การยอยสลายดวยกรดซัลฟวรกิ-ไนตริก   (Sulfuric acid-Nitric acid digestion) 

1. นําตัวอยางมา 100 มิลลิลิตร ใสลงในบิกเกอร แลวเติมกรดซัลฟวริกเขมขน 1 มิลลิลิตร และกรดไน
ตริกเขมขน5 มิลลิลิตร 

2. นํามายอยบนเตาใหความรอนจนไดปริมาตร 1 มิลลิลิตร แลวยอยสลายตอจนกระทั่งไดสารละลายไม
มีสี เพื่อไลกรดไนตริก 

3. ทําใหเย็น แลวเติมน้ํากลั่น 20 มิลลิลิตร และฟนอลฟทาลีน1 หยด (0.05มิลลิลิตร)  
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4. คอยๆ เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 1 โมลาร จนไดสารละลายสีชมพูออน (ถาเกิดความขุนให
กรองสารละลายดวยกระดาษกรอง) ใสลงในขวดปรับปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรเปน 100 
มิลลิลิตร ดวยน้ํากลั่น 

 ข. การวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสโดยวธิกีรดแอสคอรบิก   (Ascorbic acid method) 
1. ปเปตตัวอยางน้ําจากขางตนมา 50 มิลลิลิตร ใสลงในขวดรูปชมพู ขนาด 125 มิลลิลิตร เติมฟนอลฟทา

ลีน1 หยด ถาเกิดสีแดงใหหยดสารละลายกรดซัลฟวริก 5 นอรมัล ลงไปทีละหยดจนกระทั่งสีแดงหายไป  
2. เติมน้ํายารวม 8 มิลลลิิตรเขยาใหเขากัน แลวตั้งทิ้งไวอยางนอย 10 นาที แตตองไมเกิน 30 นาที 
3. นําไปวดัคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 880 นาโนเมตร 

 การคาํนวณ 
   ฟอสเฟต (mg/L)     = μg P ท่ีอานไดจากกราฟ 

      ปริมาตรตัวอยางน้ํา (ml) 

 

8. การวิเคราะหแบคทีเรียในลําไสในน้าํ 
ตรวจวเิคราะหดวยวธิี Multiple Tube Fermentation Technique (MPN) (APHA, AWWA, WPCF, 2005) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
 1. หลอดแกว พรอมฝาปด และหลอดดักแกส 
 2. ปเปตขนาด 10 และ 1 มิลลลิิตร ท่ีผานการฆาเชื้อแลว 
 3. จานเพาะเชือ้ 
 4. ลวดที่ปลายมีหวงกลม (wire loop) 
 5. ตะเกยีงแอลกอฮอล 
 6. ตูเพาะเชื้อ 
 7. หมอนึ่งฆาเชื้อ 

 

สารเคมี 
 1. อาหารเลีย้งเชื้อ Lauryl tryptose broth 
 2. อาหารเลีย้งเชื้อ Brilliant green lactose bile broth 
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 3. อาหารเลีย้งเชื้อ MacConkey agar 
 4. อาหารเลีย้งเชื้อ EC medium 
 5. อาหารเลีย้งเชื้อ EMB agar   

วธิวีิเคราะห 
การตรวจสอบขั้นแรก (Presumptive test)(Total coliform bacteria, Fecal coliform,และEscherichia coli) 

1. เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ lauryl tryptose broth หลอดละ 10 มิลลิลิตร ใสลงในหลอดแกวที่มีหลอดดัก
แกสอยู และทําใหปลอดเชื้อ โดยเตรียมอาหารเขมขน 2 เทา จํานวน 5 หลอด และอาหารปกติ จํานวน 10 หลอด 
(ระบบ 15 หลอด) 

2. เขยาตัวอยางน้ําแรงๆ ประมาณ 25 ครั้ง 
3. ใชปเปตดูดตัวอยางน้ําใสลงในหลอดที่บรรจุอาหารเหลวเขมขนเปน 2 เทา จํานวน 5 หลอดๆ ละ 10 

มิลลิลิตร และดูดตัวอยางน้ําใสหลอดที่บรรจุอาหารเหลวเขมขนปกติปริมาตร 1 และ0.1มิลลิลิตร ปรมิาตรละ 5 
หลอด รวมทั้งหมดเปน 15 หลอด 

4. เขยาหลอดเบาๆ เพ่ือใหอาหารเหลวผสมกับน้ําตวัอยาง 
5. นําหลอดทั้งหมด (15 หลอดตอ 1 ตัวอยาง) เขาตูเพาะเชือ้ท่ีอุณหภูมิ 35±0.5องศาเซลเซียส เปนเวลา 

24±2 ช่ัวโมง 
6. เมื่อครบ 24±2 ช่ัวโมง ใหดูวามแีกสเกดิขึ้นในหลอดดกัแกสหรือไม หลอดที่เกิดแกสใหผลเปนบวก 

ใหทําการวิเคราะหขั้นยืนยันตอไป  
7. สําหรับหลอดที่ไมเกดิแกสใหนําไปอบในตูเพาะเชื้อตออีก ใหครบ 48±3 ช่ัวโมง แลวจึงนํามาอานผล

อีกครั้ง หลอดที่เกิดแกสภายใน 48±3 ช่ัวโมง ถือวาใหผลเปนบวก สวนหลอดที่ไมเกิดแกสใหผลเปนลบ 
8. ทําการวิเคราะหขั้นยืนยันกับหลอดที่เกดิแกสทุกหลอด 

การตรวจสอบขั้นยืนยัน (Confirmed test) 
สําหรับ Total coliform bacteria 

1. เลือกหลอดที่เกิดแกสจากการตรวจสอบขั้นแรกมาทําการตรวจสอบ 
2. เขียนสัญลักษณบนหลอดแกวท่ีบรรจุอาหาร Brilliant green lactose bile broth ใหตรงกับหลอดที่

ใหผลบวก 
3. เขยาหลอดผลบวกไปมา แลวใช wire loop ลนไฟใหแดง แลวทิ้งใหเย็นสักครู จุมลงไปในหลอดที่

ใหผลบวก ใหมีของเหลวติดอยูเต็มหวง แลวถายเชื้อลงในหลอดที่บรรจุอาหาร Brilliant green lactose bile broth 
4. นําเขาตูเพาะเชื้อท่ีอุณหภมูิ 35±0.5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48±3 ช่ัวโมง 
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5. เมื่อครบเวลา ใหนํามาอานผลวามีแกสเกิดขึ้นหรือไม ถาหลอดใดเกิดแกสใหผลเปนบวก ถาไมเกิด
แกสใหผลเปนลบ 

6. จากจํานวนหลอดที่ใหผลบวกในแตละการเจือจาง สามารถนําไปคํานวณหาคา MPN index ได  
7. ทําการวิเคราะหขั้นสมบูรณกับหลอดทีเ่กิดแกสทุกหลอด 

สําหรับ Fecal coliform 
1. เลือกหลอดที่เกิดแกสจากการตรวจสอบขั้นแรกมาทําการตรวจสอบ 
2. เขียนสัญลกัษณบนหลอดแกวท่ีบรรจุอาหาร EC medium ใหตรงกับหลอดที่ใหผลบวก 
3. เขยาหลอดผลบวกไปมา แลวใช wire loop ลนไฟใหแดง แลวทิ้งใหเย็นสักครู จุมลงไปในหลอดที่

ใหผลบวก ใหมีของเหลวติดอยูเต็มหวง แลวถายเชื้อลงในหลอดที่บรรจุอาหาร EC medium 
4. นําหลอดที่ถายเชื้อแลว ไปเพาะเชื้อในเครื่องอังน้ําที่อุณหภูม ิ44.5±0.2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2 

ช่ัวโมง ใหใสหลอดทั้งหมดในเครื่องอังน้ํา ภายใน 30 นาที หลังจากถายเชื้อแลว และระดับน้ําในอางควรทวม
ระดับอาหารในหลอด 

5. เมื่อครบเวลา ใหนํามาอานผลวามแีกสเกดิขึ้นหรือไม ถาหลอดใดเกิดแกสก็ใหผลเปนบวก ซึ่งแสดง
วาเปนFecal coliform แตถาไมเกิดแกสกใ็หผลเปนลบ 

6. จากจํานวนหลอดที่ใหผลเปนบวกในแตละการเจือจาง ใหนําไปคํานวณหาคา MPN index ของ Fecal 
coliform 

สําหรับ Escherichia coli 
1. เลือกหลอดที่เกิดแกสจากการตรวจสอบขั้นแรกมาทําการตรวจสอบ 
2. เขียนสัญลกัษณบนจานเพาะเชื้อท่ีบรรจอุาหาร EMB agar ใหตรงกับหลอดที่ใหผลบวก 
3. เขยาหลอดผลบวกไปมา แลวใช wire loop ลนไฟใหแดง ทิ้งใหเย็นสักครู จุมลงไปในหลอดที่ใหผล

บวก ใหมีของเหลวติดอยูเต็มหวง แลว streak ลงบนอาหาร EMB agar โดยขยับปลายหวงลากกลับไปกลับมาบน
ผิวอาหารแข็ง (streak) จนทั่วจาน 

4. นําจานเพาะเชื้อเขาตูเพาะเชื้อที่อุณหภูมิ 35±0.5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2 ช่ัวโมง โดยคว่ําจานลง  
5. ตรวจจานเพาะเชื้อที่มีอาหารแข็ง EMB Agar วามีแบคทีเรียท่ีมีสีมวงเหมือนสีอาหาร ผิวโคโลนีอาจมี

ลักษณะมันวาวเหมือนเงาโลหะ (Metallic sheen) ถาพบแบคทีเรียกลุมนี้บนอาหาร แสดงวาผลการทดสอบเปน
บวก นั่นคือ  Escherichia coli 

การตรวจสอบขั้นสมบรูณ (Completed test)  (สําหรับ Total coliform bacteria) 
1. เลือกหลอดที่เกิดแกสจากการตรวจสอบขั้นยืนยันมาทาํการตรวจสอบ 
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2. เขียนสัญลกัษณบนจานเพาะเชื้อบรรจุอาหาร MacConkey agar ใหตรงกับหลอดทีใ่หผลบวก 
3. ใช wire loop ลนไฟใหแดง แลวท้ิงใหเย็นสักครู จุมลงไปในหลอดที่ใหผลบวก ใหมีของเหลวติดอยู

เต็มหวง แลว streak ลงบนอาหาร MacConkey agar โดยขยับปลายหวงลากกลับไปกลับมาบนผิวอาหารแข็ง 
(streak) จนทั่วจาน 

4. นําจานเพาะเชื้อเขาตูเพาะเชื้อที่อุณหภูมิ 35±0.5องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2 ช่ัวโมง โดยคว่ําจานลง 
5. โคโลนีทีเ่กดิขึ้นจะเปนสีแดง หรือเปนสีชมพูและเยิ้ม  
6. ใชเข็มเขี่ยเอาโคโลนีที่แยกเดี่ยวๆ และเห็นชัดในแตละจานใสลงในหลอดที่บรรจุอาหาร lauryl 

tryptose broth 
7. นําหลอดอาหารที่ถายเชื้อแลวไปบมท่ีอณุหภูมิ 35±0.5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2 ช่ัวโมง 
8. เมื่อครบเวลาแลวใหนํามาอานผล ถาเกิดแกสขึ้นก็แสดงวาเปน coliform bacteria แตถาไมมีแกส

เกิดขึ้นก็ใหนําไปเพาะเชื้อตอถึง 48±3 ช่ัวโมง แลวนํามาอานผลเชนเดียวกัน 
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ตารางที่ ข-1 การทําสารละลายสีมาตรฐานชวง 0-70 หนวยสี ในการตรวจวิเคราะหครัง้ที่ 1-2 

ml,ของสารละลาย
มาตรฐานเจอืจางเปน 50 ml 

สีในหนวยของ
คลอโรเพลทตเินท 

คา Absorbance (A) ท่ี 423 nm 

1 2 3 เฉลี่ย SD 

0.0 0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000 

0.5 5 0.004 0.004 0.004 0.004 0.000 

1.0 10 0.006 0.006 0.006 0.006 0.000 

1.5 15 0.008 0.008 0.008 0.008 0.000 

2.0 20 0.010 0.010 0.009 0.010 0.001 

2.5 25 0.012 0.011 0.012 0.012 0.001 

3.0 30 0.014 0.014 0.014 0.014 0.000 

3.5 35 0.016 0.015 0.015 0.015 0.001 

4.0 40 0.015 0.017 0.016 0.016 0.001 

4.5 45 0.018 0.017 0.018 0.018 0.001 

5.0 50 0.020 0.020 0.020 0.020 0.000 

6.0 60 0.023 0.021 0.022 0.022 0.001 

7.0 70 0.025 0.025 0.026 0.025 0.001 
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รูปที่ ข-1 กราฟมาตรฐานสีในหนวยของคลอโรแพลทติเนท ชวง 0-70 หนวยสี  

โดยวิธีการวัดคาการดดูกลืนแสงที่ 423 นาโนเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.000x + 0.003
R² = 0.991
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ติเนทกับคาการดูดกลืนแสงที่ 423 นาโนเมตร (ชวง 0-70 หนวยสี)
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ตารางที่ ข-2 การทําสารละลายสีมาตรฐานชวง 0-300 หนวยสี ในการตรวจวเิคราะหครั้งที่ 3-4 

ml,ของสารละลาย
มาตรฐานเจอืจางเปน 50 ml 

สีในหนวยของ
คลอโรเพลทตเินท 

คา Absorbance (A) ที่ 423 nm 

1 2 3 เฉลี่ย SD 

0.0 0 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.000 

1.0 10 0.003 0.003 0.003 0.0030 0.000 

2.0 20 0.006 0.005 0.005 0.0053 0.001 

3.0 30 0.007 0.008 0.008 0.0077 0.001 

4.0 40 0.010 0.010 0.010 0.0100 0.000 

5.0 50 0.013 0.013 0.013 0.0130 0.000 

10.0 100 0.026 0.026 0.026 0.0260 0.000 

15.0 150 0.040 0.040 0.040 0.0400 0.000 

20.0 200 0.052 0.053 0.052 0.0523 0.001 

25.0 250 0.066 0.066 0.066 0.0660 0.000 

30.0 300 0.077 0.079 0.078 0.0780 0.001 
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รูปที่ ข-2 กราฟมาตรฐานสีในหนวยของคลอโรแพลทติเนท ชวง 0-300 หนวยสี  

โดยวิธีการวัดคาการดดูกลืนแสงที่ 423 นาโนเมตร 
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ติเนทกับคาการดูดกลืนแสงที่ 423 นาโนเมตร 

(ชวง 0-300 หนวยสี)
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ตารางที่ ข-3 การทําสารละลายมาตรฐานไนเตรตความเขมขน 0.05-1.00 mg/lในการตรวจวเิคราะหครั้งที่ 1-2 

คาความเขมขนของสารละลาย
มาตรฐานไนเตรท (mg/l) 

คา Absorbance (A) ที่ 410 nm 

1 2 3 เฉลี่ย SD 

0.05 0.085 0.081 0.081 0.082 0.002 

0.10 0.089 0.090 0.090 0.090 0.001 

0.30 0.148 0.149 0.146 0.148 0.002 

0.50 0.195 0.205 0.204 0.201 0.006 

1.00 0.395 0.395 0.394 0.395 0.001 

 

 
รูปที่ ข-3 กราฟมาตรฐานไนเตรตความเขมขน 0.05-1.00 mg/l โดยวิธBีrucine Method 

 

y = 0.330x + 0.054
R² = 0.990
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การดูดกลืนแสงที่ 410 นาโนเมตร (0.05-1.00 mg/l)
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ตารางที่ ข-4 การทําสารละลายมาตรฐานไนเตรตความเขมขน 0-1.00 mg/l ในการตรวจวิเคราะหครั้งที่ 3-4 

คาความเขมขนของสารละลาย
มาตรฐานไนเตรท (mg/l) 

คา Absorbance(A) ที่ 410 nm 

1 2 3 4 เฉลี่ย SD 

0.00 0.005 0.005 0.002 0.003 0.004 0.002 

0.05 0.017 0.018 0.021 0.021 0.019 0.002 

0.10 0.039 0.040 0.041 0.042 0.041 0.001 

0.30 0.120 0.120 0.124 0.119 0.121 0.002 

1.00 0.348 0.348 0.342 0.342 0.345 0.003 

 

 
รูปที่ ข-4 กราฟมาตรฐานไนเตรตความเขมขน 0-1.00 mg/l โดยวิธBีrucine Method 

 

 

 

y = 0.341x + 0.006
R² = 0.997
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคามาตรฐานสารละลายไน
เตรตกับคาดดูกลืนแสงที่ 410 นาโนเมตร (0-1.00 mg/l)
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ตารางที่ ข-5 การทําสารละลายมาตรฐานฟอสเฟตความเขมขน 0-30.0 μg Pในการตรวจวิเคราะหครัง้ที่ 1-2 

ความเขมขนของสารละลาย
มาตรฐานฟอสเฟต (μg P) 

คา Absorbance(A) ที่ 880 nm 

1 2 3 เฉลี่ย SD 
0.0 0.000  0.000  0.000  0.000 0.000 
2.5 0.096 0.105 - 0.1005 0.006 
5.0 0.147 0.149 - 0.1480 0.001 
7.5 0.269 0.274 0.370 0.3043 0.057 

10.0 0.412 0.410 0.411 0.4110 0.001 
15.0 0.690 0.699 0.708 0.6990 0.009 
20.0 0.994 0.992 0.996 0.9940 0.002 
25.0 1.181 1.179 1.180 1.1800 0.001 
30.0 1.334 1.343 1.341 1.3393 0.005 

 

 
รูปท่ี ข-5 กราฟมาตรฐานฟอสเฟตความเขมขน 0-30.0 μg P โดยวธิ ีAscorbic Method 

y = 0.047x - 0.032
R² = 0.992

0.000

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

1.600

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาความเขมขนของสารละลาย
มาตรฐานฟอสเฟตกับคาการดูดกลืนแสงที่ 880 นาโนเมตร (0-30.0 μg P)

ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานฟอสเฟต (μg 
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ตารางที่ ข-6 การทําสารละลายมาตรฐานฟอสเฟตความเขมขน 0-30.0 μg P ในการตรวจวเิคราะหครั้งที่ 3-4 

ความเขมขนของสารละลาย
มาตรฐานฟอสเฟต (μg P) 

คา Absorbance (A) ที่ 880nm 

1 2 เฉลี่ย SD 

0.0 0.016 0.016 0.0160 0.000 

5.0 0.151 0.152 0.1515 0.001 

10.0 0.317 0.319 0.3180 0.001 

15.0 0.500 0.502 0.5010 0.001 

20.0 0.720 0.721 0.7205 0.001 

25.0 0.879 0.878 0.8785 0.001 

30.0 1.008 1.006 1.0070 0.001 

 

 
รูปท่ี ข-6 กราฟมาตรฐานฟอสเฟตความเขมขน 0-30.0 μg P โดยวธิ ีAscorbic Method 

 

y = 0.034x - 0.004
R² = 0.995
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาความเขมขนของสารละลาย
มาตรฐานฟอสเฟตกับคาดูดกลืนแสงที่ 880 นาโนเมตร (0-30.0 μg P)
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ขอมูลผลการทดลอง 
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ขอมูลผลการทดลอง 

 ผลการทดลองในขั้นตอนการศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในบริเวณพื้นที่ปกปก

พันธุกรรมพืช อพสธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวัดสกลนคร ซ่ึงการศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ ไดแก อุณหภูมิ 

(Temperature) สี (Color) สภาพการนําไฟฟา (Conductivity) และความขุน (Turbidity) คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก 

พีเอช(pH)คาออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen, DO)บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD)ซีโอดี 

(Chemical Oxygen Demand, COD)ของแข็งท้ังหมด (Total Solid, TS) ไนเตรต(NO3-N)แอมโมเนีย (Ammonia) 

และฟอสฟอรัส (Total Phosphorus, TP) คุณภาพน้ําทางชีวภาพ ไดแก Total coliform bacteria, Fecal coliform 

bacteria และ Escherichia coli (E.coli) โดยทําการเก็บตัวอยางน้ําจากพื้นที่บริเวณโดยรอบ  เขื่อนน้ําพุงท่ีอาจ

สงผลตอพ้ืนที่ปกปกพันธุกรรมพืชฯ ตามชวงฤดูกาล ใหผลดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  
1 

ตารางที่ ค-1คุณภาพน้ําทางกายภาพในบรเิวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพชื อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวดัสกลนคร ตามชวงฤดูกาล 

ฤดกูาล 
จุดที่

ทําการศกึษา 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความขุน (เอ็นทียู) 

1 2 3 เฉลี่ย SD 1 2 3 เฉลี่ย SD 

ฤดูหนาว 
(ธันวาคม/2554) 

จุดที่ 1 22.60 22.60 22.60 22.60 0.00 1.80 1.65 1.85 1.77 0.10 

จุดที่ 2 22.7 22.7 22.7 22.70 0.00 8.36 8.60 8.01 8.32 0.30 

จุดที่ 3 22.9 22.9 22.9 22.90 0.00 2.00 3.00 2.00 2.33 0.58 

ฤดรูอน 
(กุมภาพันธ/2555) 

จุดที่ 1 26.0 26.3 26.2 26.17 0.15 2.57 2.56 2.51 2.55 0.03 

จุดที่ 2 22.7 22.8 22.8 22.77 0.06 6.50 6.22 6.98 6.70 0.25 

จุดที่ 3 23.2 23.2 23.1 23.17 0.06 3.09 3.09 3.00 3.06 0.05 

ฤดฝูน 
(พฤษภาคม/2555) 

จุดที่ 3 30.9 30.9 30.9 30.9 0.00 9.50 9.70 9.10 9.43 0.31 

จุดที่ 2 27.1 27.1 27.1 27.1 0.00 7.00 6.80 7.10 6.97 0.15 

จุดที่ 3 27.9 27.8 27.8 27.83 0.06 14.70 14.70 14.50 14.63 0.12 

ฤดฝูน 
(สิงหาคม/2555) 

จุดที่ 1 26.3 26.7 26.7 26.57 0.23 18.00 17.00 18.00 17.67 0.58 

จุดที่ 2 24.9 24.9 24.9 24.90 0.00 40.00 39.00 40.00 39.67 0.58 

จุดที่ 3 27.6 27.6 27.6 27.60 0.00 4.00 4.00 4.00 4.00 0.00 
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2 

ตารางที่ ค-1คุณภาพน้ําทางกายภาพในบรเิวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพชื อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวดัสกลนคร ตามชวงฤดูกาล (ตอ) 

ฤดกูาล 
จุดที่

ทําการศกึษา 

สภาพการนําไฟฟา  
(ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร) 

สี 
(คลอโรแพลทติเนท) 

1 2 3 เฉลี่ย SD 
คาดูดกลืนแสง (นาโนเมตร) 

SD 
สี 
 1 2 3 เฉลี่ย 

ฤดูหนาว 
(ธันวาคม/2554) 

จุดที่ 1 35.80 35.80 35.90 35.83 0.06 00.13 0.013 0.013 0.013 0.000 25 

จุดที่ 2 22.60 22.80 22.70 22.70 0.10 0.025 0.025 0.024 0.025 0.001 70 

จุดที่ 3 36.20 36.30 37.30 36.60 0.61 0.012 0.011 0.010 0.011 0.001 20 

ฤดรูอน 
(กุมภาพันธ/2555) 

จุดที่ 1 36.10 36.20 36.00 36.10 0.10 0.022 0.022 0.022 0.022 0.000 60 

จุดที่ 2 27.10 27.10 27.10 27.10 0.00 0.029 0.029 0.029 0.029 0.000 70 

จุดที่ 3 60.80 61.20 61.10 60.70 0.56 0.014 0.014 0.014 0.014 0.000 30 

ฤดฝูน 
(พฤษภาคม/2555) 

จุดที่ 1 31.40 31.20 31.40 31.33 0.12 0.020 0.020 0.020 0.020 0.000 67 

จุดที่ 2 28.30 28.30 28.30 28.30 0.00 0.025 0.024 0.024 0.024 0.001 81 

จุดที่ 3 37.40 37.40 37.50 37.43 0.06 0.045 0.045 0.045 0.045 0.000 150 

ฤดฝูน 
(สิงหาคม/2555) 

จุดที่ 1 42.60 40.90 40.40 41.30 1.15 0.053 0.055 0.055 0.054 0.001 181 

จุดที่ 2 37.80 35.30 35.30 36.13 1.44 0.043 0.043 0.043 0.043 0.000 573 

จุดที่ 3 40.10 40.10 38.30 39.50 1.04 0.020 0.020 0.020 0.020 0.000 67 
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ตารางที่ ค-2คุณภาพน้ําทางเคมีในบรเิวณพื้นที่ปกปกพนัธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้าํพุง จังหวัดสกลนคร 

ฤดกูาล 
จุดที่

ทําการศกึษา 

ความเปนกรด-ดาง(pH) คาออกซิเจนละลาย (มิลลกิรมั/ลิตร) 

1 2 3 เฉลี่ย SD 1 2 3 เฉลี่ย SD 

ฤดูหนาว 
(ธันวาคม/2554) 

จุดที่ 1 7.05 7.03 7.03 7.04 0.012 7.13 7.38 7.14 7.22 0.142 

จุดที่ 2 6.64 6.86 6.65 6.72 0.124 7.98 8.25 7.94 8.06 0.169 

จุดที่ 3 7.81 7.51 7.32 7.55 0.247 7.14 7.13 7.11 7.13 0.015 

ฤดรูอน 
(กุมภาพันธ/2555) 

จุดที่ 1 7.03 7.02 7.02 7.02 0.006 7.83 7.85 7.85 7.84 0.012 

จุดที่ 2 7.40 7.32 7.22 7.31 0.021 8.56 8.38 8.29 8.41 0.137 

จุดที่ 3 7.84 7.85 7.81 7.83 0.021 6.12 6.24 6.16 6.17 0.061 

ฤดฝูน 
(พฤษภาคม/2555) 

จุดที่ 1 7.40 7.40 7.30 7.37 0.058 5.95 5.90 5.85 5.90 0.050 

จุดที่ 2 6.80 6.78 6.72 6.77 0.042 7.62 7.44 7.19 7.42 0.216 

จุดที่ 3 6.24 6.21 6.18 6.21 0.030 3.85 3.78 3.62 3.75 0.118 

ฤดฝูน 
(สิงหาคม/2555) 

จุดที่ 1 7.38 7.48 7.40 7.42 0.053 5.71 6.08 6.12 5.97 0.226 

จุดที่ 2 6.80 6.62 6.46 6.63 0.170 6.70 6.60 6.48 6.59 0.110 

จุดที่ 3 5.62 5.80 5.76 5.73 0.095 6.62 6.63 6.61 6.62 0.010 
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ตารางที่ ค-2คุณภาพน้ําทางเคมีในบรเิวณพื้นที่ปกปกพนัธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้าํพุง จังหวัดสกลนคร (ตอ) 

ฤดกูาล 
จุดที่

ทําการศกึษา 

บีโอดี (มิลลิกรมั/ลิตร) ซีโอดี (มิลลกิรมั/ลิตร) 

1 2 3 เฉลี่ย SD 1 2 3 เฉลี่ย SD 

ฤดูหนาว 
(ธันวาคม/2554) 

จุดที่ 1 2.35 3.15 2.53 2.68 0.42 25.60 32.00 51.20 36.27 13.32 

จุดที่ 2 1.40 1.00 1.25 1.22 0.20 19.20 44.80 25.60 29.87 13.32 

จุดที่ 3 2.05 2.15 2.30 2.17 0.13 83.20 44.80 25.60 51.20 29.33 

ฤดรูอน 
(กุมภาพันธ/2555) 

จุดที่ 1 0.95 0.85 1.00 0.91 0.08 16.00 16.00 24.00 18.67 4.62 

จุดที่ 2 1.05 0.95 0.80 0.91 0.13 40.00 40.00 40.00 40.00 0.00 

จุดที่ 3 1.15 1.10 1.10 1.09 0.03 48.00 48.00 40.00 45.33 4.62 

ฤดฝูน 
(พฤษภาคม/2555) 

จุดที่ 1 0.40 0.50 0.40 0.35 0.06 15.04 7.52 15.04 12.53 4.34 

จุดที่ 2 0.95 0.95 0.95 0.87 0.00 7.52 7.52 7.52 7.52 0.00 

จุดที่ 3 6.60 6.60 6.60 6.52 0.00 7.52 7.52 15.04 10.03 4.34 

ฤดฝูน 
(สิงหาคม/2555) 

จุดที่ 1 1.55 1.40 1.40 1.37 0.087 28.80 28.80 20.80 26.13 4.62 

จุดที่ 2 1.75 1.75 1.80 1.68 0.029 28.80 20.80 20.80 23.47 4.62 

จุดที่ 3 1.05 0.95 1.00 0.92 0.050 12.80 12.80 4.80 10.13 4.62 
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ตารางที่ ค-2คุณภาพน้ําทางเคมีในบรเิวณพื้นที่ปกปกพนัธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้าํพุง จังหวัดสกลนคร (ตอ) 

ฤดกูาล 
จุดที่

ทําการศกึษา 

ของแข็งทั้งหมด (มิลลิกรัม/ลิตร) ไนเตรต(มิลลกิรัม/ลิตร) 

1 2 3 เฉลี่ย SD 1 2 3 4 5 เฉลี่ย SD 

ฤดูหนาว 
(ธันวาคม/2554) 

จุดที่ 1 0.0375 0.0335 0.0345 0.0352 0.0021 0 0 0 - - 0 0 

จุดที่ 2 0.0575 0.0655 0.0830 0.0687 0.0130 0 0.031 0.029 - - 0.03 0.002 

จุดที่ 3 0.0200 0.0320 0.0375 0.0298 0.0089 0.070 0 0.123 - - 0.039 0.103 

ฤดรูอน 
(กุมภาพันธ/

2555) 

จุดที่ 1 0.0333 0.0227 0.0427 0.0329 0.010 0 0 0 0 0 0 0 

จุดที่ 2 0.0487 0.0470 0.0523 0.0493 0.0027 0.011 0.009 0.008 0.011 0.012 0.010 0.001 

จุดที่ 3 0.0797 0.0537 0.0517 0.0617 0.0156 0.011 0.009 0.011 0.010 0.009 0.010 0.001 

ฤดฝูน 
(พฤษภาคม/

2555) 

จุดที่ 1 0.0527 0.0467 0.0453 0.0482 0.0039 0.003 0.003 0.006 - - 0.004 0.002 

จุดที่ 2 0.0457 0.0500 0.0403 0.0453 0.0048 0.023 0.023 0.023 - - 0.023 0.000 

จุดที่ 3 0.0587 0.0437 0.0577 0.0553 0.0084 0.009 0.009 0.010 - - 0.009 0.001 

ฤดฝูน 
(สิงหาคม/2555) 

จุดที่ 1 0.0560 0.0607 0.0650 0.0606 0.0045 0.051 0.052 0.047 0.050 - 0.050 0.002 

จุดที่ 2 0.1040 0.1070 0.1087 0.1066 0.0024 0.041 0.038 0.039 0.039 - 0.039 0.001 

จุดที่ 3 0.0317 0.0300 0.0287 0.0301 0.0015 0.036 0.036 0.034 0.032 - 0.035 0.002 
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ตารางที่ ค-2คุณภาพน้ําทางเคมีในบรเิวณพื้นที่ปกปกพนัธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้าํพุง จังหวัดสกลนคร (ตอ) 

ฤดกูาล 
จุดที่

ทําการศกึษา 

แอมโมเนีย (มิลลกิรัม/ลติร) ฟอสฟอรัส (มิลลกิรัม/ลติร) 

1 2 3 เฉลี่ย SD 1 2 2 เฉลี่ย SD 

ฤดูหนาว 
(ธันวาคม/2554) 

จุดที่ 1 0 0 0 0 0 0.0075 0.0074 0.0074 0.0074 0.0001 

จุดที่ 2 0 0 0 0 0 0.0081 0.0078 0.0082 0.0080 0.0002 

จุดที่ 3 0 0 0 0 0 0.0073 0.0073 0.0072 0.0073 0.0001 

ฤดรูอน 
(กุมภาพันธ/2555) 

จุดที่ 1 0 0 0 0 0 0.0115 0.0108 0.0106 0.0110 0.0005 

จุดที่ 2 0 0 0 0 0 0.0251 0.012 0.0123 0.0162 0.0077 

จุดที่ 3 0 0 0 0 0 0.0111 0.0123 0.0112 0.0115 0.0007 

ฤดฝูน 
(พฤษภาคม/2555) 

จุดที่ 1 0 0 0 0 0 0.0088 0.0090 0.0090 0.0089 0.0002 

จุดที่ 2 0 0 0 0 0 0.0064 0.0070 0.0061 0.0065 0.0004 

จุดที่ 3 0 0 0 0 0 0.0070 0.0070 0.0067 0.0069 0.0002 

ฤดฝูน 
(สิงหาคม/2555) 

จุดที่ 1 0 0 0 0 0 0.0105 0.0108 0.0108 0.0107 0.0002 

จุดที่ 2 0 0 0 0 0 0.0260 0.0264 0.0259 0.0261 0.0003 

จุดที่ 3 0 0 0 0 0 0.0061 0.0061 0.0059 0.0060 0.0002 

 

 

 

99 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  
7 

ตารางที่ ค-3คุณภาพน้ําทางชีวภาพในบริเวณพืน้ที่ปกปกพันธุกรรมพชื อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวดัสกลนคร 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

เชื้อที่ตรวจ
วิเคราะห 

อาหารเลี้ยงเชื้อ 

จุดที่ 1 spill way 

MPN 
index/100ml. 

จุดที่ 2 ลําน้ําจากบานกกแต 
MPN 

index/100m
l. 

จุดที่ 3 โรงไฟฟา 
MPN 

index/100ml
. 

LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ

10 ml 
1.0 
ml 

0.1 
ml 

10 ml 
1.0 
ml 

0.1 ml 10 ml 1.0 ml 
0.1 
ml 

Total Coliform 
bact. 

Lauryl tryptose broth 5 5 3 920 5 5 4 1600 5 5 3 920 

BGB 4 5 0 41 5 5 2 540 4 1 0 17 

MacConkey พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ ไมพบ พบ 

Lauryl tryptose broth 1 2 0 6 5 4 3 280 5 4 0 130 

Fecal Coliform 
bact. 

EC 1 0 0 2 5 2 0 50 1 0 0 2 

E. coli EMB พบ ไมพบ ไมพบ พบ พบ พบ ไมพบ พบ พบ ไมพบ ไมพบ พบ 
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8 

ตารางที่ ค-3คุณภาพน้ําทางชีวภาพในบริเวณพืน้ที่ปกปกพันธุกรรมพชื อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวดัสกลนคร (ตอ) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

เชื้อที่ตรวจ
วิเคราะห 

อาหารเลี้ยงเชื้อ 

จุดที่ 1 spill way 
MPN 

index/100ml. 

จุดที่ 2 ลําน้ําจากบานกกแต 
MPN 

index/100ml. 

จุดที่ 3 โรงไฟฟา 
MPN 

index/100ml. 
LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ

10 ml 1.0 ml 0.1 ml 10 ml 1.0 ml 0.1 ml 10 ml 1.0 ml 0.1 ml 

Total Coliform 
bact. 

Lauryl tryptose broth 4 2 0 22 5 5 4 1600 5 4 1 170 

BGB 3 2 0 14 5 3 0 79 5 3 1 110 

MacConkey 3 2 0 14 5 3 0 79 5 3 1 110 

Lauryl tryptose broth 2 2 0 9 5 3 0 79 5 3 1 110 

Fecal Coliform 
bact. 

EC 2 1 0 7 5 3 0 79 4 0 0 13 

E. coli EMB ไมพบ ไมพบ ไมพบ ไมพบ พบ พบ ไมพบ พบ ไมพบ พบ ไมพบ พบ 
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9 

ตารางที่ ค-3คุณภาพน้ําทางชีวภาพในบริเวณพืน้ที่ปกปกพันธุกรรมพชื อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวดัสกลนคร (ตอ) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

เชื้อที่ตรวจ
วิเคราะห 

อาหารเลี้ยงเชื้อ 

จุดที่ 1 spill way 
MPN 

index/100ml. 

จุดที่ 2 ลําน้ําจากบานกกแต 
MPN 

index/100ml. 

จุดที่ 3 โรงไฟฟา 
MPN 

index/100ml. 
LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ

10 ml 1.0 ml 0.1 ml 10 ml 1.0 ml 0.1 ml 10 ml 1.0 ml 0.1 ml 

Total Coliform 
bact. 

Lauryl tryptose broth 5 0 0 23 5 3 0 79 5 1 0 33 

BGB 5 0 0 23 5 3 0 79 5 0 0 23 

MacConkey พบ ไมพบ ไมพบ พบ พบ พบ ไมพบ พบ พบ ไมพบ ไมพบ พบ 

Lauryl tryptose broth 3 0 0 7.8 4 3 0 27 4 0 0 13 

Fecal Coliform 
bact. 

EC 2 0 0 4.5 5 0 0 23 2 0 0 4.5 

E. coli EMB ไมพบ ไมพบ ไมพบ ไมพบ พบ 3/5 ไมพบ ไมพบ พบ พบ 2/5 ไมพบ ไมพบ พบ 
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10 

ตารางที่ ค-3คุณภาพน้ําทางชีวภาพในบริเวณพืน้ที่ปกปกพันธุกรรมพชื อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวดัสกลนคร (ตอ) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

เชื้อที่ตรวจ
วิเคราะห 

อาหารเลี้ยงเชื้อ 

จุดที่ 1 spill way 
MPN 

index/100ml. 

จุดที่ 2 ลําน้ําจากบานกกแต 
MPN 

index/100ml. 

จุดที่ 3 โรงไฟฟา 
MPN 

index/100ml. 
LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ

10 ml 1.0 ml 0.1 ml 10 ml 1.0 ml 0.1 ml 10 ml 1.0 ml 0.1 ml 

Total Coliform 
bact. 

Lauryl tryptose broth 5 5 0 240 5 5 4 1600 5 2 0 49 

BGB 5 5 0 240 5 5 4 1600 5 2 0 49 

MacConkey พบ พบ ไมพบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ ไมพบ พบ 

Lauryl tryptose broth 5 5 0 240 5 5 4 1600 5 2 0 49 

Fecal Coliform 
bact. 

EC 5 4 0 130 5 4 4 350 5 2 0 49 

E. coli EMB พบ พบ ไมพบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ ไมพบ พบ 
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ภาคผนวก ง 

รูปภาพที่เก่ียวของในงานวิจัย 
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รูปท่ี ง-1เครื่องวิเคราะหคาความขุนภาคสนาม 

 

 

รูปท่ี ง-2การวิเคราะหคาออกซิเจนละลายภาคสนามดวยเครื่อง Multi probe meter  
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รูปท่ี ง- 3 การวิเคราะหหาคาฟอสฟอรัสโดยใชเตายอย 

 

 

รูปท่ี ง-4 การวเิคราะหของแข็งทั้งหมดโดยใชเครื่องอังน้ํา 
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รูปท่ี ง-5 การวเิคราะหแบคทเีรียในลําไสดวยวิธี Multiple Tube Fermentation Technique 

 

 

รูปท่ี ง-6 ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียในลําไสกลุม Total Coliform bacteria 
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รูปท่ี ง-7 จุดเกบ็ตัวอยางน้ําบริเวณทางน้ําลนเขาเขื่อนชวงฤดูหนาว (ธ.ค./2554) 

 

รูปท่ี ง-8จุดเกบ็ตัวอยางน้ําบริเวณลําน้ําบานกกแตชวงฤดูหนาว(ธ.ค./2554) 
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รูปท่ี ง-9จุดเกบ็ตัวอยางน้ําบริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟาชวงฤดูหนาว(ธ.ค./2554) 

 

รูปท่ี ง-10จุดเก็บตัวอยางน้ําบริเวณทางน้ําลนเขาเขื่อนชวงฤดูรอน (ก.พ./2555) 
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รูปท่ี ง-11จุดเก็บตัวอยางน้ําบริเวณลําน้ําบานกกแตชวงฤดูรอน(ก.พ./2555) 

 

 

รูปท่ี ง-12จุดเก็บตัวอยางน้ําบริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟาชวงฤดูรอน(ก.พ./2555) 
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รูปท่ี ง-13 ปริมาณน้ําในเขื่อนบริเวณทางน้าํเขาเขื่อนในชวงฤดูฝน (พ.ค./2555) 

 

 

รูปท่ี ง-14การเก็บรักษาสภาพตัวอยางน้ําดวยกรด 
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รูปท่ี ง-15จุดเก็บตัวอยางเพือ่วิเคราะหสารกําจัดวัชพืชบริเวณอางเก็บน้ําตอนบน(พ.ค./2555) 

 

 

รูปท่ี ง-16จุดเก็บตัวอยางเพือ่วิเคราะหสารกําจัดวัชพืชบริเวณชุมชนบานเนินคอกววั(พ.ค./2555) 
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รูปท่ี ง-17จุดเก็บตัวอยางน้ําบริเวณลําน้ําบานกกแตชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) 

 

 

รูปท่ี ง-18คณะผูทําการสํารวจคุณภาพน้ําในเขื่อนน้าํพุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ประวัติคณะผูวิจัย 
ประวัติหัวหนาโครงการวิจัย 

หัวหนาโครงการ 
1. ชื่อ (ภาษาไทย)นางสาวสิราภรณโพธิวิชยานนท 

(ภาษาอังกฤษ) Miss SirapornPotivichayanon 
2. ตําแหนงปจจุบันผูชวยศาสตราจารย 
3. ท่ีอยูหนวยงาน 

สาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม สํานักวิชาแพทยศาสตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
111 ถนนมหาวิทยาลัย ตําบลสุรนารี อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 
โทรศัพท 0-4422-3936  โทรสาร 0-4422-3920 E-mail: siraporn@sut.ac.th, 
possi12@yahoo.com 

4. ประวัติการศึกษา 
พ.ศ. 2551 Certificate of International Training Program in Ecological Alternatives in  

Sanitation, Stockholm Environment Institute, Sweden 
พ.ศ. 2548  Ph.D. (Biology) International Program, Faculty of Science, Mahidol University 
พ.ศ. 2541  วท.บ. (สาธารณสุขศาสตร) สาขาวิชาวิทยาศาสตรอนามัยส่ิงแวดลอม  
มหาวิทยาลัยมหิดล 

5. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ 
     Odor treatment, Biodegradation and Bioremediation, Ecological sanitation  
6. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ :  

6.1 หัวหนาโครงการวิจัย:  
เร่ืองที่ 1   Removal of hydrogen sulfide by fixed-film bioscrubber 
เร่ืองที่ 2  การยอยสลายไซยาไนดดวยจุลินทรีย 
เร่ืองที่ 3    Water management and sanitation in a community 
เรื่องที่ 4 การประเมินความเสี่ยงของการนําน้ําเสียจากชุมชนขนาดเล็กที่ผานบําบัดแลว  

มาใชในการเพาะปลูก ไดรับการสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัย 
แหงชาติ ประจําปงบประมาณ 2551 (งบเรงดวน) 

เร่ืองที่ 5    การพัฒนาความสามารถของเชื้อจุลินทรียในการกําจดักลิน่โดยใชระบบ
ฟกซ-ฟลมไบโอสครับเบอร 

เร่ืองที่ 6 การผลิตเอทานอลจากกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ
คารบอนมอนอกไซดโดยเชือ้จุลินทรีย 
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เร่ืองที่ 7 การพัฒนาความสามารถของระบบฟกซ-ฟลมไบโอสครับเบอร  
6.2 งานวิจยัที่ทําเสร็จแลว :  

เร่ืองที่ 1    Removal of hydrogen sulfide by fixed-film bioscrubber. (ผูวิจยัหลัก) 
แหลงทุน Asian Development Bank (ADB) 
เร่ืองที่ 2    Optimization of bioscrubber system for hydrogen sulfide removal. (ผูชวยวิจยั) 
แหลงทุน Asian Development Bank (ADB) 
เร่ืองที่ 3 การประเมินหองปฎิบัติการวเิคราะหทดสอบตามแนวทางปฏิบตัิท่ีดีท่ีสดุของ 

หองปฏิบตัิการ: กรณีการชะแคดเมียมและตะกั่วจากภาชนะเซรามิค 
หองปฏิบตัิการศูนยเคร่ืองมอืวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนาร:ี ภายใตโครงการการพฒันากรอบนโยบายการเพิ่ม
ศักยภาพหองปฏิบตัิการวิเคราะหเพื่อการเสริมสรางความเขมแข็งของ
อุตสาหกรรมของประเทศไทยในการรับรองผลกระทบจากการประกาศใช
ระเบียบวาดวยสารเคมี (REACH) ของสหภาพยุโรป (ผูรวมวิจัย) 

แหลงทุน สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั (สกว.) 
เร่ืองที่ 4    Water management and sanitation in a community (ผูวจิัยหลัก) 
แหลงทุน ภายใตความรวมมือ การแนะนําและปรึกษาของ Swedish International 

Development Cooperation Agency (Sida) ในโปรแกรม International 
Training Programme (ITP) in Ecological Alternatives in Sanitation โดย 
Stockholm Environment Institute (SEI) 

เร่ืองที่ 5 การประเมินความเสี่ยงของการนาํน้ําเสียจากชุมชนขนาดเล็กที่ผานบําบัดแลว  
มาใชในการเพาะปลูก  

       แหลงทุน สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ (วช.) ประจําปงบประมาณ 2551 (งบเรงดวน) 
เร่ืองที่ 6  การยอยสลายไซยาไนดดวยจุลินทรีย 
แหลงทุน เงินอุดหนุนการวิจัยเพื่อสนับสนุนการสรางและพัฒนานักวิจัยรุนใหม 

  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  
6.3 งานวิจยัที่กําลังทํา :  

เร่ืองที่ 1  การพัฒนาความสามารถของเชื้อจุลินทรยีในการกําจัดกล่ินโดยใชระบบ
ฟกซ-ฟลมไบโอสครับเบอร 

แหลงทุน สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ (วช.) ประจําปงบประมาณ 2553 
 สถานภาพ เสร็จสิ้นรอยละ 90 
เร่ืองที่ 2 การผลิตเอทานอลจากกาซคารบอนไดออกไซดและกาซคารบอนมอนอกไซดโดย 
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เชื้อจุลินทรีย 
แหลงทุน สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ (วช.) ประจําปงบประมาณ 2553 

 สถานภาพ เสร็จสิ้นรอยละ 90 
 เร่ืองที่ 3 การพัฒนาความสามารถของระบบฟกซ-ฟลมไบโอสครับเบอร 
แหลงทุน สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ (วช.) ประจําปงบประมาณ 2554 
สถานภาพ เสร็จสิ้นรอยละ 40 
เร่ืองที่ 4 การพัฒนาความสามารถของจุลินทรียรวมกลุมในการยอยสลายไธโอไซยาเนต 

และโลหะไซยาไนด 
แหลงทุน สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ (วช.) ประจําปงบประมาณ 2555 
สถานภาพ เสร็จสิ้นรอยละ 20 
 

งานตีพิมพเผยแพร 
- Potivichayanon S, Pokethitiyook P, Kruatrachue M. 2006. Hydrogen sulfide removal by a novel 

fixed-film bioscrubber system. Process Biochem 41: 708-715. 
- Potivichayanon S and Chuersuwan N.2009. Greywater management and reuse for plant 

irrigation: A case study of Ban Laloommoa Village in Thailand. Proceedings of the 11th 
International Conference on Environmental Science and Technology. Chania, Crete, Greece. 
P.745-752. 

- Potivichayanon S and Kitleartpornpairoat R. 2010. Biodegradation of cyanide by a novel 
cyanide-degrading bacterium.   World Academy of Science, Engineering and Technology 66: 
1376-1379. 

- Potivichayanon S, Sungmon T, Chaikongmao W, Kamvanin S. 2011. Enhancement of biogas 
production from bakery waste by Pseudomonas aeruginosa. World Academy of Science, 
Engineering and Technology 80: 529-532. 

บทความวิชาการ 
- สิราภรณโพธิวิชยานนท 2553. รูหรือไม น้ําเสียจากครัวเรือนที่ผานการบําบัดแลวนํามาใชในการ

เพาะปลูกพืชไดดี วารสารอนามัยส่ิงแวดลอม ปที่ 12 ฉบับที่ 3 เมษายน-มิถุนายน 2553 หนา 67-
71. 
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ประวัติผูรวมโครงการวิจัย 
1. ชื่อ  (ภาษาไทย) นายนเรศ เชื้อสุวรรณ 

(ภาษาอังกฤษ) Mr.NaresChuersuwan 
2. ตําแหนง ผูชวยศาสตราจารย 
3. ท่ีอยูหนวยงาน 

สาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม สํานักวิชาแพทยศาสตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
111 ถนนมหาวิทยาลัย ตําบลสุรนารี อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 
โทรศัพท 044-223-927 โทรสาร 044-223-920 อีเมล nares@sut.ac.th 

4. ประวัติการศึกษา  
2544 Ph.D. (Environmental Sciences), Rutgers University, New Jersey, USA. 
2539 M.S. (Environmental Sciences), Rutgers University, New Jersey, USA.  
2532  B.Sc. (Sanitary Science),Mahidol University  

5. สาขาวชิาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวฒุิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
มลพิษของบรรยากาศและสิ่งแวดลอม  

6. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 
 6.1 หัวหนาโครงการวิจยั: 

 เร่ืองที่ 1 การศึกษาหาสัดสวนของแหลงกําเนิดฝุนขนาด 10 และ 2.5 ไมครอนใน
พื้นที่กรุงเทพมหานคร 

เร่ืองที่ 2 พัฒนาฐานความรูทางวิชาการดานคุณภาพอากาศระยะที่ 1 
เร่ืองที่ 3 การประเมินหองปฎิบัติการวเิคราะหทดสอบตามแนวทางปฏิบัติที่ดีที่สุด 

ของหองปฏิบัติการ: กรณกีารชะแคดเมยีมและตะกั่วจากภาชนะเซรามิค 
หองปฏิบัติการศูนยเครื่องมอืวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารี 

เร่ืองที่ 4 Risk assessment of using treated excreta for a small household 
cultivation: a case from Thailand. 

6.2 งานวิจยัที่ทําเสร็จแลว: 
เร่ืองที่ 1 Chuersuwan, N., Nimrat, S., Lekphet, S. Kerdkumrai, T. (2008). Levels 

and major sources of PM-2.5 and PM-10 in Bangkok Metropolitan 
Region.Environmental International (In press). 

เร่ืองที่ 2 Chuersuwan, N., Nimrat, S., Lekphet, S. Kerdkumrai, T. (2005). Levels 
and major sources of PM-2.5 and PM-10 in Bangkok Metropolitan 
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Region. Proceeding from the Third International Symposium on Air 
Quality Management in Urban, Regional, and Global Scales, Turkey, 26-
30 September, 2005. (สําเร็จ) 

เร่ืองที่ 3 Lekphet, S., Panichayapichet, P., Suwanchoojit, A, Simachaya, W., and 
Chuersuwan, N. (2004). “Decision support model for integrated water 
resource management: A case study from the Ta-Chin River, Thailand”. 
Proceedings from the 2nd Asia Pacific Association of Hydrology and 
Water Conference, Singapore, July 5-8, 2004. (สําเร็จ) 

เร่ืองที่ 4 Chuersuwan, N. (2003). Spatial distributions of ambient PM-10 and PM-
2.5 in Bangkok. 2nd National Environmental Conference, Environmental 
Engineering Association of Thailand, KhonKhen, January 22-24, 2003.  
(สําเร็จ) 

เร่ืองที่ 5 Nimrat, S., Thongnoppakun, S., Chuersuwan, N., and Vuthiphandchai, V. 
(2003). Toxicity and biodegradation of amido black and malachite green 
by acclimated activated sludge under aerobic and aerobic denitrifying 
conditions Proceedings Asian Waterqual 2003, IWA-Asia Pacific 
Regional Conference, Bangkok, October 19-23, 2003. (สําเร็จ) 

เร่ืองที่ 6 Chuersuwan, N., Turpin, B. J., and Pietarinen, C. (2000). Evaluation of 
time-resolved PM2.5 data in urban/suburban areas of New Jersey. J. Air 
and Waste Management Association 50: 1780-1789. (สําเร็จ) 

เร่ืองที่ 7 Chuersuwan, N., andMakekhayai, S. (1999). Evaluation of mercury 
concentrations from an incinerator, Burapha University J. 30: 121-131. 
(สําเร็จ) 

6.3 งานวิจยัที่กําลังทํา: 
เร่ืองที่ 1 พัฒนาฐานความรูทางวิชาการดานคุณภาพอากาศระยะที่ 1 (อยูระหวาง

ดําเนินการ – หัวหนาโครงการ)  
เร่ืองที่ 2 การเสริมสรางและพัฒนากระบวนการมีสวนรวมของชมุชนทองถ่ินในการ 

บริหารจัดการทรัพยากรน้ําและปาตนน้ํา : กรณีศึกษาพื้นที่ลุมน้ํามูล (อยู
ระหวางดําเนนิการ – หัวหนาโครงการ) 

เร่ืองที่ 3 ผลกระทบสุขภาพจากอุตสาหกรรม (อยูระหวางดําเนินการ- ผูรวมวิจยั) 
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1.ชื่อ (ภาษาไทย) นาย ประพัฒน  เปนตามวา   
 (ภาษาอังกฤษ)Mr.PRAPAT  PENTAMWA 
2. ตําแหนงปจจุบันอาจารยประจําสาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม 
3. หนวยงานและสถานที่อยูท่ีติดตอได 
 สาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม สํานักวิชาแพทยศาสตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 111  ถนนมหาวิทยาลัย ต. สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 

หมายเลขโทรศัพท 044-223941 โทรสาร044-223920 
E-mail: prapat@sut.ac.th 

4. ประวัติการศึกษา 
2539 ปริญญาตร ีวทบ. (สาธารณสุขศาสตร) สาขาวิชา วิทยาศาสตรสุขาภิบาล (เกียรตนิิยม

อันดับสอง) สถาบัน มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2544 ปริญญาโท MSc. สาขาวิชาEnvironmental Technology and Management สถาบัน
Asian Institute of Technology 

2551 ปริญญาเอก PhD. สาขาวิชาEnvironmental Engineering and Management 

 สถาบันAsian Institute of Technology 

5. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ 
 มลพิษทางอากาศ สารเคมีกําจัดแมลงภายในบาน 
6. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 
 6.1 หัวหนาโครงการวิจยั :    

 เร่ืองที่ 1  Potential exposure to airborne pesticides in homes: a case study in 
Bangkok Metropolitan Region. 

 เร่ืองที่ 2 Air Quality in Southern Thailand during the 2005 haze episode 
 เร่ืองที่ 3 Levels and phase distribution of airborne polychlorinated biphenyls 

(PCBs) in the Bangkok Metropolitan Region 
 เร่ืองที่ 4 การประยุกตใชระบบวิเคราะหอันตรายในจุดวิกฤตท่ีตองควบคุม 

(HACCP) ในโรงอาหาร 
6.2 งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว: 

 เร่ืองที่ 1 Potential exposure to airborne pesticides in homes: a case study in 
Bangkok Metropolitan Region. (หัวหนาโครงการวิจัย) 
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เร่ืองที่ 2 โครงการวิจัยเร่ืองAir Quality in Southern Thailand during the 2005 haze 
episode (หวัหนาโครงการ) 

 เร่ืองที่ 3 Effect of PM (10) pollution in Bangkok on children with and without 
asthma. (ผูรวมวิจยั) 

 6.3 งานวิจัยท่ีกําลังทํา:      
 เร่ืองที่ 1 การประยกุตใชระบบวิเคราะหอันตรายในจุดวกิฤตที่ตองควบคุม 

(HACCP) ในโรงอาหาร (ทุนสนับสนุนการสรางและพัฒนานักวิจยัรุนใหม 
มทส.)  

 
ผลงานตพีิมพเผยแพร 

- Preutthipan, A., Udomsubpayakul, U., Chaisupamongkollarp, T., Pentamwa, P. (2004). Effect 

of PM (10) pollution in Bangkok on children with and without asthma. Pediatric 
pulmonology, vol. 37(3), 187-192. 

- Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2008). Levels of Pesticides and PCBs in Selected Homes 
in Bangkok Metropolitan Region, Thailand.Annals of the New York Academy of Sciences, 
1140,Environmental Challenges in the Pacific Basin, 91-112. 

- Pentamwa, P.and Kim Oanh, N.T. (2008). Air Quality in Southern Thailand during Haze 

Episode in relation to Air Mass Trajectory, Songklanakarin Journal of Science and 
Technology, 30(4), 539-546. 

 
การประชุมวิชาการ 

1) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2006).Air Quality in Southern Thailand 

during the 2005 haze episode.In the Proceedings of the Better Air Quality (BAQ) 
2006 Workshop 13-15 December 2006 Yogyakarta, Indonesia (oral presentation). 
6.2.3 โครงการวิจัยเร่ือง Levels and phase distribution of airborne polychlorinated 
biphenyls (PCBs) in the Bangkok Metropolitan Region (หัวหนาโครงการ) 

2) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2007). Levels of persistent organic pollutants 

(POPs) in homes in Bangkok metropolitan region, Thailand. In the Proceedings 
of 12th International Pacific Basin Consortium for Environment and Health 
Sciences (PBC) Conference October 26-29, 2007 in Beijing, China (oral 
presentation). 

 

 

 

 

 

 

 

 



121 
 

 

3) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2007).Indoor Persistent Organic Pollutants 

in Homes in Bangkok Metropolitan Region, Thailand, In the Proceedings of the 
International Conference on Air Quality Management in Southeast Asia., 21-23 
November 2007, Ho Chi Minh city, Vietnam (oral presentation). 

4) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2007).Indoor Persistent Organic Pollutants 

in Homes in Bangkok Metropolitan Region, Thailand, In the Annual Review 
Workshop on Asian Regional Research Programme on Environmental Technology 
Phase II (ARRPET II), November 12-14, 2007, AIT, Thailand (poster 
presentation). 

5) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2007).Indoor Persistent Organic Pollutants 

in Homes in Bangkok Metropolitan Region, Thailand, In the Proceedings of the 
International Conference on Air Quality Management in Southeast Asia., 21-23 
November 2007, Ho Chi Minh city, Vietnam (poster presentation).  

6) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2008).Particulate Matter and Associated 

Heptachlor in the indoor and outdoor air in Bangkok Homes and Vicinity, 

Thailand, In the Proceedings of the Better Air Quality (BAQ) 2008 Workshop 
12-14 November 2008 Bangkok, Thailand (poster presentation). 

7) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2008).Potential Exposure to Airborne 

Pesticides in Homes: A Case Study in Bangkok Metropolitan Region, Thailand, 
in the ERTC and AIT In-house Seminar on Exchange of Knowledge and 
Experience with emphasis on research and environmental technology 
development, 8 December 2008 at the Environmental Research and Training 
Center (ERTC), Thailand (oral presentation) 

8) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2009). Dissipation of household pyrethroid 

pesticides in topical homes:In the 13th international conference of the Pacific 
Basin Consortium for Environmental and Health, 19th-24th November 2009, 
Perth, Australia (oral presentation). 

9) Pentamwa, P. (2009). Concentrations of Polychlorinated biphenyls (PCBs) in the 

Ambient air of the Bangkok Metropolitan Region (BMR), ThailandIn the 
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Proceedings of the 8th Thailand National Environmental Conference, 25-27 March 
2009, Nakornratchasima, Thailand (oral presentation).  

10) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2010). Implication of climate change on 
human exposure to household pesticides: In the international conference 
workshop of Livelihood and health impact of the climate change Community 
adaptation strategies, 24th-25th August 2010, KhonKaen, Thailand (oral 
presentation). 
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1.ชื่อ (ภาษาไทย)นางสาวนลิน สิทธิธูรณ 
(ภาษาอังกฤษ)  Miss NalinSidtitoon 
2. ตําแหนงปจจุบันอาจารยประจําสาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม 
3. หนวยงานและสถานที่อยูท่ีติดตอได 

สาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม สํานักวิชาแพทยศาสตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 111  ถนนมหาวิทยาลัย ต. สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 

 หมายเลขโทรศัพท 044-223928 โทรสาร044-223920   E-mail: pinnalin@sut.ac.th 
4. ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2540 วิทยาศาสตรบณัฑิต (สาธารณสุขศาสตร) สาขาวิทยาศาสตรสุขาภิบาล 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

พ.ศ. 2543 วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ (สุขาภิบาลสิ่งแวดลอม) มหาวทิยาลัยมหดิล 
5. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒกิารศึกษา) 

Community Health, Food Sanitation, Food Hygiene and Safety   
6. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 

6.1 หัวหนาโครงการวิจัย :    
     งานวิจยัในประเทศ 

 เร่ืองที่ 1 หัวหนาโครงการวิจัยเร่ือง“การใชอัญชันทดสอบการปนเปอนของโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
  ในน้ํา” 

6.2 งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว : 
 เร่ืองที่ 1 Removal of mercury cadmium and lead by the use of selected   
  microalgal strains (ผูรวมวิจยั) 
 เร่ืองที่ 2 โครงการการพัฒนาและการใชปุยอินทรียอยางเหมาะสม (ผูรวมวิจยั) 

 เร่ืองที่ 3 การประเมินสารปนเปอนในขาวอินทรียเขตอีสานใต 
(โครงการยอยในชุด  “โครงการวิจยัโครงการการพัฒนาการผลิตพืชอินทรีย
ครบวงจรในเขตอีสานใต”)(ผูรวมวิจยั) 

 เร่ืองที่ 4  โครงการการพัฒนาระบบประกันคณุภาพการใหบริการการ  ทองเที่ยว 
   (ผูรวมวิจยั) 

6.3  งานวิจัยท่ีกําลังทํา :  
 เร่ืองที่ 1 การใชอัญชันทดสอบการปนเปอนของโคลิฟอรมแบคทีเรียในน้ํา 
แหลงทุนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 สถานภาพ เสร็จสิ้นรอยละ 70   
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ประวัติผูชวยโครงการวิจัย 
1. ชื่อ (ภาษาไทย)  นางสาวรุจิรัตน  กิจเลศิพรไพโรจน 
(ภาษาอังกฤษ)Miss RujiratKitleartpornpairoat 
2. ตําแหนงปจจุบัน  นักวิทยาศาสตร 
3. หนวยงานที่อยูท่ีติดตอไดพรอมโทรศัพท  โทรสาร และ E-mail 
  ศูนยเครื่องมอืวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
         111  ถนนมหาวิทยาลัย  ตําบลสุรนารี  อําเภอเมือง  จังหวดันครราชสีมา 30000 
        โทรศัพท  0-4422-3973  โทรสาร 0-4422-3972  E-mail : rujirata@sut.ac.th 
4. ประวัติการศึกษา 
         พ.ศ. 2545  วท.ม. (วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม)  มหาวทิยาลัยบูรพา 
         พ.ศ. 2540  วท.บ. (เทคโนโลยีชีวภาพ)  มหาวิทยาลยับูรพา 
5. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒกิารศึกษา) ระบุสาชาวชิาการ 
Water and Waste water Analysis 
6. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ : ระบุสถานภาพใน
การทําการวิจัยวาเปนผูอํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยในแตละขอเสนอ
โครงการวิจัย  เปนตน 
 6.1 งานวิจยัทีท่ําสําเร็จแลว : 

เร่ืองที่ 1 การยอยสลายมาลาไคนกรีนโดยใช Activated sludge (ผูวิจัยหลัก) 
                     แหลงทุน  Asian Development Bank (ADB) 

เร่ืองที่ 2   การยอยสลายไซยาไนดดวยจุลินทรีย(ผูชวยวจิยั) 
แหลงทุน  เงนิอุดหนุนการวจิัยเพื่อสนับสนุนการสรางและพัฒนานกัวจิัยรุนใหม   
                 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

งานตีพิมพเผยแพร 
- Potivichayanon S and Kitleartpornpairoat R. 2010. Biodegradation of cyanide by a novel 

cyanide-degrading bacterium. Proceedings of ICEESD 2010 International Conference on 
Energy, Environment, Sustainable Development in World Academy of Science, Engineering 
and Technology. Paris, France. 66: 606-609. 
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ประวัติผูชวยวิจัย 
1. ชื่อ (ภาษาไทย)  นางสาวรัตนา  เทินสะเกษ 
(ภาษาอังกฤษ)Miss RattanaToensakes 
2. ตําแหนงปจจุบัน  ผูชวยวิจยั 
3. หนวยงานที่อยูท่ีติดตอไดพรอมโทรศัพท  โทรสาร และ E-mail 

สาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม สํานักวิชาแพทยศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 111  ถนนมหาวิทยาลัย  ตําบลสุรนารี  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา 30000 
 โทรศัพท  0-4422-3970 
4. ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ. 2553 วท.บ. (อนามยัส่ิงแวดลอม) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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ประวัติผูชวยวิจัย 
1. ชื่อ (ภาษาไทย)  นางสาวศิรินันทจันทเขต 
(ภาษาอังกฤษ)Miss SirinunJantakate 
2. ตําแหนงปจจุบัน  ผูชวยสอนและวิจัย 
3. หนวยงานที่อยูท่ีติดตอไดพรอมโทรศัพท  โทรสาร และ E-mail 

สาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม สํานักวิชาแพทยศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 111  ถนนมหาวิทยาลัย  ตําบลสุรนารี  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา 30000 
 โทรศัพท  0-4422-3970 
4. ประวัติการศึกษา 
 พ.ศ. 2550 วท.บ. (อนามยัส่ิงแวดลอม) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


