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นํ้ าเป็นปัจจยัท่ีสําคญัในดาํรงชีวิต ซ่ึงในปัจจุบนัพบว่าแหล่งนํ้ าต่างๆ มีปริมาณค่อนขา้ง

จาํกดัประกอบกบัประชากรท่ีเพ่ิมมากข้ึนในเขตเทศบาลนครนครราชีมาทาํให้ประสบปัญหาเร่ือง
ปริมาณนํ้าท่ีไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของประชาชน ซ่ึงการศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคคื์อการทาํนาย
ความตอ้งการนํ้ าและประเมินขีดความสามารถระบบโครงข่ายท่อส่งนํ้ าประปาของเทศบาลนคร
นครราชสีมาประเมินร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในเขตพ้ืนท่ี 37.5 ตารางกิโลเมตรของ
เทศบาลนครนครราชสีมา สามารถแบ่งตามประเภทความหนาแน่นของประชากร ได ้2 ประเภท คือ
บริเวณพ้ืนท่ีมีความหนาแน่นสูงมีและพื้นท่ีมีความหนาแน่นปานกลาง จากการปรับเทียบประชากร
ในปี พ.ศ.2551 มีความแน่นของประชากรอยูใ่นช่วงตํ่าสุด-สูงสุดอยูท่ี่ 1-13 คนต่อไร่ มีอตัราการใช้
นํ้ าเฉล่ียท่ี 300 ลิตรต่อคนต่อวนั และปริมาณนํ้ าสูญเสียในระบบมีค่าเฉล่ียตั้งแต่ปี 2538-2556 อยูท่ี่ 
39.1 เปอร์เซ็นต์ ในการประเมินความหนาแน่นและปริมาณความตอ้งการนํ้ าในอนาคต มีปริมาณ
ความตอ้งการนํ้ารวมในอนาคตในปี 2560 2565 2570 และ 2575 มีปริมาณความตอ้งการนํ้ารวมอยูท่ี่ 
79,354  ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 80,178  ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 81,002 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั และ 81,826  
ลูกบาศก์เมตรต่อวนั ตามลาํดบัเม่ือทาํการทดสอบประสิทธิภาพระบบท่อแจกจ่ายใชแ้บบจาํลอง 
EPANET 2.0  ท่ีมีจาํนวนโนด 887 โนด จาํนวนเส้นท่อ 1,021 เส้นท่อมีขนาดตั้ งแต่ 100 – 700 
มิลลิเมตร พบวา่ส่วนใหญ่ 93 เปอร์เซ็นตมี์ความเร็วในการไหลในระบบท่อจ่ายนํ้าอยูท่ี่ 0.1-0.3 เมตร
ต่อวินาที แรงดนัอยู่ในช่วงปกติท่ี 7-20 เมตรอยู่ท่ี 75 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนท่ีและแรงดนัสูญเสียเฉล่ีย
ในระบบท่อจ่ายนํ้ าอยูท่ี่ 1 เปอร์เซ็นต ์ตามเกณฑข์องการประปาส่วนภูมิภาคจากผลการศึกษาทาํให้
ทราบถึงปริมาณความตอ้งการนํ้าในอนาคตดว้ยการนาํวิธีการประเมินความหนาแน่นของประชากร
เชิงพ้ืนท่ีรวมทั้ งทราบถึงประสิทธิภาพของระบบโครงขายท่อส่งนํ้ าเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการ
จดัการและวางแผนปรับเปล่ียนระบบท่อจ่ายนํ้ าในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาอีกหน่ึงแนวทาง
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The objective of this research is to forecast the water demand and evaluate the 

capability of the water distribution pipe network of Nakhon Ratchasima Municipality 

in Nakhon Ratchasima Province. Land use map and GIS are the main tools for the 

forecasting of the 37.5 km2 area of the municipality. The area can be divided into two 

types according to their population density- a high and medium density area of 16.1 

km2 and 21.4 km2, respectively.  In the base year of 2008 the population density is in 

the range of 1-15 capita/Rai (1 Rai = 1,600 m2) with the water consumption around 

300 liter/capita/day. The previous data from year 1995-2013 shows that water loss 

due to the poor pipeline system was around 39.1%. Water demand in a five year 

interval for the year 2017 2022 2027 and 2032 with corresponding population of 

176,030 177,857 179,685 and 181,512, respectively was estimated to be 79,354 

80,178 81,002, and 81,826 m3/day, respectively. Capability of the existing water 

distribution pipe network was also investigated and evaluated using EPANET 2.0 

software. The result of this study may be used as supporting information for water 

distribution planning for the municipality in the future. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของงำนวิจัย 
น ้ ำ เป็นส่ิงส ำคัญส ำหรับกำรด ำรงชีวิต  โดยทั่วไปกจิกรรมกำรใช้น ้ ำ ท่ี เก ี่ยวข้องใน

ชีวิตประจ ำวนั ประกอบด้วยกำรอุปโภคบริโภค ปัจจุบันแหล่งน ้ ำต่ำงๆท่ีใช้เป็นแหล่งน ้ ำดิบมี
ปริมำณค่อนขำ้งจ ำกดั ประกอบกบัจ ำนวนประชำกรท่ีเพ่ิมมำกข้ึนท ำให้ตอ้งมีกำรจดัหำน ้ ำท่ีสะอำด
ต่อกำรอุปโภคบริโภค  

ส่วนปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำนั้นเพ่ิมข้ึนตำมลกัษณะกจิกรรมท่ีใช้ต่ำงๆในชีวิตประจ ำว ัน 
กำรใช้น ้ ำท่ีส ำคัญในกำรด ำรงชีวิตคือ กำรอุปโภคบริโภค โดยลกัษณะกำรใชน้ ้ ำในแต่ละเมืองนั้น
ข้ึนอยูก่บัหลำยปัจจัยท่ีก  ำหนดปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำ (Water System Design Manual, 2009) เช่น 
รำยได้ของประชำกร ลกัษณะกำรใช้ท่ีดิน ควำมหนำแน่นของประชำกร เป็นต้น  โดยน ้ ำประปำมี
ควำมจ ำเป็นในกำรด ำรงชีวิต ดว้ยเหตุน้ีเม่ือมีกำรเพ่ิมข้ึนของประชำกร กำรขยำยตวัของเศรษฐกจิ จึง
ตอ้งมีกำรวำงแผนกำรใชน้ ้ ำให้เกดิประโยชน์สูงสุด เพ่ือให้มีปริมำณน ้ ำท่ีเพียงพอต่อควำมตอ้งกำรท่ี
เพ่ิมข้ึนดว้ยเช่นกนั ในงำนทำงดำ้นวิศวกรรมประปำหนำ้ท่ีของวิศวกรคือ กำรประเมินปริมำณควำม
ตอ้งกำรใชน้ ้ ำเพ่ือออกแบบระบบก  ำลงัผลิตของระบบผลิตน ้ ำประปำ  ระบบท่อส่งน ้ ำดิบ และกำร
ออกแบบระบบท่อประปำในอนำคต ซ่ึงค่ำปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำมีควำมส ำคญัอยำ่งยิ่ง หำกมีกำร
ออกแบบท่ีผิดพลำดจะท ำให้ขนำดของระบบผลิตน ้ ำประปำไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรหรือ
ส้ินเปลืองในส่วนของงบประมำณท่ีใชก้อ่สร้ำงระบบในกรณีท่ีมีกำรออกแบบเกนิค่ำควำมต้องกำร
น ้ ำจริง ถำ้ในงำนออกแบบขั้นตน้ใชป้ริมำณควำมต้องกำรน ้ ำท่ีได้จำกกำรประเมินมำโดยไม่ถูกตอ้ง
ตำมหลกักำรออกแบบท ำให้มีโอกำสเกดิควำมผิดพลำดสูงซ่ึงอำจกอ่ให้เกดิผลเสียในอนำคตตำมมำ
อยำ่งคำดไม่ถึง เช่น 

- ขนำดก  ำลงักำรผลิตของระบบประปำไม่เพียงพอต่อควำมตอ้งกำรน ้ ำของชุมชน 
- ขนำดและก  ำลังกำรผลิตของระบบประปำท่ีมำกเกนิควำมต้องกำรน ้ ำจริง ท ำให้

ส้ินเปลืองค่ำกอ่สร้ำงและค่ำกำรลงทุน 
- กำรวำงแผนกำรจดักำรด้ำนแหล่งน ้ ำผิดพลำดท ำให้เส่ียงต่อปริมำณน ้ ำดิบท่ีไม่เพียงพอ

ส ำหรับกำรผลิตน ้ ำประปำหรือกำรจดัสรรน ้ ำเพ่ือกจิกรรมประเภทอ่ืน 
- กำรขยำยก  ำลงักำรผลิตของระบบประปำในอนำคตจะเกดิปัญหำด้ำนแหล่งเงินทุนใน

กำรด ำเนินงำน กำรจดักำรท่ีดินและปัญหำอ่ืนๆในกำรกอ่สร้ำง 
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- กำรวำงแผนทำงด้ำนเศรษฐศำสตร์ไม่แม่นย  ำพอท ำให้กำรประมำณรำคำค่ำกอ่สร้ำง
และค่ำด ำเนินกำรดูแลรักษำระบบผลิตน ้ ำประปำผิดพลำด เป็นผลต่อเน่ืองถึงรำคำค่ำ
น ้ ำประปำท่ีถูกหรือแพงเกนิไปเกดิปัญหำทำงดำ้นจิตวิทยำต่อชุมชนได ้

ดงันั้นในกำรศึกษำถึงกำรประเมินปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำและปริมำณกำรเกดิน ้ ำเสียเพ่ือ
น ำค่ำท่ีประเมินอย่ำงถูกต้องแม่นย  ำหรือใกล้เคียงกบัค่ำท่ีจะเกดิข้ึนจริงในอนำคตไปใช้งำนจะ
สำมำรถลดปัญหำขำ้งตน้ลงได  ้

ส ำนักกำรประปำเทศบำลนครนครรำชสีมำ มีหนำ้ท่ีในกำรจัดหำแหล่งผลิตน ้ ำประปำและ
ผลิตน ้ ำประปำให้แกชุ่มชนในพ้ืนท่ีบริกำร พบว่ำในปีพ.ศ. 2552 นั้ นมีควำมต้องกำรน ้ ำในกำร
อุปโภคบริโภคจริงของประชำชนในเขตพ้ืนท่ีบริกำรประมำณ 53 ,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อว ัน 
ประกอบกบัเทศบำลนครนครรำชสีมำได้จัดสรรงบประมำณกว่ำ 1,100 ลำ้นบำทและได้รับเงิน
สนับสนุนงบประมำณจำกรัฐบำลกว่ำ 2,600 ลำ้นบำท ในกำรกอ่สร้ำงระบบประปำแห่งใหม่ ก  ำลงั
กำรผลิต 4,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อชั่วโมง และระบบล ำเลียงท่อน ้ ำดิบใหม่ในกำรล ำเลียงน ้ ำดิบจำก
อ่ำงเกบ็น ้ ำล ำแชะมำใช้ในกำรผลิตน ้ ำประปำ โดยมีแผนท่ีเปิดใชง้ำนระบบประปำใหม่ในปี พ.ศ. 
2554 มีเขตพ้ืนท่ีบริกำรครอบคลุมเขตเทศบำลนครฯและพ้ืนท่ีใกลเ้คียงอีกจ ำนวนหน่ึง ปัจจุบนักำร
ผลิตน ้ ำประปำของส ำนักกำรประปำเทศบำลนครนครรำชสีมำใช้แหล่งน ้ ำดิบจำกเข่ือนล ำตะคอง
และเข่ือนล ำแชะโดยมีระบบผลิตน ้ ำประปำ 2 ระบบ คือระบบกรองช้ำ (Slow Sand Filter) และ
ระบบกรองเร็ว (Rapid Sand Filter) โรงกรองน ้ ำจ ำนวน 3 แห่ง คือโรงกรองน ้ ำอษัฏำงค์ โรงกรอง
น ้ ำมะขำมเฒ่ำ และโรงกรองน ้ ำบำ้นใหม่หนองบอน  

ส ำหรับโรงกรองน ้ ำอษัฏำงค์ สร้ำงเม่ือปีพ.ศ. 2477 มีพ้ืนท่ีประมำณท่ี 5 ไร่ ในเขตอ ำเภอ
เมือง จังหวดันครรำชสีมำ ประกอบดว้ยโรงกรองท่ี 7-8 ระบบผลิตเป็นระบบกรองเร็ว ก  ำลงัผลิตวนั
ละ 25,200 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนัและสถำนีสูบจ่ำยน ้ ำโรงกรองน ้ ำอษัฏำงค์ใหม่มีพ้ืนท่ีติดกบัโรงเรียน
เมืองนครรำชสีมำ ประกอบด้วยถงัน ้ ำใสขนำด 40,000 ลูกบำศกเ์มตรในกำรสูบจ่ำยน ้ ำประปำเขำ้สู่
ชุมชนในเขตเทศบำล 

โรงกรองน ้ ำบ้ำนมะขำมเฒ่ำ สร้ำงเม่ือปี พ.ศ. 2534 มีพ้ืนท่ี 200 ไร่ ตั้ งอยู่ท่ีต ำบลบ้ำนใหม่ 
อ ำเภอเมือง จังหวดันครรำชสีมำ ห่ำงจำกตวัเมืองประมำณ 12 กโิลเมตร มีก  ำลงัผลิตรวมประมำณ 
60,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั 

โรงผลิตน ้ ำบ้ำนใหม่หนองบอน สร้ำงเม่ือปี พ.ศ. 2550 มีพ้ืนท่ี 288 ไร่ ตั้ งอยูท่ี่บ้ำนใหม่-
หนองบอน ต ำบลด่ำนเกวียน อ ำเภอโชคชยั จงัหวดันครรำชสีมำ มีก  ำลงัผลิตรวมประมำณ 100 ,000 
ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั 
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อย่ำงไรกต็ำมถึงแมว้่ำเทศบำลนครฯ จะมีระบบประปำใหม่ท่ีมีขนำดก  ำลงักำรผลิตท่ีเพ่ิม
มำกข้ึน แต่เทศบำลนครฯ ยงัไม่ไดว้ำงแผนในกำรขยำยขีดควำมสำมำรถของระบบท่อจ่ำยน ้ ำ ดงันั้น 
ส่ิงท่ีควรจะศึกษำและวำงแผนไวล่้วงหนำ้ 2 ประกำรคือ  

1) ขนำดก  ำลงักำรผลิตท่ีสร้ำงเพ่ิมใหม่น้ีเพียงส ำหรับปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำท่ีเพ่ิมมำก
ข้ึนจำกกำรขยำยตัวของชุมชน อุตสำหกรรม และกจิกรรมอ่ืนๆในเขตพ้ืนท่ีบริกำรใน
อนำคตหรือไม่ 

2) ระบบท่อจ่ำยน ้ ำท่ี มีอยู่ในปัจจุบัน สำมำรถรองรับอัตรำกำรไหลท่ีเพ่ิมมำกข้ึนได้
หรือไม่ และสำมำรถขยำยหรือปรับปรุงอย่ำงไรเพ่ือให้สอดคลอ้งกบัปริมำณควำม
ตอ้งกำรน ้ ำท่ีเพ่ิมข้ึน 

 

1.2  วัตถุประสงค์ 
1.2.1  เพ่ือประเมินปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำในเขตเทศบำลนครนครรำชสีมำ โดย

ประยกุต์ใชร้ะบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ 
1.2.2  เพ่ือตรวจสอบขีดควำมสำมำรถของระบบท่อ จ่ำยน ้ ำใน เขตเทศบำลนคร

นครรำชสีมำในกำรรองรับปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำในปัจจุบนัและในอนำคต 
 

1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
1.3.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษำ 
 พ้ืนท่ีบริกำรของเทศบำลนครนครรำชสีมำ ประมำณ 37.5 ตำรำงกโิลเมตร 

 1.3.2  ขอบเขตดำ้นวิธีกำรศึกษำ 
- ศึกษำข้อมูลควำมเป็นมำของระบบประปำท่ีใช้ในเขตเทศบำลนคร

นครรำชสีมำ  
- ส ำรวจเอกสำรและผลกำรศึกษำกำรประมำณปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำท่ีมี

ผูด้  ำเนินกำรไวแ้ลว้ส ำหรับชุมชนต่ำงๆในประเทศไทยและต่ำงประเทศ  
- วิธีกำรประเมินประชำกรทั้ งหมดเพ่ือท ำกำรประเมินจ ำนวนประชำกรใน

อนำคต ตั้งแต่ปี พ.ศ.2551 - พ.ศ.2570  
- เกณฑ์ท่ีใช้ในกำรออกแบบระบบท่อโครงข่ำยท่อจ่ำยน ้ ำประปำทั้ งใน

ประเทศและต่ำงประเทศ พร้อมทั้ งค่ำมำตรฐำนต่ำงๆท่ีเก ีย่วข้องกบัระบบประปำเพ่ือใช้ก  ำหนด
เกณฑใ์นกำรประเมินขีดควำมสำมำรถของระบบโครงข่ำยท่อจ่ำยน ้ ำในพ้ืนท่ี  

- ศึกษำวิธีกำรใชง้ำนแบบจ ำลอง EPANET 2.0 ในกำรทดสอบโครงข่ำยท่อ
ประปำ 
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 1.3.3 ขอบเขตดำ้นขอ้มูล  
- ท ำกำรรวบรวมข้อมูลด้ำนประชำกรยอ้นหลังจนถึงปี พ.ศ.2556  ของ

ส ำนกัทะเบียน เทศบำลนครนครรำชสีมำ  
- จ ำนวน ผู้ใช้น ้ ำและป ริมำณ กำร จ่ำยน ้ ำ ท่ี อยู่ใน เขตเทศบำล เมือง

นครรำชสีมำยอ้นหลงัจนถึงปี พ.ศ.2556  ของส ำนกักำรประปำเทศบำลนครนครรำชสีมำ  
- ผงัเมืองรวมนครรำชสีมำและกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2547 ท่ีมีกำร

ประกำศใชแ้ลว้  
- ขอ้มูลภำพถ่ำยทำงอำกำศของกรมพฒันำท่ีดินปี พ.ศ. 2550 เพ่ือใชใ้นกำร

ประเมินควำมหนำแน่นของประชำกรในเขตเทศบำลนครนครรำชสีมำ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่2 
ปริทรรศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

 

2.1 ปริมาณความต้องการน า้ 

“น ้ ำ” เป็นส่ิงส ำคัญในกำรด ำรงชีวิตประจ ำวนั พ้ืนท่ีของโลกประกอบไปด้วยน ้ ำ 7 ส่วน 
ส่วนใหญ่เป็นมหำสมุทร ส่วนน ้ ำจืดซ่ึงจ ำเป็นต่อกำรด ำรงชีวิตของประชำกรโลกกว่ำ 6,000 ลำ้นคน 
มีประมำณร้อยละ 1 เท่ำนั้น เม่ือควำมต้องกำรน ้ ำของประชำกรโลกเพ่ิมมำกข้ึน อนัเน่ืองมำจำกกำร
ขยำยตวัของประชำกรโลก ส่งผลให้น ้ ำจืดของโลกเร่ิมขำดแคลน ส ำหรับควำมตอ้งกำรใช้น ้ ำต่อวนั
ปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำของในแต่ละประเทศทัว่โลก ดงัรูปท่ี 2.1 ซ่ึงพบว่ำในประเทศท่ีพฒันำแลว้
มีอตัรำกำรใชน้ ้ ำต่อคนต่อวนัมีปริมำณกำรใช้น ้ ำท่ีมำกกว่ำประเทศท่ีก  ำลงัพฒันำ โดยกว่ำ 884 ลำ้น
คนขำดกำรเขำ้ถึงแหล่งน ้ ำท่ีปลอดภยัซ่ึงเป็นสดัส่วนหน่ึงคนต่อแปดคน  (WHO, 2008) อตัรำกำร
เพ่ิมข้ึนของประชำกรโลกประมำณ 80 ลำ้นคนต่อปี ถือไดว้่ำมีปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำอยูท่ี่ 64,000 
ลำ้นลูกบำศกเ์มตร (Hinrichsen, Robey and Upadhyay,1997) ทั่วโลกขณะน้ีถือว่ำมีกำรขำดแคลน
ทรัพยำกรน ้ ำ ยกตวัอยำ่งเช่น ในเขตประเทศแอฟริกนัเผชิญกบัควำมทำ้ทำยในกำรให้บริกำรน ้ ำต่อ
ประชำกรท่ีเพ่ิมข้ึนอยำ่งเพียงพอและย ัง่ยนื ประชำกรในแอฟริกำใต้มีกำรเจริญเติบโตอย่ำงรวดเร็ว 
(Gumbo, 2004) และคำดว่ำในปี ค.ศ. 2025 จะเข้ำสู่ควำมขำดแคลนน ้ ำภำยใตส้ถำนกำรณ์เช่นน้ีจะ
ท ำให้เกดิค่ำใช้จ่ำยมำกข้ึนในกำรพัฒนำแหล่งน ้ ำใหม่เพ่ือให้ตรงกบัควำมต้องกำรน ้ ำ ท่ีเพ่ิมข้ึน 
(Brooks et al., 1997) ส่ ว น  IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural 
Resources)  คำดว่ำในปี ค.ศ. 2002 จะก  ำหนดกำรจัดกำรท่ีมีจุดมุ่งหมำยเพ่ือกำรอนุรักษ์น ้ ำโดยกำร
ควบคุมควำมต้องกำรผ่ำนกำรประยกุต์ใชม้ำตรกำรท่ีเป็นกฎระเบียบทำงด้ำนเทคโนโลยี เศรษฐกจิ 
และสงัคม มำตรกำรประหยดัน ้ ำนั้นครอบคลุมอตัรำค่ำบริกำรน ้ ำส ำหรับพลเมืองในอเมริกำในกำร
อำบน ้ ำ 5 นำทีมีปริมำณน ้ ำท่ีใชเ้ทียบเท่ำปริมำณกำรใช้น ้ ำมำกกว่ำคนทัว่ไปในชุมชนแออดัท่ีมีกำร
ใชน้ ้ ำตลอดทั้งวนั (United Nations Human Development Report, 2006)  

สถำนกำรณ์กำรใช้น ้ ำของคนไทย หำกพิจำรณำจำก 2 ส่วน คือ น ้ ำด่ืมและน ้ ำใช้ จำกกำร
ส ำรวจภำวะเศรษฐกจิและสงัคมของครัวเรือน ปี พ.ศ.2556 ของส ำนักงำนสถิติแห่งชำติดังรูปท่ี 2.2 
พบว่ำแหล่งท่ีมำของน ้ ำด่ืมในครัวเรือนจะด่ืมน ้ ำท่ีมำจำกน ้ ำด่ืมบรรจุขวด (ร้อยละ 37.8) น ้ ำฝน (ร้อย
ละ 28.0) และน ้ ำประปำท่ีผ่ำนกำรบ ำบัดโดยกำรต้มหรือกรอง (ร้อยละ 20.3) ในเขตเทศบำลส่วน
ใหญ่ด่ืมน ้ ำท่ีมำจำกน ้ ำด่ืมบรรจุขวด (ร้อยละ 50.6) แต่นอกเขตเทศบำลส่วนใหญ่ด่ืมน ้ ำฝน (ร้อยละ 
43.1) ส่วนแหล่งท่ีมำของน ้ ำหรือแหล่งน ้ ำใช้ พบว่ำครัวเรือนส่วนใหญ่ใชน้ ้ ำประปำ (ร้อยละ 81.2) 
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รองลงมำใช้น ้ ำบ่อ (ร้อยละ 7.5) น ้ ำบำดำล (ร้อยละ 7.3) น ้ ำจำกแม่น ้ ำล ำคลอง (ร้อยละ 1.8) และ
น ้ ำฝน (ร้อยละ 1.4) สดัส่วนครัวเรือนในเขตเทศบำลใชน้ ้ ำประปำสูงกว่ำนอกเขตเทศบำล (ร้อยละ 
89.6 และ 73.6 ตำมล ำดับ) เม่ือพิจำรณำกำรใชน้ ้ ำประปำส ำหรับด่ืมในแต่ละภำคพบว่ำ มำกกว่ำร้อย
ละ 50 ของครัวเรือนในทุกภำคใชน้ ้ ำประปำส ำหรับด่ืม ยกเวน้ภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ ทั้งน้ีกำรด่ืม
น ้ ำประปำจะรวมน ้ ำด่ืมบรรจุขวดดงัรูปท่ี 2.3 ซ่ึงผลิตมำจำกน ้ ำประปำเช่นเดียวกนั 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 ปริมำณน ้ ำใชใ้นแต่ละประเทศ  
(ท่ีมำ: United nations development programs-human development report 2006) 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 ร้อยละของครัวเรือนจ ำแนกตำมประเภทน ้ ำด่ืม พ.ศ.2556 
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รูปท่ี 2.3 แผนภูมิร้อยละประเภทของน ้ ำท่ีใช้ พ.ศ.2556 
 

โดยปรกติแลว้ปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำใช้ส ำหรับชุมชนใด ๆ จะถูกแบ่งโดยกจิกรรมท่ีมี
กำรใชน้ ้ ำท่ีแตกต่ำงกนัออกไป ได้แก ่น ้ ำใช้ในครัวเรือน น ้ ำใช้ในกำรพำณิชยกรรม น ้ ำใช้ส ำหรับ
รำชกำร น ้ ำใช้ส ำหรับภำคอุตสำหกรรม (Wong 1972; Young 1973; Willsie and Pratt , 1974) น ้ ำ
สูญเสียทั้ งทรำบสำเหตุและไม่ทรำบสำเหตุ ซ่ึงสัดส่วนของควำมต้องกำรน ้ ำใชป้ระเภทต่ำง ๆ จะมี
ควำมแตกต่ำงกนัไปแลว้แต่ชุมชน อยำ่งไรกต็ำมปริมำณกำรใช้น ้ ำส ำหรับกำรพำณิชยกรรมและ
ปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำส ำหรับรำชกำร หน่วยงำน และสถำบันนั้ น มักจะมีควำมสัมพันธ์กบั
ปริมำณน ้ ำใชส้ ำหรับอำคำรบำ้นเรือน กล่ำวคือปริมำณน ้ ำทั้ ง 3 ส่วนน้ีจะเปล่ียนแปลงมำจำกปัจจัย
ชุดเดียวกนั เช่น จ ำนวนประชำกร ระดับรำยได้ของประชำกร พฤติกรรมกำรใช้น ้ ำของประชำกร 
และเป็นกำรใช้น ้ ำด้วยจุดมุ่งหมำยเดียวกนัคือกำรใช้เพ่ือกำรอุปโภคบริโภค (ฉัตรเพชร ยศพล , 
2536) ส่วนกำรใชน้ ้ ำส ำหรับอุตสำหกรรมและน ้ ำสูญเสียจะเป็นกำรใช้น ้ ำเพ่ือจุดมุ่งหมำยท่ีแตกต่ำง
กนัออกไป 
 ค่ำปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำหรือต่อหน่วยย่อมมีค่ำไม่คงท่ีแน่นอนเสมอไป ทั้ งน้ีเพรำะ
ปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำเป็นกจิกรรมอนัเกดิจำกคนในชุมชน ซ่ึงพฤติกรรมของคนในชุมชนนั้ น
แปรเปล่ียนตำมสภำพแวดลอ้มและปัจจัยภำยนอกท่ีมีผลกระทบ ซ่ึงปัจจัยเหล่ำน้ี ได้แก ่จ ำนวน
ประชำกรและขนำดของครัวเรือนสภำพทำงเศรษฐกจิและสงัคม มำตรกำรกำรจ ำกดักำรใชน้ ้ ำสภำพ
ภูมิอำกำศ นอกจำกน้ียงัพบว่ำควำมแตกต่ำงระหว่ำงแหล่งน ้ ำและปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำมี
แนวโน้มท่ีเพ่ิมข้ึนตำมเวลำไปด้วย (Karen asssaf, 2009) ส ำหรับกำรประมำณกำรปริมำณควำม
ตอ้งกำรน ้ ำใชต้ ่ำสุดอยูท่ี่ 100 ลิตรต่อคนต่อวนั ค่ำเฉล่ียอยู่ท่ี 150 ลิตรต่อคนต่อวนั ท่ีเป็นมำตรฐำน
ส ำหรับควำมตอ้งกำรน ้ ำส ำหรับชุมชน (WHO,  2003) 
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2.2  การประมาณการปริมาณความต้องการน า้ 
ปัญหำกำรขำดแคลนน ้ ำเป็นปัญหำหน่ึงท่ีพบไดใ้นหลำย ๆ ประเทศทั่วโลก กำรวำงแผน

กำรจัดกำรเป็นส่ิงจ ำเป็นท่ีจะตอ้งเตรียมกำรส ำหรับในอนำคต ทั้งน้ีต้องข้ึนอยู่กบักำรออกแบบท่ีดี
ไว ้เช่น กำรขยำยก  ำลงักำรผลิต กำรปรับปรุงระบบท่อส่งจ่ำยน ้ ำประปำ เป็นตน้ (HaifengJia, 2008; 
Wei Wei and Kunlun Xin, 2008) ส่ิงท่ีส ำคัญท่ีตอ้งพิจำรณำอนัแรก คือ ปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำใน
อนำคต กำรประเมินควำมต้องกำรในอนำคตน ้ ำนั่นยงัมีปัจจัยท่ีส ำคัญ เช่น กำรเกษตรกรรม 
อุตสำหกรรม และกจิกรรมต่ำง ๆ ของมนุษยท่ี์ท ำให้มีปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำท่ีเพ่ิมมำกข้ึนตำมไป
ดว้ย (Wetzel, 1983; Al Radif, 1999; Wang et. al., 2003) 

กำรพยำกรณ์หรือกำรประเมินควำมตอ้งกำรน ้ ำเป็นส่วนประกอบท่ีส ำคญัในกำรด ำเนินงำน
ของระบบน ้ ำประปำ กำรคำดกำรณ์ท่ีถูกต้องประกอบดว้ยตำมควำมตอ้งกำรน ้ ำทั้งในระยะสั้นระยะ
กลำงหรือระยะยำว (K.B. Khatriand and K. Vairavamoorthy, 2008) ซ่ึงจะมีประโยชน์มำกส ำหรับ
กำรวำงแผนก  ำลงักำรผลิตกำรจัดกำรบ ำรุงรักษำกำรวำงแผนทำงกำรเงินในอนำคตและกำรเพ่ิม
ประสิทธิภำพของกำรด ำเนินงำนของระบบ  นอกจำกน้ียงัมีควำมตอ้งกำรท่ีคำดกำรณ์ปริมำณน ้ ำไว ้
อย่ำงเพียงพอจะเป็นพ้ืนฐำนส ำหรับกำรตดัสินใจเชิงกลยทุธ์ในกำรเลือกแหล่งน ้ ำเพ่ือใช้ในอนำคต
และกำรออกแบบส ำหรับควำมต้องกำรน ้ ำ เพ่ือให้แหล่งน ้ ำไม่ได้หมดและมีกำรเข้ำถึงอย่ำง
เพียงพอ เป้ำหมำยของกำรศึกษำน้ีในกำรพยำกรณ์ควำมตอ้งกำรน ้ ำจะข้ึนอยู่กบัสำมวิธีดงัน้ี 

- กำรพยำกรณ์กำรใชน้ ้ ำของผูใ้ชน้ ้ ำ 
- พยำกรณ์ทำงเศรษฐศำสตร์ 

- กำรพยำกรณ์อนุกรมเวลำ  
กำรพยำกรณ์จำกผูใ้ช้น ้ ำเป็นวิธีกำรพ้ืนฐำนในกำรคำดกำรณ์ควำมต้องกำรน ้ ำในกำร

คำดกำรณ์ของกำรใช้งำนส ำหรับน ้ ำซ่ึงต้องใช้ข้อมูลจ ำนวนมำกและกำรตั้ งสมมติฐำน วิธีกำรทำง
เศรษฐศำสตร์ท่ีอยู่บนพ้ืนฐำนของควำมสัมพนัธ์ทำงสถิติประมำณกำรทำงข้อมูลยอ้นหลงัท่ีแตกต่ำง
กนัระหว่ำงปัจจยั (ตวัแปรอิสระ) และปริมำณกำรใช้น ้ ำ (ตัวแปรตำม) โดยสมมติว่ำควำมสมัพนัธ์
เหล่ำนั้นจะยงัคงไปในอนำคต ส่วนชุดวิธีกำรอนุกรมเวลำกำรคำดกำรณ์ปริมำณกำรใช้น ้ ำโดยตรง
โดยไม่ต้องมีกำรคำดกำรณ์เก ีย่วกบัปัจจัยอ่ืน ๆ ซ่ึงข้ึนอยูก่บักำรบริโภคน ้ ำ (Zhou et al., 2000) ตัว
แปรด้ำนภูมิอำกำศเช่นปริมำณฝนตกอุณหภูมิของอำกำศควำมช้ืนควำมเร็วลมเป็นตน้กำรใช้น ้ ำใน
อดีตได้รับกำรวิเครำะห์เพ่ือกำรพัฒนำสมกำรถดถอยเชิงเส้นในรูปแบบโครงข่ำยประสำทเทียม
ส ำหรับกำรพยำกรณ์กำรศึกษำควำมตอ้งกำรน ้ ำ แบบจ ำลองกำรถดถอยเชิงเส้นท่ีพัฒนำโดย (Jain et 
al, 2001) กำรใช้ข้อมูลอุณหภูมิสูงสุดรำยสัปดำห์ ปริมำณฝนรำยสัปดำห์ ควำมต้องกำรน ้ ำรำย
สปัดำห์และปริมำณน ้ ำฝนเป็นพำรำมิเตอร์ท่ีส ำคญั  
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  ส ำหรับกำรพยำกรณ์ควำมต้องกำรในอนำคตบำงกำรศึกษำอ่ืน ๆ ได้รวมปัจจัยทำง
เศรษฐกจิประชำกรและสภำพอำกำศในแบบจ ำลองควำมต้องกำรน ้ ำของพวกเขำ (Billink and Agthe 
,1998) ใชร้ำคำของน ้ ำและรำยไดส่้วนบุคคลต่อหัว กำรใชส้ ำหรับน ้ ำประปำในเมลเบิร์น (Arbué s et 
al., 2003) มีกำรดูตัวแปรหลกัท่ีอำจมีผลต่อควำมตอ้งกำรและเน้นรำคำน ้ ำรำยไดห้รือองค์ประกอบ
ของกจิกรรมท่ีใชใ้นครัวเรือนเป็นปัจจยัส ำคัญของกำรบริโภคท่ีอยู่อำศยั นอกจำกน้ียงัมีกำรศึกษำ
จ ำนวนมำกท่ีท ำในกำรพยำกรณ์ควำมต้องกำรน ้ ำและกำรวิเครำะห์ผลกระทบในระดบัเมืองขนำด
พ้ืนท่ีรับน ้ ำและระดับภูมิภำค (Arnell, 2004; Arnell and Delane, 2006; Bradly, 2004; Ruth et al., 
2007; Sophocleous , 2004; Vorosmarty et al., 2000) ท่ีสุดของกำรศึกษำเหล่ำน้ีจะมุ่งเน้นไปท่ีกำร
พยำกรณ์ควำมต้องกำรในอนำคตโดยไม่พิจำรณำควำมไม่แน่นอนท่ีเก ีย่วขอ้งกบักำรเปล่ียนแปลง
สภำพภูมิอำกำศในอนำคต  กำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศในอนำคต  เช่น กำรเปล่ียนแปลงสภำพ
ภูมิอำกำศและควำมแปรปรวนของกำรเจริญเติบโตของประชำกรและกำรเจริญเติบโตของเมืองใน
กำรเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของประชำชนและสภำพทำงเศรษฐกจิและสังคมและกำรเส่ือมสภำพ
ของโครงสร้ำงพ้ืนฐำนกำรพฒันำเทคโนโลยเีพ่ิมข้ึนควำมต้องกำรน ้ ำในกำรรักษำในระบบนิเวศ 
กำรเปล่ียนแปลงในคุณภำพน ้ ำและวตัถุประสงค์ของกำรวิจยัน้ี คือ กำรส ำรวจแหล่งท่ีมำแตกต่ำงกนั
ของควำมไม่แน่นอนในกำรพยำกรณ์ควำมต้องกำรน ้ ำในอนำคตเน่ืองจำกกำรเปล่ียนแปลงสภำพ
ภูมิอำกำศกำรเจริญเติบโตของประชำกรและกำรเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของประชำชนและกำร
ประเมินควำมเส่ียงในของเบอร์มิงแฮม (Khatri and Vairavamoorthy, 2007) 

กำรประมำณปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำชุมชนอำจด ำเนินกำรได้ด้วยวิธีกำรใดวิธีกำรหน่ึง
ดงัน้ี 

- กำรประมำณจำกแนวโนม้โดยอำศยัขอ้มูลในอดีต 
- กำรประมำณจำกปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำต่อหัวของประชำกร 
- กำรประมำณกำรจำกกำรแยกประเภทของกจิกรรมในแต่ละช่วงเวลำ โดยแต่ละ

กจิกรรมนั้นมีกำรใชน้ ้ ำคงท่ี 
- กำรประมำณกำรจำกกำรแยกประเภทของกจิกรรมในแต่ละช่วงเวลำ โดยแต่ละ

กจิกรรมนั้นมีกำรใชน้ ้ ำไม่คงท่ี 
ทั้งน้ีใน  2 วิธีกำรแรกข้ำงต้นไม่ได้ค ำนึงถึงปัจจยัภำยนอกท่ีมีผลต่อปริมำณควำมตอ้งกำร

น ้ ำในกำรประเมินในขณะท่ี 2 วิธีกำรหลงัจะค ำนึงถึงปัจจัยภำยนอกท่ีมีผลต่อปริมำณควำมตอ้งกำร
น ้ ำอย่ำงไรกต็ำมต้องอำศยัหลกักำรในกำรประเมินตำมสมกำรทั่วไป(ฉัตรเพชร ยศพล, 2536) ดัง
แสดงในสมกำรท่ี 2.1 
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  Qc,y = qc,yNy                  (2.1) 
 

โดยท่ี   
   Q = ปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำ (L3/T) 
   q = ปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำต่อหน่วย (L3/T/unit) 
   N = จ ำนวนหน่วย (unit) 
   c = ประเภทของกจิกรรมกำรใชน้ ้ ำ 
   y = ปีท่ีก  ำหนด  
 ยกตวัอยำ่ง เช่น ปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำส ำหรับชุมชนหน่ึงๆอำจใชส้มกำรข้ำงตน้เป็นฐำน
ในกำรประเมินปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำจำกทุกกจิกรรมไดด้งัน้ี (ฉัตรเพชร ยศพล, 2536) 
 

TWD = (PU) + IU + OU                (2.2) 
 

โดยท่ี 
   TWD = ปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำทั้งหมด ณ ช่วงเวลำใดๆ 
   P = จ ำนวนประชำกร ณ ช่วงเวลำท่ีก  ำหนด 
   U = อตัรำควำมต้องกำรน ้ ำต่อหน่วยประชำกร ณ ช่วงเวลำท่ี
     ก  ำหนด 

 IU = ปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำในภำคอุตสำหกรรม ณ  
    ช่วงเวลำท่ีก  ำหนด 

   OU = ปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำจำกส่วนอ่ืน ณ ช่วงเวลำท่ี 
     ก  ำหนด 
 ซ่ึงปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำท่ีประมำณกำรได้น้ีจะใช้ค่ำเฉล่ีย เช่น ค่ำเฉล่ียปริมำณควำม
ตอ้งกำรน ้ ำต่อวนัหรือต่อเดือนหรือต่อปี แต่ยงัไม่สำมำรถน ำไปใชไ้ดท้นัทีทั้งน้ีตอ้งอำศยัปัจจัยอ่ืนๆ 
มำเก ีย่วข้องกบัค่ำปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำอีกในงำนออกแบบด้ำนวิศวกรรมประปำ เช่น สัดส่วน
อตัรำกำรใชน้ ้ ำเฉล่ียร้อยละของปริมำณน ้ ำสูญเสีย กำรใชน้ ้ ำแต่ละพ้ืนท่ียอ่ยในเขตพ้ืนท่ีบริกำร 
 นอกจำกน้ียงัมีกำรน ำเอำเคร่ืองมือท่ีช่วยในกำรตัดสินใจเพ่ือประเมินควำมต้องกำรน ้ ำใน
อนำคตและวำงแผนกำรประมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำเพ่ือลดควำมไม่แน่นอนของท ำนำยควำมต้องกำร
น ้ ำ ใช้ในอน ำคต  คื อ  DFMS (Decision Support System) ท่ี ถูกป ระ เมิน ในป ระ เท ศอังกฤษ 
(LuayFroukh, 2001) 
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2.3 การแปรเปลีย่นปริมาณความต้องการน า้แต่ละช่วงเวลาและในแต่ละพืน้ที่ 
ปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำนั้นมีกำรเปล่ียนแปลงไม่แน่นอนในแต่ละช่วงเวลำ  (Temporal 

Variation) ดังนั้นในเขตพ้ืนท่ีหน่ึง ๆ นั้นจะมีปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำท่ีแตกต่ำงกนัออกในแต่ละ
ช่วงเวลำไม่ว่ำจะเป็นช่วงเวลำในรอบวนั (Diurnal Variation) ดังแสดงในรูปท่ี 2.5 หรือในแต่ละ
ช่วงเวลำในรอบปี (Seasonal Variation) เช่น ปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำในฤดูร้อนจะมีมำกกว่ำควำม
ตอ้งกำรน ้ ำในฤดูหนำวเป็นตน้ นอกจำกนั้นในแต่ละชุมชนยอ่ย ๆ หรือพ้ืนท่ียอ่ย ๆ ในพ้ืนท่ีบริกำรก ็
มีปริมำณควำมต้องกำรในน ้ ำแตกต่ำงกนัไปในแต่ละพ้ืนท่ี (Spatial Variation) ยกตัวอย่ำงเช่น ใน
เขตพ้ืนท่ีท่ีมีประชำกรอยู่อยำ่งหนำแน่นจะมีปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำมำกกว่ำเขตพ้ืนท่ีท่ีมีประชำกร
อยูเ่บำบำงกว่ำ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.6 

 

 
 

รูปท่ี 2.5 ตวัอยำ่งปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำแต่ละช่วงเวลำในรอบวนั 
(ท่ีมำ :Walski et al., 2001 ) 
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รูปท่ี 2.6 ตวัอยำ่งแสดงปริมำณควำมตอ้งกำรในน ้ ำแตกต่ำงกนัไปในแต่ละพ้ืนท่ี 
(ท่ีมำ : Heejun Chang et. al., 2010) 

 
 ในกำรประเมินปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำ สำมำรถแบ่งควำมต้องกำรใชน้ ้ ำหลกัออกเป็น 2 
ประเภท (สถำบนัสำรสนเทศทรัพยำกรน ้ ำและกำรเกษตร กรมชลประทำน, 2551) ดงัน้ี 
  ความต้องการน า้เพื่อการอุปโภค-บริโภค 

  กำรศึกษำด้ำนควำมต้องกำรน ้ ำเพ่ือกำรอุปโภค-บริโภค เป็นกำรศึกษำถึงควำมต้องกำรน ้ ำ
เพ่ือกำรอุปโภค-บริโภคของประชำกรทั้ งหมดทั้ งท่ีอำศยัอยู่ในเขตเมือง และนอกเขตเมืองซ่ึงจะมี
ควำมตอ้งกำรใชน้ ้ ำท่ีแตกต่ำงกนั โดยมีขั้นตอนในกำรศึกษำดงัต่อไปน้ี 
  (1) รวบรวมข้อมูลประชำกรรำยต ำบลทั้ งปัจจุบันและกำรคำดกำรณ์ในอนำคตจำก
กำรศึกษำด้ำนประชำกรโดยจ ำแนกตำมประเภทชุมชนต่ำง ๆ ได้แก ่เทศบำลนคร เทศบำลเมือง 
เทศบำลต ำบล และนอกเขตเทศบำล 
  (2) ก  ำหนดอตัรำกำรใชน้ ้ ำของประชำกรในชุมชนลกัษณะต่ำง ๆ โดยประชำกรท่ีอยูใ่นเขต
เทศบำลไดว้ิเครำะห์จำกขอ้มูลปริมำณน ้ ำจ ำหน่ำยของกำรประปำส่วนภูมิภำค ส่วนอตัรำกำรใช้น ้ ำ
ของประชำกรนอกเขตเทศบำล ก  ำหนดให้ใช้ตำมมำตรฐำนของกำรส ำรวจควำมจ ำเป็นพ้ืนฐำน 
(จปฐ.2552) ดงัสรุปไดด้งัน้ี 
   - เทศบำลนครก  ำหนดอตัรำกำรใชน้ ้ ำเท่ำกบั 250 ลิตร/คน/วนั 
   - เทศบำลเมืองก  ำหนดอตัรำกำรใชน้ ้ ำเท่ำกบั 200 ลิตร/คน/วนั 
   - เทศบำลต ำบลก  ำหนดอตัรำกำรใชน้ ้ ำเท่ำกบั 120 ลิตร/คน/วนั 
   - นอกเขตเทศบำลก  ำหนดอตัรำกำรใชน้ ้ ำเท่ำกบั 50 ลิตร/คน/วนั 
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  ความต้องการน า้เพื่อการอุตสาหกรรม 

  กำรศึกษำด้ำนควำมต้องกำรน ้ ำเพ่ือกำรอุตสำหกรรม เป็นกำรศึกษำถึงควำมตอ้งกำรน ้ ำเพ่ือ
กำรอุตสำหกรรมของโรงงำนประเภทต่ำง ๆ ซ่ึงมีควำมตอ้งกำรใช้น ้ ำท่ีแตกต่ำงกนั โดยมีขั้นตอนใน
กำรศึกษำดงัต่อไปน้ี 
  (1) รวบรวมข้อมูลพ้ืนท่ีประกอบกำรอุตสำหกรรมท่ีจ ำแนกตำมประเภทโรงงำนแลว้ทั้ ง
ปัจจุบนัและกำรคำดกำรณ์ในอนำคต 
  (2) อตัรำกำรใชน้ ้ ำตำมประเภทของโรงงำนท่ีกรมโรงงำนอุตสำหกรรมไดจ้ ำแนกเอำไวเ้ป็น 
10 ประเภท ดงัรำยละเอียดตวัอยำ่งอตัรำกำรใชน้ ้ ำของโรงงำนแต่ละประเภท ดงัตำรำงท่ี 1.1 
ตำรำงท่ี 2.1 รำยละเอียดปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำในภำคอุตสำหกรรม  
       (สถำบนัสำรสนเทศทรัพยำกรน ้ ำและกำรเกษตร องค์กำรมหำชน, 2552) 

รำยละเอียดประเภทอุตสำหกรรมหลกั 
ปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำ 

(ลบ.ม./ไร่/วนั) 
อุตสำหกรรมผลิตช้ินส่วน อุปกรณ์ต่ำง ๆ 6 
อุตสำหกรรมเคมีภณัฑ์ 8 
อุตสำหกรรมอำหำร เคร่ืองด่ืม 12 
อุตสำหกรรม ถลุง หล่อ โลหะ 5 
อุตสำหกรรมทัว่ไป 7 
อุตสำหกรรมกลำงแจง้ เช่น โม่-บดหิน ดูดทรำย เผำถ่ำน หีบฝ้ำย 
อบเมลด็พืช ฯลฯ 4 
อุตสำหกรรมกระดำษ เช่น ผลิตเยือ่กระดำษ ภำชนะจำกกระดำษ 
ฯลฯ 4 
อุตสำหกรรมส่ิงทอ ฟอกหนงั ยอ้มสี 5 
ผลิตภณัฑ์อโลหะ เช่น แกว้ กระเบ้ืองเคลือบ ปูน ฯลฯ 8 
ผลิตภณัฑไ์ม ้เคร่ืองเรือน 3 

 

 2.3.1 ค่ำสดัส่วนอตัรำกำรใชน้ ้ ำสูงสุด 
   ค่ำสัดส่วนอตัรำกำรใช้น ้ ำสูงสุดท่ีมีอิทธิพลในกำรออกแบบหน่วยกำรผลิตหรือ
ระบบจ่ำยน ้ ำประปำได้แกส่ัดส่วนอัตรำกำรใช้น ้ ำสูงสุดในรอบวนั (Daily Peaking Factor)และ
สดัส่วนอตัรำกำรใช้น ้ ำสูงสุดในรอบชั่วโมง (Hourly Peaking Factor) ซ่ึงค่ำสดัส่วนอตัรำกำรใช้น ้ ำ
สูงสุดทั้ง 2 ค่ำน้ีสำมำรถค ำนวณ (AWWA, 1989) ไดจ้ำกสมกำรท่ี 2.3 และสมกำรท่ี 2.4 
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/day)3(mlyDemand AverageDai
/day)3(minYear Demand ly  MaximumDai Factor Peaking Daily       2.3 

 

/day)3(mlyDemand AverageDai
/day)3(my Demandindarly MaximumHou Factor Peaking Hourly        2.4 

 
 ซ่ึงค่ำสัดส่วนทั้ งสองค่ำน้ีเป็นท่ีนิยมใช้ในกำรออกแบบขนำดของระบบประปำ โดยค่ำ
สดัส่วนอตัรำกำรใช้น ้ ำสูงสุดในรอบวนันั้นนิยมใช้ก  ำหนดและออกแบบขนำดก  ำลงักำรผลิตของ
โรงผลิตน ้ ำประปำเพ่ือให้มัน่ใจว่ำระบบประปำนั้นสำมำรถรองรับปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำสูงสุด
ของวนัใดวนัหน่ึงในรอบปี เช่น วนัสงกรำนต์หรือวนัท่ีมีอำกำศร้อนจดั ในขณะท่ีค่ำสดัส่วนอตัรำ
กำรใชน้ ้ ำสูงสุดในรอบชั่วโมงนั้นนิยมใช้ในกำรออกแบบและก  ำหนดขนำดของระบบท่อจ่ำยน ้ ำ
(AWWA ,1989) เพ่ือให้มัน่ใจว่ำระบบท่อจ่ำยน ้ ำนั้นสำมำรถจ่ำยน ้ ำในปริมำณและแรงดนัท่ีก  ำหนด
ในชั่วโมงท่ีมีกำรใช้น ้ ำสูงสุดในรอบวนั เช่น ช่วงเวลำเยน็ท่ีชุมชนมีกจิกรรมกำรใช้น ้ ำมำกกว่ำ
ช่วงเวลำกลำงวนั 
 2.3.2 ปริมำณกำรใชน้ ้ ำในแต่ละพ้ืนท่ี 
   พ้ืนท่ีย่อยๆของเขตพ้ืนท่ีบริกำรนั้นมีควำมต้องกำรน ้ ำท่ีแตกต่ำงกนั เขตพ้ืนท่ีท่ีมี
ประชำกรอยูห่นำแน่น ยำ่นพำณิชยกรรมกย็่อมมีกำรใช้น ้ ำต่อหน่วยพ้ืนท่ี (ลูกบำศกเ์มตรต่อตำรำง
กโิลเมตร) มำกกว่ำพ้ืนท่ีท่ีมีประชำกรอยู่อยำ่งเบำบำงเช่นเขตท่ีอยูอ่ำศยั เขตชำนเมือง ซ่ึงระบบท่อ
จ่ำยน ้ ำนั้นจ ำเป็นต้องอำศยัข้อมูลประมำณควำมต้องกำรน ้ ำในแต่พ้ืนท่ีย่อยในกำรออกแบบ ขนำด
ของท่อตำมเส้นทำงต่ำง ๆ ในระบบ เพ่ือให้มัน่ใจว่ำระบบท่อนั้นมีควำมสำมำรถในกำรล ำเลียงน ้ ำ
เข้ำสู่ชุมชนและกจิกรรมต่ำง ๆ ในเขตพ้ืนท่ีบริกำรจ่ำยน ้ ำ ในปริมำณตำมท่ีแต่ละพ้ืนท่ีท่ีต้องกำร 
โดยยงัรักษำแรงดนัของน ้ ำในระบบท่อให้ไดต้ำมเกณฑท่ี์ก  ำหนดส ำหรับกำรใช้งำนของสุขภณัฑใ์น
หน่วยกำรใชน้ ้ ำต่ำง ๆ 
   ดงันั้นถำ้ยิง่สำมำรถประมำณกำรได้อย่ำงแม่นย  ำถึงปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำในแต่
ละพ้ืนท่ีย่อยๆกจ็ะสำมำรถออกแบบระบบท่อให้มีขนำดท่ีเหมำะสมได้ โดยไม่ต้องออกแบบให้มี
ขนำดใหญ่ซ่ึงไม่เป็นกำรประหยดัหรือออกแบบให้มีขนำดเล็กเกนิไปท ำให้เกดิอตัรำกำรไหลและ
แรงดนัท่ีไม่เพียงพอ ทั้ งน้ีดว้ยเทคโนโลยใีนปัจจุบันมีกำรน ำเอำเทคโนโลยสีำรสนเทศมำใช้ในกำร
ประเมินประมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำท่ีแปรเปล่ียนไปในแต่ละพ้ืนท่ี 
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2.4 การออกแบบระบบท่อจ่ายน า้ประปา 
 กำรออกแบบระบบท่อจ่ำยน ้ ำ ท่ี เป็นโครงสร้ำงเป็นสำธำรณูปโภคขั้นพ้ืนฐำนของระบบ
ประปำของชุมชน ท่ีประกอบด้วยระบบท่อแจกจ่ำยน ้ ำ  เคร่ืองสูบน ้ ำ  วำล์วน ้ ำ  และอุปกรณ์ต่ำง ๆ 
ระบบท่อจ่ำยน ้ ำท่ีออกแบบระบบท่อโครงข่ำยจ่ำยน ้ ำ มีกำรใชง้บประมำณในกำรลงทุนสูงทั้งในช่วง
ของกำรกอ่สร้ำงและบ ำรุงรักษำ ด้วยเหตุน้ีจึงจ ำเป็นตอ้งศึกษำวิธีกำรออกแบบท่ีมีประสิทธิภำพเพ่ือ
ลดค่ำใชจ่้ำย และน ำมำใชป้ระโยชน์แกก่ำรให้บริกำรด้ำนสำธำรณูปโภคโดยค ำนึงถึงสุขภำพและ
อนำมยัของผูใ้ชน้ ้ ำ 

ระบบกำรแจกจ่ำยน ้ ำประปำเป็นส่ิงจ ำเป็นท่ีกำรเช่ือมโยงระหว่ำงแหล่งผลิตน ้ ำประปำกบั
ผูบ้ริโภค  เป็นระบบท่ีค่อนข้ำงซับซ้อนในกำรท่ีจะล ำเลียงผ่ำนทำงท่อประปำกอ่นท่ีจะถึงของ
ผูบ้ริโภค ประกอบไปดว้ยระบบป๊ัมท่ีให้น ้ ำยงัส่งผ่ำนไปยงัส่วนต่ำง ๆ ระบบ ระบบวำลว์ควบคุมให้
แรงดนัน ้ ำและทิศทำงกำรไหลท่ีควบคุมให้น ้ ำไหลผ่ำนไปยงัส่วนต่ำง ๆ ตำมตอ้งกำร 
 โครงข่ำยท่อจ่ำยน ้ ำท ำหน้ำท่ีล ำเลียงน ้ ำจำกแหล่งจ่ำยน ้ ำผ่ำนท่อไปยงัจุดใช้น ้ ำกำรไหลใน
ท่อเป็นกำรไหลภำยใต้ควำมดนักำรออกแบบเป็นกำรหำขนำดท่อท่ีสำมำรถล ำเลียงน ้ ำได้ตำมอตัรำ
กำรไหล  ควำมดันท่ีจุดใช้น ้ ำ ควำมเร็วและอ่ืน ๆ กำรออกแบบดว้ยวิธีดังเดิมหรือวิธีลองผิดลองถูก
ผูอ้อกแบบจะเลือกใชข้นำดท่อตำมประสบกำรณ์แลว้ใชว้ิธีกำรวิเครำะห์โครงข่ำยท่อจ่ำยน ้ ำ เช่น วิธี 
Hardy Cross, LinearTheory และ  Newton-Raphson (จ ำ เริญ  โกศัลวิ ตร , 2009) เพ่ือตรวจสอบ
คุณสมบติัต่ำง ๆ ท ำกำรวิเครำะห์ซ ้ ำจนกว่ำจะไดค่้ำตำมตอ้งกำรแต่ใชเ้วลำในกำรวิเครำะห์ 
 วิธีกำรฮำร์ด้ีครอสหรือท่ีเรียกว่ำวิธีกำรกระจำยโมเมนต์ท่ีเสนอโดย hardy-cross ส ำหรับกำร
วิเครำะห์กรอบโครงสร้ำงในปี 1932 (Cross, 1932) วิธี น้ีเป็นวิธี ท่ีใช้ในกำรเรียนกำรสอนอย่ำง
กว ้ำงขว ำง (Utku et al., 1991;Tartaglione, 1991; Arbabi, 1991; Rossow, 1996; Ghali, 1997 and 
Kassimali, 1999) และยงัคงเป็นเคร่ืองมือส ำคัญส ำหรับกำรวิเครำะห์ในกำรกำรปฏิบติัและสำมำรถ
แกปั้ญหำท่ีซับซ้อนโดยไม่ต้องอำศยัซอฟต์แวร์ท่ีทันสมัย ในกำรวิเครำะห์โครงสร้ำง ระบบท่อ 
(Volokh, 2006) ซึงสำมำรถสรุปวิธีกำรค ำนวณปริมำณน ้ ำในระบบไดด้งัตำรำงท่ี 2.2 
 ข้อก  ำหนดส ำหรับในกำรออกแบบขนำดท่อท่ี เหมำะสมส ำหรับอัตรำกำรได้รับกำร
ออกแบบมีดงัน้ี 
 - ท่ีตั้ งของระบบท่อโครงข่ำย ประกอบด้วยระดับควำมสูงต ่ำของพ้ืนท่ีท่ีมีผลต่อ
แรงดนัในระบบโครงข่ำยท่อ  
 - ควำมเส่ือมสภำพของท่อหรือสภำพกำรกดักร่อนและอำยุกำรใช้งำนของท่อนั้นมี
ส่วนส ำคญัในระบบส่งจ่ำยน ้ ำประปำท่อท่ีมีอำยกำรใช้งำนท่ียำวนำนอำจเกดิปัญหำกำรเส่ือมสภำพ
ของท่อท ำให้ท่อแตกเสียหำยและเป็นท่ีมำของปริมำณน ้ ำสูญเสีย 
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ตำรำงท่ี 2.2 สรุปวิธีกำรท่ีใชค้ ำนวณระบบท่อแจกจ่ำยน ้ ำ 
ผูศึ้กษำ วิธีกำร 

Gupta (1969), Calhoun (1970), Alperovits, Shamir 
(1977), Quindry et al. (1979),Bhave, Sonak (1992), D. 

Nagesh Kumar, T. Rama Mohana, M. 
bandyyopadhyay (1998), จ  ำเริญ โกศัลวิตร (2008) 

Linear Programming Gradient Method 

Cenedese, Mele (1978), Lansey, May (1989), Jacoby 
(1968) 

Nonlinear Programming and Algorithm 

Goulter et al. (1986) Fujiwara (1987) Modified Linear Programming Gradient method 

Kessler, Shamir (1989) Matrix Formulation and Modified LPG Method 

Dragan, Godfrey (1997) Genetic Algorithm for Least-Cost Design 

M. Cisty, Z. Bajtek (2008) 
linear programming methodology and a genetic 

algorithms 

KalanithyVairavamoorthy , MohammedAli (2000), 
ArtemBabayan, DraganSavic, Godfrey Walters, Zoran 

Kapelan (2007) 
Genetic Algorithms 

  

- ควำมเร็วและควำมดนัภำยในท่อ 
กำรหำขนำดท่อท่ีมีประสิทธิภำพและมีรำคำต ่ำท่ีใชใ้นระบบแจกจ่ำยน ้ ำของฟำร์มปลำ

คุณภำพ ทั้ งน้ีรำคำต้นทุนของระบบท่อแจกจ่ำยนั้นข้ึนอยู่กบัส่วนประกอบของระบบต่ำง ๆ เช่น  
ระบบท่อ ป้ัมสูบน ้ ำ ระบบกกัเกบ็น ้ ำเป็นต้น (Inmacula, 2008) มีกำรใช้วิธีกำร  Optimal Design 
Loop Model of Water Distribution Network เพ่ือช่วยลดปัญหำในกำรเลือกขนำดท่อท่ีเหมำะสม
และสำมำรถก  ำหนดควำมเร็วในเส้นท่อให้อยู่ช่วงท่ีมีขำยในท้องตลำด ประกอบด้วยกระบวนกำร 
linear programming gradient  (Bai Dan et al., 2007) 

ส ำหรับกำรหำขนำดท่อท่ีเหมำะสมซ่ึงพ้ืนฐำนในกำรเลือกนั้น คือ ค่ำต้นทุนและค่ำ
ตน้ทุนพลงังำน ท่ีจ ำกดัดว้ยควำมเร็วและควำมดนัในเส้นท่อ โดยพบว่ำค่ำควำมเสียดทำนจ ำกดัอยู่ท่ี
ช่วง  1 - 30 เมตรต่อกโิลเมตร และควำมเร็วในเส้นท่อท่ีสูงสุดอยูท่ี่ 3 เมตร/วินำที ดงัแสดงในตำรำง
ท่ี 2.3 ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กบัอำยุและเวลำในกำรด ำเนินกำรของระบบประปำ (Steven T. Tayler, 2008) 
นอกจำกน้ียงัมีกำรพยำยำมใช้วิธี Graphical Methods เพ่ือเตรียมหำโค้งควำมสมัพนัธ์ของอตัรำกำร
ไหลและกำรสูญเสียก  ำลงักำรไหลของไหลในท่อ (head-loss) ในระบบท่อแบบอนุกรมผลลพัธ์ คือ 
ค่ ำกำรสูญ เสียก  ำลังกำรไหลของไหลในท่อรวมเท่ำกบั ศูนย์ (Ramalingam, Lingireddy and 
Ormsbee, 2002) เพ่ือให้ไดร้ะบบท่อท่ีมีระยะสั้นท่ีสุดเพ่ือควำมประหยดัค่ำกอ่สร้ำง   
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- ขอ้จ ำกดักดัทำงดำ้นกำยภำพและงบประมำณท่ีจ ำกดั 
คุณภำพน ้ ำของแหล่งน ้ ำมีส่วนท ำให้งบประมำณมีภำระตน้ทุนกำรผลิตสูงกว่ำปกติมำก

จนอำจไม่เหมำะท่ีใช้แหล่งน ้ ำท่ีมีคุณภำพน ้ ำต ่ำกว่ำเกณฑ์มำตรฐำนเพ่ือใช้เป็นน ้ ำดิบส ำหรับผลิต
น ้ ำประปำให้กบัชุมชนและมีผลต่อระบบทรำยกรองท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัเน่ืองจำกคุณภำพน ้ ำท่ีมีควำม
ขุ่นสูง ท ำให้ประสิทธิภำพในกำรกรองทรำยนั้นลดลงประกอบกบัต้องมีกำรลำ้งผิวหนำ้ระบบทรำย
กรองจึงมีผลท ำให้ปริมำณน ้ ำท่ีผลิตไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรใชน้ ้ ำ 
ตำรำงท่ี 2.3  สรุปเกณฑด์ำ้นควำมเร็วและควำมดนัในเส้นท่อ 

เกณฑท่ี์ใช้พิจำรณำ เกณฑท่ี์ใช้ในกำรออกแบบ 

1. อตัรำกำรไหล   

เม่ือไม่มีกำรดับเพลิง อตัรำน ้ำใช้สูงสุดในรอบวนั 
เม่ือมีกำรดับเพลิง อตัรำน ้ำใช้สูงสุดในรอบวนั +อตัรำน ้ำดับเพลิง 

2. ควำมดันในเส้นท่อ   

ยำ่นพกัอำศัย 

25-40 ปอนด์/ตร.น้ิว 

40 ปอนด์/ตร.น้ิว 

40-50 ปอนด์/ตร.น้ิว 

60 ปอนด์/ตร.น้ิว (ถำ้มีกำรดับเพลิง) 

75 ปอนด์/ตร.น้ิว (ถำ้มีกำรดับเพลิง) 

ยำ่นธุรกจิกำรคำ้ 

60  ปอนด์/ตร.น้ิว 

75  ปอนด์/ตร.น้ิว 

60-75  ปอนด์/ตร.น้ิว 

ควำมดันต  ่ำสุด 
20  ปอนด์/ตร.น้ิว 

30  ปอนด์/ตร.น้ิว 

3. ควำมเร็วน ้ำในท่อเมน 

2-4 ฟุต /วินำที 

3-4 ฟุต / วินำที 

3-5 ฟุต / วินำที 

3-6 ฟุต / วินำที 

4-6 ฟุต / วินำที 

4. ขนำดท่อท่ีเล็กท่ีสุด   

มีกำรดับเพลิง 8 น้ิว 

ไม่มีกำรดับเพลิง 8 นิว 
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2.5 ระบบประปาเทศบาลเมืองนครราชสีมา 
 ควำมเป็นมำของระบบประปำเทศบำลเมืองนครรำชสีมำนั้น ในปี พ.ศ. 2484 ได้รับกำร
อนุญำตจำกกระทวงมหำดไทยให้สัมปทำนประกอบกจิกำรประปำและมีรำยละเอียดส ำหรับกำร
สมัปทำนกจิกำรประปำดังแสดงในภำคผนวก ก ส่วนกำรสมัปทำนกจิกำรประปำของเทศบำลเมือง
นครรำชสีมำมีดงัน้ี 

- คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 28 มีนำคม พ.ศ.2484 
- คร้ังท่ี 2 วนัท่ี 1   ตุลำคม พ.ศ.2512 
- คร้ังท่ี 3 วนัท่ี 1  เมษำยน พ.ศ.2537 

 อำยุสมัปทำนมีระยะ 25 ปีในปัจจุบันนั้นไดมี้กำรยกเลิกสัมปทำนแลว้ตำมพระรำชก  ำหนด
แผนและขั้นตอนกำรกระจำยอ ำนำจให้แกอ่งค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน พ.ศ. 2542 โดยให้อยู่ใน
ควำมควบคุมดูแลและให้กำรช่วยเหลือ มีก  ำลงักำรผลิตและปรับปรุงขยำยกำรผลิตเพ่ิมข้ึนตำมควำม
ตอ้งกำรของประชำชน (เทศบำลเมืองนครรำชสีมำ, 2552) ซ่ึงสำมำรถสรุปควำมเป็นมำของระบบ
ประปำของเทศบำลเมืองนครรำชสีมำดงัรูปท่ี 2.7 

 

 
 

รูปท่ี 2.7 ควำมเป็นมำของระบบประปำ  
 

ในช่วง พ.ศ. 2470 – พ.ศ. 2545 โดยภำพรวมควำมเป็นมำของส ำนักกำรประปำเทศบำลนคร
นครรำชสีมำ เป็นกำรกอ่สร้ำงระบบผลิตเพ่ือเพ่ิมก  ำลังผลิตน ้ ำประปำช่วงแรกของกำรประปำ
เทศบำลนครนครรำชสีมำใน พ.ศ.2515 มีโรงกรองน ้ ำทั้ งหมดจ ำนวน 8 โรงกรองควำมสำมำรถใน
กำรผลิตน ้ ำประปำรวมทั้งส้ิน 30,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั หลงัจำกนั้นไดเ้พ่ิมก  ำลงัผลิตน ้ ำประปำ

สร้างโรงกรองน า้อาฏางค์ ก าลัง
การผลิต 25,000 ลบ.ม./วัน 

สัมปทานครัง้ที ่1 

สร้างโรงกรองน า้มะขามเฒ่า 
ก าลังการผลติ 60,000 ลบ.ม./

วัน 

สัมปทานครัง้ที ่2 

เพิม่ระบบทรายกรอง 

สร้างโรงกรองบ้านใหมห่นองบอน 
ก าลังการผลติ 100,000 ลบ.ม./วัน 

สัมปทานครัง้ที ่3 
 

ยกเลิกสัมปทาน 
 

เพิม่ระบบทรายกรอง 
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ในระยะท่ีสอง โดยเร่ิมปี พ.ศ. 2531 แลว้เสร็จในปีพ.ศ.2533 โดยกอ่สร้ำงระบบผลิตน ้ ำประปำเป็น
ระบบกรองช้ำ (Slow Sand filter) สำมำรถผลิตน ้ ำประปำได้ 58,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั เม่ือรวม
กบักำรผลิตน ้ ำประปำระยะแรก กำรประปำเทศบำลนครนครรำชสีมำสำมำรถผลิตน ้ ำประปำได้
ทั้งหมด 88,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั แต่ประสบปัญหำคุณภำพน ้ ำท่ีมีกำรปนเป้ือนจำกแหล่งน ้ ำไม่
เหมำะสมท ำให้ไม่สำมำรถผลิตได้เพียงพอต่อควำมตอ้งกำรของประชำชนในพ้ืนท่ีจ่ำยน ้ ำ ในปี พ.ศ. 
2539 จึงได้มีกำรด ำเนินกำรกอ่สร้ำงระบบผลิตน ้ ำประปำเป็นระบบกรองเร็ว โดยกำรใชน้ ้ ำดิบจำก
แหล่งน ้ ำล ำตะคอง บริเวณโรงกรองน ้ ำบำ้นมะขำมเฒ่ำท่ีมีก  ำลงักำรผลิตน ้ ำ 12,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อ
วนั และในช่วงปัจจุบันส ำนักกำรประปำเทศบำลนครนครรำชสีมำไดด้ ำเนินกำรกอ่สร้ำงโรงกรอง
น ้ ำบ้ำนใหม่หนองบอน เพ่ือเพ่ิมก  ำลงัผลิตน ้ ำประปำในระยะท่ีสำมโดยเร่ิมปี พ.ศ. 2550 ซ่ึงปัจจุบัน
กอ่สร้ำงแลว้เสร็จโดยกอ่สร้ำงระบบผลิตน ้ ำประปำเป็นระบบกรองเร็ว (Rapid Sand filter) สำมำรถ
ผลิตน ้ ำประปำได1้00,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนั แต่ยงัไม่สำมำรถสูบน ้ ำดิบจำกอ่ำงเกบ็น ้ ำล ำแชะมำ
ผลิตน ้ ำประปำได้ เน่ืองจำกศำลปกครองมีค ำพิพำกษำสัง่ห้ำมสูบน ้ ำจำกอ่ำงเกบ็น ้ ำล ำแชะมำผลิต จึง
ต้องใช้น ้ ำดิบจำกล ำน ้ ำมูลบริเวณโรงกรองน ้ ำมำผลิตน ้ ำประปำท ำให้ไม่สำมำรถผลิตน ้ ำตำม
แผนกำรผลิตประมำณ 250,000 ลูกบำศกเ์มตรต่อวนัได ้
 จะเห็นได้ว่ำ จำกอดีตจนถึงปัจจุบันนั้นกจิกรรมหลกัท่ีพบดังแสดงในรูปท่ี 2.7 นั้นคือ กำร
กอ่สร้ำงระบบผลิตน ้ ำประปำหรือมีกำรขยำยขนำดก  ำลงักำรผลิตเพ่ือรองรับปริมำณควำมตอ้งกำร
น ้ ำของประปำชนในเขตเทศบำลท่ีเพ่ิมข้ึน แต่ยงัไม่มีกำรปรับปรุงประสิทธิภำพของระบบท่อ
แจกจ่ำยซ่ึงถือเป็นอีกปัจจัยหน่ึงท่ีท ำให้เกดิปริมำณน ้ ำสูญเสียเป็นจ ำนวนมำกตำมไปด้วย และขนำด
ก  ำลงักำรผลิตน ้ ำประปำน้ีท่ีเพ่ิมข้ึนน้ี ระบบท่อท่ีมีมำแต่เดิมนั้นสำมำรถรองรับอตัรำกำรไหลท่ี
เพ่ิมข้ึนน้ีไดห้รือไม่จึงเป็นวตัถุประสงค์ของกำรวิจยัในคร้ังน้ี 
 

2.6 สรุปผลการทบทวนวรรณกรรม 
กำรประเมินควำมต้องกำรน ้ ำทั้ งมีกำรประเมินในระยะสั้ น (Short Term) และระยะยำว

(Long Term) โดยกำรประเมินปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำในระยะสั้ น มีว ัตถุประสงค์เพ่ือก  ำหนด
รูปแบบกำรบริหำรจัดกำรและรูปแบบกำรเดินระบบประปำในรอบวนั (Maidment and Miaou 
1986; Alcocer et al., 2006; Loureiroet et al., 2006; Filionet et al., 2007; Msizaet et al., 2007) และ
ในกำรประเมินปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำในระยะยำว มีวตัถุประสงค์คือเพ่ือวำงแผนออกแบบระบบ
ประปำในอนำคต กำรประเมินปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำมีหลำยวิธีด้วยกนั วิธีแบบง่ำย ได้แก ่กำร
ประเมินควำมต้องกำรน ้ ำในอนำคตจำกปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำในอดีตท่ี ผ่ำนมำ (Trend 
Extrapolation) เป็นกำรประเมินโดยไม่ได้อำศยัตัวแปรอิสระอ่ืน เพียงแต่ต้องกำรข้อมูลปริมำณ
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ควำมตอ้งกำรน ้ ำในอดีตท่ีผ่ำนมำตวัแปรเดียว (Single Variable Regression) หรือข้อมูลประชำกรใน
อดีตเพียงตวัแปรเดียว 

วิธีท่ีซับซ้อนข้ึนในกำรประเมินปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำโดยอำศยัตัวแปรอิสระอ่ืน ๆ ท่ี
อำศยัตัวแปรอ่ืน ๆ เช่น ตัวแปรดำ้นประชำกร กำรใช้ท่ีดิน เศรษฐกจิ (ฉัตรเพชร ยศพล 2536 , สุภ
ลกัษณ์ จนัทรสมบัติและคณะ , 2546 และ Hasan and Kaluarachchi, 2006) ส่วนวิธีท่ีอำศยัตัวแปร
อิสระหลำยตัวจำกข้อมูลในอดีตในกำรประเมินควำมต้องกำรน ้ ำท่ีเป็นท่ีนิยม ได้แก ่วิธีกำรใช้
โครงข่ำยประสำทประดิษฐ์ (Artificial Neural Network) ท่ีมีกำรน ำวิธีน้ีไปใช้ (Msiza et al., 2007; 
Ghiassi et al.,2008) 

ได้มีผูศึ้กษำน ำแผนท่ีกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินมำใช้ในกำรประเมินควำมตอ้งกำรน ้ ำโดยแบ่ง
พ้ืนท่ีบริกำรจ่ำยน ้ ำของกำรประปำขอนแกน่ออกเป็นตำรำงย่อยๆซ่ึงในแต่ละตำรำงย่อย ๆ นั้นมี
วิธีกำรประเมินปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำจำกกำรใช้ท่ีดินเป็นพ้ืนฐำน (ฉัตรเพชร ยศพล, 2536) ซ่ึงจะ
เห็นว่ำเทคโนโลยรีะบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์สำมำรถน ำมำใชง้ำนได้ในลกัษณะเดียวกนั  (Shandas 
et al., 2003; Jun et al., 2004;  Rao et al., 2004) หรือกำรศึกษำของ สุภลกัษณ์ จนัทรสมบติัและคณะ 
ในปี พ.ศ.2546 ไดน้ ำระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์มำใชใ้นกำรประเมินปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำใน
ประเทศไทยในระบบน ้ ำประปำจะต้องมีกำรวำงระบบท่ีดี ในระบบน ้ ำประปำมีส่วนส ำคัญ คือ 
ระบบกำรจ่ำยน ้ ำไปยงัจุดต่ำงๆท่ีมีควำมต้องกำร ในปริมำณและแรงดันท่ีเหมำะสม กำรออกแบบ
ระบบท่อ จ ำเป็นต้องก  ำหนดควำมเร็วและควำมดนัของน ้ ำท่ีจ่ำย อย่ำงเหมำะสมโดยกำรออกแบบ
เร่ิมจำกกำรหำปริมำณควำมต้องกำรกำรใช้น ้ ำ กำรน ำแบบจ ำลอง EPANET 2.0 มำใชว้ิเครำะห์และ
ค ำนวณสภำพกำรไหลของระบบจ่ำยน ้ ำในสภำพกำรไหลเต็มท่อภำยใต้แรงดัน จึงท ำกำรเลือก
แบบจ ำลองน้ีเพ่ือน ำมำทดสอบเพ่ือวิเครำะห์ระบบจ่ำยน ้ ำในปัจจุบันและใช้เป็นแบบจ ำลองท่ี
วิเครำะห์กำรไหลของน ้ ำทำงชลศำสตร์ภำยใต้แรงดันของระบบโครงข่ำย เช่น โครงข่ำยกำรจ่ำย
น ้ ำประปำชุมชน โดยใช้ทฤษฏีกำรไหลของ Hazen-William ในกำรค ำนวณแรงดันและอตัรำกำร
ไหลในระบบท่อ (USEPA, 2000) ส่วนในกำรวิเครำะห์ระบบท่อประปำนั้นมีกำรวิเครำะห์ไดห้ลำย
วิธีเพ่ือหำควำมยำวและขนำดท่อท่ีเหมำะสมดงัน้ี 

อย่ำงไรกต็ำมเม่ือพิจำณำกำรทบทวนวรรณกรรมท่ีผ่ำนมำนั้น พบว่ำโดยส่วนมำกเป็นกำร
เนน้ท่ีกำรประเมินปริมำณควำมต้องกำรน ้ ำในอนำคตและแหล่งน ้ ำท่ีจะใชส้ ำหรับเป็นแหล่งผลิตน ้ ำ
เพ่ือกำรอุปโภคบริโภค ทั้ งน้ีกำรประเมินควำมต้องกำรน ้ ำในอนำคตนั้ นไม่เพียงแต่อำศัยกำร
ประเมินจำกจ ำนวนผูใ้ช้น ้ ำแลว้ยงัมีปัจจัยอ่ืน ๆ ท่ีเก ีย่วข้อง เช่น กำรใช้ประโยชน์ท่ีดิน โครงสร้ำง
รำคำค่ำน ้ ำต่อหน่วย สภำพเศรษฐกจิสังคม ควำมหนำแน่นของประชำกรเป็นตน้ และกำรหำขนำด
ท่อท่ีเหมำะสมและประหยดัท่ีสุดดว้ยวิธีกำรต่ำง ๆ ในส่วนของกำรลงทุนกอ่สร้ำงระบบประปำเพ่ือ
ส่งจ่ำยไปยงัส่วนต่ำง ๆ ของพ้ืนท่ีบริกำร  
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 ถึงแมว้่ำเทศบำลนครรำชสีมำจะมีระบบประปำใหม่ท่ีมีขนำดก  ำลงักำรผลิตท่ีเพ่ิมมำกข้ึนแต่
เทศบำลนครฯ ยงัไม่ได้วำงแผนในกำรขยำยหรือขีดควำมสำมำรถของระบบท่อจ่ำยน ้ ำ ซ่ึงระบบ
ประปำของเทศบำลฯนั้นพบว่ำจำกในอดีตถึงปัจจุบันนั้นยงัไม่มีกำรปรับปรุงระบบท่อแจกจ่ำย
น ้ ำประปำ ซ่ึงระบบท่อแจกจ่ำยน ้ ำประปำน้ีเป็นส่วนหน่ึงท่ีส ำคญัหำกมีกำรร่ัวไหลของน ้ ำในระบบ
หรือน ้ ำสูญเสียกจ็ะกอ่ให้ เกดิผลเสียหำยตำมมำ ดังนั้ นเป้ำหมำยในกำรท ำกำรวิจัยในค ร้ังมี
วตัถุประสงค์เพ่ือศึกษำกำรประมำณปริมำณควำมตอ้งกำรน ้ ำในเขตเทศบำลฯโดยใชแ้บบจ ำลองทำง
คณิตศำสตร์EPANET 2.0 ร่วมกบัระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ในกำรประเมินปริมำณควำมตอ้งกำร
น ้ ำใช ้และเพ่ือตรวจสอบถึงขีดควำมสำมำรถของระบบโครงข่ำยท่อจ่ำยน ้ ำประปำ 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 

3.1  รูปแบบงานวิจัย 
การวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเชิงประยกุต์ เพ่ือศึกษาการประเมินปริมาณความต้องการน ้ าในเขต

เทศบาลนครนครราชสีมาโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
พร้อมทั้ งตรวจสอบขีดความสามารถของระบบท่อจ่ายน ้ าในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ในการ
รองรับปริมาณความต้องการน ้ าท่ีเพ่ิมข้ึนในอนาคตโดยท าการรวบรวมข้อมูลจาก 2 แหล่งได้แก ่
ข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิโดยแหล่งข้อมูลปฐมภูมิคือ อัตราการใช้น ้ าในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ส่วนขอ้มูลทุติยภูมิคือขอ้มูลปริมาณการใช้น ้ าและขอ้มูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินภายใน
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา เพ่ือน าข้อมูลมาเหล่าน้ีมาใช้ประกอบการวิเคราะห์และประเมิน
ปริมาณความตอ้งการน ้ าในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาและตรวจสอบความสามารถของระบบท่อ
จ่ายน ้ าในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา เพ่ือรองรับปริมาณความต้องการน ้ าและอตัราการไหลท่ี
เพ่ิมข้ึนในอนาคตและหาแนวทางในการปรับปรุง 
 

3.2  ขอบเขตงานวิจัย 
งานวิจัย น้ี เป็นการศึกษาการประเมินปริมาณความต้องการน ้ าและตรวจสอบขีด

ความสามารถของระบบท่อจ่ายน ้ า ซ่ึงประกอบดว้ยขอบเขตงานวิจยัดงัต่อไปน้ี 
3.2.1  ขอบเขตดา้นพ้ืนท่ีศึกษา 
  เทศบาลนครนครราชสีมา มีพ้ืนท่ีประมาณ 37.50 ตารางกโิลเมตร หรือ 23,430 ไร่ 

2 งาน หรือประมาณร้อย ละ 4.96 ของพ้ืนท่ีอ าเภอเมืองนครราชสีมา (อ าเภอเมืองนครราชสีมา มี
พ้ืนท่ีประมาณ 755.596 ตารางกโิลเมตร) หรือ ประมาณร้อยละ 0.18 ของพ้ืนท่ีจงัหวดันครราชสีมา 
(จงัหวดันครราชสีมา มีพ้ืนท่ีประมาณ 20,493.9 ตารางกโิลเมตร) โดยขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษานั้นอยูใ่น
พ้ืนท่ีบริการของเทศบาลนครนครราชสีมา ประมาณ 37.5 ตารางกโิลเมตร รวมถึงศึกษาข้อมูลความ
เป็นมาของระบบประปาท่ีใชใ้นเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

 การประเมินความตอ้งการน ้ าและตรวจสอบขีดความสามารถของระบบท่อจ่ายน ้ า
ในงานวิจยัน้ี มีพ้ืนท่ีเป้าหมายคือ เขตเทศบาลเมืองนครราชสีมา โดยแบ่งพ้ืนท่ีศึกษาออกเป็นเขตท่ี
อยูใ่นพ้ืนท่ีให้บริการของส านกังานประปาเทศบาลเมืองนครราชสีมา  ทั้ งหมด 20 เขตพ้ืนท่ีบริการท่ี
อยูใ่นอ าเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมาทั้งหมดครอบคลุมทุกเขตดงัแสดงในรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.1 พ้ืนท่ีศึกษาในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  
 

3.2.2  ขอบเขตดา้นวิธีการศึกษา 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีประกอบด้วยการศึกษาด้านการประเมินปริมาณความต้องการ

น ้ าในพ้ืนท่ี เทศบาลนครนครราชสีมาโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และการประเมิน
ประสิทธิภาพของระบบโครงข่ายท่อส่งน ้ าประปาโดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1. การประเมินปริมาณความตอ้งการน ้ าในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ในการประเมินความต้องการน ้ าในพ้ืนท่ีโดยท าการประเมินจากความหนาแน่น

ประชากร การท านายประชากร และปริมาณความต้องการน ้ าโดยเร่ิมท าการประเมินในปี พ.ศ.2551 
พ.ศ.2555 พ.ศ.2555 พ.ศ.2560 พ.ศ.2565 และ พ.ศ.2570 การประมาณปริมาณความตอ้งการน ้ าอาศยั
ขอ้มูลหลกั 2 ส่วนไดแ้ก ่ขอ้มูลจ านวนประชากรและปริมาณความตอ้งการน ้ าจากอดีตจนถึงปัจจุบัน 
เพ่ือท านายจ านวนประชากรและประมาณปริมาณความตอ้งการน ้ าท่ีเกดิข้ึนในอนาคต 

- ท านายจ านวนประชากรของเทศบาลนครนครราชสีมาในการศึกษาคร้ังน้ีอา้งอิง
ข้ อ มู ลอัต ราก า รอัต ราก า ร เป ล่ี ยน แปลง เฉ ล่ี ยข อ งป ระ ช ากรในร ะดับ ภู มิ ภ าค  (ภ าค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ) โดยการน าข้อมูลน้ีมาศึกษาอตัราการเปล่ียนแปลง อตัราการเปล่ียนแปลง
เฉล่ียของจ านวนประชากรเน่ืองจ านวนประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา มีแนวโนม้ลดลง
แต่ประชากรในระดบัภูมิภาคนั้นมีอตัราประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน (สินีนาฏ นอกกระโทก, 2554) 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                       24 

- การประเมินความหนาแน่นของประชากรในพ้ืนท่ีอาศัยผังเมืองรวมเมือง
นครราชสีมาและภาพถ่ายทางอากาศของกรมพฒันาท่ีดิน โดยท าการวิเคราะห์บนระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร์ โดยเร่ิมศึกษาชั้นข้อมูลของเขตการใชท่ี้ดินของผงัเมืองรวมนครราชสีมาในปี พ.ศ.
2549  และสร้างกริดขนาด 250 × 250 ตารางเมตร ท่ีครอบคลุมทั้ งพ้ืนท่ีของเทศบาลนคร
นครราชสีมา แลว้ท าการซ้อนทับ ข้อมูลได้แก ่ข้อมูลกริดขนาด 250 × 250 ตารางเมตร  ข้อมูลผงั
เมืองนครราชสีมา และขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศ แลว้ท าการสร้างขอบเขตความแน่นของประชากร
ตามผงัเมืองนครราชสีมาท่ีระดบัการใชท่ี้ดินต่างๆ ลงบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในรูปแบบของ  
shape file (.shp) จากนั้นจึงน าชั้นข้อมูลกริดขนาด 250 × 250 ตารางเมตรท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ี 37.5 
ตารางกโิลเมตร ตดัชั้นข้อมูลของผงัเมืองนครราชสีมาท าให้ได ้ขอ้มูลแต่ละกริดนั้นมีประเภทความ
หนาแน่นของประชากรแลว้ท าการตรวจสอบความหนาแน่นของประชากรในพ้ืนท่ีโดยอาศยัชั้น
ขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศ ของกรมพฒันาท่ีดินปี พ.ศ.2550 มาซอ้นทับขอ้มูลกริดขนาด 250 × 250 
ตารางเมตรพร้อมกบัใช้เกณฑ์ความหนานแน่นประชากรของกรมโยธาธิการและผงัเมืองปี พ.ศ. 
25549 เป็นแนวทางในการปรับเทียบความหนาแน่นของประชากรจากนั้นจึงท าการปรับแกจ้ านวน
ประชากรทั้งหมดให้เท่ากบัประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาในปี พ.ศ. 2551  

2. การประเมินขีดความสามารถระบบโครงข่ายท่อส่งน ้ าประปา 
ในการประเมินขีดความสามารถของระบบโครงข่ายท่อส่งน ้ าประปานั้นได้มีการ

น าระบบโครงข่ายท่อส่งน ้ าประปาในรูปแบบของ shape file (.shp) จากส านักการประปา เทศบาล
นครนครราชสีมา มาท าการปรับปรับปรุงให้ระบบท่อเช่ือมต่อกนัแลว้ท าการสร้างระบบโครงข่าย
ท่อส่งน ้ าในแบบจ าลอง EPANET 2.0 ในรูปแบบของ network (.net)  โครงข่ายท่อ ส่วนเกณฑ์ท่ีใช้
ในการออกแบบระบบท่อโครงข่ายท่อจ่ายน ้ าประปานั้นไดท้ าการรวบรวมข้อมูลทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศ พร้อมทั้งค่ามาตรฐานต่างๆท่ีเก ีย่วขอ้งกบัระบบประปาโดยมีเกณฑ์ในการประเมินขีด
ความสามารถของระบบโครงข่ายท่อจ่ายน ้ าประกอบดว้ยเกณฑ์ดา้นแรงดนัท่ีจุดต่างๆ ความเร็วใน
การไหลในระบบท่อส่งน ้ า และการสูญเสียแรงดนัในระบบท่อจ่ายน ้ า ตามเกณฑ์ของประปาส่วน
ภูมิภาค 

3.2.3  ขอบเขตดา้นขอ้มูล 
 ขอบเขตการศึกษาดา้นขอ้มูลประกอบดว้ย 

  1. ด้านขอ้มูลแผนท่ี ประกอบดว้ย ข้อมูลผงัเมืองรวมนครราชสีมาและการใช้ท่ีดิน
ในปี พ.ศ. 2550 ท่ีมีการประกาศใช้แลว้เพ่ือเป็นแนวทางในการแบ่งประเภทของความหนาแน่น
ประชากร ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศของกรมพฒันาท่ีดินในปี พ.ศ. 2550 ของกรมพฒันาท่ีดินเพ่ือใช้
ตรวจสอบในการประเมินความหนาแน่นของประชากรและข้อมูลแผนท่ีเส้นชั้นความสูงเชิงเลข 
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(DEM : Digital Elevation Model)ของกรมแผนท่ีทหารในปี พ.ศ. 2545 ในการหาค่าระดับความสูง
ท่ี โนดจ่ายน ้ าต่างๆ 
  2. ข้อมูลด้านประชากรของงานทะเบียน เทศบาลนครนครราชสีมาท่ีท าการ
รวบรวมขอ้มูลตั้งแต่ปี พ.ศ.2534 – พ.ศ.2553 ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
  3. จ านวนผู้ใช้น ้ าและปริมาณการจ่ายน ้ าของส านักการประปา เทศบาลนคร
นครราชสีมา ท าการรวบรวมขอ้มูลตั้งแต่ปี พ.ศ.2538 – พ.ศ.2553 ดงัแสดงในตารางท่ี 3.2 
  4. ขอ้มูลโครงข่ายท่อจ่ายน ้ าประปา ของเทศบาลนครนครราชสีมา ปี พ.ศ.2554 ใน
รูปแบบของ shape file (.shp)  

 
ตารางท่ี 3.1 ประชากรรายปี 

ปี ประชากร (คน) ชาย หญิง จ านวนบา้น ( หน่วย:หลงัคาเรือน) จ านวนครอบครัว (หน่วย:ครอบครัว)

2534 204,645 104,302 100,343 49,861 35,095

2535 206,104 104,896 101,208 51,501 35,684

2536 206,956 105,033 101,923 52,920 35,410

2537 206,212 104,465 101,747 54,662 35,095

2538 187,844 87,437 100,407 56,678 34,737

2539 187,021 86,807 100,214 58,355 34,902

2540 188,758 87,542 101,216 59,483 35,232

2541 176,497 84,791 91,706 61,206 35,829

2542 173,321 83,090 90,231 55,303 31,989

2543 174,057 83,366 90,691 54,259 31,985

2544 174,045 83,376 90,669 54,558 31,965

2545 173,826 83,008 90,818 55,692 34,704

2546 173,256 82,585 90,671 56,602 34,652

2547 170,922 81,116 89,806 57,259 34,617

2548 162,892 76,557 86,335 57,929 34,442

2549 170,441 80,750 89,691 58,436 34,024

2550 167,770 79,656 88,114 58,946 33,736

2551 167,191 79,438 87,753 59,455 33,745

2552 165,539 78,655 86,884 60,367 33,598

2553 164,932 78,206 86,726 60,685 33,531  
หมายเหตุ : ส านักทะเบียนราษฎร์ เทศบาลนครนครราชสีมา  (2554) 
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ตารางท่ี 3.2 จ านวนผูใ้ชน้ ้ ารายปี 
ปี (พ.ศ.) ผูใ้ช้น ้า (ราย) ปริมาณน ้าดิบหน่วย ลบ.ม. ปริมาณน ้าท่ีจ่ายหน่วย ลบ.ม. 

2538 29,761 25,040,413 15,473,721 

2539 33,220 26,744,188 16,581,945 

2540 34,801 23,444,188 17,078,544 

2541 35,901 23,684,468 16,982,772 

2542 36,504 24,070,941 15,915,654 

2543 37,860 23,080,545 16,300,223 

2544 38,991 25,255,875 17,744,085 

2545 41,446 27,033,464 14,154,962 

2546 44,784 27,820,897 17,984,830 

2547 45,996 27,863,369 18,063,677 

2548 47,441 35,958,198 18,037,472 

2549 48,415 35,141,479 18,037,472 

2550 49,484 33,298,633 18,807,856 

2551 80,268 34,841,293 18,786,738 

2552 51,023 35,107,801 19,197,968 

หมายเหตุ : ส านักการประปา เทศบาลนครนครราชสีมา (2552) 
 

  5. ขอ้มูลดา้นการผลิตและจ าหน่ายน ้ าแกพ้ื่นท่ีบริการ 
      ระบบผลิตน ้ าประปาของการประปาเทศบาลนครนครราชสีมา มีระบบผลิต
น ้ าประปา 2 ระบบ คือ ระบบกรองชา้ (Slow Sand Filter) และระบบกรองเร็ว (Rapid Sand Filter) มี
โรงกรองน ้ า จ านวน 2 แห่ง (การประปาเทศบาลนครนครราชสีมา, 2553) คือ  
      1. โรงกรองน ้ าอษัฎางค์ ตั้งอยูใ่นต าบลในเมือง ผลิตน ้ าประปาในระบบกรองเร็ว   
สามารถผลิต น ้ าประปาจาก 2 โรงกรอง มีอตัราการผลิตน ้ าได้ 750 ลูกบาศกเ์มตรต่อชั่วโมง หรือ 
18,000 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั  
      2. โรงกรองน ้ าบ้านมะขามเฒ่าผลิตน ้ าประปาโดยใช้น ้ าดิบจากโรงสูบน ้ าดิบ
เข่ือนล าตะคอง ส่งมาตามเส้นท่อเป็นน ้ าดิบท่ีมีความขุ่นต ่าและสูบน ้ าจากคลองธรรมชาติมีระบบ
ผลิตน ้ าประปา 2 ระบบ คือ ระบบกรองช้า (Slow Sand Filter) มีถงักรองจานวน 16 ถงัอตัราก  าลงั
ผลิตสูงสุด 4,150ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 1 ถงักรองหรือ 66,400 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั16 ถงักรองและ
ระบบกรองเร็ว (Rapid Sand Filter) สร้างข้ึนเม่ือปี พ.ศ. 2540 เพ่ิมก  าลงัความสามารถในการผลิตใน
อตัรา 500 ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง  และในปี 2549 ไดมี้การเพ่ิมความสามารถของระบบในการผลิต
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ประมาณ 2,000 ลูกบาศกเ์มตรต่อชั่วโมงรวมก  าลังการผลิตของระบบกรองเร็วเท่ากบั  2,500 
ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมงหรือ  60,000 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 
      การประปาเทศบาลนครนครราชสีมาให้บริการด้านน ้ าประปาในเขตเทศบาล
พ้ืนท่ีทั้ งส้ิน 37.5 ตารางกโิลเมตรและบริเวณโดยรอบท่ีเป็นพ้ืนททหารและองค์การบริหารส่วน
ต าบลซ่ึงหางจากแนวเขตเทศบาลรัศมี 1 กโิลเมตร  ให้บริการนอกเขตเทศบาลประมาณ 6 ตาราง
กโิลเมตร มีจ านวนผูใ้ช้น ้ าในปี 2551  จ านวน  49,796  รายในระยะเร่ิมต้นของการให้บริการด้าน
น ้ าประปากประชาชนในเขตเทศบาลนั้นในปี  พ.ศ. 2488 มีจ านวนผูใ้ชน้ ้ า 230 ราย  ในปี พ.ศ. 2538  
มีจานวนผูใ้ช้น ้ า  29,831 ราย  จากข้อมูลจานวนรายผูใ้ช้น ้ าประปาของเทศบาลนครนครราชสีมา   
จากปี 2488 ถึงปี 2538  เป็นเวลา 50 ปี มีอตัราการขยายตวัของผูใ้ช้น ้ าเพ่ิมสูงข้ึน หากคิดเป็นจ านวน
รายพบว่ามีผูใ้ชน้ ้ าเพ่ิมข้ึน  29,601 ราย  และเม่ือเปรียบเทียบกบัจ านวนผูใ้ชน้ ้ า ในปี พ.ศ. 2538  ถึง 
พ.ศ. 2548  มีการขยายตัวประมาณ 59เปอร์เซ็นต์  แต่จ านวนของผูใ้ช้น ้ าเพ่ิมข้ึนถึง 17,680 ราย 
ในช่วงเวลาเพียง 10 ปี เท่านั้ น(การประปาเทศบาลนครนครราชสีมา , 2553) นั่นแสดงให้เห็นว่า 
ในช่วงเวลา 10 ปีท่ีผ่านมา ความตอ้งการใช้น ้ าประปาของ ประชาชนในเขตเทศบาลเพ่ิมข้ึนอย่าง
รวดเร็ว และเทศบาลจ าเป็นต้องด าเนินการแสวงหาน ้ าดิบในการผลิต น ้ าประปาเพ่ือบริการ
ประชาชนเพ่ิมมากข้ึน 

 

3.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 ขั้นตอนการศึกษาและด าเนินงานวิจัยในคร้ังน้ีดังแสดงในรูปท่ี 3.2 โดยแบ่งขั้ นตอน
การศึกษาออกเป็น 4 ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 3.3.1 การศึกษาปริมาณความความตอ้งการน ้ า 
  ท าการศึกษาเอกสารหรือทบทวนวรรณกรรมท่ีเก ีย่วข้องเพ่ือวางแผนการใช้น ้ าให้
เกดิประโยชน์สูงสุดรวมถึงการศึกษาถึงปริมาณความต้องการน ้ าและปริมาณความตอ้งการน ้ าใน
ปัจจุบนั เพ่ือน าค่าปริมาณความต้องการน ้ ามาใชใ้นการประเมินและวิเคราะห์ปริมาณความตอ้งการ
น ้ าจากในเขต ชุมชน อุตสาหกรรม และกจิกรรมอ่ืนๆในเขตพ้ืนท่ีบริการจ่ายน ้ าโดยท ารวบรวม
ขอ้มูลต่างๆ ของส านกัการประปาเทศบาลนครนครราชสีมา ไดแ้ก ่ข้อมูลดา้นการผลิตและจ าหน่าย
น ้ าประปา  ปริมาณน ้ าสูญ เสีย การใช้น ้ า เพ่ือก ิจกรรมสาธารณะประโยชน์ เช่น การรดน ้ า
สวนสาธารณะ การดบัเพลิง เป็นตน้ รวมไปถึงแผนการพฒันาระบบผลิตน ้ าประปา ทั้งในส่วนของ
การเพ่ิมก  าลังการผลิต (plant capacity) การวางโครงข่ายท่อจ่ายน ้ า และการขยายเขตบริการใน
อนาคต (service area) ของส านกัการประปา เทศบาลนครนครราชสีมาในปี พ.ศ. 2551 
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รูปท่ี 3.2 ขั้นตอนการศึกษา 
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3.3.2  การวิเคราะห์ความหนาแน่นของประชากรในพ้ืนท่ีปี พ.ศ. 2551 
  หลังจากท่ีได้ท าการรวบรวมข้อมูลด้านจ านวนประชากรในปี พ.ศ.2551 และ
ขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศในปี พ.ศ.2550 ของกรมพฒันาท่ีดิน  และขอ้มูลผงัเมืองรวมนครราชสีมาปี 
พ.ศ.2550 ในการวิเคราะห์ความหนาแน่นของประชากรในพ้ืนท่ีเทศบาลนครนครราชสีมา โดยมี
ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
  1. ท าการแบ่งพ้ืนท่ีออกเป็น 2 พ้ืนท่ีหลกัประกอบด้วยพ้ืนท่ีความหนาแน่นสูงและ
พ้ืนท่ีท่ีมีความหนาแน่นปานกลาง และแบ่งพ้ืนท่ีหลกัออกดังท่ีกล่าวมาโดยแบ่ง เป็นพ้ืนท่ีย่อยอีก 3 
ประเภทได้แก ่พ้ืนท่ีความหนาแน่นสูง  พ้ืนท่ีความหนาแน่นปานกลาง และพ้ืนท่ีความหนาแน่นต ่า 
โดยอาศัยเขตผังเมืองรวมเป็นแนวทางในการก  าหนดพ้ืนท่ีหลักทั้ ง 2 พ้ืนท่ี ดังแสดงรูปท่ี  3.3  
จากนั้ นจึงน าเข้าข้อมูลผังเมืองรวมนครราชสีมา ดังรูปท่ี 3.4 ในรูปแบบของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ 

  

 
 

รูปท่ี 3.3 การก  าหนดประเภทความหนาแน่นของประชากร  
 
  2. น าเข้าข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศของกรมพฒันาท่ีดินปี พ.ศ. 2550เพ่ือประเมิน
ความหนาแน่นร่วมกบัผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมาในการแบ่งประเภทความหนาแน่นด้วยวิธีการ
ประเมินความหนาแน่นจากส่ิงปกคลุมพ้ืนท่ี 
  3. สร้างตารางย่อย  (Grid) ขนาด 250  × 250  ตารางเมตร เพ่ือแบ่งพ้ืนท่ีของ
เทศบาลนครนครราชสีมาออกเป็นพ้ืนท่ีย่อยเพ่ือให้มีขนาดพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการประเมิน
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ปริมาณความตอ้งการน ้ า แลว้ท าก  าหนดประเภทความหนาแน่นของแต่ละพ้ืนท่ีดังตวัอยา่งการแบ่ง
พ้ืนท่ีในรูปท่ี 3.5 
  4. จากนั้นจึงได้ตารางย่อยท่ีมีความหนาแน่นของประชากรในรูปแบบของ GIS 
แลว้จึงส่งออกในรูปแบบของตารางค านวณ  (Spread sheet) เพ่ือท าการปรับเทียบจ านวนประชากร
โดยใช้จ านวนประชากรในปี พ.ศ. 2551 ของส านักทะเบียน เทศบาลนครนครราชสีมา ในการ
ปรับเทียบโดยใช้เกณฑ์ความหนาแน่นของ กรมโยธาธิการและผงัเมืองปี พ.ศ.2549  (เกณฑ์
ก  าหนดการใชป้ระโยชน์ท่ีดินส าหรับเมืองขนาดกลาง ประชากรมากกว่า 60 ,001 - 200,000 คน ) 
เป็นแนวทางในการปรับเทียบประชากรซ่ึงหลงัจากท่ีท าการปรับเทียบจ านวนประชากรในปี พ.ศ. 
2551 ดว้ยวิธีการลองผิดลองถูกในการก  าหนดช่วงความหนาแน่นประชากรในพ้ืนท่ีท่ีช่วงค่าต่างๆ 
เพ่ือให้ไดช่้วงความหนาแน่นท่ีเหมาะสม ซ่ึงผลจากการปรับเทียบความหนาแน่นของประชากรนั้น
ไดผ้ลการปรับเทียบดงัแสดงในตารางท่ี 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3   การปรับเทียบความหนาแน่นประชากรในปีพ.ศ.2551 

พ้ืนท่ีหลกั พ้ืนท่ียอ่ย 
ความหนาแน่นปรับเทียบ 

(คน/ไร่) 
ส านักพฒันามาตรฐาน* 

(คน/ไร่) 

พ้ืนท่ีความหนาแน่นมาก 

ความหนาแน่นสูง 15 

41-60 ความหนาแน่นปานกลาง 12 

ความหนาแน่นต  ่า 10 

พ้ืนท่ีความหนาแน่น 
ปานกลาง 

ความหนาแน่นสูง 5 

17-40 ความหนาแน่นปานกลาง 3 

ความหนาแน่นต  ่า 1 
หมายเหตุ : *เกณฑแ์ละมาตรฐานผงัเมืองรวม กรมโยธาธิการและผงัเมือง (2549)   
 

  5. จากการปรับเทียบไดป้ระชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมารวม 168,370 
คน  โดยประชากรจริงในปี พ.ศ.2551 นั้นอยูท่ี่ 167,001 คน 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                       31 

 
 
 
 
 
 

 

1. เขตสีเหลือง ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแนน่น้อย        (บริเวณหมายเลข 1.1-1.26)
2. เขตสีส้ม ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแนน่ปานกลาง        (บริเวณหมายเลข 2.1-2.25)
3. เขตสีแดง ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยูอ่าศัยหนาแนน่มาก        (บริเวณหมายเลข 3.1-3.35)
4. เขตสีมว่ง ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมและคลงัสินคา้        (บริเวณหมายเลข 4.1-4.4)
5. เขตสีมว่งออ่น ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกจิ        (บริเวณหมายเลข 5.1-5.3)
6. เขตสีเขียว ท่ีดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม        (บริเวณหมายเลข 6.1-6.15)
7. เขตสีเขียวออ่น ท่ีดินประเภทท่ีโลง่เพื่อการนันทนาการและการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม (บริเวณหมายเลข 7.1-7.14)
8. เขตสีเขียวมะกอก ท่ีดินประเภทสถาบนัการศึกษา        (บริเวณหมายเลข 8.1-8.2)
9. เขตสีเทาออ่น ท่ีดินประเภทสถาบนัศาสนา        (บริเวณหมายเลข 9.1-9.4)
10. เขตสีน ้ าเงิน ท่ีดินประเภทสถาบนัราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ        (บริเวณหมายเลข 10.1-10.41)
11. เขตสีชมพู ท่ีดินประเภทโครงการคมนาคมและขนสง่        (บริเวณหมายเลข 11)

 ังเ  องรว เ  องน รรา  ี า

 
 

รูปท่ี 3.4 ผงัเมืองรวมนครราชสีมา ปี พ.ศ.2547 (กรมโยธาธิการและผงัเมือง, 2537) 
 

แผนผงัก  ำหนดกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินตำมท่ีได้จ  ำแนกประเภท 
และโครงกำรคมนำคมและขนส่งท้ำยกฎกระทรวง 

ให้ใช้บังคบัผงัเมืองรวมเมืองนครรำชสีมำ  
พ.ศ. 2547 

มำตรำส่วน 1 : 60,000  
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รูปท่ี 3.5 ตวัอยา่งการก  าหนดพ้ืนท่ีย่อยตามประเภทความหนาแน่น 
 
3.3.3 การประเมินความตอ้งการน ้ าในพ้ืนท่ี 
 หลังจากท่ีได้มีการปรับเทียบความหนาแน่นของประชากรในพ้ืนท่ีของปีฐาน 

(พ.ศ.2551) แลว้จึงท าการประเมินความตอ้งการน ้ าในพ้ืนท่ีโดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 1. วิเคราะห์พ้ืนท่ีบริการของโนดจ่ายน ้ าทั้ งหมด 859 จุด โดยการน าเข้าระบบ

โครงข่ายท่อส่งน ้ าของเทศบาลนครนครราชสีมา ความหนาแน่นของประชากรท่ีปรับเทียบแลว้ และ
โนดจ่ายน ้ าในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ดงัแสดงในรูปท่ี 3.6 

 2. วิเคราะห์พ้ืนท่ีบริการของโนดจ่ายน ้ าโดยใช้วิธีการ Thiessen Polygon พร้อมทั้ ง
วิเคราะห์ปริมาณการใช้น ้ าในแต่ละพ้ืนท่ีบริการโดยท าการตัดข้อมูล 2 ชั้นข้อมูลให้เป็นชุดข้อมูล
เดียวกนั ดว้ยวิธี ตดัขอ้มูล (Clip) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ดงัแสดงตวัอยา่ง 1 พ้ืนท่ี
บริการท่ีประกอบขอ้มูล ประเภทความหนาแน่นของประชากร และขนาดของพ้ืนท่ีบริการในรูปท่ี 
3.7 

 3. ท าการวิเคราะห์ปริมาณน ้ าแต่ละโนดจ่ายน ้ าทั้ ง 859 จุด เพ่ือส่งออกในรูปแบบ
ของตารางค านวณ (Spread sheet) โดยปริมาณความตอ้งการน ้ าทั้ งพ้ืนจริงท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 51,619  
ลูกบาศกเ์มตรต่อวนัในขณะท่ีปริมาณน ้ าในพ้ืนท่ีจากการวิเคราะห์อยูท่ี่ 52,153 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 
ในปี พ.ศ.2551 
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 4. หลงัท่ีได้วิเคราะห์พ้ืนท่ีบริการแต่ละจุดแลว้ ท าให้ทราบถึงปริมาณความตอ้งการน ้าของแต่
ละโนดจ่ายน ้าเพ่ือน าขอ้มูลท่ีได้น้ีน าเขา้แบบจ าลอง EPANET 2.0 ต่อไป 

 

 
 

รูปท่ี 3.6 การวิเคราะห์พ้ืนท่ีบริการของโนดจ่ายน ้ าทั้งหมด 774 จุด 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 ตวัอยา่งวิเคราะห์พ้ืนท่ีบริการของโนดจ่ายน ้ าโดยใชว้ิธีการ Thiessen Polygon 
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 3.3.4 การประเมินประสิทธิภาพโครงข่ายท่อส่งน ้ าประปา 
 เม่ือทราบถึงปริมาณความตอ้งการน ้ าในแต่ละโนดจ่ายน ้ าแลว้จึงน าขอ้มูลดงักล่าว

เพ่ือน าเข้าแบบจ าลอง EPANET 2.0 พร้อมทั้ ง ข้อมูลระดับความสูงต ่ าของพ้ืน และข้อมูลของ
โครงข่ายท่อระบบจ่ายน ้ า เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของระบบโครงข่ายท่อจ่ายน ้ าในเขตเทศบาล
นครนครราชสีมาโดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 1.  รวบรวมข้อมูลและก  าหนดเกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของ
ระบบจ่ายน ้ าโดยการรวบรวมเกณฑ์ ค่ามาตรฐานและขอ้ก  าหนดต่างๆท่ีให้ในการออกแบบระบบ
จ่ายน ้ าประปาทั้งในและต่างประเทศดงัต่อไปน้ี 

- ความเร็วการไหลในเสน้ท่อ 
ในการค านวณทั่วไป  คื อ สมการของHazen-Williams ท่ี ใช้ในการ

ออกแบบ คือ 
 

   V = 0.85 × C × R0.63 ×S0.54           3.1 
  
โดยท่ี 

   V = ความเร็ว (เมตร/วินาที) 
   R = รัศมีของท่อ (เมตร) 
   S = ความชนัของท่อ (m/m) 
   C = สมัประสิทธ์ิความขรุขระของท่อ (เมตร0.37/วินาที) 

 

 ส าหรับค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระของท่อนั้นสามรถใชค่้าดงัตารางท่ี 3.4 
 
ตารางท่ี 3.4 สมัประสิทธ์ิความขรุขระHazen-Williams 

Pipe Material 
Coefficient 

Range Typical Design Value 

Concrete, pre-stressed 90-150 150 

High Density Polyethylene (HDPE) 120-150 140 

Polyvinyl Chloride (PVC) 120-150 140 

Steel 125-140 130 
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  ในส่วนของความเร็วการไหลในเส้นท่อท่ีเหมาะสมทั้ งในส่วนของความเร็วท่ีสูง
เกนิไปท าให้เกดิการสูญเสียก  าลงัการไหลในท่อ ซ่ึงความเร็วท่ีใช้ในการออกแบบมาตรฐานคือ 1 
เมตร / วินาทีในระบบท่อแจกจ่าย และท่ีความเร็ว 1.5 เมตร / วินาทีในระบบท่อขนส่งหรือท่อ
ล าเลียง (NemanjaTrifunoVi, 2006)ในส่วนของความเร็วต ่าสุด (หรือความเร็วในการออกแบบท่ีการ
ไหลต ่าสุด) อยู่ระหว่าง 0.5 และ เมตร / วินาที(Mays, 2000) จาการส ารวจเอกสารพบว่าเกณฑ์ท่ีใช้
ในการออกแบบระบบท่อแจกจ่ายนั้นสามรถสรุปไดด้งัตารางท่ี 3.5 
 
ตารางท่ี 3.5 ความเร็วท่ีใชใ้นการออกแบบระบบท่อแจกจ่าย 

ความเร็ว(เมตร/วนิาท)ี ผู้ศึกษา

0.5 - 4 Inmaculada, P.C., Juan, C. G., and Jose Marı, C.(2008).

1  in distribution systems

1.5 in transportation pipes

minimum 0.5 Harry E. Hickey, Ph.D.(2008)

Hany, G.R., Ashraf, S.Z., and  Kamal, A.L. (2011) maximun 1.5

 maximun 2.1 Engineering and Design - Liquid Process Piping(1999).EM 
1110-1-4008

Mays, L.W., (2000).maximum 4 m/s

maximum 3 BS 6700:2006 .British Standards (BSI).

Nemanja Trifunnovi(2006).

 
 

- แรงดนัในระบบท่อแจกจ่ายน ้ าประปา 
   ส าหรับแรงดันท่ีใช้ในระบบแจกจ่ายน ้ าประปาและระบบน ้ าดับเพลิง
โดยทัว่ไปจะมีการก  าหนดแรงดนัดงัตารางท่ี 3.6 เพ่ือก  าหนดแรงดนัท่ีเหมาะสมในแต่ละโนด 

 
ตารางท่ี 3.6แรงดนัในระบบท่อแจกจ่ายน ้ าประปา 

Condition Pressure (kPa) Pressure (psi) 
Maximum 690 100 
Minimum Operating 690 40 
Minimum Fire Pressure (Sprinklers) 275 40 
Minimum Fire Pressure (Hydrant) 140 20 
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  ในระบบท่อโดยทั่วไปความดันในระบบไม่ควรเกนิ 60-70 psi แต่ท่ีค่าสูงข้ึนถึง 
100-120 psi สามารถยอมรับไดใ้นประเทศท่ีมีลกัษณะสภาพภูมิประเทศเป็นภูเขาท่ี แรงดนัในระบบ
ท่อส่งจ่ายน ้ าประปาตามเขตต่างๆ ในหลายๆประเทศ ท่ีพบดังแสดงในตารางท่ี 3.7 แสดงให้เห็นถึง
ความดนัในระบบการกระจายตวัในช่วงท่ีค่อนขา้งกวา้งของแรงดันในบางกรณีซ่ึงอาจเกดิจากสภาพ
ภูมิประเทศของภูมิประเทศได ้ในทางตรงกนัข้ามในพ้ืนท่ีราบเช่นอมัสเตอร์ดมั นั้นง่ายต่อการรักษา
ท่ีความดันท่ีต ่ากว่าและมีเสถียรภาพนอกจากน้ีความผนัผวนของความดันเป็นท่ีส าคัญเช่นรูปแบบ
ของความดนัในระบบท่อท่ีใชพ้บในช่วงกลางวนัและกลางคืน สามารถสร้างปัญหาส่งผลให้เกดิการ
ร่ัวไหลท่ีเพ่ิมข้ึนและเกดิการช ารุดของเคร่ืองสุขภณัฑ์ ดังนั้นการลดความดันในระบบจึงเป็นท่ีพึง
ปรารถนาการออกแบบขั้ นต ่ าท่ีน ามาใช้และช่วงของแรงดันในระบบท่อแจกจ่ายท่ีใช้ในการ
ออกแบบคือท่ีความดันระบบท่อ 5-10 เมตร/กโิลเมตรส าหรับท่อขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางขนาด
เล็ก และ 1-2เมตร/กโิลเมตรส าหรับท่อล าเลียงขนาดใหญ่ ช่วงความเร็วน้ียงัสามารถน ามาใช้เป็น
เกณฑก์ารออกแบบ 
 
ตารางท่ี 3.7 แรงดนัในระบบท่อส่งจ่ายน ้ าประปาตามเขตต่าง ๆ 

City/Country  Min.–Max. (m) Min.–Max.(psi) 
Amsterdam/NL  25 17 
Wien/Austria  40-120 27-81 
Belgrade/Serbia 20-160 14-108 
Brussels/Belgium  30-70 20-47 
Chicago/USA  30 20 
Madrid/Spain  30-70 20-47 
Moscow/Russia  30-75 20-51 
Philadelphia/USA  20-80 14-54 
Rio de Janeiro/Brasil 25 17 
Rome/Italy  60 41 
Sophia/Bulgaria  35-80 24-54 

 
  จากการศึกษาพบว่าช่วงความเร็วท่ีใช้เป็นเกณฑ์ในการควบคุมระบบท่อแจกจ่าย
น ้ าประปานั้นอยูใ่นช่วง0.5 – 3 เมตร/วินาที ซ่ึงความเร็วการไหลท่ีต ่ากว่า 0.5 เมตร/วินาทีน้ี มีความ
เส่ียงสูงท่ีจะท าให้การสะสมตะกอนท่ีผนังท่อซ่ึงสามารถจ ากดัการไหลของน ้ าโดยการลดพ้ืนท่ีการ
ไหล ส่วนความเร็วการไหลท่ีสูงข้ึนมากกว่า 4 เมตร / วินาที มีโอกาสสูงท่ีจะกอ่ให้เกดิการกระชาก
ของน ้ า 
  2. น าเข้าข้อมูลโครงข่ายท่อส่งน ้ าประปาของเทศบาลนครนคราชสีมาใน
แบบจ าลอง EPANET 2.0 เพ่ือประเมินขีดความสามารถของระบบท่อจ่ายน ้ า ดงัแสดงในรูปท่ี 3.8  
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รูปท่ี 3.8 ขั้นตอนการน าเขา้แบบจ าลอง EPANET 2.0 
 

  จัด เต รียมข้อมูลโครงข่ ายท่อประปา จากส านักการประปา  เทศบาลนคร
นครราชสีมาท่ีอยูใ่นรูปแบบของ GIS จากนั้นจึงท าการปรับปรุงระบบโครงข่ายท่อโดยการเช่ือมต่อ
และระบบพิกดั UTM Zone 48 N เพ่ือให้สะดวกต่อการใช้งานปัญหาท่ีพบจากขอ้มูลดงักล่าวคือการ
ท่ีท่อหลายจุดไม่ต่อเช่ือมกนั จึงต้องการปรับแกไ้ขในส่วนของการเช่ือมต่อของท่อ กล่าวโดยสรุป
คือ เตรียมขอ้มูลประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

- รวบรวมข้อมูลระบบท่อ ในรูปแบบของ GIS ของส านักการประปา เทศบาล
นครราชสีมา ในรูปแบบของ Shape file  
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- น าข้อมูลระบบท่อในรูป Shape file ใช้งานโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือ
ปรับแกก้ารไม่เช่ือมต่อของท่อ  

- น าขอ้มูลระบบท่อออกจากโปรแกรม สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยขอ้มูลท่ีน าออกมา
อยู่ในรูปแบบของ Map  ซ่ึงประกอบด้วย ช่ือท่อ โนด  พิกดั ขนาดท่อและ ความ
ยาวท่อ 

- น าข้อมูลระบบท่อของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีเตรียมไว ้ในตามรูปแบบของแบบจ าลอง
EPANET เพ่ือใช้เป็นขอ้มูลส าหรับน าเข้าแบบจ าลอง เพ่ือให้แบบจ าลองแสดง รูป
โครงข่ายระบบท่อ ของพ้ืนท่ีศึกษาดงัรูปท่ี 3.9 

- สร้าง Graphic Node ของโครงข่ายระบบท่อในแบบจ าลอง EPANETเพ่ือให้รูปร่าง
ของโครงข่ายระบบท่อ ตามสภาพจริง และประกอบดว้ยพิกดั 
 

  3. น าเขา้ขอ้มูลระดบัความสูงต ่าของพ้ืนท่ี 
   เม่ือท าการน าเข้าข้อมูลระบบโครงข่ายท่อจ่ายน ้ าในแบบจ าลองแลว้จึงได้
น าแบบจ าลองความสูงเชิงเลข (DEM: Digital Elevation Model) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ เพ่ือสร้างรูปภาพท่ีมีระดับความสูงต ่ าในพ้ืนท่ีหรือท่ี เรียกว่า Raster ซึงจะเป็นการ
ประมวลแบบอาศยัการอ่านค่าสีในแต่ละพิกเซลโดยแต่ละพิกเซลนั้นประกอบดว้ยข้อมูลระดบัความ
สูงต ่ าของพ้ืนท่ี จากนั้ นจึงท าการซ้อนทับกบัโครงข่ายท่อส่งน ้ า  โนดจ่ายน ้ า  โนดจ่ายน ้ า ใน
แบบจ าลอง EPANET 2.0 เพ่ือน าเขา้ค่าระดบัความสูงต ่าของพ้ืนท่ีดงัแสดงในรูปท่ี 3.10 
 

 
 

รูปท่ี 3.9 น าเขา้ขอ้มูลระบบโครงข่ายท่อจ่ายน ้ าประปา 
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รูปท่ี 3.10 น าเขา้ขอ้มูลระดบัความสูงต ่าของพ้ืนท่ี 
 

  4. น าเข้าข้อมูลป ริมาณน ้ าของแต่ละโนดจ่ายน ้ าของพ้ืนท่ีบริการใน
แบบจ าลอง 
   เม่ือท าการน าเข้าข้อมูลระบบโครงข่ายท่อจ่ายน ้ าในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาท่ีประกอบดว้ย ข้อมูลขนาดท่อ ความยาวท่อ ชนิดของท่อ ระดับความสูงต ่าในพ้ืนท่ี
ของแต่ละโนดจ่ายน ้ า แต่ยงัคงขอ้มูลปริมาณความตอ้งการน ้ าของแต่ละโนดจ่ายน ้ าท่ีจะต้องน าเข้า 
จากท่ีได้ท าการประเมินไว ้แลว้ในวิเคราะห์พ้ืนท่ีบริการของโนดจ่ายน ้ าโดยใช้วิธีการ Thiessen 
Polygon โดยมีโนดจ่ายน ้ าทั้งส้ิน 859 จุด โดยแต่ละโนดจ่ายน ้ านั้นจากการวิเคราะห์พ้ืนท่ีบริการนั้น
ท าให้ทราบปริมาณความต้องการน ้ าต่อโนดจ่ายน ้ าของแต่ละโนด ยกตัวอย่างเช่นในโนดจ่ายน ้ า
ล าดับท่ี 3 ดังแสดงในรูปท่ี 3.11 ประกอบด้วยพ้ืนท่ีหลกัประเภทความหนาแน่นปานกลางในระดับ
ปานกลาง 4 พ้ืนท่ียอ่ย (สญัลกัษณ์ OM) และพ้ืนท่ีหลกัประเภทความหนาแน่นปานกลางในระดบัต ่า 
2 พ้ืนท่ีย่อย (สัญลกัษณ์ OL) พบว่ามีพ้ืนท่ีทั้ งหมด 295 ไร่โดยมีจ านวนความต้องการน ้ าของพ้ืนท่ี
บริการโนดตัวอย่างจ่ายน ้ าอยู่ท่ี 75.3 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนัเป็นต้น แลว้จึงน าข้อมูลปริมาณความ
ตอ้งการน ้ าในพ้ืนท่ีของแต่ละโนดน าเขา้ในแบบจ าลอง EPANET 2.0 ดงัแสดงตวัอยา่งในรูปท่ี 3.12 
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รูปท่ี 3.11 ตวัอยา่งการวิเคราะห์พ้ืนท่ีบริการและปริมาณความตอ้งการน ้ า  
 

 
 

รูปท่ี 3.12 การน าเขา้ปริมาณความตอ้งการน ้ าของแต่ละโนดจ่ายน ้ าในแบบจ าลอง 
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  5. จ าลองการจ่ายน ้ าในปีฐานและปีอนาคต 
   เม่ือท าการเตรียมข้อมูลพ้ืนฐานในการน าเข้าแบบจ าลอง EPANET ทั้ ง
หมดแลว้ขั้นตอนต่อมาคือการจ าลองจ่ายน ้ าในแบบจ าลอง โดยใชอ้ตัราการไหลเฉล่ียในปี พ.ศ.2551 
โดยมีจุดจ่ายน ้ าหลกั 2 แห่งคือ โรงกรองน ้ าอษัฏางค์และโรงกรองน ้ ามะขามเฒ่าประมาณ 52,000 
ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั จากนั้นจึงท าการจ าลองการจ่ายน ้ าในปีอนาคต พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2565 
และปี พ.ศ. 2570 
 

3.4 การประเ ิน ลการศึกษา       

 จัดท าแผนท่ีแสดงปริมาณความต้องการน ้ าในการแบ่งเป็นพ้ืนท่ีย่อยขนาด 250 X 250 
ตารางเมตรในทุกๆเขตของการจ่ายน ้ าประปาในเทศบาลนครนครราชสีมาเพ่ือประเมินความ
หนาแน่นของประชากรต้องการน ้ าในพ้ืนท่ีพร้อมทั้ งวิเคราะห์ระบบท่อโครงข่ายแจกจ่ายน ้ าประปา
โดยการน าเข้าแบบจ าลอง EPANET 2.0 เพ่ือจ าลองสภาพการไหลในระบบท่อโครงข่ายเพ่ือ
ประเมินประสิทธิภาพของระบบท่อโครงข่ายน ้ าประปาโดยใชเ้กณฑด์้านแรงดนัในช่วง 7- 20 เมตร 
ความเร็วในเส้นท่ออยู่ในช่วง 0.5 – 3 เมตรต่อวินาที และแรงเสียดทานการสูญเสียในเสน้ท่อ ไม่เกนิ 
30 เมตร/1,000 เมตร ตามเกณฑข์องการประปาส่วนภูมิภาค 

 
3.5 เ ร ่อง  อทีใ่ ้ในการวิจัย  

3.5.1 โปรแกรม EPANET 2.0 
ลกัษณะของโปรแกรม 
พฒันาโดยกรมส านักงานพิทักษ์ส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศสหรัฐอเมริกาEPANET 

เป็นซอฟต์แวร์ท่ีใชท้ดสอบน ้ าแบบระบบท่อกระจาย ท่ีด าเนินการจ าลองระยะเวลาท่ีเพ่ิมข้ึนของน ้ า
และพฤติกรรมการไหลในเครือข่ายท่อแรงดนัเครือข่ายท่อประกอบด้วยท่อโนด (ทางแยกท่อ)ป๊ัม
วาลว์และถงัเกบ็หรืออ่างเกบ็น ้ า EPANETติดตามการไหลของน ้ าในแต่ละท่อความดนัท่ีโนดของแต่
ละถงั แต่ละระดบัของน ้ าจ าลองคุณภาพน ้ าและการแสดงผลในรูปแบบท่ีหลากหลาย EPANETเป็น
ซอฟแวร์ท่ีทุกคนสามารถน าไปใชไ้ดโ้ดยไม่มีค่าลิขสิทธ์ิ 

ความสามารถ 
- สามารถจดัการโนดจ่ายน ้ าไดห้ลากหลายและมีปริมาณโนดจ่ายน ้ าท่ีมาก 
- ค านวณแรงเสียดทานการสูญเสียการใช้ Hazen - Williams, Darcy Weisbachหรือ 

Chezy - Manning  
- รวม head-loss ยอ่ย 
- รูปแบบคงท่ีหรือมีตวัแปรป๊ัมความเร็ว 
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- ค านวณพลงังานท่ีสูบน ้ าและค่าใชจ่้าย 
- ตรวจสอบควบคุมความดนัและการควบคุมการไหล 
- เลือกใชถ้งัเกบ็ท่ีจะมีรูปร่างต่างๆ(เช่นพ้ืนผิว, พ้ืนท่ีอาจแตกต่างกนัท่ีมีความสูง) 
- พิจารณาความตอ้งการใชห้ลายประเภทท่ีโนดแต่ละคนมีรูปแบบเชิงเวลา  
- ท าแบบจ าลองข้ึนอยูก่บัการไหลของความดนั 
- ติดตามการไหลจากโนดท่ีก  าหนดไปถึงจุดอ่ืน ๆ ทั้งหมดเม่ือเวลาผ่านไป 
- ถงัเกบ็ท่ีเป็นแบบผสมสมบูรณ์, การไหลในท่อหรือ – ถงัปฏิกริิยาสองถงั 

  ในส่วนของผู้ใช้ของ EPANET เป็นตัว ช่วยลดคว ามยุ่งยากของการสร้าง
แบบจ าลองเครือข่ายท่อและแกไ้ขคุณสมบติับางประการ การรายงานข้อมูลและเคร่ืองมือต่างๆท่ีมี
การใชภ้าพเพ่ือช่วยในการแปลผลของการวิเคราะห์เครือข่าย  

การประยกุต์ใช ้
EPANET ได้รับการพฒันาเพ่ือช่วยปรับปรุงระบบสาธารณูปโภคน ้ าและปรับปรุง

คุณภาพของน ้ าท่ีส่งไปยงัผูบ้ริโภคผ่านระบบแจกจ่าย สามารถใชใ้นการออกแบบ โปรแกรมการสุ่ม
เกบ็ตัวอย่าง สารฆ่าเช้ือ การประเมินความเส่ียงของผูบ้ริโภคโดย ประเมินทางเลือกส าหรับการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้ า  การปรับเปล่ียนป๊ัมและถังบรรจุ ก  าหนดเป้าหมายและการวางแผนการ 
โปรแกรมค่าใช้จ่ายท่ีมีประสิทธิภาพEPANET สามารถน ามาใช้ในการวางแผนและปรับปรุง
ประสิทธิภาพของระบบไฮดรอลิกซอฟต์แวร์ท่ีสามารถให้ความช่วยเหลือในดา้นระบบ ท่อป๊ัมและ
วาลว์และขนาดการลดพลงังานการวิเคราะห์การไหล 
 3.5.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์(Geographic Information System) 

ระบบสารสนเทศภู มิศาสต ร์ ห รือ Geographic Information System: GIS คื อ
กระบวนการท างานเก ีย่วกบัข้อมูลในเชิงพ้ืนท่ีด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ท่ีใช้ก  าหนดข้อมูลและ
สารสนเทศ ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งในเชิงพ้ืนท่ี ซึงมีผูจ้  ากดัความหมายไวอ้ยา่งมากมาย (ชฏา 
ณรงค์ฤทธ์ิ,2007) ได้สรุปความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ เคร่ืองมือ กระบวนการ 
และขอ้มูลดงัน้ี 

- เคร่ืองมือระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นเคร่ืองมือส าหรับด าเนินการกบัขอ้มูลท่ี
ประกอบดว้ย ฮาร์ดแวร์และชอฟท์แวร์ 

- กระบวนการระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นการปฏิบัติการกบัข้อมูลท่ีเป็น
ขั้นตอน 

- ข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นระบบการท างานท่ีต้องน าข้อมูลเป็นตัว
ขับ เค ล่ือนการท างานของเค ร่ืองมือและกระบวนการ โดยข้อมูลในระบบ
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สารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี ท่ีอา้งต าแหน่งทางภูมิศาสตร์และเป็น
ขอ้มูลในเชิงลกัษณะท่ีสามารถน ามาวางซอ้นทบักนัได้ 
ซ่ึงในการวิจัยน้ีจะน าเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ไประยุกต์ใช้ในงานด้าน

วิศวกรรมประปา โดยการน าเอาข้อมูลด้านการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
มาประเมินร่วมกบัการใชน้ ้ าในพ้ืนท่ีรายยอ่ย เพ่ือประเมินความตอ้งการน ้ าตามลกัษณะการใชท่ี้ดิน
ประเภทต่างๆ ดังรูปท่ี 3.13แล้วน าเอาข้อมูลปริมาณความต้องการน ้ าดังกล่าวน าเข้าแบบจ าลอง 
EPANET 2.0 เพ่ือทดสอบระบบท่อแจกจ่ายน ้ าประปาในปัจจุบนัของเทศบาลนครนครราชสีมา 

 

 
 

รูปท่ี 3.13 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ดา้นการประเมินความตอ้งการน ้ า 
 

 
 

 
 

 
    

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

หลงัจากการท่ีได้ท าการส ารวจ รวบรวมเอกสาร และทบทวนวรรณกรรมท่ีเก ีย่วข้องใน
การศึกษาคร้ังน้ีสามารถสรุปผลของการศึกษาโดยแบ่งออกเป็นหัวข้อต่างๆ สามารถสรุปผล
การศึกษาเป็น 2 หัวข้อท่ีประกอบดว้ย การประเมินประมาณความต้องการน ้ าในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา และการประเมินขีดความสามารถของระบบโครงข่ายท่อส่งน ้ า โดยมีรายละเอียดผล
การศึกษาดงัต่อไปน้ี 

 

4.1 การประเมินปริมาณน า้ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
 

4.1.1 การท านายประชากร 
การพยากรณ์จ านวนประชากรผูใ้ช้น ้ า เป็นคาดการณ์โดยอาศยัข้อมูลสถิติของ

ประชากรผู้ใช้น ้ ายอ้นหลังโดยทั่วไปวิธีวิ เคราะห์ มี 3 วิธี  คือ วิธี เรขาคณิต (Geometric), วิธี
คณิตศาสตร์ (Arithmetic) และวิธีเอ็กซ์โพนีเชียล (Exponential) ในท่ีน้ีเลือกวิธีทางคณิตศาสตร์มา
วิเคราะห์โดยจะเห็นได้ว่ามีจ านวนประชากรท่ีลดลงอย่างมากกบัวิธีอ่ืน เม่ือเทียบกบัวิธีการทาง
คณิตศาสตร์โดยในการศึกษาคร้ังน้ีจึงเลือกวิธีทางคณิตศาสตร์ ดังสมการท่ี 4.1 มาวิเคราะห์
ประชากรผูใ้ช้น ้ าตามหลกัเกณฑข์อง การประปาส่วนภูมิภาค (การประปาส่วนภูมิภาค , 2552) ตาม
สมมติฐานว่า “การเปล่ียนแปลงท่ีมีปริมาณคงท่ีตลอดเวลา และการเปล่ียนแปลงในลักษณะ
เส้นตรง” นอกจากน้ีในจากท่ีได้เคยมีการศึกษาการประเมินจ านวนประชากรในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาในโครงการออกแบบปรับปรุงระบบรวบรวมน ้ าเสียและบ าบัดน ้ าเสียและโครงการ
ประเมินความเป็นไปได้และออกแบบระบบการจัดการขยะแบบครบวงจร (เทศบาลนคร
นครราชสีมา, 2547)  ดงัรูปท่ี 4.1  ซ่ึงในการท านายประชากรในโครงการออกแบบปรับปรุงระบบ
รวบรวมน ้ าเสียและบ าบดัน ้ าเสียนั้นได้มีการประเมินโดยใชป้ระชากรแฝงร่วมดว้ย (สินีนาฏ นอก
กระโทก,  2554)  ดงัแสดงในรูปท่ี 4.2  
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Pn =  mP0 + C                (4.1) 
 โดยท่ี     Pn =  จ านวนประชากรในอนาคตจากปัจจุบนั (คน หรือ ราย) 

  P0  = จ านวนประชากรในปีท่ีเร่ิมตน้กาค านวณ (คน หรือ ราย) 
m =  ความลาดชนัของกราฟ (Slope) 
c =  ค่าคงท่ีของสมการ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.1 ขอ้มูลการท านายจ านวนประชากรจากเทศบาลนครนครราชสีมา 
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ในส่วนของการส ามะโนประชากรในปีล่าสุดระหว่างปีพ.ศ.2543 –พ.ศ.2553 
พบว่าพบว่าสดัส่วนของประชากรในเขตเทศบาลของทั้งประเทศเพ่ิมดว้ยอตัราเฉล่ียประมาณร้อยละ 
1.2 ต่อปีขอ้มูลร้อยละประชากรในเขตเทศบาลจากส ามะโนประชากรตั้งแต่ พ.ศ. 2503 - 2553 ส่วน
ระหว่างปี  2543-2583 ลดลงเหลือร้อยละ 0.80 ตามล าดบัซ่ึงเป็นผลมาจากประเทศไทยมีอตัราการ
เกดิท่ีลดต ่าลงอย่างรวดเร็วและต่อเน่ือง (ส านักงานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกจิและสังคม
แห่งชาติ, 2556)  ส่วนจ านวนประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาตั้ งแต่ปีพ.ศ.2534 – พ.ศ.
2553  นั้นมีจ านวนประชากรท่ีลดลงอยา่งต่อเน่ือง แต่ในระดบัภาคมีการเพ่ิมข้ึนของประชากร อยู่ท่ี
ร้อยละ 0.28 ดว้ยเช่นกนั จึงไดน้ าเอาอตัราการเพ่ิมข้ึนของประชากรมาท านายจ านวนประชากรใน
เขตเทศบาลนครนคราชสีมาด้วยอตัราร้อยละ 0.28 ต่อปี ดังสมการท่ี 4.2 ในการท านายจ านวน
ประชากรซึงผลท่ีไดด้งัแสดงในตารางท่ี 4.1  

0

01

p
PP

r



         (4.2) 

 

โดย  r = อตัราการเปล่ียนแปลงของประชากรภายในระยะเวลา 1 ปี 
P0 = ประชากร ณ เวลาใดเวลาหน่ึง 

 P1 = จ านวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนภายในระยะเวลา 1 ปี 
 
ตารางท่ี 4.1 การท านายจ านวนประชากรจากเทศบาลนครนครราชสีมาปีพ.ศ.2535 – 2570  

ปี ประชากร (คน) 

2535 206,104 

2545 173,826 

2550 167,770 

2555 167,001 

2560 176,030 

2565 177,857 

2570 179,685 
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รูปท่ี 4.2  การคาดการณ์จ านวนประชากรดว้ยวิธีการต่างๆ 

 
4.1.2 การประเมินการใชน้ ้ าและการปรับเทียบ 

การประเมินการใช้น ้ าส าหรับประชนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาได้จัดท า

แผนท่ีแสดงปริมาณความต้องการน ้ าในการแบ่งเป็นพ้ืนท่ีย่อยขนาด 0.25× 0.25 ตารางกโิลเมตร 

หรือขนาด 0.0625 ตารางกโิลเมตร ในทุกๆเขตของการจ่ายน ้ าประปาในเทศบาลนครนครราชสีมา 

เพ่ือประเมินความตอ้งการน ้ าในพ้ืนท่ีพร้อมทั้ งวิเคราะห์ระบบท่อโครงข่ายแจกจ่ายน ้ าประปาโดย

การน าเข้าแบบจ าลอง EPANET 2.0 เพ่ือจ าลองสภาพการไหลในระบบท่อโครงข่ายเพ่ือประเมิน

ประสิทธิภาพของระบบท่อโครงข่ายน ้ าประปา และได้น าเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ไป

ประยุกต์ใช้ในงานด้านวิศวกรรมประปา โดยการน าเอาข้อมูลด้านการใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขต

เทศบาลนครนครราชสีมา มาประเมินร่วมกบัการใช้น ้ าในพ้ืนท่ีรายย่อยท่ีท าการแบ่งตามประเภท

ความหนาแน่น เพ่ือใชป้ระเมินความต้องการน ้ า ดงัรูปท่ี 4.3  โดยเร่ิมจากการศึกษาหาปริมาณความ

หนาแน่นของประชากรต่อพ้ืนท่ีโดยท าการแบ่งพ้ืนท่ีออกเป็น 2 พ้ืนท่ีหลกั คือบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมี

ประชากรอาศยัหนาแน่นสูง และบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีประชากรอาศยัหนาแน่นปานกลาง ทั้งน้ีในแต่ละ

พ้ืนท่ีหลกันั้นจะแบ่งความหนาแน่นย่อยๆได้อีก 3 ชั้นคือ ชั้นท่ีมีความหนาแน่นสูง ชั้นท่ีมีความ

หนาแน่นปานกลาง และชั้นท่ีมีความหนาแน่นต ่า ดงัแสดงในรูปท่ี 4.4 โดยท าการปรับเทียบกบัผงั

วิธีเรขาคณิต 
วิธีการประมาณดว้ยอตัราการเพ่ิมประชากร 
วิธีเอ็กส์โพนีเชียล 
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เมืองจังหวดันครราชสีมาในปี 2550 กบัจ านวนประชากรในปี 2551 นอกจากน้ียงัใช้ภาพถ่ายทาง

อากาศในปีเดียวกนัในการตรวจสอบประเภทพ้ืนท่ีความหนาแน่นย่อยๆ ทั้ ง 3 ชั้นดังท่ีกล่าวมาใน

ขา้งตน้  จากนั้นจึงท าการแบ่งประเภทความหนาแน่นของประชากรในรูปแบบของกริดตามขนาดท่ี

ไดก้ล่าวมาขา้งตน้ แลว้จึงน าเขา้ความหนาแน่นของประชากรในแต่ละกริดท่ีไดท้ าการแบ่งประเภท

ไว ้แลว้ท าการปรับเทียบกบัจ านวนประชากรในปี พ.ศ.2551 ซ่ึงใชเ้ป็นปีฐานในการประเมินปริมาณ

ความตอ้งการน ้ าเม่ือท าการปรับเทียบประชากรในแต่ละกริดโดยมีผลรวมของประชากรเท่ากบัหรือ

ใกลเ้คียงกบัปีฐาน แลว้นั้นจึงท าการวิเคราะห์หาจ านวนประชากรในแต่ละกริด ดงัแสดงในรูปท่ี 4.5 

โดยหาจากสมการความหนาแน่นของประชากรต่อพ้ืนท่ีทัว่ไป 

P  = D1A1+ D2A2 + D3A3 +…DNAN 

โดยท่ี    P  = จ านวนประชากรในแต่ละกริด (คน)   

D  =  ความแน่นของประชากร (คน/ตารางเมตร)  

A   = ขนาดพ้ืนท่ีของกริด (ตารางเมตร) 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ดา้นการประเมินความตอ้งการน ้ า 
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ในส่วนของการวิ เคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาในปี พ.ศ.2551 เพ่ือน ามาพิจารณาเพ่ือใช้ส าหรับปรับเทียบจ านวนประชากรและความ
หนาแน่นของในพ้ืนท่ีศึกษา พบว่าพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีในเขตของชุมชนเมืองคิดเป็น 18,941 ไร่ 
หรือร้อยละ 84.7 รองลงมา เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรมคิดเป็น  2,515 ไร่ หรือร้อยละ 10.7 พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด 
(พ้ืนท่ีอ่ืนๆ) 864 ไร่ หรือร้อยละ 3.7 ส่วนพ้ืนท่ีแหล่งน ้ ามี 181.5 ไร่ หรือร้อยละ 0.8  และมีพ้ืนท่ีป่า  
35.1 ไร่หรือร้อยละ 0.1 โดยแสดงรายละเอียดของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในภาคผนวก ค พบว่าการ
กระจายของประชากรตามประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินนั้นมีลกัษณะกระจายตวัตามผงัเมืองรวม
ของจังหว ัดนครนครราชสีมา จากกาวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดินในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาพบว่าพ้ืนท่ีส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นเขตชุมชนประกอบกอบกบัผังเมืองรวมเป็น
ตัวก  าหนดการขยายตัวของเมืองและการก  าหนดรูปแบบการใช้ท่ีดินในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา จึงได้น าเอารูปแบบดงักล่าวมาใช้วิเคราะห์ความหนานแน่นของประชากรต่อพ้ืนท่ี 
นอกจากน้ียงัได้น าเอาภาพถ่ายทางอากาศมาใช้ร่วมประเมินความหนาแน่นของประชากรในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมาทั้ งน้ีไดอ้าศยัเกณฑค์วามหนาแน่นของกรมโยธาธิการและผงัเมืองปี พ.ศ. 
2549 ดงัแสดงในตารางรางท่ี 4.2 ไดก้  าหนดมาตรฐานการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยจ าแนกตามขนาด
ของเมืองซ่ึงใชจ้ านวนประชากรและการใชค่้าความหนาแน่น(คน/ไร่) ก  าหนดการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
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รูปท่ี 4.4 การปรับเทียบความหนาแน่นของประชากรกบัผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมา  
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จากเกณฑ์ดังกล่าวพบว่า เทศบาลนครนครราชสีมานั้นจัดอยู่ในเขตเมือง
ขนาดกลางโดยอยู่ในช่วงของประชากรในช่วง ประชากร 60 ,001 - 200,000 คน  ในการปรับเทียบ
จ านวนประชากรในพ้ืนท่ีศึกษานั้ น ณ ปีท่ีท าการศึกษา เทศบาลนครนครราชสีมา พ.ศ. 2551 มี
จ านวนประชากรอยูท่ี่ 145, 693 คน ขอ้มูล ณ เดือน มกราคม พ.ศ. 2551 
ตารางท่ี 4.2 เกณฑค์วามหนาแน่นของกรมโยธาธิการและผงัเมืองปี พ.ศ. 2549  

ประเภทความหนาแน่น ความหนาแน่นประชากร (คนต่อไร่) 

ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นน้อย 1-16 
ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง 17-40 

ท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นมาก 41-60 

  จากการปรับเทียบความหนาแน่นของประชากรในพ้ืนท่ีศึกษากบัเกณฑ์ความ
หนาแน่นของกรมโยธาธิการและผงัเมืองปี พ.ศ. 2549  โดยท าการแบ่งความหนาแน่นออกเป็น 2 
ส่วนหลกั กล่าวคือบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีประชากรอาศยัหนาแน่นสูง และบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีประชากรอาศัย
หนาแน่นปานกลาง ทั้งน้ีในแต่ละพ้ืนท่ีหลกันั้นจะแบ่งความหนาแน่นยอ่ยๆได้อีก 3 ชั้นคือ ชั้นท่ีมี
ความหนาแน่นสูง ชั้นท่ีมีความหนาแน่นปานกลาง และชั้นท่ีมีความหนาแน่นต ่านั้นพบว่า ความ
หนาแน่นของประชากรท่ีความหนาแน่นสูงสุดอยู่ท่ี  15 คนต่อไร่ 9 คนต่อไร่ และ 7 คนต่อไร่ ใน
พ้ืนท่ีท่ีมีความหนาแน่นสูง(ย่านชุมชนเมือง) ส่วนบริเวณท่ีมีความหนาแน่นปานกลางท่ีมีความ
หนาแน่นสูงสุดอยู่ท่ี  6 คนต่อไร่  2 คนต่อไร่ และ1 คนต่อไร่ ในพ้ืนท่ีย่านชานเมือง เม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัเกณฑแ์ละมาตรฐานผงัเมืองรวม พ.ศ.2549 โดยส านกัพฒันามาตรฐานถือว่ายงัอยู่ใน
เกณฑ์ดังกล่าว แต่มีความหนาแน่นของประชากรน้อยกว่าเกณฑ์ท่ีก  าหนดทั้ งน้ีในข้อก  าหนด
ดงักล่าวสามารถปรับเทียบไดต้ามความเหมาะสมของแต่ละพ้ืนท่ี หลงัจากท่ีมีการปรับเทียบจ านวน
ประชากรในปี พ.ศ.2551 กบัผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมาแลว้สามารถแสดงผลในรูปแบบของความ
หนาแน่นของประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาในรูปแบบเชิงพ้ืนท่ี โดยพ้ืนท่ีท่ีมีความ
หนาแน่นสูงจะแสดงในรูปของชั้นสีย่อยต่างๆประกอบด้วย สีแดง(พ้ืนท่ีหนาสูง 21.5 เปอร์เซ็นต์)  
สีแดงอ่อน(พ้ืนท่ีหนาแน่นปานกลาง 14.5 เปอร์เซ็นต์)  และสีสม้ (พ้ืนท่ีหนาแน่นต ่า 7 เปอร์เซ็นต์) 
และพ้ืนท่ีท่ีมีความหนาแน่นปานกลางแสดงในรูปของชั้นสีย่อยต่างๆประกอบดว้ย สีเหลือง(พ้ืนท่ี
หนาสูง 19.2 เปอร์เซ็นต์)   สีเขียว (พ้ืนท่ีหนาแน่นปานกลาง 17.5 เปอร์เซ็นต์)   และสีเขียวอ่อน 
(พ้ืนท่ีหนาแน่นต ่า 10.3 เปอร์เซ็นต์) ดังแสดงในรูปท่ี 4.6 จะเห็นได้ว่า บริเวณท่ีมีปริมาณความ
ตอ้งการน ้ าสูงสุดในพ้ืนท่ีนั้นจะอยูบ่ริเวณใจกลางของเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  
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รูปท่ี 4.6 แสดงความหนาแน่นของประชากรเชิงพ้ืนท่ีของเทศบาลนครนครราชสีมาในปี พ.ศ.2551 

 
จากการรวบรวมข้อมูลอตัราการส่งจ่ายน ้ าประปาในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาในปี 

พ.ศ.2556 โดยท าการรวบรวมข้อมูลจากฝ่ายผลิตน ้ าประปาของโรงกรองน ้ าอัษฏางค์ นั้นพบว่า
ปริมาณความตอ้งการน ้ าในช่วงเวลา 24 ชัว่โมงนั้นมีการใช้น ้ าในช่วงเชา้มีอตัราความต้องการน ้ าใน
รอบวนัสูงสุดโดยในรูปท่ี 4.7 แสดงการแปรเปล่ียนปริมาณความต้องการน ้ าในรอบวนัของพ้ืนท่ี
เทศบาลนครนครราชสีมา (ส านกัการประปา เทศบาลนครนครราชสีมา , 2556) 
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รูปท่ี 4.7 การแปรเปล่ียนปริมาณความตอ้งการน ้ าในรอบวนั 
 

4.1.3 ขอ้มูลการใชน้ ้ า 
ข้อมูลการใช้น ้ าของพ้ืนท่ีศึกษาข้อมูลการใช้น ้ าของพ้ืนท่ีศึกษา รวบรวมได้จาก ฝ่าย

คอมพิวเตอร์ ส านกัการประปาเทศบาลนครนครราชสีมา ประกอบดว้ยขอ้มูลผูใ้ช้น ้ า ท่ีไดถู้กจดัเกบ็
เกบ็ไวเ้ป็นข้อมูลรายเดือนข้อมูลการใช้น ้ าแสดงปริมาณการใช้น ้ ารายเดือนของผู้ใช้น ้ า โดยใน
การศึกษาคร้ังน้ีไดแ้ยกขอ้มูลการใชน้ ้ ารายปี ดงัแสดงในรูปท่ี 4.8 

 

.  

 
รูปท่ี 4.8 ขอ้มูลการใชน้ ้ ารายเดือนของเทศบาลนครนครราชสีมา 

            ปีพ.ศ. 2551 -พ.ศ.2555 

 

 

 

 

 

 

 

 



55 
 

4.1.4 ปริมาณน ้ าสูญเสีย 
จากข้อมูลท่ีได้ท าการรวบรวมจากฝ่ายผลิตน ้ า ส านักการประปาเทศบาลนคร

นครราชสีมา ระหว่างปี พ.ศ.2538 -พ.ศ.2556 พบว่าตั้ งแต่อดีตในช่วงเวลาดงักล่าวจนถึงปัจจุบันมี
ปริมาณน ้ าสูญเสียโดยเฉล่ียอยู่ท่ี 39.1 เปอร์เซ็นต์ ดังแสดงในรูปท่ี 4.9 โดยท่ีส านักการประปา
เทศบาลนครนครราชสีมาสามารถจ่ายน ้ าเฉล่ียอยู่ท่ี 60.9 เปอร์เซ็นต์ ซึงปริมาณน ้ าสูญเสียดงักล่าว
นั้นประกอบดว้ย 3 ส่วนหลกั คือ 

1) น ้ าท่ีใช้ไปกบัการบริการสาธารณะเช่น การดับเพลิง ลา้งถนน การรดน ้ า
ตน้ไม ้หรือการช่วยเหลือผูป้ระสบภยัต่างๆ 

2) น ้ าสูญเสียเชิงพาณิชย ์  เป็นน ้ าท่ีเสียไปจากการลกัลอบใช้นา้ รวมถึงข้อมูล
ท่ีผิดพลาดจากมาตรวดั และความผิดพลาดของผูบ้นัทึกมาตรวดัน ้ า 

3) น ้ าสูญเสียทางกายภาพ น ้ าท่ีเสียไปจากระบบท่อจ่ายน ้ า 
ซ่ึงจะเห็นไดว้่ามีปริมาณน ้ าสูญเสียเป็นปริมาณมากส่วนหน่ึงอาจเกดิจากปัญหา

ระบบท่อท่ีเกา่ ประเภทท่อท่ีมีการร่ัวซึมสูง เม่ือเกดิการแตกจนได้รับความเสียหายท าให้เกดิปริมาณ
น ้ าสูญเสียดังกล่าวจึงเป็นท่ีมาของการศึกษาในคร้ังน้ีเพ่ือทดสอบระบบท่อจ่ายน ้ าและทดสอบ
ประสิทธิภาพของท่อเพ่ือท าการวางแผนเพ่ือปรับปรุงระบบท่อเพ่ือลดปัญหาขา้งตน้   
 

 
 

รูปท่ี 4.9 ปริมาณน ้ าสูญเสีย 
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4.1.5 สรุปการประเมินปริมาณการใชน้ ้ า 
 นอกจากน้ียงัได้ท าการประเมินความต้องการน ้ าในอนาคตท่ีไดท้ าการประเมิน

ไวไ้ด้แก ่ปี พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2565 พ.ศ. 2570 และในปีพ.ศ. 2575 ด้วยวิธีการประเมินหรือท านาย
ประชากรโดยใชว้ิธีคณิตศาสตร์ (Arithmetic) เพ่ือน ามาวิเคราะห์ตามเกณฑข์องการประเมินโดยการ
ประปาส่วนภูมิภาคนั้น โดยท่ีการประเมินปริมาณความต้องการน ้ าในอนาคตนั้นได้ประเมินจาก
สมการ 

 WD  =  (LPCD X N) + L + PF + F 
โดยท่ี  
 WD    = ปริมาณความตอ้งการน ้ ารวมต่อปี (ลูกบาศกเ์มตร/ปี) 
 LPCD = ปริมาณความตอ้งการใชต่้อคนต่อวนั (ลูกบาศกเ์มตร/คน/วนั) 

 N    = จ านวนประชากร (คน) 
 L    = ปริมาณน ้ าสูญเสีย (ลูกบาศกเ์มตร/ปี) 

PF    = ปริมาณความตอ้งการใช้สูงสุดต่อวนั (Maximum Daily Demand) 

เท่ากบั 1.5 เท่าของปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ าเฉล่ียต่อวนั 
F    = ปริมาณน ้ าท่ีใชใ้นการดบัเพลิง (950 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั) 

โดยใชป้ริมาณความต้องการน ้ าเฉล่ียท่ีใชคื้อ 300 ลิตรต่อคนต่อวนั (การประปาส่วนภูมิภาค 
กรมทรัพยากรน ้ า, 2549) ดังแสดงในตารางท่ี 4.3 เน่ืองจากจ านวนประชากรในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมามีจ านวนประชากรมากกว่า 50,000  คน ส่วนปริมาณน ้ าสูญเสียคิดท่ีอตัราการสูญเสีย 
40 เปอร์เซ็นต์ตามขอ้มูลท่ีไดท้ าการรวบรวมไวข้องส านักการประปาเทศบาลนครนครราชสีมา และ
ปริมาณความต้องการน ้ าใช้สูงสุดของเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีได้ประเมินไว ้อยู่ท่ี 1.3 แต่
ข้อก  าหนดของประปาสัมปทานนั้ นให้ก  าหนดใช้ค่า 1.5 จึงสามารถสรุปความต้องการน ้ าของ
เทศบาลนครนครราชสีมานั้นดงัแสดงในตารางท่ี 4.4 
ตารางท่ี 4.3 แสดงอตัราการใชน้ ้ าอุปโภค บริโภคตามปริมาณประชากร 

ปริมาณประชากร (ราย) อตัราการใช้น ้ า (ลิตร/คน/วนั) 
3,000 – 10,000 120 

10,000 – 20,000 170 
20,000 – 30,000 200 
30,000 – 50,000 250 

>50,000  300 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงปริมาณความตอ้งการน ้ าในอนาคต 

ปี ประชากร (คน) ความตอ้งการน ้ าท่ีตอ้งจ่าย (ลบ.ม.) 

2560 176,030 28,964,246 
2565 177,857 29,264,946 
2570 179,685 29,565,647 
2575 181,512 29,866,348 

 
4.2 การประเมินขีดความสามารถของระบบโครงข่ายท่อส่งน า้ 

ในปัจจุบนัระบบโครงข่ายท่อส่งน ้ าในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาในการประเมินนั้ นได้
มีการจดัท าอยูใ่นรูปแบบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ซ่ึงในส่วนการประเมินในรูปแบบ
ดงักล่าวนั้นสามารถช่วยให้การประเมินนั้นสะดวกข้ึนไม่ว่าจะเป็นในส่วนของระบบโครงข่ายท่ีอยู่
ในรูปแบบของ shape file ท่ีมีทั้ งขนาดของท่อ ชนิดของท่อ ความยาวของท่อส่งน ้ า ท่ีมีระบบระบุ
พิกดัไวแ้ลว้ แต่ในการวิเคราะห์ระบบโครงข่ายจากข้อมูลดังท่ีกล่าวมานั้นยงัพบปัญหาคือปัญหา
ระบบโครงข่ายท่อท่ียงัไม่เช่ือมต่อกนัทั้งหมด อีกทั้ งระบบโครงข่ายดงักล่าวมีขนาดท่ีใหญ่มีพ้ืนท่ี
ทั้งหมดครอบคลุมทั้งพ้ืนท่ีของเทศบาลนครนครราชสีมา ท าให้เกดิความล่าชา้ในการเช่ือมต่อระบบ
ท่อใหม่ จึงไดท้ าการปรับปรุงระบบท่อในปัจจุบนัพร้อมทั้งน าเขา้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือ
ประเมินขีดความสามารถของระบบโครงข่ายท่อ รวมทั้งผลการน าเขา้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
ดว้ยโปรแกรม EPANET 2.0 เพ่ือท าการวิเคราะห์ระบบท่อในการวางแผนปรับปรุงระบบท่อต่อไป 

4.2.1 การน าเขา้ขอ้มูล 
ในส่วนของการน าเข้าแบบจ าลอง EPANET 2.0 ท่ีใช้จัดเตรียมในศึกษาในคร้ังน้ี มี

จ านวนโนด 859 โนด จ านวนเส้นท่อ 1 ,021 เส้นท่อมีขนาดอยู่ในช่วง 100 – 700 มิลลิเมตร พบว่า
ประเภทท่อส่วนใหญ่ 61 เปอร์เซ็นต์ เป็นท่อประเภทซีเมนต์ใยหิน (AC) และ พีวีซี (PVC)  31 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับดงัรูปท่ี 4.10 ในการทดสอบของแบบจ าลองนั้นมีการทดสอบแรงดนั ณ จุด
จ่ายน ้ าบริเวณโรงกรองน ้ าอษัฏางค์  โดยจุดเด่นท่ีได้จากการใช้แบบจ าลองคือ สามารถประเมิน
สภาพการไหล เป็นซอฟต์แวร์ท่ีใชท้ดสอบน ้ าแบบระบบท่อกระจาย ท่ีด าเนินการจ าลองระยะเวลาท่ี
เพ่ิมข้ึนของน ้ าและพฤติกรรมการไหลในเครือข่ายท่อแรงดนัและในเครือข่ายท่อประกอบดว้ยท่อ 
โนด (ทางแยกท่อ) และถงัเกบ็ หรืออ่างเกบ็ ทั้ งน้ีสามารถการแสดงผลในรูปแบบท่ีหลากหลาย
รวมถึงเป็นแบบจ าลองท่ีไม่มีค่าลิขสิทธ์ิ  
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4.2.2 การทบทวนระบบโครงข่ายท่อ 

ระบบท่อในปัจจุบันในปัจจุบันนั้นได้รับการสนับสนุนข้อมูลเป็นอย่างดี
จากส านกัการประปา เทศบาลนครนครราชสีมาในรูปแบบของข้อมูลทางดา้นสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
สามารถน าเข้าไปประยุกต์ใช้ในโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์  (GIS) ซ่ึงสามารถแสดงผลใน
รูปแบบของแผนท่ีบนโปรแกรมบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ดงักล่าวหรือส่งออกในรูปแบบของแผนท่ี
เพ่ือสะดวกในการใช้งาน ทั้ งน้ีกระบวนการท างานนั้นมีการน าเอาข้อมูลมาเช่ือมโยงกนัระหว่าง
ฐานขอ้มูล (ในรูปแบบของ shape file) แบบแผนท่ีและแบบตารางช่วยให้แสดงขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีและ
ข้อมูลจากตาราง และข้อมูลท่ีน าเข้าโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ประกอบดว้ย ชั้นข้อมูลต่างๆ 
ได้แก ่ชั้นข้อมูลระบบโครงข่ายท่อ ชั้นข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศมาตราส่วน 1:50,000   และชั้น
ขอ้มูลขอบเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงจะแสดงในรูปแบบของแผนท่ีแสดงระบบโครงข่ายท่อ
ส่งน ้ าในปัจจุบันทั้ งท่ียงัไม่มีการปรับแกแ้ละหลงัจากท่ีท าการปรับแกแ้ลว้ ดังแสดงในรูปท่ี 4.12 
และ รูปท่ี 4.13 ตามล าดบัโดยพบว่ามีความยาวท่อทั้งส้ิน 307,550 เมตร หรือ 30.75 กโิลเมตร  
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รูปท่ี 4.11  ระบบโครงข่ายท่อในปัจจุบนักอ่นท าการปรับแก  ้

 

 
 

รูปท่ี 4.12  ระบบโครงข่ายท่อในปัจจุบนัหลงัท าการปรับแก  ้
 

จะเห็นไดว้่าชั้นข้อมูลโครงข่ายระบบท่อส่งน ้ าดังรูปท่ี 4.11 โดยพบว่ายงัมีต าแหน่งท่ีคาด
เคล่ือนเม่ือท าการซอ้นทบับนแผนท่ี โดยการตรวจสอบจากภาพถ่ายทางอากาศโดยอยูบ่นระบบพิกดั
ท่ีเหมือนกนัคือ ระบบ UTM zone 48N (UTM : Universal Transverse Mercator) อีกทั้งยงัพบปัญหา
ดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้คือระบบท่อท่ียงัไม่เช่ือมต่อกนัจึงท าการแกไ้ขระบบให้เช่ือมต่อกนัในโครงข่าย
ท่อส่งน ้ าดงักล่าวดงัแสดงในรูปท่ี 4.12 
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- การสอบเทียบแรงดนั 
ขอ้มูลแรงดนัน ้ าภายในพ้ืนท่ีศึกษา รวบรวมไดจ้าก ส่วนบนัทึกขอ้มูลของส านกัการประปา

เทศบาลนครนครราชสีมาท่ีไดท้ าการบันทึกการตรวจวดัแรงดนัน ้ าตามจุดจ่ายน ้ า ขอ้มูลแรงดนัน ้ าน้ี
น าไดม้าใชเ้ป็นขอ้มูลในการสอบเทียบแบบจ าลองโดยทางฝ่ายผลิตน ้ าประปาไดก้  าหนดแรงดันท่ีใช้
ส่งจ่าย ณ โรงกรองน ้ าอษัฏางค์ทั้ง 2 แห่งและโรงกรองน ้ ามะขามเฒ่า คือก  าหนดแรงดนัไวท่ี้ไม่เกนิ 
2.0 เมตร เพ่ือให้การวิเคราะห์ในแบบจ าลองมีความน่าเช่ือถือและใช้ประเมินขีดความสามารถของ
ระบบท่อจึงไดท้ าการปรับเทียบแรงดันของแบบจ าลองให้ไดค่้าท่ีใกล้เคียง โดยมีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 19.5 
เมตรโดยมีจุดท่ีใชป้รับเทียบทั้งหมดจ านวน 5 จุดดงัแสดงในรูปท่ี 4.13 และดงัแสดงในตารางท่ี 4.5 
ตารางท่ี 4.5 จุดปรับเทียบแรงดนั 

จุดท่ี โนดจ่ายน ้า 
แรงดัน ณ จุดจ่ายจริง 

(เมตร) 

แรงดัน ณ 
จุดจ่ายจาก
แบบจ าลอง 
(เมตร) 

ผลต่าง
แรงดัน 
(เมตร) 

ความคาด
เคล่ือน 

(เปอร์เซ็นต)์ 

1 (โรงกรองน ้าอษัฏางคใ์หม่) 
783 20 18.29 1.71 8.55 

582 20 18.29 1.71 8.55 

2 (โรงกรองน ้าอษัฏางคเ์กา่) 
579 20 17.33 2.67 13.35 

784 20 18.33 1.67 8.35 

3 (โรงกรองน ้ามะขามเฒ่า) 644 20 19.33 0.67 3.35 
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4.2.3 ผลการประเมินขีดความสามารถของระบบท่อจ่ายน ้าในปี พ.ศ.2551 
ในการประเมินขีดความสามารถของระบบท่อจ่ายน ้ าในปี พ.ศ.2551 ซ่ึงใช้

ขอ้มูลท่ีไดท้ าการวิเคราะห์ไดแ้ก ่จ านวนประชากร ปริมาณการจ่ายน ้ าและการประเมินปริมาณความ
ต้องการใช้น ้ าในพ้ืนท่ี โดยเร่ิมจากการปรับเทียบจ านวนประชากรในพ้ืนท่ีของเทศบาลนคร
นครราชสีมาทั้งหมดโดยครอบคลุมพ้ืนท่ี 37.5 ตารางกโิลเมตร โดยประกอบดว้ยจ านวนประชากร
ในปี พ.ศ.2551 เท่ากบั 167,001 คน (ขอ้มูลสรุป ณ เดือนธนัวาคม พ.ศ.2551 ส านกัทะเบียน เทศบาล
นครนครราชสีมา) ในการปรับเทียบน้ีพบว่าในพ้ืนท่ีท่ีได้ท าการปรับเทียบโดยการแบ่งพ้ืนท่ีของ
เทศบาลนครนครราชสีมาออกเป็นพ้ืนท่ีย่อยๆ ขนาด 0.25 X 0.25 ตารางกโิลเมตร นั้นอาศยัเกณฑ์
ความหนาแน่นของกรมโยธาธิการและผงัเมืองในการปรับแกป้ระกอบกบัผงัเมืองรวมของจงัหวงั
หวดันครราชสีมาในปี พ.ศ. 2550 นั้นสามารถแบ่งพ้ืนท่ีย่อยได้ 2 พ้ืนท่ีหลกัคือ พ้ืนท่ีท่ีมีความ
หนาแน่นมากและพ้ืนท่ีท่ีมีความหนาแน่นปานกลาง โดยขอบเขตเทศบาลนครนครราชสีมานั้นอยู่
ในผงัเมืองรวมประเภทสีแดงและสีส้มนั่นเอง จึงได้ท าการแบ่งพ้ืนท่ี 2 พ้ืนท่ีหลกัออกเป็นพ้ืนท่ี
ย่อยๆ อีก 3 ประเภทคือ พ้ืนท่ีความหนาแน่นสูง พ้ืนท่ีความหนาแน่นปานกลาง และพ้ืนท่ีความ
หนาแน่นต ่าดงัแสดงในตารางท่ี 4.6  
ตารางท่ี 4.6 การแบ่งความหนาแน่นของประชากรในพ้ืนท่ี 

พ้ืนท่ีหลกั พ้ืนท่ียอ่ย 

ความหนาแน่น
ปรับเทียบ  
(คน/ตาราง
กโิลเมตร) 

เกณฑแ์ละมาตรฐานผงั
เมืองรวม พ.ศ. 2549 
(คน/ตารางกโิลเมตร) 

พ้ืนท่ีความหนาแน่นมาก 
ความหนาแน่นสูง 9,350 

25,000 – 37,500 ความหนาแน่นปานกลาง 7,500 
ความหนาแน่นต  ่า 6,250 

พ้ืนท่ีความหนาแน่นปานกลาง 

ความหนาแน่นสูง 3,125 

10,000 -25,000 ความหนาแน่นปานกลาง 1,875 
ความหนาแน่นต  ่า 625 

เม่ือท าการปรับเทียบพบว่ามีจ านวนประชากรในพ้ืนท่ีเดียวกนัน้ีเท่ากบั 172,304 
คน เม่ือเทียบกบัประชากรท่ีท าการปรับเทียบในพ้ืนท่ีนั้นมีจ านวนประชากรท่ีมากกว่าประชากรจริง
อยูท่ี่ 3.18 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของการใชน้ ้ าจริงในพ้ืนท่ีพบว่าค่าเฉล่ียการใช้น ้ ารายเดือนท่ีให้บริการ
ในพ้ืนท่ีอยู่ท่ี 52,153 ลูกบาศกเ์มตรต่อเดือน และปริมาณการใช้น ้ าท่ีได้จากคาดการณ์นั้ นอยู่ ท่ี  
51,700 ลูกบาศกเ์มตรต่อเดือนโดยปริมาณการใช้น ้ าในพ้ืนท่ีจากการแบ่งพ้ืนท่ีย่อยนั้นมีปริมาณน้อย
กว่าปริมาณน ้ าท่ีจ่ายจริงในปี พ.ศ. 2551 อยุ่ท่ี 0.88 เปอร์เซ็นต์  โดยการค านวณปริมาณน ้ าใช้ใน
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พ้ืนท่ีนั้นคิดปริมาณน ้ าสูญเสียอยู่ท่ี 40 เปอร์เซ็นต์  เม่ือท าการน าเขา้ข้อมูลท่ีได้เตรียมไวไ้ด้ผลสรุป
ดงัต่อไปน้ี 

- ผลการศึกษาจากแบบจ าลอง EPANET 2.0 ในปี พ.ศ. 2551 
ผลการศึกษาพบว่าบริเวณ บริเวณโรงสูบจ่ายน ้ าประปา อษัฏางค์ และโรง

กรองน ้ ามะขามเฒ่า มีแรงดนัน ้ าอยูใ่นช่วงท่ีก  าหนดโดยมีแรงดันเฉล่ีย เท่ากบั 18.5 เมตร ซ่ึงสรุปได้
ว่าการออกแบบระบบท่อจ่ายน ้ าประปา โดยใช้แบบจ าลอง EPANET 2.0 โดยใช้ปริมาณความ
ตอ้งการน ้ าในปี พ.ศ. 2551 ท่ีมีปริมาณความต้องการน ้ าเฉล่ียอยู่ท่ี 300  ลิตรต่อคนต่อวนั เม่ือน ามา
จ าลอง พบว่าส่วนใหญ่ผ่านข้อก  าหนดตามแนวทางการออกแบบของประปาสัมปทาน ซ่ึงก  าหนด
แรงดันน ้ าในเส้นท่อต้องไม่น้อยกว่า 7 เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 4.14 โดยก  าหนดอตัราการสูบจ่าย
รวมอยู่ท่ี 107,000 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนัจากปริมาณท่ีใช้จากการวิเคราะห์ปริมาณความต้องน ้ ามีค่า
ใกลเ้คียงกบัปริมาณน ้ าท่ีจ่ายจริงในปี พ.ศ.2551 

พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์มีแรงดันอยู่ในช่วงท่ีมีความ
เหมาะสม ไม่ต ่าว่า 7 เมตรตามขอ้ก  าหนดของประปาสัมปทานดงัแสดงในรูปท่ี 4.15  โดยยงัพ้ืนท่ีท่ี
แรงดันต ่ากว่าเกณฑ์ประมาณ  24 เปอร์เซ็นต์ แต่ในบางพ้ืนท่ีมีมีแรงดันอยู่ในเกณฑ์ท่ีสูงกว่าปกติ
ประมาณ 25 เปอร์เซ็นต์ บริเวณชุมชนสามแยกปักช่วงถนนเล่ียงเมือง และถนนหมายเลข 304 ซ่ึง
สรุปได้ว่าการออกแบบระบบท่อจ่ายน ้ าประปา โดยใช้แบบจ าลอง EPANET 2.0 โดยใช้ปริมาณ
ความต้องการน ้ าในปี พ.ศ. 2551 มีปริมาณความตอ้งการน ้ าเฉล่ียอยู่ท่ี 300   ลิตรต่อคนต่อวนั เม่ือ
น ามาจ าลอง พบว่าส่วนใหญ่ผ่านข้อก  าหนดตามแนวทางการออกแบบของประปาสัมปทาน แต่ใน
หลายพ้ืนท่ีนั้นยงัไม่เพียงพอตามข้อก  าหนด ซ่ึงยงัคงต้องการสถานีเพ่ิมแรงดันในพ้ืนท่ีด้านซ้าย
บริเวณ ห้าแยกรถไฟเร่ือยไปจนถึงบริเวณสามแยกปักธงชัยตามถนนหมายเลข 304 มีจ านวนโนด
ทั้งส้ิน 235 โนดดงัแสดงในรูปท่ี 4.16 ส่วนความเร็วและแรงดนัในเส้นท่อจ่ายน ้ าประปาเชิงพ้ืนท่ีดัง
รูปท่ี 4.18 โดยผลจากแบบจ าลองทั้งหมดจ านวน 1,401 เสน้ท่อนั้น พบว่าส่วนใหญ่ประมาณ 93 % 
มีความเร็วของน ้ าในเส้นท่ออยูท่ี่ 0.1 – 0.3 เมตรต่อวินาทีซ่ึงอยู่ในเกณฑท่ี์ต ่ากว่าปกติ   ส่วนท่ีเหลือ
คือช่วงระหว่าง 0.3 – 3.0 เมตรต่อวินาทีนั้นถือว่าอยูใ่นช่วงปกติทัว่ไปดงัแสดงในรูปท่ี 4.19 ส าหรับ
แรงดันท่ีอยู่ในเกณฑ์ท่ีสูกว่าปกตินั้ นควรมีการปรับเปล่ียนขนาดท่อให้มีขนาดใหญ่ข้ึนเพ่ือลด
แรงดนัสูญเสียในระบบท่อจ่ายน ้ าบริเวณหนา้สถานีสูบจ่ายน ้ าประปาอษัฏางค์ ดงัแสดงในตารางท่ี 
4.7โดยการเปล่ียนขนาดท่อจากเดิมท่ีมีขนาด 100 มิลลิเมตรเป็นขนาด  150 มิลลิเมตรท าให้แรงดัน
สูญเสียลดลงจาก 17.63 เมตรต่อกโิลเมตรเป็น 3.62 เมตรต่อกโิลเมตร 
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รูปท่ี 4.15 ผลแรงดนัจากแบบจ าลอง EPANET 2.0 ในพ้ืนท่ีศึกษาปี พ.ศ.2551 

 
ตารางท่ี 4.7 ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงระบบท่อ 

ขนาดท่อ 
ความยาว ขนาดท่อ แรงดันสูญเสีย 

ขนาดท่อ 
(ปรับเปล่ียน) แรงดันสูญเสีย 

(เมตร) (มิลลิเมตร) 
(เมตร/

กโิลเมตร) (มิลลิเมตร) (เมตร/กโิลเมตร) 

Pipe 402                 3.1 100 17.63 150 3.62 

Pipe 432                 175 100 12.03 150 1.67 

Pipe 433                 54 100 12.03 150 1.67 
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รูปท่ี 4.18 ผลความเร็วของน ้ าในช่วงต่างๆในเสน้ท่อจ่ายน ้ าจากแบบจ าลอง 
 

4.2.4 ผลการประเมินขีดความสามารถของระบบท่อจ่ายน ้ าปีอนาคต 
หลงัจากท่ีไดท้ าการปรับเทียบแบบจ าลองและท าการน าเขา้ขอ้มูลแบบจ าลอง

เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของระบบโครงข่ายท่อประปาในปี พ.ศ.2551 แลว้จึงได้ท าการประเมิน
ประสิทธิภาพของระบบท่อจ่ายน ้ าในอนาคตในปี พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2565 และปีพ.ศ. 2570 
ซ่ึงไดผ้ลจากแบบจ าลองดงัต่อไปน้ี 

- ผลการศึกษาจากแบบจ าลอง EPANET 2.0 ในปี พ.ศ. 2555 

ผลการศึกษาพบว่าบริเวณ บริเวณโรงสูบจ่ายน ้ าประปาอษัฏางค์ และโรง
กรองน ้ ามะขามเฒ่า มีแรงดนัน ้ าอยูใ่นช่วงท่ีก  าหนดโดยมีแรงดนัเฉล่ีย เท่ากบั 19.1 เมตร ดงัแสดงใน
รูปท่ี 4.20 ซ่ึงสรุปได้ว่าการออกแบบระบบท่อจ่ายน ้ าประปา โดยแรงดันในพ้ืนท่ีส่วนใหญ่อยู่
ในช่วง 7- 20 เมตรอยูท่ี่ 44 เปอร์เซ็นต์ดังแสดงในรูปท่ี 4.21 โดยใชแ้บบจ าลอง EPANET 2.0 โดย
ใชป้ริมาณความต้องการน ้ าในปี พ.ศ. 2555 ท่ีมีปริมาณความต้องการน ้ าเฉล่ียอยู่ท่ี 300  ลิตรต่อคน
ต่อวนั และมีอตัราการสูบจ่ายรวมในแบบจ าลองอยู่ท่ี 87 ,000 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั จะเห็นได้ว่ามี
ปริมาณความต้องการน ้ าท่ีลดลงจากปีพ.ศ. 2555 เน่ืองจากประชากรในปีพ.ศ. 2555 นั้นมีจ านวน
ประชากรท่ีลดลงจากปี พ.ศ. 2551  เม่ือน าขอ้มูลดงักล่าวมาจ าลอง พบว่าส่วนใหญ่ผ่านข้อก  าหนด
ตามแนวทางการออกแบบของประปาสัมปทานโดยมีลกัษณะเส้นชั้นแรงดนัดงัรูปท่ี 4.22โดยมีค่า
แรงดันใกลเ้คียงกนัในปี พ.ศ.2551 แต่มีแนวโน้มแรงดนัช่วง 7-20 เมตรนั้นลดลงจากปี พ.ศ.2551
อนัเน่ืองมาจากอตัราไหลลดลงจากช่วงระยะเวลาดงักล่าว 
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รูปท่ี 4.2 ผลแรงดนัจากแบบจ าลอง EPANET 2.0 ในพ้ืนท่ีศึกษาปี พ.ศ.2555 

 
จากผลของแรงดนัท่ีไดจ้ากการจ าลองสภาพการไหลในปี พ.ศ.2555 นั้นมี

ช่วงแรงดนัท่ีต ่ากว่าระดบัปกติอยู่ท่ี 24 เปอร์เซ็นต์ และพ้ืนท่ีท่ีคาดว่าจะอยูใ่นช่วงแรงดนัท่ีต ่ากว่า
ระดบัปกตินั้นจะอยูท่างดา้นทิศตะวนัออกไดแ้กบ่ริเวณถนนจอมพล ถนนยมราช ถนนอษัฏางค์และ 
ถนนมหาดไทย ส่วนด้านทิศตะวนัตกไดแ้ก ่บริเวณถนนคิรินธร ซอยสืบสิริเกอืบทั้ งพ้ืนท่ีทั้ งหมด 
และหมู่บ้านไชโย 2 และผลความเร็วในเส้นท่อจ่ายน ้ าส่วนมากมีความเร็วในเส้นท่อท่ีต ่ากว่า 0.3 
เมตรต่อวินาทีประมาณ 93.3 เปอร์เซ็นต์ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.8 
ตารางท่ี 4.8 แสดงความเร็วในเสน้ท่อจ่ายน ้ าจากแบบจ าลองในปี พ.ศ. 2555 

ความเร็วในเส้นท่อ จ านวน ร้อยละ 

0.1-0.3 เมตร/วินาที 972 93.37 

0.3-1  เมตร/วินาที 64 6.15 

1-3  เมตร/วินาที 5 0.48 
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- ผลการศึกษาจากแบบจ าลอง EPANET 2.0 ในปี พ.ศ. 2560 
ผลการศึกษาพบว่าบริเวณ บริเวณโรงสูบจ่ายน ้ าประปาอษัฏางค์และโรง

กรองน ้ ามะขามเฒ่า มีแรงดนัน ้ าอยูใ่นช่วงท่ีก  าหนดโดยมีแรงดนัเฉล่ีย เท่ากบั 19.3 เมตร ซ่ึงสรุปได้
ว่าการออกแบบระบบท่อจ่ายน ้ าประปา โดยใช้แบบจ าลอง EPANET 2.0 โดยใช้ปริมาณความ
ตอ้งการน ้ าในปี พ.ศ. 2560 ท่ีมีปริมาณความตอ้งการน ้ าเฉล่ียอยูท่ี่ 300  ลิตรต่อคนต่อวนั และมีอตัรา
การสูบจ่ายรวมในแบบจ าลองอยู่ท่ี 100,000 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั เม่ือน าข้อมูลดังกล่าวมาจ าลอง 
พบว่าส่วนใหญ่ผ่านข้อก  าหนดตามแนวทางการออกแบบของประปาสัมปทานประมาณ 44 
เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนท่ีดงัแสดงในรูปท่ี 4.22 นอกจากน้ีแรงดันในพ้ืนท่ีสามารถแสดงลกัษณะแรงดัน
เชิงโดยมีลกัษณะเส้นชั้นแรงดันในรูปท่ี 4.23 พบว่าบริเวณทางด้านทิศตะวนัตกของพ้ืนท่ีศึกษา
ไดแ้ก ่ซอยสืบสิริ 29 30 32 34 36  47 และ 49 ซอยปักธงชัย 1/1 และ 1/5 และซอยบุญเรือง 12 และ
14 ส่วนทางด้านทิศตะวนัออกได้แกบ่ริเวณถนนจอมพล ถนนยมราช ถนนอษัฏางค์และ ถนน
มหาดไทย ส่วนแรงดนัท่ีสูงนั้นพบบริเวณสามแยกปักค่อนไปทางทิศตะวนัตกเรียบถนนมิตรภาพ
ทางไปตลาดนดัเชฟวนั ซ่ึงผลจากการจ าลองน้ีช่วงค่าแรงดนัท่ีเหมาะสมคือระหว่าง 7 – 20 เมตรนั้น
มีพ้ืนท่ีศึกษามาเพ่ิมข้ึนจากปี พ.ศ. 2555 ประมาณ 1 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนท่ีทั้งหมด 
 

 
 

รูปท่ี 4.22 ผลแรงดนัจากแบบจ าลอง EPANET 2.0 ในพ้ืนท่ีศึกษาปี พ.ศ.2560 
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- ผลการศึกษาจากแบบจ าลอง EPANET 2.0 ในปี พ.ศ. 2565 
ผลการศึกษาพบว่าบริเวณ บริเวณโรงสูบจ่ายน ้ าประปา อษัฏางค์ และโรง

กรองน ้ ามะขามเฒ่า มีแรงดนัน ้ าอยูใ่นช่วงท่ีก  าหนดโดยมีแรงดนัเฉล่ีย เท่ากบั 19.1 เมตร ซ่ึงสรุปได้
ว่าการออกแบบระบบท่อจ่ายน ้ าประปา โดยใช้แบบจ าลอง EPANET 2.0 โดยใช้ปริมาณความ
ตอ้งการน ้ าในปี พ.ศ. 2565 ท่ีมีปริมาณความตอ้งการน ้ าเฉล่ียอยูท่ี่ 300  ลิตรต่อคนต่อวนั และมีอตัรา
การสูบจ่ายรวมในแบบจ าลองอยู่ท่ี 101 ,000 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั เม่ือน าข้อมูลดังกล่าวมาจ าลอง 
พบว่าส่วนใหญ่ผ่านขอ้ก  าหนดตามแนวทางการออกแบบของประปาสัมปทานโดยมีพ้ืนท่ีประมาณ 
74 เปอร์เซ็นต์ โดยพ้ืนท่ีท่ีมีแรงดันท่ีสูงกว่าปกตินั้ นมีพ้ืนท่ีลดลงจากปี พ.ศ. 2560 ลดลง  0.3 

เปอร์เซ็นต์ และพ้ืนท่ีแรงดันท่ีอยู่ในช่วงดี (7-20 เมตร) มีพ้ืนท่ีลดลง แต่ในส่วนของพ้ืนท่ีแรงดันท่ี
อยูใ่นเกณฑพ์อใชน้ั้นเพ่ิมข้ึนท่ี 0.17 เปอร์เซ็นต์ ดงัรูปท่ี 4.24 และมีลกัษณะเสน้ชั้นแรงดนัใกลเ้คียง
กนัในปี พ.ศ. 2560 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.25 

 

 
 

รูปท่ี 4.24 ผลแรงดนัจากแบบจ าลอง EPANET 2.0 ในพ้ืนท่ีศึกษาปี พ.ศ.2565 
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- ผลการศึกษาจากแบบจ าลอง EPANET 2.0 ในปี พ.ศ. 2570 

ผลการศึกษาพบว่าบริเวณ บริเวณโรงสูบจ่ายน ้ าประปา อษัฏางค์ และโรงกรองน ้ ามะขาม
เฒ่า มีแรงดนัน ้ าอยู่ในช่วงท่ีก  าหนดโดยมีแรงดันเฉล่ีย เท่ากบั 19.15 เมตร โดยผลแรงดันท่ีได้จาก
แบบจ าลองน้ีมีค่าไม่แตกต่างกนัมากเม่ือเทียบกบัปี พ.ศ.2565 ดงัแสดงในรูปท่ี 4.26  ซ่ึงสรุปได้ว่า
การออกแบบระบบท่อจ่ายน ้ าประปา โดยใชแ้บบจ าลอง EPANET 2.0 โดยใชป้ริมาณความตอ้งการ
น ้ าในปี พ.ศ. 2570 ท่ีมีปริมาณความตอ้งการน ้ าเฉล่ียอยูท่ี่ 300  ลิตรต่อคนต่อวนั และมีอตัราการสูบ
จ่ายรวมในแบบจ าลองอยูท่ี่ 102,100 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั เม่ือน าขอ้มูลดงักล่าวมาจ าลอง พบว่าส่วน
ใหญ่ผ่านข้อก  าหนดตามแนวทางการออกแบบของประปาสัมปทานโดยมีพ้ืนท่ีประมาณ  75 
เปอร์เซ็นต์ โดยพ้ืนท่ีท่ีมีแรงดันท่ีสูงกว่าปกตินั้นมีพ้ืนท่ีลดลงจากปี พ.ศ. 2565 ลดลง 1 เปอร์เซ็นต์ 
และพ้ืนท่ีแรงดนัท่ีอยูใ่นช่วงดี (7-20 เมตร) มีพ้ืนท่ีลดลง แต่ในส่วนของพ้ืนท่ีแรงดันท่ีอยู่ในเกณฑ์
พอใชน้ั้นไม่เปล่ียนแปลงมาก โดยมีลกัษณะเส้นชั้นแรงดันใกลเ้คียงกนัในปี พ.ศ.2570 ดงัแสดงใน
รูปท่ี 4.27 
 

 
 

รูปท่ี 4.26 ผลแรงดนัจากแบบจ าลอง EPANET 2.0 ในพ้ืนท่ีศึกษาปี พ.ศ.2570 
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4.2.5 สรุปผลการประเมินขีดความสามารถของระบบท่อจ่ายน า้ 
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4.2.5 สรุปผลการประเมินขีดความสามารถของระบบท่อจ่ายน ้ า 
ผลจากการจ าลองสภาพโครงข่ายท่อส่งน ้ าประปาในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา โดยใช้แบบจ าลอง  EPANET 2.0 ประกอบด้วยจุดจ่ายน ้ า (Node) ทั้ งหมด 887 โนด 
และจ านวนท่อทั้งหมด 1,201 ท่อ ตั้งแต่ 100 – 700 มิลลิเมตร และมีขนาดท่อส่งน ้ าประปาจากบ้าน
ใหม่หนองบอนขนาด 1,000  มิลลิเมตรมายงั โรงกรองน ้ าอษัฏางค์โดยมีแหล่งจ่ายน ้ าหลกั 2 แหล่ง
คือโรงกรองน ้ ามะขามเฒ่า บ้านใหม่ ต าบลบ้านใหม่ อ าเภอเมืองนครราชสีมา และโรงกรองน ้ า
อษัฏางค์ตั้ งอยู่ท่ีถนนประปา ต าบลในเมือง อ าเภอเมืองนครราชสีมา  ในการแบ่งจ่ายพ้ืนท่ีบริการ
ของทั้ งสองแหล่งนั้น  จะแบ่งเป็น 2 โซนคือ โรงกรองน ้ ามะขามเฒ่าและโรงกรองน ้ าอษัฎางค์ มี
สัดส่วนการสูบจ่ายของ 2 แหล่งอยู่ท่ี 25 : 75 เปอร์เซ็นต์กล่าวคือการจ่ายน ้ าหลกันั้นโรงกรองน ้ า
มะขามเฒ่าเป็นแหล่งจ่ายน ้ าหลกั รวมความยาวท่อทั้งหมด ประมาณ 30.7 กโิลเมตร นอกจากน้ียงัได้
ท าการวิเคราะห์ปริมาณความตอ้งการน ้ าท่ีตอ้งการสูบจ่ายไดแ้ก ่ปริมาณน ้ าสูญเสียท่ีเกดิข้ึนใชค่้า
ดังกล่าวท่ี  40 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณความต้องการน ้ าดบัเพลิงท่ี 950 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนัโดยมี
รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.9 ซ่ึงไดป้ระเมินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 ถึงปีพ.ศ. 2570 
ตารางท่ี 4.9 สรุปปริมาณความตอ้งการน ้ ารวมในอนาคตของเทศบาลนครนครราชสีมา 

ปี 

ความ
ตอ้งการ
น ้า 

(ลิตร/
คน/วนั)* 

การคาด
การ

จ  านวน
ประชากร 

(คน) 

ความ
ตอ้งการน ้า
พื้นฐาน 

(ลิตร/วนั) 

ความ
ตอ้งการน ้า
พื้นฐาน 

(ลูกบาศก์
เมตร/วนั) 

ปริมาณ
น ้า

สูญเสีย 
(40%)** 

ปริมาณ
ความ

ตอ้งการน ้า
รวมน ้า
สูญเสีย 

(ลูกบาศก์
เมตร/วนั) 

ความ
ตอ้งการน ้า
สูงสุด 

(ลูกบาศก์
เมตร/
วนั)*** 

ปริมาณ
ความ

ตอ้งการน ้า
รวม 

(ลูกบาศก์
เมตร/

วนั)**** 

2560 300 176,030 52,808,850 52,809 21,124 73,932 110,899 111,849 

2565 300 177,857 53,357,100 53,357 21,343 74,700 112,050 113,000 

2570 300 179,685 53,905,350 53,905 21,562 75,467 113,201 114,151 

หมายเหตุ :      *   ปริมาณความตอ้งการน ้ า 300 ลิตร/คน/วนั ท่ีประชากรมากกว่า 50,000 คนข้ึนไป  กรมทรัพยากรน ้ า 
พ.ศ.2549 

   **  ปริมาณน ้าสูญเสียของระบบท่ี 40 % 
    ***   ปริมาณความต้องการช ้ าสูงสุดต่อวนัเท่ากบั 1.5 เท่าของปริมาณความต้องการใช้น ้ าเฉล่ียต่อวันตาม

ขอ้ก  าหนดประปาสัมปทาน 

  ****   ปริมาณความตอ้งการน ้าดบัเพลิง ไดไ้ม่น้อยกว่า 950 ลบ.ม./วนั ตามขอ้ก  าหนด 
ประปาสัมปทาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



80 
 

 ส าหรับแรงดันในพ้ืนท่ีสามารถสรุปได้ดังรูปท่ี 4.28 โดยจะเห็นได้ว่าเม่ือ
เทียบกบัพ้ืนท่ีแรงดนัในช่วง 7- 20 เมตรนั้นเป็นเกณฑท่ี์ถือว่าอยู่ในช่วงท่ีดีมีพ้ืนท่ีลดลงแต่พ้ืนท่ีของ
แรงดนัท่ีมีแรงดนัอยูใ่นช่วง มากว่า 20 เมตรข้ึนไปเพ่ิมข้ึนซ่ึงเป็นผลมาจากปริมาณความตอ้งการน ้ า
ท่ีเพ่ิมข้ึนจึงจ าเป็นต้องมีอตัราการจ่ายน ้ าท่ีเพ่ิมตามไปด้วย โดยสรุปด้านเกณฑ์ท่ีใช้ในการน าเข้า
แบบจ าลองในการศึกษาคร้ังน้ีประกอบดว้ย 

- ดา้นแรงดนั  
ช่วงของแรงดนัอยูท่ี่ 1 – 50 เมตร ท่ีโนดต่างๆ 

แรงดนั ณ จุดจ่ายน ้ าอยูท่ี่ไม่เกนิ 20 เมตร 
- ดา้นแรงดนัสูญเสียในเสน้ท่อ (เมตร/กโิลเมตร) 

ช่วงแรงดนัสูญเสียอยูท่ี่ 0.5 – 10  เมตร/กโิลเมตร 
- ดา้นความเร็วในเสน้ท่อ 

ช่วงของความเร็วในเสน้ท่ออยูท่ี่ 0.3 – 1.5 เมตร/วินาที 

- ค่าซ่ึง C ท่ีมีค่าตั้งแต่ 100 ถึง 160   
 

 
 

รูปท่ี 4.28 สรุปผลจากแบบจ าลอง EPANET 2.0 ในช่วงเวลา พ.ศ. 2551 – พ.ศ. 2570 
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โดยเม่ือเทียบกบัผลการศึกษาอ่ืนๆท่ีใช้เกณฑ์ด้านความเร็ว แรงดันน ้ า และ
แรงดนัสูญเสียในระบบท่อไดแ้ก ่

- ความเร็วการไหลของน ้ าในท่ออยู่ระหว่าง  0.30 ถึง 1.50 เมตรต่อวินาที  
การสูญเสียพลงังานการไหลในท่อไม่เกนิ  10 เมตร ต่อ กโิลเมตร และ
สถานีสูบน ้ าท่ีจุดร่วม 76 จ่ายน ้ าด้วยแรงดันไม่เกนิ 30 เมตร (สุวฒันา  
จิตตลดากร และอนุพงษ ์ เปรมปรี, 2548) 

- การจ่ายน ้ าประปาให้ใชโ้ดยวิธีการแบบอดัแรงดนัในเส้นท่อ หรือระบบ
หอถงัสูงได้ก  าหนดแรงดันน ้ าในท่อไม่น้อยกว่า 1.5 บาร์ หรือ 15 เมตร  
แต่ไม่เกนิ 6 บาร์หรือ 60 เมตร (ข้อบังคับคณะกรรมการการนิคม
อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย, 2555)  

- ท่อจ่ายน ้ าตอ้งมีขนาดความเร็วของน ้ าท่ีไหลในท่อต้องไม่เกนิ 1.5 เมตร
ต่อวินาที โดยความดนัของน ้ าในท่อทุกจุดการใช้น ้ าต้องไม่น้อยกว่า 10 
เมตรตามเกณฑข์องการประปานครหลวง (พระราชบญัญติัการประปา
นครหลวง, 2510)   

- ส่วนการบริหารแรงดันน ้ าในต่างประเทศท่ีมีการรวบรวมข้อมูลไว ้เช่น 
เมืองเมลเบิร์นนั้นจะเนน้การติดตั้งระบบวาลว์ลดแรงดนักอ่นท่ีน ้ าจะถูก
จ่ายแกผู่บ้ริโภค การบริหารแรงดนัน ้ าท่ีเมืองโตเกยีวนั้นจะไม่เน้นการ
ติดวาล์วลดแรงดันแต่มุ่งเน้นการตรวจสอบหาต าแหน่งท่ีท่อน ้ ามีการ
ช ารุด เพ่ือท่ีจะเข้าท้าการซ่อมแซมได้อย่างรวดเร็ว การบริหารแรงดนั
น ้ าในกรุงลอนดอนนั้นมีการใช้วาล์วลดแรงดนัในบางพ้ืนท่ี แต่ปัญหา
หลกัของระบบประปาในกรุงลอนดอนคือท่อน ้ ามีอายุการใช้งานจึงมี
แผนการเปล่ียนท่อน ้ าในกรุงลอนดอนทั้งหมด ตั้งแต่ปีค.ศ. 2010 จนถึง
ปีค.ศ. 2015 นอกจากน้ีกรุงลอนดอนยงัศึกษาการใช้เทคโนโลยีอุโมงค์
น ้ า Ring Main เพ่ือทดแทนระบบท่อประธานแบบเดิม เพ่ือช่วยระบบ
การส่งจ่ายน ้ าแกผู่บ้ริโภค (ธีระ เจียศิริพงษกุ์ล และคณะ, 2556) 

เม่ือเปรียบเทียบกบัผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองนั้นในส่วนของแรงดนัของน ้ าใน
ระบบท่อจ่ายน ้ าในพ้ืนท่ีนั้นส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑท่ี์ก  าหนด ส่วนในดา้นความเร็วนั้นยงัถือว่าอยู่ใน
เกณฑท่ี์ตอ้งปรับปรุง โดยแนวทางในปรับปรุงนั้นประกอบดว้ยการเพ่ิมแรงดันในพ้ืนท่ีโดยการใช้
สถานีเพ่ิมแรงดันตามจุดต่างๆท่ีมีแรงดนัในระบบจ่ายน ้ าต ่าเช่น พ้ืนท่ีบริเวณห้าแยกรถไฟ บริเวณ
สามแยกปักธงชยั  เป็นตน้ซ่ึงมีสาเหตุคือลกัษณะของภูมิประเทศของทางดา้นทิศใตแ้ละทิศตะวนัตก
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ของเขตเทศบาลนครนครราชสีมานั้นมีความลาดชนัหรือมีความสูงต ่าของพ้ืนท่ีมากกว่าบริเวณใจ
เกลางเขตเทศบาลนครนคราชสีมา ประกอบกบัระบบท่อส่วนใหญ่มีอายกุารใชง้านท่ียาวนานส่งผล
ต่อแรงดนัสูญเสียในเสน้ท่อท่ีมากกว่าปกติ  

ส่วนการน าวิธีการประเมินความหนาแน่นของประชากร เชิงพ้ืนท่ีโดยใช้
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาช่วยวิเคราะห์เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีสามารถน าไปใช้ประเมินการใช้น ้ าใน
พ้ืนท่ีเพ่ือก  าหนดขนาดก  าลงัการผลิตและวางแผนของระบบประปาเพ่ือให้เพียงพอต่อความต้องการ
ของประชาชนในพ้ืนท่ีในอนาคต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่5 
สรุปผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาน้ีเป็นการประเมินปริมาณความต้องการน ้ าและตรวจสอบขีดความสามารถระบบ

โครงข่ายท่อส่งน ้ าประปาของเทศบาลนครนครราชสีมา โดยการน าแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมา
ประเมินร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในเขตพ้ืนท่ี 37.5 ตารางกโิลเมตรของเทศบาลนคร
นครราชสีมา สามารถแบ่งตามประเภทความหนาแน่นของประชากรได้ 2 ประเภท คือบริเวณพ้ืนท่ี
ท่ีมีความหนาแน่นสูงและพ้ืนท่ีท่ีมีความหนาแน่นปานกลาง จากการปรับเทียบประชากรในปีพ.ศ.
2551 มีความแน่นของประชากรในช่วงต ่ าสุด-สูงสุดอยู่ท่ี 1-13 คนต่อไร่ มีอตัราการใช้น ้ าเฉล่ีย
เท่ากบั 300 ลิตรต่อคนต่อวนั และปริมาณน ้ าสูญเสียในระบบท่อแจกจ่ายน ้ าประปามีค่าเฉล่ียตั้งแต่ปี 
พ.ศ.2538 - พ.ศ.2556 เท่ากบัร้อยละ 39.1 ของปริมาณน ้ าท่ีผลิตและส่งจ่าย 

นอกจากน้ียงัได้ท าการประเมินความต้องการน ้ าในอนาคต ได้แกปี่พ.ศ.2560 พ.ศ.2565 
และพ.ศ.2570 ดว้ยวิธีการประเมินจ านวนประชากรโดยใช้วิธีคณิตศาสตร์ (Arithmetic) เพ่ือน ามา
วิเคราะห์ตามเกณฑ์การประเมินโดยการประปาส่วนภูมิภาค และน าข้อมูลจ านวนประชากรท่ี
คาดการณ์ไวม้าประเมินปริมาณความตอ้งการน ้ า จากนั้นเป็นการน าเข้าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
เพ่ือตรวจสอบขีดความสามารถของระบบโครงข่ายท่อ รวมทั้ งผลการน าเข้าแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยโปรแกรม EPANET 2.0 ในการศึกษาน้ีใชส้มการของ Hazen-Williams เพ่ือท าการ
วิเคราะห์ระบบท่อ ทั้งน้ีสามารถสรุปผลการศึกษาท่ีส าคญัตามวตัถุประสงค์และขั้นตอนการศึกษา
ไดด้งัน้ี 

1) การจ าแนกประเภทความหนาแน่นในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาครอบคลุม
พ้ืนท่ี 37.5 ตารางกโิลเมตร ได้จ าแนกปริมาณความหนาแน่นของประชากรต่อพ้ืนท่ีโดยใช้ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์มาท าการประเมินความหนาแน่นเชิงพ้ืนท่ีโดยท าการแบ่งพ้ืนท่ีออกเป็น 2 พ้ืนท่ี
หลกั คือบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีประชากรอาศยัหนาแน่นสูงและบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีประชากรอาศยัหนาแน่นปาน
กลาง ทั้ งน้ีในแต่ละพ้ืนท่ีหลกัจะแบ่งความหนาแน่นย่อย ๆ  ได้อีก 3 ชั้น คือ ชั้นท่ีมีความหนาแน่นสูง
ชั้นท่ีมีความหนาแน่นปานกลาง และชั้นท่ีมีความหนาแน่นต ่า นอกจากน้ียงัได้น าเอาภาพถ่ายทาง
อากาศมาใช้ร่วมประเมินความหนาแน่นของประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยอาศัย
เกณฑ์ความหนาแน่นของกรมโยธาธิการและผงัเมืองปีพ.ศ.2549 เกณฑ์และมาตรฐานผงัเมืองรวมพ.ศ.
2549 ของส านักพัฒนามาตรฐานได้ก  าหนดมาตรฐานการใช้ประโยชน์ท่ีดินในการปรับเทียบจ านวน
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ประชากรในพ้ืนท่ี ศึกษานั้ น ณ ปี ท่ีท าการศึกษาเทศบาลนครนครราชสีมาพ.ศ.2551 พบว่าความ
หนาแน่นของประชากรท่ีความหนาแน่นสูงสุดอยู่ท่ี  13 คนต่อไร่ 9 คนต่อไร่ และ 7 คนต่อไร่ ในพ้ืนท่ี
ท่ีมีความหนาแน่นสูง (ย่านชุมชนเมือง) ส่วนบริเวณท่ีมีความหนาแน่นปานกลางท่ีความหนาแน่น
สูงสุดอยู่ท่ี  6 คนต่อไร่ 2 คนต่อไร่ และ 1 คนต่อไร่ในพ้ืนท่ีย่านชานเมือง เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบั
เกณฑแ์ละมาตรฐานผงัเมืองรวมพ.ศ.2549 โดยส านกัพฒันามาตรฐานถือว่ายงัอยู่ในเกณฑด์ังกล่าว 

2) การประเมินความความต้องการน ้ าในอนาคตนั้ นอาศัยการพยากรณ์จ านวน
ประชากรผูใ้ช้น ้ าเป็นคาดการณ์โดยอาศยัข้อมูลสถิติของประชากรผู้ใช้น ้ ายอ้นหลงั ในการศึกษาน้ี
เลือกวิธีทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ประชากรผูใ้ช้น ้ าตามหลกัเกณฑ์ของการประปาส่วนภูมิภาค
กล่าวคือการเปล่ียนแปลงท่ีมีปริมาณคงท่ีตลอดเวลา และการเปล่ียนแปลงในลกัษณะเสน้ตรงโดยใช้
อตัราการเพ่ิมของประชากรท่ีร้อยละ 0.28 ต่อปี จากการรวบรวมข้อมูลของฝ่ายผลิตน ้ าประปาของ
เทศบาลนครนครราชสีมา พบว่าปริมาณความต้องการน ้ าในช่วงเวลา 24 ชั่วโมงนั้น การใช้น ้ า
ในช่วงเชา้มีปริมาณความตอ้งการน ้ าในรอบวนัสูงสุด และปริมาณความต้องการน ้ าในอนาคตนั้นมี
การประเมินไวต้ั้งแต่ปี พ.ศ.2560 พ.ศ.2565 พ.ศ.2570 และพ.ศ.2570 อยู่ท่ี 28.96 29.26 29.56 และ 
29.86 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปีตามล าดบั 

3) ปริมาณน ้ าสูญเสีย จากข้อมูลท่ีไดท้ าการรวบรวมระหว่างปีพ.ศ.2538 - พ.ศ.2556 
พบว่าตั้งแต่อดีตในช่วงเวลาดังกล่าวจนถึงปัจจุบนัมีปริมาณน ้ าสูญเสียโดยเฉล่ียอยู่ท่ีร้อยละ 39.1 ซ่ึง
ถือว่าสูงกว่าเกณฑ์ปกติทั่วไปของปริมาณน ้ าสูญเสียเป็นปริมาณมาก โดยสาเหตุส่วนหน่ึงเกดิจาก
ปัญหาระบบท่อท่ีเกา่ประเภทท่อท่ีมีการร่ัวซึมสูงเม่ือเกดิการแตกจนได้รับความเสียหายท าให้เกดิ
ปริมาณน ้ าสูญเสียดงักล่าว 

4) การตรวจสอบถึงขีดความสามารถของระบบท่อจ่ายน ้ าในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาในการรองรับปริมาณความตอ้งการน ้ าท่ีเพ่ิมข้ึนในอนาคตนั้น ได้ท าการศึกษาโดยการ
น าเขา้แบบจ าลอง EPANET 2.0 เพ่ือประเมินขีดความสามารถของระบบท่อจ่ายน ้ าในปี พ.ศ. 2560 
พ.ศ. 2565 และพ.ศ. 2570 โดยใชปี้ฐาน คือปีพ.ศ.2551 ในการจ าลองระบบพบว่าในส่วนของแรงดัน
ในพ้ืนท่ีศึกษาอยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได ้(แรงดนัไม่ต ่ากว่า 7 เมตรตามมาตรฐานของการประปาส่วน
ภูมิภาค) ประมาณร้อยละ 75 ของพ้ืนท่ีตามมาตรฐานของประปาสัมปทาน การประปาส่วนภูมิภาค 
ท่อส่วนใหญ่ในพ้ืนท่ีศึกษานั้นเป็นประเภทท่อซีเมนต์ ในด้านความเร็วของการไหลในระบบท่อนั้น
ส่วนใหญ่ร้อยละ  90  ถือว่ามีความเร็ว ค่อนข้างต ่ า  (น้อยกว่า 0.3  เมตรต่อวินาที) ท าให้ ขีด
ความสามารถของระบบท่อนั้นต ่าไปดว้ยและเป็นผลท าให้เกดิปริมาณน ้ าสูญเสียในปริมาณมากตาม
ไปดว้ย 
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5.2  ข้อจ ากดัของงานวิจัย 
5.2.1  ขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศท่ีใช้ในการจ าแนกความหนาแน่นของประชากรในพ้ืนท่ี

ศึกษาของกรมพัฒนาท่ีดิน เป็นข้อมูลในปีพ.ศ. 2545 ซ่ึงเป็นข้อมูลในอดีต ขาดความเช่ือถือ ใน
การศึกษาน้ีเพ่ือเป็นแนวทางของการประเมินความหนาแน่นของประชากรที่อยู่ในเขตเทศบาล
นครนครราชสีมา เพ่ือประเมินปริมาณความต้องการน ้ าในพ้ืนที่ จึงได ้มีการน าเอาข ้อมูลภาพ
ถ่ายทางอากาศของ Google Earth ในปีพ.ศ. 2555 (ข ้อมูลล่าสุด) เพื ่อน ามาปรับปรุงข ้อมูล
ดังกล่าวให้ทันสถานการณ์มากท่ีสุด ทั้ งน้ีไดน้ าเอาผงัเมืองรวมของจงัหวดันครราชสีมามาช่วยใน
การตัด สินใจร่วมกบัการประเมินความหนาแน่นของประชากรในเขตพ้ืนท่ี เทศบาลนคร
นครราชสีมาดว้ย 

5.2.2  แบบจ าลอง EPANET 2.0 เป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นท่ียอมรับกนัทั่ว
โลก คือสามารถจ าลองสภาพการไหลท่ีมีจ านวนโนดมากและซับซ้อนได้ดี  และท่ีส าคัญเป็น
โปรแกรมท่ีไม่มีค่าลิขสิทธ์ิในการใชง้าน แต่เน่ืองจากระบบสารสนเทศปัจจุบันนั้นมีความทันสมยั
และมีการพฒันาอย่างรวดเร็ว ท าให้เกดิข้อจ ากดัในหลายส่วนเม่ือน าไปใช้งานร่วมกบัโปรแกรม
ประยุกต์สารสนเทศในดา้นอ่ืน ๆ ยกตวัอยา่ง เช่น ในการน าเข้าระบบ GIS จ าเป็นท่ีจะต้องมีรูปแบบ
การใช้งานในลกัษณะของ shape file เพ่ือสะดวกในการใชง้านแต่ปัจจุบนั EPANET 2.0 นั้นยงัไม่มี
การส่งออกในรูปแบบดังกล่าว ถ้าหากในอนาคตมีผู ้พัฒนาข้อจ ากดัดังกล่าวได้กส็ามารถลด
ระยะเวลาในการท างานลงมาก 

5.2.3  ขอ้มูลระบบจ่ายน ้ าในปัจจุบนัเป็นระบบท่อท่ีเกา่และมีอายุการใช้งานท่ีมาก ในการ
ปรับปรุงหรือวางแผนเพ่ือปรับเปล่ียนระบบท่อดังกล่าวนั้ นค่อนข้างใช้เวลาและกระทบต่อ
การจราจรของประชาชนในพ้ืนท่ี จึงจ าเป็นต้องมีการวางแผนท่ีดีในการปรับเปล่ียนระบบท่อท่ีมี
อายกุารใชง้านมากดงักล่าว 

5.2.4  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้วดัอัตราการไหลมีส่วนส าคัญในการช่วยตรวจสอบ
ขอ้ผิดพลาดของแบบจ าลอง โดยในการศึกษาน้ีมีข้อจ ากดัด้านอุปกรณ์ คือ ช่วงของความกวา้งใน
การวดันั้นมีขนาดเลก็กว่าขนาดท่อจริงจึงไม่สามารถท าการวดัอตัราการไหลจริงในพ้ืนท่ีได้ จึงได้
แกไ้ขดว้ยการปรับเทียบในส่วนของแรงดนั ณ จุดจ่ายน ้ าของเทศบาลนครนครราชสีมา 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
5.3.1 การน าผลการวิจยัไปใชป้ระโยชน์ส าหรับเทศบาลนครนครราชสีมา 

   เทศบาลนครนครราชสีมาสามารถน าข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาไปใช้ในการจัดการ
วางแผนเพ่ือปรับปรุงระบบท่อท่ีมีอายกุารใชง้านมาก ในส่วนของ GIS ได้ท าการแกไ้ขโครงข่ายระบบ
ท่อจ่ายน ้ าท่ียงัไม่เช่ือมต่อกนัทั้ งหมด เน่ืองจากขอ้มูลเดิมมีโครงข่ายท่ีมีขนาดท่ีใหญ่มีพ้ืนท่ีทั้ งหมด
ครอบคลุมทั้ งพ้ืนท่ีของเทศบาลนครนครราชสีมาท าให้เกดิความล่าชา้ในการเช่ือมต่อระบบท่อใหม่
โดยหลังจากท่ีได้มีการปรับปรุงแล้วเสร็จ  เทศบาลนครนครราชสีมาสามารถน าไปใช้และ
ปรับเปล่ียนแกไ้ขระบบท่อในอนาคตต่อไป 
 5.3.2 แบบจ าลอง EPANET 2.0 

   1) แบบจ าลองEPANET 2.0 สามารถท างานในลกัษณะท่ีมีโครงข่ายของระบบ
ท่อจ่ายน ้ าท่ีใหญ่ไดดี้ แต่ต้องมีการเตรียมขอ้มูลน าเขา้ท่ีค่อนขา้งสมบูรณ์ เพ่ือให้ลดระยะเวลาในการ
น าเขา้แบบจ าลองควรมีการเตรียมข้อมูลในรูปแบบของ GIS ท่ีประกอบด้วยตารางแสดงรายละเอียด
ของเสน้ท่อ เช่น ขนาดท่อ ชนิดของท่อและความยาว เพ่ือลดความผิดพลาดท่ีเกดิข้ึนในขั้นตอนการ
วิเคราะห์โครงข่าย 

   2) การน าเข้าข้อมูลเสน้ชั้นความสูงหรือภาพความสูงต ่าในพ้ืนท่ีนั้นสามารถท า
ไดห้ลายวิธี เช่น การใชเ้คร่ืองมือ GPS (Global Position System) ในการตรวจสอบระดบัความสูงต ่า
ของพ้ืนท่ี ในการศึกษาน้ีได้น าเอาแผนท่ีแบบจ าลองระดบัความสูงเชิงเลข (DEM: Digital Elevation 
Model) มาใชก้  าหนดความสูงต ่าของพ้ืนท่ีเทศบาลนครนครราชสีมาของโนดการใชน้ ้ า ณ จุดต่างๆ 

   3) ระบบโครงข่ายท่ออาจยงัเป็นข้อมูลท่ียงัขาดในส่วนของระบบท่อท่ีเพ่ิมเติม
ในปีล่าสุด จึงจ าเป็นต้องมีการน าเขา้เส้นท่อท่ีท าการปรับปรุงใหม่หรือการปรับเปล่ียนให้เป็นขอ้มูล
ท่ีปัจจุบนัมากท่ีสุด 

   4) ความสามารถของแบบจ าลอง EPANET 2.0 นอกจากน าไปใช้ในการ
ออกแบบรายละเอียดของระบบการบริหารจดัการและวางแผนในการจดัการระบบประปาไดอ้ยา่ง
เหมาะสมทั้ งในปัจจัยด้านอตัราการไหล แรงดันท่ีใช้เป็นปัจจัยหลกัในการศึกษาคร้ังน้ี แต่ยงัไม่
รวมถึงการศึกษาเร่ืองค่าใชจ่้ายท่ีใชใ้นการด าเนินการของระบบ 
 5.3.3 การประเมินความหนาแน่นของประชากร 

การประเมินคว ามหนาแน่นของประชากรใน พ้ืน ท่ี เทศบาลนคร
นครราชสีมาน้ีไดมี้การน าเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา เป็น
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการแบ่งประเภทความหนาแน่นของประชากรในพ้ืนท่ี ซ่ึงถือว่าเป็นอีกวิธีการหน่ึง
ท่ีใช้ในประเมินความหนาแน่น นอกจากน้ีหากมีการน าเอาแผนท่ีภาษีมาปรับเทียบระดับความ
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หนานแน่นประชากรในพ้ืนท่ีเกดิความแม่นย  ามากยิง่ข้ึน โดยข้ออมูลท่ีส าคญัในการประเมินความ
หนาแน่นของประชากร ไดแ้ก ่

- ขอ้มูลประชากรยอ้นหลงัอยา่งนอ้ย 10 ปี ในพ้ืนท่ีท่ีตอ้งการศึกษา 
- ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศในปีล่าสุด โดยมีแหล่งข้อมูลหลัก 2 

แหล่งได้แก ่กรมพฒันาท่ีดินกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และ
กรมแผนท่ีทหาร 

- ผงัเมืองรวมท่ีมีการประกาศใช ้
- โปรแกรมทางดา้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

  - แผนท่ีภาษี (ถา้มี) 
 5.3.4 การประเมินปริมาณความตอ้งการน ้ า 

การประเมินปริมาณความต้องการน ้ าในการศึกษาน้ีเป็นการประเมินปริมาณความ
ตอ้งการน ้ าในเขตพ้ืนท่ีชุมชนเป็นส่วนใหญ่ แต่หากน าเอาแนวทางน้ีไปประเมินในพ้ืนท่ีเขตชุมชนท่ี
ประกอบด้วยผูใ้ช้น ้ ารายใหญ่ เช่น เขตอุตสาหกรรม การประเมินความต้องการน ้ าอุตสาหกรรม
สามารถก  าหนดอตัราการใช้น ้ าตามประเภทของอุตสาหกรรมหลกัตามประเภทผลิตภณัฑ์และอตัรา
การใชน้ ้ าต่อหน่วยผลิตภณัฑป์ระเภทต่าง ๆ โดยใช้เกณฑก์ารประเมินของส านกันโยบายสาธารณะ
ส านกังานสภาท่ีปรึกษาเศรษฐกจิและสังคมแห่งชาติปีพ.ศ.2547 มาใช้เป็นเกณฑ์เพ่ือประเมินความ
ตอ้งการน ้ าเชิงพ้ืนท่ีในเขตพ้ืนท่ีชุมชนหรือพ้ืนท่ีเขตอุตสาหกรรม 

5.3.5 การประเมินประสิทธิภาพของระบบโครงข่ายท่อจ่ายน ้ า 
  ผลท่ีได้จากแบบจ าลอง EPANET 2.0 นั้นสามารถประเมินประสิทธิภาพของระบบ

ความเร็วในระบบท่อจ่ายน ้ า แรงดันของน ้ าในระบบท่อจ่ายน ้ าท่ีโนดต่างๆ และแรงดนัสูญเสียใน
ระบบจ่ายน ้ าในพ้ืนท่ี โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑด์ังกล่าวกบัค่ามาตรฐานของการประปาส่วนภูมิภาค
สามารถสรุปขอ้มูลท่ีตอ้งการใชเ้พ่ือประเมินไดแ้ก ่
    - แผนท่ีแนวท่อหรือโครงข่ายท่อส่งน ้ าในรูปแบบของ Shape file  

    - แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (EPANET 2.0) 
    - ขอ้มูลการสูบจ่ายน ้ าประปายอ้นหลงั (5-10 ปี) 
    - ขอ้มูลผูใ้ชน้ ้ า (5-10 ปี) 
    - ขอ้มูลการประเมินความตอ้งการน ้ าในอนาคต  

-      เกณฑ์การออกแบบหรือข้อแนะน าระบบจ่ายน ้ าประปาทั้ งใน
ประเทศและต่างประเทศเพ่ือใชป้ระเมินระบบจ่ายน ้ า 
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-       เคร่ืองมือว ัดอัตราการไหลของท่อ ท่ีมีขนาดตั้ งแต่ 100 – 700 
มิล ลิเมตรซึงเป็นส่วนส าคัญในการปรับ เที ยบข้อมูลจาก
แบบจ าลองและขอ้มูลจากการส ารวจภาคสนาม   

 5.3.6 งานวิจยัในขั้นต่อไป 
  จากการศึกษาน้ีเทศบาลนครนครราชสีมาสามารถน าเอาข้อมูลท่ีได้ไปใช้เป็น
ฐานข้อมูลในการช่วยตัดสินใจและประเมินปรับเปล่ียนเส้นท่อ ซ่ึงช่วยลดระยะเวลาในการวาง
แผนการจัดการระบบท่ีอยู่ในรูปแบบของ GIS (shape file) และรูปแบบของ Network (.int) ของ
โครงข่ายท่อ แต่หากให้ขอ้มูลสมบูรณ์นั้นควรมีการเพ่ิมของ ข้อต่อ วาล์ว  ในระบบท่อจ่ายน ้ าต่อไป
เพ่ือให้ไดข้้อมูลท่ีสมบูรณ์ยิง่ข้ึน นอกจากน้ีส่ิงท่ีน่าจะท าการวิจยัเพ่ิม คือ ในส่วนของการวิเคราะห์
ทางด้านเศรษฐศาสตร์และคุณภาพน ้ า ด้านค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานของระบบจ่ายน ้ า เช่น การ
วิเคราะห์ตน้ทุน คุณภาพน ้ า ณ จุดต่างๆท่ีท าการส่งจ่ายในพ้ืนท่ีบริการต่อไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
1

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

ข้อกาํหนดในการออกแบบระบบประปา 
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ข้อกาํหนดในการออกแบบระบบประปา 

เพือ่การขออนุญาตประกอบกจิการประปาสัมปทาน 
วตัถุประสงค์ 
 ข้อกําหนดในการออกแบบระบบประปาเพ่ือการขออนุญาตประกอบกิจการประปา
สัมปทานน้ีจัดทาํข้ึนเพ่ือให้การผลิตและการจ่ายนํ้ าประปาของบุคคล/นิติบุคคล/หรืออ่ืน ๆ ท่ี
ตอ้งการขออนุญาตประกอบกิจการประปาสัมปทานสามารถผลิตนํ้ าประปาไดอ้ย่างเพียงพอกบั
ความตอ้งการนํ้ าของผูใ้ชน้ํ้ า และนํ้ าประปาท่ีผลิตไดมี้คุณภาพไดต้ามมาตรฐานคุณภาพนํ้ าประปา
สัมปทานเพ่ือประโยชน์แก่การให้บริการดา้นสาธารณูปโภคโดยคาํนึงถึงสุขภาพและอนามยัของ
ผูใ้ชน้ํ้าเป็นสาํคญั 
คาํจาํกดัความ 
  “วิศวกร” หมายถึง วิศวกรผูอ้อกแบบและคาํนวณระบบประปาท่ีไดรั้บในอนุญาตประกอบ
วิชาชีพ วิศวกรรมควบคุม ตามพระราชบญัญติัวิศวกร พ.ศ.  ๒๕๔๒ 
  “ผูข้ออนุญาต”  หมายถึง  ผูข้ออนุญาตประกอบกิจการประปาสัมปทานตามประกาศของ
คณะปฏิวติั  ฉบบัท่ี  ๕๘  ลงวนัท่ี  ๒๖  มกราคม  พ.ศ.  ๒๕๑๕ 
“แหล่งนํ้ าดิบ” หมายถึง แหล่งนํ้ าท่ีนํามาใช้ในการผลิตนํ้ าประปาเพื่อประกอบกิจการประปา
สมัปทาน  โดยไดรั้บอนุญาตจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งและอยูภ่ายใตก้ฎหมายท่ีใชบ้งัคบั 
  “นํ้าบาดาล” หมายถึง  นํ้าบาดาลตามกฎหมายวา่ดว้ยนํ้าบาดาล 
  “รายการคาํนวณออกแบบระบบประปา” ไดแ้ก่ รายการคาํนวณปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ า 
ระบบนํ้าดิบ ระบบผลิตนํ้าและระบบส่งจ่ายนํ้าประปาโดยมีวิศวกรเป็นผูรั้บผดิชอบ 
  “การคาํนวณประมาณความตอ้งการใชน้ํ้ า” หมายถึง วิศวกรจะตอ้งคาํนวณปริมาณความ
ตอ้งการใชน้ํ้ าของโครงการ ปริมาณนํ้ าสูญเสียในระบบประปา ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าเฉล่ียต่อ
วนั ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้าสูงสุดต่อวนั และปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้าในชัว่โมงสูงสุด 
  “กาํลงัผลิตนํ้ าประปา” หมายถึง ปริมาณนํ้ าประปาท่ีผลิตไดจ้ากกระบวนการผลิตซ่ึงไดห้กั
ปริมาณนํ้ าสูญเสียต่าง ๆ  ในกระบวนการผลิตนํ้ าประปา เช่น  ปริมาณนํ้ าล้างสารกรอง ล้าง
ตะกอน และอ่ืน ๆ ในระบบผลิตแลว้ 
  “ผงัแนวท่อจ่ายนํ้ าประปา”  หมายถึง  แบบแปลนแสดงแนวท่อจ่ายนํ้ าประปาทุกขนาด  ท่ี
ระบุชนิด  ขนาดท่อ  และอุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น  ประตูนํ้ า  ประตูนํ้ าระบายอากาศ  ประตูนํ้ าระบาย
ตะกอน  หวัดบัเพลิง รวมทั้งแสดงความลึกการวางท่อ  เป็นตน้ 
 “ผงับริเวณการประปา”  หมายถึง  แบบแปลนแสดงขอบเขตของท่ีดินท่ีเป็นท่ีตั้งของอาคาร
ผลิตนํ้าประปา  รวมทั้งแสดงขอบเขตของอาคารผลิตนํ้าประปา และอาคารอ่ืน ๆ  ท่ีตั้งอยูใ่นบริเวณ

 

 

 

 

 

 

 

 



ท่ีดินดงักล่าว พร้อมทั้งแสดงขนาดและวสัดุของท่อท่ีประสานระหว่างอาคารผลิตนํ้ าประปาต่าง ๆ 
ตลอดจนรายละเอียดของอุปกรณ์ประปา  เคร่ืองยนต์  เคร่ืองสูบนํ้ า  เคร่ืองกวน   เคร่ืองจ่าย
สารเคมี  และอ่ืน ๆ นอกจากน้ีให้หมายรวมถึงแผนผงัแสดงท่ีตั้งของแหล่งนํ้ าดิบท่ีใชใ้นการผลิต
นํ้ าประปาพร้อมโรงสูบนํ้ าดิบและแนวท่อ  ขนาดและวสัดุของท่อท่ีใชใ้นการส่งนํ้ าดิบไปยงัอาคาร
ผลิตนํ้ าประปาด้วย  ถา้หากท่ีตั้ งของโรงสูบนํ้ านํ้ าดิบอยู่ภายนอกผงับริเวณการประปาให้แสดง
ขอบเขตของท่ีดินท่ีเป็นท่ีตั้งของอาคารโรงสูบนํ้ าดิบ  รวมทั้งแสดงขอบเขตของโรงสูบนํ้าดิบ  และ
อาคารอ่ืน ๆ ท่ีตั้งอยูใ่นบริเวณท่ีดินดงักล่าว  และใหแ้สดงแนวท่อ  ขนาด  และวสัดุของท่อท่ีใชใ้น
การส่งนํ้าดิบไปยงัอาคารผลิตนํ้าประปาดว้ย  
 “มาตรฐานคุณภาพนํ้ าประปา” หมายถึง มาตรฐานคุณภาพนํ้ าประปาสัมปทานท่ีกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มกาํหนด 
ข้อกาํหนดทัว่ไป 
 ๑. การออกแบบระบบประปาเพื่อการขออนุญาตประกอบกิจการประปาสัมปทาน  แบ่ง
ตามลกัษณะของพื้นท่ี  ดงัน้ี 
  ๑.๑ กรณีพ้ืนท่ีขออนุญาตประกอบกิจการประปาสัมปทาน มีลกัษณะเป็นโครงการ
หมู่บา้นจดัสรรหรือนิคมอุตสาหกรรมใหย้ดึถือค่าการออกแบบตามรายละเอียดฉบบัน้ี 
  ๑.๒ กรณีพื้นท่ีขออนุญาตประกอบกิจการประปาสัมปทานไม่เป็นไปตามขอ้ ๑.๑  
อนุญาตใหใ้ชค้่าการออกแบบท่ีแตกต่างจากค่าการออกแบบฉบบัน้ีไดแ้ต่ตอ้งแสดงเอกสารหลกัฐาน
เป็นขอ้มูลทางวิชาการสาํหรับค่าการออกแบบท่ีแตกต่างเพ่ือใชป้ระกอบการพจิารณา 
 ๒.  ผูข้ออนุญาตจะตอ้งยืน่รายการคาํนวณออกแบบระบบประปา ซ่ึงประกอบดว้ย 
  ๒.๑  ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้า 
  ๒.๒ ระบบนํ้าดิบ 
  ๒.๓  ระบบผลิตนํ้า 
  ๒.๔  ระบบส่งจ่ายนํ้าประปา 
  ๒ .๕   หนังสือรับรองและสําเนาใบประกอบวิชาชีพของวิศวกรผูท้ ํารายการ
คาํนวณ   (พร้อมลงนามรับรองสาํเนาทุกหนา้) 
 ๓.  การขออนุญาตประกอบกิจการประปาสัมปทานจะตอ้งไดรั้บอนุญาตจากหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้งในการก่อสร้าง  โดยมีวิศวกรผูอ้อกแบบเป็นผูรั้บผิดชอบเก่ียวกบัความมัน่คงแขง็แรงของ
โครงสร้างอาคาร และความปลอดภยัของระบบต่าง ๆ ตามพระราชบญัญติัวิศวกร พ.ศ. ๒๕๔๒ 
 ๔.  มาตราส่วนในการจดัทาํแบบแปลน  
  ๔.๑ โครงการท่ีขออนุญาตประกอบกิจการประปาสัมปทาน เป็นโครงการหมู่บา้น
จดัสรใหใ้ชม้าตราส่วน ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 



  - ผงับริเวณการประปา มาตราส่วนไม่เลก็กวา่ ๑: ๒๕๐ 
  - ผงัแนวท่อจ่ายนํ้าประปา มาตราส่วนไม่เลก็กวา่ ๑: ๑,๐๐๐ 
  ๔ .๒  โครงการท่ีขออนุญาตประกอบกิจการประปาสัมปทานไม่เป็นไปตาม
ขอ้  ๔.๑  ใหใ้ชม้าตราส่วน  ดงัน้ี 
  - ผงับริเวณการประปา มาตราส่วนไม่เลก็กว่า ๑: ๕๐๐ 
  - ผงัแนวท่อจ่ายนํ้าประปา มาตราส่วนไม่เลก็กวา่ ๑: ๔,๐๐๐ 
การคาํนวณปริมาณความต้องการใช้นํา้ 
 ๕.  การคาํนวณปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้า  (water  demand)  ดงัน้ี 
  ๕.๑  ความตอ้งการใชน้ํ้า 
   ๕ .๑ .๑   ประเภทท่ีอยู่อาศัย   ตึกแถว   อาคารพาณิชย์  ต้องไม่น้อย
กว่า  ๒๐๐  ลิตรต่อคนต่อวนั  โดยคิดจาํนวนผูอ้ยูอ่าศยั  ๕  คนต่อบา้นเพื่อประโยชน์ในการกาํหนด
ปริมาณความตอ้งการใช้นํ้ าให้เพียงพอต่อการใช้ประโยชน์ในอนาคตให้ท่ีดินเปล่าท่ีมิได้ระบุ
ประเภทการใชท่ี้ดินในโครงการจดัสรรท่ีดิน ซ่ึงมีเน้ือท่ีเกินกว่า ๑๐๐ ตารางวาข้ึนไป จะตอ้งนาํมา
รวมเพื่อคาํนวณจาํนวนแปลงท่ีดินใหม่  โดยใชเ้กณฑเ์ฉล่ียเน้ือท่ี ๑๐๐ ตารางวาต่อ ๑ แปลง จาํนวน
แปลงท่ีดินท่ีคาํนวณไดจ้ากเกณฑ์เฉล่ียน้ี  ให้นาํไปรวมกบัจาํนวนท่ีดินแปลงย่อย  เพื่อใชใ้นการ
กาํหนดปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าหากลกัษณะทัว่ไปของการจดัสรรท่ีดิน เป็นการแบ่งท่ีดินแปลง
ย่อยเป็นประเภทบา้นแฝด บา้นแถว และอาคารพาณิชยร์วมกนัเกินกว่าร้อยละ ๕๐ ของพื้นท่ีจดั
จาํหน่ายทั้งโครงการใหใ้ชเ้กณฑเ์ฉล่ียของเน้ือท่ีบา้นแฝด บา้นแถว และอาคารพาณิชยทุ์กแปลงใน
โครงการจดัสรรท่ีดินนั้น  เป็นเกณฑ์เฉล่ียต่อ  ๑  แปลง  จาํนวนแปลงท่ีดินท่ีคาํนวณไดจ้ากเกณฑ์
เฉล่ียน้ีให้นําไปรวมกับจาํนวนบ้านแฝด  บ้านแถว  หรืออาคารพาณิชย ์ เพื่อใช้ในการกาํหนด
ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้า 
   ๕ .๑.๒   ประเภทสถานบริการชุมชน   ในกรณีท่ีต้องจ่ายนํ้ าให้สถาน
ประกอบธุรกิจท่ีมีความตอ้งการใชน้ํ้ ามากกว่าปกติ  เช่น  ตลาด  โรงเรียน  คลบัเฮา้ส์  เป็นตน้  ให้
เพิม่ความตอ้งการใชน้ํ้าอีกร้อยละ  20  ของความตอ้งการใชน้ํ้าท่ีคาํนวณไดต้ามขอ้  ๕.๑.๑ 
   ๕.๑.๓  ประเภทอุตสาหกรรม ต้องไม่น้อยกว่า  ๓,๕๐๐  ลิตร ต่อเน้ือ
ท่ีดิน  ๑  ไร่ กรณีท่ีมีบา้นพกัอาศยัในบริเวณโรงงานใหเ้พิ่มความตอ้งการใชน้ํ้ าสาํหรับผูอ้ยูอ่าศยัแต่
ละหลงัตามขอ้  ๕.๑.๑ 
  ๕.๒ ปริมาณนํ้ าสูญเสียในระบบประปาเท่ากับร้อยละ ๒๕ ของปริมาณความ
ตอ้งการใชน้ํ้าตามขอ้ ๕.๑ 
  ๕.๓  ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าเฉล่ียต่อวนั (Average  Daily  Demand)  เท่ากบั
ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้าตามขอ้  ๕.๑ รวมกบัปริมาณนํ้าสูญเสียตามขอ้  ๕.๒ 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ๕ .๔  ปริมาณความต้องการใช้นํ้ าสูงสุดต่อวัน  (Maximum  Daily  Demand)
เท่ากบั ๑.๕ เท่าของปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้าเฉล่ียต่อวนั  ตามขอ้  ๕.๓ 
  ๕.๕ ปริมาณความตอ้งการใช้นํ้ าในชั่วโมสูงสุด (Maximum  Hourly  Demand)
เท่ากบั ๒.๒๕ เท่าของปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าเฉล่ียต่อวนั ตามขอ้  ๕.๓ (หน่วยลูกบาศก์เมตร
ต่อวนั)  
ระบบนํา้ดิบ 

ส่วนที ่ ๑ 
แหล่งนํา้ดิบ 

 ๖. นํ้ าผิวดิน  ท่ีจะนาํมาใช้ผลิตนํ้ าประปาตอ้งมีศกัยภาพเพียงพอกบัความตอ้งการใช้นํ้ า
เฉล่ียตลอดทั้งปี  หากศกัยภาพของแหล่งนํ้ าดิบไม่เพียงพอ  ผูข้ออนุญาตจะตอ้งจดัให้มีสระเก็บนํ้ า
สาํรองนํ้าดิบใหเ้พยีงพอกบัระยะเวลาท่ีขาดแคลนนํ้าดิบ 
 ๗ . นํ้ าบาดาล  ท่ีนํามาใช้ผลิตนํ้ าประปา  จะต้องได้รับอนุญาตจากกรมทรัพยากรนํ้ า
บาดาล  โดยปริมาณนํ้ าท่ีไดรั้บอนุญาตให้ใชต่้อวนัตอ้งไม่นอ้ยกว่าปริมาณความตอ้งการนํ้ าสูงสุด
ต่อวนั  ตามขอ้  ๕.๔ 

ส่วนที ่ ๒ 
ระบบสูบนํา้ดบิ 

 ๘. เคร่ืองสูบนํ้ าดิบ  การคาํนวณระบบสูบส่งนํ้ าเขา้สู่กระบวนการผลิตนํ้ าประปา ให้ใช้
อตัราการสูบไม่น้อยกว่ากาํลงัผลิตนํ้ าประปา  ตามขอ้  ๑๑  และจะตอ้งแสดงรายการท่ีออกแบบ
อยา่งนอ้ย ดงัน้ี 
  ๘.๑   ชนิดของเคร่ืองสูบนํ้า 
  ๘.๒  อตัราการสูบนํ้า  หน่วยเป็น  ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง 
  ๘.๓  ความสูงในการสูบส่ง  (Total  Dynamic Head)  หน่วยเป็น  เมตร 
   ๘.๔  ขนาดของเคร่ืองสูบนํ้า  หน่วยเป็น  แรงมา้หรือกิโลวตัต ์
   ๘.๕  จาํนวนเคร่ืองสูบนํ้าท่ีใช ้ หน่วยเป็น  ชุด กรณีท่ีใชน้ํ้ าบาดาลหรือบ่อนํ้าต้ืนท่ี
มีคุณภาพนํ้ าไม่ดอ้ยกว่ามาตรฐานคุณภาพนํ้ าประปา  การออกแบบเคร่ืองสูบนํ้ าให้เป็นไปตาม
ขอ้  ๑๘.๑  เคร่ืองสูบนํ้าประปา 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ส่วนที ่ ๓ 
ท่อส่งนํา้ดบิ 

 ๙. ท่อส่งนํ้ าดิบ  การคาํนวณขนาดของท่อส่งนํ้ าดิบ  เพ่ือการผลิตนํ้ าประปาตอ้งสามารถส่ง
นํ้ าไดไ้ม่นอ้ยกว่ากาํลงัผลิต  ตามขอ้  ๑๑  การเลือกใชท่้อให้เป็นไปตามขอ้  ๒๐  และจะตอ้งแสดง
รายการอยา่งนอ้ย  ดงัน้ี 
  ๙.๑  ขนาดระบุของท่อ  หน่วยเป็น  มิลลิเมตรหรือน้ิว 
  ๙.๒  อตัราการการไหลของนํ้าในท่อ  หน่วยเป็น  ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง 
  ๙.๓  ความเร็วของนํ้าในท่อ  หน่วยเป็น  เมตรต่อวินาที 
  ๙.๔  ค่าสมัประสิทธ์ิความฝืด  Cn   
  ๙.๕  แรงดนันํ้าสูญเสียในเสน้ท่อหรือแรงดนันํ้าเหลือในเสน้ท่อ หน่วยเป็น  เมตร 
ระบบผลตินํา้ประปา 

ส่วนที ่ ๑ 
ทัว่ไป 

 ๑๐. ระบบผลิตนํ้ าประปาจะต้องสามารถผลิตนํ้ าประปาได้ไม่น้อยกว่าปริมาณความ
ตอ้งการใชน้ํ้าสูงสุดต่อวนั  ตามขอ้  ๕.๔  และมีคุณภาพนํ้าไม่ดอ้ยกวา่มาตรฐานคุณภาพนํ้าประปา 
 ๑๑. กาํลงัผลิตนํ้ าประปาต่อชัว่โมง  ตอ้งไม่นอ้ยกว่าปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าสูงสุดต่อ
วนั  ตามขอ้  ๕.๔  หารดว้ยจาํนวนชัว่โมงการผลิตนํ้าต่อวนั  ดงัน้ี 
  ๑๑.๑ กรณีใชน้ํ้าผวิดิน  ใหคิ้ดจาํนวนชัว่โมงการผลิตสูงสุด  ๒๔  ชัว่โมงต่อวนั 
  ๑๑ .๒  กรณี ใช้นํ้ าบ าดาลห รือ บ่อนํ้ า ต้ืน  ให้ คิ ดจํานวนชั่วโมงการผลิต
สูงสุด  ๑๖  ชัว่โมงต่อวนั 
  กรณีท่ีกาํลงัผลิตนํ้ าประปาต่อชัว่โมง  มีเศษส่วนตั้งแต่  ๐.๑  ข้ึนไปให้ปัดเศษข้ีน
เป็นตัวเลขจํานวนเต็ม  และให้ใช้ค่าน้ีในการคาํนวณ   เคร่ืองสูบนํ้ าดิบตามข้อ  ๙  เคร่ืองสูบ
นํ้าประปาตามขอ้  ๑๘.๑  ขนาดของถงัเกบ็นํ้าตามขอ้  ๑๕  และขนาดของหอถงัสูงตามขอ้  ๑๘.๒.๑ 
๑๒. หากผลทดสอบระบบผลิตนํ้ าประปา  พบว่าไม่สามารถผลิตนํ้ าประปาไดต้ามท่ีออกแบบใน
ขอ้  ๕.๔ และ/หรือคุณภาพนํ้ าท่ีได้ด้อยกว่ามาตรฐานคุณภาพนํ้ าประปา ผูข้ออนุญาตฯจะตอ้ง
ดาํเนินการอย่างหน่ึงอย่างใดเพื่อให้การผลิตนํ้ าประปาสามารถผลิตนํ้ าประปาไดต้ามท่ีวิศวกรได้
ออกแบบไว ้
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ส่วนที ่ ๒ 

กระบวนการผลตินํา้ประปาจากนํา้ผวิดิน 
 ๑๓. การออกแบบระบบผลิตนํ้าประปาจากนํ้าผวิดิน แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
  ๑๓.๑ ลกัษณะทัว่ไป (Conventional) ประกอบดว้ยกระบวนการหลกั ไดแ้ก่ การ
กวนเร็วและการกวนชา้ การตกตะกอนและการกรอง ค่าท่ีใชใ้นการออกแบบขั้นตํ่าเป็นดงัน้ี 
   ๑๓.๑.๑ ระบบกวนเร็วจะใชแ้บบอาศยัหลกัการทางชลศาสตร์(Hydraulic) 
หรือแบบอาศยัหลกัเคร่ืองมือกล (Mechanic) มีระยะเวลาการกวนไม่เกิน ๓ วินาที 
   ๑๓.๑.๒ ระบบกวนชา้จะใชแ้บบอาศยัหลกัการทางชลศาสตร์(Hydraulic) 
หรือแบบอาศัยหลักเคร่ืองมือกล  (Mechanic) มีระยะเวลาเก็บกัก  (Detention  Time) ไม่น้อย
กวา่ ๒๐ นาที 
   ๑๓.๑.๓  ถงัตกตะกอน จะใชแ้บบการไหลในแนวราบหรือแนวด่ิงกไ็ด ้ มี
ระยะเวลาเกบ็กกัไม่นอ้ยกวา่ ๔ ชัว่โมง 
   ๑๓ .๑ .๔ถังกรองท รายแบบการไหลโดยแรงโน้ม ถ่ วง (Gravity) 
พ้ืนท่ีหน้าตดัของทรายกรองตอ้งเพียงพอท่ีจะกรองนํ้ าได้ไม่น้อยกว่ากาํลงัผลิตต่อชั่วโมง ตาม
ขอ้ ๑๑.๑ โดยกาํหนดใหอ้ตัราการกรองไม่เกิน ๕ ลูกบาศกเ์มตรต่อตารางเมตรต่อชัว่โมง 
  วิศวกรจะตอ้งแสดงค่าการออกแบบเพือ่ประกอบการพิจารณาและจะตอ้งตระหนกั
ว่าค่าการออกแบบขั้นตํ่าตามขอ้ ๑๓.๑.๑ ถึงขอ้ ๑๓.๑.๔ เป็นเพียงค่าท่ีคาดว่าจะทาํใหส้ามารถกาํจดั
ความขุ่นทาํนํ้ าให้สะอาดได ้อยา่งไรกต็ามยงัมีปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีมีความสาํคญัและสามารถสร้างสภาวะ
ท่ีเหมาะสมกบัการผลิตนํ้าประปาประกอบดว้ย 
  ๑๓.๒ ลกัษณะอ่ืน ท่ีใชค้่าในการออกแบบและ/หรือมีกระบวนการผลิตไม่เป็นไป
ตามขอ้  ๑๓.๑  วิศวกรจะตอ้งแสดงค่าท่ีใช้ในการออกแบบและรายการคาํนวณขนาด  มิติต่าง ๆ 
ขององค์ประกอบต่าง ๆ ในกระบวนการผลิตนํ้ าประปา  พร้อมทั้ งอธิบายกระบวนการผลิต
นํ้าประปาโดยละเอียดเพ่ือประกอบการพจิารณามาดว้ย 

ส่วนที ่ ๓ 
กระบวนการผลตินํา้ประปาจากนํา้บาดาล 

 ๑๔.  กรณีท่ีคุณภาพนํ้าบาดาลดอ้ยกวา่มาตรฐานคุณภาพนํ้าประปา  
  ๑๔ .๑   กระบวนการผ ลิต มีถังกรองทราย   แบบการไหลโดยแรงโน้ ม
ถ่วง  (Gravity)  พื้นท่ีหนา้ตดัของทรายกรองตอ้งเพียงพอท่ีจะกรองนํ้ าไดไ้ม่นอ้ยกว่ากาํลงัผลิตต่อ
ชัว่โมง  ตามขอ้  ๑๑.๒  โดยกาํหนดให้อตัราการกรองไม่เกิน  ๕  ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตรต่อ
ชัว่โมง  วิศวกรจะตอ้งแสดงค่าการออกแบบเพือ่ประกอบการพิจารณามาดว้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ๑๔.๒  กระบวนการผลิตไม่เป็นไปตามขอ้  ๑๔.๑  วิศวกรจะตอ้งแสดงค่าท่ีใชใ้น
การออกแบบและรายการคาํนวณขนาด  มิติต่าง ๆ ขององคป์ระกอบต่าง ๆ ในกระบวนการผลิต
นํ้ าประปา  พร้อมทั้งอธิบายกระบวนการผลิตนํ้ าประปาโดยละเอียดเพื่อประกอบการพิจารณามา
ดว้ย 

ส่วนที ่ ๔ 
ถงัเกบ็นํา้ 

 ๑๕ .  ก ร ณี ท่ี คุ ณ ภ าพ นํ้ า ดิ บ ด้ อ ยก ว่ าม าต รฐ าน คุณ ภ าพ นํ้ าป ระป า   วิ ศ ว ก ร
จะต้อง        ออกแบบให้มีถังเก็บนํ้ า   ขนาดความจุไม่น้อยกว่า  ๖   ชั่วโมงของกําลังผลิตต่อ
ชัว่โมง  ตามขอ้  ๑๑ 

ส่วนที ่ ๕ 
ระบบฆ่าเช้ือโรค 

 ๑๖.  วิศวกรจะตอ้งออกแบบให้มีระบบฆ่าเช้ือโรค  โดยให้แสดงวสัดุอุปกรณ์ท่ีใช้และ
รายละเอียดวิธีฆ่าเช้ือโรค  ชนิดและปริมาณสารหรือวสัดุอ่ืนใดท่ีใชใ้นการฆ่าเช้ือโรคพร้อมรายการ
คาํนวณ 
ระบบจ่ายนํา้ประปา 

ส่วนที ่ ๑ 
ทัว่ไป 

 ๑๗.  พื้นท่ีจ่ายนํ้าประปา 
  ๑๗.๑  กรณีพ้ืนท่ีฯอยู่ในเขตความรับผิดชอบของการประปานครหลวง (เขต
กรุงเทพมหานคร  จงัหวดันนทบุรีและจงัหวดัสมุทรปราการ)   ขอ้กาํหนดการออกแบบท่อจ่าย
นํ้ า         มาตรฐานท่อและการวางท่อประปา   อุปกรณ์ ท่อ   เช่น   มาตรวัดนํ้ า   ข้องอ   ข้อ
โคง้  ฯลฯ  ความลึกในการฝังท่อ  ตอ้งเป็นไปตามท่ีการประปานครหลวงกาํหนดและผงัแนวท่อ
ประปาตอ้งไดรั้บการตรวจรับรองจากการประปานครหลวงดว้ย 
  ๑๗.๒  กรณีพ้ืนท่ีฯอยูน่อกเขตความรับผิดชอบของการประปานครหลวง  ให้ใช้
ขอ้กาํหนดในการออกแบบท่อจ่ายนํ้าตามขอ้  ๑๗.๒.๑  หรือตามขอ้  ๑๗.๒.๒  อยา่งหน่ึงอยา่งใด 
   ๑๗.๒.๑  ขอ้กาํหนดในการออกแบบท่อจ่ายนํ้า  มาตรฐานท่อและการวาง
ท่อประปา  อุปกรณ์ท่อ  เช่น  มาตรวดันํ้ า  ขอ้งอ  ขอ้โคง้  ฯลฯ  ความลึกในการฝังท่อ  ตอ้งเป็นไป
ตามท่ีการประปาส่วนภูมิภาคกาํหนดและ ผงัแนวท่อประปา ตอ้งไดรั้บการตรวจรับรองจากการ
ประปาส่วนภูมิภาค  

 

 

 

 

 

 

 

 



   ๑๗.๒.๒  ขอ้กาํหนดในการออกแบบท่อจ่ายนํ้ า  มาตรฐานท่อและการ
วางท่อประปา  อุปกรณ์ท่อ ความลึกในการฝังท่อ ตอ้งเป็นไปตามท่ีกาํหนดไวใ้นขอ้ ๑๙ ถึงขอ้ ๒๓ 

ส่วนที ่ ๒ 
ระบบส่งจ่ายนํา้ประปา 

 ๑๘.  วิศวกรจะตอ้งออกแบบและแสดงรายการคาํนวณระบบส่งจ่ายนํ้าประปา  เพ่ือให้ผูใ้ช้
นํ้าไดรั้บการบริการนํ้าประปาอยา่งต่อเน่ือง  ดงัน้ี 
  ๑๘ .๑   เคร่ืองสูบนํ้ าประปา  จะต้องแสดงรายการท่ีออกแบบอย่างน้อยตาม
ขอ้  ๘.๑  ถึงขอ้  ๘.๕  และจะตอ้งออกแบบใหมี้อตัราการสูบจ่ายนํ้าประปา  ดงัน้ี 
  - กรณีใชน้ํ้าผวิดิน  ไม่นอ้ยกวา่  ๑.๕  เท่าของกาํลงัผลิต  ตามขอ้  ๑๑.๑  
  - กรณีใชน้ํ้าบาดาลหรือบ่อนํ้าต้ืน  ไม่นอ้ยกวา่กาํลงัผลิต  ตามขอ้  ๑๑.๒ 
  ๑๘.๒  หอถงัสูง  
   ๑๘.๒.๑  กรณีออกแบบโดยใช้หอถงัสูง  จะตอ้งมีขนาดความจุไม่น้อย
กว่า  ๒  ชัว่โมงของกาํลงัผลิตต่อชั่วโมง  ตามขอ้  ๑๑  และมีความสูงเพียงพอท่ีจะส่งจ่ายนํ้ าดว้ย
อัตราการจ่ายนํ้ าประปาตามข้อ   ๑๙  โดยยังคงมีแรงดัน เหลือในเส้นท่อจ่ายนํ้ า  ณ  จุดท่ี มี
แรงดนั     ตํ่าสุดไม่นอ้ยกวา่ขอ้   ๒๒ 
   ๑๘.๒.๒  กรณีออกแบบโดยไม่ใช้หอถงัสูง   วิศวกรจะต้องออกแบบ
ระบบส่งจ่ายนํ้าใหเ้หมาะสมโดยคาํนึงถึงการใชน้ํ้ าในช่วงเวลากลางคืนซ่ึงมีผูใ้ชน้ํ้ าจาํนวนนอ้ยและ
จะตอ้งออกแบบใหมี้เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหรือเคร่ืองสูบนํ้าท่ีขบัดว้ยเคร่ืองยนตส์าํรองไว ้  เพือ่ใหก้าร
ส่งจ่ายนํ้ าประปาสามารถดําเนินการได้ตามปกติ  แม้จะเกิดเหตุสุดวิสัย  เช่น  เกิด เพลิงไหม้
หรือ  ไฟฟ้าดบั  เป็นตน้ 

ส่วนที ่ ๓ 
ท่อจ่ายนํา้ประปา 

 ๑๙.  ท่อจ่ายนํ้ าประปาจะตอ้งสามารถส่งจ่ายนํ้ าประปาในเส้นท่อไดไ้ม่น้อยกว่าปริมาณ
ความตอ้งการใชน้ํ้าจากขอ้  ๑๙.๑  หรือขอ้  ๑๙.๒  โดยใหใ้ชค้่าท่ีมากกวา่ 
  ๑๙.๑ ปริมาณความตอ้งการใช้นํ้ าในชั่วโมงสูงสุด(Maximum  Hourly  Demand) 
ใหเ้ป็นไปตามขอ้  ๕.๕ 
  ๑๙.๒  ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้าสูงสุดต่อวนั  ตามขอ้  ๕.๔  บวกดว้ยความ
ตอ้งการนํ้าดบัเพลิง  (หน่วยลูกบาศกเ์มตรต่อวนั)  โดยกาํหนดใหโ้ครงข่ายท่อจ่ายนํ้าสามารถรองรับ
ปริมาณความตอ้งการนํ้าดบัเพลิง ไดไ้ม่นอ้ยกว่า  ๙๕๐  ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั  (๑๑  ลิตรต่อวินาที) 
 ๒๐.  การเลือกใชท่้อใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการเลือกท่อเพ่ือใชใ้นระบบท่อจ่ายนํ้า  ท่อส่ง
นํ้าตามตารางแนบทา้ยน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ๒๑.   การออกแบบขนาดท่อจ่ายนํ้าจะตอ้งแสดงรายการคาํนวณโดยมีรายละเอียด  รายการ
ท่ีจะตอ้งแสดงอยา่งนอ้ยตามขอ้  ๙.๑ ถึงขอ้  ๙.๕ 
 ๒๒.  ระบบท่อจ่ายนํ้าตอ้งมีแรงดนันํ้าตํ่าสุดในเสน้ท่อไม่นอ้ยกวา่  ๗  เมตร 
 ๒๓.  วิศวกรจะตอ้งออกแบบอุปกรณ์ท่อโดยใชข้อ้กาํหนด  ดงัต่อไปน้ี 
  ๒๓.๑ หวัดบัเพลิงใหติ้ดตั้งตามจุดทีเหมาะสม เช่น ชุมชน ตลาด ร้านคา้ มุม
ถนน ทางแยก เป็นตน้ ขนาดท่ีใชไ้ม่นอ้ยกวา่ ๑๐๐ มิลลิเมตร จาํนวนท่ีตอ้งติดตั้งใหคิ้ดจากความยาว
รวมของท่อเมนจ่ายนํ้าขนาดตั้งแต่  ๑๐๐ มม.ข้ึนไปหารดว้ย ๒๐๐ เศษส่วนท่ีเกิน  ๐.๕ ข้ึนไปใหปั้ด
เพิม่ข้ึนอีก ๑ ชุด 
  ๒๓.๒  ประตูนํ้า  ใหติ้ดตั้งท่ีท่อแยกทุกจุดและทุกระยะไม่เกิน  ๕๐๐  เมตร  ขนาด
ของประตูนํ้าใหใ้ชข้นาดเท่ากบัท่อ 
  ๒๓.๓  ประตูนํ้าระบายอากาศ  (Air  Valve) ใหติ้ดตั้งท่ีท่อบนสะพานรับท่อและ
บริเวณท่ีท่อถูกยกข้ึนสูงกวา่ปกติหรือตาํแหน่งท่ีมีการเปล่ียนแปลง  Hydraulic  Grade  Line  อยา่ง
กระทนัหนั  มีขนาดไม่นอ้ยกว่า  ๑ ใน ๖  ของขนาดท่อ 
  ๒๓.๔  มาตรวดันํ้าหลกั  (Master  Meter)  ใหติ้ดตั้งในบริเวณการประปา อยา่ง
นอ้ย  ๑  ชุด  และตอ้งสามารถรองรับอตัราการไหลต่อเน่ือง  (Continuous  Flow)  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่
ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้า  ตามขอ้  ๑๘.๑                                            
 

มาตรฐานการเลอืกท่อเพือ่ใช้ในระบบท่อจ่ายนํา้  ท่อส่งนํา้ 
ตารางท่ี  ๑  สภาพพ้ืนท่ีวางท่อสามารถแบ่งออกเป็น  ๓  ประเภท  ดงัน้ี 

ประเภท รายละเอียด 

ประเภทท่ี  ๑ 
ประเภทท่ี  ๒ 
ประเภทท่ี  ๓ 

พ้ืนท่ีวางท่อตามไหล่ทาง  ไม่ตอ้งรับปริมาณจากจราจรหนาแน่น 
พ้ืนท่ีท่ีวางในดินอ่อน  หรือใตผ้วิจราจรท่ีรับปริมาณการจราจรอยา่งหนาแน่น 
พ้ืนท่ีท่ีวางในดินอ่อนมาก  หรือจาํเป็นตอ้งวางใตน้ํ้ า  หรือวางในเขตเทศบาลหรือ 
ชุมชนหนาแน่น  ซ่ึงการซ่อมท่อทาํไดล้าํบาก 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี  ๒  การเลือกชนิดท่อท่ีความดนัใชง้านไม่เกิน ๓  กก./ซม2. 

เสน้ผา่น
ศนูยก์ลางท่อ

(มม.) 

ดินกดักร่อนตํ่า 
หรือปานกลาง 
สภาพพื้นท่ี
ประเภท ๑ 

ดินกดักร่อนตํ่า 
หรือปานกลาง 
สภาพพื้นท่ี
ประเภท  ๒ 

ดินกดักร่อนสูง 
สภาพพ้ืนท่ี
ประเภท ๒ 

ดินกดักร่อนสูง 
สภาพพ้ืนท่ี 
ประเภท  ๒ 

สภาพพ้ืนท่ี 
ประเภท ๓ 

นอ้ยกวา่  ๑๐๐ 
 

๑๐๐ – ๔๐๐ 
 
 
 
 

๕๐๐ หรือ 
มากกวา่ 

 

PVC 
Class ๑๓.๕ 

HDPE PN ๖.๓ 
PVC Class ๘.๕ 
ท่อเหลก็เหนียว 

- 
 

HDPE PN ๖.๓ 
ท่อเหลก็เหนียว 

 

PVC 
Class ๑๓.๕ 

HDPE PN ๖.๓ 
PVC Class ๘.๕ 

- 
A/C class ๒๐ 
ทนซลัเฟต 

HDPE PN ๖.๓ 
- 

PVC 
Class ๑๓.๕ 

HDPE PN ๖.๓ 
PVC Class ๘.๕ 

- 
- 
 

HDPE PN ๖.๓ 
- 

- 
 

HDPE PN ๖.๓ 
- 
- 
- 
 

HDPE PN ๖.๓ 
- 

 
ตารางท่ี  ๓  การเลือกชนิดท่อท่ีความดนัใชง้านระหวา่ง ๓-๖  กก./ซม2. 

เสน้ผา่น 
ศนูยก์ลาง
ท่อ   (มม.) 

ดินกดักร่อนตํ่า
หรือปานกลาง
สภาพพ้ืนท่ี
ประเภท ๑ 

ดินกดักร่อนตํ่า
หรือปานกลาง
สภาพพ้ืนท่ี
ประเภท  ๒ 

ดินกดักร่อนสูง
สภาพพื้นท่ี
ประเภท ๑ 

ดินกดักร่อนสูง
สภาพพ้ืนท่ี
ประเภท  ๒ 

สภาพพื้นท่ี 
ประเภท ๓ 

นอ้ย
กวา่  ๑๐๐ 

 
๑๐๐ – ๔๐๐ 

 
 
 
 
 

๕๐๐ หรือ
มากกวา่ 

PVC 
Class ๑๓.๕ 
HDPE PN ๘ 
หรือ PN๑๐ 

PVC Class ๘.๕ 
ท่อเหลก็เหนียว 
A/C class ๒๐ 

 
HDPE PN ๘ 
หรือ PN ๑๐ 

ท่อเหลก็เหนียว 

PVC 
Class ๑๓.๕ 
HDPE PN ๘ 
หรือ PN๑๐ 

PVC Class ๘.๕ 
ท่อเหลก็เหนียว 

- 
 

HDPE PN ๘ 
หรือ PN ๑๐ 

ท่อเหลก็เหนียว 

PVC 
Class ๑๓.๕ 
HDPE PN ๘ 
หรือ PN๑๐ 

PVC Class ๘.๕ 
- 

A/C  class ๒๐ 
ทนซลัเฟต 

HDPE PN ๘ 
หรือ PN ๑๐ 

- 

PVC 
Class๑๓.๕ 

HDPE PN ๘ 
หรือ PN๑๐ 

PVC Class ๘.๕ 
- 
- 
 

HDPE PN ๘ 
หรือ PN  ๑๐ 

- 

- 
 

HDPE PN ๘ 
หรือ PN ๑๐ 

- 
- 
- 
 

HDPE PN ๘
หรือ PN ๑๐ 

- 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี ๔  แสดงค่าสมัประสิทธ์ิความฝืด (Cn)  ของ Hazen-Williams  สาํหรับท่อประเภทต่าง ๆ 

ประเภท ค่าสมัประสิทธ์ิความฝืด (Cn) 

๑.    ท่อซีเมนตใ์ยหิน 
๒.   ท่อ  PVC 
๓.    ท่อ HDPE 
๔.    ท่อเหลก็เหนียวหรือท่อเหลก็อาบสงักะสี 
 

๑๑๐ 
๑๔๐ 
๑๔๐ 
๑๑๐ 

 

 
ตารางท่ี  ๕  มาตรฐานความลึกหลงัท่อ 

ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง  (มิลลิเมตร) ความลึกหลงัท่อ  ตอ้งไม่นอ้ยกวา่  (เมตร) 
นอ้ยกวา่  ๑๐๐ ๐.๒ 

๑๐๐ ๐.๘ 
๑๕๐ ๐.๘ 
๒๐๐ ๐.๘ 
๒๕๐ ๐.๘ 
๓๐๐ ๑.๐ 
๔๐๐ ๑.๐ 
๕๐๐ ๑.๐ 
๖๐๐ ๑.๐ 
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ภาคผนวก ข 
 

ข้อบังคบัผงัเมอืงรวมเมอืงนครราชสีมา พ.ศ. 2547 
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กฎกระทรวง 

บังคบัผงัเมอืงรวมเมอืงนครราชสีมา พ.ศ. 2547 
 
 อาศยัอาํนาจตามความในมาตรา 5 แห่งพระราชบญัญติั การผงัเมือง พ.ศ. 2518 และมาตรา 
26 วรรคหน่ึง แห่งพระราชบญัญติั การผงัเมือง พ.ศ. 2518 ซ่ึงแกไ้ขเพ่ิมเติมโดย พระราชบญัญติั 
การผงัเมือง (ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2535 อนัเป็นพระราชบญัญติัท่ีมีบทบญัญติับางประการเก่ียวกบัการ
จาํกดัสิทธิและเสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา 29 ประกอบกบัมาตรา 35 มาตรา 36 มาตรา 48 มาตรา 
49 และมาตรา 50ของรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจกัรไทย บญัญติัให้กระทาํไดโ้ดยอาศยัอาํนาจตาม
บทบญัญติัแห่งกฎหมาย รัฐมนตรีวา่การกระทรวงมหาดไทยออกกฎกระทรวงไว ้ดงัต่อไปน้ี 
 ขอ้ 1 [1] กฎกระทรวงน้ีใหใ้ชบ้งัคบัไดมี้กาํหนดหา้ปี 
 ขอ้ 2 ให้ใชบ้งัคบัผงัเมืองรวม ในทอ้งท่ีตาํบลโคกสูง ตาํบลบา้นโพธ์ิ ตาํบลจอหอ ตาํบล
ตลาด ตาํบลหม่ืนไวย ตาํบลพุดซา ตาํบลบา้นเกาะ ตาํบลหนองกระทุ่ม ตาํบลหนองจะบก ตาํบลใน
เมือง ตาํบลปรุใหญ่ ตาํบลพะเนา ตาํบลหัวทะเล ตาํบลมะเริง ตาํบลสีมุม ตาํบลบา้นใหม่ ตาํบล
หนองไผล่อ้ม ตาํบลโพธ์ิกลาง ตาํบลหนองระเวียง ตาํบลโคกกรวด ตาํบลหนองบวัศาลา ตาํบลสุร
นารี อาํเภอเมืองนครราชสีมา ตาํบลขามทะเลสอ ตาํบลโป่งแดง อาํเภอขามทะเลสอ และตาํบลกุด
จิก ตาํบลนากลาง อาํเภอสูงเนิน จงัหวดันครราชสีมา ภายในแนวเขตตามแผนท่ีทา้ยกฎกระทรวงน้ี 
 ขอ้ 3 การวางและจดัทาํผงัเมืองรวมตามกฎกระทรวงน้ี มีวตัถุประสงคเ์พ่ือใชเ้ป็นแนวทาง
ในการพฒันา และการดาํรงรักษาเมืองและบริเวณท่ีเก่ียวขอ้งหรือชนบท ในดา้นการใชป้ระโยชน์
ในทรัพยสิ์นการคมนาคมและการขนส่ง การสาธารณูปโภค บริการสาธารณะ และสภาพแวดลอ้ม
ในบริเวณแนวเขตตามขอ้ 2 ให้สอดคล้องกับการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศตาม
แผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 
 ข้อ  4 ผังเมืองรวมตามกฎกระทรวงน้ี  มีนโยบายและมาตรการเพ่ือจัดระบบการใช้
ประโยชน์ท่ีดินให้มีประสิทธิภาพ สามารถรองรับและสอดคลอ้งกับการขยายตวัของชุมชนใน
อนาคต ส่งเสริมและพฒันาเศรษฐกิจและโครงข่ายบริการสาธารณะ โดยมีสาระสาํคญัดงัต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 



  (1) ส่งเสริมและพฒันาเมืองนครราชสีมาใหเ้ป็นศูนยก์ลางเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม
และการขนส่งสินคา้ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
  (2) ส่งเสริมและพัฒนาชุมชนเมืองให้เป็นศูนยก์ลางการบริหาร การปกครอง 
การศึกษา พาณิชยกรรม การบริการ และการคมนาคมและการขนส่งของจงัหวดันครราชสีมา 
  (3) ส่งเสริมการพฒันาศูนยก์ลางพาณิชยกรรมหลกั พาณิชยกรรมขนาดยอ่ย การอยู่
อาศยั และอุตสาหกรรมใหส้อดคลอ้งกบัการขยายตวัทางเศรษฐกิจและสงัคมของชุมชน 
  (4) พฒันาการบริการทางสังคม การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการให้เพียงพอ
และไดม้าตรฐาน 
  (5) อนุรักษศิ์ลปกรรมและชุมชนประวติัศาสตร์ท่ีสาํคญั 
  (6) อนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
 ขอ้ 5 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินภายในเขตผงัเมืองรวม ให้เป็นไปตามแผนผงักาํหนดการใช้
ประโยชน์ท่ีดินตามท่ีได้จาํแนกประเภทและแสดงโครงการคมนาคมและขนส่ง และรายการ
ประกอบแผนผงัทา้ยกฎกระทรวงน้ี 
 ขอ้ 6 การใช้ประโยชน์ท่ีดินตามแผนผงักาํหนดการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ตามท่ีได้จาํแนก
ประเภทและแสดงโครงการคมนาคมและขนส่งทา้ยกฎกระทรวงน้ี ใหเ้ป็นไปดงัต่อไปน้ี 
  (1) ท่ีดินในบริเวณหมายเลข 1.1 ถึงหมายเลข 1.26 ท่ีกาํหนดไวเ้ป็นสีเหลือง ให้
เป็นท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นนอ้ย 
  (2) ท่ีดินในบริเวณหมายเลข 2.1 ถึงหมายเลข 2.25 ท่ีกาํหนดไวเ้ป็นสีส้ม ให้เป็น
ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นปานกลาง 
  (3) ท่ีดินในบริเวณหมายเลข 3.1 ถึงหมายเลข 3.35 ท่ีกาํหนดไวเ้ป็นสีแดง ให้เป็น
ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นมาก 
  (4) ท่ีดินในบริเวณหมายเลข 4.1 ถึงหมายเลข 4.4 ท่ีกาํหนดไวเ้ป็นสีม่วง ให้เป็น
ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมและคลงัสินคา้ 
  (5) ท่ีดินในบริเวณหมายเลข 5.1 ถึงหมายเลข 5.3 ท่ีกาํหนดไวเ้ป็นสีม่วงอ่อน ให้
เป็นท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 
  (6) ท่ีดินในบริเวณหมายเลข 6.1 ถึงหมายเลข 6.15 ท่ีกาํหนดไวเ้ป็นสีเขียว ให้เป็น
ท่ีดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม 
  (7) ท่ีดินในบริเวณหมายเลข 7.1 ถึงหมายเลข 7.14 ท่ีกาํหนดไวเ้ป็นสีเขียวอ่อน ให้
เป็นท่ีดินประเภทท่ีโล่งเพื่อนนัทนาการและการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม  
  (8) ท่ีดินในบริเวณหมายเลข 8.1 ถึงหมายเลข 8.20 ท่ีกาํหนดไวเ้ป็นสีเขียว มะกอก 
ใหเ้ป็นท่ีดินประเภทสถาบนัการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 



  (9) ท่ีดินในบริเวณหมายเลข 9.1 ถึงหมายเลข 9.40 ท่ีกาํหนดไวเ้ป็นสีเทาอ่อน ให้
เป็นท่ีดินประเภทสถาบนัศาสนา  
  (10) ท่ีดินในบริเวณหมายเลข 10.1 ถึงหมายเลข 10.41 ท่ีกาํหนดไวเ้ป็นสีนํ้ าเงิน 
ใหเ้ป็นท่ีดินประเภทสถาบนัราชการ การสาธาณูปโภคและสาธารณูปการ 
  (11) ท่ีดินในบริเวณหมายเลข 11 ท่ีกาํหนดไวเ้ป็นสีชมพู ให้เป็นท่ีดินประเภท
โครงการคมนาคมและขนส่ง 
 ขอ้ 7 ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัหนาแน่นนอ้ย ให้ใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพ่ือการอยูอ่าศยั สถาบนั
ราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการเป็นส่วนใหญ่ สําหรับการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อ
กิจการอ่ืน ใหใ้ชไ้ดไ้ม่เกินร้อยละสิบหา้ของแปลงท่ีดินท่ียืน่ขออนุญาต  
 ท่ีดินประเภทน้ี หา้มใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการตามท่ีกาํหนด ดงัต่อไปน้ี 
  (1) โรงงานทุกจาํพวกตามกฎหมายว่าดว้ยโรงงาน เวน้แต่โรงงานตามประเภท 
ชนิดและจาํพวกท่ีกาํหนดให้ดาํเนินการไดต้ามบญัชีทา้ยกฎกระทรวงน้ี และโรงงานบาํบดันํ้ าเสีย
รวมของชุมชน 
  (2) สถานท่ีบรรจุก๊าซ สถานท่ีเก็บก๊าซ และหอ้งบรรจุก๊าซตามกฎหมายว่าดว้ยการ
บรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว แต่ไม่หมายความรวมถึงสถานีบริการ ร้านจาํหน่ายก๊าซ สถานท่ีใชก๊้าซ
และสถานท่ีจาํหน่ายอาหารท่ีใชก๊้าซ 
  (3) สถานท่ีท่ีใช้ในการเก็บนํ้ ามันเช้ือเพลิงเพื่อจาํหน่ายท่ีต้องขออนุญาตตาม
กฎหมายวา่ดว้ยการควบคุมนํ้ามนัเช้ือเพลิง เวน้แต่เป็นสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิง 
  (4) เล้ียงมา้ โค กระบือ สุกร แพะ แกะ ห่าน เป็ด ไก่ งู จระเข ้หรือสัตว์ป่า ตาม
กฎหมายวา่ดว้ยการสงวนและคุม้ครองสตัวป่์า เพื่อการคา้ 
  (5) สุสานและฌาปนสถานตามกฎหมายว่าดว้ยสุสานและฌาปนสถาน 
  (6) สถานสงเคราะห์หรือรับเล้ียงสตัว ์
  (7) โรงฆ่าสตัว ์
  (8) สนามแข่งรถ 
  (9) กาํจดัมูลฝอย 
  (10) ซ้ือขายเศษวสัดุ 
 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินริมทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 สายสระบุรี - หนองคาย (เขตแดน) 
ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2068 สายแยกทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 (โคกกรวด) - บรรจบทาง
หลวงแผ่นดินหมายเลข  205 (โนนไทย) ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข  304 สายปากเกร็ด  - 
นครราชสีมา ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 สายนครราชสีมา - บรรจบทางหลวงแผ่นดิน

 

 

 

 

 

 

 

 



หมายเลข 24 (โชคชยั) และทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 226 สายนครราชสีมา - อุบลราชธานี ให้มี
ท่ีวา่งตามแนวขนานริมเขตทางไม่นอ้ยกวา่ 6 เมตร 
 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลาํคลองหรือแหล่งนํ้ าสาธารณะ ให้มี
ท่ีว่างตามแนวขนานริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลาํคลองหรือแหล่งนํ้ าสาธารณะไม่น้อยกว่า 6 
เมตร เวน้แต่เป็นการก่อสร้างเพื่อการคมนาคมทางนํ้า หรือการสาธารณูปโภค 
 ขอ้ 8 ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นปานกลาง ให้ใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพ่ือการอยู่อาศยั 
สถาบนัราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการเป็นส่วนใหญ่ สาํหรับการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
เพ่ือกิจการอ่ืนให้ใชไ้ดไ้ม่เกินร้อยละยี่สิบของแปลงท่ีดินท่ียื่นขออนุญาต ท่ีดินประเภทน้ี ห้ามใช้
ประโยชน์ท่ีดินเพ่ือกิจการตามท่ีกาํหนด ดงัต่อไปน้ี 
  (1) โรงงานทุกจาํพวกตามกฎหมายว่าดว้ยโรงงาน เวน้แต่โรงงานตามประเภท 
ชนิดและจาํพวกท่ีกาํหนดให้ดาํเนินการไดต้ามบญัชีทา้ยกฎกระทรวงน้ี และโรงงานบาํบดันํ้ าเสีย
รวมของชุมชน 
  (2) สถานท่ีบรรจุก๊าซ สถานท่ีเก็บก๊าซ และหอ้งบรรจุก๊าซตามกฎหมายว่าดว้ยการ
บรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว แต่ไม่หมายความรวมถึงสถานีบริการ ร้านจาํหน่ายก๊าซ สถานท่ีใชก๊้าซ
และสถานท่ีจาํหน่ายอาหารท่ีใชก๊้าซ 
  (3) สถานท่ีท่ีใช้ในการเก็บนํ้ ามันเช้ือเพลิงเพื่อจาํหน่ายท่ีต้องขออนุญาตตาม
กฎหมายวา่ดว้ยการควบคุมนํ้ามนัเช้ือเพลิง เวน้แต่เป็นสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิง 
  (4) เล้ียงมา้ โค กระบือ สุกร แพะ แกะ ห่าน เป็ด ไก่ งู จระเข ้หรือสัตว์ป่า ตาม
กฎหมายวา่ดว้ยการสงวนและคุม้ครองสตัวป่์า เพื่อการคา้ 
  (5) สุสานและฌาปนสถานตามกฎหมายว่าดว้ยสุสานและฌาปนสถาน 
  (6) สถานสงเคราะห์หรือรับเล้ียงสตัว ์
  (7) สนามแข่งรถ  
  (8) โรงฆ่าสตัว ์
  (9) กาํจดัมูลฝอย 
  (10) ซ้ือขายเศษวสัดุ 
 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินริมทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 สายสระบุรี - หนองคาย (เขตแดน) 
ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2068 สายแยกทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 (โคกกรวด) - บรรจบทาง
หลวงแผ่นดินหมายเลข  205 (โนนไทย) ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข  304 สายปากเกร็ด  - 
นครราชสีมา ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 226 สายนครราชสีมา - อุบลราชธานี และทางหลวง
แผ่นดินหมายเลข 224 สายนครราชสีมา - บรรจบทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 24 (โชคชัย) ให้มี
ท่ีวา่งตามแนวขนานริมเขตทางไม่นอ้ยกวา่ 6 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 



 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลาํคลองหรือแหล่งนํ้ าสาธารณะ ให้มี
ท่ีวา่งตามแนวขนานริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลาํคลองหรือแหล่งนํ้ าสาธารณะไม่นอ้ยกวา่ 6  
 ขอ้ 9 ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรมและท่ีอยู่อาศยัหนาแน่นมาก ให้ใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อ
พาณิชยกรรม การอยู่อาศยั สถาบนัราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการเป็นส่วนใหญ่ 
สําหรับการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการอ่ืน ให้ใชไ้ดไ้ม่เกินร้อยละสิบห้าของแปลงท่ีดินท่ียื่นขอ
อนุญาต  
 ท่ีดินประเภทน้ี หา้มใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการตามท่ีกาํหนด ดงัต่อไปน้ี 
  (1) โรงงานทุกจาํพวกตามกฎหมายว่าดว้ยโรงงาน เวน้แต่โรงงานตามประเภท 
ชนิดและจาํพวกท่ีกาํหนดให้ดาํเนินการไดต้ามบญัชีทา้ยกฎกระทรวงน้ี และโรงงานบาํบดันํ้ าเสีย
รวมของชุมชน 
  (2) สถานท่ีบรรจุก๊าซ สถานท่ีเก็บก๊าซ และหอ้งบรรจุก๊าซตามกฎหมายว่าดว้ยการ
บรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว แต่ไม่หมายความรวมถึงร้านจาํหน่ายก๊าซ สถานท่ีใชก๊้าซ และสถานท่ี
จาํหน่ายอาหารท่ีใชก๊้าซ 
  (3) สถานท่ีท่ีใช้ในการเก็บนํ้ ามันเช้ือเพลิงเพื่อจาํหน่ายท่ีต้องขออนุญาตตาม
กฎหมายวา่ดว้ยการควบคุมนํ้ามนัเช้ือเพลิง  
  (4) เล้ียงมา้ โค กระบือ สุกร แพะ แกะ ห่าน เป็ด ไก่ งู จระเข ้หรือสัตว์ป่า ตาม
กฎหมายวา่ดว้ยการสงวนและคุม้ครองสตัวป่์า เพื่อการคา้ 
  (5) สุสานและฌาปนสถานตามกฎหมายว่าดว้ยสุสานและฌาปนสถาน 
  (6) จดัสรรท่ีดินเพ่ือประกอบอุตสาหกรรม 
  (7) โรงฆ่าสตัว ์
  (8) ไซโลเกบ็ผลิตผลทางการเกษตร 
  (9) กาํจดัมูลฝอย 
  (10) ซ้ือขายเศษวสัดุ 
 การใช้ประโยชน์ท่ีดินริมทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2068 สายแยกทางหลวงแผ่นดิน
หมายเลข 2 (โคกกรวด) - บรรจบทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 205 (โนนไทย) ให้มีท่ีว่างตาม
แนวขนานริมเขตทางไม่นอ้ยกวา่ 6 เมตร 
 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลาํคลองหรือแหล่งนํ้ าสาธารณะ ใหมี้
ท่ีว่างตามแนวขนานริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลาํคลองหรือแหล่งนํ้ าสาธารณะไม่น้อยกว่า 6 
เมตร เวน้แต่เป็นการก่อสร้างเพื่อการคมนาคมทางนํ้า หรือการสาธารณูปโภค 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ขอ้ 10 ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมและคลงัสินคา้ ให้ใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่ออุตสาหกรรม 
คลงัสินคา้ สถาบนัราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการเป็นส่วนใหญ่ สําหรับการใช้
ประโยชน์ท่ีดินเพ่ือกิจการอ่ืน ใหใ้ชไ้ดไ้ม่เกินร้อยละสิบหา้ของแปลงท่ีดินท่ียืน่ขออนุญาต  
  
 ท่ีดินประเภทน้ี หา้มใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการตามท่ีกาํหนด ดงัต่อไปน้ี 
  (1) สุสานและฌาปนสถานตามกฎหมายว่าดว้ยสุสานและฌาปนสถาน 
  (2) โรงแรมตามกฎหมายวา่ดว้ยโรงแรม 
  (3) โรงมหรสพตามกฎหมายวา่ดว้ยการควบคุมอาคาร 
  (4) สถานบริการตามกฎหมายวา่ดว้ยสถานบริการ 
  (5) จดัสรรท่ีดินเพ่ือการอยูอ่าศยัหรือประกอบพาณิชยกรรม 
  (6) การอยู่อาศยัประเภทห้องชุด อาคารชุด หรือหอพกั เวน้แต่เป็นกิจการท่ีเป็น
ส่วนหน่ึงของโรงงาน 
  (7) สถานสงเคราะห์หรือรับเล้ียงเดก็ 
  (8) สถานสงเคราะห์หรือรับเล้ียงคนชรา 
  (9) สถานสงเคราะห์หรือรับเล้ียงคนพิการ 
  (10) สถาบนัการศึกษาหรือโรงเรียน 
  (11) โรงพยาบาล 
 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินริมทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 สายสระบุรี - หนองคาย (เขตแดน) 
ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2068 สายแยกทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 (โคกกรวด) - บรรจบทาง
หลวงแผ่นดินหมายเลข 205 (โนนไทย) และทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 224 สายนครราชสีมา - 
บรรจบทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 24 (โชคชยั) ให้มีท่ีว่างตามแนวขนานริมเขตทางไม่นอ้ยกว่า 6 
เมตร 
 การใช้ประโยชน์ท่ีดินริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของคลองหรือแหล่งนํ้ าสาธารณะ ให้มี
ท่ีว่างตามแนวขนานริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลาํคลองหรือแหล่งนํ้ าสาธารณะไม่น้อยกว่า 6 
เมตร เวน้แต่เป็นการก่อสร้างเพื่อการคมนาคมทางนํ้า หรือการสาธารณูปโภค 
 ขอ้ 11 ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ ให้ใช้ประโยชน์ท่ีดินเพ่ืออุตสาหกรรมท่ี
ให้บริการแก่ชุมชนอุตสาหกรรมท่ีประกอบกิจการโดยไม่เป็นมลพิษต่อชุมชนหรือส่ิงแวดลอ้ม 
คลงัสินคา้ สถาบนัราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการเป็นส่วนใหญ่ สําหรับการใช้
ประโยชน์ท่ีดินเพ่ือกิจการอ่ืน ใหใ้ชไ้ดไ้ม่เกินร้อยละสิบหา้ของแปลงท่ีดินท่ียืน่ขออนุญาต 
 ท่ีดินประเภทน้ี หา้มใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการตามท่ีกาํหนด ดงัต่อไปน้ี 
  (1) สุสานและฌาปนสถานตามกฎหมายว่าดว้ยสุสานและฌาปนสถาน 

 

 

 

 

 

 

 

 



  (2) โรงแรมตามกฎหมายวา่ดว้ยโรงแรม 
  (3) โรงมหรสพตามกฎหมายวา่ดว้ยการควบคุมอาคาร 
  (4) สถานบริการตามกฎหมายวา่ดว้ยสถานบริการ 
  (5) จดัสรรท่ีดินเพ่ือการอยูอ่าศยัหรือประกอบพาณิชยกรรม 
  (6) การอยูอ่าศยัประเภทหอ้งชุด อาคารชุด หรือหอพกั  
  (7) สถานสงเคราะห์หรือรับเล้ียงเดก็ 
  (8) สถานสงเคราะห์หรือรับเล้ียงคนชรา 
  (9) สถานสงเคราะห์หรือรับเล้ียงคนพิการ 
  (10) สถาบนัการศึกษาหรือโรงเรียน 
  (11) โรงพยาบาล 
 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินริมทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 สายสระบุรี - หนองคาย (เขตแดน) 
ใหมี้ท่ีวา่งตามแนวขนานริมเขตทางไม่นอ้ยกวา่ 6 เมตร 
 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลาํคลองหรือแหล่งนํ้ าสาธารณะ ให้มี
ท่ีว่างตามแนวขนานริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลาํคลองหรือแหล่งนํ้ าสาธารณะไม่น้อยกว่า 6 
เมตร เวน้แต่เป็นการก่อสร้างเพื่อการคมนาคมทางนํ้า หรือการสาธารณูปโภค 
 ขอ้ 12 ท่ีดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม ให้ใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อเกษตรกรรมหรือ
เก่ียวขอ้งกับเกษตรกรรม สถาบนัราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการเป็นส่วนใหญ่ 
สาํหรับการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการอ่ืน ให้ใชไ้ดไ้ม่เกินร้อยละสามสิบของแปลงท่ีดินท่ียื่นขอ
อนุญาต 
 ท่ีดินประเภทน้ี หา้มใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการตามท่ีกาํหนด ดงัต่อไปน้ี 
  (1) โรงงานทุกจาํพวกตามกฎหมายว่าดว้ยโรงงาน เวน้แต่โรงงานตามประเภท 
ชนิดและจาํพวกท่ีกาํหนดให้ดาํเนินการไดต้ามบญัชีทา้ยกฎกระทรวงน้ี และโรงงานบาํบดันํ้ าเสีย
รวมของชุมชน 
  (2) สถานท่ีบรรจุก๊าซและสถานท่ีเก็บก๊าซตามกฎหมาย ว่าด้วยการบรรจุก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว แต่ไม่หมายความรวมถึงสถานีบริการ ร้านจาํหน่ายก๊าซ สถานท่ีใช้ก๊าซ และ
สถานท่ีจาํหน่ายอาหารท่ีใชก๊้าซ 
  (3) สถานท่ีท่ีใช้ในการเก็บนํ้ ามันเช้ือเพลิงเพื่อจาํหน่ายท่ีต้องขออนุญาตตาม
กฎหมายวา่ดว้ยการควบคุมนํ้ามนัเช้ือเพลิง เวน้แต่เป็นสถานีบริการนํ้ามนัเช้ือเพลิง 
  (4) โรงแรมตามกฎหมายวา่ดว้ยโรงแรม 
  (5) จดัสรรท่ีดินเพ่ือประกอบอุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 



  (6) จดัสรรท่ีดินเพื่อประกอบพาณิชยกรรม เวน้แต่เป็นส่วนหน่ึงของการจดัสรร
ท่ีดินเพื่อการอยูอ่าศยั และมีพื้นท่ีไม่เกินร้อยละหา้ของพื้นท่ีโครงการทั้งหมด 
  (7) การอยูอ่าศยัหรือประกอบพาณิชยกรรมประเภทอาคารขนาดใหญ่  
  (8) การอยู่อาศยัหรือประกอบพาณิชยกรรมประเภทห้องแถว ตึกแถว หรือบา้น
แถว เวน้แต่เป็นการดาํเนินการในโครงการจดัสรรท่ีดินเพื่อการอยูอ่าศยั และมีพื้นท่ีไม่เกินร้อยละ
หา้ของพื้นท่ีโครงการทั้งหมด 
  (9) การอยูอ่าศยัประเภทหอ้งชุด อาคารชุด หรือหอพกั 
 ถา้มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อการจดัสรรท่ีดินเพื่อประกอบพาณิชยกรรมตาม (6) และเพ่ือ
การอยูอ่าศยัหรือประกอบพาณิชยกรรมประเภทหอ้งแถว ตึกแถว หรือบา้นแถว ตาม (8) ดาํเนินการ
อยู่ในการจดัสรรท่ีดินเพื่อการอยู่อาศยัโครงการเดียวกนั ให้ใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการดงักล่าว
รวมกนัไม่เกินร้อยละหา้ของพ้ืนท่ีโครงการทั้งหมด 
 ขอ้หา้มการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตาม (7) และ (9) มิใหใ้ชบ้งัคบัในกรณีการดาํเนินการของการ
เคหะแห่งชาติท่ีไดรั้บเงินอุดหนุนจากรัฐเพ่ือรองรับโครงการโยกยา้ยชุมชนแออดั 
 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินริมทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 สายสระบุรี - หนองคาย (เขตแดน) 
ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2068 สายแยกทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 (โคกกรวด) - บรรจบทาง
หลวงแผน่ดินหมายเลข 205 (โนนไทย) ใหมี้ท่ีวา่งตามแนวขนานริมเขตทางไม่นอ้ยกวา่ 6 เมตร 
 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลาํคลองหรือแหล่งนํ้ าสาธารณะ ให้มี
ท่ีว่างตามแนวขนานริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลาํคลองหรือแหล่งนํ้ าสาธารณะไม่น้อยกว่า 6 
เมตร เวน้แต่เป็นการก่อสร้างเพื่อการคมนาคมทางนํ้า หรือการสาธารณูปโภค 
 ขอ้ 13 ท่ีดินประเภทท่ีโล่งเพื่อนนัทนาการและการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม เฉพาะท่ีเป็น
ของรัฐ ให้ใช้ประโยชน์ท่ีดินเพื่อนันทนาการหรือเก่ียวขอ้งกับนันทนาการ การรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้มหรือสาธารณประโยชน์เท่านั้น  
 ท่ีดินประเภทน้ีซ่ึงเอกชนเป็นเจ้าของหรือผูค้รอบครองโดยชอบด้วยกฎหมาย ให้ใช้
ประโยชน์ท่ีดินเพื่อนนัทนาการหรือเก่ียวขอ้งกบันนัทนาการ การรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม การอยู่
อาศัย เกษตรกรรมหรือเก่ียวขอ้งกับเกษตรกรรม การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ หรือ
สาธารณประโยชน์เท่านั้น และหา้มใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อกิจการตามท่ีกาํหนด ดงัต่อไปน้ี 
  (1) เล้ียงมา้ โค กระบือ สุกร แพะ แกะ ห่าน เป็ด ไก่ งู จระเข ้หรือสัตว์ป่า ตาม
กฎหมายวา่ดว้ยการสงวนและคุม้ครองสตัวป่์า เพื่อการคา้ 
  (2) จดัสรรท่ีดินเพ่ือการอยูอ่าศยั 
  (3) การอยูอ่าศยัประเภทอาคารขนาดใหญ่ 
  (4) การอยูอ่าศยัประเภทหอ้งแถว ตึกแถว หรือบา้นแถว 

 

 

 

 

 

 

 

 



 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินริมทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 สายสระบุรี - หนองคาย (เขตแดน) 
และทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2068 สายแยกทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 2 (โคกกรวด) - บรรจบ
ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข 205 (โนนไทย) ใหมี้ท่ีวา่งตามแนวขนานริมเขตทางไม่นอ้ยกวา่ 6 เมตร 
 การใช้ประโยชน์ท่ีดินริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลําคลอง คูเมือง หรือแหล่งนํ้ า
สาธารณะ ให้มีท่ีว่างตามแนวขนานริมฝ่ังตามสภาพธรรมชาติของลาํคลอง คูเมือง หรือแหล่งนํ้ า
สาธารณะไม่น้อยกว่า 6 เมตร  เว ้นแต่เป็นการก่อสร้างเพื่อการคมนาคมทางนํ้ า หรือการ
สาธารณูปโภค 
 ขอ้ 14 ท่ีดินประเภทสถาบนัการศึกษา ใหใ้ชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อการศึกษาหรือเก่ียวขอ้งกบั
การศึกษา สถาบนัราชการ หรือสาธารณประโยชน์เท่านั้น 
 ขอ้ 15 ท่ีดินประเภทสถาบนัศาสนา ให้ใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพ่ือการศาสนาหรือเก่ียวขอ้งกบั
การศาสนา การศึกษา สถาบนัราชการ หรือสาธารณประโยชน์เท่านั้น 
 ขอ้ 16 ท่ีดินประเภทสถาบนัราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ ใหใ้ชป้ระโยชน์
ท่ี ดิน เพ่ื อ กิ จก ารของรัฐ  กิ จก าร เก่ี ยวกับการส าธารณู ปโภคและสาธารณู ปการ  ห รือ
สาธารณประโยชน์เท่านั้น 
 ขอ้ 17 ท่ีดินประเภทโครงการคมนาคมและขนส่ง ให้ใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เพื่อก่อสร้างถนน 
การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการท่ีเก่ียวขอ้ง หรือเกษตรกรรมเท่านั้น 
 ขอ้ 18 ให้ผูมี้อาํนาจหน้าท่ีในการควบคุมการก่อสร้างอาคาร หรือการประกอบกิจการใน
เขตผงัเมืองรวมปฏิบติัการใหเ้ป็นไปตามกฎกระทรวงน้ี 
 
 

ใหไ้ว ้ณ วนัท่ี 24 พฤษภาคม พ.ศ. 2547 
ประมวล รุจนเสรี 

รัฐมนตรีช่วยว่าการฯ ปฏิบติัราชการแทน 
รัฐมนตรีวา่การกระทรวงมหาดไทย 
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การใช้ประโยชน์ทีด่นิในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
 ปี พ.ศ.2551 
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LUCODE DES_TH DES_EN พื้นที่(ไร่) พื้นที่ (ตารางเมตร)

A100 นารา้ง Abandoned paddy field 53 84942.67

A100 นารา้ง Abandoned paddy field 234 373780.57

A100 นารา้ง Abandoned paddy field 4 7035.55

A100 นารา้ง Abandoned paddy field 10 16296.28

A100 นารา้ง Abandoned paddy field 18 28557.84

A101 นา Rice paddy 0 259.84

A101 นา Rice paddy 72 115342.51

A101 นา Rice paddy 7 10656.00

A204 มนัสาํปะหลงั Cassava 10 16273.70

A204 มนัสาํปะหลงั Cassava 0 186.87

A317/A401 หมาก/ไมผ้ลผสม Batel palm/Mixed orchard 29 47132.89

A401 ไมผ้ลผสม Mixed orchard 26 42029.49

A401 ไมผ้ลผสม Mixed orchard 51 81419.48

A401 ไมผ้ลผสม Mixed orchard 12 18853.45

A401 ไมผ้ลผสม Mixed orchard 25 39633.97

A401 ไมผ้ลผสม Mixed orchard 22 35307.13

A405 มะพรา้ว Coconut 56 89755.50

A418 ชมพู่ Rose apple 5 8515.42

A422 มะนาว Lime 4 7053.87

A502 พืชผกั Truck crop 86 137542.29

A502 พืชผกั Truck crop 35 56732.95

A502 พืชผกั Truck crop 11 16933.68

A502 พืชผกั Truck crop 16 25969.63

A502 พืชผกั Truck crop 9 14226.81

A502 พืชผกั Truck crop 20 31418.80

A502 พืชผกั Truck crop 10 15952.73

A502 พืชผกั Truck crop 8 12234.48

A502 พืชผกั Truck crop 735 1176055.83

A502 พืชผกั Truck crop 536 857015.57

A502 พืชผกั Truck crop 71 112890.81

A502 พืชผกั Truck crop 26 41877.93

A502 พืชผกั Truck crop 34 53861.65

A502 พืชผกั Truck crop 21 33883.23

A502 พืชผกั Truck crop 199 318212.70  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



LUCODE DES_TH DES_EN พื้นที่(ไร่) พื้นที่ (ตารางเมตร)

A503 ไมด้อก Floricultural 9 14115.71

A503 ธิดาออร์คดิ Floricultural 11 18204.81

A503 ไมด้อก Floricultural 12 19893.20

A902 สถานทีเ่พาะเล้ียงปลา Fish farm 26 41540.29

A902 สถานทีเ่พาะเล้ียงปลา Fish farm 2 3707.65

F200 ป่าผลดัใบรอสภาพฟ้ืนฟู Disturbed deciduous forest 35 56188.33

M101 ทุง่หญา้ Grass 17 27592.33

M101 ทุง่หญา้ Grass 104 166076.08

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 20 31321.02

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 28 45202.58

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 16 26064.21

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 22 35658.08

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 36 56865.62

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 72 115946.03

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 11 17511.57

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 24 38630.31

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 26 42179.20

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 8 13592.01

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 15 24064.33

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 34 54453.71

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 3 4304.43

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 18 28514.86

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 26 41004.98

M102 ไมล้ะเมาะ Scrub 20 31597.84

M2 พื้นทีลุ่่ม Marsh and Swamp 24 38010.53

M2 พื้นทีลุ่่ม Marsh and Swamp 33 53098.96

M2 พื้นทีลุ่่ม Marsh and Swamp 24 39017.74

M2 พื้นทีลุ่่ม Marsh and Swamp 8 12383.12

M2 พื้นทีลุ่่ม Marsh and Swamp 2 2954.99

M2 พื้นทีลุ่่ม Marsh and Swamp 172 275998.16

M2 พื้นทีลุ่่ม Marsh and Swamp 69 110612.26

M405 พื้นทีถ่ม Landfill 28 44211.63

M405 พื้นทีถ่ม Landfill 4 5627.30

U1 อาํเภอเมือง Amphoe Mueang 14 21654.59

U1 อาํเภอเมือง Amphoe Mueang 18 28883.56

U1 อาํเภอเมือง Amphoe Mueang 1386 2217342.24  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



LUCODE DES_TH DES_EN พื้นที่(ไร่) พื้นที่ (ตารางเมตร)

U1 อาํเภอเมือง Amphoe Mueang 228 364993.80

U1 อาํเภอเมือง Amphoe Mueang 353 565233.76

U1 อาํเภอเมือง Amphoe Mueang 1563 2500334.37

U1 อาํเภอเมือง Amphoe Mueang 1323 2116189.36

U1 อาํเภอเมือง Amphoe Mueang 11220 17952704.20

U1
อาํเภอเมือง Amphoe Mueang

41 65507.93

U201 บา้นหนองปรือ Ban Nong  Prue 2 3323.08

U201
บา้นวโิรจน์พฒันา,บา้น

แสนสุข
Ban Wirot Phatthana,Ban Saen Suk 164 262392.15

U201 บา้นโนนไมแ้ดง Ban Non Mai Daeng 5 8410.99

U201 บา้นหนองหญา้งาม Ban Nong Ya Ngam 9 15151.03

U201 บา้นหนองหญา้งาม Ban Nong Ya Ngam 18 28141.45

U201 บา้นตะคองเกา่ Ban Takhong Kao 7 10854.60

U201 บา้นหนองหญา้งาม Ban Nong Ya Ngam 4 6643.43

U201 บา้นหนองหญา้งาม Ban Nong Ya Ngam 9 14056.34

U201 บา้นหัวถนน Ban Hua Thanon 1 1962.56

U201 บา้นศรีษะละเลิง Ban Si Sa Laloeng 55 87259.91

U201 บา้นหนองหญา้งาม Ban Nong Ya Ngam 40 63980.10

U201 บา้นภูเขาลาด Ban Phukhai Lat 2 3296.61

U201 บา้นศรีษะละเลิง Ban Si Sa Laloeng 304 486953.45

U201 บา้นหนองหญา้งาม Ban Nong Ya Ngam 45 72136.06

U201 บา้นตะคองเกา่ Ban Takhong Kao 199 318824.14

U201 บา้นตะคองเกา่ Ban Takhong Kao 3 4478.63

U201 บา้นหัวทะเล Ban Hua Thale 97 155997.67

U3 โรงเรียนสุรนารีวทิยา 2 Rongrian Sura Nari Witthaya 2 22 35456.44

U3
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคล อีสาน

Rajamongkhon University of Techology 

Esan
291 465573.74

U3 วดัป่าสาละวนั Wat Pa Salawan 49 77616.53

U3 เขื่อนระบายนํ้ าคนชมุ Institutional land 5 7363.54

U3 บา้นนารีสวสัด์ิ Institutional land 21 32909.34

U3 โรงพยาบาลคา่ยสุรนารี Institutional land 6 9917.07

U3 คา่ยสุรนารี Institutional land 95 152277.14

U3 โรงพยาบาลเซน็ตแ์มร่ี Institutional land 40 64020.56

U3
โรงเรียนอสัสมัชนั

นครราชสีมา
Institutional land 35 55395.28

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



LUCODE DES_TH DES_EN พื้นที่(ไร่) พื้นที่ (ตารางเมตร)

U3 วดัสวนพริกไทย Wat Saon Prek Thai 17 26789.35

U3 โรงเรียนโคราชพิทยาคม Rongrain Korat Phitthayakhom 54 86036.66

U3

โรงพยาบาลจิตเวช

นครราชสีมา
Institutional land

48 76893.40

U3

แขวงการทาง นครราชสีมาที่

 2
Institutional land

10 16275.92

U3

มหาวทิยาลยัราชภฏั

นครราชสีมา
Rajabhat Nakhon Ratchasima University

206 328947.28

U3

ศูนย์ป้องกนัและบรรเทา

สาธารณะภยัเขต 5 

นครราชสีมา

Institutional land 118 188868.03

U3 สาํนักงานสรรพากร เขต 9 Institutional land 5 8451.97

U3

องคก์ารบริหารส่วนตาํบล

บา้นเกาะ

Ban Ko Tambon Administration 

Organization 2 3826.11

U3 วดัแดนสงบอาสภาราม Wat Dean Sa-Ngop Atsapharam 85 135861.65

U3

สถานพินิจและคุม้ครอง

เด็กและเยาวชนจังหวดั

นครราชสีมา

Observation and Protection Center 87 138418.57

U3

โรงเรียนนครราชสีมา

ปัญญานุกลู

Rongrian Suesa Phiset Nakhon 

Ratchasima
85 136349.43

U3 โรงเรียนราชสีมาวทิยาลยั Rongrian Ratchasima Vittayalai 70 111832.53

U3

ศูนย์หม่อนไหมเฉลิมพระ

เกยีรติ
Institutional land

259 414963.38

U3

สาํนักงานพลงังานภูมิภาคที่

 5
Institutional land 3 4607.38

U3

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง

ประเทศไทย สถานี

ไฟฟ้าแรงสูง นครราชสีมา 1

Institutional land 26 41077.83

U3 โรงพยาบาลมหาราช Institutional land 110 175694.36

U3

สาํนักทางหลวงที ่8 แขวง

การทาง นครราชสีมา ที ่1
Institutional land

20 32727.28

U403

สถานีขนส่งผูโ้ดยสาร จ.

นครราชสีมา แห่งที ่2
Bus station

99 158549.26

U405

ทางหลวงแผน่ดินหมายเลข

 24
Highway No.24 499 797976.30

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



LUCODE DES_TH DES_EN พื้นที่(ไร่) พื้นที่ (ตารางเมตร)

U502 โรงสีไทยสวสัด์ิ Factory 31 50021.32

U502 บริษทัโอสถสภา จํากดั Factory 34 54320.23

U502 โรงงานอุตสาหกรรม Factory 17 27205.81

U503 ตลาดกลางสุรนคร Agricultural product trading centers 80 127696.11

U503 เดอะ มอลล์ โคราช The Mall Korat 57 90932.75

U503 โลตสั Lotus 19 29624.07

U503 บิก๊ซี Big C 11 17024.20

U503 แมคโคร Makro 25 40708.43

U601 โรงแรมสีมาธานี Recreation area 51 82176.23

U601 โรงแรมเฮอร์มิเทจ Hermitage Hotel 20 32507.57

U602 สนามกอล์ฟ Golf course 20 32058.05

W102 บุง่ตาหลัว่ Bung Ta Lua 0 104.51

W102 บงึ Natural water resource 13 20539.35

W102 บงึทะเล Bueng Thale 98 157130.88

W201 อ่างเกบ็นํ้ า Reservoir 23 36778.92

W202 บอ่นํ้ าในไร่นา Farm pond 10 15294.36

W202 บอ่นํ้ าในไร่นา Farm pond 0 158.26

W202 บอ่นํ้ าในไร่นา Farm pond 10 15360.35

W202 บอ่นํ้ าในไร่นา Farm pond 21 33276.65

W202 บอ่นํ้ าในไร่นา Farm pond 3 5587.69

W202 บอ่นํ้ าในไร่นา Farm pond 4 6125.95  
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บทความวชิาการทีไ่ด้รับการตพีมิพ์เผยแพร่  
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บทความวิชาการท่ีไดรั้บการตีพิมพเ์ผยแพร่ 
 
เอกราช  แลวฤทธ์ิ และ ฉัตรเพชร  ยศพล (2557) การทํานายความต้องการนํ้าและการประเมินขีด

ความสามารถระบบโครงข่ายท่อส่งนํ้าประปาของเทศบาลนครนครราชสีมา การประชุม
วิชาการ “นเรศวร วิจัย” คร้ังท่ี 10 : เครือข่ายวิจัย สร้างความรู้สู่อาเซียนวนัท่ี 22 – 23 
กรกฎาคม 22557 มหาวิทยาลยันเรศวร จงัหวดัพิษณุโลก 
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