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ไดศึ้กษาโครงสร้าง อนัตรกิริยา สมบติัทางความร้อนและการน าไฟฟ้าเชิงไอออนของสาร

อิเล็กโตรไลทร์ะบบพอลิเมอร์นาโนคอมพอสิต โดยระบบท่ีสนใจในท่ีน้ีคือพอลิเอทธิลีนออก
ไซด/์เกลือโซเดียมไทโอไซยาเนต/มอนตโ์มริลโลไนต ์ (PEO)8NaSCN/MMT เม่ือ PEO, NaSCN, 
MMT ท าหนา้ท่ีเป็นพอลิเมอร์ตวักลาง, ประจุไอออน และสารเติมแต่งอนินทรีย ์ ตามล าดบั 
งานวจิยัน้ีเร่ิมจากการใชเ้ทคนิคการจ าลองแบบโมเลกุลดว้ยคอมพิวเตอร์เพื่อศึกษาโครงรูปพอลิ
เมอร์โดยใชท้ฤษฎีไอโซเมอร์เชิงโครงรูป (RIS) ในการท านายสมบติัเชิงโครงรูปของพอลิเมอร์ 
เช่น ขนาดของโมเลกุลพอลิเมอร์, ค่าไดโพลโมเมนต ์ และสัมประสิทธ์ืท่ีข้ึนกบัอุณหภูมิได้
สอดคลอ้งกบัผลการทดลองเป็นอยา่งดี และไดน้ าการจ าลองดว้ยคอมพิวเตอร์มาศึกษาระบบพอลิ
เมอร์อิเล็กโตรไลตเ์พื่อศึกษาโครงสร้างระดบัอะตอมของการจบักนัระหวา่งไอออนกบัเกลือ 

จากนั้นเป็นการศึกษาระบบอิเล็กโตรไลท์นาโนคอมพอสิต (PEO)8NaSCN/yMMT ซ่ึงมี
อตัราส่วนโมลาร์ของ PEO:NaSCN คงท่ีท่ี 8:1 และ y มีค่าตั้งแต่ร้อยละ 0 ถึง 20 โดยน ้ าหนกั  ได้
ศึกษาผลของการเติมเกลือและดินเหนียวต่อโครงสร้างและสมบติัของวสัดุพอลิเมอร์อิเล็กโตรไลท์
โดยใช้เทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอ็กซ์ (XRD), ดิฟเฟอเรนเชียลสแกนนิงคาลอริมิเตอร์  (DSC), 
อินฟราเรด สเปกโทรสโกปี  (FT-IR), และการวิเคราะห์การน าไฟฟ้าเชิงไอออน (Impedance 
Analyzer) จากผลของ DSC และ XRD พบวา่ร้อยละความเป็นผลึกของพอลิเมอร์ลดลงเม่ือเติมดิน
เหนียวลงไป ส าหรับการศึกษาการเกิดสารเชิงซ้อนระหว่างเกลือกบัพอลิเมอร์นั้นพบว่าเกิดแถบ
การดูดกลืนรังสีอินฟราเรดใหม่ข้ึนซ่ึงจะไม่พบใน PEO และยงัพบว่าการสั่นของพนัธะ C-O-O มี
แถบท่ีกวา้งข้ึนตามปริมาณของเกลือท่ีเติม ขอ้มูลจาก FTIR ยงัใช้ศึกษาการเกิดอนัตรกิริยาแบบ
แข่งขนัระหว่าง PEO/NaSCN และ PEO/MMT กล่าวคือเม่ือเติม MMT จะดูเหมือนท าให้มีการ
แตกตัวของเกลือเพิ่ ม ข้ึนและเพิ่ มจ านวนไอออนอิสระในระบบ ค่ าการน าไฟ ฟ้าของ 
(PEO)8NaSCN/MMT มีค่าสูงกวา่ (PEO)8NaSCN และมีค่าสูงสุดประมาณ 5 เท่า ท่ีร้อยละของดิน
เหนียวประมาณ 15 ซ่ึงเป็นจากการท่ีดินเหนียวมีผลต่อการแตกตวัของเกลือ ในขณะท่ีท าใหว้สัดุมี
ความหนืดสูงข้ึน ดงันั้น จะมีปริมาณดินเหนียวท่ีเหมาะสมท่ีสุดค่าหน่ึงท่ีท าให้มีค่าการน าไฟฟ้า
สูงสุดอนัเป็นผลมาจากการแข่งขนัของปัจจยัทั้งสอง   
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Abstract 

The structure, interaction, thermal behavior and ionic conductivity of polymer 
nanocomposite electrolytes were studied. The system of interest is (PEO)8NaSCN/MMT at various 
MMT content, where PEO (Polyethylene oxide), NaSCN (Sodium thiocyanate) and MMT 
(Montmorillonite) act as polymer hosts, ionic charge, and inorganic filler, respectively. This work 
starts from the computational molecular modeling of polymer conformation based on Rotational 
Isomeric State (RIS) model. These RIS models predict chain dimensions, dipole moments, and 
temperature coefficients in reasonably agreement with experiments.  

Next, (PEO)8NaSCN/yMMT system, where the molar ratio of PEO:NaSCN is fixed at 8:1 
and y varies from 0 to 20 wt% were investigated. X-Ray Diffraction (XRD), Differential Scanning 
Calorimeter (DSC), Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) and Impedance Analyzer 
were employed to investigate the effect of salt, clay and  polymer filler on structures and properties 
of these materials. From DSC and XRD results, the percent of polymer crystallinity was decreased 
upon addition of clay. Complexation of salt to polymer was substantiated by an appearance of new 
bands not present in pure PEO and also broaden the C-O-C vibrations as the salt content increased. 
Competitive interaction between PEO/NaSCN and PEO/MMT can also be illustrated by FTIR data. 
Adding MMT seems to enhance salt dissociation and increase the carrier concentration. The 
magnitude of an ionic conductivity of (PEO)8NaSCN/MMT is highest at 15 %MMT as a result 
from a competitive interaction between ionic dissociation (MMT and NaSCN) and increased 
viscosity. Hence, optimized MMT content is needed to obtain the highest ionic conductivity for 
PEONaSCN/MMT electrolyte nanocomposite. 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 




