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บทคดัย่อภาษาไทย 

        การดืÊอต่อยาปฏิชีวนะในกลุ่มเบตาแลคแทมเป็นปัญหาของโลกในปัจจุบนั ปัจจุบนัเชืÊอในกลุ่มสแตป
ฟีโลคอคคสั ออเรียส และอีโคไล โดยปกติจะดืÊอต่อยาปฏิชีวนะหลายชนิดและเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ
สาํหรับผูป่้วยทีÉนอนในโรงพยาบาลและบุคคลากรทีÉใหก้ารรักษา ฉะนัÊนการคน้หายาปฏิชีวนะใหม่ๆและ
สารประกอบทีÉสามารถยบัย ัÊงการดืÊอยาปฏิชีวนะในกลุ่มเบตาแลคแทมจึงเป็นเป้าหมายทีÉสาํคญัและเร่งด่วนทีÉ
ตอ้งรีบดาํเนินการ การศึกษาวิจยัครัÊ งนีÊ เราไดท้ดสอบฤทธิÍ ในการเป็นสารปฏิชีวนะของสารฟลาโวนอยดที์É
เกิดขึÊนในพืชทีÉมีในธรรมชาติไดแ้ก่ กาแลนจิน การวิจยัพบวา่ค่าความเขม้ขน้ตํÉาสุดทีÉสามารถยบัย ัÊงเชืÊออี
โคไล ดีเอม็เอสที 20662 ของอะมอกซีซิลลินและกาแลนจิน เท่ากบั >1,000 และ 500 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร 
ตามลาํดบั  ค่าความเขม้ขน้ตํÉาสุดทีÉสามารถยบัย ัÊงเชืÊอสแตปฟีโลคอคคสั ออเรียส ดีเอม็เอสที 20651   ของเซพ
ตาซีดีมและกาแลนจิน เท่ากบั 50 และ 300 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ตามลาํดบั ผลจากการทดสอบเชคเกอร์
บอร์ด แสดงใหเ้ห็นวา่  ค่าความเขม้ขน้ตํÉาสุดทีÉสามารถยบัย ัÊงเชืÊออีโคไล ดีเอม็เอสที 20662 ของยาผสมกบักา
แลนจิน ลดลงไดแ้ก่ อะมอกซีซิลลิน 10 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ผสมกบักาแลนจิน 40 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร  
ยิÉงไปกวา่นัÊนค่าความเขม้ขน้ตํÉาสุดทีÉสามารถยบัย ัÊงเชืÊอสแตปฟีโลคอคคสั ออเรียส ดีเอม็เอสที 20651 ของ
เซพตาซีดีม ผสมกบักาแลนจิน ลดลงเป็น 10 และ 5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ตามลาํดบั ผลการนบัเชืÊอทีÉยงัรอด
ชีวิตจากกราฟการเจริญเติบโตของเชืÊอพบวา่ กราฟการเจริญของเชืÊอ อีโคไล ดีเอม็เอสที 20662 ถูกยบัย ัÊงการ
เจริญเมืÉอใส่สารผสมระหวา่งอะมอกซีซิลลิน 10 ไมโครกรัม/มิลลิลิตรและกาแลนจิน 40 ไมโครกรัม/
มิลลิลิตร กราฟการเจริญเติบโตของสแตปฟีโลคอคคสั ออเรียส ดีเอม็เอสที 20651 กถู็กยบัย ัÊงใหอ้ยูใ่นระดบั
ตํÉาสุดในช่วงตัÊงแต่ 6 ชัÉวโมงเป็นตน้ไป เมืÉอไดรั้บสารผสมระหวา่งเซฟตาซิดีม 5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร กบักา
แลนจิน 5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร นอกจากนัÊนแลว้ ผลการวิจยัจากกลอ้งจุลทรรศน์อิเลคตรอนยงัพบวา่ สาร
ผสมของเซฟตาซิดีม 5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร กบักาแลนจิน 5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ทาํใหรู้ปลกัษณะทาง
สณัฐานของเชืÊอสแตปฟีโลคอคคสั ออเรียส ดีเอม็เอสที 20651 ถูกทาํใหเ้สียหายอยา่งมาก ภาพจากกลอ้ง
จุลทรรศน์อิเลคตรอนของเชืÊอ อีโคไล ดีเอม็เอสที 20662 เมืÉอไดรั้บยา ระหวา่งอะมอกซีซิลลิน 8 ไมโครกรัม/
มิลลิลิตรและกาแลนจิน 30 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ทาํใหเ้ซลลไ์ดรั้บความเสียหายอยา่งมาก รวมถึงการแยก
ออกของเยืÉอหุม้เซลลช์ัÊนนอกดว้ย ซึÉงอาจจะเนืÉองมาจากการทีÉเปบทิโดไกลแคนทีÉบริเวณเยืÉอหุม้เซลลช์ัÊนนอก
ไดรั้บความเสียหาย บางเซลลข์องแบคทีเรียสูญเสียไรโบโซมไปจากไซโทพลาสซึม เซลลข์องแบคทีเรีย
จาํนวนมากมีขนาดยาวกวา่กลุ่มควบคุม การวิเคราะห์ทางเอนไซมพ์บวา่ กาแลนจินามารถยบัย ัÊงเบตาแล
คแทมเมสจากเชืÊอแบซิลลสั ซีเรียส ได ้ ในขณะทีÉเทคโทไคลซินและ 6-คลอโร-7-เมททิลฟลาโวนแสดงการ
ยบัย ัÊงเพนนิซิลลินเนส ไทป์4 จากเชืÊอเอนเทอโรแบคเตอร์ โคลเอเซ ผลจากการทดลองนีÊ บ่งชีÊวา่ กาแลนจินน
อกจากจะยบัย ัÊงทีÉบริเวณโครงสร้างของเซลลแ์ละการแบ่งตวัของเซลลแ์ลว้ ยงัยบัย ัÊงการทาํงานของ
เอนไซมเ์บตาแลคแทม     เมสดว้ย  
      จากการศึกษานีÊ  สามารถสรุปไดว้า่ กาแลนจิน มีศกัยภาพทีÉจะยบัย ัÊงเชืÊอเชืÉออีโคไล ดีเอม็เอสที 20662 
และสแตปฟีโลคอคคสั ออเรียส ดีเอม็เอสที 20651 ทีÉดืÊอต่อยาอะมอกซีซิลลินและเซพตาซิดีมตามลาํดบั เมืÉอ
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ใหผ้สมกบัยาเหล่านีÊ  เมืÉอดูถึงความปลอดภยัในการ ในการบริโภคพืชทีÉมีกาแลนจิน (สารฟลาโวนอยด)์ 
เหล่านีÊอยูแ่ลว้ กาแลนจินน่าจะไดรั้บการวิจยัและพฒันามาผสมกบัยาในกลุ่มเบตาแลคแทมในการยบัย ัÊงเชืÊอ
ทีÉดืÊอยาและคุกคามชีวิตมนุษยอ์ยูใ่นขณะนีÊ   
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บทคดัย่อภาษาองักฤษ 
        Resistance to β-lactam antibiotics is a global problem.  Today strains of Staphylococus aureus (S. 
aureus) and Escherichia coli (E. coli) are usually multiply resistant to many antibiotics and pose life-
threatening risks to the hospitalised patients and their care givers. The search for new antibacterial agents 

and compounds that can reverse the resistance to β-lactam antibiotics are research objectives of far 
reaching importance and urgently needed. In this study, we have examined the antibacterial action of 
galangin, the naturally occurring flavonoids. The minimum inhibitory concentrations (MICs) of 

amoxicillin and galangin alone against E. coli DMST 20662 were >1,000 and 500 μg/ml respectively. 

The MICs of ceftazidime and galangin against S. aureus DMST 20651 were 50 and 300 μg/ml 
respectively. The results of checkerboard assay showed that MICs of amoxicillin in combination with 

galangin were reduced to amoxicillin 10 μg/ml plus galangin 40 μg/ml against this E. coli strain. In 
addition, the MICs of ceftazidime plus galangin against S. aureus DMST 20651 were reduced to 10 plus 5 

μg/ml respectively. Viable counts showed that the killing curves of E. coli DMST 20662 cells by 10 

μg/ml amoxicillin were potentiated by galangin 40 μg/ml. Ceftazidime 5 μg/ml in combination with 5 

μg/ml of galangin also reduced the CFU/ml of S. aureus DMST 20651 to low levels (1x103 CFU/ml) 

over 6 h. Electronmicroscopy clearly showed that the combination of ceftazidime 5 μg/ml with 5 μg/ml 
of galangin caused marked morphological damage for S. aureus DMST 20651. Also, electronmicrographs 

of thin sections of log phase E. coli DMST 20662 grown for 4 h in the presence of  amoxicillin 8 μg/ml 

plus galangin 30 μg/ml indicated that the combination at these concentrations caused marked 
morphological damage to the cells. The damage included loosening or detachment of the outer membrane 
which may have resulted from damage to the peptidoglycan layer internal to the OM. Some of the bacteria 
exhibited electron-transparent areas devoid of ribosomes in the cytoplasm. Most of the treated bacteria 
were considerably larger and longer than the control bacteria.  Enzyme assay indicated that galangin had 

an inhibitory activity against β-lactamaseI from B. cereus. Galangin had some activity and tectochrysin 
and 6-chloro-7-methylflavone showed greater activity against penicillinase type IV from E. cloacae. 
These results indicated that in addition to the direct effect on cell structure and cell division, the resistance 

reversing activity of galangin against bacteria might also include inhibition of β-lactamase activity.   
          From the study, it was concluded that galangin has the potential to reverse bacterial resistance to 
amoxicillin and ceftazidime against E. coli DMST 20662 and S. aureus DMST 20651 respectively.  In 

view of their limited toxicity, galangin offers for the development of a valuable adjunct to β-lactam 
treatments against otherwise resistant strains of currently almost untreatable microorganisms 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


