
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รุ้งลดา  ฉิมชา้ง : อุปกรณ์สวติชเ์ชิงแสงแบบ 2x2 ดว้ยหลกัการระบบกลไฟฟ้าจุลภาคส าหรับ
เส้นใยน าแสงโหมดเดียว (A MEMS BASE 2x2 OPTICAL SWITCH FOR SINGLE 
MODE OPTICAL FIBERS) อาจารยท่ี์ปรึกษา : ผูช่้วยศาสตราจารย.์ ดร.รังสรรค ์ ทองทา,  
107 หนา้. 

  
งานวิจยัน้ีมุ่งเน้นการออกแบบ การสร้าง และการทดสอบอุปกรณ์สวิตช์เชิงแสงส าหรับ

ประยกุตใ์ชง้านกบัสายใยแกว้น าแสงแบบโหมดเดียว โครงสร้างของอุปกรณ์สวิตชเ์ชิงแสงสร้างจาก
วสัดุพอลิเมอร์ท่ีเป็นสารไวแสงชนิดลบ SU-8 ดว้ยเทคนิคเอกซ์เรยลิ์โธกราฟฟี จากระบบล าเลียงแสง 
6a : DXL ของสถาบนัวิจยัแสงซินโครตรอน (องคก์ารมหาชน) จากนั้นท าการเคลือบโลหะโครเมียม
และทองค าลงบนโครงสร้างเพื่อให้เกิดการน าไฟฟ้าและสามารถสะทอ้นแสงได ้อุปกรณ์สวิตช์เชิง
แสงของงานวิจยัน้ีมีกระจกจุลภาคและตวัขบัเร้าทางไฟฟ้าสถิตแบบซ่ีหวีเป็นส่วนประกอบหลกั ตวั
ขบัเร้าทางไฟฟ้าสถิตแบบซ่ีหวีประกอบดว้ยซ่ีหวีท่ีถูกยดึติดใหอ้ยูก่บัท่ีและซ่ีหวีท่ีเคล่ือนท่ีได ้128 ซ่ี 
เม่ือป้อนแรงดนัไฟฟ้า 190 V ส่วนท่ีเคล่ือนท่ีไดจ้ะสามารถเคล่ือนท่ีได ้100 µm โดยส่วนปลายของ
ชุดซ่ีหวีท่ีเคล่ือนท่ีได้จะมีกระจกจุลภาคขนาดความกวา้ง 22.91 µm หนา 356 µm ติดอยู่ เม่ือส่ง
สัญญาณแสงท่ีความยาวคล่ืน 1310 nm การสูญเสียทางแสงเน่ืองจากการสวิตช์ท่ีน้อยท่ีสุดในขณะ
สวิตชเ์ปิดและสวิตชปิ์ดมีค่าต่างกนั 16.20 dB  
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This research project presents the design, fabrication and measurement results 

of optical switch for single mode optical fiber. The optical switch is fabricated by using 

X-ray lithography technique in beamline 6a : DXL at the Synchrotron Light Research 

Institute (SLRI). All structures of the optical switch are fabricated by SU-8 photoresist 

coated with chromium and gold thin film for electrical conduction and optical reflection, 

respectively. A mirror which is attached to the end of moving part is used for reflect 

light from optical fiber. The mirror is 22.91 µm wide and 356 µm thick. A comb drive 

actuator in moving path has 128 fingers. It can travel 100 µm for 190-V electric step 

signal. At a wavelength of 1310 nm, the difference of 16.20 dB was obtained between 

switch on and switch off state. 
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