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ดร.วโิรจน์ แสงธงทอง, 203 หนา้. 

 

  

              วิทยานิพนธ์น้ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาการออกแบบตวัควบคุมพีไอดี ท่ีมีรากฐานมาจาก

การศึกษางานวิจยัก่อนหนา้น้ี 3 แนวทาง  แนวทางแรกเป็นวิธีจดัวางตาํแหน่งโพลเด่นและส่วนเผื่อ

เฟส (phase margin)  แนวทางท่ีสองเป็นวิธีส่วนเผื่ออตัราขยาย (gain margin) และส่วนเผื่อเฟส

ท่ีแม่นยาํ และแนวทางท่ีสามเป็นการใช้ขอ้กาํหนดและสูตรคาํนวณจดัวางตาํแหน่งคู่โพลเด่นท่ี

แม่นยาํ เง่ือนไขท่ีทาํให้แนวทางท่ีสามมีผลตอบสนองท่ีดี คือการเลือกพารามิเตอร์พีของตวัควบคุม

ให้มีค่าตํ่าสุดในแต่ละช่วงท่ีไดก้าํหนดไว ้และใช้สูตรการวางคู่โพลเด่นคาํนวณหาพารามิเตอร์ไอ

และดี ทาํให้การหาค่าพารามิเตอร์พีของตวัควบคุมท่ีเหมาะสมมีความสําคญั  แต่เม่ือพิจารณาค่า

ความผิดพลาดกาํลงัสองรวมหรือไอเอสอี (integral of squared error : ISE) ของผลตอบสนอง

จะมีค่าค่อนขา้งสูง  ค่าไอเอสอีนั้นสัมพนัธ์กบัช่วงระยะเวลาของการเกิดความผิดพลาด และขนาด

ของความผิดพลาดมากท่ีสุดท่ีเกิดข้ึนในช่วงระยะเวลาสั้น ๆ (ความผดิพลาดในสถานะชัว่ครู่และใน

สถานะอยู่ตวั)   ดงันั้นงานวิทยานิพนธ์น้ีจึงนาํเสนอแนวทางการออกแบบตวัควบคุมพีไอดีดว้ยวิธี

จดัวางตาํแหน่งคู่โพลเด่นท่ีแม่นยาํ โดยให้ค่าความผิดพลาดกาํลงัสองรวมน้อยท่ีสุด มีจุดประสงค์

เพื่อเพิ่มสมรรถนะของผลตอบสนองในระบบวงปิด ซ่ึงทาํการชดเชย พลานต์ควบคุมยากห้าแบบ

ตามท่ีนาํเสนอไวใ้นปี ค.ศ. 2000 โดย Aström และ Hägglund ผลการออกแบบเป็นไปในทิศทางท่ี

น่าพึงพอใจอยา่งมาก 
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PID CONTROLLER/ PLANT DIFFICULT/ ISE/ TRANSIENT PERFORMANCE  

 

This thesis is concerned with the development of a PID controller design 

based-on 3 previous approaches. The first approach is to use a dominant pole 

placement with phase margin. The second one is to use gain margin and an accurate 

phase margin. The third approach is to some specification with calculation formulae 

to obtain accurate dominant pole location. The third approach provides good response 

under some certain conditions, i.e. choose minimum P-parameter for each specified 

interval, and apply a dominant pole placement formula to calculate I- and D-

parameters, respectively. Regarding this, to find a suitable P-parameter is of prime 

important. However, the integral of squared errors (ISE) of the response are quite 

high.  The ISE is related to the duration of errors and the maximum error, i.e. transient 

and steady state error. Therefore, this thesis proposes an approach to PID controller 

design using an accurate dominant pole placement with the least integral of squared 

errors. The thesis works are aimed to enhance the performance of a closed-loop 

system. Simulation test was conducted against 5 plants difficult to be controlled 

proposed by Aström and Hägglund (2000). The results are very satisfactory. 
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