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 งานวิจัยนี้ ทําการวิเคราะหการเลือกสถานีขนถายออยเพื่อหาจํานวนและสถานที่ตั้งสถานี

ขนถายออยของโรงงานน้ําตาล โดยทําการวิเคราะหจากสถานที่ตั้งสถานีขนถายออยที่มีอยู จํานวน 

14 สถานี งานวิจัยนี้เปรียบเทียบตนทุนในการตั้งสถานีทั้งคาใชจายคงที่และคาใชจายผันแปร 

คาใชจายคงที่ ไดแก คาอุปกรณเครื่องมือ คาแรงงาน คาไฟฟา  คาใชจายผันแปรไดแก คายกออย คา

เรียงออย และตนทุนการขนสงออยของเกษตรกร ทั้งจากแปลงออยไปยังสถานีขนถาย และจาก

สถานีขนถายไปยังโรงงานน้ําตาล ทั้งนี้ยังวิเคราะหถึงการเลือกใชเครื่องมือในการยายออยจาก

รถบรรทุกขนาดเล็กขึ้นรถบรรทุกขนาดใหญ ที่จะทําใหลดคาใชจาย เพื่อเปนประโยชนในการ

ตัดสินใจเลือกสถานีและกําหนดจํานวนของสถานีขนถาย โดยคัดกรองแปลงออยของเกษตรกรที่มี

พื้นที่ปลูกออยรวมไมเกิน 20 ไร จํานวน 11,615 แปลง 46,218.83 ไร บนพื้นที่ 71 ตารางกิโลเมตร 

ของจังหวัดสุรินทรและจังหวัดศรีษะเกษ งานวิจัยนี้ใชระยะทางตามเสนถนนจริงโดยปรับปรุง

ขอมูลถนนจากขอมูลบันทึกรอยทางการเดินทางเขาสํารวจแปลงของเจาหนาที่สงเสริม การหา

สถานีที่เหมาะสมใชวิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) ใชรูปแบบปญหาการเลือกสถานีขนถายที่

อยูใกลศูนยกลางแปลงออยโดยมีแนวโนมวา ตองการขนสงไปสถานีขนถายที่อยูใกลที่สุด 

 ผลของการวิจัยดวยการทําใหเปนบรรทัดฐาน (Normalize) พบวา จํานวนสถานีขนถายที่

เหมาะสมเมื่อใชเครื่องมือยายออยที่มีอยู หรือเมื่อใชปนจั่นยกออย ควรมีจํานวน 5 สถานีคือ เกาะ

แกว โคกหิน ดาน บานออดและฉลีก ซึ่งใหบริการไดครอบคลุมแปลงออยทั้ง 11,615 แปลง มี

ระยะทางเฉลี่ยจากแปลงออยถึงสถานีขนถาย 9.36 กิโลเมตร คาใชจายในการขนสงออยของ

เกษตรกรเฉลี่ย  206.42 บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีขนถายของโรงงานจํานวน 48.56 บาท

ตอตัน จํานวนสถานีที่เหมาะสมเมื่อใชรถยกออย ควรมีทั้งหมด 3 สถานี คือ  โคกหิน ดาน ฉลีก ซึ่ง

ใหบริการไดครอบคลุมแปลงออยทั้ง 11,615 แปลง มีระยะทางเฉลี่ยจากแปลงออยถึงสถานีขนถาย 

12.02 กิโลเมตร คาใชจายในการขนสงออยของเกษตรกรเฉลี่ย  219.61 บาทตอตัน คาใชจายในการ

ตั้งสถานีขนถายของโรงงานจํานวน 45.71 บาทตอตัน 
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CANE/LOADING STATION/LOCATION–ALLOCATION/TRANSPORTATION 

 

 This research aims to analyze for selecting sugar cane loading station in order 

to locate loading cane of the sugar factory. The analysis of loading stations considered 

possible 14 locations. This research considers several costs of building loading 

stations both fixed and variable costs. The fixed costs are  equipment cost, salary and 

electricity charge. The variable costs are loading cane cost, sitting cane cost and cost 

of cane transportation of famers. Not only form cane field to loading station but also 

form loading station to the sugar factory. This research also analyzes appropriate cane 

moving tools for support a decision of  loading station and determining the number of 

loading station. This research focuses on farmers who have cane field less than 20 rais 

(7.9 acres). There are total of 11,615 plots 46,218.86 rais (18,273 acres) on 71 square 

kilometer areas of Surin and Srisaket provinces. This research used up-to-date road 

information from survey tracking of authorities. Locating proper location based on 

Allocation problem with the Maximize attendance, i.e., the farmers will transport to 

the nearest loading station.   

 The results with normalize methods indicated that. The number of proper 

loading cane station when using existing tools or using Crane should are 5 loading 

stations that are Koakaw station, Kokhin station, Dan station, Banodd station and 

Chaleeg station. The solution is able to provide service to all 11,615 plots. Average
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distance from cane plots is 9.36 kilometer. Average cost of transportation is 206.42 

Baht per ton. Cost of building loading station is 48.56 Baht per ton. 

 The number of proper loading cane station when using backhoe should are 3 

loading stations that are Kokhin, station, Dan station and Chaleeg station. The 

solution is able to provide service to all 11,615 plots. Average distance from cane 

plots is 12.02 kilometer. Average cost of transportation is 219.61 Baht per ton. Cost 

of building loading station is 45.71 Baht per ton. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1  ความสําคญัและที่มาของปญหาการวิจัย 

ออยเปนพืชไรเศรษฐกิจที่มีความสําคัญ เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมการผลิตน้ําตาลทรายและ

ยังเปนพืชที่อยูในกลุมพืชพลังงานทดแทน กลาวคือเปนพืชที่สามารถผลิตพลังงานที่นํามาใชแทน

น้ํามันเชื้อเพลิง 

ประวัติการแพรกระจายการปลูกนั้นมีหลักฐานเปนที่ยอมรับวา มีถิ่นกําเนิดในทวีปเอเชีย เริ่ม

กระจายจากหมูเกาะนิวกีนี ตั้งแต 8,000 ปกอนคริสตศักราช (พิพัฒน วีระถาวร, 2545 : 163) ประเทศ

ไทยเปนประเทศที่มีการผลิตออยเปนอันดับ 4 ของโลก รองจากประเทศ บราซิล อินเดีย และจีน 

(กระทรวงเกษตรและสหกรณ, สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556 : 20) 

สถานการณการผลิตน้ําตาลของโลกชวงป พ.ศ. 2551/52-2556/57 ผลผลิต การบริโภค 

สงออก และนําเขาน้ําตาลแสดงในตารางที่ 1.1 

 

ตารางที่ 1.1 ผลผลิต การบริโภค สงออก และนําเขาน้ําตาลของโลก ป พ.ศ. 2551/52-2556/57 

       หนวย : ลานตันน้ําตาลทรายดิบ          

ป ผลผลิต การบริโภค สงออก นําเขา 

2551/52 144.01 153.49 45.78 43.93 

2552/53 153.40 153.45 48.91 46.86 

2553/54 161.92 154.24 54.95 47.77 

2554/55 171.98 158.72 55.97 48.48 

2555/56 174.47 163.60 56.94 49.50 

อัตราเพิ่ม(รอยละ) 5.11 1.63 5.88 3.73 

2556/57 174.85 167.35 59.19 52.31 

 

ผลผลิตน้ําตาลทรายดิบของโลกเพิ่มขึ้นรอยละ 5.11 ตอป โดยในป พ.ศ. 2551/52 มีปริมาณ

ผลผลิต 144.01 ลานตัน เพิ่มขึ้นเปน 174.47 ลานตันในป พ.ศ. 2555/56 เนื่องจาก ประเทศผูผลิตที่

สําคัญไดแก บราซิล จีน สหรัฐอเมริกา เม็กซิโก ออสเตรเลีย ปากีสถาน และไทย ผลิตไดเพิ่มขึ้น
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สถานการณการตลาด ความตองการบริโภคน้ําตาลของโลกป พ.ศ. 2551/52 ถึง พ.ศ. 2555/56 

เพิ่มขึ้นรอยละ 1.63 ตอป โดยเพิ่มจาก 153.49 ลานตันในป พ.ศ. 2551/52 เปน 163.60 ลานตันในป 

พ.ศ. 2555/56 เนื่องจากความตองการบริโภคนํ้าตาลของประเทศในภูมิภาคเอเชียเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะ

อินเดีย และอินโดนีเซีย สถานการณการสงออก ป พ.ศ. 2551/52 ถึง พ.ศ. 2555/56 ปริมาณสงออก

น้ําตาลทรายดิบของโลกเพิ่มขึ้นรอยละ 5.88 ตอป จากปริมาณสงออก 45.78 ลานตันในป พ.ศ. 

2551/52 เพิ่มขึ้นเปน 56.94 ลานตันในป พ.ศ. 2555/56 เนื่องจากประเทศบราซิล ไทย ออสเตรเลีย 

กัวเตมาลา และเม็กซิโก ผลผลิตน้ําตาลเพิ่มขึ้น และเพียงพอกับความตองการบริโภคภายในประเทศ 

สถานการณราคาน้ําตาลทรายดิบตลาดนิวยอรก ป พ.ศ. 2552/56 ลดลงรอยละ 0.91 ตอป จากราคา 

17.91 เซนตตอปอนด หรือกิโลกรัมละ 13.46 บาท (อตัราแลกเปลี่ยน 34.10 บาทตอดอลลาสหรัฐฯ) 

ในป พ.ศ. 2552 ลดลงเหลือ 17.42 เซนตตอปอนด หรือกิโลกรัมละ 11.51 บาท (อัตราแลกเปลี่ยน 

29.98 บาทตอดอลลารสหรัฐฯ) ในป พ.ศ. 2556 เนื่องจากประเทศผูผลิตที่สําคัญผลิตไดมากขึ้น และ

ความผันผวนของเศรษฐกิจในตลาดโลก แนวโนมดานการตลาดความตองการบริโภคน้ําตาลของ

โลก ป พ.ศ. 2556/57 คาดวามีปริมาณ 167.35 ลานตัน เพิ่มขึ้นจาก 163.60 ลานตัน ของป พ.ศ. 

2555/56 โดยเพิ่มขึ้นคิดเปนรอยละ 2.29 โดยคาดวาความตองการบริโภคน้ําตาลของอินเดีย จีน 

บราซิล สหรัฐอเมริกา รัสเซีย อินโดนีเซีย เม็กซิโก ปากีสถาน และอียิปต มีแนวโนมเพิ่มขึ้น ดาน

การสงออกป พ.ศ. 2556/57 คาดวาปริมาณสงออกน้ําตาลของโลกเพิ่มเปน 59.19 ลานตัน ตามความ

ตองการใชที่ขยายตัวในตลาดโลก แนวโนมดานการนําเขาของโลกป พ.ศ. 2556/57 คาดวามีปริมาณ 

52.31 ลานตัน เพิ่มขึ้นจาก ป  พ.ศ. 2555/56 รอยละ 5.68 เพื่อเพิ่มปริมาณมูลภัณฑน้ํ าตาล

ภายในประเทศ ของประเทศนําเขาที่สําคัญ แนวโนมดานราคาน้ําตาลทรายดิบป พ.ศ. 2557 คาดวา

ราคาน้ําตาลทรายดิบในตลาดโลกเคลื่อนไหวอยูในชวง 17 ถึง 19 เซนตตอปอนด และมีแนวโนมดี

ขึ้นเมื่อเทียบกับปที่ผานมา (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556 : 

39-41) 

สําหรับประเทศไทยมีเนื้อที่ทั้งหมด 320.70 ลานไร ในพื้นที่ทั้งหมดนี้เปนเนื้อที่ถือครอง

ทางการเกษตรจํานวน 149.25 ลานไร คิดเปนรอยละ 46.54 ของเนื้อที่ทั้งหมดโดยแบงออกเปนที่นา 

69.99 ลานไร ที่พืชไร 31.15 ลานไร ที่ไมผลยืนตน 34.91 ลานไร และที่การเกษตรอื่น 11.81 ลานไร 

พืชไรที่ปลูกนั้นมีหลายชนิด เชน ออยมันสําปะหลัง ขาวโพด ถั่วเหลือง ฝาย ทานตะวัน ฯลฯ

อยางไรก็ตามพื้นที่ปลูกพืชไรลดลงทุกป เนื่องจากประเทศไทยมีการทําและพัฒนาชลประทาน

เรื่อยมา ทําใหเกษตรกรหันมาปลูกพืชในกลุมอื่น พวกไมผลไมยืนตน หรือพืชสวนอื่น ๆ ซึ่งพืชไร

ที่ปลูกนั้นอาศัยน้ําฝนจากธรรมชาติเปนสวนใหญ พืชไรที่สําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทยนั้น

อาจแบงออกเปน 4 กลุมใหญ ๆ คือ กลุมพืชไรที่ผลิตเพื่อสงออกกลุมพืชไรที่ใชในประเทศกลุมพืช

ไรที่ผลิตไมเพียงพอตองนําเขาและกลุมพืชไรที่มีศักยภาพ ในกลุมตาง ๆ เหลานี้ประเทศไทยไดให
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ความสําคัญทุกกลุม แตที่นาสนใจมากที่สุดก็คงจะเปนกลุมแรกคือกลุมที่ผลิตเพื่อสงออกซึ่งเปน

การนําเงินตราจากตางประเทศเขาประเทศไทย พืชไรในกลุมนี้ไดแก มันสําปะหลัง ออย (น้ําตาล) 

ขาว ขาวโพด (เลี้ยงสัตว) ดังแสดงในรูปที่ 1.1 

 

 
 

รูปที่ 1.1  การใชที่ดินทางการเกษตร (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, สํานักงานเศรษฐกิจ 

 การเกษตร, 2556 : 2) 

 

สําหรับพื้นที่ปลูกออยในประเทศไทย ในป พ.ศ. 2554 มี 7.87 ลานไร ป พ.ศ. 2555 มี 8.01 

ลานไร มีจํานวนเกษตรกรปลูกออยในป พ.ศ. 2555 จํานวน 261,934 ครัวเรือน ผลผลิตออยในป 

พ.ศ. 2555 มีจํานวน 98.40 ลานตัน ผลผลิตน้ําตาล 10.43 ลานตัน พื้นที่การเพาะปลูกออยไดมีการ

ปลูกออยกระจายไปทุกภาค แตพื้นที่สวนใหญจะอยูในภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดัง

แสดงในรูปที่ 1.2 

นโยบายของรัฐบาล มีการสงเสริมใหมีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตออยและน้ําตาล เพิ่ม

ประสิทธิภาพดานการจัดการโลจิสติกส การแปรรูปผลิตภัณฑที่มีมูลคาเพิ่มสูงจากน้ําตาล การแปร

รูปเปนเอทานอลเพื่อใช เปนพลังงานทดแทน การวิจัยและพัฒนาเพื่อสนับสนุนการเพิ่ม

ประสิทธิภาพและการแปรรูป 
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รูปที่ 1.2 แหลงปลูกออยของประเทศไทย (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, สํานักงานเศรษฐกิจ 

 การเกษตร, 2556 : 14) 

 

ในปจจุบัน ประเทศไทยเปนผูสงออกน้ําตาลอันดับ 2 ของโลกรองจากบราซิล น้ําตาลเปน

สินคาที่อยูภายใตโควตาภาษีขอตกลงขององคการการคาโลก (WTO) ประเทศไทยมี พ.ร.บ. ออย

และน้ําตาล พ.ศ. 2527 เพื่อควบคุมการผลิต การจําหนายทั้งในและตางประเทศ มูลคาการผลิต

น้ําตาล 190,000 ลานบาท รายไดจากการสงออก 122,000 ลานบาท มีการสรางงานและรายไดใหกับ

ชาวไรออยและแรงงานเก็บเกี่ยวจํานวน 600,000 ราย ผลผลิตน้ําตาลสวนใหญใชสงออก

ตางประเทศประมาณรอยละ 70 สวนที่เหลือใชในประเทศ ปจจุบันการผลิตออยประสบกับปญหา

ตนทุนการผลิตที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้น (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, สํานักเศรษฐกิจการเกษตร, 

2556) 
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สถานการณการออยโรงงานของไทย ดานการผลิต ป พ.ศ. 2556/57 มีเนื้อที่เพาะปลูก 8.37 

ลานไร เพิ่มขึ้นรอยละ 1.33 ผลผลิต 102.98 ลานตัน เพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 2555/56 รอยละ 2.88 

เนื่องจากมีการสงเสริมใหเกษตรกรขยายพื้นที่ปลูก ประกอบกับพืชอื่น ไดแก  ขาวโพด มัน

สําปะหลังใหผลตอบแทนต่ํากวา โดยมีผลผลิตตอไรเพิ่มเปน 12.30   ตันตอไร เพิ่มขึ้นรอยละ 1.49 

สถานการณดานการตลาด ความตองการบริโภค คณะกรรมการออยและน้ําตาลทรายกําหนด

ปริมาณน้ําตาลสําหรับบริโภคภายในประเทศป พ.ศ. 2557 คาดวามีจํานวน 2.60 ลานตัน เพิ่มขึ้น

รอยละ 4.00   สถานการณดานการสงออกป พ.ศ. 2557 คาดวามีปริมาณ 7.70 ลานตัน เพิ่มขึ้นรอย

ละ 2.39 สถานการณดานการนําเขา คาดวาจะมีปริมาณไมมากนัก เนื่องจากผลผลิตน้ําตาล

ภายในประเทศผลิตไดมากกวาความตองการใช ประกอบกับภาษีนําเขาคอนขางสูง สถานการณ

ดานราคา ราคาออยที่เกษตรกรขายได ป พ.ศ. 2555/56 ตันละ 917 บาท ลดลงรอยละ 3.88 ราคาออย

ขั้นตนฤดูกาลผลิต พ.ศ. 2555/56 ตันละ 950 บาท ณ ระดับความหวานที่ 10 ซี.ซี.เอส. และมีเงิน

ชวยเหลือเกษตรกรตันละ 160 บาทดังตารางที่ 1.2  (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, สํานักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร, 2556 : 41) 

 

ตารางที่ 1.2 เนื้อที่เพาะปลูกผลผลิต ผลผลิตตอไร และผลผลิตน้ําตาล ป พ.ศ. 2551/52-2556/57 

ป เนื้อที่เพาะปลูก 

(ลานไร) 

ผลผลิต 

(ลานตัน) 

ผลผลิตตอไร 

(ตัน) 

ผลผลิตน้ําตาล 

(ลานตัน) 

2551/52 6.02 66.82 11.09 7.19 

2552/53 6.31 68.81 10.91 6.93 

2553/54 7.87 95.95 12.19 9.66 

2554/55 8.01 98.40 12.28 10.25 

2555/56 8.26 100.10 12.12 10.02 

อัตราเพิ่ม (รอยละ) 9.10 12.37 3.00 11.13 

2556/57 8.37 102.98 12.30 10.30* 

หมายเหตุ : * ประมาณการโดยสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

 

ตารางที่ 1.3 ราคาออยที่เกษตรกรขายได ณ หนาโรงงาน ป พ.ศ. 2551/52-2556/57 

ป 2549 

/50 

2550 

/51 

2551 

/52 

2552 

/53 

2553 

/54 

2554 

/55 

2555 

/56 

2556 

/57 

บาท/ตัน 783 758 918 1,094 1,047 1,154 950 950 
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จากขอมูลที่กลาวมาขางตนเห็นไดวา ออยเปนพืชที่มีความสําคัญตอมนุษยและสําคัญตอ

ประชาชนชาวไทยทั้งในดานของการเปนผูผลิตและผูบริโภค ผลจากแนวโนมของราคาออยและ

ราคาน้ําตาลที่สูงขึ้น การที่รัฐบาลสนับสนุนใหมีการปลูกออย ทําใหเกษตรกรสวนใหญปลูกออย

เพิ่มมากขึ้น แตถึงแมวาราคาออยจะมีแนวโนมสูงขึ้นตั้งแตในป พ.ศ. 2551/52 เปนตนมา แตตนทุน

ในการปลูกก็สูงเพิ่มขึ้นไปดวย อันเนื่องจากราคาน้ํามัน ราคาปุย ราคายาปราบศัตรูพืชที่สูงขึ้นดวย

เชนกัน เปนเหตุใหเกษตรกร ไดรับผลกําไรนอยและยังประสบปญหาตนทุนในการขนสง ซึ่งเปน

ตนทุนที่มีสัดสวนสูงเมื่อเทียบกับราคาออย 

ระบบการขนสงออย หากมีการจัดการระบบขนสงออยที่ดีจะเปนปจจัยสําคัญในการลด

คาใชจายลงไปมาก ซึ่งจะเกี่ยวของไปถึงแปลงที่ปลูก ระยะทางจากโรงงานถึงแปลงออย ระยะทาง

จากแปลงออยถึงสถานีขนถาย และระยะทางจากสถานีขนถายถึงโรงงาน การจัดการดานคนงานตัด

ออย ปองกันการตัดออยและปลอยออยทิ้งไว ซึ่งจะทําใหน้ําหนักและความหวานเสียหาย การขนสง

ออยโดยทั่วไปในประเทศไทย จะใชยานพาหนะดังนี้ รถบรรทุกขนาดใหญสิบลอบรรทุกออยได

ประมาณ 20 ตัน รถบรรทุกขนาด 6 ลอ บรรทุกได 6-10 ตัน รถพวง รถแทรกเตอรบรรทุกได 5-6 

ตัน และรถอีแตนบรรทุกได 1-4 ตัน (พิพัฒน วีระถาวร, 2545 : 242) 

หลักเกณฑที่สําคัญที่ควรคํานึงถึงในการขนสงออยคือ อัตราการหีบออยของโรงงาน จํานวน

รถบรรทุกที่กําลังบรรทุกออยเขาสูโรงงาน และรถเปลาที่วิ่งกลับไปยังจุดบรรทุกออยขึ้นรถ 

ระยะทางจากไรถึงโรงงาน ถนน สภาพของผิวถนนและความหนาแนนของจราจร อัตราการทํางาน

ของคนงาน การตัดออย การลําเลียงออยขึ้นรถ 

จากงานวิจัยของ (Chetthamrongchai P., Auansakul A.,Supawan D., 2001)  ไดศึกษาปญหา

การขนสงของอุตสาหกรรมน้ําตาลในประเทศไทย โดยเนนศึกษาคาใชจายในการขนสง ซึ่งพบวา

เปนตนทุนที่มีสัดสวนสูงมากคิดเปนรอยละ 30-34 เมื่อเปรียบเทียบกับตนทุนผันแปรอื่น ๆ 

การศึกษานี้พิจารณาวิธีการขนสงออย ในเขตพื้นที่ทางตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

ครอบคลุมจังหวัด นครพนม สกลนคร หนองคาย อุดรธานี หนองบัวลําภู เลย มุกดาหาร ยโสธร 

อํานาจเจริญ กาฬสินธุ ขอนแกน มหาสารคาม รอยเอ็ด บุรีรัมย ชัยภูมิ และนครราชสีมา ซึ่ง มีการ

ปลูกออยโดยรวมในเขตพื้นที่ คือ 2.18 ลานไร ผลผลิตในพื้นที่ 21.51 ลานตันของออยระหวางปเก็บ

เกี่ยว ค.ศ. 1999–2000 ซึ่งเทากับ 38.35 เปอรเซ็นตของผลผลิตโดยรวมของประเทศ จังหวัดอุดรธานี

ผลิตออย 5.23 ลานตัน ซึ่งถือเปนจังหวัดที่ผลิตมากที่สุดในเขตพื้นที่ดังกลาว โดยแปลงปลูกออย

สวนใหญเปนของชาวไรเอง และใชแรงงานในครอบครัว พบวาคาใชจายในการขนสงโดยรวมสูง

กวาเขตพื้นที่อื่น ๆ งานวิจัยนี้ยังไดแนะนํากลยุทธสําหรับการสรางระบบกลไกการจัดการที่มี

ประสิทธิภาพของกระบวนการขนสงออย โดยมีการรวมมือกันระหวางเกษตรกร และโรงงาน

น้ําตาล ใหมีการพัฒนา “สถานีขนถายออย” เพื่อลดตนทุนการขนสงในอุตสาหกรรมออยและ



 

 

 

 

 

 

 

 

น้ําตาล ซึ่งมี ประโยชนหลัก

อยางสม่ําเสมอมายังโรงง

ประสิทธิภาพมากขึ้น สรางความมั่นใจใหมีการปลูกออยอยางตอเนื่อง ระบบของสถานีขนถายออย 

จะรองรับใหชาวไรเก็บเกี่ยวออยจํานวนนอย

ตัวเองแทนการเชารถบรรทุกขน

โดยการใชแรงงานครอบครัวของตัวเอง โดยไมจําเปนตองวาจางแรงงานจากภายนอกสําหรับการ

ตัดและการขนบรรทุก โดยไดแบบจําลองดังแสดงใน

 

 

 

รูปที่ 1.3 

 

สําหรับในปจจุบัน แมราคาออยจะสูงขึ้นแตราคาน้ํามันก็เพิ่มขึ้นตามไปดวย คาใชจายใน

การขนสงจึงยังคงอยูในสัดสวนที่สูง และเนื่องจากเกษตรกรสวนใหญไมมีรถบรรทุกของตัวเองใน

การจางขนสงนั้นเริ่มตน อยูที่ 

0-15 กิโลเมตร หากระยะทางเพิ่มขึ้น จนถึง ระยะทาง 

330 บาทตอตัน สาเหตุที่ราคาคาบรรทุกออยสูงนั้น มีสาเหตุจากชวงกลางฤดูหีบเกษตรกรตัดออย

พรอมกัน มีการขนสงพรอม

ขนาดกลาง คือรถ 6 ลอ รถไถใหญลาก ขนาดใหญคือ รถสิบลอ รถพวง ทําใหมีรถออยเกินกวา

กําลังการผลิตประจําวันของโรงงานจะรองรับไดทําใหมีการรอคิวนานมากกวา 

สําหรับเกษตรกรผูปลูกออยนั้นพบวาโรงงานแตละแหงมีเกษตรกรรายเล็กจํานวนมาก

เกษตรกรรายเล็กคือเกษตรกรที่มีพื้นที่ปลูกออยไมเกิน 

น้ําตาล ซึ่งมี ประโยชนหลัก ๆ 3 ประการ คือ 1. ลดตนทุนในการขนสง 2. ชวยรักษาการจัดสงออย

อยางสม่ําเสมอมายังโรงงาน 3. ทําใหเกษตรกรสามารถใชที่ดินและทรัพยากรอื่น

ประสิทธิภาพมากขึ้น สรางความมั่นใจใหมีการปลูกออยอยางตอเนื่อง ระบบของสถานีขนถายออย 

จะรองรับใหชาวไรเก็บเกี่ยวออยจํานวนนอย ๆ ในแตละครั้งได และใชรถบรรทุกขนาดเล็กของ

ตัวเองแทนการเชารถบรรทุกขนาดใหญ อีกทั้งชาวไรรายเล็กสามารถปฏิบัติงานและจัดการกับออย

โดยการใชแรงงานครอบครัวของตัวเอง โดยไมจําเปนตองวาจางแรงงานจากภายนอกสําหรับการ

ตัดและการขนบรรทุก โดยไดแบบจําลองดังแสดงในรูปที่  1.3 

  แบบจําลองการขนสงออยผานระบบสถานีขนถายออย

สําหรับในปจจุบัน แมราคาออยจะสูงขึ้นแตราคาน้ํามันก็เพิ่มขึ้นตามไปดวย คาใชจายใน

การขนสงจึงยังคงอยูในสัดสวนที่สูง และเนื่องจากเกษตรกรสวนใหญไมมีรถบรรทุกของตัวเองใน

การจางขนสงนั้นเริ่มตน อยูที่ 110 บาทตอตัน เมื่อระยะทางจากแปลงออยไปสูโรงงานอยูร

กิโลเมตร หากระยะทางเพิ่มขึ้น จนถึง ระยะทาง 50 กิโลเมตรตนทุนในการขนสงจะสูงสุดถึง 

บาทตอตัน สาเหตุที่ราคาคาบรรทุกออยสูงนั้น มีสาเหตุจากชวงกลางฤดูหีบเกษตรกรตัดออย

พรอมกัน มีการขนสงพรอม ๆ กัน มีรถบรรทุกหลายประเภททั้ง ขนาดเล็ก คือ รถอีแต

ลอ รถไถใหญลาก ขนาดใหญคือ รถสิบลอ รถพวง ทําใหมีรถออยเกินกวา

กําลังการผลิตประจําวันของโรงงานจะรองรับไดทําใหมีการรอคิวนานมากกวา 

สําหรับเกษตรกรผูปลูกออยนั้นพบวาโรงงานแตละแหงมีเกษตรกรรายเล็กจํานวนมาก

คือเกษตรกรที่มีพื้นที่ปลูกออยไมเกิน 20 ไร เกษตรกรกลุมนี้มีจํานวนมากเปน

7 

ชวยรักษาการจัดสงออย

ทําใหเกษตรกรสามารถใชที่ดินและทรัพยากรอื่น ๆ อยางมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น สรางความมั่นใจใหมีการปลูกออยอยางตอเนื่อง ระบบของสถานีขนถายออย 

ๆ ในแตละครั้งได และใชรถบรรทุกขนาดเล็กของ

าดใหญ อีกทั้งชาวไรรายเล็กสามารถปฏิบัติงานและจัดการกับออย

โดยการใชแรงงานครอบครัวของตัวเอง โดยไมจําเปนตองวาจางแรงงานจากภายนอกสําหรับการ

 

แบบจําลองการขนสงออยผานระบบสถานีขนถายออย 

สําหรับในปจจุบัน แมราคาออยจะสูงขึ้นแตราคาน้ํามันก็เพิ่มขึ้นตามไปดวย คาใชจายใน

การขนสงจึงยังคงอยูในสัดสวนที่สูง และเนื่องจากเกษตรกรสวนใหญไมมีรถบรรทุกของตัวเองใน

บาทตอตัน เมื่อระยะทางจากแปลงออยไปสูโรงงานอยูระหวาง 

กิโลเมตรตนทุนในการขนสงจะสูงสุดถึง 

บาทตอตัน สาเหตุที่ราคาคาบรรทุกออยสูงนั้น มีสาเหตุจากชวงกลางฤดูหีบเกษตรกรตัดออย

ๆ กัน มีรถบรรทุกหลายประเภททั้ง ขนาดเล็ก คือ รถอีแตก รถเกษตร 

ลอ รถไถใหญลาก ขนาดใหญคือ รถสิบลอ รถพวง ทําใหมีรถออยเกินกวา

กําลังการผลิตประจําวันของโรงงานจะรองรับไดทําใหมีการรอคิวนานมากกวา 24 ชั่วโมง 

สําหรับเกษตรกรผูปลูกออยนั้นพบวาโรงงานแตละแหงมีเกษตรกรรายเล็กจํานวนมาก

ไร เกษตรกรกลุมนี้มีจํานวนมากเปน
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สัดสวนสูงเมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนเกษตรกรทั้งหมด ดังตัวอยางของจํานวนเกษตรกรของ

โรงงานอุตสาหกรรมโคราชและโรงงานน้ําตาลสุรินทรซึ่งแสดงในตารางที่ 1.4 และตารางที่ 1.5 

 

ตารางที่ 1.4  จํานวนเกษตรกรของโรงงานน้ําตาลอุตสาหกรรมโคราชแยกตามขนาดพื้นที่ปลูกของ

 ปการผลิต พ.ศ. 2555/56–2556/57 

ป จํานวนชาวไร 

ทั้งหมด 
พื้นที่ 

0-20(ไร) 

พื้นที่ 

20-50(ไร) 

พื้นที่ 

50-100 (ไร) 

พื้นที่มากกวา 

100 (ไร) 

2555/56 8,941 5,227 2,544 743 427 

2556/57 10,198 6,057 2,871 979 473 

 

ตารางที่ 1.5  จํานวนเกษตรกรของโรงงานน้ําตาลสุรินทร แยกตามขนาดพื้นที่ปลูก ของปการผลิต

 พ.ศ. 2555/56-2556/57 

ป จํานวนชาวไร (ราย) 

ทั้งหมด 
พื้นที่ 

0-20 ไร 

พื้นที่ 

20.01-50 ไร 

พื้นที่ 

50.01-100 ไร 

พื้นที่มากกวา 

100 ไร 

2555/56 11,973 10,535 1,184 59 60 

2556/57 18,369 16,331 1,720 241 75 

 

จากขอมูลในตารางที่ 1.4 และตารางที ่1.5 จะเห็นไดวา จํานวนเกษตรกรที่มีพื้นที่นอยกวา 20 

ไร เปนสัดสวนที่สูงมากเมื่อเทียบกับจํานวนประชากรกลุมอื่น อันเนื่องมาจากเกษตรกรสวนใหญมี

พื้นที่ทํากินที่ใชในการเกษตรตอรายมีจํานวนนอยเกษตรกรกลุมนี้เรียกวา เกษตรกรรายเล็ก 

 

เกษตรกรรายเล็กบางรายมีรถไถนาเดินตาม สามารถนํามาเปนรถบรรทุกขนาดเล็กได โดย

นํามาตอพวงเพื่อใชบรรทุกออย มีขนาดบรรทุกไมเกิน 2 ตัน หรือบางรายมีรถเกษตร ซึ่งมีขนาด

บรรทุกไมเกิน 4 ตัน หากระยะทางจากแปลงออยถึงโรงงานมีระยะทางมากกวา 25 กิโลเมตร 

รถบรรทุกขนาดเล็กดังกลาวไมสามารถขนสงออยไปโรงงานไดเนื่องจากไมคุมคากับตนทุน 

สําหรับในดานของโรงงานน้ําตาล การที่มีเกษตรกรรายเล็กจํานวนมากซึ่งกระจายอยูตาม

พื้นที่รอบ ๆ รัศมีโรงงานประมาณ 70 กิโลเมตร หากเกษตรกรนํารถบรรทุกขนาดเล็กเขาสง

โดยตรงที่โรงงานก็จะพบปญหาการจัดการ เพราะในการผลิตนั้นโรงงานมีการเดินเครื่องตลอด 24 
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ชั่วโมงจําเปนตองมีออยปริมาณที่เพยีงพอสําหรับปอนเขาหีบไมขาดสาย หากกําลังการผลิต 24,000 

ตันตอวัน ใน 1 ชั่วโมงตองมีออยปอนเขาโรงงาน 1,000 ตัน หากคํานวณเฉพาะรถเกษตรตองมี

จํานวนรถถึงชั่วโมงละ 250 คัน ที่น้ําหนักตอตัน 4 ตัน คิดเปนนาทีละประมาณ 10 คัน ใน 1 วันตอง

มีรถเกษตรหมุนเวียนถึงจํานวน 6,000 คัน ซึ่งในแงปฏิบัติเปนไปไมได อยางไรก็ตามในเวลา 1 

ชั่วโมง โรงงานจึงตองการใหมีรถชนิดอื่นซึ่งมีน้ําหนักบรรทุกที่สูงกวาหมุนเวียนเขามาเพื่อลด

ปญหาดานการจัดการลง การรวมมือกันระหวางโรงงานน้ําตาลกับชาวไรออยจึงนับวามีความสําคัญ

ตอการผลิตน้ําตาลอยางยิ่ง 

ในดานการจราจรนั้นหากมีรถขนาดเล็กจํานวนมากวิ่งอยูบนถนน ก็จะเกิดปญหาจราจร 

เพราะรถที่บรรทุกหนักจะวิ่งไดชา กอใหเกิดปญหาอื่นตามมา เชน ปญหาการสิ้นเปลืองพลังงาน 

การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง กอใหโลกรอน ฯลฯ  อีกปญหาสําหรับการขนสงออยก็คือ การที่ออยถูกตัด

แลวคางอยูที่แปลงออยหากเปนออยที่เผาใบกอนตัด ปญหาคือออยแหง น้ําหนักลด ราคานอยลง 

น้ําตาลที่ถูกเผาทําปฏิกิริยากับดินทําใหเกิดแปงเปนผลใหความหวานลดลง ราคานอยลง หากออยที่

ถูกตัดแลวคางอยูบนรถนานเปนออยสดน้ําหนักออยก็จะลดลง หากเผากอนตัดนอกจากน้ําหนักลด

แลว ออยก็จะบูดเปนผลใหความหวานลดลง ราคาที่ควรจะไดก็นอยลง เมื่อออยคุณภาพลดลง

โรงงานนํ้าตาลก็จะผลิตน้ําตาลไดนอยลงเชนกัน 

จากปญหาที่กลาวขางตน เปนเหตุใหโรงงานแตละโรงงานหาวิธีการ ลดจํานวนการขนสง

ตรง ลดระยะเวลาในการขนสง เพื่อใหไดออยที่มีคุณภาพมากขึ้น และสามารถบริหารจัดการการขน

สงไปยังโรงงานไดสอดคลองกับความตองการของโรงงานทั้งดานเวลาและปริมาณ เปนการบริการ

เพื่อเพิ่มปริมาณเกษตรกรรายเล็ก ใหสามารถปลูกออยได  มีสถานที่สงออยใกลบาน ทําใหเกิด

แรงจูงใจใหมีการปลูกออยเพิ่มขึ้น ชวยมุงเนนการเพิ่มคุณคาใหแกลูกคาหมายถึงเกษตรกรชาวไร

ออย สรางความพึงพอใจใหแกลูกคาเปนการบริหารลูกคาสัมพันธ (Customer Relation 

Management) 

เมื่อมีความตองการใหบริการแกเกษตรกร และลดปญหาตาง ๆ ที่กลาวมาขางตน วิธีหนึ่งที่จะ

ชวยได คือการการตั้งสถานีขนถาย ดังแสดงในรูปที่ 1.4 และรูปที่ 1.5 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.4 สถานีขนถายที่ใชรถ
 

 

รูปที่ 1.5  สถานีขนถายที่
 

 

รูปที่ 1.6

 หลังจากขนถายออยขึ้นรถบรรทุกขนาดใหญแลว รถบรรทุกจะลําเลียงออยไปที่

โรงงานเพื่อรอนําออยเขาสูกระบวนการผลิตน้ําตาล 

สถานีขนถายแสดงดังตารางที่ 

 

 
 

สถานีขนถายที่ใชรถยกยายออยจากรถบรรทุกขนาดเล็กใสรถบรรทุกขนาดใหญ

 

สถานีขนถายที่ใชปนจั่นยายออยจากรถบรรทุกขนาดเล็กใสรถบรรทุกขนาดใหญ

 

1.6  การขนสงออยจากสถานีขนถายไปโรงงานนํ้าตาล

หลังจากขนถายออยขึ้นรถบรรทุกขนาดใหญแลว รถบรรทุกจะลําเลียงออยไปที่

อยเขาสูกระบวนการผลิตน้ําตาล ดังแสดงในรูปที่ 1.6 ซึ่งคาใชจายในการตั้ง

สถานีขนถายแสดงดังตารางที่ 1.6 ตารางที่ 1.7 และตารางที ่1.8 

10 

 

ยายออยจากรถบรรทุกขนาดเล็กใสรถบรรทุกขนาดใหญ 

 

ปนจั่นยายออยจากรถบรรทุกขนาดเล็กใสรถบรรทุกขนาดใหญ 

 

การขนสงออยจากสถานีขนถายไปโรงงานนํ้าตาล 

หลังจากขนถายออยขึ้นรถบรรทุกขนาดใหญแลว รถบรรทุกจะลําเลียงออยไปที่

ซึ่งคาใชจายในการตั้ง
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ตารางที่ 1.6 คาใชจายคงที่ในการตั้งสถานีขนถายชั่วคราว (ไมรวมคาจางพนักงานรับออย) 

ลําดับ รายการคาใชจาย จํานวนเงิน (บาท) 

1. ตูคอนเทนเนอรเพื่อเปนสํานักงาน 160,000 

2. ชุดคอมพิวเตอร 13,000 

3. เครื่อง พิมพหัวเข็ม 12000 

4. เครื่องชั่ง 350,000 

5. เนินดินที่ทําสําหรับใหรถยก(แบคโฮ)ขึ้นไปยืนยกออย ตอครั้ง 15,000 

6. คาปรับที่ ตอครั้ง  20,000 

7. คาเชาที่ดินเพื่อการตั้ง(ขึ้นอยูกับสถานที)่ ตอป 30,000-60,000 

8. คาติดตั้งปนจั่น 1,036,000 

คาใชจายรวม 1,666,000-1,696,000 

 

 

ตารางที่ 1.7 คาจางพนักงานในสถานีขนถายออย 

ลําดับ หนาที่ของพนักงาน จํานวน คาแรงงานตอวัน จํานวนเงิน (บาท) 

1. หัวหนาลาน 1 750 75,000 

2. พนักงานชั่งออย 2 900 90,000 

3. พนักงานขับเครน 1 750 75,000 

4. พนักงานจัดคิว 1 450 45,000 

คาใชจายรวม 285,000 

 

กรณีประมาณการผลผลิตเขาสูสถานีขนถายออย มากกวา 20,000 ตัน จะเปดทําการรับออย 

ตลอด 24 ชั่วโมงจะตองมีพนักงาน 2 ชุด กําหนดใหสถานีขนถายออยเปดรับออยจํานวน 100 วัน 

คาแรงงานสามารถสรุปไดดังนี ้

สําหรับสถานีขนถายออยที่มีการปริมาณออยคาดการณนอยกวา 20,000 ตัน คือ 285,000 บาท 

สําหรับสถานีขนถายออยที่มีการปริมาณออยคาดการณมากกวา 20,000 ตัน คือ 570,000 บาท 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

12 

ตารางที่ 1.8 คาใชจายผันแปรในสถานีขนถายออย 

ลําดับ รายการคาใชจาย จํานวนเงิน 

(บาท)ตอตัน 

1 คาคนงานเรียงออยจากการใชรถยกออย 

(จํานวน 6-8 คนตอชุด) 

10 

2 คารถยกออย 29 

3 คาคนงานเรียงออยจากการใชปนจั่นยกออย 

(จํานวน 6-8 คนตอชุด) 

12 

 

 การตั้งสถานีขนถายแบบเดิมไมมีการวางแผนที่ดี วิธีการตั้งสถานีขนถายแบบเดิมมีวิธีการคือ 

เมื่อพบวาบริเวณพื้นที่ใดมีพื้นที่ปลูกออยหนาแนนก็ติดตอเชาพื้นที่ และลงทุนสรางสถานีขนถาย 

เปนเหตุใหสถานีขนถายมีจํานวนมาก และหนาแนนเกินไป เมื่อถึงฤดูเก็บเกี่ยวเจาหนาที่ของ

โรงงานน้ําตาลจะออกสํารวจเพื่อสอบถามความตองการเกษตรกรวาจะสงออยเขาสถานีขนถายใด 

แลวจึงนํามาคํานวณเพื่อประเมินปริมาณออย กําหนดจํานวนรถบรรทุกขนาดใหญที่ใชขนออยจาก

สถานีขนถายไปโรงงาน ประมาณการคาใชจายอื่น ๆ เชน การจางพนักงาน การกําหนดจํานวน

เครื่องมือยกออย ทําใหการบริหารไมมีประสิทธิภาพ อีกทั้งการวางแผนตั้งสถานีขนถายนอกจาก

จะตองคํานึงถึงแหลงวัตถุดิบและคาใชจายในการขนสงแลว ยังจําเปนตองคํานึงถึงตนทุนในการตั้ง

สถานีขนถายใหมีตนทุนตอตันในแตละฤดูการผลิตใหต่ําสุดดวย ดังเชน กรณีศึกษา การตั้งสถานี

ขนถายของโรงงานน้ําตาลสุรินทร ดังแสดงในรูปที่ 1.7  

 จากรูปที่ 1.7 ซึ่งแสดงที่ตั้งสถานีขนถายโดยใชหลักการตั้งใกลแหลงวัตถุดิบเพียงอยางเดียว 

เมื่อนํามาแสดงภาพเปรียบเทียบกับสถานีขนถายอื่นที่ระยะใหบริการตามเสนถนน 10 กิโลเมตร จะ

เห็นวาระยะบริการใกลกันมาก บางสถานีมีพื้นที่บริการนอยมาก ทําใหเกิดประสิทธิภาพไมเต็มที่ 

การบริหารจัดการในสถานีขนถายเปนไปไดยาก เพราะคาดการณปริมาณผลผลิตไมได สิ้นเปลือง

ทรัพยากร และคาใชจาย ทําใหเกษตรกรเกิดการสับสนวาควรสงออยสถานีไหน  เกิดคาใชจายใน

การตั้งสถานีตอจํานวนตันออยสูง  

 ผูวิจัยจึงมีแนวคิดใหมีการจัดตั้งสถานีขนถายโดยมีการวางแผนคือ 1. ทุกแปลงออยที่อยูใน

พื้นที่จะไดรับการดูแล 2. ใหเกษตรกรรูวาแตละแปลงออยควรนําออยสงที่สถานีขนถายใดเพื่อให

ไดระยะทางที่สั้นที่สุด 3.ลดคาใชจายในการตั้งสถานีขนถาย 4.คาใชจายในการขนสงออยของ

เกษตรกรอยูในปริมาณที่สามารถยอมรับได   
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รูปที่ 1.7 การตั้งสถานีขนถายออยในปจจุบันของพื้นที่ศึกษา 
 

งานวิจัยนี้ไดศึกษาแนวทางการแกปญหาขางตน ดวยการศึกษาวิเคราะหแนวทางในการเลือก

ที่ตั้งสถานีขนถายออย เพื่อใหไดที่ตั้งสําหรับใหเกษตรกรรายเล็กที่อยูหางไกลโรงงานสามารถนํา

ออยจากแปลงมาสงโดยมีระยะทางที่สั้นกวาการนํามาสงตรงที่โรงงาน เพื่อชวยลดคาใชจายในการ

ขนสง  ทําใหเกษตรกรรายเล็กที่มีรถบรรทุกขนาดเล็กขนสงออยเองได โดยวิเคราะหคาใชจายใน

การขนสงออยของเกษตรกรตามระยะทางจริงและขนาดรถบรรทุกที่ใชในการสงออยจริง เพื่อให

ไดผลลัพธคาใชจายที่ใกลเคียงความจริงมากที่สุด และเปนแนวทางในการตัดสินใจ เพื่อคัดเลือกจุด

ที่ตั้งที่สถานีขนถายออยที่อยูบริเวณจุดศูนยกลางของกลุมออยที่มีปริมาณพอเพียงเพื่อใหมีการนํา

ออยจากสถานีขนถายมาสงโรงงานไดอยางตอเนื่องและมีประสิทธิภาพ ลดการจัดการรถภายใน

โรงงาน โดยมีระยะทางและคาใชจายที่ยอมรับไดของทั้งฝายเกษตรกรและโรงงานน้ําตาล ชวย
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บริหารจัดการงานในสถานีขนถายใหมีประสิทธิภาพไดดีกวา การตั้งสถานีขนถายแบบเดิม โดยใช

วิธีการจัดสรรสถานที่ (Location – Allocation) ซึ่งเปนสวนหนึ่งของทฤษฎีการวิเคราะหโครงขาย 

(Network Analysis)  

 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1  เพื่อคัดเลือกและกําหนดจํานวนที่เหมาะสมของสถานีขนถายออยของโรงงานน้ําตาล

โดยใชวิธีการจัดสรร 

1.2.2 ศึกษาวิเคราะหคาใชจายเพื่อกําหนดรูปแบบที่เหมาะสมในการขนถายออยของสถานี

ขนถายออยดวยวิธีจัดสรรสถานที่ 

 

1.3  คําถามนําการวิจัย 

1.3.1 จํานวนสถานีขนถายที่เหมาะสมในการตั้งสถานีขนถาย จากจํานวนทั้งหมด 14 สถานี

คือเทาใดและสถานีใด 

1.3.2  รูปแบบการใชเครื่องมือที่เหมาะสมในการยายออย ของการขนสงออยดวยระบบสถานี

ขนถายคืออะไร 

1.3.3  วิธีการวิเคราะหคาใชจายที่เหมาะสมระหวางคาใชจายของเกษตรกร และคาใชจายของ

โรงงานควรใชวิธีการใด 

 

1.4  ขอตกลงเบื้องตน 

1.4.1 ทําการคัดเลือกจํานวนและตําแหนงสถานีขนถายออยจากสถานีที่มีอยูแลวจํานวน 14 

สถานีและขนถายออยไปยังโรงงานน้ําตาลแหงเดียว 

1.4.2 ขอมูลเสนถนนใชสําหรับวิเคราะหเสนทางการขนสงออยจากแปลงออยไปยังสถานีขน

ถายและจากสถานีขนถายไปยังโรงงานน้ําตาล มาจากการเก็บบันทึกรอยทาง (Tracking) ของ

เจาหนาที่สงเสริมของโรงงานน้ําตาล ไมไดวิเคราะหความลาดเอียงของถนน หรือความสามารถใน

การรองรับน้ําหนักรถ 

1.4.3 ขอมูลแปลงออย คัดกรองขอมูลแปลงออยของเกษตรกรที่มีพื้นที่รวมนอยกวาหรือ

เทากับ 20 ไร 

1.4.4  การวิเคราะหหาจํานวนเที่ยวในการสงออยมาจากน้ําหนักเฉลี่ย การบรรทุกออยสง

สถานีของเกษตรกรแตละรายในป พ.ศ. 2555/56 

1.4.5  ผลผลิตออยใชขอมูลการประมาณการณออยรายแปลงของเจาหนาที่โรงงานน้ําตาล 
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1.4.6 สถานีขนถายที่ผานการคัดเลือกจะตองใหบริการครอบคลุมแปลงออยของเกษตรกร

ทั้งหมดในพื้นที่ศึกษา ภายใตระยะทางและคาใชจายที่ยอมรับได ของทั้งฝายเกษตรกรและโรงงาน

น้ําตาล 

 

1.5  พื้นที่ศึกษา 

พื้นที่ในการศึกษาครอบคลุมบริเวณพื้นที่ตะวันออกของจังหวัดสุรินทร และตะวันตกของ

จังหวัดศรีสะเกษทิศใตติดประเทศกัมพูชา พื้นที่ประมาณ 71 ตารางกิโลเมตร เปนพื้นที่ที่มีการปลูก

ออยหนาแนน โดยในการศึกษาคัดกรองเฉพาะแปลงออยของเกษตรกรที่มีพื้นที่รวมตั้งแต 20 ไรลง

มา เปนจํานวนแปลงปลูกออย 11,615 แปลง  พื้นที่  46,218.83 ไร เปนของเกษตรกรจํานวน 5,713 

ราย  และมีการนําจุดบริการที่จะใชในการขนถายออยจํานวน 14 สถานี ดังแสดงในรูปที ่1.8 

 

 
 

รูปที่ 1.8  บริเวณพื้นที่ศึกษา ถนน แปลงออย ที่ตั้งสถานีขนถาย และที่ตั้งของโรงงานน้ําตาล 
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1.6  ขอบเขตของการวิจัย 

งานวิจัยนี้ ทําการศึกษาวิเคราะหแนวทางในการเลือกที่ตั้งสถานีขนถายออยเพื่อนําไป

ออกแบบวิธีการสําหรับการหาที่ตั้งสถานีขนถายออยของโรงงานน้ําตาล โดยมีการวิเคราะหเลือก

สถานีขนถายออย โดยเปรียบเทียบตนทุนในการตั้งสถานีทั้งคาใชจายคงที่ ไดแก คาอุปกรณ

เครื่องมือ คาแรงงาน คาไฟฟา  และคาใชจายผันแปร ไดแก คายกออย คาเรียงออย และตนทุนการ

ขนสงออยของเกษตรกร ทั้งจากแปลงออยไปยังสถานีขนถาย และจากสถานีขนถายไปยังโรงงาน

น้ําตาลเพื่อเปนประโยชนในการตัดสินใจเลือกที่ตั้งสถานี และกําหนดจํานวนของสถานีขนถาย 

 

1.7  ประโยชนที่ไดรับ 

1.7.1   ไดจํานวนและที่ตั้งสถานีขนถายออยที่เหมาะสม 

1.7.2  เพื่อนําเสนอปจจัยที่เกี่ยวของในการคํานวณหาคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายออย

 1.7.3  เพื่อนําเสนอปจจัยที่ เกี่ยวของในการคํานวณหาคาใชจายในการขนสงออยของ

เกษตรกรที่ขนสงโดยใชระบบสถานีขนถายออย 

1.7.4  สามารถประยุกตใชกับธุรกิจที่รับซื้อวัตถุดิบทางการเกษตร 

 

1.8   คําอธิบายศัพท 

1.8.1  สถานีขนถายออยหรือสถานีพักออย (Cane Loading Station) หมายถึง สถานที่ที่ถูก

เลือกใหเปนแหลงพักออยระหวางแปลงออยของเกษตรกรกับโรงงานน้ําตาลเพื่อรอการขนสงจาก

แหลงพักออยเขาสูโรงงานน้ําตาล การขนสงออยจากแปลงออยมาที่สถานีขนถาย  (Loading 

Station) และขนถายไปสูโรงงานน้ําตาลอีกตอหนึ่ง (Redirect Channel) เปนรูปแบบการขนสงที่

เขาถึงชาวไรออยรายเล็กที่มีพื้นที่อยูหางจากโรงงานน้ําตาล เกษตรกรที่ตองการนําออยมาสงที่ลาน

ตองใชลวดสลิงรองกอนนําออยขึ้นรถ เมื่อไปถึงสถานีขนถาย จะใชเครนยกขึ้นรถบรรทุกคันใหญ 

แลวใชรถเครนยกออยขอดี คือชาวไรออยสามารถใชยานพาหนะของตนเอง เชน รถอีแตน รถอีตุก 

อีแตก เปนตน ขอเสีย คือ ปริมาณออยที่ไดมีจํานวนนอย และคาใชจายเริ่มตนของการจัดตั้งสถานี

คอนขางสูง (พงศภพ พรหมสาสน, 2551) หากมีการขนยายไมดีจะทําใหออยหลนลงพื้นเสียหาย 

1.8.2   การขนสงออยสูโรงงานน้ําตาล (Direct Channel) หมายถึง ชองทางการขนสงที่ใชกัน

อยูในปจจุบันโดยทั่วไปจะมีลักษณะการขนสงแบบโดยตรงจากไรออยมาโรงงานน้ําตาล ขอดีคือ 

ชาวไรออยสามารถใชยานพาหนะขนสงขนาดใหญและเล็กไดหลายประเภท เชน รถบรรทุกสิบลอ 

รถบรรทุกหกลอ รถพวงทายรถแทรกเตอร เปนตน ซึ่งการขนสงออยดวยรถบรรทุกขนาดใหญหรือ

รถสิบลอเปนการขนสงที่ใหความสะดวก รวดเร็ว สามารถบรรทุกออยไดเที่ยวละจํานวนมาก 
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ขอเสีย ทําใหเกิดปญหาความลาชาในการรอคิวหีบออยเนื่องจากจํานวนรถบรรทุกของชาวไรออยมี

จํานวนมาก ไมสามารถจัดระบบคิวออยหนาโรงงานได (พงศภพ พรหมสาสน, 2551) 

1.8.3  เกษตรกรรายเล็ก หมายถึง เกษตรกรที่มีพื้นที่ปลูกออยนอยกวา 20 ไรกลาวคือมีออย

ประมาณ ไมเกินรายละ 200 ตัน 

1.8.4  โรงงานน้ําตาล หมายถึง สถานที่ที่ใชในการรับวัตถุดิบ คือออย เพื่อนําไปผลิตเปน

น้ําตาล ปจจุบันมีอยู 52 แหงทั่วประเทศ 

1.8.5  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  หมายถึง ระบบซึ่งใชโปรแกรมคอมพิวเตอร  ในการ

จัดเก็บและจัดการขอมูลลักษณะประจําและขอมูลเชิงพื้นที่  ที่สามารถแกไขปรับปรุงใชในการ

วิเคราะห  และแสดงผลขอมูลในรูปของสารสนเทศภูมิศาสตร  ซึ่งสามารถนําไปใชประกอบการ

วางแผนตัดสินใจได 

1.8.6 การวิเคราะหโครงขาย (Network Analysis) เปนโปรแกรมที่ใชในการบริหารจัดการ

การไหลเวียนของทรัพยากรในระบบโครงขายชนิดตาง ๆ ซึ่งสามารถใชโปรแกรมโครงขายเพื่อ

สรางแบบจําลองการเคลื่อนที่ของสิ่งตาง ๆ ภายในโครงขายไดภายใตเงื่อนไขที่ทําใหเกิด

ประสิทธิภาพมากที่สุด ใชเวลานอยที่สุด หรือสูญเสียระหวางทางนอยที่สุดและหาเสนทางที่

เหมาะสมที่สุด ระหวางจุดเริ่มตนและจุดสุดทายที่กําหนด ใหไดขอมูลที่ใชในโปรแกรมโครงขาย 

เชน เวลา ระยะทาง 

1.8.7  วิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation methods) เปนขั้นตอนวิธีที่ใชระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรเพื่อกําหนด สถานที่ ที่เหมาะสมที่สุดหนึ่งสถานที่หรือมากกวาเพื่อใชในการบริการโดย

ใหผลลัพธเปนจุด โดยคํานึงถึงปจจัยดานตนทุน และระยะทาง  
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บทที่ 2 

ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

การศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับวิธีการสําหรับการหาที่ตั้งสถานีขนถายออย ตองอาศัยทฤษฎี

เกี่ยวกับการเลือกแหลงที่ตั้งรวมถึงแนวคิดในการวิเคราะหโดยอาศัยวิธีการทางคณิตศาสตร ทฤษฎี

การจัดกลุมและทฤษฎีการขนสง ผูวิจัยไดปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังนี้ 

 

2.1  แนวคิดและทฤษฎ ี

 

 2.1.1  การเลือกทําเลที่ตั้งของคลังสินคา 

 การเลือกทํา เลที่ตั้ งของคลังสินคาสามารถใชไดทั้ งแนวทางมหภาค (Macro 

Approaches) และแนวทางจุลภาค (Micro Approaches) ซึ่งแนวทางมหภาคเปนการวิเคราะหเพื่อ

เลือกทําเลหรือพื้นที่ขนาดใหญ ระดับประเทศและภูมิภาค สวนแนวทางจุลภาคเปนการเลือกทําเล

ที่ตั้งแบบเฉพาะเจาะจงจากพื้นที่หรือประเทศ ที่ไดเลือกไวแลวจากแนวทางมหภาค ในอดีตไดมีผู

เสนอแนวทางมหภาคสําหรับการเลือกทําเลที่ตั้งไวหลายแนวทาง ในที่นี้จะขอเสนอแนวทางของ

เอ็ดกาเอ็มฮูเวอร (Edgar M.Hoover) ซึ่งเสนอกลยุทธการเลือกทําเลที่ตั้งของคลังสินคาไว 3 ประเภท

ดังนี ้

2.1.1.1  กลยุทธทําเลที่ตั้งใกลตลาด (Market-positioned Strategy) กลยุทธนี้จะ

กําหนดใหตั้งคลังสินคาอยูใกลกับลูกคาลําดับสุดทาย (Final customer) ใหมากที่สุด ซึ่งจะทําให

สามารถใหบริการลูกคาไดดี ปจจัยสําคัญในการเลือกทําเลที่ตั้งใกลลูกคามีหลายประการ เชน คา

ขนสง รอบเวลาการสั่งสินคา ความออนไหวของผลิตภัณฑ ปริมาณของการสั่ง ความเพียงพอของ

พาหนะในพื้นที่ และระดับการใหบริการลูกคาที่ตองการ 

2.1.1.2  กลยุทธทําเลที่ตั้งใกลแหลงผลิต (Production-positioned Strategy) กลยุทธนี้

กําหนดใหที่ตั้งคลังสินคาอยูใกลกับแหลงวัตถุดิบหรือโรงงานใหมากที่สุด  ซึ่งการตั้งคลังสินคาแบบ

นี้จะทําใหระดับการใหบริการลูกคาต่ํากวาแบบแรก แตจะสามารถประหยัดคาขนสงวัตถุดิบเขาสู

โรงงาน ซึ่งการประหยัดในการขนสงสามารถเกิดขึ้นไดโดยรวบรวมการขนสงจากแหลงตาง ๆ โดย

รถบรรทุกหรือรถตูคอนเทนเนอร ปจจัยสําคัญในการเลือกทําเลที่ตั้งใกลแหลงผลิตประกอบดวยหลาย

ประการ เชน สภาพของวัตถุดิบที่เปนสวนของผลิตภัณฑ 
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2.1.1.3  กลยุทธทําเลที่ตั้งอยูระหวาง (Intermediately-positioned Strategy) กลยุทธนี้จะ

กําหนดใหตั้งคลังสินคาอยูตรงกลางระหวางแหลงผลิตและตลาด ซึ่งการตั้งคลังสินคาประเภทน้ีทําให

ระดับการใหบริการลูกคาต่ํากวาแบบแรกแตสูงกวาแบบที่สอง ทําเลที่ตั้งประเภทนี้เหมาะสําหรับ

ธุรกิจที่ตองการใหบริการลูกคาอยูในระดับสูงและมีโรงงานการผลิตหลายแหง 

 

 2.1.2  ปจจัยในการพิจารณาเลือกทําเลที่ตั้งทั่วไป 

 คํานาย  อภิปรัชญาสกุล (2550)  ไดกลาวถึงปจจัยในการพิจารณาเลือกทําเลที่ตั้งไววาการ

เลือกทําเลที่ตั้งควรพิจารณาปจจัยหลายปจจัยประกอบกันมากกวามุงเนนแตปจจัยเดียว เพราะตนทุนที่

ต่ําในทางหนึ่งอาจจะไมไดทําใหตนทุนรวมต่ําสุดก็ได อยางไรก็ดีปจจัยที่จะใชพิจารณาควรเปนปจจัย

ที่มีผลกระทบตอการดําเนินงานธุรกิจ กลาวคือถาดําเนินกิจการคลังสินคาชิ้นสวนยานยนต  ควรอยูใน

ภาคตะวันออก เชน ระยอง เพราะใกลโรงงานผลิตรถยนต ซึ่งงานคลังสินคาเกี่ยวกับอุตสาหกรรมหนัก 

และเบา การบริการซึ่งรวมถึงการคาปลีก ศูนยกระจายสินคาศูนยโลจิสติกส 

 การเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคาจะตองพิจารณาถึงปจจัยตาง ๆ ซึ่งจะมีผลกระทบตอการ

ดําเนินกิจการคลังสินคาไมวาจะเปนทางตรงหรือทางออมทั้งในระยะสั้นและระยะยาว ปจจัยตาง ๆ ที่

ตองคํานึงถึงในการเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคาจะตองแยกพิจารณาเปนลักษณะคือ 

 2.1.2.1  ปจจัยพิจารณาในเชิงคุณภาพ 

  ปจจัยพิจารณาในเชิงคุณภาพในการเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคาหมายถึง ปจจัยที่

ไมอาจวัดออกมาในรูปของตัวเลขไดอยางชัดเจนเปนปจจัยที่ไมมีตัวตนแตก็มีอิทธิพลอยางสําคัญ  

โดยเฉพาะสําหรับภาครายไดของกิจการ ปจจัยพิจารณาในเชิงคุณภาพมีความสําคัญตอการ

เปรียบเทียบทําเลที่ตั้งหลาย ๆ แหง  อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาปจจัยเหลานี้แลวก็อาจชวยในการ

ตัดสินใจเลือกทําเลที่ตั้งที่ เหมาะสมในขั้นตน  แมจะเปนสิ่งที่วัดไดยากและการเปรียบเทียบกระทําได

ไมคอยชัดเจนนักก็ตาม 

1. แหลงสินคา 

  การประกอบกิจการคลังสินคาเปนธุรกิจที่เกี่ยวของโดยตรงกับสินคา เจาของ

สินคาคือลูกคาของคลังสินคา โดยสภาพของวงจรของสินคาแลว สินคามาจากผูผลิตผานคลังสินคาไป

ยังตลาดจําหนาย เจาของสินคาคือผูถือกรรมสิทธิ์ในสินคานั้น จึงไดแก ผูผลิตและผูจําหนายใน

ขั้นตอนตาง ๆ เจาของสินคาเปนผูจายบําเหน็จคาบริการใหแกคลังสินคาแหลงสินคาจึงอาจเปนไดทั้ง

โรงงานผลิตสินคา ทาเรือนําสินคาเขาตลาดจําหนายสินคาและทาเรือสงออก การเดินทางของสินคา

จากโรงงานผลิตสินคาหรือจากทาเรือนําเขามายังคลังสินคา และจากคลังสินคาไปยังตลาดจําหนาย 

หรือเพื่อสงออกตองเสียคาขนสง ซึ่งเจาของสินคาเปนผูจายคาใชจายในการขนสงที่ประหยัดที่สุดเปน

สิ่งพึงประสงคของเจาของสินคา ดังนั้นทําเลที่ตั้งคลังสินคาที่พึงประสงคคือตําแหนงที่อยูใกลกับ
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แหลงสินคามากที่สุด ซึ่งจะทําใหเจาของสินคาเสียคาใชจายในการขนสงนอยที่สุด และยังเปนการ

สะดวกแกคลังสินคาในการติดตอธุรกิจอีกดวย แหลงสินคายอยมีหลายแหงแตละแหงมีปริมาณสินคา

ที่ใชบริการของคลังสินคาในปริมาณมากนอยตางกัน ทําเลที่ตั้งคลังสินคาที่เหมาะสมคืออยูในยาน

กลางเฉลี่ยของแหลงสินคาทั้งปวงที่เปนลูกคา  และเพงเล็งแหลงที่มีปริมาณสินคามาก ๆ เปนสําคัญ  

โดยมีเปาหมายวาใหมีลูกคามาใชบริการของคลังสินคามากที่สุด ซึ่งจะเปนผลโดยตรงตอรายไดของ

กิจการคลังสินคา 

2. เสนทางคมนาคม 

 ทําเลที่ตั้งคลังสินคาตองมีเสนทางคมนาคมเขาถึงไดโดยสะดวก เสนทาง

คมนาคมเหลานั้นตองมีสภาพดีใชไดทุกฤดูกาลทุกสภาพอากาศเพราะการเดินทางของสินคาจากแหลง

สินคามาสูคลังสินคาและจากคลังสินคาไปสูตลาด ตองกระทําไดอยางมีประสิทธิภาพคือความรวดเร็ว 

ในปรมิาณมากดวยเพื่อคาขนสงที่ประหยัด การขนสงสินคาอาจกระทําไดโดยทางถนน ทางรถไฟ ทาง

น้ํา ทางอากาศหรือแมแตทางทอ การขนสงทางน้ําเสียคาใชจายนอยที่สุดและไดปริมาณมากที่สุดรอง

ลงไปคือการขนสงทางรถไฟ แตการขนสงทางถนนโดยรถยนตบรรทุกเปนการกระจายสินคาไดดี

ที่สุดเพราะมีเครือขายเชื่อมโยงถึงกันไปทั่วประเทศ นับไดวาเปนเสนทางหลักสําหรับการขนสงสินคา

ภายในประเทศ สวนการขนสงสินคาทางอากาศนั้นแพงที่สุดและขนไดในปริมาณที่จํากัด มีขอดีคือ

ความรวดเร็ว การขนสงทางอากาศสําหรับสินคาทั่วไปยังไมเปนที่นิยม ดังนั้นสําหรับการขนสงทาง

อากาศและทางทอไมจําเปนตองคํานึงถึงหรือใหความสําคัญในการเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคามากนัก 

ทําเลที่ตั้งคลังสินคาที่พึงประสงคควรมีเสนทางขนสงสามารถเขาถึงไดหลายประเภทมากที่สุด อยาง

นอยควรจะมีทางถนนเปนหลักเสริมดวยทางน้ําและทางรถไฟอยางใดอยางหนึ่งหรอืทั้งสองอยาง 

3. แหลงแรงงาน 

 การจัดหาแรงงานที่มีคุณภาพ และมีจํานวนเพียงพอเปนปญหาสําคัญของการ

ประกอบธุรกิจ ทําเลที่ตั้งคลังสินคาควรอยูใกลแหลงแรงงานที่สามารถหาแรงงานที่ตองการ ไดงาย  

ทั้งในขั้นที่จัดตั้งใหม และในขั้นขยายกิจการในอนาคตดวย 

4. ทัศนคติของชุมชน 

 ทําเลที่ตั้งของธุรกิจควรอยูในสภาพแวดลอมของชุมชนที่มีทัศนคติที่ดีตอธุรกิจ

ประเภทนั้น เพื่อที่จะไดรับการยอมรับและการสนับสนุนจากชุมชนที่อยูรอบขางทําเลที่ตั้งนั้น ถา

ชุมชนเห็นวากิจการคลังสินคาเปนธุรกิจที่มีความชอบธรรม ไมเอารัดเอาเปรียบ ชุมชนก็จะใหความ

นิยมชมชอบ ใหความสนใจในการดําเนินงาน มีการมาสมัครเขาทํางานมีการตั้งรานคาขายของใชที่

จําเปนใหแกพนักงานของคลังสินคามีการรวมมือในกิจกรรมสาธารณะประโยชน กิจการคลังสินคาก็

สามารถจะดํารงอยูไดอยางมั่นคง หากทําเลที่ตั้งคลังสินคาตั้งอยูทามกลางชุมชนที่มีทัศนคติที่ไมดีตอ

ธุรกิจโดยเห็นไปวาคลังสินคาเปนธุรกิจที่เอาเปรียบไมชอบธรรม ไมเกื้อกูลตอประโยชนของชุมชน ก็
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จะเกิดความขัดแยงระหวางคลังสินคากับชุมชน และอาจไดรับการกลั่นแกลงนานาประการอันเปน

ความเสียหายแกการดําเนินธุรกิจ กรณีเชนนี้คลังสินคาก็อยูไมได ดังนั้นในการเลือกทําเลที่ตั้ง

คลังสินคา จึงควรคํานึงถึงทัศนคติของชุมชนที่อยูรอบขางทําเลนั้นดวย 

5. บริการสาธารณะ 

 ทําเลที่ตั้งคลังสินคาควรอยูใกลสิ่งอํานวยความสะดวกในการบริการสาธารณะ

ของรัฐที่จัดใหแกสังคม เชน สถานีตํารวจ สถานีดับเพลิง สถาบันการศึกษาสถานพยาบาล เพื่อจะ

ไดรับความสะดวกในการใชบริการเหลาน้ัน โดยคลังสินคาไมตองจัดขึ้นมาเอง ทําใหประหยัดตนทุน

ลงได 

6. สิ่งแวดลอม 

 สิ่งแวดลอมของธุรกิจที่มีความสําคัญมากก็คืออากาศและน้ํา ที่สําคัญรองลงไป

ก็คือ อุณหภูมิ แสง เสียง ทําเลที่ตั้งคลังสินคาที่เหมาะสมควรอยูในทําเลที่อากาศดี มีระบายน้ําสะดวก 

มีอุณหภูมิ แสง เสียง พอเหมาะ หากคลังสินคาตั้งอยูในทําเลที่มีควันพิษ มีน้ําเนาสงกลิ่นเหม็น

คละคลุง อุณหภูมิสูง อับแสง อับอากาศ เต็มไปดวยเสียงอึกทึกครึกโครมก็จะมีผลตอสภาพจิตของ

คนงาน  และสงผลตอไปถึงสภาพการทํางาน  เมื่อจิตใจไมแจมใสก็อาจไมเต็มใจทํางาน เมื่อสภาพของ

การทํางานไมดีผลงานก็ตกต่ําซึ่งเปนผลเสียหายตอกิจการทางธุรกิจเปนอยางยิ่ง ฉะนั้นสิ่งแวดลอมที่ดี

จึงเปนปจจัยสําคัญอยางหนึ่งที่ตองคํานึงถึงในการพิจารณาเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคา 

7. โอกาสในอนาคต 

 ชุมชนตาง ๆ จะมีความเจริญเติบโตขึ้นเรื่อย ๆ การเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคาตอง

คํานึงถึงสถานที่ที่กิจการสามารถจะขยายตัวออกไปใหกวางขวางไดรวมทั้งการคับคั่งของการจราจร 

โอกาสที่จะเพิ่มจํานวนลูกคามากขึ้น เพิ่มจํานวนสินคาที่จะตองเก็บรักษามากขึ้นนั่นคือการเพิ่มรายได 

และเพิ่มผลกําไรของกิจการและจะตองเปนทําเลที่จะมีแหลงแรงงานมากขึ้นตลอดจนบริการอื่น ๆ 

เพิ่มขึ้นในอนาคตเพื่อรองรับการขยายตัวของกิจการ  

 คุณภาพหรือมาตรฐานของการดํารงชีวิต ปจจัยนี้ไมมีความสําคัญนักในตัวของ

มันเอง แตสําหรับธุรกิจที่ใชเทคโนโลยีกาวหนาซึ่งบุคลากรตองเปนแรงงานที่มีการศึกษาและความ

ชํานาญ  ควรเลือกทําเลที่ตั้งอยูในเขตเมืองหลวงซึ่งเปนแหลงผลิตแรงงานที่มีฝมือ โดยทั่วไปแลวทําเล

ที่ดีของโรงงานควรมีสังคมสิ่งแวดลอมที่ดี ปลอดอาชญากรรมและโจรผูราย สภาพแวดลอมทาง

ทัศนียภาพที่สวยงามมีที่พักผอนหยอนใจ ซึ่งอาจจะไมใชยานธุรกิจกลางเมืองใหญที่แออัดจนเกินไป 

 2.1.2.2  ปจจัยพิจารณาในเชิงปริมาณ 

  ปจจัยพิจารณาในเชิงปริมาณหมายถึงปจจัยเกี่ยวกับทําเลที่ตั้งที่สามารถวัดได

เปนตัวเลขซึ่งมักแสดงในรูปของตัวเงินที่เรียกวาตนทุนเปนปจจัยทางเศรษฐกิจ นั่นก็หมายถึงการ

วิเคราะหตนทุนเปรียบเทียบระหวางทําเลที่ตั้งแตละแหงเพื่อหาทําเลที่ตั้งซึ่งมีตนทุนต่ําที่สุดแลว
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นําเอาการวิเคราะหปจจัยเชิงคุณภาพที่กลาวมาแลวเขามาเปนสวนประกอบเพื่อการเลือกทําเลที่ตั้ง

คลังสินคาที่อํานวยประโยชนตอการดําเนินธุรกิจมากที่สุด การวิเคราะหปจจัยตนทุนเกี่ยวของกับทําเล

ที่ตั้งจะทําการวิเคราะหตนทุนที่เกิดจากสิ่งตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

1. ตนทุนเกี่ยวกับคาที่ดิน 

 ตนทุนเกี่ยวกับคาที่ดินตองพิจารณาใหดีเพราะการเลือกที่ดินตองพิจารณา

ทางเขา ทางออก คาทางดวน คาปรับที่ การทําถนน การตอตานจากชุมชน มลภาวะ การไดรับการ

สงเสริมการลงทุนและปจจัยอื่น ๆ ตองพิจารณาในระยะยาวอยาพิจารณาราคาที่ดินต่ําเพียงอยางเดียว

ราคาที่ดินในเมืองใหญมักสูง ทําใหตองเสียเงินลงทุนเปนตนทุนคงที่จํานวนมาก ฉะนั้นถามีทางทําได

โดยไมเปนการเสียหายแกการพิจารณาปจจัยอื่น ๆ มากนักควรเลือกทําเลที่ตั้งซึ่งมีราคาที่ดินต่ําซึ่งตอง

เปนทําเลที่อยูไกลออกไปนอกเมืองเวนแตที่ไดมีการซื้อที่ดินไวแลวสมัยที่ยังมีราคาต่ํา ทางเลือกอีก

อยางหนึ่งคือการเชาก็ตองพิจารณาระหวางการซื้อกับการเชาที่ดิน อยางไหนที่กอใหเกิดตนทุนต่ํากวา

กันในชวงเวลาที่ประมาณวาจะยังคงประกอบกิจการอยู ณ ทําเลที่ตั้งแหงนั้น 

2. การกอสราง 

 ทําเลที่ตั้งคลังสินคาแตละแหงยอมกอใหเกิดคาใชจายในการกอสราง ซึ่งเปน

ตนทุนคงที่อีกสวนหนึ่งของกิจการที่แตกตางกัน ทําเลที่ตั้งที่มีระดับต่ําตองมีการถมมาก สภาพของ

ดินที่ออนรับนํ้าหนักไดในอัตราตํ่าตองเสียคาใชจายในการวางรากฐานสูง ทําเลที่ตั้งอยูใกลแหงวัสดุ

กอสรางทําใหคากอสรางต่ํากวาทําเลที่อยูหางไกลที่ซึ่งตองเพิ่มคาขนสงในการนําวัสดุกอสรางจาก

แหลงผลิตไปยังทําเลที่ตั้งอันเปนสถานที่กอสราง ฉะนั้นจึงควรพิจารณาเลือกทําเลที่ตั้งซึ่งประหยัด

คาใชจายในการกอสรางมากที่สุดเทาที่จะสามารถทําได นอกจากนั้นตองคํานึงถึงพระราชบัญญัติ

ควบคุมอาคาร พระราชบัญญัติโรงงาน ดังนั้นจึงตองพิจารณาใหดีเพราะการสรางโรงงานจะใชเงินทุน

สูง ถาใชเงินทุนจากการกูยืมก็ตองจายคืนเงินตนและดอกเบี้ยทุกงวด ซึ่งกระทบตอกระแสเงินสดที่ใช

ทุนหมุนเวียนในกิจการ 

3. แรงงาน 

 ในการดําเนินงานคลังสินคาจําเปนตองใชแรงงานมากทั้งแรงงานทั่วไปที่ไม

ตองมีทักษะไปจนถึงแรงงานที่มีความรูความสามารถและมีทักษะสูง มีทั้งแรงงานที่ใชกําลังกายและที่

ใชกําลังสมอง  เชน กรรมกรยกขนแบกหาม ชางฝมือ นักบริการ เปนตน 

 ฉะนั้นในการเลือกทําเลที่ตั้งจะตองคํานึงถึงทําเลที่สามารถจะหาคนงานไดงาย 

และมีอัตราคาจางถูก การเลือกทําเลที่ตั้งคลังสินคาหางไกลตัวเมืองหรือชุมชนจะตองเสียเงินทุนใน

การจัดการพาหนะรับสงคนงานหรืออาจตองสรางที่พักคนงานในบริเวณที่ตั้งคลังสินคาดวย ยิ่งอยูไกล

ตัวเมืองมากเทาไรก็ยิ่งจะประสบปญหาขาดแคลน แรงงานประเภทมีทักษะบางชนิดที่ตองใชวิชาการ

หรือเทคนิคสูง แตแรงงานทั่วไปที่ไมตองการทักษะมากนักมักไมมีปญหาเพราะในชนบทยอมมี
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กรรมกรวางงานพอจะหาไดไมยากนัก เวนแตในบางฤดูกาลที่คนงานตองกลับไปทํานาซึ่งเปนอาชีพ

หลักของตน ซึ่งมักเกิดปญหาแกโรงงานอุตสาหกรรมที่ใชแรงงานประเภทนี้อยูเสมอ การเลือกทําเล

ที่ตั้งคลังสินคาตองคํานึงถึงทั้งอัตราคาแรงงานควบคูไปกับการมีจํานวนแรงงานที่เพียงพอดวย  

สําหรับอัตราคาจางแรงงานยอมแตกตางกันออกไปแลวแตละทองถิ่นตามอัตราคาจางขั้นต่ําที่ทาง

ราชการกําหนดตามกฎหมายคุมครองแรงงานซึ่งแบงออกเปนเขต ๆ ในอัตราที่ไมเทากัน  โดยเฉพาะ

ในเขตกรุงเทพมหานครและจังหวัดใกลเคียงมีอัตราสูงกวาจังหวัดที่หางไกลออกไปเปนตน  สําหรับ

ที่ตั้งคลังสินคานั้นมักจะหลีกเลี่ยงไมไดนักที่จะตองเลือกทําเลที่มีโรงงานผลิตสินคาและตลาด

จําหนายสินคาใหญ ๆ ซึ่งมักจะอยูในเขตที่มีอัตราคาจางสูงเสมอ การมีแรงงานที่มีฝมือเพียงพอตอการ

วาจางคนงานจะมีความสําคัญตอกิจการประเภทที่เนนการใชแรงงานเปนอยางมาก  นอกจากการมี

ปริมาณแรงงานอยางเพียงพอแลว ยังตองพิจารณาอัตราคาจาง ระดับของการฝกอบรมที่ตองการ  

คุณภาพของคนงาน ทัศนคติของคนงาน ตลอดจนสหภาพแรงงานประกอบดวย ดังนั้นจึงเห็นไดวา

โรงงานและนิคมอุตสาหกรรมที่ตองใชคนงานมากจะอยูภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนสวนใหญ 

4. วิธีการขนสงวัตถุดิบและสินคาสําเร็จรูป 

ระบบโลจิสติกสมีการขนสงหลายรูปแบบลวนเปนทางเลือกทางธุรกิจทั้งสิ้น 

การขนสงทางเรือจะถูกที่สุด ตอมาอาจจะเปนทางเสนทอ ทางรถไฟ รถยนต ทางอากาศ ควรพิจารณา

เลือกที่ตั้งใหสอดคลองกับอุตสาหกรรม  เชน ถาสงออกที่ตั้งบริเวณรมเกลาอาจจะใชวิธีการขนสงทาง

รถไฟโดยผานลาดกระบังไปยังแหลมฉบังและสงลงเรือตอไป 

5. ระยะทางระหวางโรงงานกับผูขายหรือแหลงทรัพยากร  

ระยะทางระหวางโรงงานกับผูขายหรือแหลงทรัพยากรจะเกี่ยวของกับคาขนสง

เชนกัน การปอนวัตถุดิบเขาสูกระบวนการผลิตเปนเรื่องสําคัญโดยเฉพาะวัตถุดิบปริมาณมาก มี

น้ําหนักสูง เชน พืชผลทางการเกษตร ดังนั้นโรงงานน้ําตาลจึงต้ังอยูในจังหวัดกาญจนบุรีที่เปนแหลง

ปลูกออย นอกจากนั้นคุณภาพของวัตถุดิบที่ขึ้นอยูกับระยะเวลาการนําสงจะทําใหธุรกิจตองตั้ง

โรงงานไวใกลแหลงวัตถุดิบ ไดแก โรงงานน้ําปลาจะอยูในแถบจังหวัดที่ติดชายทะเล เชน ชลบุรี 

ระยอง สมุทรสาคร เปนตน 

6. ใกลกับสิ่งอํานวยความสะดวก 

 การผลิตบางประเภทตองใชสิ่งอํานวยความสะดวกรวมกับบริษัทแม เพราะการ

ลงทุนในสิ่งอํานวยความสะดวกมีตนทุนสูงเกินกวาจะจัดหาใชเองตามลําพัง  ซึ่งกรณีนี้จะตองพัฒนา

ระบบการติดตอสื่อสารและการประสานงานใหมีประสิทธิภาพดวย จึงจะสามารถเชื่อมโยงการ

ดําเนินงานของโรงงานกับบริษัทแมไดดี เชน บริษัทผลิตน้ํามันเครื่องไทยลูปเบสจะอยูใกลโรงกลั่น

น้ํามันของบริษัทไทยออยลที่เปนบริษัทในเครือที่นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง จังหวัดชลบุรี  เพราะ

ตองใชทอสงน้ํามันขนถายน้ํามันจากเรือเดินสมุทรมาเขาสูโรงงานรวมกัน 
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7. ใกลลูกคาและตลาด 

 ปจจัยนี้สําคัญที่สุดสําหรับการเลือกทําเลที่ตั้งธุรกิจบริการเพราะการอํานวย

ความสะดวกแกลูกคายอมจะนํามาซึ่งความพึงพอใจของลูกคา  และสามารถเพิ่มความถี่ในการติดตอ

ระหวางลูกคายอมจะนํามาซึ่งความพึงพอใจของลูกคา  ธุรกิจการคาปลีกเปนตัวอยางที่ดีในกรณีนี้ ดัง

จะเห็นไดจากการที่หางสรรพสินคาทั้งหลายพยายามขยายสาขาใหกระจายอยางทั่วถึงในหมูลูกคา  

เพื่อหวังยอดขายที่เพิ่มขึ้น ความใกลกับตลาดเปนปจจัยที่สําคัญมากสําหรับการกระจายสินคาและ

ธุรกิจคลังสินคาเพราะความใกลชิดกับตลาดจะทําใหเวลาที่ใชในการขนสงลดลง และสินคาถึงมือ

ลูกคาเร็วขึ้นซึ่งมีผลใหยอดขายเพิ่มขึ้นไดอีกดวย ระยะทางระหวางโรงงานกับลูกคาหรือตลาดของ

ผลิตภัณฑเปนปจจัยที่เกี่ยวของโดยตรงกับคาขนสง ปจจัยนี้จะมีความสําคัญมากถาผลิตภัณฑมีขนาด

ใหญหรือมีน้ําหนักมากและอัตราคาขนสงไปสูตลาดคอนขางสูง  ในกรณีเชนนั้นตองพยายามเลือก

ที่ตั้งที่อยูใกลลูกคา 

 นอกจากนั้นควรหลีกเลี่ยงทําเลที่ตั้งของคูแขงเปนสิ่งที่ควรหลีกเลี่ยงเปนอยาง

มากถาเปนคูแขงรายใหญซึ่งเปนผูนําในธุรกิจประเภทนั้นเพราะจะทําใหเราตองทํางานหนักและใช

ความพยายามในการปฏิบัติงานมากกวาปกติ อยางไรก็ดีธุรกิจบางประเภทจําเปนตองอยูรวมกันเปน

แหลงใหลูกคาไดเลือกซื้อจึงจะขายไดดี โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับสินคาที่ตองเลือกซื้อ เชน ยานสํา

เพ็งเปนแหลงคาผาที่ใหญที่สุด ตลาดประตูน้ําเปนแหลงเสื้อผาสําเร็จรูป ศูนยการคาพันธุทิพยพลาซา

เปนแหลงสินคาเกี่ยวกับคอมพิวเตอร 

8. บริการสาธารณูปโภคของรัฐ 

 ทําเลที่ตั้งคลังสินคาควรอยูในเขตที่บริการสาธารณูปโภคที่องคกรของรัฐเปนผู

จัดใหเขาถึงไดสะดวก เชน ไฟฟา ประปา และโทรศัพท แมจะตองเสียคาธรรมเนียมในการติดตั้งครั้ง

แรกเปนตนทุนและเสียคาใชจายการลงทุนที่ต่ํากวาการที่คลังสินคาจะจัดใหมีบริการเหลานี้ขึ้นมาเอง 

9.  ภาษีอากรและการประกันภัย 

 เมื่อกิจการคลังสินคาดําเนินธุรกิจมีรายไดมีผลกําไรจะตองเสียภาษีใหแกรัฐบาล

ตามที่กฎหมายกําหนด  เชน ภาษีการคา  ภาษีบํารุงทองที่และภาษีรายได สําหรับภาษีการคา และภาษี

เงินไดนั้นมีอัตราอยางเดียวกัน ไมวาทําเลที่ตั้งจะอยูแหงใดภายในประเทศ  สวนภาษีบํารุงที่มีอัตราที่

แตกตางกันออกไปในแตละทองถิ่นการเลือกทําเลที่ตั้ง ซึ่งการมีอัตราภาษีต่ํายอมเปนทางหนึ่งในการ

ลดตนทุนภายในของกิจการ สําหรับการประกันภัยมีอัตราเบี้ยประกันที่แตกตางกันแลวแตลักษณะ

ของทําเลที่ตั้งน้ันจะมีอัตราความเสี่ยงในการเกิดวินาศภัยมากนอยเพียงใด เชน ในยานอุตสาหกรรมที่

แออัดอุบัติเหตุและอัคคีภัยยอมเกิดขึ้นไดงายบริษัทประกันภัยในอัตราสูง คลังสินคาเปนธุรกิจที่

จําเปนตองมีการเอาประกันภัย ทําเลที่ตั้งมีสวนสัมพันธกับความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุหรืออัคคีภัย  
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ซึ่งเปนผลใหเกิดความแตกตางของอัตราเบี้ยประกันภัยในวงเงินที่เอาประกันเทากัน การเลือกทําเลที่มี

อัตราการเสี่ยงต่ํายอมเปนการลดคาใชจายในสวนนี้ลงไปได (ศศินา จันทรเชย, 2553) 

 สําหรับการประยุกตใชแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการเลือกทําเลที่ตั้งของคลังสินคาสามารถ

สรุปไดดังตารางที่ 2.1 

 

ตารางที่ 2.1 การประยุกตใชแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการเลือกทําเลที่ตั้งของคลังสินคามาใชกับการ

 เลือกที่ตั้งสถานีขนถายออย 

แนวคิดและทฤษฎี การประยุกตใชในงานวิจัยนี้ 

ปจจัยพิจารณาในเชิงคุณภาพ 

แหลงสินคา  แหลงสินคาคือแหลงออย เจาของสินคาและผูเสียคาใชจาย

ในการขนสงสินคาคือเกษตรกร 

เสนทางคมนาคม ทางถนน ทั้งทางหลวงสายหลัก สายรอง ถนนลาดยาง และ

ถนนดิน 

แหลงแรงงาน แรงงานที่ใชในการตัดและขนสงเปนแรงงานในครัวเรือน

หรือเพื่อนบานใกลเคียงของเจาของแปลงออยสวนแรงงานที่

ใชในสถานีขนถายจะใชจํานวนนอย ใชแรงงานในหมูบาน 

ทัศนะคติของชุมชน ควรไดรับความเห็นชอบจากชุมชนนั้น หากตั้งอยูกลาง

หมูบานจะมีปญหา เนื่องจากจะมีการจราจรของรถขนสง

ออย และมีฝุนที่เกิดจากรถออย ดังนั้นจึงไมควรตั้งสถานีขน

ถายอยูกลางแหลงชุมชน 

บริการสาธารณะ กรณีสถานีขนถายไมจําเปนตองอยูใกลแหลงบริการ

สาธารณะ 

สิ่งแวดลอม ไมจําเปนตองตั้งอยูในที่อากาศดี ระบายน้ําสะดวก ตองการ

เพียง ไมใหมีควันพิษ ไมมีกลิ่นเนาเหม็น น้ําไมทวม  
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ตารางที่ 2.1 การประยุกตใชแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการเลือกทําเลที่ตั้งของคลังสินคามาใชกับการ

 เลือกที่ตั้งสถานีขนถายออย (ตอ) 

แนวคิดและทฤษฎี การประยุกตใชในงานวิจัยนี้ 

โอกาสในอนาคต ความเปนจริงแลวการตั้งสถานีขนถายออย ควรคํานึงถึง

โอกาสที่จะมีการเพิ่มของพื้นที่ ซึ่งวิเคราะหจาก ชุดดิน

เหมาะสม ปริมาณน้ําฝน แหลงน้ํา แตในงานวิจัยนี้ยังไม

คํานึงถึง 

ปจจัยพิจารณาเชิงปริมาณ 

ตนทุนเกี่ยวกับคาที่ดิน หากผลจากงานวิจัยนี้พบวาที่ตั้งใดมีคาใชจายในการติดตั้ง

ตอปริมาณสินคาต่ํา ควรมีการพิจารณาเปลี่ยนการเชาที่ดิน

เปนการซื้อที่ดิน แตในงานวิจัยนี้จะพิจารณาเฉพาะเปนการ

เชาที่ดิน  

การกอสราง - มีการปรับที่เพื่อไมใหอยูในที่ต่ําเกินไป บดอัดดินให

แนนพอ ปรับที่ใหเสมอ พื้นดินตองรับน้ําหนัก

รถบรรทุกขนาดเล็กและขนาดใหญ 

- ติดตั้งเครื่องชั่งน้ําหนักฐานเครื่องชั่งตองแข็งแรง 

- หากยายออยโดยใชรถยกตองทําเนินดิน หากยายออย

ดวยปนจั่นตองสรางปนจั่น  

- ติดตั้งสํานักงานจะใชเปนตูสํานักงานสําเร็จรูป 

แรงงาน เกษตรกรผูปลูกออยเปนผูรับผิดชอบคาแรงงานเพื่อการเก็บ

เกี่ยวและขนสงสินคาโรงงานน้ําตาลเปนผูรับผิดชอบ

แรงงานที่ใชในสถานีขนถายใชจํานวนแรงงานไมมาก และ

เปนแรงงานจากในชุมชนใกลเคียง 

วิธีการขนสงวัตถุดิบและสินคา

สําเร็จรูป 

เกษตรกรผูปลูกออยเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในการขนสง

สินคา 
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ตารางที่ 2.1 การประยุกตใชแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการเลือกทําเลที่ตั้งของคลังสินคามาใชกับการ

 เลือกที่ตั้งสถานีขนถายออย (ตอ) 

แนวคิดและทฤษฎี การประยุกตใชในงานวิจัยนี้ 

ระยะทางระหวางโรงงานกับ

ผูขายหรือแหลงทรัพยากร 

ระยะทางจากแหลงวัตถุดิบ ถึงสถานีขนถายตองอยูภายใน

รัศมีตามเสนถนนที่กําหนดเนื่องจากการขนสงจากแหลง

วัตถุดิบกําหนดใหใชรถบรรทุกขนาดเล็ก 

ใกลกับสิ่งอํานวยความสะดวก ไมจําเปน 

ใกลลูกคาและตลาด ลูกคาของสถานีขนถายคือเกษตรกรผูเปนเจาของวัตถุดิบ 

ที่ตั้งตองคํานึงถึงความหนาแนนของวัตถุดิบ และใหอยูหาง

จากสถานีขนถายแหงอื่นเพื่อไมใหเกิดจุดบริการทับซอน 

บริการสาธารณูปโภคของรัฐ ในความเปนจริงตองมีไฟฟาแตในงานวิจัยนี้ไมไดนํามา

เกี่ยวของ   

ภาษีอากรและการประกันภัย ในความเปนจริงตองมีภาษีปาย ภาษีบํารุงทองที่ แตใน

งานวิจัยนี้ไมไดนํามาเกี่ยวของ 

 

 2.1.3 ปญหาการเลือกตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ใหบริการที่เหมาะสม (Facility Location 

Problem) 

  สําหรับงานวิจัยนี้ใชหลักการในการแกปญหา การเลือกตําแหนงที่ตั้งของสถานที่

ใหบริการที่เหมาะสม (Facility Location Problem) หรือปญหา FLP เปนการกําหนดจํานวนขนาด

และตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ใหบริการพรอมทั้งจัดสรรการใหบริการจากสถานที่ใหบริการเหลานี้

ไปยังลูกคาทั้งที่อยูภายในองคกรเดียวกันและภายนอกองคกรเพื่อใหตนทุนการขนสงระยะทางหรือ

ระยะเวลาในการสงมอบสินคาหรือบริการนอยที่สุด ประเภทของปญหาการเลือกตําแหนงที่ตั้งของ

สถานที่ใหบริการที่เหมาะสม (FLP) และวิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุด สามารถแบงตามปจจัย

ดังตอไปนี ้

 - วัตถุประสงคในการตั้งสถานที่ใหบริการ 

 - สภาวการณในการตัดสินใจ  

 - ชวงระยะเวลาที่พิจารณาความเหมาะสมของสถานที่ใหบริการ 

 - จํานวนสถานที่ใหบริการที่พิจารณา 



 

 

 

 

 

 

 

 

27 

 - รูปแบบการพิจารณาตําแหนงที่จะเปนสถานที่ตั้ง (เปนทําเลที่ตั้งที่ถูกคัดเลือกมากอน

เบื้องตนหรือเปนตําแหนงใด ๆ บนพื้นระนาบ) 

 - รูปแบบการใหบริการลูกคา (ลูกคาสามารถรับบริการไดจากแหลงใหบริการแหง

เดียวหรือหลายแหง) 

  - ความหลากหลายของประเภทสินคาที่สถานที่ใหบริการสามารถใหบริการได 

  ปจจัยดังกลาวสามารถใชในการแบงประเภทปญหาจะแบงไดเปน 4 ประเภทหลัก

ไดแกปญหาการเลือกตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ใหบริการแบบดีเทอรมินิสติก แบบพลวัต แบบสโต

แคสติก และแบบโรบัสซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ สําหรับงานวิจัยนี้จะตรงกับการแกปญหาแบบดีเทอร

มินิสติก 

 ปญหาการเลือกตําแหนงที่ต้ังของสถานที่ใหบริการแบบดีเทอรมินิสติก (Deterministic 

Facility Location Problems) เปนปญหา FLP ที่เลือกตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมโดยพิจารณา ณ เวลา

ใดเวลาหนึ่งที่ทําการตัดสินใจ และพิจารณาปจจัยนําเขา เชน ความตองการของลูกคา ตําแหนงของ

ลูกคา ตนทุนการขนสง โดยงานวิจัยนี้เลือกใชตามวัตถุประสงคยอยดังตอไปนี ้

  1.  ปญหาระยะทางรวมนอยที่สุด (Minisum Facility Location Problems) 

ปญหาระยะทางรวมนอยที่สุดเปนปญหาการเลือกตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ใหบริการจํานวน P 

แหงโดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหคาใชจายในการขนสงรวม (ซึ่งหมายรวมถึงระยะทางหรือเวลาใน

การขนสงซึ่งอาจมีการถวงน้ําหนักตามความตองการของลูกคาหรือไมก็ได) ระหวางสถานที่

ใหบริการกับลูกคาทุกคนมีคานอยที่สุด มีรูปแบบทั่วไปของแบบจําลองทางคณิตศาสตรดังตอไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

โดยมีขอมูลนําเขาคือ 

  w1 เปนปริมาณสินคาหรือบริการของลูกคาที่ตําแหนงที่ i 

  dij เปนระยะทางระหวางลูกคาที่อยูตําแหนงที่ I กับสถานที่ใหบริการที่อยู

ตําแหนงที่ j 
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  sj เปนขีดความสามารถในการใหบริการที่อยูตําแหนงที่ j และมีตัวแปร

ตัดสินใจคือ  

Xj  = 
1 ถาเลือกตั้งสถานที่ใหบริการที่ตําแหนง j 

0 ถาไมใช 

     

Yij  = 
1 ถาลูกคาตําแหนงที่ I ไดรับบริการจากสถานที่ใหบริการที่ตําแหนง j  

0 ถาไมใช 

 

สมการเปาหมาย (1)  เปนการหาคาระยะทางรวมระหวางลูกคาและสถานที่ใหบริการ 

สมการขอจํากัด (2)  เปนขอจํากัดในการเลือกจํานวนตําแหนงที่ตั้งของแหลงใหบริการให 

   เทากับจํานวนแหลงใหบริการที่กําหนด (P แหง) 

สมการขอจํากัด (3)  รับประกันวาลูกคาทุกคนจะไดรับการใหบริการจากแหลงใหบริการ 

สมการขอจํากัด (4)  แสดงถึงวาลูกคาที่ตําแหนงiจะรับบริการจากสถานที่ใหบริการที่ตําแหนง

j    ไดก็ตอเมื่อตําแหนงที่j มีสถานที่ใหบริการตั้งอยูและสถานที่ใหบริการจะ

   ใหบริการไดไมเกินขีดความสามารถในการใหบริการที่มีอยูถาหาก 

   สถานที่ใหบริการที่พิจารณานั้นไมมีขอจํากัดดานขีดความสามารถในการ

   ใหบริการจะแทนสมการนี้ดวยสมการ Yij≤ Xj ;               

สมการที ่(5-6)   แสดงขอจํากัดเชิงตัวเลขของตัวแปรในการเลือกตําแหนงที่ตั้งและการ

   จัดสรรบริการ 

 2. ปญหาครอบคลุมความตองการของลูกคา (Covering Problem )  มี

วัตถุประสงคเพื่อใหลูกคาสามารถเขารับบริการไดอยางทั่วถึงดวยระยะทางหรือระยะเวลาที่ยอมรับ

ได เชน สถานีดับเพลิง โรงพยาบาล เปนตน โดยในที่นี้การใหบริการจะครอบคลุมความตองการ

ของลูกคา ก็ตอเมื่อสถานที่ใหบริการอยูหางจากลูกคาในระยะที่กําหนดไวหรือลูกคาสามารถ

เดินทางมารับบริการไดในระยะเวลาที่กําหนด ปญหาประเภทนี้แบงออกเปน 2 ประเภทไดแก 

          1) ปญหาครอบคลุมความตองการของทุกคนดวยตนทุนนอยที่สุด (Set 

Covering Problem) เปนการเลือกตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ใหบริการโดยใชจํานวนหรือตนทุนใน

การสรางสถานที่ใหบริการที่นอยที่สุดเพื่อใหครอบคลุมกลุมลูกคาทั้งหมดซึ่งมีแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรทั่วไปดังนี ้
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โดยมีขอมูลนําเขาเพิ่มเติมคือ 

    cj   เปนคาใชจายในการกอสรางสถานที่ใหบริการ 

    S    เปนระยะทางที่ไกลที่สุดหรือระยะเวลาที่นานที่สุดที่ยอมรับไดจากสถาน 

   ที่ใหบริการไปยังลูกคา 

    Ni    เปนเซตของตําแหนงที่ตั้งที่อยูหางจากลูกคาที่ตําแหนงที่ i ดวยระยะทาง

ที่   ยอมรับได (นั่นคือ Ni =                     ) 

สมการ (7)   แสดงเปาหมายการเลือกตําแหนงที่ตั้งเพื่อใหตนทุนกอสรางหรือจํานวน

   สถานที่ใหบริการนอยที่สุด 

สมการขอจํากัด (8)  รับประกันวาลูกคาทุกคนจะไดรับบริการจากสถานที่ใหบริการที่อยู 

   ภายในระยะทางที่กําหนดอยางนอยหนึ่งแหง 

สมการขอจํากัดที่ (9)  เปนขอจํากัดเชิงตัวเลข 

 2) ปญหาครอบคลุมความตองการของลูกคาใหไดมากที่สุด (Maximal 

Covering Problem) เปนการเลือกตําแหนงที่ตั้งใหกับสถานที่ใหบริการจํานวน P แหงเพื่อให

สามารถครอบคลุมความตองการของลูกคาใหไดมากที่สุดซึ่งมีแบบจําลองทางคณิตศาสตรดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

โดยมีตัวแปรตัดสินใจเพิ่มเติม คือ 

Zi  = 1 ถาความตองการของลูกคาที่ตําแหนงที่ i ถูกครอบคลุม 

0 ถาไมใช 

สมการที่ (10)  เปนการครอบคลุมความตองการของลูกคาใหมากที่สุด 

หาคาสูงสุด 

โดยที่ 
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สมการขอจํากัด (11)  รับประกันวาลูกคาที่ถูกครอบคลุมจะไดรับการใหบริการจากสถานที่

 ใหบริการที่ตั้งอยูภายในระยะทางที่กําหนด 

สมการขอจํากัด (12)  แสดงถึงขอจํากัดของจํานวนของตําแหนงที่ตั้งที่จะถูกเลือกจะมีจํานวน

 เทากับ P แหงเทานั้น 

สมการ (13-14)  เปนขอจํากัดเชิงตัวเลข 

 3.  ปญหาระยะทางไกลที่สุดนอยที่สุด (Minimax Facility Location Problems) 

เปนการเลือกตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมใหกับสถานีที่ใหบริการ P แหงเพื่อใหลูกคาที่อยูไกลที่สุดได

อยูใกลสถานที่ใหบริการมากที่สุดโดยทั่วไปจะเรียกปญหานี้วาปญหา p-Center ซึ่งมีแบบจําลอง

ทางคณิตศาสตรดังนี ้

 

 

 

 

 

. 

 

  

 โดยกําหนดตัวแปรตัดสินใจเพิ่มคือ D เปนระยะทางที่ไกลที่สุดระหวางลูกคา

กับสถานที่ใหบริการที่อยูใกลที่สุดฟงกชันวัตถุประสงค 

สมการ (15)   เปนการทําใหระยะทางที่ไกลที่สุดมีคานอยที่สุด 

สมการ (16)–(18)  แสดงเงื่อนไขเดียวกันกับสมการ (2)–(4) ในกรณีที่ไมมีขอจํากัดดานขีด

   ความสามารถในการใหบริการของสถานที่ใหบริการ 

สมการ (19)   เปนการจํากัดระยะทางที่ไกลที่สุดของลูกคา 

สมการ (20)–(21)  เปนขอจํากัดเชิงตัวเลข 

  ปญหานี้มักพบในกรณีที่ตองการประกันความเสี่ยงในการเขาถึงสถานที่

ใหบริการของลูกคาที่อยูหางไกลจากสถานที่ใหบริการมากที่สุดในกรณีที่เกิดเหตุฉุกเฉิน แทนที่จะ

กําหนดระยะครอบคลุมที่ยอมรับไดเพื่อหาตําแหนงที่ตั้งและจํานวนของสถานที่ใหบริการหรือ

จํานวนลูกคาที่ถูกครอบคลุมความตองการกลับเปนการกําหนดจํานวนสถานที่ใหบริการมาเพื่อหา

ตําแหนงที่ตั้งที่จะทําใหระยะของลูกคาที่อยูหางไกลจากสถานที่ใหบริการที่ใกลที่สุดมีคาต่ําที่สุด 
(จันทรศิริ สิงหเถื่อน, 2554) 
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2.1.4 ระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ (Geo-Informatics) 

  ระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ (Geo-Informatics System) เปนการทํางานเชื่อมโยงกัน

ดานขอมูลภูมิศาสตร เทคโนโลยีคอมพิวเตอร ซอฟตแวรและบุคลากร เพื่อจัดการและจัดเก็บขอมูล

ภูมิศาสตรที่สามารถอางอิงตําแหนงบนพื้นโลกไดจริง สามารถวิเคราะหและบอกความสัมพันธของ

ขอมูลแสดงผล และเผยแพรใหอยูในแผนที่ที่เขาใจงาย 

  ระบบภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics System) เปนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

สมัยใหม ในการรวบรวมขอมูล กรรมวิธีขอมูล การวิเคราะหการแปลตีความหมาย การประมวลผล 

การเผยแพร และการใชขาวสารภูมิศาสตรเพื่อใหสามารถสรางภาพและเขาใจขอมูลเชิงพื้นที่ของ

โลกไดเปนอยางดี ทําใหไดขอมูลขาวสารที่ถูกตอง ทันสมัย สามารถใชประกอบและสนับสนุนการ

ตัดสินใจเกี่ยวกับการจัดการ การบริหารดานสาธารณะและดานการบริการเชิงธุรกิจตาง ๆ ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ (สุเพชร จิรขจรกุล, 2550) 

 2.1.4.1  องคประกอบของระบบภูมิสารสนเทศ ประกอบดวย 5 องคประกอบ 

 1. ฮารดแวร (Hardware) คือ เครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณตอพวงที่

เกี่ยวของ เชน Scanner Digitizer เครื่องรับสัญญาณดาวเทียมเพื่อกําหนดตําแหนงบนพื้นโลก (GPS) 

 2.  ซอฟตแวร (Software) คือ โปรแกรมชุดคําสั่งที่สั่งใหคอมพิวเตอรทํางาน

ตามความตองการ ประกอบฟงกชั่นการทํางานและเครื่องมือที่จําเปน นําเขาขอมูล ปรับแตงขอมูล 

จัดระบบฐานขอมูล เรียกคนขอมูล วิเคราะหขอมูล 

 3.  บุคลากร (People ware) คือ ผูปฏิบัติหรือบุคคลที่เกี่ยวของกับระบบภูมิ

สารสนเทศ อาจมีหลายระดับที่เกี่ยวของ เชน ผูจัดเก็บขอมูล ผูนําเขาขอมูล ผูบริหารการวางแผน 

ผูเชี่ยวชาญดานการวิเคราะหขอมูล 

 4. วิธีการปฏิบัติงาน (Data) คือ ขอเท็จจริงที่เกิดขึ้นจากพื้นที่จริงตองนําเขา

เพื่อจัดเก็บลงในฐานขอมูล 

 2.1.4.2   ลักษณะของภูมิศาสตร 

 1. ปรากฏการณหรือสิ่งตาง ๆ รอบตัว ไดแก สภาพแวดลอมทางธรรมชาต ิ

สภาพแวดลอมที่มนุษยสรางขึ้น 

 2. แสดงบนแผนที่ดวยรูปแบบ ไดแก  แบบจุด (Point)  แบบเสน (Line) 

แบบพื้นที่ปด (Area หรือ Polygon) และแบบตัวอักษร (Text) 

 3. แบบอธิบายลักษณะสิ่งที่ปรากฏ  ไดแก  สี (Color) สัญลักษณ (Symbol) 

ขอความบรรยาย (Annotation) ที่ตั้ง (Location)  
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 2.1.5  การวิเคราะหโครงขาย (Network Analysis)  

 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีสวนที่ใชในการวิเคราะหโครงขายการขนสงที่เรียกวา 

Transportation GIS หรือ GIS-T โดยใชเครื่องมือที่เรียกวา การวิเคราะหโครงขาย (Network 

Analysis) โปรแกรมโครงขายเปนโปรแกรมที่ใชในการบริหารจัดการการไหลเวียนของทรัพยากร

ในระบบโครงขายชนิดตาง ๆ ซึ่งสามารถใชโปรแกรมโครงขายเพื่อสรางแบบจําลองการเคลื่อนที่

ของสิ่งตาง ๆ ภายในโครงขายไดภายใตเงื่อนไขที่ทําใหเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด ใชเวลานอย

ที่สุด หรือสูญเสียระหวางทางนอยที่สุดและหาเสนทางที่เหมาะสมที่สุด ระหวางจุดเริ่มตนและจุด

สุดทายที่กําหนด ใหไดขอมูลที่ใชในโปรแกรมโครงขาย เชน เวลา ระยะทาง  

 2.1.5.1  กระบวนการคิดระยะทาง (Distance Method) 

 การคํานวณระยะทางระหวางตําแหนงของตัวแปรอิสระแตละตําแหนง dij 

เปนการวัดระยะหางระหวางตําแหนงที่ตั้งของตัวแปรอิสระสองตําแหนง ไดแก ระยะทางแบบ

ยูคลิด (Euclidean Distance) ซึ่งวัดระยะตามการลากเสนตรงบนพื้นผิวสองมิติระหวางตําแหนง 2 

ตําแหนง และระยะทางแบบแมนฮัตตัน (Manhattan Distance) ซึ่งวัดระยะตามการลากเสนตรงใน

แนวแกนตั้งฉากสองมิติระหวางตําแหนงสองตําแหนง อธิบายไดตามรูปที ่ 2.1 

 

               ตําแหนง j            ตําแหนง j 

 

                 

                     dij แบบยูคลิด                                                          dij แบบแมนฮัตตัน                   

 

 ตําแหนง i             ตําแหนง i   

 

รูปที่ 2.1 ระยะทางแบบยูคลิดและระยะทางแบบแมนฮัตตัน 
  

1. ระยะทางแบบยูคลิด (Euclidean distance) 

ระยะทางแบบยูคลิด เปนระยะทางที่ใกลที่สุดระหวางจุดสองจุดหรือศูนยกลางพื้นที่ของ

สองวัตถุ คํานวณไดตามสมการที่ 17 

                                    (17) 
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โดยที ่

���  เปนระยะทางระหวางจุดหรือพื้นที่ของ i กับ j 

��, ��   เปนพิกัดตําแหนงของจุดหรือศูนยกลางพื้นที่ของ i 

��	,��   เปนพิกัดตําแหนงของจุดหรือศูนยกลางพื้นที่ของ j 

2. ระยะทางแบบแมนฮัตตัน (Manhattan Distance) 

ระยะทางแบบแมนฮัตตัน เปนระยะทางที่วัดตามระบบพิกัดฉากXY ระหวางจุดสองจุด

หรือศูนยกลางพื้นที่ของสองวัตถุ คํานวณไดตามสมการที่ 18 

��� = 	 ��� − ��� + ��� − ��� 

 เมื่อ 

���    เปนระยะทางระหวางจุดหรือพื้นที่ของ i กับ j 

��, ��   เปนพิกัดตําแหนงของจุดหรือศูนยกลางพื้นที่ของ i 

��	,��    เปนพิกัดตําแหนงของจุดหรือศูนยกลางพื้นที่ของ j 

(สุเพชร จิรขจรกุล, 2552) 

 

2.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ณัฐพร สุวรรณสูนย (2545) ไดศึกษาโครงสรางของอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย และ

ศึกษาเพื่อทราบคําตอบที่เกี่ยวของกับ ขนาด ที่ตั้งและจํานวนของโรงงานน้ําตาลทรายที่เหมาะสม 

รวมถึงพื้นที่ที่เหมาะสมในการปลูกออยเพื่อเสนอแนะแนวทางการปรับปรุง อุตสาหกรรมออยและ

น้ําตาลทราย ใชวิธีกําหนดการเชิงเสน (Linear Programming) ในการวิเคราะหหาคําตอบ โดย

เริ่มตนหาคําตอบแหลงที่ตั้ง ขนาด และจํานวนโรงงานน้ําตาลทรายที่เหมาะสมจากแบบจําลอง

พื้นฐานเปนสถานการณการผลิตในป พ.ศ. 2543 โดยกําหนดใหโรงงานน้ําตาลทรายทั้งหมด 46 

แหง มีขอจํากัดดานกําลังการผลิตสูงสุดและต่ําสุด ภายใตปริมาณอุปทานออยที่ผลิตไดในป พ.ศ. 

2543 จากแหลงเพาะปลูกออย 49 จังหวัดเปนกรณีที่ 1 หลังจากนั้นทําการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขกําลัง

การผลิตในกรณีที่ 2 กําหนดใหโรงงานน้ําตาลทรายไมมีขอจํากัดดานกําลังการผลิตและมีปริมาณ

อุปทานออยป พ.ศ. 2543 เพื่อตองการทราบที่ตั้งขนาดและจํานวนโรงงานน้ําตาลทรายที่เหมาะสม  

เมื่อโรงงานน้ําตาลทรายสามารถยกเลิกกิจการหรือขยายกําลังการผลิตไดอยางไมจํากัด สถานการณ

ที่ 2 เพื่อหาคําตอบ ที่ตั้ง ขนาด และจํานวนโรงงานน้ําตาลทรายที่เหมาะสมตามศักยภาพของพื้นที่

เพาะปลูกออย ภายใตเงื่อนไข 4 กรณีคือ กรณีที่ 1 กําหนดใหโรงงานน้ําตาลทรายในปจจุบัน มี

ขอจํากัดดานกําลังการผลิตสูงสุดและต่ําสุด มีปริมาณอุปทานออยในปจจุบันตามศักยภาพของพื้นที่

กรณีที่ 2 กําหนดใหโรงงานน้ําตาลทรายในปจจุบัน ไมมีขอจํากัดดานกําลังการผลิตและอุปทาน

ออยตามศักยภาพของพื้นที่ กรณีที่ 3 กําหนดใหโรงงานน้ําตาลทราย ในปจจุบันมีขอจํากัดดานการ
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ผลิตสูงสุดและต่ําสุด ปริมาณอุปทานออยปจจุบันตามศักยภาพของพื้นที่และมีโรงน้ําตาลทรายที่

อาจสรางขึ้นใหม ซึ่งไมมีขอจํากัดดานกําลังการผลิต และกรณีที่ 4 กําหนดใหโรงงานน้ําตาลทราย 

ในปจจุบันไมมีขอจํากัดดานการผลิตสูงสุดและต่ําสุด ปริมาณอุปทานออยปจจุบันตามศักยภาพของ

พื้นที่และมีโรงงานน้ําตาลทราย  จากผลการวิจัยพบวากรณีจากสถานการณออยในป พ.ศ. 2545 มี

ออยรวม 53 ลานตัน โรงงานน้ําตาลทรายมีที่ตั้งและขนาดที่เหมาะสมในระดับยอมรับได โดย

โรงงานน้ําตาลสวนใหญ 28 แหงมีขนาดที่เหมาะสมดีอยูแลว มีเพียง 12 แหงที่มีศักยภาพในการ

ขยายขนาดกําลังการผลิตและ 6 แหงควรจํากัดขนาดการผลิตตามกําลังการผลิตขั้นต่ํา เมื่อ

กําหนดใหขนาดของโรงงานน้ําตาลทรายไมมีขอจํากัดดานกําลังการผลิตขั้นสูงและขั้นต่ํา จะทําให

มีจํานวนน้ําตาลทรายลดลงเหลือเพียง 31 แหงที่มีที่ตั้งและขนาดที่เหมาะสม ในจํานวนนี้ 9 แหง

นาจะขยายกําลังการผลิตเพิ่มขึ้นและจะทําใหประหยัดตนทุนในการขนสงและการผลิตออยรวมได

ประมาณ 78 ลานบาท กรณีการผลิตออยตามศักยภาพของพื้นที่ซึ่งมีปริมาณออยรวม 75 ลานตัน 

โดยโรงงานน้ําตาลทรายมีขอจํากัดดานกําลังการผลิตพบวาโรงงานน้ําตาลทราย 27 แหงควรขยาย

กําลังการผลิตเพิ่มขึ้น โรงงานน้ําตาลทราย 16 แหงมีขนาดการผลิตเหมาะสมแลว อีก 3 แหงควร

ผลิตเพียงระดับการผลิตต่ําสุด แตถาใหโรงงานน้ําตาลทรายไมมีขอจํากัดดานกําลังการผลิตจะเหลือ

โรงงานน้ําตาลที่เหมาะสมในการจัดตั้งเพียง 30 แหง ในจํานวนนี้ 18 แหงควรขยายกําลังการผลิต

เพิ่มขึ้น มีทําเลที่ตั้งที่เหมาะสมสําหรับตั้งโรงงานน้ําตาลใหม 16 แหง ตนทุนการขนสงและการผลิต

จะลดลง 1,416 ลานบาท แตถาใหโรงงานน้ําตาลทรายที่มีอยูไมมีขอจํากัดดานกําลังการผลิตพบวามี

ที่ตั้งเหมาะสม 25 แหง นาจะตั้งใหมไดอีก 16 แหง  ตนทุนการขนสงและการผลิตจะลดลง 1,717 

ลานบาทกรณีพื้นที่ปลูกออยที่สอดคลองกับโรงงานน้ําตาลทรายที่มีศักยภาพ จํานวน 31 แหง 

ดําเนินการผลิตรอยละ 80 ของกําลังการผลิตขั้นสูงเทากับ 82.3 ลานตันออย ภายใตขอจํากัดดาน

ศักยภาพการผลิตของแตละจังหวัด จะสามารถประหยัดตนทุนในการขนสงและการผลิตออยรวม

ไดประมาณ 849 ลานบาท ควรขยายการผลิตออยขึ้นในพื้นที่ 22 จังหวัด ลดปริมาณการผลิตออยลง 

16 จังหวัด และควรเลิกผลิตออย 11 จังหวัด จากผลการศึกษาทั้ง 3 กรณีชี้ใหเห็นวาการปรับเพิ่ม

ปริมาณการผลิตออยในจังหวัดตาง ๆ ใหสอดคลองกับศักยภาพของพื้นที่และแหลงที่ตั้งโรงงาน

น้ําตาลที่เหมาะสม หรือปรับแหลงที่ตั้งและขนาด ใหเหมาะสมกับศักยภาพการผลิตออยแลว จะเกิด

ผลไดทางเศรษฐกิจที่ชัดเจน ซึ่งแบบจําลองที่สรางขึ้นจะสามารถใหรายละเอียด แหลงที่ตั้ง ขนาด 

และจํานวนโรงงานน้ําตาลทราย ตลอดจนแหลงและปริมาณการผลิตออยที่เหมาะสม 

พรชัย ทวมปาน (2545) ไดศึกษาวิเคราะหโครงสรางตนทุนในการทํากิจกรรม วิเคราะหเวลา

ที่ใชในการทํากิจกรรมและคุณคากิจกรรมในกระบวนการขนสงออยจากไรไปโรงงานน้ําตาลและ

ศึกษาปญหาอุปสรรคในกระบวนการขนสงและการจัดสงออยโดยทําการวิเคราะหขอมูลแยกเปน 2 

ประเด็นคือ 1.วิเคราะหตนทุนกิจกรรมของกระบวนการขนสงและจัดสงออยไปยังโรงงานน้ําตาล 
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โดยใชวิธีระบบตนทุนกิจกรรม 2.วิเคราะหกิจกรรมของกระบวนการขนสงและจัดสงออยโดยใชวิธี

แผนภาพกิจกรรมของกระบวนการ (Process Activity Mapping) ซึ่งเปนวิธีที่นํามาใชศึกษาและ

วิเคราะหเพื่อขจัดความสูญเปลาของกิจกรรมตาง ๆ ในกระบวนการและวิธีวิเคราะหคาใชจายใน

การทํากิจกรรมของกระบวนการ (Value Analysis Time Profile) สรุปผลการวิเคราะหการขนสง

และการจัดสงออยเปน 3 กรณี คือ 1. ผลการวิเคราะหทางดานคาใชจายพบวาลักษณะการดําเนินการ

ที่ทําอยูไมมีประสิทธิภาพดีพอ ยังสามารถปรับลดคาใชจายในสวนการตัดออย การลําเลียงขึ้นรถ

และการขนสง 2. ผลวิเคราะหทางดานเวลาที่ใชในการทํากิจกรรม พบวาการตัดและจัดสงออยโดย

วิธีใชแรงงานคนใชเวลาในการขนสงตอเที่ยวมากที่สุด 3. ผลการวิเคราะหคุณคากิจกรรม พบวา

กิจกรรมที่ไมเพิ่มคาคือการตัดออย การนําออยเขาสูกระบวนการผลิต กิจกรรมที่ใชคาใชจายสูงคือ

การตัดออย ลําเลียงออยขึ้นรถ และการขนสงออยตามลําดับ 

นันทิกา ชัยกัญหา (2547) ศึกษาปญหาการจัดกลุมเกษตรกรไรออยและการหาพื้นที่ตั้งสถานี

พักออยของอุตสาหกรรมออยในประเทศไทยซึ่งตองการหาจํานวนกลุมเกษตรกรที่เหมาะสมและ

หาพื้นที่ตั้งของสถานีพักออยในแตละกลุมเกษตรกรโดยมีวัตถุประสงคของการจัดกลุมเพื่อให

ระยะทางขนสงรวมในกลุมมีระยะทางต่ําที่สุดเพื่อลดคาใชจายในการขนสงที่เกิดขึ้นเนื่องจากระบบ

การขนสงเดิม โดยแตละกลุมเกษตรกรจะประกอบดวยสถานีพักออยเพียงหนึ่งแหง เพื่อใหปริมาณ

ออยที่รองรับและระยะทางขนสงเฉลี่ยระหวางสถานีพักออยใด ๆ มีคาตางกันนอยที่สุดไดพัฒนา

โปรแกรมแบบผสมจํานวนเต็มของปญหาการจัดกลุมและทดลองกับปญหาตัวอยางเพื่อหาคําตอบที่

ดีที่สุด  และพัฒนาวิธีการแบบศึกษาสํานึก (Heuristic) ที่ประยุกตใชขั้นตอนวิธีพันธุกรรม 

(Genetic Algorithm) ดวยเทคนิคสลับตําแหนงของยีน ภายในโครโมโซมเดียวกันและเทคนิค

แลกเปลี่ยนคาระหวางยีนภายในโครโมโซมเดียวกัน 

งานวิจัยนี้ไดพัฒนาขั้นตอนวิธีที่สามารถจัดกลุมเกษตรกรและหาที่ตั้งของสถานีพักออยได

ในเวลาเดียวกัน ขั้นตอนวิธีที่พัฒนามีชื่อวาโครงขายประสาทแบบจัดเรียงตัวเองที่มีความเปน

สัดสวนกัน ซึ่งความจุในแตละสถานีพักออยและระยะทางขนสงจากแปลงของเกษตรกรมายังสถานี

พักออยมีความสัมพันธอยางเปนสัดสวนกันผลที่ไดคือจํานวนกลุมเกษตรกรและจุดที่ตั้งสถานีขน

ถายออย 

แตอยางไรก็ตามงานวิจัยนี้เปนขอมูลที่สรางขึ้นจากการสุมที่มีการกระจายอยางสม่ําเสมอซึ่ง 

ตางจากขอมูลจริงที่มีการกระจายไมสม่ําเสมอและไมไดใชขอมูลเสนถนนในการหาระยะทาง อีก

ทั้งไมคํานึงถึงคาใชจายในการกอสรางสถานีพักออยและคาใชจายในการขนสงออย 

ชาติชาย บุญยู และ รัฐไท ธนานุภาพไพศาล (2548) ศึกษาเรื่องทําเลที่ตั้งสถานีพักออยใน

ลักษณะพลวัตและจัดกลุมเกษตรกรไรออยในลักษณะพลวัต (การเคลื่อนไหวเปลี่ยนแปลง) เพื่อลด

คาใชจายรวมในการขนสงออยจากแหลงปลูกถึงโรงงานใหต่ําสุด โดยพิจารณาแบบหักลาง 
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(tradeoff) ระหวางตนทุนการขนสง กับคาใชจายในการตั้งและการยายสถานี โดยใชวิธีวิเคราะห

การจับคู (Clustering Method) เพื่อจัดกลุมเกษตรกรใหกับสถานีพักออย ภายใตปริมาณตันที่

เหมาะสม เพื่อใหคาใชจายระหวางไรออยกับสถานีขนพักออยมีคาต่ําสุด ผลการทดลองพบวา ถา

คาใชจายในการยายสถานีพักออยมีคาสูง (กรณีสถานีพักออยขนาดใหญ) แตราคาน้ํามันไมสูงนัก 

การยายสถานีกอใหเกิดคาใชจายโดยรวมสูงกวา ถาคาใชจายในการยายต่ํา (กรณีสถานีพักออย

ขนาดเล็ก ไมถาวร) ราคาน้ํามันสูง การยายสถานีเกิดคาใชจายโดยรวมต่ํา และความจุสถานีพักออย

สูงจะทําใหจํานวนสถานีพักออยมีจํานวนนอยลง ทําใหคาใชจายต่ําลง 

งานวิจัยนี้เปนงานที่ใกลเคียงกับงานของผูวิจัยมากที่สุด มีขอแตกตางคือ การใชเครื่องมือที่

แตกตางกันและผูวิจัยไดทดลองกับสถานการณจริง และคัดกรองเฉพาะแปลงออยของเกษตรกรราย

ยอย ใชเสนทางถนน แปลงออยจริงและมีการเปรียบเทียบขอบเขตบริการของสถานีขางเคียง 

พงศภพ พรหมสาสน (2551) ศึกษาวิเคราะหวิธีการจําแนกปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจของ

ชาวไรออยในการเลือกชองทางการขนสงออยผานโรงงานน้ําตาลและสถานีขนถายโดยการ

ศึกษาวิจัยดวยการสํารวจพฤติกรรมกลุมตัวอยางชาวไรออย 2 กลุม คือกลุมชาวไรออยรายใหญที่

ขนสงออยสูโรงงานน้ําตาล และกลุมชาวไรรายเล็กที่ขนสงออยสูสถานีขนถายผานแบบสอบถาม 

ถึงปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจเลือกชองทางการขนสงออย วิเคราะหปจจัยดานความสําคัญและ

ความพึงพอใจของชาวไรออยโดยวิธีการวิเคราะหหาคูลําดับ และวิเคราะหวิธีจําแนกปจจัยที่มีผลตอ

การตัดสินใจเลือกชองทางการขนสงออยโดยวิธีการวิเคราะหความถดถอย โลจิสติกสผลการศึกษา

สรุปวาปจจัยที่มีความสําคัญมากที่สุดสําหรับชาวไรคือ 1. ความรวดเร็วในการบริการของเจาหนาที่ 

2. ความปลอดภัยของสถานที่รอหีบออย  ปจจัยที่มีความสําคัญนอยที่สุดสําหรับชาวไรออยคือ 

ระยะเวลาการทําสัญญาโควตาออย ปจจัยที่มีความพึงพอใจนอยที่สุดสําหรับชาวไร คือ ราคารับซื้อ

ออยไฟไหม การนําวิธีการวิเคราะหความถดถอยโลจิสติกส มาสรางตัวแปรอิสระทําใหทราบวา

ปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจของชาวไรออยคือ ปจจัยปริมาณออยที่ทําสัญญา ปจจัยระยะเวลารอคิว

หนาโรงงานน้ําตาลหรือสถานีขนถาย และประเภทของยานพาหนะ 

ฉัตรเกลา แสนเมือง (2552) ศึกษาการประยุกตใชฟชชี่ซีมีนส (Fuzzy C-Means) รวมกับคา

ถวงน้ําหนักของอุปทานออย และคาความจุของสถานีพักออยแตละเดือน เพื่อหาพื้นที่ตั้งสถานีพัก

ออยโดยพิจารณาชวงเวลาอุปทานออย  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อหาที่ตั้งสถานีพักออยใหมีตนทุนโลจิ

สติกสนอยที่สุด ใชประโยชนใหไดมากที่สุด โดยตนทุนรวมของระบบขนสงต่ํากวาวิธีพัชชี่ซีมีน

และวิธีโครงขายประสาทแบบจัดเรียงตัวเอง การใชประโยชนสถานีสูงกวาวิธีพัชชี่ซีมีนและวิธี

โครงขายประสาทแบบจัดเรียงตัวเอง ทดสอบโดยใชแปลงออยตัวอยางจํานวน 50 500 และ 5000 

จากปจจัยหลักฟชชี่ซีมีนคาถวงน้ําหนักของอุปทานออยคาความจุของสถานีพักออยแตละเดือน

พิกัดแปลง คาใชจายในการขนสงออยเฉพาะคาน้ํามัน ตนทุนคงที่ในการสรางสถานีพักออยความจุ
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ของรถจากแปลงออยถึงสถานีพักออย จากสถานีพักออยถึงโรงงาน ผลลัพธจากการศึกษาคือได

หลักฟชชี่ซีมีนรวมกับคาถวงน้ําหนักของอุปทานออยคาความจุของสถานีพักออยแตละเดือนในการ

จัดกลุมแปลงและจุดที่ตั้งสถานีเพื่อแกปญหาการจัดคิวรถ โดยอาศัยอายุออยแตละแปลง การศึกษา

นี้มีขอจํากัด คือ กําหนดเฉพาะปริมาณแปลงออยโดยไมคํานึงถึงระยะทางตามเสนถนนจากแปลง

ออยถึงสถานีพักออย ทําใหการกําหนดที่ตั้งสถานีพักออยตามจํานวนแปลงเพียงอยางเดียวไมเพียง

พอที่จะเปนปจจัยในการลดตนทุน เพราะเกษตรกรมีมีคาใชจายหลายตอ จากแปลงมาสถานีพัก 

และจากสถานีพักไปโรงงาน เกษตรกรบางรายอาจมีรถบรรทุกขนาดใหญของตนเอง จึงไมควรถูก

นํามารวมในกรณีศึกษา 

Chetthamrongchai P., Auansakul A., and Supawan D. (2001) ศึกษาและประเมินปญหาการ

ขนสงของอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลในประเทศไทยเปรียบเทียบคาใชจายในการขนสงแบบเดิม

จากแปลงออยถึงโรงงานและระบบสถานีออย ผลการศึกษาพบวาคาใชจายในการขนสงคิดเปนรอย

ละ 30 ถึง 34 ของตนทุน การขนสงจากไรสูโรงงานมีคาใชจายในการขนสงประมาณ 180 ถึง 220 

บาทตอตัน เสนอใหมีการจัดตั้งสถานีพักออยโดยใชรถบรรทุกขนาดเล็กของเกษตรกรเอง ขนสงที่

สถานีพักออยแลวใชรถบรรทุกขนาดใหญขนเขาโรงงาน รวมคาใชจายในการขนสง 120 บาทตอ

ตัน จากแปลงมาสถานีพักออย 45 บาทตอตัน จากสถานีมาโรงงานประมาณ 85 บาทตอตัน สามารถ

ลดคาใชจายในการขนสงได 50 ถึง 90 บาทตอตัน 

บุริม นิลแปน (2551) ศึกษาการวางแผนการขนสงออยเขาสูโรงงานน้ําตาลอยางมี

ประสิทธิภาพ เพื่อวางแผนกระบวนการขนสงใหการดําเนินการของเจาของรถตัดและเกษตรกร

เจาของออยทํางานสอดคลองกัน ลดการรอคอยหนาโรงงาน ลดตนทุนการขนสง โดยใชวิธีจัดกลุม

เกษตรกรวางแผนการเก็บเกี่ยวโดยใชรถตัดออยและขนสงโดยใชรถบรรทุกขนาดใหญ นําเสนอ

รูปแบบในการแกปญหาการขนสงออยเขาโรงงานโดยบริษัทขนสงและเกษตรกรมีสวนรวมในการ

วางแผนการขนสง โดยใหเกษตรกรในรัศมี 50 กิโลเมตรจากโรงงานแจงปริมาณผลผลิตให

เจาหนาที่โรงงานเปนฝายวางแผนลําดับการตัด แจงใหบริษัทขนสงรูกําหนด โดยใชวิธีการ

โปรแกรมเชิงเสนตรง (Linear Programming) ในการหาจํานวนรถตัดออยและรถบรรทุก 

ประยุกตใชแนวคิดของวิธีแกปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ (Vehicle Routing Problem : 

VRP) เพื่อใชในการวางแผนเสนทางเพื่อลดตนทุนการขนสง และเดินทางในระยะทางที่สั้นที่สุด 

ภัทราวุธ ปกเคธาติ (2550) ศึกษาการวิเคราะหที่ตั้งอุตสาหกรรมมันสําปะหลังในประเทศไทย 

โดยศึกษาวิเคราะหรูปแบบที่ตั้งและปจจัยที่มีอิทธิพลตอที่ตั้งของอุตสาหกรรมมันสําปะหลังใน

ประเทศไทย พบวา ปจจัยที่มีความสัมพันธทางบวกกับขนาดที่ตั้งของอุตสาหกรรมมันสําปะหลัง

ในประเทศไทยตามลําดับ คือ 1. ปจจัยดานวัตถุดิบ 2. การขนสง 3. แรงงาน 4. เงินทุนปจจัยที่มีผล

ตอการตัดสินในเลือกที่ตั้งเลือกที่ตั้งของแหลงมันสําปะหลังคือวัตถุดิบ 
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ประเทือง พฤกษาพิทักษกุล (2548) ศึกษารูปแบบที่ตั้งและลักษณะการตั้งของอุตสาหกรรมสี

ขาวจังหวัดสุพรรณบุรี และโครงสรางของอุตสาหกรรม โดยใชแบบสอบถามและขอมูลจากภาครัฐ 

และเอกชน สถิติที่ใชในการวิเคราะห คือ ดัชนีความไดเปรียบเชิงเปรียบเทียบ และดัชนีการกระจุก

ตัวของอุตสาหกรรม จากการศึกษาพบวา ปจจัยที่มีความสําคัญมากที่สุดในการตั้งอุตสาหกรรมสี

ขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี คือการตั้งในหรือใกลแหลงวัตถุดิบ รองลงมาคือใกลเสนทางคมนาคม

ขนสง 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของสามารถสรุปงานวิจัยนีเ้ปรียบเทียบงานวิจัยที่เกี่ยวของไดดัง

ตารางที่ 2.2 และตารางที่ 2.3 

 

ตารางที่ 2.2  สรุปผูวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบวิธีการสําหรับการหาที่ตั้งสถานีขนถายออย 

ลําดับ ผูวิจัย 
ป 

(พ.ศ.) 

1 ณัฐพร สุวรรณสูนย  2545 

2 พรชัย ทวมปาน  2545 

3 นันทิกา ชัยกัญหา 2547 

4 ชาติชาย บุญยูและรัฐไท ธนานุภาพไพศาล  2548 

5 พงศภพ พรหมสาสน  2551 

6 ฉัตรเกลา แสนเมือง  2552 

7 ไพฑูรย เชษฐธรรมรงคชัย อรุณ อวนสกุล และเดชา สุภาวรรณ 2542 

8 บุริม นิลแปน  2551 

9 ภัทราวุธ ปกเคธาติ  2550 

10 ประเทือง พฤกษาพิทักษกุล  2548 

11 งานวิจัยนี้ 2556 
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ตารางที่ 2.3  สรุปเปรียบเทียบงานวิจัยที่เกี่ยวของกับออกแบบวิธีการสําหรับการหาที่ตั้งสถาน ี
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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
  

 การศึกษาวิจัยเพื่อออกแบบวิธีการสําหรับการหาที่ตั้งสถานีขนถายออยเพื่อใหไดที่ตั้ง

สําหรับใหเกษตรกรรายเล็กที่อยูหางไกลโรงงาน สามารถนําออยจากแปลงมาสงขายใหโรงงานได 

โดยชวยแกปญหาเรื่องตนทุนการขนสง ลดเวลารอคอยหนาโรงงาน ลดการจัดการรถภายใน

โรงงาน โดยทําใหมีพื้นที่ใหบริการของสถานีขนถายออยครอบคลุมแปลงออยของเกษตรกร

ทั้งหมดภายใตระยะทางและคาใชจายที่ยอมรับไดของทั้งฝายเกษตรกรและโรงงานน้ําตาล 

แมวางานวิจัยเกี่ยวกับการเลือกที่ตั้งสถานีขนถายออยไดถูกเสนอขึ้นในงานวิจัยของ นันทิ

กา ชัยกัณหา (2547), Chetthumrongchai et al. (2001) และ ฉัตรเกลา แสนเมือง (2552) แตงานวิจัย

ดังกลาวมิไดวิเคราะหที่ตั้งของสถานีขนถายเดิม สําหรับงานของชาติชาย บุญยู และ รัฐไท ธนานุ

ภาพไพศาล (2548) มีการวิจัยครอบคลุมงานของผูวิจัยทั้งสามรวมทั้งมีการวิเคราะหที่ตั้งของสถานี

ขนถายเดิมแตกตางกันที่เครื่องมือที่ใช ซึ่งงานวิจัยของ ชาติชาย บุญยู และ รัฐไท ธนานุภาพไพศาล 

(2548) ยังมิไดวิเคราะหเปรียบเทียบคาใชจายดานแรงงานและงานวิจัยทั้งสี่ทานยังมิไดคัดกรอง

ขนาดของเกษตรกร การวิเคราะหที่ตั้งสถานีขนถายจําเปนตองเลือกวิเคราะหเฉพาะขอมูลแปลงออย

ของเกษตรรายเล็ก เนื่องจากการทําสถานีพักออยหรือสถานีขนถายออย จัดทําขึ้นเพื่อชวยเกษตรกร

รายเล็กที่ใชแรงงานในครัวเรือน ตัดออยและลําเลียงออยจากแปลงมาสงสถานีขนถาย โดยรวมออย

จากรถบรรทุกขนาดเล็กของเกษตรกรหลายคน นํามาขึ้นรถบรรทุกขนาดใหญจากสถานีขนถายมาสู

โรงงาน อีกทั้งออยของเกษตรกรรายเล็กบางรายมีออยนอยเกินไป สงออยไดไมเต็มความจุของ

รถบรรทุก และการที่เกษตรกรที่มีพื้นที่ออยมากกวา 20 ไร หรือผลผลิตออย ประมาณ 200 ตันขึ้น

ไป ขนสงออยโดยใชรถบรรทุกขนาดเล็ก จะทําใหสิ้นเปลืองเวลาในการเก็บเกี่ยวและการขนสง  

เพราะรถอีแตนสามารถบรรทุกออยได 1-4 ตัน (พิพัฒน วีระถาวร, 2545 : 242) ถาเฉลี่ยรถ 1 คัน 

บรรทุกได 2 ตัน ตองบรรทุกออยสง 100 เที่ยว ซึ่งจะทําใหเกิดปญหาออยคางไรทําใหออยเสียหาย 

และเสียเวลาในการตัดและขนสงนาน กรณีเกษตรกรมีรถบรรทุกขนาดใหญอยูแลวไมจําเปนตอง

นําไปสงที่สถานีขนถายออยเพราะจะทําใหเสียคาขนถายเพิ่ม 

ดังนั้นผูวิจัยจึงขอเสนองานวิจัยที่ครอบคลุมงานของผูวิจัยทั้งสี่ทานและไดวิเคราะห

เปรียบเทียบที่คํานึงถึง คาใชจายดานแรงงาน และขนาดของรถบรรทุกที่ใชขนสงออย และวิเคราะห



 

 

 

 

 

 

 

 

42 

ขอมูลโดยใชสถานการณจริง คัดกรองขอมูลแปลงออย โดยเลือกเฉพาะแปลงของเกษตรกรรายเล็ก 

และใชระยะทางตามเสนถนนจริง เพื่อหาระยะบริการของสถานีขนถาย การวิเคราะหที่ตั้งโดยใช

ทฤษฎีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) ไมจําเปนตองจํากัดปริมาณออย เหมือนงานของผูวิจัย

ขางตน เพราะเมื่อสถานีขนถายออยอยูทามกลางแปลงออยที่มีความหนาแนนและอยูในระยะทางที่

เกษตรกรสามารถสงออยไดจํานวนมาก สถานีสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการรับออยไดโดยการเพิ่ม

เครื่องจักรที่ใชในการยายออยเพิ่มปริมาณรถบรรทุกขนาดใหญเพียงแตตองจัดคิวการสงออยใหดี 

การจัดคิวออยหากจัดไดดี เกษตรกรจะไมตองเขามาจอดรถรอที่สถานที่สงออยจะมาเมื่อถึงเวลา

และรอบการสงออยเทานั้นงานวิจัยนี้ไมไดทําการพัฒนาเครื่องมือในการวิจัย เนื่องจากมีเครื่องมือที่

สามารถใชสรางผลงานตามวิธีการนี้ไดอยูแลวคือเครื่องมือจัดหาตําแหนงที่เหมาะสม (Location-

Allocation)  ซึ่งอยูในเครื่องมือวิเคราะหเครือขาย (Network Analysis) ของโปรแกรมระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร อารคจีไอเอส (ArcGis)  

 

3.1  วิธีวิจัย 

เพื่อใหการดําเนินงานวิจัยบรรลุตามวัตถุประสงคของการศึกษา ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการ

ดําเนินงานตามลําดับ โดยแสดงแผนภาพลําดับขั้นตอนการดําเนินการของการวิจัยในรูปที่ 3.1 

 

3.1.1  ระยะที ่1 ศึกษาทําความเขาใจกับระบบการขนสงออย ความจําเปนในการตั้งสถานีขน

ถายออยและศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

3.1.1.1 ศึกษาระบบการขนสงออยเขาโรงงานของเกษตรกร และความจําเปนในการ

ตั้งสถานีขนถายออย 

 - สํารวจแปลงออยของเกษตรกร สํารวจเสนทางถนนที่ใชในการขนสงออย 

ที่ตั้งของสถานีขนถายออยเดิม และวิธีการที่ใชในการนําออยจากแปลงไปสงยังสถานีขนถายออย 

และการนําออยจากสถานีขนถายไปสงยังโรงงานน้ําตาล 

 - สัมภาษณเจาหนาที่ของโรงงานน้ําตาล สัมภาษณเกษตรกร 

 - ศึกษาระยะทางที่เกษตรกรสามารถใชรถบรรทุกขนาดเล็กขนสงออยได  

 - ศึกษาและสอบถามคาใชจายที่ใชในการตั้งสถานีขนถายออย จากเจาหนาที่ 

ของโรงงานน้ําตาล 

 - ศึกษาขั้นตอนวิธีในการเลือกที่ตั้งสถานีขนถายออยจากวรรณกรรมและ 

เอกสารที่เกี่ยวของ 
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 - ศึกษาทฤษฎีที่นํามาใชในการวิเคราะหที่ตั้งสถานีขนถายออยโดยศึกษาจาก 

ทฤษฎีการเลือกทําเลตั้งคลังสินคา ศึกษาการวิเคราะหขอมูลโครงขาย (Network Analyst)  สรางขอมูล

โครงขาย (Network Dataset) และศึกษาทฤษฎีการจัดสรรสถานที่ (Allocation)  

 

 
 

รูปที่ 3.1 ลําดับขั้นตอนการดําเนินการของการวิจัย 

 

 

 

ระยะที ่3

วเิคราะห ทีต่ัง้และเปรียบเทยีบคาใชจายตอ
ตันอ อยของสถานขีนถายเดมิ

ออกแบบขัน้ตอนวธิใีนการเลอืกทีต่ัง้สถานี
ขนถายอ อย

ทดสอบการทํางานและประเมนิประสทิธภิาพ
ของแบบจําลอง

ศกึษาระบบการขนสงอ อย

1.สํารวจแปลงอ อย/เส นทาง/ทีต่ั ้ง
สถานขีนถานเดมิ

2.สัมภาษณเจ าหน าทีโ่รงงาน

3.ศกึษาระยะทางทีใ่ช ในการขนสง

4.ศกึษาและสอบถาม

ศกึษาทฤษฎทีีใ่ช นํามาวเิคราะห 

รวบรวมข อมูลเส นทางการขนสง/
แปลงอ อย/เกษตรกรผู ปลูกอ อย

ปรับปรุงเส นถนนจาก Tracking 

ของนักเกษตร

เปรียบเทยีบการเลอืกทีต่ัง้สถานี
ขนถายเดมิ โดยใช  NetWork 

Analysis Tool

หาขอบเขตการให บริการของสถานขีนถาย

หาปริมาณอ อยในขอบเขตการ

หาคาใช จายในการตัง้สถานขีน

เปรียบเทยีบต นทุนตอตันอ อยจาก
คาใช จายในการตัง้สถานขีนถายและ

ปริมาณอ อยในขอบเขตการบริการ

ระยะท ี ่1 ระยะที ่2

สรุปผลทีไ่ด รับจากการวจิัย

เสนอแนะในประเด็นทีค่วรศกึษาตอไป

ระยะท ี ่4

รวบรวมและเรียบเรียงเนือ้หาทัง้หมด

พมิพและจัดรูปเลมตามรูปแบบวทิยานิพนธ 

ระยะท ี ่5
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3.1.2  ระยะที่ 2 รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหาการตัดสินใจเลือกที่ตั้งสถานีขนถาย 

 3.1.2.1  ศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลเสนทางการขนสงออย ขอมูลแปลงออย ผลผลิต

ออย ขอมูลเกษตรกรผูปลูกออย รวบรวมขอมูลทุติยภูมิ (secondary data) ที่ตองใชในการศึกษา

ประกอบดวยขอมูล ดังนี้  

  ขอมูลถนนมาจากการรวบรวมขอมูลบันทึกการเดินทาง ของเจาหนาที่

สง เสริม ของบริษัท น้ําตาลสุรินทร บริ เวณพื้นที่ศึกษาที่บันทึกไวขณะเขาไปตรวจสอบ

ความกาวหนาของแปลงออย ขอมูลโรงงานน้ําตาลและกําลังการผลิตของโรงงาน แหลงที่นาจะ

เปนไปไดในการจัดตั้งสถานีขนถายออย ขอมูลจากหนวยรายการและเอกชนที่เกี่ยวของ ไดแก 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร สํานักงานคณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย  กรมศุลกากร  กรม

โรงงานอุตสาหกรรม และขอมูลจากโรงงานน้ําตาล 

  ขอมูลปฐมภูมิ (primary data) ที่ใชในการศึกษา ไดแก ขอมูลประมาณผลผลิต

ออย ตนทุนในการขนสงออย ตนทุนในการตั้งสถานีขนถายออย    

 3.1.2.2  ปรับปรุงขอมูลถนน เสนทางเขาแปลงออย โดยนําขอมูลบันทึกเสนทาง

การเดินทางของเจาหนาที่สงเสริมออย (Tracking) มาตรวจสอบการเชื่อมตอระหวางจุด 

 3.1.2.3 เปรียบเทียบการเลือกที่ตั้งสถานีขนสงออยแบบเดิมทุกแหง โดยใช

เครื่องมือ วิเคราะหเครือขาย (Network Analysis Tool) ที่มีอยูในโปรแกรมระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร เชน อารคจีไอเอส (ArcGis) 

 - หาขอบเขตการใหบริการโดยใชทฤษฎีการจัดหาตําแหนงที่ เหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพ (Location – Allocation) เปรียบเทียบโดยกําหนดปญหา และลดสถานีขนถายที่

ใหบริการลงทีละจุด  

 - หาปริมาณออยจากแปลงออยในขอบเขตการใหบริการ  

 - หาคาใชจายในการติดต้ังสถานีขนถาย  

 - เปรียบเทียบตนทุนตอตันออย จากคาใชจายในการติดตั้งสถานีขนถาย และ

ปริมาณออยในขอบเขตการบริการ  

 

 3.1.3  ระยะที่ 3 พัฒนาขั้นตอนการทํางาน วิธีการ และปรับปรุงใหเหมาะสม 

   3.1.3.1  วิเคราะหที่ตั้งและเปรียบเทียบคาใชจายตอตันออยของสถานีขนถายแตละ 

แหง โดยใชขอมูลปริมาณผลผลิตออยที่นํามาสงโรงงานในป พ.ศ. 2556/57 

  3.1.3.2.  ออกแบบขั้นตอนวิธีในการเลือกที่ตั้งสถานีขนถายออยของโรงงานน้ําตาล 
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 มีอัลกอริทึมการเลือกที่ตั้งสถานีขนถายออย ดังนี ้ 

  1. เริ่มตน 

  2. เตรียมขอมูลสถานีขนถายออย แปลงออย ถนน  

  3. สราง ฐานขอมูลทางภูมิศาสตร (Geo Database)  

  4. สราง ชุดขอมูลรูปลักษณ (Feature Dataset)  

  5. นําเขาชั้นขอมูลรูปลักษณ (Feature Class)  สถานีขนถายออย แปลงออย ถนน 

เขาฐานขอมูลทางภูมิศาสตร (Geo Database) ที่สรางไว 

  6. ทําแปลงออยใหเปนจุด (Point) โดยใชฟงกชั่นแปลงชุดขอมูลเปนจุด (Feature 

To Point) โดยเลือกเพียงจุดเดียว (Inside เปน Optional) ในที่นี้จะไดจุดกึ่งกลาง 

  7. สรางชุดโครงขายขอมูล (Network Dataset) ใน ชุดเครื่องมือวิเคราะหโครงขาย 

(Extension Network Analysis)  

  8. ตรวจสอบและแกไขขอมูลถนนเพื่อใหเสนถนนแตละเสนเชื่อมตอกัน โดยใช

เครื่องมือตรวจแกลักษณะทางกายภาพของแผนที่ (Map Topology) กําหนดกฎของการตรวจสอบ 

ดังนี้  (ESRI, 2012) 

 -  เสนตองไมทับกัน (Must Not Overlap) 

 -  เสนตองไมตัดกัน (Must Not Intersect) 

 -  ตองไมมีโหนดหลอก (Must Not Have Pseudo Nodes) 

 -  เสนตองไปใหถึงกันไมหอย (Must Not Have Dangles) 

 -  ตองไมตัดตัวเอง (Must Not Self Intersect) 

 -  จุดที่สัมผัสกับเสนอีกเสนหนึ่งไมใชจุดสุดทาย (Must Not Intersect Or  

  Touch Interior) 

 - ตองมีจุดสัมผัสกับเสนอื่นในชั้นขอมูลเดียวกัน (Must Not Intersect and  

  Must Be Single Part) 

 - ตองไมทับตัวเอง (Must Not Self-Overlap) 
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  9. ใชเครื่องมือจัดสรรสถานที่ (Location-Allocation) 

 9.1 ทดสอบหาตําแหนงสถานีขนถายออยที่เหมาะสมดวย การหาตําแหนง

สถานีขนถายที่อยูใกลศูนยกลางแปลงออยโดยมีแนวโนมวา ตองการขนสงไปสถานีขนถายที่อยู

ใกลมากกวาสถานีขนถายที่อยูไกล (Maximize Attendance)  

 9.2 ทดสอบการจัดหาตําแหนงที่เหมาะสมดวยวิธีการใชจํานวนสถานีขนถาย

ออยนอยที่สุด (Minimize Facility) เพื่อวิเคราะหหาจํานวนสถานีขนถายออยที่นอยที่สุดเพื่อ

ใหบริการแปลงออยไดมากที่สุดภายในเวลาหรือระยะทางที่กําหนดเพื่อลดคาใชจาย 

  10. เปรียบเทียบผลคาใชจายตอตันที่เกิดขึ้น ทั้งฝายของเกษตรกรและฝายโรงงาน

น้ําตาล 

  11. จบการทํางาน 

 

3.2   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยที่ใชออกแบบวิธีการในการหาที่ตั้งสถานีขนถายมีดังนี้ 

 

  3.2.1  เครื่องมือที่ใชในการพัฒนาระบบ 

  1.  เครื่องคอมพิวเตอรเพื่อใชในการติดตั้งโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

(อารค จีไอเอส) มีคุณสมบัติดังนี้ 

    - หนวยประมวลผลกลาง : Intel(R)Core(TM) i3 M330 2.13GHz 

    - หนวยความจําหลัก : 2.00 GB Dual-channel 1333 MHz DDR3 SDRAM 

    - หนวยความจํารอง : 500 GB 5400RPM SATA Hard Drive 

   - อุปกรณตอพวงอื่น  ๆ เมาส แปนพิมพ  เครื่องพิมพ  

   2.  ระบบปฏิบัติการและโปรแกรมประยุกตสําหรับการหาที่ตั้งสถานีขนถายออย 

ประกอบดวย  

     - ระบบปฏิบัติการ : Windows 7  Ultimate 32 bit Operating system 

     - โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร : ArcGIS 10.1 for Desktop 

   - โปรแกรมประยุกต : Microsoft Excel 2007 
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 3.2.2  เครื่องมือที่ใชในการประเมิน 

   เครื่องมือที่ใชประเมินความถูกตองของการหาจํานวนและที่ตั้งของสถานีขนถายออย

จะทดสอบโดยการใชขั้นตอนเดียวกันกับขั้นตอนในงานวิจัย  คือ ทดสอบกําหนดจํานวนสถานีขน 

ถายออยเทากับจํานวนที่เปนผลของงานวิจัยนี้ แตกําหนดใหตั้งอยูที่อื่น ที่ตางจากผลลัพธในการวิจัย  

แลวคํานวณหา ผลของคาใชจายตอตันออย ทั้งของเกษตรกรและของโรงงานน้ําตาล ถาสูงกวา  

แสดงวาผลที่ไดจากการวิจัยถูกตอง  

  โดยมีขั้นตอนดังนี้  

3.2.2.1  เตรียมขอมูลสถานีขนถายออย แปลงออย ถนน 

3.2.2.2 สรางฐานขอมูลทางภูมิศาสตร (Geo Database) 

3.2.2.3   สรางชุดขอมูลรูปลักษณ (Feature Dataset) 

3.2.2.4   นําเขาชั้นขอมูลรูปลักษณ (Feature Class)  แปลงออย ถนน เขาฐานขอมูล

ทางภูมิศาสตร (Geo Database) ที่สรางไว  นําขอมูลสถานีขนถายออยเขาโดยสถานีขนถายที่นําเขา

ตองมีจํานวนเทากับผลลัพธในงานวิจัย แตใหเปลี่ยนเปนสถานีอื่น ๆ ที่แตกตางออกไป  

3.2.2.5 ทําแปลงแปลงออยใหเปนจุด (Point) โดยใชฟงกชั่นแปลงชุดขอมูลเปนจุด 

(Feature To Point) โดยเลือกเพียงจุดเดียว (Inside เปน Optional) ในที่นี้จะไดจุดกึ่งกลาง 

3.2.2.6   สรางชุดโครงขายขอมูล (Network Dataset)  

3.2.2.7   ใชเครื่องมือจัดหาตําแหนงและจัดสรรสถานที่ (Location-Allocation) 

3.2.2.8   ทดสอบหาตําแหนงที่สถานีขนถายที่เหมาะสมดวยการหาตําแหนงสถานี

ขนถายที่อยูใกลศูนยกลางแปลงออย (Maximize Attendance) 

3.2.2.9 เปรียบเทียบผลคาใชจายตอตันที่เกิดขึ้น ทั้งฝายของเกษตรกรและฝาย

โรงงานน้ําตาล  

3.2.2.10 ถาคาใชจายสูงกวาผลลัพธในงานวิจัยแสดงวาวิธีการที่ใชในการทําวิจัยนี้

ถูกตอง 

 

3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล  

 

 3.3.1  ขอมูลแบบทุติยภูมิ 

          งานวิจัยนี้ ผูวิจัยศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลแบบเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ จาก

แหลงขอมูลแบบทุติยภูมิ (secondary data) ประกอบดวย ขอมูล ดังนี้ 
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  3.3.1.1  ขอมูลถนน และเสนทางขนสงออย มาจากการรวบรวมขอมูลบันทึกการ

เดินทาง ของเจาหนาที่สงเสริมของบริษัทน้ําตาลสุรินทร  จํานวน 37 คน บริเวณพื้นที่ศึกษาที่มีการ

บันทึกไวในระหวางเขาไปตรวจสอบความกาวหนาของแปลงออยเปนระยะเวลาประมาณ 3 เดือน 

จากนั้นทําการปรับปรุงและบันทึกขอมูลเปนลักษณะขอมูลเชิงพื้นที่  แบบเสน (line) ซึ่ง

ประกอบดวยลักษณะของจุดตั้งแตสองจุดขึ้นไป เรียงตอเนื่องกันเปนเสนในรูปแบบของเสนตรง 

เสนโคง และเสนหักมุม และมีขอมูลซึ่งประกอบดวยความยาวของแตละเสนเพื่อใชในการวัดคา

ระยะทาง  ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลถนน ไมใหเสนซอนทับกัน ใหทุกเสนมีการเชื่อมตอ

กับ โดยใช เครื่องมือ ตรวจสอบเครือขายของแผนที่ (map topology) จากนั้นไดทําการตรวจสอบ

ความถูกตองโดยการสุมสํารวจขอมูลจริง 

  3.3.1.2  ขอมูลโรงงานน้ํ าตาลและกําลั งการผลิตของโรงงาน จากสํานักงาน

คณะกรรมการออยและน้ําตาลทราย  ขอมูลจากหนวยราชการและเอกชนที่เกี่ยวของ ไดแก 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมศุลกากร  กรมโรงงานอุตสาหกรรม และขอมูลจากโรงงาน

น้ําตาล 

  3.3.1.3  ที่ตั้งสถานีขนถายออยเปนขอมูลจากโรงงานน้ําตาล 

 

 3.3.2  ขอมูลปฐมภูมิ 

  ขอมูลปฐมภูมิที่ใชในการศึกษาที่ใชในการศึกษา ไดแก  

  3.3.2.1 ประมาณผลผลิตออย ไดจากฐานขอมูลการประเมินผลผลิตออย ป พ.ศ. 

2556/2557  จากเจาหนาที่สารสนเทศของของโรงงานน้ําตาลสุรินทร 

  3.3.2.2  ตนทุนในการขนสงออย 

   - ตนทุนการขนสงออยจากแปลงออยไปยังสถานีขนถายมาจากการสอบถาม 

และเก็บขอมูลการเติมน้ํามันของรถบรรทุก จํานวนระยะทางที่ไดในการขนสงทั้งรถที่มีการบรรทุก

และรถเปลา 

   - ตนทุนการขนสงออยและระยะทางจากสถานีขนถายไปยังโรงงานน้ําตาล มา

จากขอมูลอัตราคาบรรทุกออยจากสถานีขนถายไปโรงงานป พ.ศ. 2556/2557 

   - ตนทุนในการตั้งสถานีขนถายออย ซึ่งไดจากเจาหนาที่ของโรงงานน้ําตาล 

จากการสํารวจพื้นที่   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

49 

 

บทที่ 4 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

  

 งานวิจัยนี้ไดออกแบบขั้นตอนเพื่อทําการหาที่ตั้งสถานีขนถายที่เหมาะสมโดยใชทฤษฎี 

วิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) ซึ่งมีอยูในโปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร (อารคจีไอเอส 

10.1) เปนเครื่องมือที่ใชสําหรับวิเคราะหจัดสรรตําแหนงของขอมูล จากกลุมของตําแหนงขอมูลที่มี

ศักยภาพเพื่อจัดสรรตําแหนงขอมูลใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ โดยตําแหนงของขอมูลอาจ

เปนทําเลที่ตั้งที่คาดวาจะเปดธุรกิจ หรือเปนตําแหนงรานคา หรือเปนตําแหนงของสิ่งอํานวยความ

สะดวก (Facility) จากการสํารวจทําเลที่ตั้งแลวพบวามีหลายแหงที่นาสนใจ ดังนั้นหากจําเปนตอง

เลือกตําแหนงที่ตั้งเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากที่สุด  จากบรรดาทําเลที่ตั้งที่มีประสิทธิภาพ

หลาย ๆ แหง (สุเพชร จิรขจรกุล, 2555) 

 ในงานวิจัยนี้จะใชทฤษฎีนี้ ชวยในการจัดหาตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมของสถานีขนถายซึ่งมี

อยูจํานวน 14 สถานี เพื่อใหไดจํานวนและตําแหนงที่ เหมาะสมที่อยูในระยะที่กําหนด และ

ใหบริการเกษตรกรไดครอบคลุมพื้นที่เปาหมาย โดยคํานึงถึงคาใชจายในการตั้งสถานี และ

คาใชจายในการขนสงออยของเกษตรกร ที่เหมาะสมทั้งโรงงานน้ําตาลและเกษตรกรผูปลูกออย 

โดยมีวิธีการดังนี ้

  4.1  ขอมูลคาใชจายของโรงงานน้ําตาลและคาใชจายของเกษตรกร 

  4.1.1 รวบรวมคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายของโรงงานน้ําตาล 

  4.1.2 รวบรวมคาใชจายของเกษตรกร 

   - คาใชจายในขนสงออยจากแปลงปลูกเขาสถานีขนถาย 

   - คาใชจายของเกษตรกรในขนสงออยจากสถานีขนถายเขาโรงงาน 

 4.2  ขอมูลที่ใชในดําเนินการวิจัย 

  4.2.1 ขอมูลจุดพิกัดที่ตั้งสถานีขนถาย 

  4.2.2 ขอมูลแปลงออย  

  4.2.3 ขอมูลถนน
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  4.3 การใชวิธีการจัดสรรสถานที่ (Location-Allocation) 

  4.4 การทดสอบและแสดงผลการทดสอบ 

  4.5 การเปรียบเทียบผลการทดสอบกับการกําหนดประเภทปญหาวิธีการจัดสรร

สถานที ่(Location-Allocation) ประเภทอื่น ๆ 

  4.6 การอภิปรายผล 

 4.7 การประเมินผลการวิจัย 

 

4.1    ขอมูลคาใชจายของโรงงานน้ําตาลและคาใชจายของเกษตรกร 

 

4.1.1   รวบรวมคาใชจายในการติดตั้งสถานีขนถายของโรงงานน้ําตาล 

  คาใชจายในการตั้งสถานีขนถายออยของโรงงานน้ําตาล ปรากฏตามตารางที่ 4.1 ถึง

ตารางที่ 4.9 ดังนี ้

 

ตารางที่  4.1  คาใชจายคงที่ในการตั้งสถานีขนถายกรณีใชปนจั่นยกออยและมีปริมาณออยนอย

  กวา 50,000 ตัน 

ลําดับ รายการคาใชจาย จํานวนเงิน 

(บาท) 

1 ตูสํานักงานอัตโนมัติ ราคา 160,000 บาทกําหนดคาเสื่อม 5 ป 32,000 

2 ชุดคอมพิวเตอร 13,000 

3 เครื่องพิมพหัวเข็ม 12,000 

4 เครื่องชั่ง ราคา 350,000 บาทกําหนดคา เสื่อม 5 ป 70,000 

5 คาปรับที่ตอป 20,000 

6 คาเชาที่ดินเพื่อการตั้ง (ขึ้นอยูกับสถานที)่ ตอป 30,000-60,000 

7 คาไฟฟา 100 วัน 30,000 

8 คาตดิตั้งปนจั่นราคา 1,036,000 บาทกําหนดคา เสื่อม 5 ป 207,200 

รวม 444,200 

  

 ปริมาณออยเพิ่มขึ้นทุก 50,000 ตัน จะมีการติดตั้งปนจั่นเพิ่มครั้งละ 1 ตัว ดังตารางที่ 4.2  
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ตารางที่ 4.2  คาใชจายคงที่ในการตั้งสถานีขนถายกรณีใชปนจั่นยกออยและมีปริมาณออยมาก 

  กวา 50,000 ตัน 

ลําดับ ปริมาณออย 
จํานวน

ปนจั่น 

คาติดตั้งปนจั่น

สวนที่เพิ่ม 

รวมคา

ติดตั้ง 

1 ตั้งแต  50,000 ตัน-100,000 ตัน 2 207,000 651,200 

2 ตั้งแต  100,001 ตัน-150,000 ตัน 3 414,000 858,200 

3 ตั้งแต  150,001 ตัน-200,000 ตัน 4 621,000 1,065,200 

4 ตั้งแต  200,001 ตัน-250,000 ตัน 5 828,000 1,272,200 

5 ตั้งแต  250,001 ตัน-300,000 ตัน 6 1,035,000 1,479,200 

6 ตั้งแต  300,001 ตัน-350,000 ตัน 7 1,242,000 1,686,200 

7 ตั้งแต  350,001 ตัน-400,000 ตัน 8 1,449,000 1,893,200 

8 ตั้งแต  400,001 ตัน-450,000 ตัน 9 1,656,000 2,100,200 

 

ตารางที่ 4.3  คาใชจายคงที่ในการตั้งสถานีขนถายกรณีใชรถยกออยและมีปริมาณออยนอยกวา 

 50,000 ตัน 

ลําดับ รายการคาใชจาย จํานวนเงิน (บาท) 

1 ตูสํานักงานอัตโนมัติราคา 160,000 บาทกําหนดคาเสื่อม 5 ป 32,000 

2 ชุดคอมพิวเตอร 13,000 

3 เครื่องพิมพหัวเข็ม 12,000 

4 เครื่องชั่งราคา 350,000 บาทกําหนดคาเสื่อม 5 ป 70,000 

5 คาปรับที่ตอป 20,000 

6 คาเชาที่ดินเพื่อการตั้ง (ขึ้นอยูกับสถานที่) ตอป 30,000-60,000 

7 คาไฟฟา 100 วัน 20,000 

8 คาเนินดินที่ทําสําหรับใหรถยก (แบ็คโฮ) ยืนยกออยตอครั้ง 15,000 

รวม 242,000 

 เมื่อปริมาณออยเพิ่มขึ้นทุก 50,000 ตัน จะมีคาใชจายในการทําเนินดินทุก 15,000 บาทตอ

คัน ดังตารางที่ 4.4  
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ตารางที่  4.4  คาใชจายคงที่ในการตั้งสถานีขนถายกรณีใชรถยกออยและมีออยมากกวา  50,000 ตัน 

ลําดับ 
ปริมาณออย 

จํานวน

รถยก 

คาปรับเนินดิน

สําหรับรถยก 

รวมคา

ติดตั้ง 

1 ตั้งแต  50,000 ตัน-100,000 ตัน 2 15,000 257,000 

2 ตั้งแต  100,001 ตัน-150,000 ตัน 3 30,000 272,000 

3 ตั้งแต  150,001 ตัน-200,000 ตัน 4 45,000 287,000 

4 ตั้งแต  200,001 ตัน-250,000 ตัน 5 60,000 302,000 

5 ตั้งแต  250,001 ตัน-300,000 ตัน 6 75,000 317,000 

6 ตั้งแต  300,001 ตัน-350,000 ตัน 7 90,000 332,000 

7 ตั้งแต  350,001 ตัน-400,000 ตัน 8 105,000 347,000 

8 ตั้งแต  400,001 ตัน-450,000 ตัน 9 120,000 362,000 

 

ตารางที่  4.5  คาจางพนักงานในสถานีขนถายออยกรณีใชปนจั่นยกออย 

ลําดับ หนาที่ของพนักงาน จํานวน คาแรงงาน/วัน จํานวนเงิน 

(บาท) 

1 คาแรงงานกรณี การปริมาณออยนอยกวา 25,000 ตัน 288,000 

 1.1 หัวหนาลาน 1 600 60,000 

 1.2 พนักงานชั่งออย 2 570 114,000 

 1.3 พนักงานขับเครน 1 570 57,000 

 1.4 พนักงานจัดคิว 1 570 57,000 

2 คาแรงงานกรณี การปริมาณออยตั้งแต 25,001 ตัน ถึง 50,000 ตัน 576,000 

 2.1 หัวหนาลาน 2 570 120,000 

 2.2 พนักงานชั่งออย 4 570 228,000 

 2.3 พนักงานขับเครน 2 570 114,000 

 2.4 พนักงานจัดคิว 2 570 114,000 

3 กรณีปริมาณออยเพิ่มขึ้น ทุก ๆ 50,000 ตัน 

 2.5 เพิ่มพนักงานขับเครน 1 ชุด 2 570 114,000 

 2.6 เพิ่มพนักงานจัดคิว 1 ชุด 2 570  114,000 
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ตารางที่ 4.6  คาจางพนักงานในสถานีขนถายออยกรณีใชปนจั่นยกออยที่มีออยมากกวา  50,000 ตัน 

ลําดับ ปริมาณออย รวมคาแรงงาน 

1  ตั้งแต 50,001 ตัน - 100,000 ตัน  804,000 

2  ตั้งแต 100,001 ตัน - 150,000 ตัน  1,032,000 

3  ตั้งแต 150,001 ตัน - 200,000 ตัน  1,260,000 

 4 ตั้งแต 200,001 ตัน - 250,000 ตัน  1,488,000 

  5 ตั้งแต 250,001 ตัน - 300,000 ตัน  1,716,000 

 6  ตั้งแต 300,001 ตัน - 350,000 ตัน 1,944,000 

  7 ตั้งแต 350,001 ตัน - 400,000 ตัน 2,172,000 

  8 ตั้งแต 400,001 ตัน - 450,000 ตัน 2,400,000 

  

- กรณีประมาณการผลผลิตเขาสูสถานีขนถายออย นอยกวา 25,000 ตัน จะเปดทําการรับ

ออย 12 ชั่วโมง กําหนดใหสถานีขนถายออยเปดรับออยจํานวน 100 วัน 

- กรณีประมาณการผลผลิตเขาสูสถานีขนถายออย มากกวา 25,000 ตัน จะเปดทําการรับ

ออย ตลอด 24 ชั่วโมง กําหนดใหสถานีขนถายออยเปดรับออยจํานวน 100 วัน 

ตารางที่ 4.7 คาจางพนักงานในสถานีขนถายออยกรณีใชรถยกออยคาใชจายพนักงานขับรถยกออย

 เปนของผูรับเหมา 

ลําดับ หนาที่ของพนักงาน จํานวน คาแรงงาน/

วัน 

จํานวนเงิน 

(บาท) 

1 คาแรงงานกรณี การปริมาณออยนอยกวา 25,000 ตัน 231,000 

 1.1 หัวหนาลาน 1 600 60,000 

  1.2 พนักงานชั่งออย 2 570 114,000 

 1.3 พนักงานจัดคิว 1 570 57,000 

2 คาแรงงานกรณี การปริมาณออยตั้งแต 25,001 ตัน  - 50,000 ตัน 462,000 

 2.1 หัวหนาลาน 2 600 120,000 

 2.2 พนักงานชั่งออย 4 570 228,000 

 2.3 พนักงานจัดคิว 2 570 114,000 
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 กรณีปริมาณออยเพิ่มขึ้น ทุก ๆ 50,000 ตัน ตองเพิ่มพนักงานจัดคิว 1 คนดังตารางที่ 4.8 

ตารางที่   4.8 คาจางพนักงานในสถานีขนถายออยกรณีใชรถยกออยเมื่อมีปริมาณออยเพิ่มขึ้น 

  ทุก ๆ 50,000 ตัน 

ลําดับ ปริมาณออย รวมคาแรงงาน 

1 ตั้งแต 50,001 ตัน - 100,000 ตัน 576,000 

2 ตั้งแต 100,001 ตัน - 150,000 ตัน 690,000 

3 ตั้งแต 150,001 ตัน - 200,000 ตัน 804,000 

4 ตั้งแต 200,001 ตัน - 250,000 ตัน 918,000 

5 ตั้งแต 250,001 ตัน - 300,000 ตัน 1,032,000 

6 ตั้งแต 300,001 ตัน - 350,000 ตัน 1,146,000 

7 ตั้งแต 350,001 ตัน - 400,000 ตัน 1,260,000 

8 ตั้งแต 400,001 ตัน - 450,000 ตัน 1,374,000 

- กําหนดใหสถานีขนถายออยเปดรับออยจํานวน 100 วัน 

- กรณีประมาณการผลผลิตเขาสูสถานีขนถายออย นอยกวา 25,000 ตัน จะเปดทําการรับ

ออย 12 ชั่วโมง  

- กรณีประมาณการผลผลิตเขาสูสถานีขนถายออย มากกวา 25,000 ตัน จะเปดทําการรับ

ออย ตลอด 24 ชั่วโมง  

ตารางที่   4.9  คาใชจายผันแปรในสถานีขนถายออย  

ลําดับ รายการคาใชจาย จํานวนเงิน (บาท) 

ตอตัน 

1 คารถยกออย 29 

2 คาคนงานเรียงออยจากการใชรถยกออย 

(จํานวน 6-8 คนตอชุด) 

10 

3 คาคนงานเรียงออยจากการใชปนจั่นยกออย 

(จํานวน 6-8 คนตอชุด) 

12 

4 กรณีใชปนจั่นยกออยไมตองเสียคาใชจายในการยกออย 0 

 

ตารางที่  4.10 การใชเครื่องมือในการยกออยของแตละสถานี 
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ลําดับที่ ชื่อสถานี เครื่องมือที่ใชในการยกออย 

1 สถานีขนถายเกาะเเกว รถยกออย 

2 สถานีขนถายโคกหิน ปนจั่นยกออย 

3 สถานีขนถายดาน ปนจั่นยกออย 

4 สถานีขนถายตาวัง รถยกออย 

5 สถานีขนถายบานออด ปนจั่นยกออย 

6 สถานีขนถายปรางคกู รถยกออย 

7 สถานีขนถายผักไหม รถยกออย 

8 สถานีขนถายภูสิงห รถยกออย 

9 สถานีขนถายศรีณรงค(ฉลีก) ปนจั่นยกออย 

10 สถานีขนถายศรีณรงค(ศรีสุข) รถยกออย 

11 สถานีขนถายสังขะ1 ปนจั่นยกออย 

12 สถานีขนถายสังขะ2 ปนจั่นยกออย 

13 สถานีขนถายสังขะ3 ปนจั่นยกออย 

14 สถานีขนถายหวยทับทัน รถยกออย 

 

4.1.2 รวบรวมคาใชจายของเกษตรกรในการขนสงออยจากแปลงปลูกเขาสถานีขนถาย 

 4.1.2.1  คาน้ํามันรถบรรทุกแบงเปนรถ 3 ประเภท ขึ้นอยูกับน้ําหนักบรรทุก จาก

ขอมูลที่ไดทําการสอบถามเกษตรกรไดผลดังนี้ 

- รถที่บรรทุกหนักตั้งแต 7 ตันขึ้นไปอัตราการใชน้ํามัน     เฉลี่ย  3.7 กิโลเมตรตอลิตร 

- รถที่บรรทุกหนักตั้งแต 3 ตัน ถึง 7 ตัน อัตราการใชน้ํามัน  เฉลี่ย   5  กิโลเมตรตอลิตร 

- รถที่บรรทุกหนักนอยกวา 3 ตัน อัตราการใชน้ํามัน  เฉลี่ย   7 กิโลเมตรตอลิตร

 ราคาน้ํามันอางอิงราคาน้ํามัน ปม ปตท. สาขานิคมปราสาท อ. ปราสาท จ. สุรินทร ณ 

วันที่ 23 กุมภาพันธ 2557  30.40 บาทตอลิตร 
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 ขอมูลน้ําหนักรถบรรทุกของเกษตรกรแตละรายนํามาจากประวัติการขนสงออยเขาสถานี

ขนถายในปการผลิต 2555/2556  

4.1.2.2 จํานวนเที่ยวที่ใชในการสงออยของเกษตรกร คํานวณมาจากขอมูลประวัติ

ปริมาณน้ําหนักออยที่ขนสงเขาสูสถานีขนถายในปการผลิต 2555/2556 

4.1.2.3  คาจางบรรทุก จากสถานีขนถายไปโรงงานปรากฏตารางที่ 4.11 

 

ตารางที่  4.11  อัตราคาจางรถบรรทุกจากสถานีขนถายไปโรงงาน 

ลําดับ ชื่อสถานี ระยะทางจากสถานีขนถาย

ถึงโรงงานน้ําตาล 

(ก.ม.) 

คาบรรทุก 

ตอตัน 

(บาท) 

1 สถานีขนถายเกาะแกว 100 176 

2 สถานีขนถายโคกหิน 86 155 

3 สถานีขนถายดาน 53 115 

4 สถานีขนถายตาวัง 83 155 

5 สถานีขนถายบานออด  75  145  

6 สถานีขนถายปรางคกู  112  186  

7 สถานีขนถายผักไหม  87  146  

8 สถานีขนถายภูสิงห  104  166  

9 สถานีขนถายฉลีก  87  146  

10 สถานีขนถายศรีสุข  78  140  

11 สถานีขนถายสังขะ 1 59  115  

12 สถานีขนถายสังขะ 2 72  140  

13 สถานีขนถายสังขะ 3 66  135  

14 สถานีขนถายหวยทับทัน  114  186  

จากขอมูลอัตราคาบรรทุกรวมขนออยจากสถานีขนถายของบริษัทน้ําตาลสุรินทร จํากัด 

ปการผลิต 2556/2557  
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4.2   ขอมูลที่ใชในการวิจัย 

 4.2.1  ขอมูลจุดพิกัดที่ตั้งสถานีขนถาย 

  มาจากการเก็บขอมูลจุดพิกัดทางภูมิศาสตรสถานีขนถายของบริษัทน้ําตาลสุรินทร 

จํากัด เปนขอมูลแบบจุด (Point Feature) ประกอบดวยขอมูล  รหัสสถานีขนถาย ชื่อสถานีขนถาย 

พิกัดที่ตั้งสถาน ีปริมาณสูงสุดที่รับได ประกอบดวยขอมูลจํานวน 14 สถาน ี
 

 4.2.2  ขอมูลแปลงออย 

  4.2.2.1  มาจากการวัดรูปแปลงของเจาหนาที่สงเสริมของบริษัท น้ําตาลสุรินทร จํากัด 

โดยใชเครื่องมือระบุตําแหนงบนพื้นโลก (GPS) โดยบันทึกพิกัดแปลงแตละมุมของแปลงโดยมีการ

บันทึกขอมูลรายละเอียดดังนี้  ปการผลิต รหัสแปลง สถานที่ตั้งแปลง ชื่อเจาของแปลง รหัส

ประจําตัวเกษตรกร ชื่อศูนยสงเสริม ประเภทออย เนื้อที่ไร ประมาณการผลผลิต (ตัน) ประกอบดวย

ขอมูลแปลงออยจํานวน  11,615 แปลง 

  4.2.2.2  คัดกรองเฉพาะแปลงของเกษตรกรที่มีพื้นที่รวมตั้งแต 0.1 ถึง 20 ไร เพื่อคัด

เฉพาะแปลงของเกษตรกรที่จะสงออยเขาสถานีขนถาย 

  4.2.2.3  แปลงขอมูลรูปแปลงออยจากขอมูลแบบพื้นที่ปด (Polygon Feature)  เปน

ขอมูลจุด (Point) เลือกจุดภายในแปลงออย โดยใชเครื่องมือในโปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

เชน  อารคจีไอเอส (ArcGis) เพือ่นํามาใชในการประมวลผล 
 

4.2.3 ขอมูลถนน 

4.2.3.1 สรางจากการรวบรวมขอมูลบันทึกการเดินทางของเจาหนาที่สงเสริมของ

บริษัท น้ําตาลสุรินทร จํากัด บริเวณพื้นที่ศึกษาที่บันทึกไวขณะเขาไปตรวจสอบความกาวหนาของ

แปลงออย 

4.2.3.2 แปลงขอมูลบันทึกการเดินทางจากขอมูลที่จัดเก็บลักษณะทางภูมิศาสตร

สําหรับแสดงใน Google Earth (แฟมขอมูลนามสกุล kml) เปนขอมูลที่ใชแสดงบนโปรแกรมอารค

จีไอเอส (แฟมขอมูลนามสกุล shp) โดยใชโปรแกรม Global.Mapper เปลี่ยนระบบพิกัดทาง

ภูมิศาสตร จาก ระบบ GCS North America 197 เปน UTM North 1984 Zone 47 

4.2.3.3 สรางขอมูลถนนโดยการสรางขอมูลแบบเสน (Line Feature) ตามบันทึกรอย

ทางบันทึกขอมูลรายละเอียดถนนดังนี้  รหัสถนน หมายเลขทางหลวง ชื่อถนนภาษาไทย ชื่อถนน 
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ภาษาอังกฤษชนิดถนนสายหลักหรือสายรอง ประเภทถนน ความยาว (ระยะทาง) แตละเสน 

ประกอบดวยขอมูลจํานวน 15,633 รายการ 

4.2.3.4 สรางสวนของการสรางขอมูลโครงขาย (Network Dataset) เปนขั้นตอนของ

การเตรียมในสวนของขอมูลที่ตองนําไปใชในการวิเคราะหโครงขายโดยขอมูลหลัก ๆ ไดแก ขอมูล

ระยะทางของการเดินทางในเสนทางนั้น การกําหนดรูปแบบการเดินรถของเสนทาง จุดกลับรถของ

แตละเสนทาง จุดเลี้ยว ทางแยกโดยกําหนดหนวยเปนเมตร ตามรูปที่ 4.1 และรูปที่ 4.2 

 

 
 

รูปที่ 4.1 การกําหนดคุณสมบัติในขอมูลโครงขาย 

 

 
 

รปูที่ 4.2 การกําหนดการเชื่อมขอมูลถนนในขอมูลโครงขาย 
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4.2.3.5 ตรวจสอบและแกไขโครงสรางของเสนถนนโดยใชเครื่องมือตรวจสอบ

โครงขาย (Network  Top ology)  ซึ่งใชตรวจสอบคุณภาพของโครงสรางของชั้นขอมูล ซึ่งเปน

กระบวนการพิจารณาความสัมพันธเชิงตําแหนงของขอมูล จากการกําหนดกฎในการตรวจสอบ

ความถูกตอง โดยตรวจสอบการซอนทับกัน (Overlap) หรือมีชองวางระหวางกันของขอมูล (Gap)  

จะพิจารณา คุณสมบัติ 3 ประการ คือ ชวงของกลุม (Cluster tolerance Rank) และกฎ (Rule) เมื่อทํา

การสรางการตรวจสอบ (Topology) เสร็จเรียบรอยแลว บริเวณที่ตองการตรวจสอบจะเกิดบริเวณที่

ยังไมไดรับการตรวจสอบ (Dir ty  area) จึงตองทําการตรวจสอบความถูกตอง (Validate) หรือ

ตรวจสอบขอมูลดวยคุณสมบัติที่ไดกําหนดไว จากนั้นจึงเขาสูขั้นตอนของการแกไขขอมูลบริเวณที่

มีจุดบกพรอง (Error) เกิดขึ้น (สุเพชร จิรขจรกุล, 2555)  ในงานนี้ตองตรวจสอบใหถูกตองตามกฎ

ทั้งหมดเพื่อปองกันความผิดพลาดของผลทดสอบดังตาราง 4 . 1 2 

ตารางที่  4.12 กฎ (Role) ที่ใชในการตรวจสอบและแกไขโครงสรางถนน (ESRI, 2012) 

ชื่อกฎ รายละเอียดของกฎ วิธีแกไข ตัวอยาง 

Must Not Overlap เสนตองไมทับกัน ลบเสนสวนที่ทับออก 

 
Must Not Intersect เสนตองไมตัดกัน เพิ่มจุดเพื่อใหมีจุดตัด 

 

Must Not Have 

Pseudo Node 

ตองไมมีโหนด

หลอก 

ผสานโหนดนั้นเขา

ไปกับเสนชุดใดชุด

หนึ่ง 
 

Must Not Have 

Dangle 

เสนตองไมหอย

ตองไปใหถึงกัน 

ตอใหเสนเชื่อมกับอีก

โหนด 
 

Must Not Self 

Intersect 

ตองไมตัดตัวเอง ตัดสวนที่ตัดตัวเอง

ออก 

 
Must Not Intersect 

Or Touch Interior 

โหนดที่สัมผัสกับ

เสนอีกเสนหนึ่ง

ไมใชจุดสุดทาย 

แกโดยแยกเสนออก

จากกันเพื่อเพิ่มจุด

ปลาย 
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ตารางที่  4.12 กฎ (Role) ที่ใชในการตรวจสอบและแกไขโครงสรางถนน  (ตอ) 

ชื่อกฎ รายละเอียดของกฎ วิธีแกไข ตัวอยาง 

Must Not Intersect 

and Must Not Be 

Single Part 

ตองมีจุดสัมผัสกับ

เสนอื่นในชั้นขอมูล

เดียวกันไมอยูเสน

เดียวเดี่ยว ๆ 

เพิ่มเสนเพื่อใหสัมผัส

กับเสนอื่น ๆ 
 

Must Not Self-

Overlap 

ตองไมทับตัวเอง ตัดสวนที่ทับตัวเอง

ออก 
 

 

4.3 การใชวิธีการจัดสรรสถานที่ (Location-Allocation) 

-  Maximize Attendance หาตําแหนงสถานีขนถายที่อยูใกลศูนยกลางแปลงออยโดยมี 

แนวโนมวา ตองการขนสงไปสถานีขนถายที่อยูใกลมากกวาสถานีขนถายที่อยูไกล  

-   Minimize Facility เพื่อวิเคราะหหาจํานวนสถานีขนถายที่นอยที่สุดเพื่อใหบริการแปลง

ออยไดมากที่สุดภายในเวลาหรือระยะทางที่กําหนดเพื่อลดคาใชจายควรลดสถานีใด  

4.4  การทดสอบและแสดงผลการทดสอบ 

 จากขอมูลดังที่กลาวมาขางตนนํามาใชเพื่อทําสอบหาจํานวนและที่ตั้งสถานีขนถายที่

เหมาะสมโดยใช วิธีการจัดสรรสถานที่ (Location-Allocation) ในงานวิจัยนี้จะใช ทฤษฎีนี้ชวยใน

การจัดหาตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมของสถานีขนถายซึ่งมีอยูจํานวน 14 สถานีเพื่อใหไดตําแหนงที่

เหมาะสมที่อยูในระยะที่กําหนด โดยคํานึงถึงคาใชจายในการตั้งสถานีตอตันออยและคาใชจายใน

การขนสงออยรวมตอตันออยของเกษตรกรที่เหมาะสมทั้งโรงงานน้ําตาลและเกษตรกรผูปลูกออย 

โดยวิธีการดังนี ้

 ใชโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร (Arc Gis 10.1)  

1. สราง Geo Database 

2. สราง Geo Dataset 

3. Import ขอมูล เขา Geo Database ดังนี ้เสนถนน  จุดที่ตั้งสถานีขนถาย จุดที่ตั้งแปลงออย  

4. สราง Network Dataset 

5. เรียกใช ฟงกชั่น Location Allocation ซึ่งตองเปดใชงาน  Extension Network Analysis  



 

 

 

 

 

 

 

 

6. กําหนดตําแหนงที่ตั้งของสถานีขนถายทั้งหมดที่มีอยูโดย กําหนด 

พิกัดที่ตั้งสถานีขนถายออยในที่นี้ตั้งชิ่อ 

7. กําหนดจุดที่มีความตองการใหบริการ 

จะนําสงแตละสถานีขนถายโดยเลือกนําเขาขอมูลจุดที่ตั้งแปลงออยในที่นี้ตั้งชิ่อ 

โดยกําหนด Weight ใหเปนประมาณการผลผลิตออย

รูปที่ 4.3

รูปที่ 

กําหนดตําแหนงที่ตั้งของสถานีขนถายทั้งหมดที่มีอยูโดย กําหนด Facilities 

สถานีขนถายออยในที่นี้ตั้งชิ่อ Station 

กําหนดจุดที่มีความตองการใหบริการ (Demand Point)  โดยในที่นี้เปนขอมูลแปลงออยที่

จะนําสงแตละสถานีขนถายโดยเลือกนําเขาขอมูลจุดที่ตั้งแปลงออยในที่นี้ตั้งชิ่อ 

ใหเปนประมาณการผลผลิตออย 

 

 
 

3   การกําหนดคาตําแหนงจุดใหบริการ (สถานีขนถายออย
 

 
 

รูปที่ 4.4   การกําหนดคาตําแหนงจุดรับบริการ (แปลงออย
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Facilities เปนขอมูลจุด

โดยในที่นี้เปนขอมูลแปลงออยที่

จะนําสงแตละสถานีขนถายโดยเลือกนําเขาขอมูลจุดที่ตั้งแปลงออยในที่นี้ตั้งชิ่อ Cane5657Point 

สถานีขนถายออย) 

แปลงออย) 
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รูปที่  4.5 การกําหนดประเภทปญหาและจํานวนสถานีที่ตองการ 

 

8. กําหนดประเภทปญหาเปน Maximize Attandance เพื่อหาตําแหนงสถานีขนถายที่อยูใกล

ศูนยกลางแปลงออยโดยมีแนวโนมวาเกษตรกรตองการขนสงไปสถานีขนถายที่อยูใกลมากกวา

สถานีขนถายที่อยูไกลดังแสดงในรูปที่ 4.44  

9. กําหนดการจํากัดคาในการวิเคราะห (Impedance Cutoff) ที่ระยะ 70,000 เมตร  คือ

เกษตรกรขนสงออยตามเสนทางถนนในระยะ 70 กิโลเมตร 

10. กําหนดจํานวนสถานีขนถายที่ตองการ (Facility To Choose) ในขั้นตอนน้ีกําหนด 14 จุด 

11. กําหนดคุณสมบัติของการวิเคราะห (Analysis Setting)  เลือก Demand To Facility คือ

เดินทางจากแปลงออยไปสูสถานีขนถาย 

12. กําหนดคุณลักษณะ (Attributes) ที่ใชในการคํานวณคือ Length ซึ่งกําหนดหนวยเปน 

เมตร (Meters) ดังรูป 4.5 

13. ผลของการประมวลผลเพื่อแกปญหาจะมีขอมูลทั้งหมด 3 สวน  

 สวนแรก  ขอมูลที่ตั้งของสิ่งอํานวยความสะดวกในที่นี้คือสถานีขนถายในตาราง 

Facilities มีขอมูลดังนี้ สถานีขนถายทั้งหมด จํานวนแปลงแตละสถานี ระยะทางรวมของที่เขาสง

ออยสถานีนั้น ๆ สถานะของสถานีขนถายที่ถูกเลือก 

 สวนที่สอง  ขอมูลผูใชบริการคือแปลงออย มีขอมูลดังนี้ รหัสแปลง สถานีขนถายที่เลือก 

ปริมาณออย สถานะแปลงวาอยูในเงื่อนไขที่กําหนดหรือไม 

 สวนที่สาม เสนเชื่อมโยงระหวางแปลงออยและสถานีที่เลือก มีขอมูลดังนี้  สถานีที่เลือก

และรหัสแปลง ระยะทางจากแปลงถึงสถานีขนถาย 
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รูปที่ 4.6  การกําหนดคุณสมบัตใินการวิเคราะห 

 

 
 

รูปที่ 4.7  สวนประกอบของระบบวิธีการจัดสรรสถานที่ (Location-Allocation) ในโปรแกรม 

 สารสนเทศทางภูมิศาสตร (อารคจีไอเอส)    
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14. จัดกลุมหาผลรวมเปนขอมูลของเกษตรกรแตละรายเพื่อหาขอมูลคาใชจายรายคน 

15. จัดกลุมหาผลรวมแตละสถานีขนถายเพื่อหาคาใชจายของสถาน ี

16. หาขนาดบรรทุกของเกษตรกรแตละรายจากขอมูลการสงออยป 2555/56 เพื่อหาจํานวน

เที่ยวและระยะทางที่ตองเดินทางขนสงไปกลับแตละสถานีจนกวาจะหมดออย 

17. ผลรวมการใชน้ํามันไดจากอัตราการใชน้ํามันของบรรทุกของแตละประเภทรถตอ

ระยะทางและราคาน้ํามันตอลิตร 

18. คาใชจายตอตันของเกษตรกร ไดจากคาน้ํามันในการขนสงตอตัน + คาจางรถบรรทุกจาก

สถานีขนถายถึงโรงงานตอตัน 

19. คาใชจายโรงงานน้ําตาลในการตั้งสถานีขนถายมาจาก  2 กรณ ี

- กรณีรถยกออย มาจากผลรวมของคาติดตั้ง คาแรงงาน คาจางรถยกออย คาเรียงออย 

- กรณีปนจั่นยกออย มาจากผลรวมของคาติดตั้ง คาแรงงาน คาเรียงออย 

20.  หาคาใชจายตอตันของโรงงานน้ําตาล 

21.  ทดสอบทั้งหมด 14 ครั้งโดยลดจํานวนสถานีลงทีละสถานีจนกวาถึง 1 สถาน ี

 22. เปรียบเทียบคาใชจายรวมแตละครั้งตามจํานวนสถานี โดยหาออกมาเปนคาใชจายตอตัน

ของทั้งสองฝาย 

 23. เปรียบเทียบเพื่อหาจํานวนที่เหมาะสมในการตั้งสถานีขนถายโดยการทําใหเปนบรรทัด

ฐาน (Normalize) ใหคาใชจายตอตันของทั้งเกษตรกรและโรงงานอยูระหวาง 0 ถึง 100  

 24.  นําผลที่ไดมาสรางแผนภูมิเพื่อหาจํานวนที่ตั้งและสถานีขนถายที่เหมาะสม 

4.4.1  การทดสอบครั้งที่ 1  กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 14 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 1 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 14 สถานีดังรูปที่ 4.7 เมื่อนํามา

คํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานีคาขนสงของเกษตรกรและคาใชจายในการตั้งสถานีของ

โรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.13 ตารางที่ 4.14 และตารางที่ 4.15 
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รูปที่ 4.8  ผลการประมวลผลเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 14 สถาน ี
 

ตารางที่  4.13 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 14 สถาน ี

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พืน้ที่ออยที่อยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,027          41,789          4,069.61            552              6.32                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,008          46,405          4,536.60            525              4.55                    

3 3-สถานีดาน 1,966          61,287          6,728.08            823              6.98                    

4 4-สถานีตาวัง 545             22,506          2,309.36            316              7.33                    

5 5-สถานีบานออด 641             35,024          3,026.93            336              5.37                    

6 6-สถานีปรางคกู 1,046          40,069          3,996.11            589              6.03                    

7 7-สถานีผักไหม 897             35,587          3,711.54            492              5.08                    

8 8-สถานีภูสิงห 208             10,749          1,057.59            121              7.70                    

9 9-สถานีฉลีก 1,580          52,511          5,714.63            729              4.52                    

10 10-สถานีศรีสุข 868             29,168          3,331.76            462              5.92                    

11 11-สถานีสังขะ1 327             11,753          1,270.98            182              7.04                    

12 12-สถานีสังขะ2 649             22,049          2,543.85            353              6.49                    

13 13-สถานีสังขะ3 271             10,935          1,282.32            163              6.42                    

14 14-สถานีหวยทับทัน 582             29,350          2,639.47            372              8.49                    

11,615       449,182        46,218.83          6,015          6.04                    รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

66 

ตารางที่  4.14 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 14 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.15 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 14 สถาน ี

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 9,916         4.21          276,215       1,492,616    7,354,864           211.72    

2 2-สถานีโคกหิน 12,894       3.60          265,585       1,325,332    7,192,775           183.56    

3 3-สถานีดาน 18,463       3.32          697,457       3,602,713    7,048,005           173.78    

4 4-สถานีตาวัง 5,593         4.02          153,972       833,946       3,488,430           192.05    

5 5-สถานีบานออด 9,968         3.51          232,617       1,154,407    5,078,480           177.96    

6 6-สถานีปรางคกู 9,000         4.45          230,942       1,266,224    7,452,834           217.60    

7 7-สถานีผักไหม 9,313         3.82          206,271       1,056,548    5,195,702           175.69    

8 8-สถานีภูสิงห 3,303         3.25          90,871         446,619       1,784,334           207.55    

9 9-สถานีฉลีก 14,546       3.61          335,310       1,665,426    7,666,606           177.72    

10 10-สถานีศรีสุข 8,275         3.52          221,048       1,104,228    4,083,520           177.86    

11 11-สถานีสังขะ1 2,833         4.15          79,354         435,701       1,351,595           152.07    

12 12-สถานีสังขะ2 5,799         3.80          145,502       777,402       3,086,860           175.26    

13 13-สถานีสังขะ3 2,946         3.71          69,705         374,621       1,476,225           169.26    

14 14-สถานีหวยทบัทนั 6,553         4.48          220,461       1,125,948    5,459,100           224.36    

119,402     3.76          3,225,311   16,661,732 67,719,330        187.85    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 242,000    462,000    1,211,881  417,890    2,333,771   55.85     41.37       55.85    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    576,000    -              556,860    1,784,260   38.45     38.45       54.17    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              735,444    2,190,844   35.75     35.75       52.59    

4 4-สถานีตาวัง 242,000    231,000    652,674     225,060    1,350,734   60.02     44.53       60.02    

5 5-สถานีบานออด 651,400    576,000    -              420,288    1,647,688   47.04     47.04       59.10    

6 6-สถานีปรางคกู 242,000    462,000    1,162,001  400,690    2,266,691   56.57     42.63       56.57    

7 7-สถานีผักไหม 242,000    462,000    1,032,023  355,870    2,091,893   58.78     46.49       58.78    

8 8-สถานีภูสิงห 242,000    231,000    311,721     107,490    892,211      83.00     80.12       83.00    

9 9-สถานีฉลีก 651,400    804,000    -              630,132    2,085,532   39.72     39.72       54.86    

10 10-สถานีศรีสุข 242,000    462,000    845,872     291,680    1,841,552   63.14     54.08       63.14    

11 11-สถานีสังขะ1 444,200    288,000    -              141,036    873,236      74.30     74.30       79.25    

12 12-สถานีสังขะ2 444,200    288,000    -              264,588    996,788      45.21     45.21       60.45    

13 13-สถานีสังขะ3 444,200    288,000    -              131,220    863,420      78.96     78.96       82.26    

14 14-สถานีหวยทับทัน 242,000    462,000    851,150     293,500    1,848,650   62.99     53.82       62.99    

5,632,200 6,396,000 6,067,322  4,971,748 23,067,270 51.35     45.76       58.95    

ลําดับ ช่ือสถานี

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.2 การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

4.9 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.10

คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 
 

รูปที่  4.9 การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

รูปที ่4.10 ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

การทดสอบครั้งที่ 2  กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 13 สถานี 

การทดสอบครั้งที่ 2 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 

10 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร และ

คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.16 ตารางที่ 4.17 และตารางที่ 

 
 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 
 

 

ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 13
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ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 13 สถานีดังรูปที่ 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร และ

และตารางที่ 4.19 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 13 สถาน ี

 

13 สถาน ี
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ตารางที่  4.16 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 13 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.17 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 13 สถาน ี

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,027          41,789          4,069.61            552              6.32                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,008          46,405          4,536.60            525              4.55                    

3 3-สถานีดาน 2,062          64,628          7,137.81            865              7.19                    

4 4-สถานีตาวัง 545             22,506          2,309.36            316              7.33                    

5 5-สถานีบานออด 816             42,618          3,899.52            433              6.65                    

6 6-สถานีปรางคกู 1,046          40,069          3,996.11            589              6.03                    

7 7-สถานีผักไหม 897             35,587          3,711.54            492              5.08                    

8 8-สถานีภูสิงห 208             10,749          1,057.59            121              7.70                    

9 9-สถานีฉลีก 1,580          52,511          5,714.63            729              4.52                    

10 10-สถานีศรีสุข 868             29,168          3,331.76            462              5.92                    

11 11-สถานีสังขะ1 327             11,753          1,270.98            182              7.04                    

12 12-สถานีสังขะ2 649             22,049          2,543.85            353              6.49                    

13 14-สถานีหวยทบัทนั 582             29,350          2,639.47            372              8.49                    

11,615       449,182        46,218.83          5,991          6.16                    รวม

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เที่ยว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 9,916         4.21          276,215       1,492,616    7,354,864           211.72    

2 2-สถานีโคกหิน 12,894       3.60          265,585       1,325,332    7,192,775           183.56    

3 3-สถานีดาน 19,396       3.33          750,126       3,887,183    7,432,220           175.15    

4 4-สถานีตาวัง 5,593         4.02          153,972       833,946       3,488,430           192.05    

5 5-สถานีบานออด 11,984       3.56          325,445       1,642,147    6,179,610           183.53    

6 6-สถานีปรางคกู 9,000         4.45          230,942       1,266,224    7,452,834           217.60    

7 7-สถานีผักไหม 9,313         3.82          206,271       1,056,548    5,195,702           175.69    

8 8-สถานีภูสิงห 3,303         3.25          90,871         446,619       1,784,334           207.55    

9 9-สถานีฉลีก 14,546       3.61          335,310       1,665,426    7,666,606           177.72    

10 10-สถานีศรีสุข 8,275         3.52          221,048       1,104,228    4,083,520           177.86    

11 11-สถานีสังขะ1 2,833         4.15          79,354         435,701       1,351,595           152.07    

12 12-สถานีสังขะ2 5,799         3.80          145,502       777,402       3,086,860           175.26    

13 14-สถานีหวยทับทัน 6,553         4.48          220,461       1,125,948    5,459,100           224.36    

119,405     3.76          3,301,103   17,059,321 67,728,450        188.76    รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่  4.18 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

  

4.4.3 การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

4.11 มีผลลัพธดังรูปที่ 4

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 

 

รูปที่ 4.11  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

1 1-สถานีเกาะเเกว

2 2-สถานีโคกหิน

3 3-สถานีดาน

4 4-สถานีตาวัง

5 5-สถานีบานออด

6 6-สถานีปรางคกู

7 7-สถานีผักไหม

8 8-สถานีภูสิงห

9 9-สถานีฉลีก

10 10-สถานีศรีสุข

11 11-สถานีสังขะ1

12 12-สถานีสังขะ2

13 14-สถานีหวยทับทัน

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม

คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 13

การทดสอบครั้งที่ 3 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 12 สถานี

การทดสอบครั้งที่ 3 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 

.12 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.19 ตารางที่ 4.20

 
 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

242,000    462,000    1,211,881  417,890    2,333,771   55.85     

651,400    576,000    -              556,860    1,784,260   38.45     

651,400    804,000    -              775,536    2,230,936   34.52     

242,000    231,000    652,674     225,060    1,350,734   60.02     

651,400    576,000    -              511,416    1,738,816   40.80     

242,000    462,000    1,162,001  400,690    2,266,691   56.57     

242,000    462,000    1,032,023  355,870    2,091,893   58.78     

242,000    231,000    311,721     107,490    892,211      83.00     

651,400    804,000    -              630,132    2,085,532   39.72     

242,000    462,000    845,872     291,680    1,841,552   63.14     

444,200    288,000    -              141,036    873,236      74.30     

444,200    288,000    -              264,588    996,788      45.21     

สถานีหวยทับทัน 242,000    462,000    851,150     293,500    1,848,650   62.99     

5,188,000 6,108,000 6,067,322  4,971,748 22,335,070 49.72     

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย 
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13 สถาน ี

 

สถานี 

ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 12 สถานีดังรูปที่ 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

4.20 และตารางที่ 4.21 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 12 สถาน ี

 เคร่ืองมือ ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

41.37       55.85    

38.45       54.17    

34.52       51.89    

44.53       60.02    

40.80       55.52    

42.63       56.57    

46.49       58.78    

80.12       83.00    

39.72       54.86    

54.08       63.14    

74.30       79.25    

45.21       60.45    

53.82       62.99    

44.13       57.89    

คาใชจาย (บาทตอตัน)
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รูปที่  4.12  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 12 สถาน ี

 

ตารางที่  4.19 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 12 สถาน ี

 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,027          41,789          4,069.61            552              6.32                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,138          52,865          5,187.46            591              5.62                    

3 3-สถานีดาน 2,062          64,628          7,137.81            865              7.19                    

4 4-สถานีตาวงั 621             26,476          2,695.62            363              8.45                    

5 5-สถานีบานออด 816             42,618          3,899.52            433              6.65                    

6 6-สถานีปรางคกู 1,048          40,388          4,016.58            591              6.07                    

7 7-สถานีผักไหม 897             35,587          3,711.54            492              5.08                    

8 9-สถานีฉลีก 1,580          52,511          5,714.63            729              4.52                    

9 10-สถานีศรีสุข 868             29,168          3,331.76            462              5.92                    

10 11-สถานีสังขะ1 327             11,753          1,270.98            182              7.04                    

11 12-สถานีสังขะ2 649             22,049          2,543.85            353              6.49                    

12 14-สถานีหวยทับทัน 582             29,350          2,639.47            372              8.49                    

11,615       449,182        46,218.83          5,985          6.29                    รวม
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ตารางที่  4.20 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 12 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.21 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 12 สถาน ี

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 9,916         4.21          276,215       1,492,616    7,354,864           211.72    

2 2-สถานีโคกหิน 14,896       3.55          378,714       1,866,070    8,194,075           190.30    

3 3-สถานีดาน 19,396       3.33          750,126       3,887,183    7,432,220           175.15    

4 4-สถานีตาวงั 6,819         3.88          224,512       1,178,125    4,103,780           199.50    

5 5-สถานีบานออด 11,984       3.56          325,445       1,642,147    6,179,610           183.53    

6 6-สถานีปรางคกู 9,073         4.45          234,983       1,290,796    7,512,168           217.96    

7 7-สถานีผักไหม 9,313         3.82          206,271       1,056,548    5,195,702           175.69    

8 9-สถานีฉลีก 14,546       3.61          335,310       1,665,426    7,666,606           177.72    

9 10-สถานีศรีสุข 8,275         3.52          221,048       1,104,228    4,083,520           177.86    

10 11-สถานีสังขะ1 2,833         4.15          79,354         435,701       1,351,595           152.07    

11 12-สถานีสังขะ2 5,799         3.80          145,502       777,402       3,086,860           175.26    

12 14-สถานีหวยทับทัน 6,553         4.48          220,461       1,125,948    5,459,100           224.36    

119,403     3.76          3,397,942   17,522,192 67,620,100        189.55    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 242,000    462,000    1,211,881  417,890    2,333,771   55.85     41.37       55.85    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    804,000    -              634,380    2,089,780   39.53     39.53       54.76    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              775,536    2,230,936   34.52     34.52       51.89    

4 4-สถานีตาวงั 242,000    462,000    767,804     264,760    1,736,564   65.59     58.36       65.59    

5 5-สถานีบานออด 651,400    576,000    -              511,416    1,738,816   40.80     40.80       55.52    

6 6-สถานีปรางคกู 242,000    462,000    1,171,252  403,880    2,279,132   56.43     42.39       56.43    

7 7-สถานีผักไหม 242,000    462,000    1,032,023  355,870    2,091,893   58.78     46.49       58.78    

8 9-สถานีฉลีก 651,400    804,000    -              630,132    2,085,532   39.72     39.72       54.86    

9 10-สถานีศรีสุข 242,000    462,000    845,872     291,680    1,841,552   63.14     54.08       63.14    

10 11-สถานีสังขะ1 444,200    288,000    -              141,036    873,236      74.30     74.30       79.25    

11 12-สถานีสังขะ2 444,200    288,000    -              264,588    996,788      45.21     45.21       60.45    

12 14-สถานีหวยทับทัน 242,000    462,000    851,150     293,500    1,848,650   62.99     53.82       62.99    

4,946,000 6,336,000 5,879,982  4,984,668 22,146,650 49.30     44.11       57.64    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ช่ือสถานีลําดับ

รวม
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4.4.4 การทดสอบครั้งที่ 4 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 11 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 4 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 11 สถานีดังรูปที่ 

4.13 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.14 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.22 ตารางที่ 4.23 และตารางที่ 4.24 

 

 
 

รูปที่ 4.13  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 11 สถาน ี

 

 
 

รูปที่  4.14  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 11 สถาน ี
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ตารางที่  4.22  ปริมาณออยและสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 11 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.23 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 11 สถาน ี

 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,027          41,789          4,069.61            552              6.32                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,518          70,429          6,888.57            784              7.03                    

3 3-สถานีดาน 2,062          64,628          7,137.81            865              7.19                    

4 5-สถานีบานออด 822             42,741          3,910.05            437              6.67                    

5 6-สถานีปรางคกู 1,054          40,683          4,042.94            592              6.19                    

6 7-สถานีผักไหม 897             35,587          3,711.54            492              5.08                    

7 9-สถานีฉลีก 1,580          52,511          5,714.63            729              4.52                    

8 10-สถานีศรีสุข 868             29,168          3,331.76            462              5.92                    

9 11-สถานีสังขะ1 327             11,753          1,270.98            182              7.04                    

10 12-สถานีสังขะ2 878             30,543          3,501.47            483              8.08                    

11 14-สถานีหวยทับทัน 582             29,350          2,639.47            372              8.49                    

11,615       449,182        46,218.83          5,950          6.47                    รวม

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เที่ยว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 9,916         4.21          276,215       1,492,616    7,354,864           211.72    

2 2-สถานีโคกหิน 19,624       3.59          612,574       3,051,413    10,916,495        198.33    

3 3-สถานีดาน 19,396       3.33          750,126       3,887,183    7,432,220           175.15    

4 5-สถานีบานออด 12,009       3.56          326,157       1,646,472    6,197,445           183.52    

5 6-สถานีปรางคกู 9,142         4.45          251,671       1,392,257    7,567,038           220.22    

6 7-สถานีผักไหม 9,313         3.82          206,271       1,056,548    5,195,702           175.69    

7 9-สถานีฉลีก 14,546       3.61          335,310       1,665,426    7,666,606           177.72    

8 10-สถานีศรีสุข 8,275         3.52          221,048       1,104,228    4,083,520           177.86    

9 11-สถานีสังขะ1 2,833         4.15          79,354         435,701       1,351,595           152.07    

10 12-สถานีสังขะ2 7,794         3.92          245,844       1,327,331    4,276,020           183.46    

11 14-สถานีหวยทับทัน 6,553         4.48          220,461       1,125,948    5,459,100           224.36    

119,401     3.76          3,525,032   18,185,124 67,500,605        190.76    รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่  4.24 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

4.4.5  การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

4.15 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 
 

รูปที่ 4.15  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

1 1-สถานีเกาะเเกว

2 2-สถานีโคกหิน

3 3-สถานีดาน

4 5-สถานีบานออด

5 6-สถานีปรางคกู

6 7-สถานีผักไหม

7 9-สถานีฉลีก

8 10-สถานีศรีสุข

9 11-สถานีสังขะ1

10 12-สถานีสังขะ2

11 14-สถานีหวยทับทัน

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม

คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 11

การทดสอบครั้งที่ 5 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 10 สถานี

การทดสอบครั้งที่ 5 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน

.16 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.25 ตารางที่ 4

 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

242,000    462,000    1,211,881  417,890    2,333,771   55.85     

651,400    804,000    -              845,148    2,300,548   32.66     

651,400    804,000    -              775,536    2,230,936   34.52     

651,400    576,000    -              512,892    1,740,292   40.72     

242,000    462,000    1,179,807  406,830    2,290,637   56.30     

242,000    462,000    1,032,023  355,870    2,091,893   58.78     

651,400    804,000    -              630,132    2,085,532   39.72     

242,000    462,000    845,872     291,680    1,841,552   63.14     

444,200    288,000    -              141,036    873,236      74.30     

651,400    576,000    -              366,516    1,593,916   52.19     

สถานีหวยทับทัน 242,000    462,000    851,150     293,500    1,848,650   62.99     

4,911,200 6,162,000 5,120,733  5,037,030 21,230,963 47.27     

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย 
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11 สถาน ี

 

สถานี 

ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 10 สถานีดังรูปที่ 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

4.26 และตารางที่ 4.27 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 10 สถาน ี

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

55.85 41.37       55.85    

32.66 32.66       50.83    

34.52 34.52       51.89    

40.72 40.72       55.47    

56.30 42.17       56.30    

58.78 46.49       58.78    

39.72 39.72       54.86    

63.14 54.08       63.14    

74.30 74.30       79.25    

52.19 52.19       62.05    

62.99 53.82       62.99    

47.27 42.48       56.59    

คาใชจาย (บาทตอตัน)
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รูปที่  4.16  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 10 สถาน ี
 

ตารางที่  4.25 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 10 สถาน ี 

 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,027          41,789          4,069.61            552              6.32                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,518          70,429          6,888.57            784              7.03                    

3 3-สถานีดาน 2,129          66,973          7,386.26            909              7.52                    

4 5-สถานีบานออด 913             45,790          4,264.23            485              7.58                    

5 6-สถานีปรางคกู 1,054          40,683          4,042.94            592              6.19                    

6 7-สถานีผักไหม 897             35,587          3,711.54            492              5.08                    

7 9-สถานีฉลีก 1,580          52,511          5,714.63            729              4.52                    

8 10-สถานีศรีสุข 961             33,013          3,726.14            523              6.83                    

9 12-สถานีสังขะ2 954             33,057          3,775.44            523              8.52                    

10 14-สถานีหวยทบัทนั 582             29,350          2,639.47            372              8.49                    

11,615       449,182        46,218.83          5,961          6.71                    รวม
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ตารางที่  4.26 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 10 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.27  คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 10 สถาน ี

 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 9,916         4.21          276,215       1,492,616    7,354,864           211.72    

2 2-สถานีโคกหิน 19,624       3.59          612,574       3,051,413    10,916,495        198.33    

3 3-สถานีดาน 20,008       3.35          750,126       3,887,183    7,701,895           173.04    

4 5-สถานีบานออด 12,679       3.61          326,157       1,646,472    6,639,550           180.96    

5 6-สถานีปรางคกู 9,142         4.45          251,671       1,392,257    7,567,038           220.22    

6 7-สถานีผักไหม 9,313         3.82          206,271       1,056,548    5,195,702           175.69    

7 9-สถานีฉลีก 14,546       3.61          335,310       1,665,426    7,666,606           177.72    

8 10-สถานีศรีสุข 9,237         3.57          221,048       1,104,228    4,621,820           173.45    

9 12-สถานีสังขะ2 8,381         3.94          79,354         435,701       4,627,980           153.18    

10 14-สถานีหวยทับทัน 6,553         4.48          245,844       1,327,331    5,459,100           231.22    

119,399     3.76          3,304,570   17,059,176 67,751,050        188.81    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 242,000    462,000    1,211,881  417,890    2,333,771   55.85     41.37       55.85    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    804,000    -              845,148    2,300,548   32.66     32.66       50.83    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              803,676    2,259,076   33.73     33.73       51.44    

4 5-สถานีบานออด 651,400    576,000    -              549,480    1,776,880   38.80     38.80       54.37    

5 6-สถานีปรางคกู 242,000    462,000    1,179,807  406,830    2,290,637   56.30     42.17       56.30    

6 7-สถานีผักไหม 242,000    462,000    1,032,023  355,870    2,091,893   58.78     46.49       58.78    

7 9-สถานีฉลีก 651,400    804,000    -              630,132    2,085,532   39.72     39.72       54.86    

8 10-สถานีศรีสุข 242,000    462,000    957,377     330,130    1,991,507   60.32     49.18       60.32    

9 12-สถานีสังขะ2 651,400    576,000    -              396,684    1,624,084   49.13     49.13       60.30    

10 14-สถานีหวยทบัทนั 242,000    462,000    851,150     293,500    1,848,650   62.99     53.82       62.99    

4,467,000 5,874,000 5,232,238  5,029,340 20,602,578 45.87     40.85       55.53    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ชือ่สถานี

รวม

ลําดับ



 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.6  การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

4.1 7 มีผลลัพธดังรูปที่ 4

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน

 

รูปที่ 4.17  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

รูปที่  4.18  

การทดสอบครั้งที่ 6  กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 9 สถานี 

การทดสอบครั้งที่ 6 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 

4.1 8 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.28 ตารางที่ 4

 
 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 

 

  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 
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ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 9 สถาน ี ดังรูปที่ 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

4.29 และตารางที่ 4.30 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 9 สถาน ี

 

ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 9 สถาน ี
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ตารางที่  4.28 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 9 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.29  คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 9 สถาน ี

 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,397        61,567        5,853.03            763            7.46                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,518        70,429        6,888.57            784            7.03                    

3 3-สถานีดาน 2,129        66,973        7,386.26            909            7.52                    

4 5-สถานีบานออด 913           45,790        4,264.23            485            7.58                    

5 6-สถานีปรางคกู 1,266        50,255        4,898.99            713            8.11                    

6 7-สถานีผักไหม 897           35,587        3,711.54            492            5.08                    

7 9-สถานีฉลีก 1,580        52,511        5,714.63            729            4.52                    

8 10-สถานีศรีสุข 961           33,013        3,726.14            523            6.83                    

9 12-สถานีสังขะ2 954           33,057        3,775.44            523            8.52                    

11,615     449,182      46,218.83          5,921         6.95                    รวม

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 14,244       4.32          450,750       2,467,986    10,835,792        216.09    

2 2-สถานีโคกหิน 19,624       3.59          612,574       3,051,413    10,916,495        198.33    

3 3-สถานีดาน 20,008       3.35          789,694       4,105,233    7,701,895           176.30    

4 5-สถานีบานออด 12,679       3.61          376,454       1,928,287    6,639,550           187.11    

5 6-สถานีปรางคกู 11,368       4.42          428,832       2,255,537    9,347,430           230.88    

6 7-สถานีผักไหม 9,313         3.82          206,271       1,056,548    5,195,702           175.69    

7 9-สถานีฉลีก 14,546       3.61          335,310       1,665,426    7,666,606           177.72    

8 10-สถานีศรีสุข 9,237         3.57          272,611       1,391,207    4,621,820           182.14    

9 12-สถานีสังขะ2 8,381         3.94          279,552       1,505,139    4,627,980           185.53    

119,400     3.76          3,752,049   19,426,776 67,553,270        193.64    รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่  4.30 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

  

4.4.7 การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

4.19 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 
 

รูปที่  4.19  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 คาติดตั้ง

1 สถานีเกาะเเกว    

2 2-สถานีโคกหิน    

3 3-สถานีดาน    

4 5-สถานีบานออด    

5 6-สถานีปรางคกู    

6 7-สถานีผักไหม    

7 9-สถานีฉลีก    

8 10-สถานีศรีสุข    

9 12-สถานีสังขะ2    

4,255,000 

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม

คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 9 สถานี

การทดสอบครั้งที่ 7 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 8 สถานี 

การทดสอบครั้งที่ 7 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน

.20 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.31 ตารางที่ 4

 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

257,000    576,000    1,785,443  615,670    3,234,113   52.53     

651,400    804,000    -              845,148    2,300,548   32.66     

651,400    804,000    -              803,676    2,259,076   33.73     

651,400    576,000    -              549,480    1,776,880   38.80     

257,000    576,000    1,457,395  502,550    2,792,945   55.58     

242,000    462,000    1,032,023  355,870    2,091,893   58.78     

651,400    804,000    -              630,132    2,085,532   39.72     

242,000    462,000    957,377     330,130    1,991,507   60.32     

651,400    576,000    -              396,684    1,624,084   49.13     

4,255,000 5,640,000 5,232,238  5,029,340 20,156,578 44.87     

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย 
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สถาน ี

 

ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 8 สถานี ดังรูปที่ 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

4.32 และตารางที่ 4.33 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 8 สถาน ี

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

52.53 35.64       52.53    

32.66 32.66       50.83    

33.73 33.73       51.44    

38.80 38.80       54.37    

55.58 40.96       55.58    

58.78 46.49       58.78    

39.72 39.72       54.86    

60.32 49.18       60.32    

49.13 49.13       60.30    

44.87 39.13       54.54    

คาใชจาย (บาทตอตัน)



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.20  

ตารางที่  4.31 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

ลําดับ ช่ือสถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว

2 2-สถานีโคกหิน

3 3-สถานีดาน

4 5-สถานีบานออด

5 6-สถานีปรางคกู

6 9-สถานีฉลีก

7 10-สถานีศรีสุข

8 12-สถานีสังขะ

รวม

 

4.20  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 8

 

ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 8

 

 

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย)

สถานีเกาะเเกว 1,427        63,359        6,000.66            784            

สถานีโคกหิน 1,518        70,429        6,888.57            784            

2,129        66,973        7,386.26            909            

สถานีบานออด 913           45,790        4,264.23            485            

สถานีปรางคกู 1,266        50,255        4,898.99            713            

2,413        84,737        9,125.04            1,127         

สถานีศรีสุข 995           34,582        3,879.64            545            

สถานีสังขะ2 954           33,057        3,775.44            523            

11,615     449,182      46,218.83          5,870         
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8 สถาน ี

8 สถาน ี

 

 จํานวน

เกษตรกร

)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

784 7.58                    

784 7.03                    

909 7.52                    

485 7.58                    

713 8.11                    

1,127 6.39                    

545 6.99                    

523 8.52                    

5,870 7.33                    
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ตารางที่  4.32 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 8 สถาน ี

 
 

 

ตารางที่  4.33 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 8 สถาน ี

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 14,608       4.34          465,372       2,553,752    11,151,184        216.31    

2 2-สถานีโคกหิน 19,624       3.59          612,574       3,051,413    10,916,495        198.33    

3 3-สถานีดาน 20,008       3.35          789,694       4,105,233    7,701,895           176.30    

4 5-สถานีบานออด 12,679       3.61          376,454       1,928,287    6,639,550           187.11    

5 6-สถานีปรางคกู 11,368       4.42          428,832       2,255,537    9,347,430           230.88    

6 9-สถานีฉลีก 23,013       3.68          749,658       3,802,599    12,371,602        190.88    

7 10-สถานีศรีสุข 9,718         3.56          293,411       1,489,125    4,841,480           183.06    

8 12-สถานีสังขะ2 8,381         3.94          279,552       1,505,139    4,627,980           185.53    

119,399     3.76          3,995,546   20,691,085 67,597,616        196.55    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เครื่องมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 257,000    576,000    1,837,411  633,590    3,304,001   52.15     34.97       52.15    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    804,000    -              845,148    2,300,548   32.66     32.66       50.83    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              803,676    2,259,076   33.73     33.73       51.44    

4 5-สถานีบานออด 651,400    576,000    -              549,480    1,776,880   38.80     38.80       54.37    

5 6-สถานีปรางคกู 257,000    576,000    1,457,395  502,550    2,792,945   55.58     40.96       55.58    

6 9-สถานีฉลีก 651,400    804,000    -              1,016,844 2,472,244   29.18     29.18       48.83    

7 10-สถานีศรีสุข 242,000    462,000    1,002,878  345,820    2,052,698   59.36     47.49       59.36    

8 12-สถานีสังขะ2 651,400    576,000    -              -             1,227,400   37.13     49.13       60.30    

4,013,000 5,178,000 4,297,684  4,697,108 18,185,792 40.49     36.40       52.97    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.8  การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

4.21 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 

 

 

รูปที่ 4.21 การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

รูปที่ 4.22  

การทดสอบครั้งที่ 8 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 7 สถานี 

การทดสอบครั้งที่ 8 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน

.22 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.34 ตารางที่ 4

 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 

 

  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 7
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ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 7 สถานี ดังรูปที่ 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

4.35 และตารางที่ 4.36 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 7 สถาน ี

 

7 สถาน ี
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ตารางที่  4.34 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 7 สถาน ี

 
 

 

ตารางที่  4.35  คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 7 สถาน ี

 
 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 1,427        63,359        6,000.66            784            7.58                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,518        70,429        6,888.57            784            7.03                    

3 3-สถานีดาน 2,180        69,281        7,604.92            944            7.81                    

4 5-สถานีบานออด 913           45,790        4,264.23            485            7.58                    

5 6-สถานีปรางคกู 1,266        50,255        4,898.99            713            8.11                    

6 9-สถานีฉลีก 3,295        114,640      12,519.87          1,572         8.46                    

7 12-สถานีสังขะ2 1,016        35,428        4,041.59            561            9.04                    

11,615     449,182      46,218.83          5,843         7.99                    รวม

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 14,608       4.34          465,372       2,553,752    11,151,184        216.31    

2 2-สถานีโคกหิน 19,624       3.59          612,574       3,051,413    10,916,495        198.33    

3 3-สถานีดาน 20,616       3.36          825,696       4,302,014    7,967,315           177.10    

4 5-สถานีบานออด 12,679       3.61          376,454       1,928,287    6,639,550           187.11    

5 6-สถานีปรางคกู 11,368       4.42          428,832       2,255,537    9,347,430           230.88    

6 9-สถานีฉลีก 31,637       3.62          1,309,575   6,604,808    16,737,440        203.61    

7 12-สถานีสังขะ2 8,868         4.00          314,804       1,699,365    4,959,920           187.97    

119,400     3.76          4,333,306   22,395,175 67,719,334        200.62    รวม
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ตารางที่  4.36 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 7  สถาน ี

 
 

4.4.9 การทดสอบครั้งที่ 9 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 6 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 9 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 6 สถานีดังรูปที่ 

4.23 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.24 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.37 ตารางที่ 4.38 และตารางที่ 4.39 

 

 
 

รูปที่  4.23  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 6 สถาน ี

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 257,000    576,000    1,837,411  633,590    3,304,001   52.15     34.97       52.15    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    804,000    -              845,148    2,300,548   32.66     32.66       50.83    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              831,372    2,286,772   33.01     33.01       51.02    

4 5-สถานีบานออด 651,400    576,000    -              549,480    1,776,880   38.80     38.80       54.37    

5 6-สถานีปรางคกู 257,000    576,000    1,457,395  502,550    2,792,945   55.58     40.96       55.58    

6 9-สถานีฉลีก 858,600    1,032,000 -              1,375,680 3,266,280   28.49     28.49       47.39    

7 12-สถานีสังขะ2 651,400    576,000    -              425,136    1,652,536   46.64     46.64       58.87    

3,978,200 4,944,000 3,294,806  5,162,956 17,379,962 38.69     34.63       51.69    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ช่ือสถานีลําดับ

รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  4.24  

ตารางที่   4.37 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

 

ลําดับ ช่ือสถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว

2 2-สถานีโคกหิน

3 3-สถานีดาน

4 5-สถานีบานออด

5 6-สถานีปรางคกู

6 9-สถานีฉลีก

รวม

 

  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 

 

 

ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย

สถานีเกาะเเกว 1,427        63,359        6,000.66            784            

สถานีโคกหิน 1,895        84,487        8,444.39            1,006         

2,189        69,541        7,630.02            946            

สถานีบานออด 1,351        61,266        6,065.94            716            

สถานีปรางคกู 1,396        53,997        5,311.16            775            

3,357        116,532      12,766.66          1,611         

11,615     449,182      46,218.83          5,838         
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ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 6 สถาน ี

จํานวน 6 สถาน ี

 

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

784 7.58                    

1,006 8.85                    

946 7.87                    

716 10.35                  

775 9.15                    

1,611 8.67                    

5,838 8.67                    
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ตารางที่  4.38 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 6 สถาน ี

 
ตารางที่  4.39 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 6 สถาน ี

 

4.4.10  การทดสอบครั้งที ่10 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 5 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 10 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 5 สถานีดังรูป

ที่ 4.25 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.26 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.40 ตารางที่ 4.41 และตารางที่ 4.42 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 14,608       4.34          465,372       2,553,752    11,151,184        216.31    

2 2-สถานีโคกหิน 23,136       3.65          832,015       4,197,192    13,095,485        204.68    

3 3-สถานีดาน 20,662       3.37          833,078       4,351,999    7,997,215           177.58    

4 5-สถานีบานออด 16,723       3.66          681,118       3,439,180    8,883,570           201.14    

5 6-สถานีปรางคกู 12,255       4.41          510,788       2,707,617    10,043,442        236.14    

6 9-สถานีฉลีก 32,023       3.64          1,339,037   6,779,702    17,013,672        204.18    

119,407     3.76          4,661,407   24,029,442 68,184,568        205.29    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 257,000    576,000    1,837,411  633,590    3,304,001   52.15     34.97       52.15    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    804,000    -              1,013,844 2,469,244   29.23     29.23       48.86    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              834,492    2,289,892   32.93     32.93       50.98    

4 5-สถานีบานออด 651,400    804,000    -              735,192    2,190,592   35.76     35.76       52.60    

5 6-สถานีปรางคกู 257,000    576,000    1,565,913  539,970    2,938,883   54.43     38.95       54.43    

6 9-สถานีฉลีก 858,600    1,032,000 -              1,398,384 3,288,984   28.22     28.22       47.26    

3,326,800 4,596,000 3,403,324  5,155,472 16,481,596 36.69     32.41       50.41    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม

ลําดับ ช่ือสถานี



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.25  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 

รูปที่ 4.26  

 

 
 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 

 

  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 5
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การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 5 สถาน ี

 

5 สถาน ี
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ตารางที่  4.40 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 5 สถาน ี

 
 

 

 

ตารางที่  4.41  คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 5 สถาน ี

 

 

 

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 1-สถานีเกาะเเกว 2,159        95,022        8,926.43            1,185         9.79                    

2 2-สถานีโคกหิน 1,931        86,009        8,583.78            1,023         9.19                    

3 3-สถานีดาน 2,189        69,541        7,630.02            946            7.87                    

4 5-สถานีบานออด 1,351        61,266        6,065.94            716            10.35                  

5 9-สถานีฉลีก 3,985        137,344      15,012.66          1,956         9.68                    

11,615     449,182      46,218.83          5,826         9.36                    รวม

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 20,885       4.55          870,552       4,762,805    16,723,872        226.12    

2 2-สถานีโคกหิน 23,478       3.66          879,722       4,482,942    13,331,395        207.12    

3 3-สถานีดาน 20,662       3.37          833,078       4,351,999    7,997,215           177.58    

4 5-สถานีบานออด 16,723       3.66          681,118       3,439,180    8,883,570           201.14    

5 9-สถานีฉลีก 37,661       3.65          1,719,530   8,696,936    20,052,224        209.32    

119,409     3.76          4,984,000   25,733,862 66,988,276        206.42    รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

89 

ตารางที่  4.42  คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 5 สถาน ี

 

  

4.4.11 การทดสอบครั้งที่ 11  กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 4 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 11 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 4 สถานีดังรูป

ที่ 4.27 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.28 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.43 ตารางที่ 4.44 และตารางที่ 4.45 

 

 

 

รูปที่  4.27  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 4 สถาน ี

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 257,000    576,000    2,755,638  950,220    4,538,858   47.77     27.32       47.77    

2 2-สถานีโคกหิน 651,400    804,000    -              1,032,108 2,487,508   28.92     28.92       48.69    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              834,492    2,289,892   32.93     32.93       50.98    

4 5-สถานีบานออด 651,400    804,000    -              735,192    2,190,592   35.76     35.76       52.60    

5 9-สถานีฉลีก 858,600    1,032,000 -              1,648,128 3,538,728   25.77     25.77       46.00    

3,069,800 4,020,000 2,755,638  5,200,140 15,045,578 33.50     29.17       48.56    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  4.28   

 

 

 

ตารางที่  4.43  ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย

 

 

ลําดับ ช่ือสถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว

2 2-สถานีโคกหิน

3 3-สถานีดาน

4 9-สถานีฉลีก

รวม

   ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 

ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 4

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย

2,159          95,022          8,926.43            1,185                

2,940          135,113        13,225.16          1,511                

2,471          79,637          8,809.99            1,089                

4,045          139,410        15,257.25          1,991                

11,615       449,182        46,218.83          5,776                
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ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 4 สถาน ี

4 สถาน ี

 

 จํานวนราย

เกษตรกร

ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1,185 9.79                    

1,511 11.55                  

1,089 9.21                    

1,991 9.87                    

5,776 10.14                  



 

 

 

 

 

 

 

 

91 

ตารางที่  4.44  คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 4 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.45  คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 4 สถาน ี

 
 

4.4.12 การทดสอบครั้งที่ 12 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 3 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 12 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 3 สถานีดังรูป

ที่ 4.26 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.30 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.46 ตารางที่ 4.47 และตารางที่ 4.48 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีเกาะเเกว 20,885       4.55          870,552       4,762,805    16,723,872        226.12    

2 2-สถานีโคกหิน 37,113       3.64          1,912,752   9,659,830    20,942,515        226.49    

3 3-สถานีดาน 23,257       3.42          1,058,439   5,538,460    9,158,255           184.55    

4 9-สถานีฉลีก 38,152       3.65          1,767,754   8,953,639    20,353,860        210.23    

119,407     3.76          5,609,498   28,914,735 67,178,502        213.93    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 257,000    576,000    2,755,638  950,220    4,538,858   47.77     27.32       47.77    

2 2-สถานีโคกหิน 858,600    1,032,000 -              1,621,356 3,511,956   25.99     25.99       46.12    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              955,644    2,411,044   30.28     30.28       49.46    

4 9-สถานีฉลีก 858,600    1,032,000 -              1,672,920 3,563,520   25.56     25.56       45.90    

2,625,600 3,444,000 2,755,638  5,200,140 14,025,378 31.22     26.90       46.99    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม

ลําดับ ช่ือสถานี



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.29  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 

รูปที ่4.30  

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

 

 

 ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 3
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การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 3 สถาน ี

 

3 สถาน ี
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ตารางที่  4.46  ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 3 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.47 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 3 สถาน ี

 
 

ตารางที่  4.48  คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 3 สถาน ี

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 2-สถานีโคกหิน 2,941          135,214        13,232.39          1,512                11.56                  

2 3-สถานีดาน 2,471          79,637          8,809.99            1,089                9.21                    

3 9-สถานีฉลีก 6,203          234,331        24,176.45          3,134                13.35                  

11,615       449,182        46,218.83          5,735                12.02                  รวม

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 2-สถานีโคกหิน 37,136       4.25          1,914,444   9,670,114    20,958,170        226.52    

2 3-สถานีดาน 23,257       3.87          1,058,439   5,538,460    9,158,255           184.55    

3 9-สถานีฉลีก 59,012       4.67          3,632,806   19,107,783 34,212,326        227.54    

119,405     3.76          6,605,689   34,316,357 64,328,751        219.61    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีเกาะเเกว 257,000    576,000    2,755,638  950,220    4,538,858   47.77     27.32       47.77    

2 2-สถานีโคกหิน 858,600    1,032,000 -              1,621,356 3,511,956   25.99     25.99       46.12    

3 3-สถานีดาน 651,400    804,000    -              955,644    2,411,044   30.28     30.28       49.46    

4 9-สถานีฉลีก 858,600    1,032,000 -              1,672,920 3,563,520   25.56     25.56       45.90    

2,625,600 3,444,000 2,755,638  5,200,140 14,025,378 31.22     26.90       46.99    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม

ลําดับ ช่ือสถานี



 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.13 การทดสอบครั้งที่ 

 การทดสอบครั้งที่ 

ที่ 4.31 มีผลลัพธดังรูปที่ 4

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 
 

 

รูปที่   4.31  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 
 

 

รูปที่ 4.32  

การทดสอบครั้งที่ 13 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 2 สถานี

การทดสอบครั้งที่ 13 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 

4.32 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.49 ตารางที่ 4

 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 

  ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 2

94 

สถานี 

ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 2 สถานีดังรูป

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

4.50 และตารางที่ 4.51 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 2 สถาน ี

 

2 สถาน ี
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ตารางที่  4.49  ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 2 สถาน ี

 
 

 

ตารางที่  4.50 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 2 สถาน ี 

 
 

 

ตารางที่  4.51 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 2 สถาน ี

 
 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวนราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 5-สถานีบานออด 5,384          213,106        21,910.60          2,575             19.87                  

2 9-สถานีฉลีก 6,231          236,076        24,308.23          3,159             13.50                  

11,615       449,182        46,218.83          5,734             16.45                  รวม

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 5-สถานีบานออด 60,058       3.55          5,810,559   29,310,265 30,900,370        282.54    

2 9-สถานีฉลีก 59,352       3.98          3,680,617   19,408,482 34,467,096        228.21    

119,410     3.76          9,491,176   48,718,748 65,367,466        253.99    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 5-สถานีบานออด 1,273,000 1,488,000 -              2,557,272 5,318,272   24.96     24.96       44.72    

2 9-สถานีฉลีก 1,273,000 1,488,000 -              2,832,912 5,593,912   23.70     23.70       44.17    

2,546,000 2,976,000 -              5,390,184 10,912,184 24.29     24.29       44.43    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม
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4.4.14 การทดสอบครั้งที่ 14 กําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 1 สถานี 

 การทดสอบครั้งที่ 14 ลดจํานวนสถานีขนถายโดยกําหนดเปนจํานวน 1 สถานีดังรูป

ที่ 4.33 มีผลลัพธดังรูปที่ 4.34 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร 

และคาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.52 ตารางที่ 4.53 และตารางที่ 4.54 

 

 
 

รูปที่ 4.33  การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อตองการสถานีจํานวน 1 สถาน ี
 

 
 

รูปที่ 4.34   ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 1 สถาน ี
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ตารางที่  4.52  ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 1 สถาน ี

 
 

 

ตารางที่  4.53  คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถายจํานวน 1 สถาน ี

 
 

 

ตารางที่  4.54  คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย 1 สถาน ี

 
 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ีอยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)

1 10-สถานีศรีสุข 11,614     449,062      46,208.86          5,713         26.90                  

11,614     449,062      46,208.86          5,713         26.90                  รวม

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 10-สถานีศรีสุข 119,373     3.76          16,273,532 83,240,065 62,868,680        325.36    

119,373     3.76          16,273,532 83,240,065 62,868,680        325.36    รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 10-สถานีศรีสุข 362,000    1,374,000 13,022,798 4,490,620 19,249,418 42.87     22.02       42.87    

362,000    1,374,000 13,022,798 4,490,620 19,249,418 42.87     22.02       42.87    

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

ลําดับ ช่ือสถานี

รวม



 

 

 

 

 

 

 

 

98 

4.4.15 การทดสอบครั้งที่ 15 กําหนดประเภทปญหาเปนการเลือกที่ตั้งและจํานวนที่

เหมาะสม (Minimize Facilities) 

 การทดสอบครั้งที่ 15 นําเขาขอมูลสถานีขนถายทั้งหมด กําหนดประเภทจุดบริการเปน

เลือก (Chosen) กําหนดประเภทปญหาเปนการเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม (Minimize 

Facilities) เพื่อวิเคราะหหาจํานวนสถานีขนถายที่นอยที่สุดเพื่อใหบริการแปลงออยไดมากที่สุด

ภายในเวลาหรือระยะทางที่กําหนดเพื่อลดคาใชจายควรลดสถานีใด  วิธีกําหนดคุณสมบัติแสดงใน

รูปที่ 4.35 และรูปที่ 4.36  ผลลัพธของการประมวลผลปรากฏดังรูปที่ 4.37 

- กําหนดการจํากัดคาในการวิเคราะห (Impedance Cutoff) ที่ระยะ 25,000 เมตร  คือ

เกษตรกรขนสงออยตามเสนทางถนนในระยะ 25 กิโลเมตร 

- กําหนดคุณสมบัติของการวิเคราะห (Analysis Setting)  เลือก Demand To Facility คือ

เดินทางจากแปลงออยไปสูสถานีขนถาย 

- กําหนดคุณลักษณะ (Attributes) ที่ใชในการคํานวณคือ Length ซึ่งกําหนดหนวยเปน 

เมตร (Meters) 

 

 
 

รูปที่ 4.35  การนําเขาขอมูลสถานีขนถายเมื่อใชการเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.36   การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูล

 และจํานวนที่เหมาะสม

 

รูปที ่4.37  ผลการทํางานเมื่อกําหนดให

 

 นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร และคาใชจายในการ

ตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 

 

การกําหนดคุณสมบัติของชั้นขอมูลเมื่อกําหนดใหระบบเลือกที่ตั้ง

และจํานวนที่เหมาะสม 

 

ผลการทํางานเมื่อกําหนดใหระบบเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร และคาใชจายในการ

ตั้งสถานีของโรงงาน ปรากฏตามตารางที่ 4.55 ตารางที่ 4.56 และตารางที่ 4.57

99 

 

ระบบเลือกที่ตั้ง 

 

ระบบเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม 

นํามาคํานวณหาปริมาณออยของแตละสถานี คาขนสงของเกษตรกร และคาใชจายในการ

57 
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ตารางที่  4.55 ปริมาณออยแตละสถานีเมื่อกําหนดใหระบบเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม  

 
 

ตารางที่  4.56 คาใชจายของเกษตรกรเมื่อกําหนดใหระบบเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม   

 

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลง

ออย 

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยที่อยู

ในระยะบริการ 

(ไร)

 จํานวน

ราย

เกษตรกร

(ราย)

 ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงออย

ถึงสถานี 

(กิโลเมตร)
1 1-สถานีศรีสุข 1,081        37,031        4,183.71            593            7.67                    

2 3-สถานีฉลีก 2,556        92,163        9,792.56            1,211         6.81                    

3 5-สถานีดาน 2,129        66,973        7,386.26            909            7.52                    

4 8-สถานีภูสิงห 318           15,681        1,576.22            176            9.11                    

5 9-สถานีปรางคกู 1,476        55,737        5,504.63            809            7.41                    

6 10-สถานีตาวงั 1,776        72,389        7,437.55            924            9.95                    

7 12-สถานีบานออด 1,183        58,247        5,550.47            636            8.86                    

8 14-สถานีหวยทบัทนั 1,081        49,967        4,710.18            642            9.44                    

11,600     448,188      46,141.58          5,900         8.09                    

15             994              77.25                  9                 28.78                  

11,615     449,182      46,218.83          5,909         8.12                    รวมท้ังหมด

แปลงทีไ่มอยูในระยะของสถานีใด

รวม

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตัน

ตอเท่ียว

 ระยะทาง

รวมไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามัน

รวมไปกลับ 

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน(บาท)

 คาใชจาย

รวมบาท

ตอตัน

1 1-สถานีศรีสุข 10,284       3.60          333,485       1,703,961    6,517,456           222.01    

2 3-สถานีฉลีก 24,612       3.74          839,594       4,308,671    10,598,745        161.75    

3 5-สถานีดาน 20,008       3.35          789,694       4,105,233    9,711,085           206.30    

4 8-สถานีภูสิงห 4,567         3.43          164,151       819,176       2,603,046           218.24    

5 9-สถานีปรางคกู 12,784       4.36          416,355       2,251,026    8,137,602           186.39    

6 10-สถานีตาวัง 19,508       3.71          896,828       4,522,677    10,134,460        202.48    

7 12-สถานีบานออด 15,941       3.65          549,191       2,812,976    8,154,580           188.29    

8 14-สถานีหวยทับทัน 11,458       4.36          443,696       2,332,480    9,293,862           232.68    

119,162     3.76          4,432,995   22,856,201 65,150,836        196.36    

243             4                13,804.00   74,449         169,979.00        245.90    

119,405     4,446,799   22,930,650 65,320,815        196.47    

รวม

รวมท้ังหมด

แปลงท่ีไมอยูในระยะของสถานีใด
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ตารางที่  4.57 คาใชจายของโรงงานเมื่อกําหนดใหระบบเลือกที่ตั้งและจํานวนที่เหมาะสม   

 
 

4.5  เปรียบเทียบผลการทดสอบกับการกําหนดประเภทปญหาของทฤษฎีการจัดหา

ตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ (Location-Allocation) ประเภทอื่น ๆ 

 จากการทดสอบครั้งที่ 1 ถึงครั้งที่ 14 นําผลรวมของการทดสอบแตละครั้งมาสรุปและ

เปรียบเทียบปริมาณออยรวม คาใชจายรวมของแตละปญหาและแตละชุดจํานวนสถานีดังแสดงใน

ตารางที่ 4.58  เปรียบเทียบคาใชจายในการขนสงออยของเกษตรกรแตละปญหาและแตละชุด

จํานวนสถานีดังแสดงในตารางที่ 4.59  และนําผลของคาใชจายรวมตอตันของเกษตรกรสรางเปน

แผนภูมิเสนไดผลปรากฏดังรูปที่  4.38  

 

 

 

 

 

 

 

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียง

ออย

 คาใชจาย

รวม

 เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปนจั่น

ทุกสถานี

ใชรถ

ยกทุก

สถานี

1 1-สถานีศรีสุข 242,000    462,000    1,073,899  370,310    2,148,209   58.01     45.15       58.01    

2 3-สถานีฉลีก 651,400    804,000    -              1,105,956 2,561,356   27.79     27.79       48.04    

3 5-สถานีดาน 651,400    804,000    -              803,676    2,259,076   33.73     33.73       51.44    

4 8-สถานีภูสิงห 242,000    231,000    454,749     156,810    1,084,559   69.16     58.69       69.16    

5 9-สถานีปรางคกู 651,400    804,000    -              668,844    2,124,244   38.11     38.11       53.95    

6 10-สถานีตาวัง 257,000    576,000    2,099,281  723,890    3,656,171   50.51     32.11       50.51    

7 12-สถานีบานออด 651,400    804,000    -              698,964    2,154,364   36.99     36.99       53.30    

8 14-สถานีหวยทบัทนั 242,000    462,000    1,449,043  499,670    2,652,713   53.09     36.56       53.09    

3,588,600 4,947,000 5,076,972  5,028,120 18,640,692 41.59     35.35       52.49    

28,826       9,940         38,766         39.00     12.00       39.00    

3,588,600 4,947,000 5,105,798  5,038,060 18,679,458 41.59     35.30       52.46    

คาใชจาย (บาทตอตัน)คาใชจาย (บาท)

รวม

ลําดับ ช่ือสถานี

รวมท้ังหมด

แปลงทีไ่มอยูในระยะของสถานีใด
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ตารางที่  4.58 ปริมาณออยรวมและคาใชจายรวมแตละปญหาและแตละจํานวนสถานีที่กําหนด 

 

ตารางที่  4.59  คาใชจายของเกษตรกรรวมแตละปญหาและแตละจํานวนสถานีที่กําหนด 

 

ชนิดปญหา

(Problem Type)

จํานวน

สถานี

 จํานวน

แปลงออย

 ปริมาณ

ออย

(ตัน)

 พ้ืนท่ีออยท่ี

อยูในระยะ

บริการ

 จํานวน

เที่ยวสง

ออย

 กรณีใช

เคร่ืองมือตาม

สภาพปจจุบัน

 กรณีใช

ปนจั่น
 กรณีใชรถยก

Maximize Attendance 1 11,614       449,062     46,208.86     119,373     368.2                 347.4          368.2            

Maximize Attendance 2 11,615       449,182     46,218.83     119,410     278.3                 278.3          298.4            

Maximize Attendance 3 11,615       449,182     46,218.83     119,405     245.2                 245.2          265.3            

Maximize Attendance 4 11,615       449,182     46,218.83     119,407     245.2                 240.8          260.9            

Maximize Attendance 5 11,615       449,182     46,218.83     119,409     239.9                 235.6          255.0            

Maximize Attendance 6 11,615       449,182     46,218.83     119,407     242.0                 237.7          255.7            

Maximize Attendance 7 11,615       449,182     46,218.83     119,400     239.3                 235.3          252.3            

Maximize Attendance 8 11,615       449,182     46,218.83     119,399     237.0                 233.0          249.5            

Maximize Attendance 9 11,615       449,182     46,218.83     119,400     238.5                 232.8          248.2            

Maximize Attendance 10 11,615       449,182     46,218.83     119,399     234.7                 229.7          244.3            

Maximize Attendance 11 11,615       449,182     46,218.83     119,401     238.0                 233.2          247.3            

Maximize Attendance 12 11,615       449,182     46,218.83     119,403     238.9                 233.7          247.2            

Maximize Attendance 13 11,615       449,182     46,218.83     119,405     238.5                 232.9          246.7            

Maximize Attendance 14 11,615       449,182     46,218.83     119,402     239.2                 233.6          246.8            

Minimize Facilities 8 11,600       448,188     46,141.58     119,162     238.0                 231.7          248.9            

 คาใชจายตอตันรวมเกษตรกรและโรงงาน 

ชนิดปญหา

(Problem Type)

จํานวน

สถานี

 ระยะทาง

เฉลี่ยจาก

แปลงถึง

 ระยะทาง

รวม

(กิโลเมตร)

 น้ํามันรวม

(ไปกลับ)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานีไป

โรงงาน

 คาใชจายในการ

ขนสงรวม

 คาใชจาย

รวมตอตัน

Maximize Attendance 1 26.90         16,273,532  83,240,064.98  62,868,680.00    146,108,744.98  325.36       

Maximize Attendance 2 16.45         9,491,176     48,718,747.61  65,367,466.00    114,086,213.61  253.99       

Maximize Attendance 3 12.02         6,605,689     34,316,357.49  64,328,751.00    98,645,108.49    219.61       

Maximize Attendance 4 10.14         5,609,498     28,914,734.63  67,178,502.00    96,093,236.63    213.93       

Maximize Attendance 5 9.36            4,984,000     25,733,861.76  66,988,276.00    92,722,137.76    206.42       

Maximize Attendance 6 8.67            4,661,407     24,029,441.68  68,184,568.00    92,214,009.68    205.29       

Maximize Attendance 7 7.99            4,333,306     22,395,174.75  67,719,334.00    90,114,508.75    200.62       

Maximize Attendance 8 7.33            3,995,546     20,691,084.94  67,597,616.00    88,288,700.94    196.55       

Maximize Attendance 9 6.95            3,752,049     19,426,775.88  67,553,270.00    86,980,045.88    193.64       

Maximize Attendance 10 6.71            3,304,570     17,059,175.94  67,751,050.00    84,810,225.94    188.81       

Maximize Attendance 11 6.47            3,525,032     18,185,123.93  67,500,605.00    85,685,728.93    190.76       

Maximize Attendance 12 6.29            3,397,942     17,522,192.19  67,620,100.00    85,142,292.19    189.55       

Maximize Attendance 13 6.16            3,301,103     17,059,321.06  67,728,450.00    84,787,771.06    188.76       

Maximize Attendance 14 6.04            3,225,311     16,661,732.07  67,719,330.00    84,381,062.07    187.85       

Minimize Facilities 8 8.09            4,432,995     22,856,200.60  65,150,836.00    88,007,036.60    196.36       



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.38 เปรียบเทียบคาใชจายตอตันของเกษตรกรตามจํานวนสถานีขนถาย

 

 ตอจากนั้นไดนํา

โรงงาน ดังแสดงในตารางที่ 

 

ตารางที่  4.60 คาใชจายของโรงงานรวม

Maximize Attendance 1         

Maximize Attendance 2      

Maximize Attendance 3      

Maximize Attendance 4      

Maximize Attendance 5      

Maximize Attendance 6      

Maximize Attendance 7      

Maximize Attendance 8      

Maximize Attendance 9      

Maximize Attendance 10      

Maximize Attendance 11      

Maximize Attendance 12      

Maximize Attendance 13      

Maximize Attendance 14      

Minimize Facilities 8      

จํานวน

สถานี

ชนิดปญหา

(Problem Type)

 

เปรียบเทียบคาใชจายตอตันของเกษตรกรตามจํานวนสถานีขนถาย

ตอจากนั้นไดนําผลของแตละครั้งมาสรุปและเปรียบเทียบคาใชจายในการ

ดังแสดงในตารางที่ 4.60 และนํามาสรางเปนแผนภูมิเสน ไดผลดังรูปที่  

คาใชจายของโรงงานรวมแตละปญหาและแตละจํานวนสถานีที่กําหนด

กรณใีชปนจั่น

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน  คารถยกออย  คาเรียง  คาใชจายรวม

 

คาใชจาย

ตอตัน

362,000         1,374,000    13,022,798  4,490,620    19,249,418   42.87     

2,546,000      2,976,000    -                5,390,184    10,912,184   24.29     

2,783,000      3,324,000    -                5,390,184    11,497,184   25.60     

2,625,600      3,444,000    2,755,638    5,200,140    14,025,378   31.22     

3,069,800      4,020,000    2,755,638    5,200,140    15,045,578   33.50     

3,326,800      4,596,000    3,403,324    5,155,472    16,481,596   36.69     

3,978,200      4,944,000    3,294,806    5,162,956    17,379,962   38.69     

4,013,000      5,178,000    4,297,684    4,697,108    18,185,792   40.49     

4,255,000      5,640,000    5,232,238    5,029,340    20,156,578   44.87     

4,467,000      5,874,000    5,232,238    5,029,340    20,602,578   45.87     

4,911,200      6,162,000    5,120,733    5,037,030    21,230,963   47.27     

4,946,000      6,336,000    5,879,982    4,984,668    22,146,650   49.30     

5,188,000      6,108,000    6,067,322    4,971,748    22,335,070   49.72     

5,632,200      6,396,000    6,067,322    4,971,748    23,067,270   51.35     

3,588,600      4,947,000    5,076,972    5,028,120    18,640,692   41.59     

กรณใีชเคร่ืองมือตามสภาพปจจุบัน (บาท)
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เปรียบเทียบคาใชจายตอตันของเกษตรกรตามจํานวนสถานีขนถาย 

ผลของแตละครั้งมาสรุปและเปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานีของ

และนํามาสรางเปนแผนภูมิเสน ไดผลดังรูปที่  4.39 

ปญหาและแตละจํานวนสถานีที่กําหนด 

 

กรณใีชปนจั่น กรณใีชรถยก

คาใชจายตอ

ตัน

คาใชจาย

ตอตัน

22.02              42.87            

24.29              44.43            

25.60              45.71            

26.90              46.99            

29.17              48.56            

32.41              50.41            

34.63              51.69            

36.40              52.97            

39.13              54.54            

40.85              55.53            

42.48              56.59            

44.11              57.64            

44.13              57.89            

45.76              58.95            

35.35              52.49            



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.39  เปรียบเทียบคาใชจายตอตันของโรงงานน้ําตาลตามจํานวนสถานีขนถาย

 เนื่องจากการเปรียบเทียบโดยใชผลรวมของคาใชจาย ทําใหการวิเคราะหไมชัดเจน เพราะ

คาใชจายของแตละฝายมีมูลคาแตกตางกันมาก ผูวิจัยจึงทําการเปรียบเทียบ 

คาใชจายของเกษตรกรและคาใชจายของโรงงานน้ําตาลโดยวิธีทําใหเปนบรรทัดฐาน

ใหขอมูลมีคาตั้งแต 0 ถึง 100

 โดยมีวิธีการทําดังนี้คือ

ชนิด คูณ 100  เชน  

 คาใชจายตอตันของเกษตรกรที่จํานวน  

 คาสูงสุดของคาใชจายตอตันของเกษตรกร

 จะได  

 ดังแสดงใน ตารางที่ 

ขนถายโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชเครื่องมือยกออยที่มีดังรูปที่ 

คาใชจายในการยกออยโดย

เปรียบเทียบคาใชจายในการยกออย

เปรียบเทียบคาใชจายตอตันของโรงงานน้ําตาลตามจํานวนสถานีขนถาย

 

เนื่องจากการเปรียบเทียบโดยใชผลรวมของคาใชจาย ทําใหการวิเคราะหไมชัดเจน เพราะ

คาใชจายของแตละฝายมีมูลคาแตกตางกันมาก ผูวิจัยจึงทําการเปรียบเทียบ 

คาใชจายของเกษตรกรและคาใชจายของโรงงานน้ําตาลโดยวิธีทําใหเปนบรรทัดฐาน

100  

โดยมีวิธีการทําดังนี้คือ นําคาที่ไดในแตละสถานี หารดวย คาสูงสุดของคาใชจายแตละ

คาใชจายตอตันของเกษตรกรที่จํานวน  6 สถานี     205.29 

คาสูงสุดของคาใชจายตอตันของเกษตรกร    325.36  

 205.26 ÷  325  ×  100    63.10  

ดังแสดงใน ตารางที่ 4.61 แลวสรางเปนแผนภูมิเพื่อเปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานี

ทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชเครื่องมือยกออยที่มีดังรูปที่ 

โดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชปนจั่นยกออยดังรูปที่

เปรียบเทียบคาใชจายในการยกออยโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชรถยกออย
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เปรียบเทียบคาใชจายตอตันของโรงงานน้ําตาลตามจํานวนสถานีขนถาย  

เนื่องจากการเปรียบเทียบโดยใชผลรวมของคาใชจาย ทําใหการวิเคราะหไมชัดเจน เพราะ

คาใชจายของแตละฝายมีมูลคาแตกตางกันมาก ผูวิจัยจึงทําการเปรียบเทียบ คาใชจายระหวาง

คาใชจายของเกษตรกรและคาใชจายของโรงงานน้ําตาลโดยวิธีทําใหเปนบรรทัดฐาน (Normalize) 

นําคาที่ไดในแตละสถานี หารดวย คาสูงสุดของคาใชจายแตละ

 บาทตอตัน 

  บาทตอตัน 

 

สรางเปนแผนภูมิเพื่อเปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานี

ทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชเครื่องมือยกออยที่มีดังรูปที่ 4.40 การเปรียบเทียบ

ทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชปนจั่นยกออยดังรูปที่ 4.41  

ทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชรถยกออย รูปที ่4.42   



 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่  4.61 เปรียบเทียบคาใชจายระหวางคาใชจายของเกษตรกรและคาใชจายของโรงงาน

  น้ําตาลโดย

รูปที่  4.40   เปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใช

 เครื่องมือยกออยที่มี

 เกษตรกร

1 325.36       

2 253.99       

3 219.61       

4 213.93       

5 206.42       

6 205.29       

7 200.62       

8 196.55       

9 193.64       

10 188.81       

11 190.76       

12 189.55       

13 188.76       

14 187.85       

จํานวน

สถานี

เปรียบเทียบคาใชจายระหวางคาใชจายของเกษตรกรและคาใชจายของโรงงาน

น้ําตาลโดยทําใหเปนบรรทัดฐาน (Normalize) 

 

 

เปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใช

เครื่องมือยกออยที่มี 

 โรงงาน

ใชเคร่ืองมือท่ี

มีอยู

 โรงงาน

ใชปนจั่น

ยกออย

 โรงงาน

ใชรถยก

ออย

 เกษตรกร

 โรงงาน

ใชเครื่องมือ

ท่ีมีอยู

 โรงงาน

ใชปนจั่น

ยกออย

42.87                22.02         42.87        100.00       83.47                      

24.29                24.29         44.43        78.06         47.31                      

25.60                25.60         45.71        67.50         49.84                      

31.22                26.90         46.99        65.75         60.80                      

33.50                29.17         48.56        63.44         65.22                      

36.69                32.41         50.41        63.10         71.45                      

38.69                34.63         51.69        61.66         75.34                      

40.49                36.40         52.97        60.41         78.84                      

44.87                39.13         54.54        59.52         87.38                      

45.87                40.85         55.53        58.03         89.32                      

47.27                42.48         56.59        58.63         92.04                      

49.30                44.11         57.64        58.26         96.01                      

49.72                44.13         57.89        58.02         96.83                      

51.35                45.76         58.95        57.74         100.00            100.00       

คาใชจายบาทตอตัน ทําใหเปนบรรทัดฐาน
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เปรียบเทียบคาใชจายระหวางคาใชจายของเกษตรกรและคาใชจายของโรงงาน

 

 

เปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใช 

 โรงงาน

ใชปนจั่น

ยกออย

 โรงงาน

ใชรถยก

ออย

48.13         72.72        

53.09         75.38        

55.94         77.55        

58.78         79.72        

63.75         82.38        

70.83         85.53        

75.69         87.70        

79.54         89.87        

85.52         92.53        

89.27         94.21        

92.83         96.00        

96.39         97.79        

96.44         98.21        

100.00 100.00     

ทําใหเปนบรรทัดฐาน



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  4.41  คาใชจายในการยกออยโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชปนจั่นยกออย

 

 

รูปที่ 4.42  เปรียบเทียบคาใชจายในการยกออย

คาใชจายในการยกออยโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชปนจั่นยกออย

เปรียบเทียบคาใชจายในการยกออยโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชรถยกออย

106 

 

คาใชจายในการยกออยโดยทําใหเปนบรรทัดฐานเมื่อโรงงานใชปนจั่นยกออย 

 

เมื่อโรงงานใชรถยกออย 



 

 

 

 

 

 

 

 

107 

4.6  การอภิปรายผล 

จากผลการวิจัยเมื่อใชวิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) คัดเลือกสถานีขนถายออย แลวนํา

ขอมูลคาใชจายในการขนสงออยของเกษตรกรและคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายของโรงงาน

น้ําตาลมาเปรียบเทียบโดยใชวิธีทําใหเปนบรรทัดฐาน  เพื่อหาความเหมาะสมในการกําหนดจํานวน

สถานีและจุดที่ตั้งสถานีสถานีขนถายออยมีผลดังนี้ 

4.6.1  จากผลการเปรียบเทียบขอมูลดังรูปที่ 4.23 คาใชจายเมื่อโรงงานใชเครื่องมือยกออย

ตามแบบที่มีอยู คํานวณหาคาใชจายตอตันของเกษตรและของโรงงานน้ําตาล และเปรียบเทียบโดย

ทําใหเปนบรรทัดฐานแลว จํานวนสถานีขนถายที่เหมาะสมจะอยูที่ 5 สถานี โดยคาใชจายในการ

ขนสงตอตันออยเฉลี่ยของเกษตรกรอยูที่ 206.42 บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงาน

จะอยูที่ 33.50 บาทตอตัน จากผลการทดลองตามตารางที่ 4.40 เมื่อกําหนดใหมีสถานีขนถาย 5 

สถานี สถานีที่ถูกเลือกจะใหบริการแปลงออยไดจํานวน 11,615 แปลง ปริมาณออย 449,182 ตัน 

พื้นที่ที่อยูในระยะบริการ 46,218.83 ไร บริการเกษตรกรจํานวน 5,826 ราย โดยเฉลี่ยระยะทางจาก

แปลงออยของเกษตรกรถึงสถานีขนถายหางเพียง 9.36 กิโลเมตรซึ่งถือวาครอบคลุมปริมาณออย

ทั้งหมดทุกตัวอยางในงานวิจัย 

4.6.2  จากผลการเปรียบเทียบขอมูลดังรูปที่ 4.24 คาใชจายเมื่อโรงงานใชปนจั่นในการยก

ออย เมื่อคํานวณหาคาใชจายตอตันของเกษตรและของโรงงานน้ําตาลและเปรียบเทียบโดยทําให

เปนบรรทัดฐานแลว จํานวนสถานีขนถายที่เหมาะสมจะอยูที่ 5 สถานี โดยคาใชจายในการขนสง

ออยตอตันออยเฉลี่ยของเกษตรกรอยูที่ 206.42 บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงานจะ

อยูที่  29.17 บาทตอตัน  

4.6.3  จากผลการเปรียบเทียบขอมูลดังรูปที ่4.25 คาใชจายเมื่อโรงงานใชรถยกในการยกออย 

เมื่อคํานวณหาคาใชจายตอตันของเกษตรและของโรงงานน้ําตาล และเปรียบเทียบโดยทําใหเปน

บรรทัดฐานแลว  จํานวนสถานีขนถายที่เหมาะสมจะอยูที่ 3 สถานี โดยคาใชจายในการขนสงออย

ตอตันออยเฉลี่ยของเกษตรกรอยูที่  219.61  บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงานจะอยู

ที่ 45.71 บาทตอตัน ระยะทางจากแปลงออยของเกษตรกรถึงสถานีขนถาย 12.02 กิโลเมตร 

4.6.4  จากผลของการวิจัยเมื่อสถานีขนถายใชรถยก (แบ็คโฮ) ยายออยจากรถบรรทุกขนาด

เล็กใสรถบรรทุกขนาดใหญเพื่อขนสงเขาโรงงานน้ําตาล ในสถานีขนถายที่มีปริมาณออยสูงจะทํา

ใหคาใชจายตอตันออยสูงกวาการยกออยโดยใชปนจั่นยกออย (เครนแบบรอก) แตหากมีการใชรถ

ยกออย (แบ็คโฮ) ในสถานีขนถายที่มีปริมาณออยนอยจะทําใหคาใชจายตอตันออยต่ํากวาการยก

ออยโดยใชปนจั่นยกออยเมื่อเปรียบเทียบที่ปริมาณออยเทากัน เปนคําตอบของคําถามนําวิจัยขอ 
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1.3.2 วารูปแบบการใชเครื่องมือที่เหมาะสมในการยายออยของการขนสงออยดวยระบบสถานีขน

ถายคือ การใชปนจั่นยกออย 

4.6.5  จากการอภิปรายผลขอ 4.6.1 ขอ 4.6.2 และขอ 4.6.3 ทําใหสามารถตอบคําถามนําวิจัย

ขอที ่1.3.1 วา จํานวนสถานีขนถายที่เหมาะสมในการตั้งสถานีขนถายจากจํานวนทั้งหมด 14 สถาน ี

เมื่อแบงตามประเภทเครื่องมือยายออยมีดังนี้   

-  เมื่อโรงงานใชเครื่องมือยกออยตามแบบที่มีอยูรวมทั้งใชปนจั่นในการยกออย จํานวน

สถานีขนถายที่เหมาะสม คือ 5 สถานี  โดยมีสถานีเกาะแกว สถานีโคกหิน สถานีดาน สถานีบาน

ออด และสถานีฉลีก 

- เมื่อโรงงานใชรถยกในการยกออย จํานวนสถานีขนถายที่เหมาะสม คือ 3 สถานี โดยมี 

สถานีโคกหิน สถานีดาน สถานีฉลีก 

4.6.6  จากแผนภูมิรูปที่ 4.23 รูปที่ 4.24 และรูปที่ 4.25 เปรียบเทียบคาใชจายในการตั้งสถานี

โดยทําใหเปนบรรทัดฐาน (Normalize) จุดที่ตัดกันในเสนแผนภูมิคือจํานวนที่เหมาะสมในการตั้ง

สถานีขนถาย เมื่อเปรียบเทียบกับการตั้งสถานีทั้ง 14 สถานี ซึ่งมีคาใชจายของฝงโรงงานน้ําตาลเปน

สัดสวนที่สูงกวา ในขณะที่เสนแผนภูมิของเกษตรกรอยูในสัดสวนที่ใกลเคียงกันดังนั้นจึงสามารถ

ตอบคําถามนําวิจัยขอ 1.3.3 วา วิธีการวิเคราะหคาใชจายที่เหมาะสมระหวางคาใชจายของเกษตรกร 

และคาใชจายของโรงงานควรใชวิธีการ ทําใหเปนบรรทัดฐาน (Normalize) โดยนําเอาคาใชจายที่

ไดแตละคา หารดวยคาใชจายที่เปนคาสูงสุด คูณดวย 100 จะทําใหไดคาปกติ คือ 0 ถึง 100 แลว

นํามาเปรียบเทียบกันโดยใชแผนภูมิเสน 

 

4.7  การตรวจสอบความถูกตองของวิธีการ    

 ผูวิจัยไดตรวจสอบความถูกตองของวิธีการ โดยใชขั้นตอนเดียวกันกับขั้นตอนในงานวิจัย  

คือ ทดสอบกําหนดจํานวนสถานีขนถายออยเทากับจํานวนที่เปนผลของงานวิจัยนี้ แตจะตัดสถานี

ขนถายที่อยูในผลลัพธของงานวิจัยลงครั้งละ 1 สถานี เพื่อใหไดตําแหนงผลลัพธตางจากผลของ

งานวิจัย แลวคํานวณหาผลของคาใชจายตอตันออย ทั้งของเกษตรกรและของโรงงานน้ําตาล ถาผล

จากการทดสอบมีคาใชจายตอตันสูงกวาแสดงวาวิธีที่ไดทําการวิจัยถูกตอง โดยมีผลดังนี ้
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- การทดสอบครั้งที่ 1 ตามตารางที่ 4.62 และตารางที่ 4.63   

ตารางที่ 4.62   คาใชจายเกษตรกรเมื่อกําหนดใหใชสถานีเกาะแกว สถานีโคกหิน สถานีดาน  

  สถานีบานออด และสถานีผักไหม 

 
 

ตารางที่ 4.63   คาใชจายโรงงานน้ําตาลเมื่อกําหนดใหใชสถานีเกาะแกว สถานีโคกหิน สถานีดาน 

  สถานีบานออด และสถานีผักไหม 

 
- การทดสอบครั้งที่ 2 ตามตารางที่ 4.64  และตารางที่ 4.65 

ตารางที่ 4.64   คาใชจายเกษตรกรเมื่อกําหนดใหใชสถานีเกาะแกว สถานีโคกหิน สถานีดาน  

  สถานีบานออด และสถานีศรีสุข 

 

ลําดับ ชือ่สถานี

 จํานวน

แปลงออย

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 ระยะทาง

เฉลี่ยจาก

แปลงออยถึง

สถานี 

(กิโลเมตร)

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตอ

เท่ียว

(ตัน)

 ระยะทางรวม

ไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามันรวม

ไปกลับ

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมตอตัน

(บาท)

1 สถานีเกาะเเกว 2,661         111,385      11.04                 25,448      4.38            1,225,486       6,515,821       19,603,760          234.50     

2 สถานีโคกหิน 2,033         88,846        10.00                 24,161      3.68            969,302          4,979,614       13,771,130          211.05     

3 สถานีดาน 2,188         69,456        7.86                   20,646      3.36            832,184          4,346,566       7,987,440            177.58     

4 สถานีบานออด 1,385         62,205        10.67                 16,949      3.67            708,206          3,592,876       9,019,725            202.76     

5 สถานีผักไหม 3,348         117,290      10.51                 32,201      3.64            1,629,224       8,173,178       17,124,340          215.68     

11,615       449,182      10.06                 119,405    3.76            5,364,402       27,608,055    67,506,395          211.75     รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียงรถ

ยก

 คาเรียง

ปนจั่น
 คาเรียงออย

 คาใชจาย

รวม

เครื่องมือ

ตามจริง

ใชปน

จั่นทุก

สถานี

ใชรถยก

ทุกสถานี

1 สถานีเกาะเเกว 272,000     690,000    3,230,165   1,113,850   -             1,113,850  5,306,015    47.64      28.97   47.64     

2 สถานีโคกหิน 651,400     804,000    -               -               1,066,152 1,066,152  2,521,552    28.38      28.38   48.38     

3 สถานีดาน 651,400     804,000    -               -               833,472    833,472     2,288,872    32.95      32.95   50.99     

4 สถานีบานออด 651,400     804,000    -               -               746,460    746,460     2,201,860    35.40      35.40   52.39     

5 สถานีผักไหม 272,000     690,000    3,401,410   1,172,900   -             1,172,900  5,536,310    47.20      28.12   47.20     

2,498,200 3,792,000 6,631,575   2,286,750   2,646,084 4,932,834  17,854,609  39.75      30.14   48.85     

ลําดับ ช่ือสถานี

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลงออย

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 ระยะทาง

เฉลี่ยจาก

แปลงออยถึง

สถานี 

(กิโลเมตร)

 จํานวน

เที่ยวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตอ

เท่ียว

(ตัน)

 ระยะทางรวม

ไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามันรวม

ไปกลับ

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมตอตัน

(บาท)

1 สถานีเกาะเเกว 3,214         134,425      11.73                 31,534      4.26            1,624,030       8,462,567       23,658,800          238.95     

2 สถานีโคกหิน 1,929         85,693        9.18                   23,394      3.66            874,841          4,458,766       13,282,415          207.03     

3 สถานีดาน 2,129         66,973        7.52                   20,008      3.35            789,694          4,105,233       7,701,895            176.30     

4 สถานีบานออด 1,261         58,370        9.74                   16,037      3.64            616,635          3,104,831       8,463,650            198.19     

5 สถานีศรีสุข 3,082         103,721      11.22                 28,435      3.65            1,566,249       7,990,928       14,520,940          217.04     

11,615       449,182      10.18                 119,408    3.76            5,471,449       28,122,324    67,627,700          213.17     รวม
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ตารางที่ 4.65   คาใชจายโรงงานน้ําตาลเมื่อกําหนดใหใชสถานีเกาะแกว สถานีโคกหิน สถานีดาน 

  สถานีบานออด และสถานีศรีสุข 

 
 

- การทดสอบครั้งที่ 3 ตามตารางที่ 4.66  และตารางที่ 4.67 

ตารางที่ 4.66   คาใชจายเกษตรกรเมื่อกําหนดใหใช สถานีโคกหิน สถานีดาน สถานีบานออด 

  สถานีปรางคกูและสถานีศรีสุข 

 
 

ตารางที่ 4.67   คาใชจายโรงงานเมื่อกําหนดใหใช สถานีโคกหิน สถานีดาน สถานีบานออด  

  สถานีปรางคกูและสถานีศรีสุข 

 

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียงรถ

ยก

 คาเรียง

ปนจั่น
 คาเรียงออย

 คาใชจาย

รวม

เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปน

จั่นทุก

สถานี

ใชรถยก

ทุกสถานี

1 สถานีเกาะเเกว 272,000     690,000    3,898,325   1,344,250   -             1,344,250  6,204,575    46.16      26.06   46.16     

2 สถานีโคกหิน 651,400     804,000    -               -               1,028,316 1,028,316  2,483,716    28.98      28.98   48.72     

3 สถานีดาน 651,400     804,000    -               -               803,676    803,676     2,259,076    33.73      33.73   51.44     

4 สถานีบานออด 651,400     804,000    -               -               700,440    700,440     2,155,840    36.93      36.93   53.27     

5 สถานีศรีสุข 272,000     690,000    3,007,909   1,037,210   -             1,037,210  5,007,119    48.27      30.23   48.27     

2,498,200 3,792,000 6,906,234   2,381,460   2,532,432 4,913,892  18,110,326  40.32      30.14   48.85     

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม

ลําดับ ชือ่สถานี

ลําดับ ช่ือสถานี

 จํานวน

แปลงออย

(แปลง)

 ปริมาณออย

(ตัน)

 ระยะทาง

เฉลี่ยจาก

แปลงออยถึง

สถานี 

(กิโลเมตร)

 จํานวน

เท่ียวสง

ออย

(เท่ียว)

 น้ําหนัก

เฉลี่ยตอ

เท่ียว

(ตัน)

 ระยะทางรวม

ไปกลับ

(กิโลเมตร)

 คาน้ํามันรวม

ไปกลับ

(บาท)

 คาจางบรรทุก

ออยจากสถานี

ไปโรงงาน

(บาท)

 คาใชจาย

รวมตอตัน

(บาท)

1 สถานีโคกหิน 1,892         84,183        8.82                   23,066      3.65            827,633          4,173,898       13,048,365          204.58     

2 สถานีดาน 2,129         66,973        7.52                   20,008      3.35            789,694          4,105,233       7,701,895            176.30     

3 สถานีบานออด 1,261         58,370        9.74                   16,037      3.64            616,635          3,104,831       8,463,650            198.19     

4 สถานีปรางคกู 3,718         150,270      11.90                 35,947      4.18            1,973,228       10,329,287    27,950,220          254.74     

5 สถานีศรีสุข 2,615         89,386        10.28                 24,356      3.67            1,168,446       5,977,207       12,514,040          206.87     

11,615       449,182      10.00                 119,414    3.76            5,375,636       27,690,456    69,678,170          216.77     รวม

 คาติดตั้ง  คาแรงงาน
 คารถยก

ออย

 คาเรียงรถ

ยก

 คาเรียง

ปนจั่น
 คาเรียงออย

 คาใชจาย

รวม

เคร่ืองมือ

ตามจริง

ใชปน

จั่นทุก

สถานี

ใชรถยก

ทุกสถานี

1 สถานีโคกหิน 651,400     804,000    -               -               1,010,196 1,010,196  2,465,596    29.29      29.29   48.90     

2 สถานีดาน 651,400     804,000    -               -               803,676    803,676     2,259,076    33.73      33.73   51.44     

3 สถานีบานออด 651,400     804,000    -               -               700,440    700,440     2,155,840    36.93      36.93   53.27     

4 สถานีปรางคกู 287,000     804,000    4,357,830   1,502,700   -             1,502,700  6,951,530    46.26      27.48   46.26     

5 สถานีศรีสุข 257,000     576,000    2,592,194   893,860      -             893,860     4,319,054    48.32      28.28   48.32     

2,498,200 3,792,000 6,950,024   2,396,560   2,514,312 4,910,872  18,151,096  40.41      30.14   48.85     

คาใชจาย (บาท) คาใชจาย (บาทตอตัน)

รวม

ลําดับ ชือ่สถานี
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 ในการเลือกสถานีขนถายจํานวน 5 สถานีจากจํานวนสถานีทั้งหมด 14 สถานีที่ตางกันเพื่อ

การประเมินผลการทดสอบ สามารถเลือกไดถึง 2,002 วิธี เนื่องจากวิธีทั้งหมดมีปริมาณมากเกินไป 

ผูวิจัยจึงทําการเลือกสุมประเมินผลมา 3 วิธี จากการทดสอบเพื่อประเมินผลทั้งสามครั้งมี

รายละเอียดดังสรุปไดในตาราง 4.68 

 

ตารางที่ 4.68   สรุปผลการตรวจสอบความถูกตองของวิธีการแตละครั้ง 

 
 

 เมื่อเปรียบเทียบคาใชจายของเกษตรกร ระหวางโปรแกรมประมวลผลเพื่อเลือกใหกับการ

กําหนดสถานีเอง  คาใชจายตอตันของเกษตรกรเมื่อโปรแกรมเลือกให คือ 206.42  บาทตอตัน 

คาใชจายตอตันของเกษตรกรเมื่อกําหนดสถานีเอง ครั้งที่ 1 ถึงครั้งที่ 3  เปน  211.75 บาทตอตัน 

213.17 บาทตอตันและ 216.77 บาทตอตันตามลําดับ จะเห็นไดวาคาใชจายของเกษตรกรเมื่อ

กําหนดสถานีเองสูงกวาคาใชจายของเกษตรกรเมื่อโปรแกรมคํานวณใหที่จํานวนสถานีที่เทากัน 

 เปรียบเทียบคาใชจายของโรงงานเมื่อโปรแกรมเลือกใหหากใชเครื่องมือตามจริง คือ 33.50 

บาทตอตัน ใชปนจั่นยกออย 29.17 บาทตอตัน ใชรถยกออย 48.56 บาทตอตัน สวนคาใชจายตอตัน

ของโรงงานเมื่อกําหนดสถานีเอง ครั้งที่ 1 ใชเครื่องมือตามจริงคือ 39.75 บาทตอตัน ใชปนจั่นยก

ออย 30.14 บาทตอตัน ใชรถยกออย 48.85 บาทตอตัน ครั้งที่ 2  ใชเครื่องมือตามจริงคือ 40.32 บาท

คร้ังที่ 1 ครั้งที่ 2 คร้ังที่ 3

 จํานวนแปลงออย (แปลง) 11,615                   11,615                     11,615                     11,615                     

 ระยะทางเฉล่ียจากแปลงออยถึงสถานี (ก.ม.) 9.36                       10.06                       10.18                       10.00                       

 คาน้ํามนัรวมไปกลับ (บาท) 25,733,862           27,608,055             28,122,324             27,690,456             

 คาจางบรรทุกออยจากสถานี 

ไปโรงงาน(บาท)
66,988,276           67,506,395             67,627,700             69,678,170             

 คาใชจายรวมบาทตอตัน 206.42                   211.75                     213.17                     216.77                     

 คาติดต้ัง 3,069,800             2,498,200               2,498,200               2,498,200               

 คาแรงงาน 4,020,000             3,792,000               3,792,000               3,792,000               

 คารถยกออย 2,755,638             6,631,575               6,906,234               6,950,024               

 คาเรียงออย 5,200,140             4,932,834               4,913,892               4,910,872               

 คาใชจายรวม 15,045,578           17,854,609             18,110,326             18,151,096             

 เครื่องมือตามจริง                       33.50                         39.75                         40.32                         40.41

ใชปนจั่นทุกสถานี 29.17                     30.14                       30.14                       30.14                       

ใชรถยกทุกสถานี 48.56                     48.85                       48.85                       48.85                       

เลือกสถานีเอง
โปรแกรมเลือกรายการคาใชจาย
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ตอตัน ใชปนจั่นยกออย 30.14 บาทตอตัน ใชรถยกออย 48.85 บาทตอตัน ครั้งที่ 3 ใชเครื่องมือตาม

จริงคือ 40.41 บาทตอตัน ใชปนจั่นยกออย 30.14 บาทตอตัน ใชรถยกออย 48.85 บาทตอตัน  

 จะเห็นไดวาคาใชจายตอตันออยเมื่อเลือกสถานีเองซึ่งสถานีเหลานั้นมีปจจัยในการเลือกคือ

การตั้งแบบอยูใกลแหลงวัตถุดิบเพียงอยางเดียว ผลลัพธการหาคาใชจายตอตันออยสูงกวาคาใชจาย

ที่ประมวลผลโดยวิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) ทั้งคาใชจายของเกษตรกรและของโรงงาน 
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บทที่ 5 

สรุปและขอเสนอแนะ 

  

ในบทนี้จะกลาวถึง การสรุปผลการวิจัยในการหาที่ตั้งสถานีขนถายออยโดยวิธีการจัดสรร

สถานที่ ขอจํากัดของการวิจัย การประยุกตผลการวิจัย และขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป

โดยมีรายละเอียดดังนี ้

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาวิเคราะหหาวิธีการในการตั้งสถานีขนถายออยของ

โรงงานน้ําตาล โดยวิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) เพื่อชวยแกปญหาในคัดการเลือก กําหนด

จํานวนและสถานที่ตั้งของสถานีขนถายออย โดยมีการวิเคราะหที่ตั้งที่สรางสถานีขนถายออย

จํานวน 14 สถานี ใหสถานีขนถายที่ตั้งถูกเลือก ตั้งอยูในบริเวณศูนยกลางของกลุมออยเพื่อชวย

อํานวยความสะดวกใหกับเกษตรกรรายเล็กที่ปลูกออยไมเกิน 20 ไร ระบบของสถานีขนถายออยจะ

รองรับใหเกษตรกรเก็บเกี่ยวออยจํานวนนอย ๆ ในแตละครั้งได และใชรถบรรทุกขนาดเล็กของ

ตัวเองแทนการเชารถบรรทุกขนาดใหญ เกษตรกรรายเล็กสามารถจัดการกับออยโดยการใชแรงงาน

ในครอบครัวตัวเอง ทําใหลดคาใชจายในการจาง งานวิจัยนี้คํานึงถึงคาใชจายในการขนสงออยของ

เกษตรกร และคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายออยของโรงงาน เพื่อนําเสนอปจจัยที่เกี่ยวของใน

การหาคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายออย ไดแก คาอุปกรณยายออย คาแรงงาน คาไฟฟา คายก

ออย และคาเรียงออย เปนตน ทั้งยังเสนอปจจัยที่เกี่ยวของกับการหาคาใชจายในการขนสงออยของ

เกษตรกร ทั้งจากแปลงออยไปยังสถานีขนถาย และจากสถานีขนถายไปยังโรงงานน้ําตาล เพื่อเปน

แนวทางในการบริหาร จัดการ เลือกสถานีขนถาย และเลือกเสนทางที่ใชลําเลียงออยเขาสูสถานีขน

ถาย 

 แมวางานวิจัยเกี่ยวกับการเลือกที่ตั้งสถานีขนถายออยไดถูกเสนอขึ้นในงานวิจัยของ นันทิกา 

ชัยกัณหา (2547)  Chetthamrongchai P., Auansakul A. and Supawan D. (2001) และฉัตรเกลา แสน

เมือง (2552) แตงานวิจัยดังกลาว มิไดวิเคราะหที่ตั้งของสถานีขนถายเดิม สําหรับงานของชาติชาย 

บุญยูและรัฐไท ธนานุภาพไพศาล (2548) มีการวิจัยครอบคลุมงานของผูวิจัยทั้งสาม รวมทั้งมีการ

วิเคราะหที่ตั้งของสถานีขนถายเดิมแตแตกตางกันที่เครื่องมือที่ใช งานวิจัยของ ชาติชาย บุญยู และ
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รัฐไท ธนานุภาพไพศาล (2548) ยังมิไดวิเคราะหเปรียบเทียบคาใชจายดานแรงงานของเกษตรกร  

เนื่องจากการทําสถานีพักออยหรือสถานีขนถายออยจัดทําขึ้นเพื่อชวยเกษตรกรรายเล็กที่ใชแรงงาน

ในครัวเรือน ตัดออยและลําเลียงออยจากแปลงมาสงสถานีขนถาย นํามาขึ้นรถบรรทุกขนาดใหญ

จากสถานีขนถายมาสูโรงงาน 

 ดังนั้นผูวิจัยจึงไดเสนองานวิจัยที่ครอบคลุมงานของผูวิจัยทั้งสี่ทานและไดวิเคราะห

เปรียบเทียบ คาใชจายดานแรงงาน และขนาดของรถบรรทุกที่ใชขนสงออย ทําการวิเคราะหขอมูล 

โดยใชสถานการณจริง คัดกรองขอมูลแปลงออยโดยเลือกเฉพาะแปลงของเกษตรกรรายเล็ก และใช

ระยะตามเสนถนน ซึ่งผูวิจัยไดทําการปรับปรุงขอมูลถนนใหมีความละเอียด ถึงเสนทางที่ใชในการ

เขาแปลงออยจากการเก็บขอมูลรอยทางการวิ่งรถของเจาหนาที่สงเสริม เพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตอง

ที่สุดในการหาระยะบริการของสถานีขนถาย และวิเคราะหหาสถานีที่ใกลที่สุดใหกับแปลงออยแต

ละแปลง 

 การเลือกตําแหนงที่ตั้งโดยวิธีการจัดสรรสถานที่ (Allocation) เปนวิธีการที่ผูวิจัยเลือกใชใน

การหาที่ตั้งสถานีขนถายออย วิธีการนี้มีอยูในโปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร (อารคจีไอเอส 

10.1) โดยเลือกใชปญหา Maximize Attendance  ซึ่งปญหานี้จะใชเลือกสถานีขนถายที่อยูใกลศูนย

กลางแปลงตามเสนทางจริงโดยมีแนวโนมวา ตองการขนสงไปสถานีขนถายที่ใกลที่สุด ทฤษฎีนี้

ชวยในการจัดหาตําแหนงที่ตั้งที่เหมาะสมของสถานีขนถายซึ่งมีอยูจํานวน 14 สถานี เพื่อใหได

ตําแหนงที่เหมาะสมที่อยูในระยะที่กําหนด โดยคํานึงถึงคาใชจายในการตั้งสถานีตอตันออย และ

คาใชจายในการขนสงออยรวมตอตันออยของเกษตรกร ที่เหมาะสมทั้งโรงงานน้ําตาลและเกษตรกร

ผูปลูกออย 

 เมื่อนําคาใชจายในการขนสงออยของเกษตรกรและคาใชจายในการตั้งสถานีขนถายของ

โรงงานน้ําตาลมาเปรียบเทียบโดยใชวิธีทําใหเปนบรรทัดฐาน (Normalize) เพื่อหาความเหมาะสม

ในการกําหนดจํานวนสถานีและจุดที่ตั้งสถานีสถานีขนถายออยมีผลการวิจัยสรุปไดดังตารางที่ 5.1 

 

ตารางที่ 5.1  สรุปการเลือกจํานวนและที่ตั้งสถานีขนถายโดยวิธีจัดสรรสถานที่ 

 

เคร่ืองมือยกออย

จํานวนสถานี

ขนถายท่ี

เหมาะสม

คาใชจายในการ

ขนสง

คาใชจายในการ

ตั้งสถานี

ระยะทางเฉลี่ย

จากแปลงถึง

สถานี

เคร่ืองมือตามแบบท่ีมีอยู 5 206.42 33.5 9.36

ปนจั่นยกออย 5 206.42 29.17 9.36

รถยกออย 3 219.61 45.71 12.02
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 1)  คาใชจายเมื่อโรงงานใชเครื่องมือยกออยตามแบบที่มีอยู เมื่อคํานวณหาคาใชจายตอตัน

ของเกษตรและของโรงงานน้ําตาล และเปรียบเทียบโดยทําใหเปนบรรทัดฐานแลว  จํานวนสถานี

ขนถายที่เหมาะสมอยูที่ 5 สถานี โดยคาใชจายในการขนสงออยตอตันออยเฉลี่ยของเกษตรกรอยูที่  

206.42  บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงานจะอยูที่ 33.50 บาทตอตัน โดยสถานีขน

ถายที่ถูกเลือกคือ สถานีเกาะแกว สถานีโคกหิน สถานีดาน สถานีบานออด และสถานีฉลีก  

 2)  คาใชจายเมื่อโรงงานใชปนจั่นในการยกออย เมื่อคํานวณหาคาใชจายตอตันของเกษตร

และของโรงงานน้ําตาล และเปรียบเทียบโดยทําใหเปนบรรทัดฐานแลว  จํานวนสถานีขนถายที่

เหมาะสม จะอยูที่ 5 สถานี โดยคาใชจายในการขนสงออยตอตันออยเฉลี่ยของเกษตรกรอยูที่  

206.42  บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงานจะอยูที่ 29.17 บาทตอตัน โดยสถานีขน

ถายที่ถูกเลือกเปนสถานีเดียวกันกับการใชเครื่องมือตามแบบที่มีอยู  

 3)  คาใชจายเมื่อโรงงานใชรถยกในการยกออย เมื่อคํานวณหาคาใชจายตอตันของเกษตร

และของโรงงานน้ําตาล และเปรียบเทียบโดยทําใหเปนบรรทัดฐานแลว  จํานวนสถานีขนถายที่

เหมาะสมจะอยูที่  3 สถานี โดยคาใชจายในการขนสงออยตอตันออยเฉลี่ยของเกษตรกรอยูที่  

219.61  บาทตอตัน คาใชจายในการตั้งสถานีของโรงงานจะอยูที่  45.71 บาทตอตัน โดยสถานีขน

ถายออยที่ถูกเลือกคือ สถานีโคกหิน สถานีดาน สถานีฉลีก 

 4)  เมื่อสถานีขนถายใชรถยก (แบ็คโฮ) ยายออยจากรถบรรทุกขนาดเล็กใสรถบรรทุกขนาด

ใหญเพื่อขนสงเขาโรงงานน้ําตาล ในสถานีขนถายที่มีปริมาณออยสูงจะทําใหคาใชจายตอตันออย

สูงกวาการยกออยโดยใชปนจั่นยกออย (เครนแบบรอก) เมื่อเปรียบเทียบขณะที่ปริมาณออยเทากัน 

ดังนั้น ในการเลือกใชเครื่องมือในการยายออยควรใชปนจั่นทุกสถาน ี

 

5.2  ขอจํากัดของการวิจัย  

ในการศึกษาวิจัยการหาที่ตั้งสถานีขนถายออยโดยวิธีการจัดสรรสถานที่  (Location 

Allocation) มีขอจํากัดคือเครื่องมือหรือวิธีการในการแกปญหานี้มีอยู เฉพาะในโปรแกรม

สารสนเทศทางภูมิศาสตร (ArcGIS) รุน 10.1 เทานั้น 

 

5.3  การประยุกตผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้ โรงงานน้ําตาลทั่วไปสามารถนําไปประยุกตใชในการหาที่ตั้งสถานีขนถายออย ผู

ที่ประกอบธุรกิจรับซื้อมัน หรือรับซื้อพืชผลทางการเกษตรอื่น ๆ สามารถนําไปประยุกตใชกับ

ธุรกิจของตนเองได  
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5.4  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

การจัดการงานในสถานีขนถายออย นอกจากการเลือกตําแหนงที่ตั้ง การบริหารคาใชจายใน

การติดตั้ง และคาใชจายในการขนสงแลว เมื่อสถานีขนถายมีขนาดใหญ ตองรองรับปริมาณออย

เปนจํานวนมาก ยังตองคํานึงถึงขนาดพื้นที่ของสถานี เพื่อรองรับปริมาณรถบรรทุกขนาดเล็ก  

รวมถึงตองมีการจัดลําดับในการตัดออยซึ่งจะมีปจจัยอื่น ๆ ของแปลงออยเขามาเกี่ยวของ เชน 

ประเภทออย พันธุออย อายุออย เปนตน อีกทั้งงานวิจัยนี้ไดศึกษา และปรับปรุงเสนทาง เฉพาะ

ระยะทางที่ใชในการเขาแปลงออย ยังมิไดวิเคราะหสภาพของถนน วาเหมาะสําหรับการบรรทุก

หนักหรือไม บางเสนทางมีลักษณะขามฝายน้ําลน บางเสนทางถนนโคงเอียง หากมีการเพิ่มขอมูลนี้

เขาไปในฐานขอมูลถนน จะสามารถวิเคราะหไดลึกถึงเสนทางที่ตองเลี่ยงผานไดดวย จะทําให

วิธีการหาที่ตั้งมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น อีกสวนหนึ่งที่ควรวิจัยเพิ่มเติมคือเรื่องสิ่งแวดลอม และทัศนะ

คติของชุมชน เนื่องจากการลําเลียงออยของระบบสถานีขนถาย มีการใชรถบรรทุกหลายขนาดจะ

ทําใหเกิดปญหาดานการจราจร และฝุนละออง จึงควรมีการวิจัยเพิ่มเพื่อแกไขปญหาเหลานี้ดวย 
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