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 งานวิจยัน้ีเป็นการผลิตและศึกษาสมบติัทางกลของวสัดุเชิงประกอบจากยูคาลิปตสัและ 
พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง (High Density Polyethylene : HDPE) เพื่อเพิ่มคุณค่าของวสัดุ
เหลือใช้ โดยวสัดุเชิงประกอบน้ีจะนําไมยู้คาลิปตสัมาผสมกับพลาสติกพอลิเอทิลีนชนิดความ
หนาแน่นสูง ซ่ึงไดม้าจากขวดนํ้ าสีขาวขุ่นท่ีใชแ้ลว้ จากนั้นจะใชพ้อลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง
กราฟต์ดว้ยมาเลอิกแอนไฮไดรด์ (High Density Polyethylene Grafted Maleic Anhydride : HDPE-
g-MAH) เป็นสารประสาน  วตัถุดิบทั้งหมดจะถูกผสมกนัในอตัราส่วนระหว่าง HDPE ต่อไมยู้คา
ลิปตสั เป็น 50:50 60:40 70:30 80:20  90:10 และ 100:0 โดยนํ้ าหนัก วสัดุเชิงประกอบถูกเตรียม 
โดยเคร่ืองบดผสมภายใน และทาํการข้ึนรูปด้วยวิธีอัดร้อน ท่ีอุณหภูมิ 160 180 และ 200 องศา
เซลเซียส ความดัน 150 บาร์ ทาํการศึกษาผลของการเติมสารประสานและไม่เติมสารประสาน 
โดยการเติมสารประสานจะเติมในปริมาณ  2 ส่วนใน 100 ส่วนของส่วนผสมระหว่างไมย้คูาลิปตสั
และพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง 
 จากการศึกษาพบว่าการเติมไม้ยูคาลิปตัสลงในพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง 
ในปริมาณท่ีมากส่งผลให้ค่าความแขง็แรงดึง ค่าเปอร์เซ็นตก์ารดึงยืด ณ จุดขาด และความแขง็แรง
ดดัมีค่าลดลง แต่ในทางกลบักนัค่ามอดูลสัแรงดึงและมอดูลสัแรงดดัมีค่าเพิ่มข้ึน การเพิ่มปริมาณ
ของไมยู้คาลิปตสัส่งผลให้ความแข็งแรงกระแทกลดลงทั้งกรณีการเติมและไม่เติมสารประสาน
เน่ืองจากเกิดความไม่ต่อเน่ืองของวฏัภาค  สาํหรับการทดสอบความแขง็ผิวพบว่าความแขง็ผิวท่ีได ้
มีค่าแตกต่างกนัเพียงเลก็นอ้ยเน่ืองจากการทดสอบความแขง็ผิวเป็นการทดสอบเพียงบริเวณพ้ืนผิว
ของช้ินงานเท่านั้น   ซ่ึงแตกต่างจากสมบติัทางกลอ่ืน ๆ ท่ีทดสอบสมบติัของช้ินงานโดยรวม  
 อุณหภูมิในการข้ึนรูปท่ี 180 องศาเซลเซียสมีค่าสมบติัทางกลสูงกว่าท่ีอุณหภูมิ 160 และ 
200 องศาเซลเซียส เน่ืองจากท่ีอุณหภูมิสูงจะช่วยให้ไม้ยูคาลิปตัสและพอลิเอทิลีนชนิดความ
หนาแน่นสูงรวมตวักนัไดง่้ายข้ึน แต่ท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส ช้ินงานมีการพองตวัเน่ืองจาก
อุณหภูมิข้ึนรูปสูงเกินไป และพบว่าสีของช้ินงานเป็นสีนํ้ าตาล ซ่ึงเป็นจุดบกพร่องเม่ือนาํช้ินงานไป
ทดสอบสมบติัทางกล  
 วสัดุเชิงประกอบถูกปรับปรุงการยึดติดโดยใชส้ารประสาน จากการศึกษาพบว่าการเติม 
สารประสานจะมีค่าสมบัติทางกลสูงกว่ากรณีท่ีไม่เติม แสดงว่าสารประสานทาํหน้าท่ีในการ
ปรับปรุงพื้นผิวของวฏัภาคใหมี้การยดึติดกนัของวฏัภาคระหว่างไมย้คูาลิปตสัและพอลิเอทิลีนชนิด
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ความหนาหนาแน่นสูง ซ่ึงยนืยนัดว้ยผลจากภาพถ่ายจากกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด
พบวา่กรณีการเติมสารประสานนั้นช่องวา่งระหวา่งวฏัภาคมีค่านอ้ยกวา่กรณีท่ีไม่เติมสารประสาน 
 จากการศึกษาปริมาณไมย้คูาลิปตสั อุณหภูมิในการข้ึนรูป และผลของการเติมสารประสาน
ท่ีมีผลต่ออุณหภูมิหลอมเหลวและอุณหภูมิการสลายตวัของพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง
พบว่าอุณหภูมิการหลอมเหลวและอุณหภูมิการสลายตวัของพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูงมีค่า
แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญั ทั้งกรณีในการข้ึนรูปท่ี 160 180 และ 200 องศาเซลเซียส และพบว่า
ทั้งกรณีเติมสารประสานและไม่เติมสารประสานอุณหภูมิการหลอมเหลวและอุณหภูมิการสลายตวั 
กมี็ค่าแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัดว้ย 
  เม่ือเปรียบสมบติัทางกลของวสัดุเชิงประกอบท่ีทาํการศึกษากับวสัดุเชิงพาณิชยพ์บว่า 
วสัดุเชิงพาณิชยมี์ค่าความแข็งผิวและความแข็งแรงดดัสูงกว่าวสัดุเชิงประกอบจากยคูาลปตสัและ 
พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง แต่ค่าความแขง็แรงกระแทกจะมีค่านอ้ยกว่าวสัดุเชิงประกอบ
จากยคูาลิปตสัและพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง 
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MECHANICAL PROPERTIES/COMPOSITES MATERIAL/EUCALYPTUS 

WOOD/HIGH DENSITY POLYETHYLENE  
 

This thesis aimed to study composites material from eucalyptus wood and 

high density polyethylene (HDPE) to increase the value of excessive material which 

could save resource. eucalyptus wood was combined with high density polyethylene 

from waste drinking water bottles and high density polyethylene grafted maleic 

anhydride (HDPE-g-MAH) was used as an additive for a compatibilizer at various 

weight ratios of HDPE and eucalyptus wood which were 50:50 60:40 70:30 80:20 

90:10 and 100:0. The composites were prepared using an internal mixer and test 

specimen were molded using hot compression molding machine. The specimen was 

performed at 160 180 and 200 Celsius and pressure 150 bars. The effects of 

eucalyptus wood content, performed temperature and adding HDPE -g-MAH on 

mechanical, temperature and morphological properties of composites were 

investigated. 

With increasing eucalyptus wood content, tensile modulus and flexural 

modulus of the composites increased whereas tensile strength, flexural strength, 

impact strength and percent elongation at break decreased. Hardness of the 

composites were slightly higher than recycle HDPE with increasing eucalyptus wood 

content.
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In addition, the effect of HDPE-g-MAH on the properties of the composites 

was studied. The mechanical properties of the composites at all eucalyptus wood 

content were enhanced with incorporating HDPE-g-MAH. Eucalyptus wood content, 

performed temperature and adding HDPE-g-MAH did not significantly affect melting 

temperature and decomposition temperature of HDPE  .       

By comparing the best mechanical properties with the commercial wood 

plastic (CWP) ,it was found that the flexural strength and hardness of commercial 

wood plastic was higher than the eucalyptus wood – HDPE composites but the impact 

strength was lower than eucalyptus wood – HDPE composites 
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