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บทคดัย่อ 
 

หมอ้แปลงจาํหน่ายเป็นอุปกรณ์ที�มีความจาํเป็นในระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า โดยจะทาํหน้าที�

เพิ�มหรือลดแรงดนัไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัการใชง้าน สิ�งหนึ�งที�จะบอกถึงประสิทธิภาพของหมอ้แปลง

ไดคื้อกาํลงังานสูญเสีย ดงันั�นงานวิจยันี� จึงศึกษาและคาํนวณกาํลงังานสูญเสียในแกนเหล็ก พร้อมทั�ง

ออกแบบแกนเหล็กเพื�อลดกาํลังงานสูญเสียในแกนเหล็กอนัเป็นผลมาจากสนามแม่เหล็ก โดยที�

แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของสนามแม่เหล็กที�เกิดจากขดลวดตวันาํไฟฟ้าแรงสูงของหมอ้แปลง

จาํหน่ายที�แสดงอยูใ่นรูปของสมการอนุพนัธ์ยอ่ยอนัดบัสอง โดยอาศยัการวิเคราะห์สนามแม่เหล็กที�

ซบัซอ้นประกอบกบัความรู้ในการแปลงโดเมนเวลาเป็นโดเมนความถี� การจาํลองผลดว้ยคอมพิวเตอร์

ได้ประยุกต์ใช้วิธีไฟไนท์อิลลิเมนต์แบบ 3 มิติ (3-D FEM) เป็นเครื� องมือในการประมวลผลที�มี

ผลลพัธ์แสดงอยูใ่นรูปของสนามแม่เหล็กที�กระจายตวัตลอดทั�งภายในของหมอ้แปลงจาํหน่าย การ

จาํลองผลดว้ยคอมพิวเตอร์ไดป้ระยกุตใ์ช ้FEM ที�พฒันาขึ�นดว้ยโปรแกรม MATLAB    
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ABSTRACT 
 

Distribution transformer is an important device in electrical power system by 

acting to increase or decrease the voltage for suiting the application. One factor to 

relate the efficiency of the transformer is a loss. Therefore, this research is to 

study and calculate core loss of transformer. And design core to reduce core loss that 

cause by magnetic field. The mathematical model of magnetic fields caused by high 

voltage conductors of distribution transformer by using a set of second-order partial 

differential equations. The modification for complex magnetic field analysis and time-

harmonic simulation are also utilized. Computer-based simulation utilizing the three-

dimensional finite element method (3-D FEM) is exploited as a tool for visualizing 

magnetic fields distribution volume a distribution transformer. The computer 

simulation based on the use of the FEM has been developed in MATLAB programming 

environment. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




