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บทคดัย่อ 
 

ผลของซีลเีนียมในรูปแบบอนิทรีย์และอนินทรีย์ต่อคุณภาพตัวอสุจิและส่วนประกอบของไขมันในตวัอสุจิ
ของสุกรพ่อพนัธ์ุ 

การศึกษาคร้ังน้ีไดแ้บ่งการทดลองออกเป็นสองการทดลองคือการผลิตซีลีเนียมยีสต ์(Se-yeast) 
และการตรวจสอบคุณภาพของนํ้าเช้ือของสุกรพ่อพนัธุ์เม่ือให้อาหารทางการคา้ท่ีมีการเสริมซีลีเนียมยีสต ์
ยีสตแ์ละซีลีเนียมอนินทรีย ์ 
 การทดลองท่ีหน่ึงเป็นการผลิตซีลีเนียมยีสตโ์ดยการคดัเลือกสายพนัธุ์ยีสตจ์าํนวน 14 สายพนัธ์ุ 
โดยทาํการเล้ียงในอาหารที่มีการเสริมดว้ยโซเดียมซีลีไนด์ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า 
Saccharomyces bayanus สามารถตรึงซีลีเนียมไวภ้ายในเซลลไ์ดม้ากที่สุดคือ 6.63 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตรและมีปริมาณซีลีเนียมต่อนํ้ าหนกัแห้งสูงสุดที่ 2.51 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัมและเมื่อเล้ียงในถงั
หมกัขนาด 5 ลิตรพบว่าการเล้ียง S. bayanus เป็นเวลา 48 ชัว่โมง มีปริมาณซีลีเนียมต่อนํ้ าหนกัแห้งสูง
ที่สุดที่ 6.43 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัมและสามารถตรึงซีลีเนียมไวภ้ายในเซลล์ไดม้ากท่ีสุดคือ 6.91 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรในการทดลองท่ีสองเป็นการตรวจสอบคุณภาพของนํ้ าเช้ือของสุกรพ่อพนัธุ์เม่ือให้
อาหารทางการคา้ที่มีการเสริม ยีสต  ์ซีลีเนียมอนินทรีย  ์และซีลีเนียมยีสต  ์ในระยะสั้นเพื่อตรวจสอบ
คุณภาพนํ้ าเช้ือของสุกรพ่อพนัธุ์โดยอาหารสูตรท่ี 1 เป็นกลุ่มควบคุมและ 2 ผสมยีสต ์0.60 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมอาหาร สาํหรับสูตรอาหารท่ี 3, 4 และ 5 ผสมซีลีเนียมอนินทรียท่ี์ระดบั 0.15, 0.45 และ 0.60 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหารตามลาํดบั ส่วนสูตรอาหารท่ี 6, 7 และ 8 ผสมซีลีเนียมยีสตที์่ระดบั 0.15, 
0.45 และ 0.60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหารตามลาํดบั จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์ลกัษณะ
นํ้ าเช้ือเช่น ความผิดปกติของตวัอสุจิ การมีชีวิตของตวัอสุจิ การเคลื่อนที่ได  ้ปริมาณ ความเขม้ขน้และ
จาํนวนอสุจิทั้งหมด พบว่าการเสริมซีลีเนียมยีสตแ์ละซีลีเนียมอนินทรียม์ีแนวโนม้ของการเพิ่มข้ึนและ
รักษาระดบัเปอร์เซ็นตก์ารเคลื่อนที่ของตวัอสุจิปริมาณนํ้ าเช้ือของสุกรพ่อพนัธุ์เมื่อเทียบกับสุกรพ่อ
พนัธ์ุท่ีกินอาหารปกติ มากไปกว่านั้นเปอร์เซ็นต์ความผิดปกติของตวัอสุจิของสุกรพ่อพนัธ์ุยงัลดลงอีก
ด้วย แต่การเสริมซีลีเนียมไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของตวัอสุจิ ความเขม้ขน้ของตวัอสุจิและ
จาํนวนตวัอสุจิทั้ งหมดของนํ้ าเช้ือในสุกรพ่อพนัธ์ุ ขณะเดียวกันเม่ือส้ินสุดการทดลอง พบว่าการเสริม
ซีลีเนียมอนินทรียแ์ละซีลีเนียมยีสตไ์ม่มีผลต่อค่าโลหิตวิทยาและค่าทางชีวเคมีในเลือดของสุกรพ่อพนัธ์ุ 
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ABTRACT 
Effect of organic and inorganic selenium sources on sperm quality and sperm lipid composition of 
boar 
 
SELENIUM YEAST/INOGANIC SELENIUM/BOAR/SPERM/BLOOD 

In this study, two experiments were conducted to produce selenium enriched yeast (Se-yeast) and 
to investigate sperm quality of boars fed with diets supplemented with Se-yeast, yeast, and Na2SeO3, and 
of those fed with commercial feed. 

In the first experiment, 14 yeast strains from fermentation process for Se-yeast production were 
screened. The Saccharomyces bayanus showed the highest selenium accumulation at 6.36 μg/mL and 2.51 
μg/mg dry cell weights within 48 h by optimal Na2SeO3 addition at 10 mg/L. The Se-yeast was 
accumulated gradually with increasing DCW (6.43 μg/mg DCW), and the highest selenium level was 
achieved at 6.91 μg/mL in a 5 L fermentor for 48 h at 20 mg/L of Na2SeO3. 

The second experiment was performed to evaluate the short-term effect of yeast, Na2SeO3 and Se-
yeast on boar’s sperm quality. A total of 24 boars were randomly assigned to eight treatment groups. The 
boars of diet 1 and diet 2, set as controls, were fed with a commercial diet and a commercial feed 
supplemented with 0.60 mg yeast/kg of diet, respectively. Diets 3, 4 and 5 contained the following   
supplements, 0.15, 0.45 and 0.60 mg Na2SeO3/kg of diet, respectively. Diets 6, 7 and 8 contained 0.15, 
0.45 and 0.60 mg Se-yeast/kg of diet, respectively. Data on semen characteristics including sperm 
abnormalities, sperm viabilities, sperm motilities, volume, concentration and total sperm were 
collected and analyzed.  

The result showed that the supplementation of Se-yeast and Na2SeO3 in boar diets was able to 
increase and maintain sperm motility and volume, which were higher than those of commercial feed 
(P>0.05). Moreover, the sperm abnormalities of boar were decreased whereas sperm viabilities, sperm 
concentration and total number of sperms were not significantly different (P>0.05) in all treatments. 

Finally, the supplementation of Na2SeO3 and Se-yeast in boar diets did not affect hematological 
and biochemical values in boar’s blood. 
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บททีÉ 1 

บทนํา 

 
1.1 ความสําคญัและทีÉมาของปัญหาทีÉทําการวจิยั 

ประเทศไทยมีการใชย้สีต ์Saccharomyces cerevisiae ในรูปแบบของยีสต์ผงมากทีÉสุด ซึÉงไดม้า
จากการนาํเขา้มาจากต่างประเทศกว่า 90% มีปริมาณการใชย้ีสต์ผงประมาณ 300 ตนัต่อปี คิดเป็นมูลค่า
กว่า 450 ลา้นบาทในขณะเดียวกนัก็มีการนาํเขา้ผลิตภณัฑซี์ลีเนียมยีสต์เพิÉมมากขึÊนเนืÉองจากมีการขยาย
ปริมาณการใช้ซีลีเนียมยีสต์ในอาหารสัตว์เพืÉอเพิÉมประสิทธิภาพการผลิตให้สูงขึÊนตามลาํดบั ขณะทีÉ
อุตสาหกรรมการผลิตยสีตใ์นประเทศไทยมีการผลิตยสีตจ์าํหน่ายแต่จาํนวนไม่มากนกั เนืÉองจากประสบ
ปัญหาในการผลิต เช่น การทีÉประเทศไทยตัÊ งอยู่ในเขตร้อนทาํให้อุณหภูมิของอากาศสูงส่งผลต่อการ
รักษาสภาวะทีÉเหมาะสมและกลไกงานทางจลพลศาสตร์ต่อการผลิตยสีต ์มีการปนเปืÊ อนจากเชืÊอชนิดอืÉน
เติบโต คุณภาพและอายุการเก็บของยีสต์ทีÉยงัไม่ไดก้ารทดสอบอายุการเก็บทีÉแน่นอนก่อน ทาํให้ขาด
ความเชืÉอถือและเป็นปัญหาในการขยายการตลาด ปัญหาเหล่านีÊ จะถูกควบคุมและลดลงโดยการหา
สภาวะทีÉเหมาะสมและกลไกการงานทางจลพลศาสตร์ต่อการผลิตยีสต์ในถงัหมกัเพืÉอเพิÉมประสิทธิภาพ
การผลิตซีลีเนียมยสีต ์

การผลิตซีลีเนียมยสีตจ์ะใชย้สีต ์S. cerevisiae เนืÉองจากเป็นสายพนัธุที์Éเจริญเติบโตเร็ว มีปริมาณ
โปรตีนสูง ซึÉงจะมีซลัเฟอร์สูงดว้ย กระบวนการผลิตซีลีเนียมยสีตเ์ป็นการใหอ้าหารแก่สายพนัธุ์ยีสต์ทีÉมี
ความตอ้งการซลัเฟอร์สูงเพราะซลัเฟอร์และซีลีเนียมมีลกัษณะทางเคมีทีÉคลา้ยกนัโดยซีลีเนียมจะรวมเขา้
ไปในโครงสร้างของโปรตีนของเซลลย์สีตโ์ดยแทนทีÉซลัเฟอร์ทีÉมีอยูใ่นยสีต ์ (Ponce et al., 2002) 

ซีลีเนียม (Selenium) เป็นธาตุกึÉ งโลหะ มีเลขอะตอมและเลขมวลเท่ากับ 34 และ 78.96 
ตามลาํดับ คุณสมบัติของซีลีเนียมจะคล้ายกับธาตุซัลเฟอร์ องค์ประกอบของซีลิโนเมทไธโอนีน 
(Selenomethionine, Se-met) จะเหมือนกบัเมทไธโอนีน (Methionine) ยกเวน้ซีลีเนียมจะเขา้ไปแทน
ตาํแหน่งของซลัเฟอร์อะตอม (รูปทีÉ 1) ซีลิเนียมอาจเป็นอนัตรายต่อสตัวห์ากไดรั้บเกินความตอ้งการของ
ร่างกาย แต่ ซีลี เ นียมปริมาณน้อยกลับมีความจําเ ป็นต่อการทํางานของเซลล์เ ป็นอย่างมาก 
(http://en.wikipedia.org/wiki/Selenium) 

ในระยะแรกมีการใชซี้ลิเนียมกบัสัตวใ์นรูปสารอนินทรีย ์เช่น Sodium Selenite หรือ Na2SeO3 
ซึÉ งสัตว์สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ต ํÉา ต่อจากนัÊ นจึงเริÉ มมีการประยุกต์ใช้ซีลิเนียมให้อยู่ในรูป
สารอินทรีย ์เช่น Se-enriched yeast, ซีลิโนเมทไธโอนีนและพบว่าสัตวส์ามารถนาํไปใชไ้ดสู้งขึÊนเมืÉอ
เทียบกบัสารอนินทรีย ์ซีลีเนียมทีÉอยูใ่นรูปสารอนินทรียถ์กูนาํไปใชไ้ดน้้อยกว่าสารอินทรียเ์นืÉองจากใน
กระบวนการแมเทบอลิซึมลาํดับสุดท้าย สารอนินทรียส่์วนใหญ่จะถูกขับออกมาทางปัสสาวะแต่
สารอินทรียจ์ะถกูดูดชึมกลบัเขา้ไปทีÉตบัเพืÉอเขา้สู่กลไกอืÉนๆ อีกต่อไป 
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     Methionine (C5H11NO2S)                       Se-met (C5H11NO2Se)  
 

รูปทีÉ 1. โครงสร้างทางเคมีของเมทไธโอนีนและซีลิโนเมทไธโอนีน 
 

การผลติซีลเีนียมยสีต์ 

 กระบวนการผลิตยสีตที์Éอุดมดว้ยซีลีเนียมเป็นการให้อาหารแก่สายพนัธุ์ยีสต์ทีÉมีความตอ้งการ
ซัลเฟอร์สูงเพราะซัลเฟอร์และซีลีเนียมมีลกัษณะทางเคมีทีÉคลา้ยกันโดยซีลีเนียมจะรวมเข้าไปใน
โครงสร้างของโปรตีนของเซลลย์สีตโ์ดยแทนทีÉซลัเฟอร์ทีÉมีอยูใ่นยสีต ์  
 เนืÉองจากการเลีÊยงสุกรนบัเป็นทางเลือกหนึÉงของเกษตรกรผูเ้ลีÊยงสัตวจ์ากการทีÉสุกรเป็นสัตวที์É
สามารถเลีÊยงไดทุ้กพืÊนทีÉและใหผ้ลผลิตทีÉคุม้ต่อการลงทุนจึงมีการเลีÊยงสุกรกนัอยา่งแพร่หลายทาํให้มีการ
พฒันาและปรับปรุงคุณภาพของสุกรทีÉส่งผลต่อปริมาณผลผลิตของสุกรมากยิ ÉงขึÊน ทัÊ งนีÊ ปัจจยัหลกัทีÉทาํ
ให้เกิดการเพิÉมผลผลิตของสุกรขึÊนอยู่กบัอตัราการผสมติด ซึÉงเกีÉยวขอ้งโดยตรงกบัสุกรแม่พนัธุ์และทีÉ
สาํคญัไม่นอ้ยกว่ากนัคือ สุกรพ่อพนัธุ ์ซึÉงขึÊนอยูก่บัสมรรถนะทางการสืบพนัธุ์ซึÉงพิจารณาไดจ้ากจาํนวน
ลกูต่อครอกและอตัราการผสมติด ส่วนคุณภาพนํÊ าเชืÊอพิจารณาจากคุณภาพภายนอก เช่น สี กลิÉน ปริมาตร
นํÊ าเชืÊอ (มิลลิลิตร) การเคลืÉอนทีÉของอสุจิ (%) อสุจิมีชีวิต (%) ความผิดปกติของเยืÉอหุ้มเซลล์และ
องคป์ระกอบของไขมนัในตวัอสุจิ ของสุกรพ่อพนัธุ ์ทัÊงนีÊ การใชซิ้ลิเนียมยสีตเ์ป็นทางเลือกหนึÉงทีÉใชเ้สริม
ในอาหารสุกรเพืÉอช่วยเพิÉมสมรรถนะทางการสืบพนัธุแ์ละคุณภาพนํÊ าเชืÊอของสุกรพ่อพนัธุ ์ 

 
เมแทบอลซึิมของซีลเีนียมในร่างกายสัตว์ 

  ซีลีเนียมในรูปของสารอนินทรีย ์เริÉมตน้ดว้ย ซีลีเนท (Selenate, Na2SeO4) แลว้ถกูเปลีÉยนไปเป็น 
ซีลีไนท(์Selenite , Na2SeO3) จากนัÊนจะถูกรีดิวซ์ดว้ย glutathione ให้เป็น seleno-diglutathione (GS-Se-
SG) และถกูรีดิวซอี์กครัÊ งเป็น  ซีลีไนด์ (Selenide, HSe-) โดยเอ็นไซม ์glutathione reductase แต่สาํหรับ
สารอินทรียส์ามารถนาํไปใชไ้ดร้วดเร็วกว่าสารอนินทรีย ์โดย Selenomethionine สามารถเปลีÉยนไปเป็น
โปรตีนไดเ้ร็วขึÊน โดยจะเปลีÉยนเป็น Se-adenosyl methionine (SeAM) จากนัÊนก็จะเขา้สู่ Se-adeonosyle 
homocystein (SeAH) จากนัÊน Se-adeonosyle homocystein (SeAH) ก็จะเปลีÉยนไปเป็น ซีลีโนซีสเตรีน 
(Selenocysteine) อย่างรวดเร็วโดยเอ็นไซม ์ cystathionine β -synthase และ cystathionine γ - lyase 
จากนัÊนจะกลายเป็นโปรตีนหรือ ซีลีไนท์ หรือ ซีลิเนียม (Se ) ดงัรูปทีÉ 2 (Axley and Stadtman, 1989; 
Ganther, 1966; Hsieh and Ganther, 1975; Hoffman et al., 1907; Esaki et al., 1982; Sunde, 1997).  
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รูปทีÉ 2. เมแทบอลิซึมของซีลีเนียมในร่างกายสตัว ์
 

ความสาํคญัของคุณภาพนํÊ าเชืÊอในพ่อพนัธุสุ์กรเป็นปัจจยัหนึÉงทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการผลิต หากนํÊ าเชืÊอ
ของพ่อพนัธุ์สุกรมีประสิทธิภาพดี ประสิทธิภาพการผลิตของฟาร์มนัÊนก็จะดีขึÊนดว้ย เป้าหมายหลกัทีÉ
สาํคญัอย่างหนึÉ งในการเลีÊยงสุกร คือ การเพิÉมจาํนวนลูกสุกรหย่านมต่อแม่ต่อปี ปัจจยัหนึÉ งทีÉมีผลต่อ
คุณภาพและผลผลิตลูกสุกรทีÉดีคือความสมบูรณ์พนัธุ์ของพ่อพนัธุ์ซึÉ งมีผลต่อคุณภาพนํÊ าเชืÊอโดยตรง 
นํÊ าเชืÊอพ่อสุกรทีÉมีคุณภาพดีโดยปกติจะมีปริมาตรไม่ตํÉากว่า 150 มิลลิลิตร สีขาวขุ่น ไม่มีเลือดหรือหนอง
ปน กลิÉนคาวเลก็นอ้ย ค่าความเป็นกรดด่างอยู่ในช่วง 7.3-7.8 การเคลืÉอนไหวแบบพุ่งไปขา้งหน้าไม่ตํÉา
กว่า 85% ความเขม้ขน้ของอสุจิมากกว่า 200×106 ตวัต่อมิลลิลิตร ตวัตายนอ้ยกว่า 15% และความผดิปกติ
ของอสุจิแบบปฐมภูมิและแบบทุติยภูมิไม่เกิน15% คุณภาพนํÊ าเชืÊอพ่อพนัธุ์สุกรขึÊนอยู่กบัปัจจัยต่างๆ
ไดแ้ก่ สายพนัธุ ์การจดัการ อาย ุความถีÉในการใชง้าน สิÉงแวดลอ้ม ความเครียดและโภชนาการ มีรายงาน
การศึกษาคุณภาพนํÊ าเชืÊอของพ่อสุกรหนุ่มอาย ุ9 เดือน พบว่ามีความเขม้ขน้ของอสุจิเฉลีÉย 143×106 ตวัต่อ
ซีซี ซึÉงค่อนขา้งตํÉาเมืÉอเทียบกบัสุกรพ่อพนัธุใ์ชง้าน เนืÉองจากความสมบูรณ์พนัธุ์ยงัไม่เกิดเต็มทีÉ ร่วมกบั
การถกูฝึกรีดเก็บนํÊ าเชืÊอทาํใหเ้กิดความเครียด ส่งผลให้ร่างกายหลั Éง cortisol ซึÉงมีผลทาํให้เกิดการยบัย ัÊง
การหลั Éงฮอร์โมน gonadotropin-releasing hormone (GnRH) ทาํให้ luteinizing hormone (LH) และ
follicle stimulating hormone (FSH) ทีÉทาํหนา้ทีÉกระตุน้การหลั Éงฮอร์โมน testosterone และเซลลสื์บพนัธุ์
ลดลง กระบวน การผลิตอสุจิจึงลดลง และกระบวนการสันดาปภายในเซลลท์าํให้เกิดอนุมูลอิสระและ
ภาวะ Oxidative stress ภาวะ Oxidative stress คือ ภาวะทีÉเกิดความไม่สมดุลกนัของอนุมลูอิสระและสาร
ตา้นอนุมลูอิสระในร่างกาย เกิดขบวนการ lipid peroxidation ขึÊนทีÉผิวเซลลอ์สุจิทาํให้อสุจิตายหรือเกิด
ความผดิปกติ เนืÉองจากโดยปกติในพ่อสุกรใชง้านทั Éวไป อสุจิจะมีการเคลืÉอนไหวและมีการหายใจใน
ระดบัเซลลห์ลงัจากถกูผลิตทีÉอณัฑะและถูกเก็บทีÉส่วนทา้ยของ epididymis ผลจากกระบวนการหายใจ
ระดับเซลลแ์ละความเครียดทาํให้เกิดอนุมูลอิสระ โดยเฉพาะอย่างยิ Éงในพ่อสุกรหนุ่มซึÉงเกิดภาวะ 
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Oxidative stress มาก เซลลอ์สุจิจึงตายและเสียหายเป็นจาํนวนมาก ร่วมกบักระบวนการผลิตอสุจิทีÉต ํÉาลง
ดงักล่าว ทาํให้คุณภาพนํÊ าเชืÊอตํÉากว่าสุกรพ่อพนัธุ์ใชง้าน จึงจาํเป็นตอ้งไดรั้บสารตา้นอนุมูลอิสระเพืÉอ
ป้องกนัความเสียหายทีÉจะเกิดขึÊน สารอาหารทีÉมีคุณสมบัติเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระทีÉสําคัญ ไดแ้ก่ 
วิตามินอี วิตามินซีและซีลีเนียมโดยวิตามินอี เป็นวิตามินทีÉละลายในไขมนั ถูกดูดซึมเขา้สู่ร่างกายและ
สะสมอยูบ่นผนงัเซลล ์ทาํหน้าทีÉจบัอนุมูลอิสระทีÉผ่านจากเลือดเขา้มา ทาํให้อนุมูลอิสระหมดพลงังาน
หรือหมดฤทธิÍ ได ้  

ซีลีเนียมเป็นส่วนประกอบสาํคญัของกลตูาไธโอนเปอร์ออ็กซิเดส (Glutathione peroxidase) ซึÉง
เป็นเอนไซมที์Éป้องกนัเซลลจ์ากปฏิกิริยาออกซิเดชั Éน โดยการสลายเปอร์ออกไซด์ทีÉเกิดขึÊนภายในเซลล์
และป้องกนัไม่ใหเ้นืÊอเยืÉอไขมนัและเซลลไ์ขมนัถกูทาํลาย อีกทัÊงยงัมีความเกีÉยวขอ้งกบัการสร้างโปรตีน
ของไมโตคอนเดรีย รอบหางอสุจิอีกดว้ย โดยทั Éวไป พ่อพนัธุใ์ชง้านมกัไดรั้บอาหารสุกรสูตรแม่อุม้ทอ้ง
เนืÉองจากมีพลงังานใกลเ้คียงกบัระดบัทีÉพ่อสุกรตอ้งการ แต่วิตามินและแร่ธาตุบางชนิดรวมทัÊงซีลีเนียมมี
ไม่เพียงพอ ซึÉงปริมาณวิตามินอีและซีลีเนียมทีÉร่างกายพ่อสุกรตอ้งการ คือ 52.8 ppm และ 0.3 ppm 
ตามลาํดบั ในขณะทีÉอาหารสุกรสูตรแม่เลีÊ ยงลูกมีวิตามินอีและซีลีเนียม 29.5 ppm และ 0.15 ppm 
ตามลาํดบั เพืÉอเพิÉมประสิทธิภาพและหรือคุณภาพนํÊ าเชืÊอให้ดีขึÊนจึงอาจมีความจาํเป็นตอ้งเสริมวิตามิน
และสารทีÉมีประโยชน์ในอาหารให้มากขึÊ น โดยซีลิเนียมจะช่วยเพิÉมความแข็งแรงของอสุจิ ช่วยเพิÉม
ปริมาตรของอสุจิตลอดจนเปอร์เซ็นต์การเคลืÉอนทีÉของอสุจิและอสุจิมีชีวิต ซึÉงปัจจยัเหล่านีÊ ส่งผลต่อ
อตัราการผสมติด จาํนวนลกูต่อครอกซึÉงถือว่าเป็นเป้าหมายหลกัของการผลิตสุกร 
 

1.2.   การทบทวนวรรณกรรม (reviewed literature) / สารสนเทศ (information) ทีÉเกีÉยวข้อง 

ผลของซีลเินียมต่อสมรรถนะทางการสืบพนัธ์ุ 

Henson.et.al (1983) ไดท้าํการศึกษาเกีÉยวกบัการใชซี้ลีเนียมเสริมในอาหารสุกรพ่อพนัธุ์โดยใช้
ซีลีเนียมในระดบัต่างกนัไดแ้ก่ 0.05 ppm , 0.15 ppm และ 0.25 ppm ตามลาํดบั ให้สุกรกินในอตัรา 2.27 
กิโลกรัม/ตวั/วนั จากนัÊนวดัระดบัฮอร์โมน testosterone ในเลือด พบว่า ซีลิเนียมช่วยเพิÉมระดบัฮอร์โมน 
testosterone ซึÉงเป็นฮอร์โมนทีÉสาํคญัในกระบวนการผลิตอสุจิและแสดงพฤติกรรมกา้วร้าวและความ
ตอ้งการทางเพศในสุกรพ่อพนัธุไ์ด ้ 

ผลของซีลเินียมต่อคุณภาพนํÊาเชืÊอ 

ซีลีเนียมมีบทบาทในการเพิÉมการเจริญเติบโตของอสุจิโดยมีผลช่วยเพิÉมการเจริญเติบโตบริเวณ
อสุจิส่วนหวัและหาง เพืÉอช่วยในการเคลืÉอนไหวของอสุจิ ( Mahan ,1996) นอกจากนีÊ ซีลิเนียมยงัช่วยเพิÉม
จาํนวน Sertoli cell ซึÉงเป็นเซลลที์Éทาํหนา้ทีÉในการผลิตอาหารเลีÊยงอสุจิทีÉถูก ควบคุมดว้ยฮอร์โมน FSH 
และLH (Marin-Guzman et al., 2000) Kolodziej และ Jacyno (2004) ไดท้าํการศึกษาผลของการใชซี้ลิ
เนียมเสริมในอาหารสุกรโดยไดท้าํการทดลองโดยใชสุ้กรพ่อพนัธุ์จาํนวน 40 ตวั อายุ 70 วนั แบ่งเป็น 2 
กลุ่ม คือ กลุ่มทีÉ1 ไดรั้บซีลิเนียมในปริมาณ 0.2 mg (0.2 ppm) เสริมดว้ยไวตามิน อี 30 มิลลิกรัม กลุ่มทีÉ 2 
ไดรั้บซีลิเนียม 0.5 มิลลิกรัม (0.5ppm) เสริมดว้ยไวตามิน อี 60 มิลลิกรัม ในอาหารผสม 1 กิโลกรัม เริÉ ม
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ทดลองในสุกรอายตุัÊงแต่ 70-180 วนั พบว่าซีลิเนียมปริมาณ 0.5 mg ช่วยเพิÉมคุณภาพนํÊ าเชืÊอไดโ้ดยมีส่วน
ช่วยทาํใหค้วามเขม้ขน้ของนํÊ าเชืÊอและจาํนวนอสุจิมีปริมาณเพิÉมมากขึÊน และมีเปอร์เซ็นตอ์สุจิเคลืÉอนไหว
ไดต้ลอดจนจาํนวนอสุจิทีÉมีรูปร่างปกติเพิÉมมากขึÊนดว้ย 
 นอกจากนีÊ  Mahan (1998) รายงานว่าการเสริมซีลิเนียมปริมาณ 0.3 ppm ในอาหารสุกรจะช่วย
เพิÉมคุณภาพของนํÊ าเชืÊอได ้โดยช่วยเพิÉมจาํนวนอสุจิรูปร่างปกติเท่ากบั 62% แต่ถา้ไดรั้บซีลิเนียมน้อยกว่า
จะทาํใหจ้าํนวนอสุจิรูปร่างปกตินอ้ยกว่า 25% แต่ถา้ปริมาณมากกว่า 0.3 ppm จะให้ผลทีÉไม่แตกต่างกนั
ในทางสถิติและพบว่าการใชซี้ลิเนียมในรูปของสารอินทรียจ์ะช่วยเพิÉมคุณภาพของนํÊ าเชืÊอไดดี้กว่าการใช้
ในรูปของสารอนินทรียเ์นืÉองจากกระบวนการดูดซึมเพืÉอนาํไปใชจ้ะเกิดไดเ้ร็วกว่าจึงสามารถดูดซึมเพืÉอ
นาํไปใชใ้นการพฒันาระบบสืบพนัธุ์ไดดี้กว่า (Mahan and Parrett,1996) แต่ถวลัย ์(2526) แนะนาํให้ใช้
ในรูปของโซเดียมซีลิไนท ์หรือ โซเดียมซีลิเนท ซึÉงอยูใ่นรูปของสารอนินทรียใ์นปริมาณ 0.1 ppm เสริม
ในอาหารไก่หรืออาหารสุกรก็จะช่วยเพิÉมคุณภาพนํÊ าเชืÊอได ้นอกจากนีÊ  Pherson (1998) ยงัศึกษาพบว่า
ควรใชซี้ลิเนียมปริมาณ 0.2 ppm จะช่วยเพิÉมการเคลืÉอนไหวของอสุจิไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญั  

ธาตุซีลิเนียมช่วยเพิÉมสมรรถนะทางการสืบพนัธุแ์ละเพิÉมคุณภาพของนํÊ าเชืÊอไดโ้ดย บทบาทดา้น
สมรรถนะทางการสืบพนัธุ์ (sex libido) ซีลิเนียมมีบทบาทในการช่วยเพิÉมฮอร์โมน testosterone หรือ
ฮอร์โมนทีÉแสดงถึงความเป็นสุกรเพศผู ้ ส่งผลให้ในการหลั ÉงนํÊ าเชืÊอแต่ละครัÊ งจะมีปริมาณนํÊ าเชืÊอและ
จาํนวนของอสุจิเพิÉมมากขึÊน ทางดา้นคุณภาพนํÊ าเชืÊอ (semen quality) ซีลิเนียมมีบทบาทในการเพิÉมความ
แข็งแรงของตวัอสุจิทาํใหเ้ปอร์เซ็นตอ์สุจิเคลืÉอนไหวไดมี้ค่ามากขึÊน โดยซีลิเนียมเขา้ไปมีส่วนช่วยเพิÉม
ความแข็งแรงบริเวณหางของอสุจิทาํใหเ้คลืÉอนไหวไดดี้ขึÊนนอกจากนีÊ ซีลิเนียมยงัช่วยเพิÉมจาํนวน sertoli 
cell คือเซลลที์Éทาํหนา้ทีÉผลิตอาหารเลีÊยงอสุจิ ทาํใหอ้สุจิทีÉไดมี้คุณภาพมากยิ ÉงขึÊนและจากการศึกษาพบว่า
ซีลิเนียมในรูปของสารอินทรียจ์ะให้ผลต่อสมรรถนะทางการสืบพนัธ์และคุณภาพนํÊ าเชืÊอไดดี้กว่าซีลิ
เนียมทีÉอยูใ่นรูปของสารอนินทรีย ์ทัÊงนีÊ การเสริมซีลิเนียมนัÊนตอ้งใชใ้นปริมาณทีÉเหมาะสมโดยแนะนาํว่า
ควรเติมในอาหารสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉระดบั 0.2-0.5 ppm แต่ยงัมีรายงานว่าใชซี้ลิเนียมเพียง 0.1 ppm ก็
สามารถเพิÉมสมรรถนะทางการสืบพนัธุ์และคุณภาพนํÊ าเชืÊอได ้นอกจากนีÊ ยงัพบว่าควรใชซี้ลิเนียมเสริม
กบัการใชไ้วตามิน อี จะช่วยเพิÉมประสิทธิภาพไดดี้ยิ ÉงขึÊนทัÊ งนีÊ ตอ้งคาํนึงถึงปัจจยัทางดา้นสิÉงแวดลอ้ม 
โรคต่างๆ ตลอดจนการจดัการเพราะฉนัÊนจะตอ้งมีการควบคุมปัจจยัเหล่านีÊควบคู่ไปกบัการเสริมธาตุซีลิ
เนียม ก็จะส่งผลดีต่อคุณภาพนํÊ าเชืÊอมากยิ ÉงขึÊน 

 
ดงันัÊนการทดลองนีÊ จึงมุ่งเนน้ศึกษาถึงระดบัการเสริมซีลีเนียมในอาหารเลีÊยงยีสต์ทีÉทาํให้ยีสต์

สามารถผลิตซีลีเนียมยสีตไ์ดป้ริมาณมากทีÉสุดเพืÉอนาํซีลีเนียมยีสต์ทีÉไดม้าผสมลงในอาหารเลีÊยงสุกรพ่อ
พนัธุโ์ดยเปรียบเทียบคุณภาพกบัซีลีเนียมยีสต์ตามทอ้งตลาด จากนัÊนจะศึกษาถึงอิทธิพลทีÉมีต่อปริมาณ
นํÊ าเชืÊอ, ความเขม้ขน้ของนํÊ าเชืÊอ, เปอร์เซ็นตก์ารเคลืÉอนทีÉของตวัอสุจิและความผดิปกติของเยืÉอหุม้เซลลใ์น
ตวัอสุจิ, องคป์ระกอบของไขมนัในตวัอสุจิ โดยเปรียบเทียบผลของนํÊ าเชืÊอกบัสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉกินอาหาร
ผสมกบัซีลีเนียมอนินทรีย ์ยสีต ์และซีลีเนียมยสีตที์Éมีขายตามทอ้งตลาด 
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1.3 วตัถุประสงค์ของโครงการวจิยั 
2.1 คดัเลือกสายพนัธุย์สีตเ์พืÉอหาสภาวะทีÉเหมาะสมและหาระดบัความเขม้ขน้ของการผลิตซีลีเนียม

ยสีต ์ในถงัหมกัขนาดเลก็ 
2.2 เพืÉอศึกษาประสิทธิภาพของซีลีเนียมยีสต์ในระบบสืบพนัธุ์ของสุกรพ่อพนัธุ์เปรียบเทียบกับ

ซีลีเนียมอนินทรีย ์
 

1.4 สมมตฐิานของงานวจิยั 

การใชอ้าหารทีÉผสมดว้ยซีลีเนียมอินทรียแ์ละซีลีเนียมอนินทรียใ์นสุกรพ่อพนัธุ์จะมีผลต่อ
ระบบสืบพนัธุ์ของสุกรพ่อพนัธุ์ซึÉงสามารถวดัไดจ้ากปริมาณนํÊ าเชืÊอทีÉมากขึÊน ความเขม้ขน้ของนํÊ าเชืÊอ
สูงขึÊน เปอร์เซ็นต์การเคลืÉอนทีÉของอสุจิเพิÉมสูงขึÊน ความผิดปกติของเยืÉอหุ้มเซลลใ์นตวัอสุจิลดลงและ
องคป์ระกอบไขมนัในตวัอสุจิไม่ผดิปกติไปจากเดิม ซึÉงจะเป็นผลทาํให้จาํนวนลูกต่อคอกและอตัราการ
ผสมติดดีขึÊน 

 
1.5 ขอบเขตของโครงการวจิยั 

7.1   ทาํการศึกษาหาระดับความเขม้ขน้ของซีลีเนียมทีÉเหมาะสมในการผลิตซีลีเนียมยีสต์โดยใช้ 
ยสีต ์S. cerevisiae 

7.2 เพิÉมประสิทธิภาพและขยายกาํลงัการผลิตซีลีเนียมยสีตใ์นถงัหมกั 
7.3   นําซีลีเนียมในรูปแบบของอนินทรียแ์ละซีลีเนียมยีสต์มาผสมในอาหารสุกรพ่อพนัธุ์เพืÉอ

ทดสอบระบบสืบพนัธุใ์นพ่อสุกร 
 

1.6 ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับและหน่วยงานทีÉนําผลการวจิยัไปใช้ประโยชน์   

1.1 คาดว่าจะไดรั้บการเผยแพร่ในวารสารในหรือต่างประเทศไม่นอ้ยกว่า 1 ฉบบั (อยู่ระหว่าง
การจดัทาํ) 

1.2 เผยแพร่องคค์วามรู้ใหแ้ก่ภาคเกษตรกรรมทีÉใชซี้ลีเนียมยสีตใ์นการเพิÉมประสิทธิภาพของ 
ระบบสืบพนัธุข์องสุกรพ่อพนัธุ ์เป็นตน้ 

 
1.7   การทบทวนวรรณกรรม (reviewed literature) / สารสนเทศ (information) ทีÉเกีÉยวข้อง 

ผลของซีลเินียมต่อสมรรถนะทางการสืบพนัธ์ุ 

Henson.et.al (1983) ไดท้าํการศึกษาเกีÉยวกบัการใชซี้ลีเนียมเสริมในอาหารสุกรพ่อพนัธุ์โดยใช้
ซีลีเนียมในระดบัต่างกนัไดแ้ก่ 0.05 ppm , 0.15 ppm และ 0.25 ppm ตามลาํดบั ให้สุกรกินในอตัรา 2.27 
กิโลกรัม/ตวั/วนั จากนัÊนวดัระดบัฮอร์โมน testosterone ในเลือด พบว่า ซีลิเนียมช่วยเพิÉมระดบัฮอร์โมน 
testosterone ซึÉงเป็นฮอร์โมนทีÉสาํคญัในกระบวนการผลิตอสุจิและแสดงพฤติกรรมกา้วร้าวและความ
ตอ้งการทางเพศในสุกรพ่อพนัธุไ์ด ้ 
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ผลของซีลเินียมต่อคุณภาพนํÊาเชืÊอ 

ซีลีเนียมมีบทบาทในการเพิÉมการเจริญเติบโตของอสุจิโดยมีผลช่วยเพิÉมการเจริญเติบโตบริเวณ
อสุจิส่วนหวัและหาง เพืÉอช่วยในการเคลืÉอนไหวของอสุจิ ( Mahan ,1996) นอกจากนีÊ ซีลิเนียมยงัช่วยเพิÉม
จาํนวน Sertoli cell ซึÉงเป็นเซลลที์Éทาํหนา้ทีÉในการผลิตอาหารเลีÊยงอสุจิทีÉถูก ควบคุมดว้ยฮอร์โมน FSH 
และLH (Marin-Guzman et al., 2000) Kolodziej และ Jacyno (2004) ไดท้าํการศึกษาผลของการใชซี้ลิ
เนียมเสริมในอาหารสุกรโดยไดท้าํการทดลองโดยใชสุ้กรพ่อพนัธุ์จาํนวน 40 ตวั อายุ 70 วนั แบ่งเป็น 2 
กลุ่ม คือ กลุ่มทีÉ1 ไดรั้บซีลิเนียมในปริมาณ0.2 mg (0.2 ppm) เสริมดว้ยไวตามิน อี 30 มิลลิกรัม กลุ่มทีÉ 2 
ไดรั้บซีลิเนียม 0.5 มิลลิกรัม (0.5ppm) เสริมดว้ยไวตามิน อี 60 มิลลิกรัม ในอาหารผสม 1 กิโลกรัม เริÉ ม
ทดลองในสุกรอายตุัÊงแต่ 70-180 วนั พบว่าซีลิเนียมปริมาณ 0.5 mg ช่วยเพิÉมคุณภาพนํÊ าเชืÊอไดโ้ดยมีส่วน
ช่วยทาํใหค้วามเขม้ขน้ของนํÊ าเชืÊอและจาํนวนอสุจิมีปริมาณเพิÉมมากขึÊน และมีเปอร์เซ็นตอ์สุจิเคลืÉอนไหว
ไดต้ลอดจนจาํนวนอสุจิทีÉมีรูปร่างปกติเพิÉมมากขึÊนดว้ย 
 นอกจากนีÊ  Mahan (1998) รายงานว่าการเสริมซีลิเนียมปริมาณ 0.3 ppm ในอาหารสุกรจะช่วย
เพิÉมคุณภาพของนํÊ าเชืÊอได ้โดยช่วยเพิÉมจาํนวนอสุจิรูปร่างปกติเท่ากบั 62% แต่ถา้ไดรั้บซีลิเนียมน้อยกว่า
จะทาํใหจ้าํนวนอสุจิรูปร่างปกตินอ้ยกว่า 25% แต่ถา้ปริมาณมากกว่า 0.3 ppm จะให้ผลทีÉไม่แตกต่างกนั
ในทางสถิติและพบว่าการใชซี้ลิเนียมในรูปของสารอินทรียจ์ะช่วยเพิÉมคุณภาพของนํÊ าเชืÊอไดดี้กว่าการใช้
ในรูปของสารอนินทรีย ์เนืÉองจากกระบวนการดูดซึมเพืÉอนาํไปใชจ้ะเกิดไดเ้ร็วกว่าจึงสามารถดูดซึมเพืÉอ
นาํไปใชใ้นการพฒันาระบบสืบพนัธุ์ไดดี้กว่า (Mahan and Parrett,1996) แต่ถวลัย ์(2526) แนะนาํให้ใช้
ในรูปของโซเดียมซีลิไนท ์หรือ โซเดียมซีลิเนท ซึÉงอยูใ่นรูปของสารอนินทรียใ์นปริมาณ 0.1 ppm เสริม
ในอาหารไก่หรืออาหารสุกรก็จะช่วยเพิÉมคุณภาพนํÊ าเชืÊอได ้นอกจากนีÊ  Pherson (1998) ยงัศึกษาพบว่า
ควรใชซี้ลิเนียมปริมาณ 0.2 ppm จะช่วยเพิÉมการเคลืÉอนไหวของอสุจิไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญั  

ธาตุซีลิเนียมช่วยเพิÉมสมรรถนะทางการสืบพนัธุแ์ละเพิÉมคุณภาพของนํÊ าเชืÊอไดโ้ดย บทบาทดา้น
สมรรถนะทางการสืบพนัธุ์ (sex libido) ซีลิเนียมมีบทบาทในการช่วยเพิÉมฮอร์โมน testosterone หรือ
ฮอร์โมนทีÉแสดงถึงความเป็นสุกรเพศผู ้ ส่งผลให้ในการหลั ÉงนํÊ าเชืÊอแต่ละครัÊ งจะมีปริมาณนํÊ าเชืÊอและ
จาํนวนของอสุจิเพิÉมมากขึÊน ทางดา้นคุณภาพนํÊ าเชืÊอ (semen quality) ซีลิเนียมมีบทบาทในการเพิÉมความ
แข็งแรงของตวัอสุจิทาํใหเ้ปอร์เซ็นตอ์สุจิเคลืÉอนไหวไดมี้ค่ามากขึÊน โดยซีลิเนียมเขา้ไปมีส่วนช่วยเพิÉม
ความแข็งแรงบริเวณหางของอสุจิทาํใหเ้คลืÉอนไหวไดดี้ขึÊน นอกจากนีÊ ซีลิเนียมยงัช่วยเพิÉมจาํนวน sertoli 
cell คือเซลลที์Éทาํหนา้ทีÉผลิตอาหารเลีÊยงอสุจิ ทาํใหอ้สุจิทีÉไดมี้คุณภาพมากยิ ÉงขึÊนและจากการศึกษาพบว่า
ซีลิเนียมในรูปของสารอินทรียจ์ะให้ผลต่อสมรรถนะทางการสืบพนัธุ์และคุณภาพนํÊ าเชืÊอไดดี้กว่าซีลิ
เนียมทีÉอยูใ่นรูปของสารอนินทรีย ์ทัÊงนีÊ การเสริมซีลิเนียมนัÊนตอ้งใชใ้นปริมาณทีÉเหมาะสมโดยแนะนาํว่า
ควรเติมในอาหารสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉระดบั 0.2-0.5 ppm แต่ยงัมีรายงานว่าใชซี้ลิเนียมเพียง 0.1 ppm ก็
สามารถเพิÉมสมรรถนะทางการสืบพนัธุ์และคุณภาพนํÊ าเชืÊอได ้นอกจากนีÊ ยงัพบว่าควรใชซี้ลิเนียมเสริม
กบัการใชไ้วตามิน อี จะช่วยเพิÉมประสิทธิภาพไดดี้ยิ ÉงขึÊนทัÊ งนีÊ ตอ้งคาํนึงถึงปัจจยัทางดา้นสิÉงแวดลอ้ม 
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โรคต่างๆ ตลอดจนการจดัการ เพราะฉะนัÊนจะตอ้งมีการควบคุมปัจจยัเหล่านีÊควบคู่ไปกบัการเสริมธาตุซี
ลิเนียม ก็จะส่งผลดีต่อคุณภาพนํÊ าเชืÊอมากยิ ÉงขึÊน 

 

ดงันัÊนการทดลองนีÊ จึงมุ่งเน้นศึกษาถึงระดบัการเสริมซีลีเนียมในอาหารเลีÊยงยีสต์ทีÉทาํให้ยีสต์
สามารถผลิตซีลีเนียมยสีตไ์ดป้ริมาณมากทีÉสุดเพืÉอนาํซีลีเนียมยีสต์ทีÉไดม้าผสมลงในอาหารเลีÊยงสุกรพ่อ
พนัธุ ์โดยเปรียบเทียบคุณภาพกบัซีลีเนียมยีสต์ตามทอ้งตลาด จากนัÊนจะศึกษาถึงอิทธิพลทีÉมีต่อปริมาณ
นํÊ าเชืÊอ, ความเขม้ขน้ของนํÊ าเชืÊอ, เปอร์เซ็นตก์ารเคลืÉอนทีÉของตวัอสุจิ, ความผดิปกติของเยืÉอหุม้เซลลใ์นตวั
อสุจิ, องคป์ระกอบของไขมนัในตวัอสุจิ โดยเปรียบเทียบผลของนํÊ าเชืÊอกบัสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉกินอาหารผสม
กบัซีลีเนียมอนินทรีย ์ยสีต ์และซีลีเนียมยสีตที์Éมีขายตามทอ้งตลาด 
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บททีÉ 2 

วสัดุอุปกรณ์และวธิกีารทดลอง 

 

2.1 คดัเลือกสายพนัธุย์สีตแ์ละเตรียมเชืÊอ 

 นาํยีสต์ 14 สายพนัธุ์ (Cosdee Blance, S. bayanus No. 67J, CY-3079, DV-10, Pasture Red, 
EC-1118, K1-V1116, D254, S. cerevisiae No. 34, NT 50, Beer Kit, 71B-1112, Pasture Champagne, 
ICV-D47) ในหอ้งปฏิบติัการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี มาเพาะเลีÊยงบนอาหาร YM agar โดนบ่มทีÉ
อุณหภูมิ 30oซ เลือกโคโลนีของยีสต์ทีÉไดม้าทดสอบประสิทธิภาพการผลิตซีลีเนียมในเซลลย์ีสต์โดย
เลีÊยงยีสต์ใน YM broth (Yeast extract 3 กรัม, malt extract 3 กรัม, meat peptone 5 กรัม, Glucose 10 
กรัม ในนํÊ า 1 ลิตร) ทีÉมีซีลีเนียมความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร เขย่า 150 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 30oซ 
นาน 24 ชั Éวโมง จากนัÊนปัÉนเหวีÉยงแยกเอาเซลลย์ีสต์ออกจากอาหารเหลวดว้ยเครืÉองปัÉนเหวีÉยงความเร็ว 
3000 รอบต่อนาที จากนัÊนนาํเซลลย์ีสต์และอาหารเหลวมาวิเคราะห์หาปริมาณซีลีเนียม ทาํให้เซลล์
ยีสต์แตกดว้ยการทาํลายผนังเซลลย์ีสต์ดว้ยการเติม 30% HCl + 30% H2O2 อุณหภูมิ 90oซ นาน 1 
ชั Éวโมง จากนัÊนนาํสารละลายทัÊ งหมดมาวดัปริมาณซีลีเนียมดว้ยเครืÉอง ICP-MS 7500ce เปรียบเทียบ
กบัสารละลายซีลีเนียมมาตรฐาน ทาํการคดัเลือกสายพนัธุ์ยีสต์ทีÉสามารถตรึงซีลีเนียมต่อกรัมเซลลแ์ละ
ปริมาณซีลีเนียมต่อเซลล ์ยีสต์ไดสู้งทีÉสุด 
 
2.2 ความเขม้ขน้ของซีลีเนียมทีÉเหมาะสมต่อการตรึงซีลีเนียมในยีสต์ 
  ทาํการทดลองต่อโดย ทาํการเลีÊยงเชืÊอยีสต์ทีÉคดัเลือกไดม้าทาํซํÊ าในอาหาร YM ทีÉมีซีลีเนียม
ความเขม้ขน้ 10, 20, 30, 40, 50, 60 ppm เขย่า 150 รอบต่อนาที ทีÉอุณหภูมิ 30oซ นาน 24ชั Éวโมง วดั
การเจริญดว้ยการวดัการดูดกลืนแสงทีÉ 660 นาโนเมตร และวดัปริมาณซีลีเนียมในเซลลย์ีสต์  

 
2.3 ทาํการหมกัในถงัหมกั (fermenter) 

 เตรียมอาหารเลีÊยงเชืÊอ YM ปริมาตร 3.5 ลิตร เติมลงในถงัหมกัขนาด 5 ลิตร จากนัÊนเติมหัว
เชืÊอยีสต์ทีÉเตรียมโดยการเลีÊยงยีสต์ในอาหารเลีÊยงเชืÊอเหลว YM  500 มิลลิลิตร โดยทาํการเติมโซเดียม
ซีลีไนท์ความเขม้ขน้ 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ลงในอาหาร YM และใชก้ารกวนความเร็ว 200 rpm และ
ควบคุมอุณหภูมิเป็น 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั Éวโมง เก็บตวัอย่างทุกๆ 2 ชั Éวโมงตลอด
ระยะเวลาการหมกัเพืÉอวิเคราะห์หาการเจริญของยีสต์ การตรึงซีลีเนียมไวภ้ายในเซลล ์  
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2.4 การวิเคราะห์หาปริมาณของซีลีเนียมทีÉตรึงอยู่ในเซลลย์ีสต์ 

 ทาํการปัÉนเหวีÉยงเพืÉอเก็บเซลลย์ีสต์ทีÉความเร็ว 4,000 rpm เป็นเวลา 10 นาที จากนัÊนลา้งเซลล ์
2 ครัÊ ง แลว้จึงทาํการวดัค่าการดูดกลืนแสงทีÉความยาวคลืÉน 660 นาโนเมตร ในขณะเดียวกนัก็ทาํการ
อบเซลลย์ีสต์ดว้ยอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั Éวโมง จากนัÊนนาํเซลลย์ีสต์ทีÉไดท้าํการย่อย
ดว้ย HCl (30%) ปริมาณ 10 ไมโครลิตร และ H2O2 (30%) ปริมาณ 50 ไมโครลิตร โดยควบคุม
อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั Éวโมง ทาํการกรองตวัอย่างดว้ยเมมเบรนไนลอนขนาด 0.25 
ไมโครเมตร จากนัÊนใช ้Inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) เพืÉอวิเคราะห์หา
ปริมาณซีลีเนียมในเซลลย์ ีสต ์และน ับจํานวนเซลลย์ ีสต์ดว้ย Haematocytometer ภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ 

Table 3.1 Operating condition for total Se determination using ICP-MS 
Parameter ICP-MS conditions 
Reflected power 
Sampling depth 
Carrier gas (Argon) 
Makeup gas (Argon) 
Nebulizer pump 
Temperature 

1550 W 
8 mm 

0.85 L/min 
0.34 L/min 

0.08 rps 
2 ºC 
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บททีÉ 3 

ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลอง 

 
ผลการดาํเนินงานวิจยั การคดัเลือกสายพนัธุย์สีตเ์พืÉอหาสภาวะทีÉเหมาะสมและหาระดบัความเขม้ขน้ของ
การผลิตซีลีเนียมยสีต ์ในถงัหมกัขนาดเลก็ 
 การคดัเลือกสายพนัธุย์สีต ์   
  นาํยสีต ์14 สายพนัธุ ์ในหอ้งปฏิบติัการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี มาเพาะเลีÊยงบนอาหาร 
YM agar โดยบ่มทีÉอุณหภูมิ 30oซ เลือกโคโลนีของยีสต์ทีÉไดม้าทดสอบประสิทธิภาพการผลิตซีลีเนียม
ในเซลลย์ีสต์ โดยเลีÊยงยีสต์ใน YM broth (Yeast extract 3 กรัม, malt extract 3 กรัม, meat peptone 5 
กรัม, Glucose 10 กรัม ในนํÊ า 1 ลิตร) ทีÉมีซีลีเนียมความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรมต่อลิตร เขย่า 150 รอบต่อ
นาที อุณหภูมิ 30oซ นาน 24 ชั Éวโมง จากนัÊนปัÉนเหวีÉยงแยกเอาเซลลย์ีสต์ออกจากอาหารเหลวดว้ย
เครืÉองปัÉนเหวีÉยงความเร็ว 3000 รอบต่อนาที จากนัÊนนาํเซลลย์ีสต์และอาหารเหลวมาวิเคราะห์หา
ปริมาณซีลีเนียม ทาํให้เซลลย์ีสต์แตกดว้ยการทาํลายผนังเซลลย์ีสต์ดว้ยการเติม 30% HCl + 30% 
H2O2 อุณหภูมิ 90oซ นาน 1 ชั Éวโมง จากนัÊนนาํสารละลายทัÊ งหมดมาวดัปริมาณซีลีเนียมดว้ยเครืÉอง 
ICP-MS 7500ce เปรียบเทียบกบัสารละลายซีลีเนียมมาตรฐาน ทาํการคดัเลือกสายพนัธุ์ย ีสต์ทีÉ
สามารถตรึงซีลีเนียมต่อกรัมเซลล์และปริมาณซีลีเนียมต่อ 1 เซลล ์ยีสต์ไดสู้งพบว่า ยีสต์สายพนัธุ์ 
Sacchromyces bayanus สามารถตรึงซีลีเนียมต่อกรัมเซลลแ์ละปริมาณซีลีเนียมต่อ 1 เซลล ์ยีสต์ไดสู้ง
ทีÉสุด 
 การหาระดบัความเขม้ขน้ซีลีเนียมของการผลิตซีลีเนียมยสีต ์
  ทาํการทดลองต่อโดย ทาํการเลีÊยงเชืÊอยีสต์ทีÉคดัเลือกไดม้าทาํซํÊ าในอาหาร YM ทีÉมีซีลีเนียม
ความเขม้ขน้ 10, 20, 30, 40, 50, 60 ppm เขย่า 150 รอบต่อนาที ทีÉอุณหภูมิ 30oซ นาน 24ชั Éวโมง วดั
การเจริญดว้ยการวดัการดูดกลืนแสงทีÉ 660 นาโนเมตร และวดัปริมาณซีลีเนียมในเซลลย์ีสต์พบว่า 

Sacchromyces bayanus ทีÉความเขม้ขน้ของซีลีเนียมระดบั 20 ppm สามารถตรึงซีลีเนียมไดม้ากทีÉสุด  
 
  การผลิตซีลีเนียมยสีตโ์ดยถงัหมกัขนาดเลก็ 
 การทดลองกลุ่มทีÉหนึÉงเป็นการผลิตซีลีเนียมยีสต์โดยการคดัเลือกสายพนัธุ์ยีสต์จาํนวน 14 สาย
พนัธุโ์ดยทาํการเลีÊยงในอาหารทีÉมีการเสริมดว้ยโซเดียมซีลีไนดค์วามเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า
Saccharomyces bayanus สามารถตรึงซีลีเนียมไวภ้ายในเซลลไ์ดม้ากทีÉสุดคือ 6.63 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร และมีปริมาณซีลีเนียมต่อน้Ê าหนกัแหง้สูงสุดทีÉ 2.51 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม และเมืÉอเลีÊยงในถงั
หมกัขนาด 5 ลิตรพบว่าการเลีÊยง S. bayanus เป็นเวลา 48 ชั Éวโมง มีปริมาณซีลีเนียมต่อนํÊ าาหนักแห้งสูง
ทีÉสุดทีÉ 6.43 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม และสามารถตรึงซีลีเนียมไวภ้ายในเซลลไ์ดม้ากทีÉสุดคือ 6.91 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  
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รูปทีÉ 3.1 การคดัเลือกสายพนัธุ์ยีสต์จาํนวน 14 สายพนัธุ์ โดยทาํการเลีÊยงในอาหารทีÉมีการเสริมดว้ย

โซเดียมซีลีไนด์ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า Saccharomyces bayanus มีปริมาณ
ซีลีเนียมต่อนํÊ าหนกัแหง้สูงสุดทีÉ 2.51 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม 

 

 
รูปทีÉ 3.2 การคดัเลือกสายพนัธุ์ยีสต์จาํนวน 14 สายพนัธุ์ โดยทาํการเลีÊยงในอาหารทีÉมีการเสริมดว้ย

โซเดียมซีลีไนดค์วามเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า Saccharomyces bayanus สามารถตรึง
ซีลีเนียมไวภ้ายในเซลลไ์ดม้ากทีÉสุดคือ 6.63 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
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รูปทีÉ 3.3 การเจริญของยีสต์สายพนัธุ์ Saccharomyces bayanus ในอาหารเลีÊยงเชืÊอทีÉมีความเขม้ขน้ของ

ซีลีเนียมจาก 0 ถึง 60 mg/L; 0 mg/L (◆), 10 mg/L (■), 20 mg/L (▲), 30 mg/L (×), 40 mg/L 
(● ), 50 mg/L(-), 60 mg/L (+). 

 

 
รูปทีÉ 3.4 ผลกระทบจากความเขม้ขน้ของซีลีเนียมต่อการตรึงซีลีเนียมไวภ้ายในเซลลข์องยีสต์สาย

พนัธุ์ Saccharomyces bayanus ทีÉเลีÊยงในถงัหมกัขนาด 5 ลิตร เป็นเวลา 48 ชั Éวโมง ความ
เขม้ขน้ของเซลลย์สีต ์(● ), การตรึงซีลีเนียมไวภ้ายในเซลลย์สีต ์(■). 
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รูปทีÉ 3.5 ผลกระทบจากซีลีเนียมความเขม้ขน้ทีÉ 20 มิลลิกรัมต่อลิตรต่อการตรึงซีลีเนียมไวภ้ายใน

เซลลข์องยีสต์สายพนัธุ์ Saccharomyces bayanus ทีÉเลีÊยงในถงัหมกัขนาด 5 ลิตร เป็นเวลา 48 
ชั Éวโมง จาํนวนเซลลย์ีสต์ทัÊ งหมด (●), การตรึงซีลีเนียมไวภ้ายในเซลลย์ีสต์ (■), ความเป็น
กรด-ด่างของอาหารเลีÊยงเชืÊอ (○ ) 
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บททีÉ 4 

วสัดุอุปกรณ์และวธิกีารทดลอง 

2.5 สัตวท์ดลอง 
  คดัเลือกลูกสุกรอายุ 60 วนัจากฟาร์มมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี เพืÉอใชเ้ป็นสุกร
พ่อพนัธุ์เลีÊยงจนไดอ้ายุ 240 วนั แลว้คดัเลือกอีกครัÊ งให้ไดจ้าํนวน 30 ตวั พ่อสุกรจะถูกแบ่งออกเป็น
กลุ่ม เพืÉอทาํการทดสอบผลของการเสริมยีสต์ ซีลีเนียมอนินทรียแ์ละซีลีเนียมอินทรียใ์นอาหารต่อ
คุณภาพตวัอสุจิของสุกรพ่อพนัธุ์ 
 
2.6 การให้อาหารและนํÊ า 
  ให้อาหารแก่พ่อสุกร 2 เวลาคือ 08.30 น. และ 15.00 น. โดยให้อาหาร 3 กิโลกรัมต่อวนั มี
ทีÉให้นํÊ าอตัโนมติัให้กินตลอดเวลา 
 

2.7 ทดสอบซีลีเนียมอินทรียใ์นสุกรพ่อพนัธุ์ 
  ทาํการทดสอบผลของการเสริมยีสต์ ซีลีเนียมอนินทรียแ์ละซีลีเนียมอินทรีย ์ตาม
ทอ้งตลาดและลงในอาหารทางการคา้ต่อคุณภาพของตวัอสุจิ โดยทาํการเสริมยีสต์ลงในอาหารสุกร
พ่อพนัธุ์ในระดบั 0.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร ผสมซีลีเนียมอนินทรียใ์นอาหารสุกรพ่อพนัธุ์ใน
ระดบั 0.15, 0.45, 0.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหารและเสริมซีลีเนียมอินทรียล์งในอาหารทางการคา้ทีÉ
สุกรพ่อพนัธุ์กินในระดบั 0.15, 0.45, 0.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหารตามลาํดบั จากนัÊนนาํอาหารไป
ให้สุกรกินทนัที ทาํการรีดนํÊ าเชืÊอเพืÉอทดสอบปริมาณการหลั ÉงนํÊ าเชืÊอต่อครัÊ ง เปอร์เซ็นต์การเคลืÉอนทีÉ
ของตวัอสุจิ เปอร์เซ็นต์ความผิดปกติของตวัอสุจิ เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของตวัอสุจิ ปริมาณนํÊ าเชืÊอของ
สุกรพ่อพนัธุ์ ความเขม้ขน้ของตวัอสุจิ จาํนวนตวัอสุจิทัÊ งหมด อุณหภูมิและความเป็นกรด-ด่างของ
นํÊ าเชืÊอ โดยทาํการเปรียบเทียบผลของนํÊ าเชืÊอกบันํÊ าเชืÊอของสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉกินอาหารสูตรทีÉไม่มีการ
ผสมของ ซีลีเนียมอนินทรีย ์ซีลีเนียมอินทรีย ์และยีสต์ตามทอ้งตลาดเป็นระยะเวลา 28 วนั และ
เนืÉองจากกระบวนการสร้างตวัอสุจิ (ตัÊ งแต่ สเปอร์มาโตโกเนียม ถึงเป็นตวัอสุจิ) ใชเ้วลา 34.4 วนั โดย
แบ่งออกเป็นระยะต่างๆ คือ สเปอร์โตไซทร์ะยะแรก สเปอร์มาโตไซท์ระยะทีÉสอง สเปอร์มาติด และตวั
อสุจิใชเ้วลาในแต่ละระยะเท่ากบั 12.3, 0.4, 7.8 และ 6.2 วนั ตามลาํดบั (Bearden and Fuquay, 1992) 
ทางคณะผูว้ิจยัจึงทาํการเก็บตวัอย่างนํÊ าเชืÊอสุกรพ่อพนัธุ์ตัÊ งแต่ก่อนทาํการเสริมเป็นเวลา 7 วนัและ
หลงัการเสริมอีก 28 วนั เพืÉอศึกษาผลของซีลีเนียม อนินทรีย ์ซีลีเนียมอินทรีย ์และยีสต์ต่อคุณภาพ
ของตวัอสุจิทีÉมีการเจริญเติบโตเต็มทีÉ (mature sperm) และตวัอสุจิทีÉกาํลงัพฒันาตัÊ งแต่ระยะสเปอร์มา
โตโกเนียมซึÉงเกิดจากกระบวนการสร้างตวัอสุจิในแต่ละระยะของสุกรพ่อพนัธุ์  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



16 

 

2.8 การวิเคราะห์องคป์ระกอบในอาหารสุกรพ่อพนัธุด์ว้ยวิธี Proximate 
  2.8.1 การวิเคราะห์ความชืÊน/วตัถุแหง้ 
   นาํถว้ยอลมิูเนียมไปอบจนไดน้ํÊ าหนกัคงทีÉ ชั Éงอาหารสุกรใส่ถว้ยอลมิูเนียม ประมาณ 2 - 
3 กรัม นาํถว้ยอลมิูเนียมทีÉบรรจุอาหารสุกรไปอบในตูที้Éมีอุณหภูมิ 100 ± 5 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 - 4 
ชั Éวโมง จากนัÊนนาํถว้ยอลมิูเนียมออกจากตูอ้บ แลว้นาํไปเก็บไวใ้นโถอบแห้ง ทิÊงให้เยน็แลว้นาํไปชั Éงจด
บนัทึกนาํหนกัไว ้
 
 

การคาํนวณ % ความชืÊน = (A - B) x 100 
             C 
 เมืÉอ A  =  นํÊ าหนกัถว้ยอลมิูเนียมรวมตวัอยา่งก่อนอบแหง้ 
 B  =  นํÊ าหนกัถว้ยอลมิูเนียมรวมตวัอยา่งหลงัอบแหง้ 
   จนไดน้ํÊ าหนกัทีÉแน่นอน 
 C  =  นํÊ าหนกัตวัอยา่งอาหาร 
 
   การคาํนวณ % สิÉงแหง้ (dry matter) = 100 – (% ความชืÊน) 
 
 2.8.2 การวิเคราะห์หาเถา้ (Ash) 
  นาํถว้ยกระเบืÊองทีÉสะอาดและแห้งไปเผาในเตาเผาทีÉมีอุณหภูมิ 550 – 600 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที จากนัÊนนาํถว้ยกระเบืÊองออกจากเตาเผาตัÊ งทิÊงไวบ้นแผ่นกระเบืÊองเคลือบ
สกัครู่ แลว้นาํไปตัÊงทิÊงไวใ้หเ้ยน็ในโถอบแห้งจากนัÊนนาํไปชั ÉงนํÊ าหนัก  ชั Éงอาหารสุกรใส่ถว้ยกระเบืÊอง
ประมาณ 2-3 กรัม ชั ÉงนํÊ าหนกัแลว้จดบนัทึกไว ้นาํถว้ยกระเบืÊองพร้อมตวัอยา่ง ไปเผาบนแผ่นความร้อน
ในตูดู้ดควนั จนกระทั Éงหมดควนั นาํถว้ยกระเบืÊองพร้อมตวัอย่างไปเผาต่อในเตาเผาทีÉมีอุณหภูมิ 550 – 
600 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-4 ชั Éงโมง จนไดเ้ถา้สีขาวหรือเกือบสีขาว แลว้นาํถว้ยกระเบืÊองออกมาทิÊง
ใหเ้ยน็ในโถอบแหง้แลว้ชั ÉงนํÊ าหนกัจดบนัทึกไว ้

 

การคาํนวณ % เถา้ทัÊงหมด = (A- B) x 100 
                  C 
 
 
 เมืÉอ   A =  นํÊ าหนกัถว้ยกระเบืÊองรวมตวัอยา่งหลงัเผา 
  B =  นํÊ าหนกัถว้ยกระเบืÊอง 
       C =  นํÊ าหนกัตวัอยา่งอาหาร 
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 2.8.3 การวิเคราะห์หาโปรตีน (Crude Protein, CP) 
  ชั Éงอาหารสุกรบนกระดาษชั Éงสาร ประมาณ 1 - 2 กรัม แลว้นาํไปใส่ใน Kjeldahl flask 
เติมสารเร่งปฏิกิริยา 10 กรัม และ H2SO4 เขม้ขน้ 15 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนั นาํไปตม้บนเครืÉองยอ่ย โดย
นาํ Kjeldahl flask ไปต่อเข้ากับเครืÉ องย่อย ให้ความร้อนทีÉอุณหภูมิ 420 องศาเซลเซียส ย่อยทิÊงไว ้
ประมาณ 1 ชั Éวโมง หรือทาํการยอ่ยจนไดส้ารละลายใส หลงัจากนัÊนนาํ flask ไปตัÊงทิÊงไวใ้หเ้ยน็ นาํ flask 
ไปต่อเขา้กบักบัเครืÉองกลั Éน โดยจะมีการเติมนํÊ ากลั Éน 50 มิลลิลิตร และเติม NaOH 32% จาํนวน 80 
มิลลิลิตร เติม Boric acid 4% จาํนวน 25 มิลลิลิตร ใน Erlenmeyer flask หยด indicator 3 หยด แลว้นาํไป
ต่อเขา้กบัชุดเครืÉองกลั Éนทาํการกลั Éนจนสารละลายใน Erlenmeyer flask มีปริมาตร 200 มิลลิลิตร Boric 
acid จะเปลีÉยนจากสีม่วงแดงเป็นสีเขียว นาํสารละลายใน Erlenmeyer flask ไปไตตรท กบั Std. HCl 0.1 
N จนกระทั ÉงสีเปลีÉยนเป็นสีม่วงแดง จดบนัทึกปริมาตรกรดทีÉใชใ้นการไต   เตรท ทาํแบลงค ์(Blank) ดว้ย
วิธีเดียวกนัแต่ไม่มีตวัอยา่ง 
 

การคาํนวณ % Nitrogen = (A - B) x 0.014 x N   x 100 
          C 
   
 เมืÉอ A = ปริมาตร Std. HCl ทีÉใชใ้นการไตเตรทตวัอยา่ง (sample) 
 B = ปริมาตร Std. HCl ทีÉใชใ้นการไตเตรทแบลงค ์(blank) 
  C = นํÊ าหนกัตวัอยา่งเนืÊอปลาทีÉใชใ้นการวิเคราะห์ 
  N = ความเขม้ขน้ของ Std. HCl ทีÉทราบค่ามาตรฐานแน่นอนประมาณ 0.1 - 0.2 N 
 

การคาํนวณ % Crude Protien = % Nitrogen x Empirical factor 
          โดยทั Éวไป Empirical factor = 6.25 

 

 2.8.4 การวิเคราะห์หาไขมนัดว้ยวิธีการสกดั Hexane (Hexane Extract) 
  นาํหลอดแกว้ลา้งสะอาดไปอบในตูอ้บทีÉอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส จนแห้งนาํไปตัÊ ง
ทิÊงไวใ้หเ้ยน็ในโถอบแห้ง แลว้นาํไปชั ÉงนํÊ าหนัก จดบนัทึกไว ้ทาํการใส่ Hexane 15 ml. และ Methanol 
20 ml. ลงในตวัอย่างอาหารสุกรจาํนวน 5 กรัม ปัÊ นรวมกนัดว้ยเครืÉอง Ultrasonic เป็นเวลา 15 นาที 
จากนัÊนเติม 0.1ml.M EDTA 5 ml. ปัÉนต่อเป็นเวลา 5 นาที เพืÉอให้ Hexane และ Methanol แยกชัÊนกนั เท
ส่วนทีÉเป็นของเหลวลงใน tube 50 ml. นาํไปปัÉนเหวีÉยงทีÉ 5,000 rpm 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที จะ
เกิดการแยกชัÊนของไขมนัทีÉละลายใน hexane ทาํการดูดของเหลวทีÉอยูช่ ัÊนบน 5 ml. ใส่ในหลอดแกว้ทีÉได้
ทาํการอบแหง้และจดบนัทึกนํÊ าหนกัไวแ้ลว้ นาํหลอดแกว้นัÊนไป dry แห้งทีÉ 100 องศาเซลเซียส ในตูดู้ด
ควนัเพืÉอละเหย hexane ออกใหห้มด แลว้นาํไปอบต่อทีÉตูอ้บ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 - 4 ชั Éวโมง 
อบแหง้ในโถดูดความชืÊน ทาํการจดบนัทึกนํÊ าหนกั 
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การคาํนวณ % ไขมนั = (B-A)    x 100 

                    C 
 
 เมืÉอ      A = นํÊ าหนกัหลอดแกว้ทีÉอบจนแหง้ก่อนการสกดั 
   B = นํÊ าหนกัหลอดแกว้ + นํÊ าหนกัไขมนัจากตวัอยา่งเนืÊอปลาหลงัสกดัไขมนั 
                             C = นํÊ าหนกัตวัอยา่งเนืÊอปลาทีÉใชใ้นการสกดั 
 
2.9 การรีดนํÊ าเชืÊอ 
   ทาํการรีดนํÊ าเชืÊอโดยรีดใชมื้อบีบนวดปลายอวยัวะสืบพนัธุ์ของเพศผู ้(Glove hand-method) 
ทาํการรีดเก็บทุกส่วนของนํÊ าเชืÊอ (total semen) โดยมีผา้กรองแยกเม็ดสาคูออก ความถีÉในการรีด
นํÊ าเชืÊอจะทาํการรีด 1 ครัÊ งต่อสัปดาห์ นาํนํÊ าเชืÊอทีÉรีดไดม้าทาํการตรวจคุณภาพนํÊ าเชืÊอดงันีÊ  

1. ปริมาตร (volume) 
2. สี (color) 
3. ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 
4. อสุจิทีÉเคลืÉอนไหวไดห้รือมีชีวิต (motility) 
5. ความเขม้ขน้ของนํÊ าเชืÊอ (concentration) 
6. ความผิดปกติของตวัอสุจิ (abnormality) 
7. ตวัเป็นและตวัตายของอสุจิ (live-death sperm) 
8. อุณหภูมิของนํÊ าเชืÊอ (temperature) 

 
  นํÊ าเชืÊอของพ่อสุกรทีÉหลั ÉงออกมาครัÊ งหนึÉ งๆนัÊนจะประกอบไปดว้ย 3 คือ ส่วนทีÉเป็น
เม็ดสาคู (gelatinous) ส่วนทีÉเป็นนํÊ าใสๆ (pre-sperm fraction) และส่วนทีÉเป็นนํÊ าขาวขุ่น (sperm-rich 
fraction) โดยจะเก็บเฉพาะส่วนทีÉเป็นสีขาวขุ่นส่วนของเม็ดสาคูซึÉงออกมาตอนแรกสุดจะใชผ้า้ขาว
บางกรองออกเพราะเป็นส่วนทีÉมีแบคทีเรียปะปนมามาก (ศรีสุวรรณ, 2542) จากนัÊนนาํนํÊ าเชืÊอทีÉไดม้า
ตวงดว้ยกระบอกตวงขนาด 500 มิลลิลิตร ทาํการตรวจสอบสี (color) ของนํÊ าเชืÊอซึÉงจะแบ่งระดบั
คะแนนสีของนํÊ าเชืÊอออกเป็น 4 ระดบั สาํหรับความเป็นกรดเป็นด่างใชเ้ครืÉองวดัความเป็นกรดเป็น
ด่างวดั การเคลืÉอนไหวของตวัอสุจิทีÉมีชีวิต ความแข็งแรงในการเคลืÉอนไหวของตวัอสุจิ (sperm 
motility) จะถูกแบ่งออกเป็น 5 ระดบัของการเคลืÉอนทีÉ จากนัÊนใชเ้ครืÉอง SpermaCue photometer 
บริษทั minitub ประเทศเยอรมนันีตรวจวดัความเขม้ขน้ของตวัอสุจิ (sperm concentration) จากนัÊนทาํ
การยอ้มตวัอสุจิดว้ยวิธี eosin-nigrosin staining สาํหรับการตรวจความผิดปกติของรูปร่างตวัอสุจิ และ
ตรวจจาํนวนตวัอสุจิทีÉมีชีวิตซึÉงไม่ติดสีและตวัอสุจิทีÉตายซึÉงติดสีแดงของ eosin ส่วน nigrosin เป็นสีพืÊน
เขม้  
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2.10 การวิเคราะห์ค่าเคมีในเลือดสุกรพ่อพนัธุ ์
 ทาํการเจาะตวัอย่างเลือดสุกรทีÉ 0 และ 28 วนั บริเวณคอทีÉเส้นเลือดดาํเก็บบรรจุในหลอดทีÉมี 
EDTA เพืÉอป้องกนัการแข็งตวัของเลือดและใช ้HMX Hematology Analyzer (Coulter, Canada) ในการ
วิเคราะห์หา Red blood cells (RBC), hemoglobin, hematocrit, mean corpuscular volume (MCV), mean 
corpuscular hemoglobin (MCH), mean corpuscular hemoglobin concentration (MCHC), white blood 
cell (WBC), lymphocyte, monocyte, eosinophil และ basophil จากนัÊนใช ้Automatic clinical chemistry 
analyzer (Biosystems A15, Canada) เพืÉอวิเคราะห์หา cholesterol, triglyceride, high density lipoprotein 
(HDL), low density lipoprotein (LDL), total protein, albumin, total bilirubin, direct bililubin, aspartate 
aminotransferase (SGOT), alanine aminotransferase (SGPT), blood urea nitrogen (BUN) และ 
creatinine 
 

2.11 การวิเคราะห์ค่าทางสถิติ 

 ความแตกต่างระหว่างกลุ่มการทดลองวิเคราะห์หาความแปรปรวน (Analysis of variances, 
ANOVA) โดยวิเคราะหาค่าความแตกต่างระหว่างค่าเฉลีÉยในแต่ละกลุ่มดว้ยวิธี Duncan’s new 
multiple rang test ความเชืÉอมั Éน 95% โดยโปรแกรม SPSS เวอร์ชั Éน 13 
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บททีÉ 5 

ผลการทดลองและวจิารณ์ผลการทดลอง 

 

5.1 ศึกษารูปร่างและความผดิปกติของอสุจิโดยการยอ้มตวัอสุจิดว้ยวิธี eosin-nigrosin staining  
  พ่อสุกรบางตวัทีÉมีลกัษณะภายนอกดีและให้ปริมาณนํÊ าเชืÊอมาก แต่บางทีผสมแลว้ไม่ติดทัÊ งนีÊ
อาจเนืÉองจากว่ามีตวัอสุจิทีÉผดิปกติอยูเ่ป็นจาํนวนมาก โดยปกติแลว้จะพบความผิดปกติประมาณร้อยล่ะ 
20 สาํหรับนํÊ าเชืÊอสดความผดิปกติของตวัอสุจิ อาจเนืÉองเนืÉองมาจากความร้อนหรือความเยน็ อาหารหรือ
ความไม่สมดุลของฮอล์โมน ซึÉ งจะไปมีผลกระทบต่อขบวนการสร้างตวัอสุจิ ตวัอสุจิทีÉผิดปกติจะไม่
สามารถเคลืÉอนทีÉแบบพุ่งไปขา้งหน้า (progressive motility) ดงันัÊนหากนํÊ าเชืÊอทีÉไดมี้เปอร์เซ็นต์ของตวั
อสุจิทีÉผดิปกติสูง จะทาํใหเ้ปอร์เซ็นตข์องตวัอสุจิทีÉเคลืÉอนไหวแบบพุ่งไปขา้งหนา้ลดลง 
  Eeardem และ Fuquay (1980) รายงานไวว้่าตวัอสุจิจะมีความยาวทัÊงหมดโดยเฉลีÉยประมาณ 60-
70 ไมครอน ส่วนหวัยาวประมาณ 8-10 ไมครอน นอกนัÊนจะเป็นส่วนหาง ส่วนหวัมีความกวา้งประมาณ 
4 ไมครอนและหนา 1 ไมครอน ตวัอสุจิทีÉปกติจะประกอบไปดว้ยส่วนหัวและส่วนหางแบ่งออกเป็น 3 
ส่วน คือส่วนมิดพีซ (midpiece) เมนพีซ (mainpiece) และเอนพีซ (endpiece) ดงัแสดงในภาพทีÉ 5.1 
ภายในส่วนหวัประกอบไปดว้ยนิวเคลียสและอะโครโซม ซึÉงจะครอบคลุมส่วนบนของนิวเคลียสของตวั
อสุจิ ในอะโครโซมมีนํÊ ายอ่ยซึÉงจาํเป็นสาํหรับตวัอสุจิ ทีÉจะใชเ้จาะเขา้ไปในชัÊนโซน่า เพลลูซิดา ของไข่
ไดใ้นระหว่างปฏิสนธิ ถา้หากอะโครโซมมีรูปร่างผิดปกติถูกทาํลายหรือสูญหายไปทาํให้ตวัอสุจิไม่
สามารถปฏิสนธิได ้ 
  ส่วนของหางทีÉเรียกว่ามิดพีซ (midpiece) จะมีความหนามากกว่าส่วนหางบริเวณอืÉนๆ ซึÉงจะยาว
ประมาณ 8-10 ไมครอน ทีÉส่วนมิดพีชจะมีไมโตคอนเดรียอยู่ ไมโตคอนเดรียจะมีนํÊ าย่อยซึÉงจะเปลีÉยน
นํÊ าตาลฟรุกโตสและสารอืÉนทีÉใหพ้ลงังานเพืÉอใหต้วัอสุจิสามารถนาํไปใชไ้ด ้ส่วนเมนพีซ (endpiece) ซึÉง
จะยาวประมาณ 40-50 ไมครอนและเอนพีซ ยาวประมาณ 3 ไมครอน หางส่วนทา้ยคือ เอนพีช ส่วนหาง
ทัÊงหมดจะมีแอกเซียลฟิลาเมนท ์ซึÉงทอดยาวจากดา้นทีÉหางติดกบัส่วนหัวมาจนถึงปลายหางของตวัอสุจิ
เกิดการเคลืÉอนไหวทาํใหต้วัอสุจิพุ่งไปขา้งหนา้ได ้
  ตวัอสุจิทีÉผดิปกติสามารถแบ่งความผดิปกติไดเ้ป็น 3 อยา่งคือ 

1.  ส่วนหัวผิดปกติ (abnormal heads) เช่นหัวใหญ่ผิดปกติ หัวใหญ่ผิดปกติ หัวเล็กผิดปกติ 
หวัแหลมและมี 2 หวั 

2.  ส่วนหางผดิปกติ (abnormal tails) หางหกั หางงอและมี 2 หาง 
3.  มีหยดนํÊ าทีÉส่วนหาง (cytoplasmic droplets) หยดนํÊ าทีÉ เกิดขึÊ นบนส่วนหางของตัวอสุจิจะ

เกิดขึÊนในระหว่างการสร้างตวัอสุจิ หยดนํÊ านีÊ จะถูกสลดัออกเมืÉอตวัอสุจิเคลืÉอนตวัมาอยู่ทีÉ
บริเวณท่อเก็บนํÊ าเชืÊอขา้งลกูอณัฑะ (epididymis) ถา้หากว่าหยดนํÊ านีÊ ไม่ถูกสลดัออกไปจาก
หาง ตวัอสุจิทีÉถูกหลั ÉงออกมาจะมีหยดนํÊ าติดทีÉส่วนหางซึÉ งเป็นตวัอสุจิทีÉผิดปกติและถา้
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นํÊ าเชืÊอมีตวัอสุจิทีÉมีหยดนํÊ าอยู่มากจะทาํให้ความสมบรูณ์พนัธุ์ต ํÉาลง เนืÉองจากตวัอสุจิทีÉมี
หยดนํÊ าอยู่ทีÉส่วนหางจะไม่สามารถใช้ไพรูเวท (pyruvate) ได้ เวลาเข้าไปอยู่ในระบบ
สืบพนัธุข์องเพศเมียจะมีชีวิตอยูไ่ดแ้ค่ประมาณ 4 ชั Éงโมงก็จะตาย (ศรีสุวรรณ, 2542) 

 
รูปทีÉ 5.1 ตวัอสุจิสุกร ตวัอสุจิทีÉปกติ (a) ส่วนหวัของตวัอสุจิเลก็กว่าปกติ (b) บริเวณส่วนมิดพิชของหาง

จะมีหยดนํÊ าอยู ่(c) หางงอและบริเวณส่วนเมนพิชของหางจะมีหยดนํÊ าอยู ่(d)  
 

5.2 ผลของซีลเีนียมในรูปแบบอนนิทรีย์ (Na2O3Se) และอนิทรีย์ (Se-yeast) ต่อคุณภาพตวัอสุจ ิ

ความผดิปกตขิองตวัอสุจ ิ

เปอร์เซ็นต์ความผิดปกติของตวัอสุจิ แสดงในรูป 5.2 อสุจิทีÉไดจ้ากพ่อพนัธุ์ทีÉไดรั้บการเสริม
ยสีต ์อนินทรีย ์(Na2O3Se) และ ซีลีเนียมอินทรีย ์(Se-yeast) มีความผดิปกติลดลงเมืÉอเปรียบเทียบกบัสุกร
พ่อพนัธุที์Éไม่ไดรั้บการเสริมและในสูตรอาหารทีÉ 7 เมืÉอทาํการเสริม Se-yeast ทีÉระดบั 0.45 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมของอาหารพบว่าหลงัจากทาํการเสริมครบ 7, 14, 21 และ 28 วนัตามลาํดบั เปอร์เซ็นต์ความ
ผดิปกติของตวัอสุจิลดลงจากอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมืÉอเปรียบเทียบกบัเปอร์เซ็นต์ความผิดปกติของ
อสุจิของสุกรพ่อพนัธุก่์อนทาํการเสริม จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าการเสริม Na2O3Se และSe-yeast 
ลงในอาหารสุกรพ่อพนัธุมี์ผลทาํให้เปอร์เซ็นต์ความผิดปกติของตวัอสุจิของสุกรพ่อพนัธุ์ลดลงผลการ
ทดลองนีÊสอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ Marin-Guzman (1997) ทีÉพบว่าการเสริมซีลีเนียมสามารถลด
ความผดิปกติของอสุจิสุกรพ่อพนัธุไ์ด ้ 
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ดงันัÊนเสริม Na2O3Se และ Se-yeast สามารถลดความผดิปกติของอสุจิสุกรพ่อพนัธุ์ไดเ้นืÉองจาก
ซีลีเนียมเป็นสิÉงทีÉจาํเป็นในกระบวนการสร้างและพฒันาของตัวอสุจิ โดยซีลีเนียมจะรวมเข้าไปใน
โปรตีนในไมโทคอนเดรียล อีกทัÊ งยงัเป็นส่วนประกอบของกลูตาไทโอนเปอร์ออกซิเดส (GPx) ทีÉช่วย
ป้องกนัการโดนทาํลายของ cell membrane จากปฏิกิริยาของออกซิเจนและยบัย ัÊงการเกิด lipid peroxide 
(Hansen and Deguchi, 1996) 
 
5.3 ความแข็งแรงในการเคลืÉอนไหวของตวัอสุจ ิ(Sperm motility) 

 จากรูปทีÉ 5.3 พบว่าการเสริมซีลีเนียมอนินทรีย ์(Na2O3Se) และซีลีเนียมอินทรีย ์(Se-yeast) ใน
อาหารสุกรพ่อพนัธุมี์แนวโนม้ของการเพิÉมขึÊนและการรักษาระดบัเปอร์เซ็นการเคลืÉอนทีÉของตวัอสุจิ ซึÉง
สอดคลอ้งกบั Marin-Guzman et al. (2000b) ทีÉรายงานไวว้่าการเสริม (Na2O3Se) ในอาหารสุกรพ่อพนัธุ์
สามารถเพิÉมการเคลืÉอนทีÉของตวัอสุจิได ้ พ่อพนัธุที์Éขาดซีลีเนียมจะมีผลทาํใหก้ารเคลืÉอนทีÉของตวัอสุจิไม่
สมบูรณ์ เนืÉองจากการพฒันาของหางตวัอสุจิผดิปกติ นอกจากนีÊการขาดซีลีเนียมยงัทาํใหอ้สุจิมีรูปร่างไม่
สมบูรณ์ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการเคลืÉอนทีÉเพืÉอปฏิสนธิกับไข่ตํÉา ทัÊ งนีÊ เนืÉองมาจากซีลีเนียมจะทาํ
หน้าทีÉ เป็นองค์ประกอบของเอ็นไซม์ กลูตาไทโอนเปอร์ออกซิเดส (GPx) ซึÉ งมีหน้าทีÉป้องกันการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั Éนใน mid piece ของส่วนหางของตวัอสุจิ การเสริมซีลีเนียมจะส่งผลให้ เอ็นไซม ์
กลูตาไทโอนเปอร์ออกซิเดส (GPx) เพิÉมสูงขึÊ นตามระดับของซีลีเนียมทีÉเพิÉมขึÊน (Marin-Guzman and 
Mahan, 1989a) และทาํใหส่้วนโครงสร้าง mid piece ของตวัอสุจิจะทีÉมีไขมนัไม่อิÉมตวัสายยาวทีÉจะช่วย
ให้หางของตัวอสุจิมีความยืดหยุ่นในการเคลืÉอนทีÉทาํให้หางของตัวอสุจิแข็งแรงขึÊ นเนืÉองจาก GPx 
สามารถลดการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั ÉนทีÉส่วนหางของตัวอสุจิลงได ้เป็นผลทาํให้ตวัอสุจิสามารถไป
ปฏิสนธิกบัไข่ไดม้ากขึÊนทาํให้อตัราการผสมติดและจาํนวนลูกต่อครอกสูงขึÊน (Marin-Guzman  et al., 
1997; Brown and Burk (1973)  
 
5.4 ปริมาตรของนํÊาเชืÊอ  

 จากรูปทีÉ 5.4 พบว่าการเสริมซีลีเนียมอนินทรีย ์(Na2O3Se) และซีลีเนียมอินทรีย ์(Se-yeast) ใน
อาหารสุกรพ่อพนัธุ์มีแนวโน้มของการเพิÉมขึÊ นและรักษาระดับปริมาณนํÊ าเชืÊอของสุกรพ่อพนัธุ์ ซึÉ ง 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Marin-Guzman  et al. (2009) ทีÉรายงานว่าการเสริมซีลีเนียมสามารถเพิÉมความ
เขม้ขน้ของซีลีเนียมใน postate gland, seminal vesicle และ bulbourethral gland (Marin-Guzman et al., 
1997; segerson et al., 1981) จากการทีÉ seminal vesicle มีหนา้ทีÉเกีÉยวกบัการผลิตนํÊ าตาลฟรุกโตสเพืÉอเป็น
อาหารของตวัอสุจิ ส่วน postate gland มีหนา้ทีÉในการผลิตสารอาหารอืÉนๆ และ bulbourethral gland ทาํ
หน้าทีÉผลิตวุน้เพืÉอช่วยในการเคลืÉอนทีÉของตัวอสุจิให้เคลืÉอนทีÉไดเ้ร็วขึÊน ในทางตรงกันขา้ม รูปทีÉ 5.5 
แสดงการมีชีวิตของตัวอสุจิของสุกรพ่อพนัธุ์ หลังจากทาํการเสริมได้ 21 วนั ซีลีเนียมอนินทรีย ์
(Na2O3Se) ซีลีเนียมอินทรีย ์(Se-yeast) ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของตวัอสุจิ แต่การเสริมยีสต์ทีÉ
ระดบั 0.60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหารกลบัมีผลไปลดการมีชีวิตของตวัอสุจิลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
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(P<0.05) อยา่งไรก็ตามความเขม้ขน้ของตวัอสุจิแสดงในรูปทีÉ 5.6 และจาํนวนตวัอสุจิทัÊ งหมดทีÉแสดงใน
รูปทีÉ 5.7 กลบัไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ จากขอ้มลูนีÊ แสดงใหเ้ห็นว่าการเสริม Na2O3Se และ Se-
yeast ไม่มีผลกต่อ ความเขม้ขน้ของตวัอสุจิและจาํนวนตวัอสุจิทัÊงหมดของสุกรพ่อพนัธุซึ์Éงสอดคลอ้งกบั
ผลการทดลองของ Marin-Guzman et al. (1997)  
  
ตารางทีÉ  5.1 องค์ประกอบทางเคมีในอาหารสุกรทีÉใชใ้นการทดลอง (%) 

องค์ประกอบทางเคมี อาหาร 
1 2 3 4 5 6 7 8 

วตัถุแหง้ 92.43
±0.19 

92.49
±0.19 

92.65
±0.03 

92.94
±0.26 

92.47
±0.11 

92.70
±0.35 

92.44
±0.19 

92.60
±0.15 

โปรตีน 17.41
±0.10 

17.04
±0.53 

16.85
±0.51 

17.70
±0.09 

17.52
±0.10 

17.45
±0.46 

17.53
±0.08 

17.50
±0.06 

ไขมนั 4.38±
0.16 

4.40±
0.20 

4.45±
0.16 

4.60±
0.03 

4.39±
0.16 

4.41±
0.20 

4.55±
0.07 

4.62±
0.02 

ไฟเบอร์ 5.88±
0.37 

6.34±
0.68 

6.42±
0.16 

6.16±
0.15 

5.86±
0.30 

6.74±
0.15 

6.29±
0.12 

6.55±
0.04 

เถา้ 0.07±
0.00 

0.07±
0.01 

0.08±
0.00 

0.08±
0.01 

0.07±
0.00 

0.07±
0.01 

0.08±
0.01 

0.07±
0.00 
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รูปทีÉ 5.2 ผลของการเสริม Se-yeast, Na2O3Se และ yeast ลงในอาหารทางการคา้ต่อความผิดปกติของตวั

อสุจิของสุกรพ่อพนัธุ์ a) yeast และ commercial, b) inorganic Se, c) Se-yeast สูตรอาหารทีÉ 1 (◆) 
ให้อาหารทางการคา้, สูตรอาหารทีÉ 2 (◇) ให้อาหารทางการคา้เสริมดว้ย yeast (0.60 mg/kg ของ
อาหารทางการคา้), สูตรอาหาร 3, 4, 5 เป็นสูตรอาหารทางการคา้ทีÉเสริมดว้ย Na2O3Se 0.15 (△), 
0.45 (□), 0.60 (○) mg/kg ของอาหารทางการคา้ตามลาํดบั สูตรอาหารทีÉ 6, 7 และ 8 ประกอบไป
ดว้ยการเสริม Se-yeast 0.15 (▲), 0.45 (■), 0.60 (●) mg/kg ของอาหารทางการคา้ตามลาํดบั 
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รูปทีÉ 5.3 ผลของการเสริม Se-yeast, Na2O3Se และ yeast ลงในอาหารทางการคา้ต่อการเคลืÉอนทีÉไดข้อง
ตวัอสุจิของสุกรพ่อพนัธุ์ a) yeast และ commercial, b) inorganic Se, c) Se-yeast สูตรอาหารทีÉ 1 
(◆) ให้อาหารทางการคา้, สูตรอาหารทีÉ 2 (◇) ให้อาหารทางการคา้เสริมดว้ย yeast (0.60 mg/kg 
ของอาหารทางการคา้), สูตรอาหาร 3, 4, 5 เป็นสูตรอาหารทางการคา้ทีÉเสริมดว้ย Na2O3Se 0.15 
(△), 0.45 (□), 0.60 (○) mg/kg ของอาหารทางการคา้ตามลาํดบั สูตรอาหารทีÉ 6, 7 และ 8 
ประกอบไปดว้ยการเสริม Se-yeast 0.15 (▲), 0.45 (■), 0.60 (●) mg/kg ของอาหารทางการคา้
ตามลาํดบั 
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รูปทีÉ 5.4 ผลของการเสริม Se-yeast, Na2O3Se และ yeast ลงในอาหารทางการคา้ต่อปริมาณของตวัอสุจิ

ของสุกรพ่อพนัธุ์ a) yeast และ commercial, b) inorganic Se, c) Se-yeast สูตรอาหารทีÉ 1 (◆) ให้
อาหารทางการคา้, สูตรอาหารทีÉ 2 (◇) ให้อาหารทางการคา้เสริมดว้ย yeast (0.60 mg/kg ของ
อาหารทางการคา้), สูตรอาหาร 3, 4, 5 เป็นสูตรอาหารทางการคา้ทีÉเสริมดว้ย Na2O3Se 0.15 (△), 
0.45 (□), 0.60 (○) mg/kg ของอาหารทางการคา้ตามลาํดบั สูตรอาหารทีÉ 6, 7 และ 8 ประกอบไป
ดว้ยการเสริม Se-yeast 0.15 (▲), 0.45 (■), 0.60 (●) mg/kg ของอาหารทางการคา้ตามลาํดบั 
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รูปทีÉ 5.5 ผลของการเสริม Se-yeast, Na2O3Se และ yeast ลงในอาหารทางการคา้ต่อการมีชีวิตของตวัอสุจิ

ของสุกรพ่อพนัธุ์ a) yeast และ commercial, b) inorganic Se, c) Se-yeast สูตรอาหารทีÉ 1 (◆) ให้
อาหารทางการคา้, สูตรอาหารทีÉ 2 (◇) ให้อาหารทางการคา้เสริมดว้ย yeast (0.60 mg/kg ของ
อาหารทางการคา้), สูตรอาหาร 3, 4, 5 เป็นสูตรอาหารทางการคา้ทีÉเสริมดว้ย Na2O3Se 0.15 (△), 
0.45 (□), 0.60 (○) mg/kg ของอาหารทางการคา้ตามลาํดบั สูตรอาหารทีÉ 6, 7 และ 8 ประกอบไป
ดว้ยการเสริม Se-yeast 0.15 (▲), 0.45 (■), 0.60 (●) mg/kg ของอาหารทางการคา้ตามลาํดบั 
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รูปทีÉ 5.6 ผลของการเสริม Se-yeast, Na2O3Se และ yeast ลงในอาหารทางการคา้ต่อความเขม้ขน้ของตวั

อสุจิของสุกรพ่อพนัธุ์ a) yeast และ commercial, b) inorganic Se, c) Se-yeast สูตรอาหารทีÉ 1 (◆) 
ให้อาหารทางการคา้, สูตรอาหารทีÉ 2 (◇) ให้อาหารทางการคา้เสริมดว้ย yeast (0.60 mg/kg ของ
อาหารทางการคา้), สูตรอาหาร 3, 4, 5 เป็นสูตรอาหารทางการคา้ทีÉเสริมดว้ย Na2O3Se 0.15 (△), 
0.45 (□), 0.60 (○) mg/kg ของอาหารทางการคา้ตามลาํดบั สูตรอาหารทีÉ 6, 7 และ 8 ประกอบไป
ดว้ยการเสริม Se-yeast 0.15 (▲), 0.45 (■), 0.60 (●) mg/kg ของอาหารทางการคา้ตามลาํดบั 
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รูปทีÉ 5.7 ผลของการเสริม Se-yeast, Na2O3Se และ yeast ลงในอาหารทางการคา้ต่อปริมาณทัÊงหมดของ

ตวัอสุจิของสุกรพ่อพนัธุ์ a) yeast และ commercial, b) inorganic Se, c) Se-yeast สูตรอาหารทีÉ 1 

(◆) ให้อาหารทางการคา้, สูตรอาหารทีÉ 2 (◇) ให้อาหารทางการคา้เสริมดว้ย yeast (0.60 mg/kg 
ของอาหารทางการคา้), สูตรอาหาร 3, 4, 5 เป็นสูตรอาหารทางการคา้ทีÉเสริมดว้ย Na2O3Se 0.15 
(△), 0.45 (□), 0.60 (○) mg/kg ของอาหารทางการคา้ตามลาํดบั สูตรอาหารทีÉ 6, 7 และ 8 
ประกอบไปดว้ยการเสริม Se-yeast 0.15 (▲), 0.45 (■), 0.60 (●) mg/kg ของอาหารทางการคา้
ตามลาํดบั 
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5.5 ค่าทางโลหิตวทิยาและค่าทางชีวเคมใีนเลอืดของสุกรพ่อพนัธ์ุทีÉได้รับการเสริม yeast, Na2O3Se และ 

Se-yeast ลงในอาหาร 

  ค่าทางโลหิตวิทยาและค่าทางชีวเคมีในเลือดของสุกรพ่อพนัธุเ์ปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของ
สุกร โดยสุกรพ่อพนัธุ์จะไดรั้บการเสริม yeast, Na2O3Se และ Se-yeast ลงในอาหารทางการคา้ สูตร
อาหารทีÉ 1ให้อาหารทางการคา้, สูตรอาหารทีÉ 2 ให้อาหารทางการคา้เสริมดว้ย yeast (0.60 mg/kg ของ
อาหารทางการคา้), สูตรอาหาร 3, 4, 5 เป็นสูตรอาหารทางการคา้ทีÉเสริมดว้ย Na2O3Se 0.15, 0.45, 0.60 
mg/kg ของอาหารทางการคา้ตามลาํดบั สูตรอาหารทีÉ 6, 7 และ 8 ประกอบไปดว้ยการเสริม Se-yeast 
0.15, 0.45, 0.60 mg/kg ของอาหารทางการคา้ตามลาํดบั   
  จากตารางทีÉ 5.1 แสดงใหเ้ห็นผลการวิเคราะห์หาค่าทางโลหิตวิทยา (Hematology values) เช่น 
RBC, Hemoglobin, Hematocrit, MCV, MCH และ MCHC ตารางทีÉ 5.2 ค่าเม็ดเลือดขาวของสุกรพ่อ
พนัธุ์ (Leukocytic analyses) เช่น WBC , Lymphocyte, Monocyte, Eosinophil, Basophil และตารางทีÉ 
5.3 ค่าทางชีวเคมีในเลือดเช่น Cholesterol, triglyceride ของสุกรพ่อพนัธุที์Éไดรั้บการเสริมเสริม yeast, 
Na2O3Se และ Se-yeast ลงในอาหารยงัอยูใ่นช่วงค่ามาตรฐานของสุกร ในทางตรงกนัขา้มเลือดของสุกร
พ่อพนัธุ์ในกลุ่มทีÉ 1 ทีÉไม่ได้รับการเสริมใดๆในอาหารเลยกลบัมีค่าของ HDL (ไขมนัดี) ต ํÉากว่าค่า
มาตรฐานของสุกร ในขณะทีÉสุกรทีÉไดรั้บการเสริม Na2O3Se 0.60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร (อาหาร
สูตรทีÉ 5) และ Se-yeast ทีÉระดบั 0.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร (อาหารสูตรทีÉ 7) กลบัมีค่า HDL สูง
กว่าค่ามาตรฐานและสุกรทีÉไดรั้บการเสริม  yeast, Na2O3Se และ Se-yeast ในระดบัอืÉนๆก็มีค่า HDL อยู่
ในระดบัค่ามาตรฐานของสุกร สาํหรับค่า LDL (ไขมนัเลว) เลือดของสุกรพ่อพนัธุใ์นกลุ่มทีÉ 1 ทีÉไม่ไดรั้บ
การเสริมใดๆในอาหารเลยกลบัมีค่าของ LDL สูงกว่าค่ามาตรฐานของสุกร  
  การทาํงานของตบัและไตแสดงในตารางทีÉ 5.4 สุกรพ่อพนัธุ์ทีÉไดรั้บการเสริม yeast, Na2O3Se 
และ Se-yeast ลงในอาหารทางการคา้มีค่า the total protein, Albumin, total bilirubin, direct 

bilirubin, SGOT, SGPT and BUN ในเลือดอยูใ่นระดบัค่ามาตรฐานของกสุกรแต่สุกรพ่อพนัธุ์ ทีÉไม่
มีการเสริมอะไรลงในอาหารเลย (อาหารสูตรทีÉ 1) และสุกรไดรั้บการเสริมยีสต์ 0.60 (อาหารสูตรทีÉ 2) 
และ Na2O3Se 0.60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร (อาหารสูตรทีÉ 5) กลบัมีค่า creatinine สูงกว่า ค่า
มาตรฐานเลก็นอ้ย (1.0-2.7 mg/dl). 

รายงานผลการทดลองของ Martin Rodriguez et al. (2002) แสดงค่า HDL ทีÉระดบั 39-45 
มิลลิกรัมต่อเดสิลิตร และในการทดลองครัÊ งนีÊ แสดงผล HDL ในเลือดของสุกรตํÉาสุดทีÉ 27 มิลลิกรัมต่อ
เดซิลิตร และสูงสุดอยู่ทีÉ 53 มิลลิกรัมต่อเดซิลิตร ซึÉงเลือดของสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉได้รับการเสริม yeast, 
Na2O3Se และ Se-yeast ยงัอยูใ่นระดบัหรือสูงกว่าค่ามาตรฐาน  แต่เลือดของสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉไม่ไดรั้บการ
เสริมอะไรเลย (อาหารสูตรทีÉ 1) กลบัมีค่า HDL ตํÉากว่าค่ามาตรฐาน  ซึÉงแสดงให้เห็นว่าสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉ
ไดรั้บอาหารจากสูตรอาหารทีÉ 1 ซึÉงไม่ไดท้าํการเสริมอะไรลงในอาหารเลยอาจมีความผดิปกติกบัตบัเช่น
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อาการตบัอกัเสบ เนืÉองจาก HDL จะทาํหน้าทีÉขนส่งคอเลสเตอรอลจากเซลลต่์างๆ ทั Éวร่างกายกลบัมาทีÉ
ตบัเพืÉอกาํจดั (Wikipedia, www. 2012) 

สุกรพ่อพนัธุที์Éไดรั้บการเสริม Na2O3Se 0.60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร (อาหารสูตรทีÉ 5) และ 
Se-yeast ทีÉระดบั 0.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร (อาหารสูตรทีÉ 7) มีค่า HDL สูงกว่าค่ามาตรฐานแสดง
ให้เห็นว่าสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉมี HDL สูงอาจจะสัมพนัธ์กบัการทาํงานไดดี้ของหัวใจและหลอดเลือดหัวใจ
เพราะว่า HDL-C เป็นไขมนัชนิดดีมีหนา้ทีÉในการขนส่งคอเลสเตอรอลจากผนงัหลอดเลือดแดงกลบัไปทีÉ
ตบัเพืÉอกาํจดัออกนอกร่างกายและช่วยลดปัจจยัเสีÉยงต่อการเกิดโรคหัวใจได ้ ส่วนสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉไดรั้บ
การเสริม yeast, Na2O3Se และ Se-yeast ในสุตรอาหารทีÉ 2, 3, 4, 6 และ 8 แสดงค่า HDL อยู่ในระดบัค่า
มาตรฐานของสุกร ดังนัÊน Se-yeast, Na2O3Se และ yeast ทีÉ เสริมลงไปในอาหารมีแนวโน้มของการ
เพิÉมขึÊนและรักษาระดบั HDL ในเลือดของสุกรพ่อพนัธุไ์ด ้

การวิเคราะห์หาค่า LDL ในเลือดของสุกรพ่อพนัธุโ์ดยเปรียบเทียบกบัค่า LDL จากรายงานผลการ
ทดลองของ Martin Rodriguez et al. (2002) สุกรมีค่า LDL 17-25 มิลลิกรัมต่อเดซิลิตร ซึÉงในการทดลอง
ครัÊ งนีÊ พบว่าเลือดของสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉไดรั้บการเสริม yeast, Na2O3Se และ Se-yeast ลงในอาหารทาง
การคา้มีค่า LDL อยูใ่นช่วงของค่ามาตรฐาน ในทางตรงกนัขา้มผลการทดลองพบว่าสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉไม่ได้
รับการเสริมอะไรลงในอาหารเลย (สูตรอาหารทีÉ 1) กลบัมีค่า LDL สูงเกินกว่าค่ามาตรฐานทีÉกาํหนดไว ้
การเพิÉมขึÊนของค่า LDL ในสุกรกลุ่มนีÊ แสดงให้เห็นว่าระดบัทีÉสูงของ LDL สัมพนัธ์กบัโรคหัวใจและ
หลอดเลือดในหัวใจ เนืÉองจาก LDL เป็น ไขมนัชนิดเลว มีหน้าทีÉในการขนส่งคอเลสเตอรอลไปยงั
อวยัวะต่างๆของร่างกาย  ซึÉงถา้ในเลือดมีระดบั LDL-C นอ้ยก็จะช่วยลด ปัจจยัเสีÉยงต่อการเกิดโรคหัวใจ
ได ้ส่วนสุกรพ่อพนัธุที์Éไดรั้บการเสริม yeast, Na2O3Se และ Se-yeast ในสุตรอาหารทีÉ 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 
8 แสดงค่า LDL อยูใ่นระดบัค่ามาตรฐานของสุกร ดงันัÊน yeast, Na2O3Se และ Se-yeast ทีÉเสริมลงไปใน
อาหารสามารถลด LDL ในเลือดของสุกรพ่อพนัธุไ์ด ้

วเิคราะห์การทํางานของไตจากค่าทางชีวเคมใีนเลอืดของสุกรพ่อพนัธ์ุ 

 ผลจากการวเิคราะห์หาค่า creatinine ในเลือดของสุกรพ่อพนัธุ์โดยเปรียบทียบกบัค่ามาตรฐาน 
1.0-2.7 มิลลิกรัมต่อเดซิลิตร (Hear, www.2012) พบว่าเลือดของสุกรพ่อพนัธุ์จากการทดลองมีค่า 
creatinine อยูใ่นช่วง 2.47-3.00 มิลลิกรัมต่อเดซิลิตร เลือดของสุกรพ่อพนัธุ์หลงัการเสริม Na2O3Se และ 
Se-yeast มีค่า creatinine อยูใ่นช่วงค่ามาตรฐาน ยกเวน้เลือดของสุกรพ่อพนัธุที์Éไดไ้ดรั้บอาหารในกลุ่มทีÉ 
1, 2 และ 5 ทีÉการเสริมมีผลทาํให้ค่า creatinine เพิÉมสูงขึÊนเป็น 3.00, 2.77 และ 2.79 ตามลาํดบั ซึÉงเป็น
ค่าทีÉเกินค่ามาตรฐานเลก็นอ้ย โดยค่า creatinine มีความสมัพนัธ์กบัการทาํงานของไต  ถา้การกรองของ
ไตลดลงจะพบว่ามีค่า creatinine ในเลือดเพิÉมสูงขึÊน (Wikipedia, www. 2012) ดังนัÊนถา้มีระดบัของ 
creatinine สูงในเลือด แสดงว่าอาจมีความผิดปกติกบัไตได้  สําหรับสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉได้รับอาหารสูตร
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อาหารทีÉ 3, 4, 6, 7 และ 8  ค่า creatinine ในเลือดยงัอยู่ในค่ามาตรฐาน ดงันัÊนการเสริม yeast, Na2O3Se 
และ Se-yeast ในอาหารสามารถลด creatinine ในเลือดของสุกรพ่อพนัธุไ์ด ้

ในสัตว์กระเพราะเดีÉยวซีลีเนียมอินทรีย์สามารถทีÉจะสะสมคงอยู่ในกลา้มเนืÊอได้มากกว่า
ซีลีเนียมอนินทรีย ์สาํหรับการเสริมซีลีเนียมในระยะยาวซีลีเนียมอินทรียป์ลอดภยัและดีกว่าซีลีเนียม   
อนินทรีย ์(Wikipedia, www. 2012) และจากการทดลองครัÊ งนีÊ พบว่าการเสริม yeast, Na2O3Se และ Se-
yeast ในอาหารสุกรพ่อพนัธุไ์ม่มีอนัตรายต่อสุกรเพราะค่าของค่าทางโลหิตวิทยา (Hematology values) 
ค่าเมด็เลือดขาว (Leukocytic values) และค่าทางชีวเคมีในเลือดของสุกรพ่อพนัธุห์ลงัจากไดรั้บการเสริม
อยูใ่นค่ามาตรฐานของสุกรทีÉเลีÊยงปกติโดยทั Éวไป 

Table 5.2 ค่าทางโลหิตวิทยา (Hematology values) ของสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉไดรั้บการเสริม yeast, inorganic 
Se และ Se-yeast ในอาหาร (mean ± SD, n=3)  

 
RBC Hemoglobin Hematocrit MCV MCH MCHC 

Day 28 (106/µL) (g/dL) (%) (fL) (pg/cell) (g/dL) 

1 7.26±0.22 14.00±1.00 40.00±2.00 55.03±2.20 19.23±1.07 34.90±0.52 
2 6.71±0.76 14.00±0.00 39.00±0.00 57.85±6.86 20.60±2.26 35.60±0.28 
3 6.61±1.31 13.33±1.53 37.67±5.69 57.53±3.61 20.37±1.40 35.37±0.47 
4 6.32±0.60 13.33±1.53 36.67±3.79 57.57±1.67 20.70±0.52 36.00±0.26 
5 5.51±1.32 11.50±2.12 37.00±0.00 57.25±0.64 20.75±0.49 36.20±0.00 
6 6.76±0.18 13.50±0.71 38.00±0.00 55.95±0.92 20.25±0.35 36.20±0.42 
7 6.52±0.32 13.00±0.00 35.50±0.71 54.85±1.63 19.80±1.13 36.15±0.35 
8 6.14±0.78 13.33±1.53 37.33±2.53 61.07±3.76 21.90±1.21 35.80±1.06 

ค่าทางโลหิตวิทยามาตรฐานของสุกร RBC (5.0-8.0), Hemoglobin (10.0-16.9), Hematocrit (35.6-2.10), 
MCV (54.0-73.0), MCH (18.8-25.5), MCHC (32.2-36.5) 
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Table 5.3 ค่าเมด็เลือดขาว (Leukocytic values) ของสุกรพ่อพนัธุที์Éไดรั้บการเสริม yeast  inorganic Se 
และ Se-yeast ในอาหาร (mean ± SD, n=3)  
 WBC Lymphocyte Monocyte Eosinophil Basophil 

Day 28 (103/µL) (%) (%) (%) (%) 

1 14.95±0.07 52.33±16.65 5.00±3.00 7.67±5.86 1.67±2.89 
2 15.35±0.21 55.00±4.24 3.50±0.71 7.50±4.95 0.00±0.00 
3 16.00±1.25 56.33±10.41 5.00±2.65 6.67±2.52 0.67±0.58 
4 14.13±0.67 57.00±9.17 5.00±1.00 4.67±2.52 0.33±0.58 
5 15.80±0.00 69.00±26.87 5.00±5.66 6.00±4.24 0.50±0.71 
6 15.75±4.88 59.50±7.78 4.00±0.00 6.50±0.71 1.50±0.71 
7 10.25±4.31 57.00±9.90 3.00±1.41 3.50±0.71 1.00±1.41 
8 13.75±3.45 57.67±6.66 4.33±3.60 1.33±0.58 0.67±0.58 

ค่าเมด็เลือดขาววิทยามาตรฐานของสุกร; WBC (4.7-18.6), Lymphocyte (19.2-72.0), Monocyte (0.0-
8.0), Eosinophil (1.0-11.0), Basophil (0.0-2.0) 
 
Table 5.4 ค่าทางชีวเคมีในเลือดของสุกรพ่อพนัธุที์Éไดรั้บการเสริม yeast  inorganic Se และ Se-yeast ใน
อาหาร (mean ± SD, n=3). 

 Cholesterol Triglyceride HDL LDL 

Day 28 (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) 

1 69.33±16.56 38.33±17.04 27.00±7.02 35.00±7.55 
2 63.00±24.04 34.50±21.92 41.00±0.00 23.50±10.61 
3 67.00±13.23 21.33±9.50 44.00±7.00 29.00±0.00 
4 59.50±10.79 18.33±5.00 44.67±2.00 22.00±5.86 
5 70.00±11.31 30.00±13.01 53.00±0.00 22.50±0.71 
6 59.00±26.21 30.33±12.50 41.67±13.20 24.33±5.51 
7 71.00±25.46 34.00±2.83 49.00±6.36 23.50±4.95 
8 55.00±1.15 39.00±21.93 45.00±7.07 20.00±4.36 

ค่าทางชีวเคมีในเลือดมาตรฐานของสุกร Cholesterol (50.0-140.0), Triglyceride (14.0-70), HDL (39-
45), LDL (17-25). 
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Table 5.5 ค่าทางชีวเคมีในเลือดของสุกรพ่อพนัธุที์Éไดรั้บการเสริม yeast  inorganic Se และ Se-yeast ใน
อาหาร (mean ± SD, n=3). 

 Total 

protein Albumin 

Total 

bililubin 

Direct 

bililubin SGOT SGPT  

Day 28 (g/dL) (g/dL) (mg/dl) (mg/dl) (U/L) (U/L) 

1 8.53±0.68 3.23±0.57 1.03±0.32 0.37±0.12 33.00±1.41 50.50±16.26 
2 7.55±0.64 3.50±0.14 0.70±0.99 0.10±0.14 51.00±32.53 71.50±31.82 
3 8.37±0.38 3.37±0.64 0.57±0.31 0.10±0.00 32.00±3.61 34.00±7.00 
4 7.73±0.72 3.27±0.60 0.50±0.44 0.07±0.12 27.50±2.12 26.50±4.95 
5 8.40±0.14 3.45±0.07 1.05±0.78 0.45±0.35 38.50±13.44 32.50±7.78 
6 7.70±0.20 3.27±0.50 0.87±0.40 0.13±0.15 47.00±7.07 43.00±5.66 
7 7.55±1.20 3.60±0.71 1.15±0.35 0.20±0.00 31.50±12.02 31.50±13.44 
8 8.23±0.93 3.50±0.46 0.80±0.61 0.20±0.10 27.50±7.78 55.50±0.71 

ค่าทางชีวเคมีในเลือดมาตรฐานของสุกร Total protein (6.7-13.8), Albumin (2.7-3.9), Total 
bililubin (0.4-1.7), Direct bililubin (0.0-0.5), SGOT (15.0-135.0), SGPT (13-145) 
 
 
Table 5.6 ค่าทางชีวเคมีในเลือดของสุกรพ่อพนัธุที์Éไดรั้บการเสริม yeast  inorganic Se และ Se-yeast ใน
อาหาร (mean ± SD, n=3). 

 

Day 28 

BUN Creatinine 

(mg/dl) (mg/dl) 

1 8.80±1.39 3.00±0.25 
2 10.55±2.47 2.77±0.00 
3 10.60±2.26 2.47±0.34 
4 9.03±1.72 2.59±0.33 
5 10.85±0.35 2.79±0.00 
6 11.10±1.23 2.65±0.09 
7 9.40±0.28 2.51±0.00 
8 10.07±1.23 2.56±0.09 

ค่าทางชีวเคมีในเลือดมาตรฐานของสุกร BUN (8.0-24.0), creatinine (1.0-2.7) 
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บททีÉ 6 

สรุปผลการทดลอง 

 

การศึกษาครัÊ งนีÊ ไดแ้บ่งการทดลองออกเป็นสองการทดลองคือการผลิตซีลีเนียมยีสต์ (Se-
yeast) และการตรวจสอบคุณภาพของนํÊ าเชืÊอของสุกรพ่อพนัธุ์เมืÉอให้อาหารทางการคา้ทีÉมีการเสริม
ซีลีเนียมยีสต์ ยีสต์และซีลีเนียมอนินทรีย ์ 
 การทดลองทีÉหนึÉ งเป็นการผลิตซีลีเนียมยีสต์โดยการคดัเลือกสายพนัธุ์ยีสต์จาํนวน 14 สาย
พนัธุ์ โดยทาํการเลีÊยงในอาหารทีÉมีการเสริมดว้ยโซเดียมซีลีไนด์ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 
พบว่า Saccharomyces bayanus สามารถตรึงซีลีเนียมไวภ้ายในเซลลไ์ดม้ากทีÉสุดคือ 6.63 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตรและมีปริมาณซีลีเนียมต่อนํÊ าหนักแห้งสูงสุดทีÉ 2.51 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัมและเมืÉอเลีÊยง
ในถงัหมกัขนาด 5 ลิตรพบว่าการเลีÊยง S. bayanus เป็นเวลา 48 ชั Éวโมง มีปริมาณซีลีเนียมต่อนํÊ าหนัก
แห้งสูงทีÉสุดทีÉ 6.43 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัมและสามารถตรึงซีลีเนียมไวภ้ายในเซลลไ์ดม้ากทีÉสุดคือ 
6.91 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรในการทดลองทีÉสองเป็นการตรวจสอบคุณภาพของนํÊ าเชืÊอของสุกรพ่อ
พนัธุ์เมืÉอให้อาหารทางการคา้ทีÉมีการเสริม ยีสต์ ซีลีเนียมอนินทรีย ์และซีลีเนียมยีสต์ ในระยะสัÊนเพืÉอ
ตรวจสอบคุณภาพนํÊ าเชืÊอของสุกรพ่อพนัธุ์โดยอาหารสูตรทีÉ 1 เป็นกลุ่มควบคุมและ 2 ผสมยีสต์ 0.60 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร สาํหรับสูตรอาหารทีÉ 3, 4 และ 5 ผสมซีลีเนียมอนินทรียที์Éระดบั 0.15, 
0.45 และ 0.60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหารตามลาํดบั ส่วนสูตรอาหารทีÉ 6, 7 และ 8 ผสมซีลีเนียม
ยีสต์ทีÉระดบั 0.15, 0.45 และ 0.60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหารตามลาํดบั จากการเก็บรวบรวมขอ้มูล
และวิเคราะห์ลกัษณะนํÊ าเชืÊอเช่น ความผิดปกติของตวัอสุจิ การมีชีวิตของตวัอสุจิ การเลืÉอนทีÉได ้
ปริมาณ ความเขม้ขน้และจาํนวนอสุจิทัÊ งหมด พบว่าการเสริมซีลีเนียมยีสต์และซีลีเนียมอนินทรียมี์
แนวโน้มของการเพิÉมขึÊนและรักษาระดบัเปอร์เซ็นต์การเคลืÉอนทีÉของตวัอสุจิปริมาณนํÊ าเชืÊอของสุกร
พ่อพนัธุ์เมืÉอเทียบกับสุกรพ่อพนัธุ์ทีÉ กินอาหารปกติ มากไปกว่านัÊ นเปอร์เซ็นต์ความผิดปกติของตวั
อสุจิของสุกรพ่อพนัธุ์ยงัลดลงอีกด้วย (P>0.05) แต่การเสริมซีลีเนียมไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การมี
ชีวิตของตัวอสุจิ ความเข้มข้นของตัวอสุจิและจาํนวนตัวอสุจิทัÊ งหมดของนํÊ าเชืÊอในสุกรพ่อพนัธุ์ 
ขณะเดียวกันเมืÉอสิÊนสุดการทดลอง พบว่าการเสริมซีลีเนียมอนินทรียแ์ละซีลีเนียมยีสต์ไม่มีผลต่อค่า
โลหิตวิทยาและค่าทางชีวเคมีในเลือดของสุกรพ่อพนัธุ์ 
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Patents:5 Thai patents and 3 Trade Secrets. 
 
Current Research Works: 

1. The Bioprocess Control of Microbial Alginates for Industrial Production. 
2. Composition of Biopolymer and Filmogenics. 
3. Improvement of Bioethanol Production by Using Thermotolerant Yeasts and Bioconversion. 
4. Thai Rice Beer Production. 
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- ศึกษาระดบัไอโซฟลาโวนในนํÊ านมโค 
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ภาคผนวก 

Table A. 7 Sperm temperature of boar fed experiment diet (mean ± SD, n=3). 

Diet 

Time (Day) 

-7 1 7 14 21 28 

1 32.83 + 1.62 A 30.27 + 1.47 b,B 33.07 + 0.75 A 33.53 + 0.78 ab,A 31.43 + 0.45 AB 33.43 + 1.15 A 

2 32.97 + 0.72 AB 33.60 + 0.92 a.A 34.03 + 0.85 A 33.87 + 0.76 ab,A 31.87 + 0.71 B 33.20 + 0.56 AB 

3 31.70 + 2.72 AB 30.20 + 3.44 b,B 33.50 + 0.50 AB 34.20 + 0.98 a,AB 32.03 + 0.90 A 34.63 + 0.67 A 

4 30.77 + 3.20 32.63 + 1.46 ab 33.93 + 1.22 32.80 + 0.75 ab 32.57 + 1.40 33.53 + 2.02 

5 29.95 + 0.07 B 34.90 + 2.69 a,A 33.70 + 0.28 A 33.15 + 0.07 ab,A 32.35 + 1.34 AB 34.15 + 0.64 A 

6 32.57 + 0.21 B 32.83 + 0.93 ab,AB 34.70 + 0.20 A 34.47 + 0.74 a,AB 32.57 + 2.08 B 33.97 + 1.08 AB 

7 30.77 + 2.35 B 32.57 + 0.40 ab,AB 33.80 + 1.40 A 33.87 + 0.40 ab,A 33.80 + 1.49 A 33.63 + 1.56 A 

8 31.80 + 1.30 31.97 + 1.10 ab 33.73 + 2.46 32.07 + 1.81 b 32.20 + 1.64 34.03 + 1.89 

 

abMeans with different superscript in each column differed significantly from each other (P<0.05) 
AB Means with different superscript in each low differed significantly from each other (P<0.05) 
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Table A. 8Sperm pH of boar fed experiment diet (mean ± SD, n=3). 

Diet 

Time (Day) 

-7 1 7 14 21 28 

1 7.42 + 0.24 7.38 + 0.15 7.57 + 0.09 ab 6.86 + 0.04 c 7.05 + 0.07 b 7.05 + 0.18 b 

2 7.41 + 0.12 A 7.17 + 0.07 BC 7.10 + 0.14 c,C 7.19 + 0.11 b,BC 7.29 + 0.10 ab,ABC 7.37 + 0.11 ab,AB 

3 7.41 + 0.07 7.33 + 0.07 7.32 + 0.04 abc 7.35 + 0.08 ab 7.35 + 0.08 ab 7.29 + 0.12 ab 

4 7.53 + 0.22 7.34 + 0.28 7.34 + 0.34 abc 7.42 + 0.29 abc 7.49 + 0.21 a 7.36 + 0.28 a 

5 7.55 + 0.06 A 7.37 + 0.01 C 7.46 + 0.02 abc,B 7.56 + 0.00 a,A 7.50 + 0.01 a,AB 7.51 + 0.06 a,AB 

6 7.37 + 0.14 7.22 + 0.11 7.21 + 0.21 bc 7.22 + 0.15 b 7.37 + 0.22 ab 7.42 + 0.23 ab 

7 7.53 + 0.14 7.30 + 0.06 7.33 + 0.17 abc 7.40 + 0.18 ab 7.53 + 0.26 a 7.51 + 0.13 a 

8 7.26 + 0.24 7.23 + 0.16 7.22 + 0.14 bc 7.30 + 0.20 ab 7.32 + 0.18 ab 7.29 + 0.25 ab 

 

abMeans with different superscript in each column differed significantly from each other (P<0.05) 
AB Means with different superscript in each low differed significantly from each other (P<0.05) 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


