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งานวิจยัน้ีน าเสนอการออกแบบตวัควบคุมส าหรับวงจรแปลงผนัแบบบคัก์ดว้ยวิธีการทาง
ปัญญาประดิษฐ ์โดยตวัควบคุมเป็นตวัควบคุมพีไอท่ีเรียงต่อกนั การออกแบบตวัควบคุมดว้ยวิธีการ
ท่ีน าเสนอในงานวิจยัน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อให้ได้การตอบสนองของแรงดนัทางฝ่ังเอาต์พุต มีการ
ตอบสนองท่ีดีท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบด้วยวิธีการแบบดั้ งเดิม ในงานวิจยัได้น าแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ของวงจรแปลงผนัแบบบคัก์ ท่ีไดรั้บการพิสูจน์จากวิธีค่าเฉล่ียปริภูมิสถานะแบบทัว่ไป 
มาใช้เป็นฟังก์ชันวตัถุประสงค์ของวิธีการทางปัญญาประดิษฐ์ ซ่ึงงานวิจยัน้ีเลือกใช้วิธีการคน้หา
แบบตาบูเชิงปรับตัว และวิธีการค้นหาแบบการเคล่ือนท่ีของกลุ่มอนุภาค แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ท่ีน าเสนอในงานวจิยัน้ี มีความเหมาะสมส าหรับการออกแบบตวัควบคุมดว้ยวิธีการทาง
ปัญญาประดิษฐ์ เน่ืองจากการจ าลองสถานการณ์ของระบบผ่านแบบจ าลองจะใช้เวลาท่ีสั้ น           
เม่ือเทียบกบัการจ าลองสถานการณ์ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป และนอกจากน้ีการอาศยัแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์เป็นฟังกช์นัวตัถุประสงคข์องการคน้หา การวิเคราะห์เสถียรภาพสามารถด าเนินการได้
ในระหว่างการค้นหา เพื่อยืนยนัว่า ค  าตอบท่ีได้ยงัคงท าให้ระบบมีเสถียรภาพ และให้ผลการ
ตอบสนองท่ีดีท่ีสุด หลังจากทราบผลการค้นหางานวิจยัได้น าค าตอบท่ีได้มาด าเนินการจ าลอง
จ าลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และน ามาสร้างชุดทดสอบจริง ผลการทดสอบแสดงให้เห็นวา่ 
วงจรแปลงผนัแบบบัคก์ท่ีมีตัวควบคุมท่ีออกแบบด้วยวิธีการทางปัญญาประดิษฐ์ ให้ผลการ
ตอบสนองท่ีรวดเร็วกวา่จงจรท่ีอาศยัตวัควบคุมท่ีออกแบบดว้ยวิธีการแบบดั้งเดิม ดงันั้นองคค์วามรู้
ในงานวจิยัน้ีถือวา่เป็นประโยชน์อยา่งมากส าหรับการประยกุตใ์ชว้ธีิการทางปัญญาประดิษฐ์ร่วมกบั
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของระบบอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง เพื่อลดปัญหาเวลาในการจ าลอง
สถานการณ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

 
This research presents the optimal controller design of buck converter using an 

artificial intelligence technique. The cascade PI controllers are used in the system. 

The aim of the research is to achieve the best output performance when the power 

converter is operated with the controller designed by the proposed method compared 

with the conventional method. In the research, the mathematical model derived from 

the generalized state-space averaging method is used as the objective function for the 

searching algorithm. The adaptive tabu search and the particle swarm optimization 

method are used as the searching algorithms for this research. The proposed 

mathematical model of buck converter is suitable for the optimal design because the 

model consumes the short simulation time. Moreover, the stability analysis via such 

mathematical model can be included in the searching process in which it is not 

possible to do via the model from software package. The simulation and experimental 

results show that the buck converter with the controller designed from the proposed 

method can provide the best output performance compared with those designed from 

the conventional method. The concept from this research is very useful for electrical 

engineers who need to achieve the best output performance for the power electronic 

based system.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




