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จินดา  เดชบุญ : การชกัน าความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในกลว้ยไมลู้กผสมสกุล 
Doritaenopsis โดยการใชส้ารโคลชิซินและรังสีแกมมาในสภาพปลอดเช้ือ   
(COLCHICINE AND GAMMA IRRADIATION OF Doritaenopsis HYBRID TO 
INDUCE GENETIC VARIATION IN VITRO) อาจารยท่ี์ปรึกษา : ผูช่้วยศาสตราจารย ์   
ดร.อารักษ ์ ธีรอ าพน, 64 หนา้. 
 

 การศึกษาน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาสายพนัธ์ุกลว้ยไม้ลูกผสมสกุล Doritaenopsis ให้มี
ลกัษณะท่ีดี แตกต่างไปจากเดิม โดยการใช้สารโคลชิซินและรังสีแกมมาในสภาพปลอดเช้ือ โดย
แบ่งเป็น 2 การทดลอง การทดลองแรกเพื่อศึกษาระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการ
ใชส้ารโคลชิซินชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุ วางแผนการทดลองแบบ Factorial ใน CRD มี 7 ซ ้ า โดย
การน าโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีท่ีมีขนาด 2-3 มิลลิเมตร ไปเล้ียงในอาหารเหลวสูตร Vacine and Went 
(VW) ท่ีมีสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0, 0.05, 0.075 และ 0.1 เปอร์เซ็นต ์(w/v) เป็นระยะเวลา
1, 3, 5 และ 7 วนั จากนั้นน าโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีไปเล้ียงบนอาหารแข็งสูตรดดัแปลง VW สังเกต
การเปล่ียนแปลงของโปรโตคอร์มไลค์บอด้ี พบว่าเม่ือเพิ่มความเขม้ขน้และระยะเวลารับสารโคล
ชิซินท าให้เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีลดลง และเม่ือโปรโตคอร์มไลค์บอด้ี
เจริญเติบโตเป็นตน้อ่อนจนมีอายุ 10 เดือน บนัทึกการเจริญเติบโตและปริมาณดีเอ็นเอ พบวา่ตน้ท่ี
ไดรั้บสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้สูงข้ึนและระยะเวลานานข้ึน ให้น ้ าหนกัสด จ านวนใบ ความ
ยาวใบ จ านวนราก ความยาวราก และความหนาแน่นปากใบลดลง ในขณะท่ีเส้นผ่าศูนยก์ลางราก 
ความกวา้งใบ ความหนาของใบ และความยาวปากใบมีแนวโนม้สูงข้ึน นอกจากน้ี ตน้ท่ีไดรั้บสาร
โคลชิซิน มีเปอร์เซ็นต์การเกิดตน้เตตระพลอยด์สูง โดยเฉพาะเม่ือใช้สารละลายโคลชิซินความ
เขม้ขน้ 0.1 เปอร์เซ็นต์ (w/v) นาน 7 วนั มีเปอร์เซ็นต์การเกิดตน้เตตระพลอยด์สูงท่ีสุดคือ 60 
เปอร์เซ็นต์ ตน้เตตระพลอยด์ท่ีไดมี้ใบสั้นและกวา้ง แผน่ใบหนา รากสั้น และมีการเจริญเติบโตช้า
กวา่ตน้ดิพลอยด ์การทดลองท่ีสองเพื่อศึกษาปริมาณรังสีแกมมาท่ีเหมาะสมในการชกัน าให้เกิดการ
กลายพนัธ์ุ วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 7 ซ ้ า โดยการน าโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีท่ีมีขนาด 2-3 
มิลลิเมตร ไปฉายรังสีแกมมาท่ีระดบั 0, 50, 100, 150 และ 200  เกรย ์จากนั้นน าโปรโตคอร์มไลค์
บอด้ีไปเล้ียงบนอาหารแข็งสูตรดดัแปลง VW สังเกตการเปล่ียนแปลงของโปรโตคอร์มไลค์บอด้ี 
เม่ือโปรโตคอร์มไลค์บอด้ีเจริญเติบโตเป็นตน้อ่อนจนมีอายุ 10 เดือน บนัทึกการเจริญเติบโตและ
ปริมาณดีเอน็เอ พบวา่ตน้ท่ีไดรั้บการฉายรังสีแกมมามีน ้ าหนกัสด ความยาวใบ ความกวา้งใบ ความ
หนาใบ จ านวนราก ความยาวรากและเส้นผา่ศูนยก์ลางรากลดลง แต่มีจ านวนใบมาก ในขณะท่ีความ
หนาแน่นและความยาวของปากใบ และปริมาณดีเอ็นเอไม่แตกต่างกนั และมีลกัษณะทางสัณฐาน
วิทยาท่ีเปล่ียนแปลงไป เช่น ใบหลอด ใบแฉก ใบด่าง ใบยาวเรียวเล็ก ใบหดสั้นและหนาข้ึน ใบ
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เปล่ียนสีไปจากเดิมจากสีเขียวปนน ้าตาลแดงเป็นสีเขียวทั้งใบ และมีเปอร์เซ็นตก์ารกลายพนัธ์ุสูงข้ึน
เม่ือไดรั้บปริมาณรังสีแกมมามากข้ึน โดยท่ีระดบั 200 เกรย ์มีเปอร์เซ็นตก์ารกลายพนัธ์ุสูงท่ีสุด คือ 
24.29 เปอร์เซ็นต ์แต่เม่ือน าตน้กลว้ยไมท่ี้กลายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาออกปลูกในสภาพ
โรงเรือน พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การรอดของตน้กลว้ยไมน้้อยลงเม่ือไดรั้บปริมาณรังสีแกมมาท่ีสูงข้ึน 
โดยตน้กลว้ยไมท่ี้กลายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 50 เกรย ์มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดของ
ตน้กลว้ยไมท่ี้กลายพนัธ์ุหลงัจากน าไปปลูกในสภาพโรงเรือนสูงท่ีสุด คือ 57.14 เปอร์เซ็นต์ 
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This study aims to develop Doritaenopsis hybrid by colchicine and gamma 

irradiation. Two experiments were set up in vitro. The first experiment was to examine 

the most effective concentration and the duration of colchicine treatment. The 

experimental design was Factorial in CRD with 7 replications. The protocorm-like 

bodies (PLBs) were cultured on Vacine and Went medium (VW) containing different 

concentrations of colchicine 0, 0.05, 0.075 and 0.1% (w/v). After an incubation period 

of 1, 3, 5 and 7 days, they were transferred into modified VW medium. The results 

showed that increasing concentration and duration of colchicine treatment decreased 

the percent survival of PLBs. After 10 months, morphology, physiology and DNA 

content were investigated. The results indicated that the higher concentrations and the 

longer treatment durations decreased the fresh weight, number of leaves, leaf length, 

number of root, root length and stomatal density of the young plant. In contrast, the 

root diameter, leaf width, leaf thickness and stomatal length increased. In addition, 

plant exposured to colchicine gave high percentage of tetraploid plant. Especially, the 

plant exposure to colchicine at 0.1% for 7 days showed the highest percentage of 

tetraploid (60%). However, the tetraploid plants were rosette and the rate of growth 

was slower than that of the diploid plants. The second experiment was to find the 

suitable dose of gamma irradiation for mutation. The experimental design was in CRD 

with 7 replications. PLBs were irradiated with gamma radiation at the doses of 0, 50, 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ง 

100, 150 and 200 Gy before transferred to culture on modified VW for 10 months. 

The results showed that the fresh weight, leaf length, leaf width, leaf thickness, 

number of root, root length, and root diameter decreased with the increased exposure 

dosages. However, the number of leaves increased. While, stomatal density, stomatal 

length and DNA contents were not significantly different. Moreover, morphological 

changes such as abnormal leaf, forked leaves, chlorophyll variation, narrow leaves, 

shortened and thickened leaves, multiple branching and changes in leaf color from 

green brown to green were observed. In addition, the percentage of mutation was 

highest at the radiation doses of 200 Gy (24.29%). Furthermore, the higher radiation 

exposured caused higher mortality rate of the plants. Plant exposured to gamma 

radiation at 50 Gy showed the highest mutation survival rate (54.54%). 
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บทที ่1  
บทน า 

 

1.1 ความส าคญัของปัญหา 
ประเทศไทยเป็นแหล่งปลูกกลว้ยไมเ้ขตร้อนท่ีส าคญัของโลก เร่ิมมีการปลูกเล้ียงเพื่อการคา้

และส่งออกตั้งแต่ปี พ.ศ. 2509 และในปี พ.ศ. 2553 สามารถส่งออกกลว้ยไมต้ดัดอกไดป้ริมาณ 
25,269.84 ตนั ซ่ึงคิดเป็นมูลค่าเท่ากบั 2,305.15 ลา้นบาท และกลว้ยไมก้ระถางไดป้ริมาณ 929,987 
ตนั ซ่ึงคิดเป็นมูลค่าเท่ากบั 422.45 ลา้นบาท ตลาดส่งออกท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ญ่ีปุ่น สหภาพยุโรป 
สหรัฐอเมริกา และจีน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) ส่งผลให้การผลิตกล้วยไมข้อง
ประเทศไทยมีการขยายตวัอย่างรวดเร็ว และมีการปรับปรุงพนัธ์ุกล้วยไม้อย่างต่อเน่ือง ท าให้มี
กล้วยไมพ้นัธ์ุใหม่เกิดข้ึนเพื่อให้เหมาะกบัสภาพพื้นท่ีปลูกท่ีแตกต่างกนัในแต่ละพื้นท่ี และเพื่อ
สนองต่อความตอ้งการของตลาดและประโยชน์ในการใชง้านท่ีหลากหลาย 

นกัปรับปรุงพนัธ์ุกลว้ยไมจึ้งนิยมน ากลว้ยไมส้กุล Doritis และ Phalaenopsis มาผสมขา้ม
สกุลกนั เพื่อให้ได้ดอกท่ีมีสีชมพูสด และลวดลายท่ีแปลกไปจากเดิม ท าให้ได้เป็นสกุลใหม่ คือ 
Doritaenopsis กลว้ยไมส้กุลน้ีมีลกัษณะดอก ช่อดอก และสีสันลวดลายท่ีสวยงาม จึงเป็นท่ีตอ้งการ
ของตลาดอยา่งมาก (Sheehan, 2002) แต่กลว้ยไมลู้กผสมขา้มชนิดหรือขา้มสกุล ตน้ท่ีไดม้กัมีขนาด
ดอกเล็กลง แต่ขนาดตน้ใหญ่ข้ึน และมกัจะแสดงอาการเป็นหมนั คือ เม่ือน าไปผสมพนัธ์ุจะไม่ติด
ฝัก บางคร้ังติดฝักแต่หลุดไป หรือฝักแก่แลว้ไม่มีเมล็ด เป็นตน้ เน่ืองจากสายพนัธ์ุของพ่อและแม่มี
ความแตกต่างกนัของจ านวนโครโมโซม จึงส่งผลให้โครโมโซมของลูกผสมไม่สามารถเขา้คู่กนัได ้
ดงันั้น จึงไดมี้การชกัน าให้เกิดการสร้างโครโมโซมเพิ่มข้ึนในลูกผสมเพื่อให้สามารถผสมพนัธ์ุกบั
ตน้อ่ืนและผลิตเมล็ดได ้(ระพี สาคริก, 2516) แต่กลว้ยไมเ้ป็นพืชท่ีมีการเจริญเติบโตชา้ และมีอตัรา
การงอกของเมล็ดในสภาพธรรมชาติค่อนขา้งต ่า ส่งผลให้มีโอกาสท่ีจะไดต้น้ท่ีมีการเพิ่มจ านวน
โครโมโซมหรือการกลายพนัธ์ุในธรรมชาติเป็นไปไดน้้อย จึงตอ้งมีการใชส่ิ้งก่อการกลายพนัธ์ุเขา้
มาช่วยชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุเพิ่มข้ึน (Arditti, 1977) 

ส าหรับงานวิจยัคร้ังน้ีไดมี้การน าสารโคลชิซิน และรังสีแกมมา มาใช้เป็นส่ิงก่อการกลาย
พนัธ์ุเพื่อชกัน าใหไ้ดก้ลว้ยไมส้ายพนัธ์ุใหม่แต่สารโคลชิซิน และรังสีแกมมา มีความเป็นพิษสูงมาก 
(Dermen, 1940) และจากการทดลองท่ีผา่นมาพบวา่ การใชโ้คลชิซินและรังสีแกมมา ในการชกัน า
ใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุในกลว้ยไมจ้ะเกิดประสิทธิภาพหรือไม่นั้น ข้ึนกบัความเขม้ขน้ ระยะเวลา และ 
สายพนัธ์ุของกลว้ยไม ้
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1.2 วตัถุประสงค์การวจิัย 
1.  เพื่อศึกษาหาความเขม้ขน้และระยะเวลาในการใชส้ารโคลชิซิน และระดบัรังสีแกมมาท่ี

เหมาะสมต่อการชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุในกลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis  
2.  เพื่อศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา และลกัษณะทางพนัธุศาสตร์ของกลว้ยไม้ลูกผสม

สกุล Doritaenopsis ท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากการไดรั้บสารโคลชิซินและรังสีแกมมา 
3.  เพื่อเป็นแนวทางและการปรับปรุงให้ไดก้ลว้ยไมส้ายพนัธ์ุใหม่ท่ีมีดอกขนาดใหญ่ สีสัน

สดใส และมีลกัษณะแปลกใหม่เกิดข้ึน ซ่ึงเป็นหนทางไปสู่การพฒันาและปรับปรุงพนัธ์ุกลว้ยไมต้ดั
ดอกหรือกลว้ยไมก้ระถาง ซ่ึงเป็นพืชท่ีมีบทบาทส าคญัในการพฒันาเศรษฐกิจของประเทศไทย และ
ใหเ้ป็นท่ีตอ้งการของตลาดโลก 
 

1.3 ขอบเขตของการวจิัย 

ในการวิจยัน้ีมุ่งเน้นศึกษาหาความเขม้ขน้และระยะเวลาในการใช้สารโคลชิซินและรังสี
แกมมา เพื่อชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุ โดยพิจารณาจากลกัษณะทางสัณฐานวิทยา และลกัษณะทาง
พนัธุศาสตร์ท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงของกลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis เพื่อน าความรู้ท่ีไดไ้ปใช้
เป็นแนวทางในการพฒันาและปรับปรุงสายพนัธ์ุกลว้ยไมใ้หมี้ความหลากหลายมากข้ึน 
 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.  ทราบถึงความเขม้ขน้และระยะเวลาในการใช้สารโคลชิซิน และระดบัรังสีแกมมาท่ี
เหมาะสมต่อการชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุของกลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis 

2.  ทราบถึงลกัษณะทางสัณฐานวิทยา และลกัษณะทางพนัธุศาสตร์เพื่อแยกความแตกต่าง
ของกลว้ยไมส้ายพนัธ์ุเดิมและสายพนัธ์ุใหม่ท่ีเกิดจากการชกัน าให้เกิดการกลายพนัธ์ุโดยการใชส้าร
โคลชิซินและรังสีแกมมาได ้ 

3.  ท าใหไ้ดก้ลว้ยไมส้ายพนัธ์ุใหม่ท่ีมีลกัษณะแปลกใหม่เกิดข้ึนซ่ึงอาจพฒันาเป็นพนัธ์ุทาง
การคา้ต่อไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที ่2 
ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1 ความส าคญัของกล้วยไม้ 

ประเทศไทยเป็นแหล่งปลูกกลว้ยไมเ้ขตร้อนท่ีส าคญัของโลก เร่ิมมีการปลูกเล้ียงเพื่อการคา้
และส่งออกตั้งแต่ปี พ.ศ. 2509 แลในปี พ.ศ. 2553 สามารถส่งออกกลว้ยไมต้ดัดอกไดป้ริมาณ
25,269.84 ตนั ซ่ึงคิดเป็นมูลค่าเท่ากบั 2,305.15 ลา้นบาท และกลว้ยไมก้ระถางไดป้ริมาณ 29,987 
ตนั ซ่ึงคิดเป็นมูลค่าเท่ากบั 422.45 ลา้นบาท โดยมีตลาดส่งออกท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ญ่ีปุ่น สหภาพยุโรป 
สหรัฐอเมริกา และจีน (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) เน่ืองจากกลว้ยไมมี้สีสันสวยงาม สี
ของดอกมีเกือบทุกสี มีทั้งขนาดเล็กและใหญ่ หลากหลายแตกต่างกนัไปตามลกัษณะประจ าพนัธ์ุท า
ให้ผูบ้ริโภคมีโอกาสเลือกใช้ไดม้ากตามความตอ้งการ และท่ีส าคญักลว้ยไมเ้ป็นไมต้ดัดอกท่ีมีอายุ
การใช้งานนาน ส่งผลให้การผลิตกลว้ยไมข้องประเทศไทยมีการขยายตวัอย่างรวดเร็ว และมีการ
ปรับปรุงพนัธ์ุกลว้ยไมอ้ยา่งต่อเน่ือง ท าให้มีกลว้ยไมพ้นัธ์ุใหม่เกิดข้ึนเพื่อให้เหมาะกบัสภาพพื้นท่ี
ปลูกท่ีแตกต่างกนัในแต่ละพื้นท่ี และเพื่อสนองต่อความตอ้งการของตลาดและประโยชน์ในการใช้
งานท่ีหลากหลาย 
 

2.2  ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ของกล้วยไม้ 
กลว้ยไมเ้ป็นพืชวงศใ์หญ่วงศห์น่ึงของพืชมีดอก (Class Angiospermae) ประกอบดว้ยสกุล 

(genera) มากกว่า 800 สกุล และมีประมาณ 30,000 ชนิด (species) ในธรรมชาติมีแหล่งก าเนิดท่ี
ส าคญั 2 แหล่ง คือ ลาตินอเมริกา และเอเชียแปซิฟิก โดยประเทศไทยเป็นศูนยก์ลางของแหล่งเอเชีย
แปซิฟิก ซ่ึงเป็นแหล่งก าเนิดของกลว้ยไมเ้ขตร้อนท่ีมีมากกวา่ 1,100 ชนิด พบทั้งท่ีข้ึนอยูบ่นตน้ไม ้
ผวิดินบนภูเขาและพื้นดิน (ครรชิต ธรรมศิริ, 2550) ส่งผลใหมี้ความหลากหลายของพนัธ์ุกลว้ยไมสู้ง 
ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ประเทศไทยมีสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ืออ านวยต่อการเจริญเติบโตของกลว้ยไมม้าก แต่
มีกลว้ยไมบ้างชนิดท่ีไม่ไดน้ ามาใชป้ระโยชน์ในเชิงการคา้  คือ  

1.  มา้วิ่ง (Doritis pulcherima Lindl.) ซ่ึงเจริญอยู่บนพื้นดิน ซอกหินหรือแอ่งหินท่ีมี
อินทรียวตัถุทบัถมในป่าโปร่ง มีการกระจายพนัธ์ุอยู่ในประเทศอินเดีย อินโดนีเซีย มาเลเซีย พม่า
ไทย เนปาล และศรีลงักา เป็นตน้ (Arditti, 2008) ลกัษณะเด่นของมา้วิ่ง คือ ล าตน้ตน้สั้น ใบแบน
กวา้งค่อนขา้งหนาสีเขียวหรือสีเขียวอมม่วง ช่อดอกตั้ง ยาว แข็งและตรง ดอกมีสีแดงอ่อนถึงสีแดง
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อมม่วง กลีบเล้ียงและกลีบดอกคู่ล่างกางและลู่ไปทางดา้นหลงั ท าให้เห็นเส้าเกสรเด่นชดั ดอกจะ
ทยอยบานจากโคนถึงปลายช่อดอก และมีช่วงฤดูการออกดอกตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนธนัวาคม
(ดวงกนัยา  อุบลหลา้, 2550; อบฉันท์ ไทยทอง, 2549) นอกจากน้ียงัมีสายพนัธ์ุยอ่ย หรือวาไรต้ี 
(variety ) ซ่ึงพบในภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทยคือ พนัธ์ุบีสโซเนียนา (Doritis 
pulcherrima var. buyssoniana) หรือท่ีเรียกกนัวา่ แดงอุบล ซ่ึงมีดอกขนาดใหญ่กวา่ปกติ และพบวา่ 
มีโครโมโซมเป็น 2 เท่าของม้าวิ่งทัว่ไปคือ มีโครโมโซมเป็นแบบเตตระพลอยด์ท่ีเกิดข้ึนโดย
ธรรมชาติ (ระพี สาคริก, 2549)   

2.  กลว้ยไมส้กุลฟาแลนอปซิส (Phalaenopsis) ซ่ึงเป็นกลว้ยไมท่ี้มีการเจริญเติบโตข้ึนทาง
ยอด (monopodial) มีลกัษณะล าตน้สั้น ใบกวา้ง ค่อนขา้งรี หนาและอวบน ้ า รากค่อนขา้งใหญ่ ช่อ
ดอกยาว ปกติจะมีใบติดอยูก่บัล าตน้ 5-6 ใบ ดอกบานอยูไ่ดน้าน 2-3 สัปดาห์ หรืออาจเป็นเดือน มี
การกระจายพนัธ์ุในธรรมชาติตั้งแต่ตอนใตข้องไตห้วนัไปถึงออสเตรเลีย และจากตะวนัตกของ
ฟิลิปปินส์ไปจนถึงหมู่เกาะในมหาสมุทรอินเดีย (ครรชิต ธรรมศิริ, 2550) ส าหรับประเทศไทยพบ 
กลว้ยไมส้กุลฟาแลนอปซิสในธรรมชาติ ไดแ้ก่ เขากวางอ่อน (Phalaenopsis cornucervi (Breda) Bl. 
& Rchb.f.) ผีเส้ือชมพู (Phalaenopsis lowii Rchb.f.) ผีเส้ือนอ้ย (Phalaenopsis parishii Rchb.f.) และ
ตากาฉ่อ (Phalaenopsis decumbens Holtt.) (ดวงกนัยา อุบลหลา้, 2550; อบฉนัท ์ไทยทอง, 2549) ซ่ึง
พนัธ์ุแทน้ั้นจะมีขนาดดอกค่อนขา้งเล็กจึงมีการปลูกเล้ียงไม่มาก แต่ปัจจุบนัไดมี้การปรับปรุงและ
พฒันาสายพนัธ์ุสกุลฟาแลนอปซิสจนท าให้ไดด้อกท่ีสวยงาม ทั้งรูปทรงและสีของดอก เช่น ดอก
กลมใหญ่ กลีบดอกหนา ดอกมีหลากหลายสีและมีลวดลายแปลกตา การท่ีกลว้ยไมส้กุลฟาแลนอปซิส  มี
ดอกท่ีสวยงาม และไม่ตอ้งการแสงมาก จึงนิยมปลูกเล้ียงเป็นไมก้ระถางเพื่อประดบัตกแต่งภายใน
อาคาร สวนหยอ่ม และน ามาประดบัแจกนัหรือเป็นของขวญัในโอกาสส าคญัต่าง ๆ 

จากลกัษณะเด่นดงักล่าว นกัปรับปรุงพนัธ์ุกลว้ยไมจึ้งนิยมน ากลว้ยไมส้กุลมา้วิ่งและสกุล 
ฟาแลนอปซิส มาผสมขา้มสกุลกนั เพื่อให้ไดด้อกท่ีมีสีชมพูสด และลวดลายท่ีแปลกไปจากเดิม ท า
ให้ไดเ้ป็นสกุลใหม่คือ Doritaenopsis โดยมีลูกผสมท่ีไดมี้การจดบนัทึกไวใ้น Sander’s List of 
Orchid Hybrids (หนงัสือท่ีรวบรวมรายช่ือลูกผสมกลว้ยไม ้มีการตีพิมพค์ร้ังแรกเม่ือ ค.ศ. 1947) ตน้
แรกคือ Doritaenopsis Arashi ซ่ึงเป็นลูกผสมระหวา่ง Phalaenopsis lindeni กบั Doritis pulcherrima 
(Arditti, 2008) กลว้ยไมส้กุลน้ี มีลกัษณะดอก ช่อดอก และสีสันลวดลายท่ีสวยงาม จึงเป็นท่ีตอ้งการ
ของตลาดอยา่งมาก (Sheehan, 2002) แต่กลว้ยไมลู้กผสมขา้มชนิดหรือขา้มสกุล ตน้ท่ีไดม้กัมีขนาด
ดอกเล็กลง แต่ขนาดตน้ใหญ่ข้ึน และมกัจะแสดงอาการเป็นหมนั คือ เม่ือน าไปผสมพนัธ์ุจะไม่ติด
ฝัก บางคร้ังติดฝักแต่หลุดไป หรือฝักแก่แลว้ไม่มีเมล็ด เป็นตน้ เน่ืองจากสายพนัธ์ุของพ่อและแม่มี
ความแตกต่างกนัของโครโมโซม จึงส่งผลให้โครโมโซมของลูกผสมไม่สามารถเขา้คู่กนัได ้ดงันั้น 
จึงไดมี้การชกัน าให้เกิดการสร้างโครโมโซมเพิ่มข้ึนในลูกผสมเพื่อให้สามารถผสมพนัธ์ุกบัตน้อ่ืน
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และผลิตเมล็ดได ้(ระพี สาคริก, 2516) แต่กลว้ยไมเ้ป็นพืชท่ีมีการเจริญเติบโตชา้ และมีอตัราการงอก
ของเมล็ดในสภาพธรรมชาติค่อนขา้งต ่า ส่งผลให้มีโอกาสท่ีจะไดต้น้ท่ีมีการเพิ่มจ านวนโครโมโซม
หรือการกลายพนัธ์ุในธรรมชาติเป็นไปไดน้อ้ย จึงตอ้งมีการใชส่ิ้งก่อการกลายพนัธ์ุเขา้มาช่วยชกัน า
ใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุเพิ่มข้ึน (Arditti, 1977)  
 

2.3 การกลายพนัธ์ุในพชื 
การกลายพนัธ์ุคือ การเปล่ียนแปลงของลกัษณะทางพนัธุกรรมของส่ิงมีชีวิต อนัเกิดจากการ

เปล่ียนแปลงของยนีจากสภาพหน่ึงไปเป็นอีกสภาพหน่ึง เช่น ยนีเด่นอาจเปล่ียนเป็นยีนดอ้ย หรือ ยีน
ด้อยเปล่ียนเป็นยีนเด่น เรียกว่า การกลายพนัธ์ุของยีน (gene mutation) และยงัรวมไปถึงการ
เปล่ียนแปลงรูปร่างของโครโมโซมแบบต่าง ๆ เช่น การแลกเปล่ียนช้ินส่วน การสูญหาย หรือการ
เพิ่มเข้ามาของโครโมโซมท่ีครอบคลุมมากกว่าหน่ึงยีนเรียกว่า การกลายพนัธ์ุของโครโมโซม 
(chromosome mutation) (สิรนุช ลามศรีจนัทร์, 2540) ซ่ึงเกิดจากการท่ียีนและโครโมโซมไดรั้บการ
กระตุน้จากสภาพแวดลอ้ม หรือส่ิงกระตุน้ภายนอก การเปล่ียนแปลงสภาพของยีนท่ีควบคุมลกัษณะ
หน่ึง ซ่ึงอาจมียนีคู่เดียวหรือหลายคู่ หรือการเปล่ียนแปลงรูปร่างของโครโมโซม ยอ่มท าให้เกิดความ
แปรปรวนทางพนัธุกรรมของลกัษณะนั้น อาจท าใหไ้ดล้กัษณะใหม่ๆ ท่ีดีกวา่เดิม โดยการกลายพนัธ์ุ
ของพืชนั้นแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 

1. การกลายพนัธ์ุของพืชท่ีเกิดตามธรรมชาติ (spontaneous mutation) ยงัไม่ทราบแน่ชดัวา่
เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร ซ่ึงอาจเกิดจากส่ิงกระตุน้ท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ เช่น แสงอลัตราไวโอเลต รังสีต่าง ๆ 
ท่ีมีในธรรมชาติและสารเคมีต่าง ๆ ท่ีปะปนอยู่ในสภาพแวดลอ้ม การเปล่ียนแปลงของยีนจากส่ือ
เหล่าน้ี อาจมีเพียงเล็กน้อยและอตัราต ่า แต่มีความส าคญัต่อวิวฒันาการของพืชและในปัจจุบนัน้ี มี
การแนะน าวา่ การกลายพนัธ์ุท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ อาจเกิดจากหน่วยชนิดหน่ึงเรียกวา่ transposons 
ท่ีเคล่ือนท่ีไปตามหรือระหว่างโครโมโซม เม่ือไปจบัใกล้ยีนใดก็ท าให้ยีนนั้นเปล่ียนสภาพได ้
(ไพศาล เหล่าสุวรรณ และปิยะดา ทิพยผอ่ง, 2550) 
  

ปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดการกลายตามธรรมชาติของพืช 
1. ปัจจยัภายในพืช 
 องคป์ระกอบทางพนัธุกรรมของพืช เป็นการกลายท่ีเกิดจากความผิดปกติภายในจีโนม

ของพืชเอง ส่วนใหญ่เกิดจากความผิดพลาดในการจ าลองดีเอ็นเอ รีคอมบิเนชนั และการซ่อมแซม 
การขาดหรือการเพิ่มของช้ินส่วนดีเอ็นเอ ท าให้พืชสร้างเซลล์สืบพนัธ์ุท่ีผิดปกติ หรือเกิดจาก
ปฏิกิริยาของ transposable element หรือ mutator gene (อรุณี วงศปิ์ยะสถิตย,์ 2554)  
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 1.1 ภาวะทางสรีระของพืช อายุในทางสรีระ (physiological ageing) ของเมล็ดพืชมีผล
ต่อความถ่ีของการกลายตามธรรมชาติ มีการปลูกเมล็ดพืชท่ีเก็บไวเ้ป็นเวลานาน เปรียบเทียบกบั
เมล็ดท่ีเพิ่งเก็บเก่ียวมาใหม่ พบว่าตน้ท่ีได้จากเมล็ดท่ีเก็บไวเ้ป็นเวลานาน แม้จะเก็บในสภาพท่ี
เหมาะสม มีการกลายตามธรรมชาติ หรือมีความแปรผนัทางพนัธุกรรมสูงกวา่ตน้ท่ีเกิดจากเมล็ดใหม่ 
ทั้งน้ีในการเก็บเมล็ดไวเ้ป็นเวลานาน ๆ เมล็ดยงัมีกระบวนการเมเทบอลิซึม ท าใหมี้เมเทบอไลต ์และ
ของเสียอ่ืนๆ เกิดข้ึนภายในเซลล ์โดยสารท่ีเกิดข้ึนเหล่าน้ี อาจมีสมบติัเป็นส่ิงก่อการกลายข้ึนไดเ้อง
ตามธรรมชาติ (อรุณี วงศปิ์ยะสถิตย,์ 2554)  

 1.2 ส่ิงก่อการกลายในพืชท่ีเกิดเองตามธรรมชาติ กระบวนการเมเทบอลิซึมในพืช ท า
ให้ได้เมเทบอไลต์หลายชนิดท่ีเป็นส่ิงก่อการกลายไดแ้ก่ สารท่ีมีซัลเฟอร์เป็นองค์ประกอบอะมีน 
กรดอะมิโน กรดท่ีไม่มีไนโตรเจน แอลดิไฮด์ แอลคาลอยด์ ฟีนอล ควิโนน โทรโพโลน คูมาริน 
ผลผลิตท่ีเกิดจากการสลายตวัของกรดนิวคลิอิก ส่ิงก่อการกลายท่ีเกิดข้ึนเองภายในพืช มีความส าคญั
ในวิวฒันาการของพืชขั้นสูง ตามปกติพืชแต่ละชนิดสามารถคุม้ครองตวัเองจากส่ิงก่อการกลายท่ี
สร้างข้ึนเองได้ โดยการแยกเอนไซม์และซับสเทรตออกจากกัน โดยจดัแยกไวใ้นออร์แกเนลล์
ต่างกนั หรือมีการควบคุมมิใหเ้กิดปฏิกิริยาทางชีวเคมีเกิดข้ึน ยกเวน้เม่ือมีภาวะบางอยา่งเกิดข้ึน เช่น 
ตน้มีบาดแผล ท าให้เอนไซม์ไปรวมตวักบัซบัสเทรตได ้จึงก่อให้เกิดสารบางอย่างท่ีเป็นส่ิงก่อการ
กลายข้ึน (อรุณี วงศปิ์ยะสถิตย,์ 2554)  

2. ปัจจยัจากส่ิงแวดลอ้มหรือปัจจยัภายนอก 
  2.1 อาหาร การปลูกพืชในดินท่ีขาดธาตุอาหารบางชนิด มีผลต่ออตัราการกลายตาม
ธรรมชาติ ในปี ค.ศ. 1938 Stubb และ Doring ไดท้ดลองปลูกตน้ล้ินมงักร ในดินท่ีขาดฟอสฟอรัส 
ไนโตรเจน และก ามะถนั พบวา่ ตน้ล้ินมงักรมีอตัราการกลายตามธรรมชาติสูงกวา่กลุ่มท่ีปลูกในดิน
ท่ีไม่ขาดธาตุดงักล่าว (อรุณี วงศปิ์ยะสถิตย,์ 2554)  

 2.2 อุณหภูมิ การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอย่างกะทนัหัน โดยเฉพาะการเพิ่มอุณหภูมิให้
สูงข้ึน มีผลต่ออตัราการกลายในพืชมีการทดลองให้ความร้อนกบัเมล็ดขา้วบาร์เลยแ์ลว้น าไปปลูก
ศึกษาความผิดปกติของโครโมโซม พบว่าตน้ท่ีไดจ้ากเมล็ดท่ีผา่นการให้ความร้อนมีความผิดปกติ
ของโครโมโซมและการกลายสูงกวา่กลุ่มท่ีไม่ไดรั้บความร้อน (อรุณี วงศปิ์ยะสถิตย,์ 2554)  

 2.3 รังสีท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ หลงัจากท่ี Muller คน้พบวา่รังสีมีคุณสมบติัเป็นส่ิงก่อการ
กลายแล้ว จึงมีความคิดกนัว่า รังสีท่ีมีอยู่แลว้ตามธรรมชาติได้แก่ รังสีท่ีเกิดจากการสลายตวัของ   
นิวไคลด์ก ามันตรังสี เช่น ยูเรเนียม ทอเรียม รังสีคอสมิกจากนอกโลก ตลอดจนนิวไคลด์
กมัมนัตรังสีท่ีมนุษยน์ ามาใชใ้นดา้นการแพทย ์เกษตร และอุตสาหกรรม น่าจะมีส่วนท าให้เกิดการ
กลายตามธรรมชาติได ้(อรุณี วงศปิ์ยะสถิตย,์ 2554)  
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2. การกลายพนัธ์ุของพืชท่ีเกิดจากส่ิงกระตุน้ (induce mutation) เป็นการกลายพนัธ์ุท่ีเกิดข้ึน
จากการท่ีพืชไดรั้บส่ิงกระตุน้การกลายพนัธ์ุ (mutagen) ซ่ึงส่ิงกระตุน้การกลายพนัธ์ุนั้นมี 2 ชนิดคือ  

 2.1 รังสี เป็นส่ิงท่ีเกิดจากสารกัมมนัตภาพมีได้ 2 รูปคือ ในรูปอนุภาคหรือรูปมวล 
ไดแ้ก่ รังสีแอลฟา รังสีบีตา และนิวตรอน และรังสีในรูปของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ไดแ้ก่ รังสีเอ็กซ์ 
และรังสีแกมมา เม่ือพืชไดรั้บรังสีก็อาจท าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุได ้

 2.2 สารเคมี มีสารเคมีหลายชนิดสามารถกระตุน้ใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุได ้ไดแ้ก่  
  2.2.1 อลัไคเลติงเอเจนต์ (alkylating agent) คือสารเคมีพวกท่ีมีหมู่อลัคีล ซ่ึง

ก่อให้เกิดการกลายพนัธ์ุ โดยการท่ีกลุ่มอัลคีลท าปฏิกิริยากับโมเลกุลของดีเอ็นเอ ทั้ งกับกลุ่ม
ฟอสเฟต และกลุ่มเบสพวกไพริมีดีน จึงท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของยีน นอกจากนั้น ก็ท  าให้เกิด
การเปล่ียนแปลงในระดบัโครโมโซมได้ด้วยเช่นกนั สารท่ีมีการใช้กนัอย่างกวา้งขวางคือ Ethyl 
methanesulphonate (EMS) หรือบางคร้ังเรียกว่า Radiomimetic substance ซ่ึงให้ผลคลา้ยกบัรังสี
อยา่งมาก (ไพศาล เหล่าสุวรรณ และปิยะดา ทิพยผอ่ง, 2550)  

  2.2.2 สารเคมีท่ีมีโมเลกุลคลา้ยเบส (base analogues) เป็นกลุ่มของสารเคมีท่ีมี
โมเลกุลคล้ายเบสของดีเอ็นเอ จึงสามารถเขา้แทนท่ีเบสได้ และยงัท าให้การแบ่งตวัของดีเอ็นเอ
เป็นไปตามปกติไดแ้ก่ 5-BU และ 2-AP ซ่ึงมีโครงสร้างคลา้ยกบัไทมีน และอะเดนนีน ตามล าดบั 
สามารถท าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุในอตัราคงท่ี (ไพศาล เหล่าสุวรรณ และปิยะดา ทิพยผอ่ง, 2550)  

  2.2.3 อะคริดินส์ (acridine) สารเคมีในกลุ่มน้ี เป็นพวกสียอ้มได้แก่ proflavin, 
acriflavin, acridine orange และ ethidium bromide สารเคมีเหล่าน้ี มีผลต่อดีเอ็นเอโดยตรง เช่น 
ethidium bromide ท าให้มีคู่เบสเพิ่มข้ึนหรือลดลง (ไพศาล เหล่าสุวรรณ และปิยะดา ทิพยผ่อง, 
2550)  

  2.2.4 สารเคมีอ่ืน ๆ มีอีกหลายชนิดท่ีท าให้พืชกลายพนัธ์ุ เช่น โซเดียมเอไซด ์
(sodium azide) มีประสิทธิภาพท าให้กลายพนัธ์ุสูง ท าให้เกิดการหักขาดของโครโมโซม (ไพศาล 
เหล่าสุวรรณ และปิยะดา ทิพยผอ่ง, 2550) 

  

2.4 ชนิดของการกลายพนัธ์ุ  
จากการใช้รังสี แสง และสารเคมี เพื่อก่อให้เกิดการกลายพนัธ์ุนั้น อาจก่อให้เกิดการกลาย

พนัธ์ุไดห้ลายรูปแบบ ซ่ึงแยกออกได ้ดงัน้ี 
1. การเปล่ียนแปลงรูปร่างของโครโมโซม เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเก่ียวขอ้งกบัยีนหลายยีน 

เพราะมีการเปล่ียนแปลงโครงสร้าง หรือจ านวนโครโมโซม สามารถแบ่งการกลายของโครโมโซม
เป็น 2 ชนิด คือ การกลายเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของโครโมโซม การกลายประเภทน้ี
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เป็นผลจากการแตกหักของโครโมโซม ซ่ึงอาจเกิดเองไดต้ามธรรมชาติหรือจากการเหน่ียวน า และ
การกลายเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงจ านวนโครโมโซม (อรุณี วงศปิ์ยะสถิตย,์ 2554)  

2. การเปล่ียนแปลงของยีน การเปล่ียนแปลงอาจเป็นสภาพข่มหรือสภาพด้อย การ
เปล่ียนแปลงของยนีน้ีอาจท าใหป้รากฏผลได ้2 แบบ คือ 

 2.1 มาโครมิวตานต ์(macro mutant) หมายถึงการกลายพนัธ์ุท่ีสามารถสังเกตไดด้ว้ยตา
หรือสามารถแยกไดด้ว้ยวธีิการง่ายๆ หรือหากแยกไม่ไดด้ว้ยสายตา ก็อาจแยกไดด้ว้ยเทคนิคง่ายๆ  

 2.2 ไมโครมิวตานต์ (micro mutant) คือการกลายพนัธ์ุท่ีมีค่าในเชิงปริมาณมากกว่า
คุณภาพ ซ่ึงเกิดจากการเปล่ียนแปลงของยีนเป็นกลุ่ม ๆ สามารถตรวจสอบไดโ้ดยใช้เทคนิคพิเศษ 
เช่น วิธีการทางสถิติเท่านั้น เม่ือมีการเปล่ียนแปลงโดยวิธีน้ีก็จะท าให้ความปรวนแปรของพืชชนิด
นั้นเพิ่มข้ึนจากเดิม และเม่ือมีการคดัเลือกลักษณะใดๆ จากการกลายพนัธ์ุ อาจท าให้ลักษณะ
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางท่ีตอ้งการก็ได ้(ไพศาล เหล่าสุวรรณ และปิยะดา ทิพยผอ่ง, 2550) 
 

2.5 การน าพนัธ์ุกลายไปใช้ประโยชน์ 
เม่ือไดพ้นัธ์ุกลายจากการเหน่ียวน าแลว้ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้2 ทาง คือ  
1. การใช้ประโยชน์พนัธ์ุกลายโดยตรง พนัธ์ุกลายท่ีมีลกัษณะดีตามวตัถุประสงคข์องการ

ปรับปรุงพนัธ์ุ รวมทั้งลกัษณะอ่ืน ๆ ซ่ึงเป็นลกัษณะเดิมยงัคงดีอยู่ ก็สามารถน าไปใชเ้ป็นพนัธ์ุใหม่
ไดโ้ดยตรง คือ น ามาขยายพนัธ์ุและส่งเสริมให้เป็นพนัธ์ุปลูกส าหรับเกษตรกรได้ทนัทีหลงัจากท่ี
ผา่นการทดสอบพนัธ์ุและรับรองพนัธ์ุของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งแลว้ 

2. การใชป้ระโยชน์พนัธ์ุกลายทางออ้ม พนัธ์ุกลายท่ีมีลกัษณะน่าสนใจแต่ยงัไม่ดีพอท่ีจะ
น ามาขยายพนัธ์ุและส่งเสริมเป็นพนัธ์ุใหม่ไดโ้ดยตรง เน่ืองจากยงัมีลกัษณะท่ีไม่ดีหรือลกัษณะท่ีไม่
ตอ้งการร่วมอยูด่ว้ย นกัปรับปรุงพนัธ์ุพืช อาจน าพนัธ์ุกลายลกัษณะเช่นน้ีไปใชใ้นการผสมพนัธ์ุ เพื่อ
ถ่ายทอดลกัษณะท่ีตอ้งการจากพนัธ์ุกลายเขา้ไปยงัพืชท่ีตอ้งการปรับปรุง ซ่ึงยงัขาดลกัษณะน้ีอยู ่
(อรุณี วงศปิ์ยะสถิตย,์ 2554)  

จากลกัษณะท่ีกล่าวมาเร่ืองการกระตุน้ให้เกิดการกลายพนัธ์ุในพืชนั้น มีหลายส่ิงท่ีสามารถ
กระตุน้ให้เกิดการกลายพนัธ์ุได ้แต่ส าหรับงานวิจยัคร้ังน้ีไดมี้การน าสารโคลชิซิน และรังสีแกมมา 
มาใชเ้ป็นส่ิงก่อการกลายพนัธ์ุเพื่อชกัน าใหไ้ดก้ลว้ยไมส้ายพนัธ์ุใหม่ 

 

2.6 การใช้สารโคลชิซินในการชักน าให้เกดิการกลายพนัธ์ุ 
สารโคลชิซิน (colchicine) มีช่ือเรียกตามระบบ IUPAC ว่า  N-((7S)-5,6,7,9-tetrahydro-

1,2,3,10-tetramethoxy-9-oxobenzo(a)heptalen-7-yl)-acetamide มีสูตรเคมีคือ C22H25NO6 เป็นสารอลั-
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คาลอยด์ (Alkaloid) ท่ีสกดัไดจ้ากเมล็ดและหวัของ Colchicum autumnale (รังสฤษด์ิ กาวีต๊ะ, 2541) 
สารน้ีจะมีผลยบัย ั้งการสร้างสายดึงโครโมโซม (spindle fiber) หรือบงัคบัไม่ให้เส้นใยสายน้ีท างาน
ไดต้ามปกติ ซ่ึงส่งผลให้เส้นโครมาติด (chromatid) ของโครโมโซมอนัหน่ึง ๆ เขา้ไปอยู่ในเซลล์
เดียวกนั ท าให้การแบ่งเซลล์แบบไมโตซิส (mitosis) มีโครโมโซมเพิ่มข้ึนจากเดิม 2 เท่า ดงันั้น
ถึงแมว้่า mitosis จะเกิดปกติ แต่เซลล์และเน้ือเยื่อท่ีไดจ้ะเป็นโพลีพลอยด์ (ไพศาล เหล่าสุวรรณ 
และปิยะดา ทิพยผอ่ง, 2550) จึงนิยมน าสารโคลชิซินมาใชใ้นการชกัน าให้เกิดการกลายพนัธ์ุในพืช
อย่างกวา้งขวาง เน่ืองจากสามารถเคล่ือนยา้ยไปตามส่วนต่าง ๆ ของพืช โดยยงัรักษารูปเดิม และ
สามารถชกัน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุไดเ้ป็นเวลานาน ไม่ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงกบัโครงสร้างของ
ยีน และมีประสิทธิภาพสูง (นพพร สายมัพล, 2543) ท าให้มีการใชใ้นกลว้ยไมส่้งผลให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงลกัษณะของตน้และดอกไปในทางท่ีดีข้ึน เช่น ล าตน้อวบใหญ่ ปลอ้งสั้นและตน้เต้ียลง 
ใบกวา้งหนาและมีสีเขียวเขม้ข้ึน ท าให้มีการสังเคราะห์แสงสูงข้ึน ส่วนดอกจะออกดอกเร็วและมี
ขนาดใหญ่ข้ึน กลีบเล้ียงและกลีบดอกเหล่ือมกนั มีความหนาและมีสีเขม้ข้ึน อายุการบานของดอก
นานกวา่ตน้ปกติ เพิ่มความตา้นทานต่อโรคและแมลง นอกจากน้ี ยงัช่วยลดความเป็นหมนัของตน้
ลูกผสมได ้ท าให้สามารถน ามาใชเ้ป็นพ่อแม่พนัธ์ุได ้โดยท่ียงัมีพฤติกรรมเหมือนพนัธ์ุแท ้(ครรชิต 
ธรรมศิริ, 2550) 

ช้ินส่วนท่ีเหมาะส าหรับน ามาชกัน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนโครโมโซมคือ ช้ินส่วนท่ีเซลล์
ก าลงัมีการแบ่งตวั (ส่วนของเมล็ดหรือเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดท่ีเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือ) (Dhawan 
and Lavama, 1996) ส่วนความเขม้ขน้ของโคลชิซินนิยมใชท่ี้ระดบัความเขม้ขน้ระหวา่ง 0.0006 ถึง 
3.0 เปอร์เซ็นต ์เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมงข้ึนไป หากความเขม้ขน้มากหรือระยะเวลานานเกินไปจะ
ท าให้เซลล์พืชตายได้ (Dermen, 1940) อยา่งไรก็ตาม ความเขม้ขน้และช่วงเวลาในการใชส้ารโคล-
ชิซินข้ึนอยูก่บัสายพนัธ์ุของกลว้ยไมซ่ึ้งมีความแตกต่างกนั เช่น ในกลว้ยไม ้Cattleya intermedia L. 
Silva et al. (2000) ไดศึ้กษาในโปรโตคอร์ม พบวา่ ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 และ 0.1 เปอร์เซ็นต ์
สามารถชกัน าให้เกิดตน้ท่ีเป็นมิกซ์พลอยด์ (mixoploids) และเตตระพลอยด์ (tetraploids) ไดโ้ดยมี
ผลท าให้พื้นท่ีปากใบและความหนาแน่นของปากใบเพิ่มมากข้ึนเม่ือเทียบกับต้นปกติและยงัมี
รายงานของ Sarathum et al. (2010) ท่ีไดศึ้กษาในโปรโตคอร์มกลว้ยไมเ้อ้ืองแซะหอม พบว่าสาร
โคลชิซินท่ีความเขม้ขน้ 0.075 เปอร์เซ็นต ์ท่ีระยะเวลานาน 14 วนั เหมาะสมท่ีสุด โดยโปรโตคอร์ม
มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต 36.8 เปอร์เซ็นต์ เม่ือตรวจสอบการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซมโดยวดั
ปริมาณดีเอ็นเอดว้ยเคร่ืองโฟลไซโตมิเตอร์ พบว่าสามารถชกัน าให้เกิดตน้โพลีพลอยด์ได ้58.33 
เปอร์เซ็นต์ และพบว่าตน้โพลีพลอยด์ท่ีได้มีลกัษณะแตกต่างจากตน้ดิพลอยด์คือ มีล าตน้และใบ
ขนาดใหญ่กว่า แต่มีความสูงของต้นและความยาวของใบน้อยกว่าต้นดิพลอยด์ เช่นเดียวกัน 
Chaicharoen and Saejew (1980) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบอตัราการเจริญเติบโต ลกัษณะทางสัณฐาน
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วิทยาของใบและดอก และการงอกของละอองเรณูของดิพลอยด์และเตตระพลอยด์ใน Dendrobium 
phalaenopsis ท่ีไดจ้ากการน าโปรโตคอร์มแช่ในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.05 เปอร์เซ็นต ์
เป็นเวลา 9 วนั พบวา่ เป็นเตตระพลอยด์ประมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์การเจริญของตน้เตตระพลอยด์ชา้
กว่าของดิพลอยด์ ใบของตน้เตตระพลอยด์หนากวา่และขนาดของเซลล์คุมใหญ่กว่าพวกดิพลอยด ์
ดอกของเตตระพลอยด์กลมกว่า การแบ่งตวัของ microsporocyte ของดิพลอยด์และเตตระพลอยด์
ส่วนใหญ่จะปกติ ส่วนการงอกของละอองเรณูของดิพลอยด์ดีกวา่ของเตตระพลอยด์มาก และ Kim 
et al. (1997) ไดมี้การศึกษาในกลว้ยไม ้Cymbidium sp. silky พบวา่ ความเขม้ขน้ของโคลชิซิน 0.05 
เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 1 สัปดาห์ โปรโตคอร์มตายประมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงเป็นกรรมวิธีท่ีดีท่ีสุด 
ตน้ท่ีได้มีจ  านวนโครโมโซมเป็นทั้งเตตระพลอยด์ และทริปพลอยด์ และพบว่าระยะเวลาท่ีไดรั้บ
สารละลายโคลชิซินไม่มีผลแตกต่างกนัต่อการเพิ่มจ านวนชุดของโครโมโซม แต่มีผลต่ออตัราการ
ตายของโปรโตคอร์ม ตน้ดิพลอยด์ มีความแตกต่างจากตน้เตตระพลอยด์ และทริปพลอยด์ในดา้น
รูปร่างของใบและความยาวใบ การศึกษาในกลว้ยไมฟ้้ามุ่ยของพรพิมล ธัญญสนธิ (2538) พบว่า 
protocorm-like bodies (PLBs) ท่ีไดรั้บสารโคลชิซินเขม้ขน้ 0.10 เปอร์เซ็นตเ์ป็นเวลา 14 วนัสามารถ
เปล่ียนแปลงเกิดเป็นตน้เตตระพลอยด์ไดม้ากท่ีสุดถึง 8 ตน้ จาก 14 ตน้ คิดเป็น 57  เปอร์เซ็นต ์และ
จากการศึกษาของสุลาวลัย ์มหาหิงส์ และสุมนทิพย ์บุนนาค (2551) ในโปรโตคอร์มกลว้ยไมส้กุลมา้
วิ่ง (Doritis pulcherrima Lindl.) พบวา่ ตน้ท่ีไม่ไดรั้บการชกัน ามีจ  านวนโครโมโซม 2n = 2x = 38 
ส่วนตน้ท่ีถูกชกัน าดว้ยสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.05 และ 0.10 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 72 
ชัว่โมง มีจ านวนโครโมโซม 2n = 4x = 76 ยืนยนัระดบัพลอยดี โดยการตรวจสอบใบกลว้ยไมม้า้วิ่ง
ดว้ยเทคนิคโฟลไซโตเมทรี ตน้ท่ีเป็นเตตระพลอยด์มีความยาวของเซลล์คุมเพิ่มข้ึน และสารละลาย
โคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0.05 เปอร์เซ็นต ์เหมาะสมท่ีสุดในการชกัน าให้เกิดโพลีพลอยด์ในกลว้ยไม้
มา้วิง่ ส่วนระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการเล้ียงโปรโตคอร์มในสารละลายโคลชิซินคือ 72 ชัว่โมง และ 
Griesbach (1981) ไดศึ้กษาในโปรโตคอร์มกลว้ยไมส้กุลฟาแลนอปซิส 3 ชนิดคือ Phalaenopsis 
equestris, P.fasciata, P.Betty Hauserman พบวา่ กรรมวิธีท่ีให้สารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 50 
มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซมได ้ 50 เปอร์เซ็นต์ท่ีประกอบ    
ดว้ยตน้เตตระพลอยด์และออคตาพลอยด์ (octaploids) 46 และ 2 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ตน้ท่ีไดจ้าก
การเพิ่มจ านวนโครโมโซมโดยสารละลายโคลชิซิน มีการปลดปล่อยสารประกอบฟีโนลิค (phenolic 
compound) ในอาหาร จึงตอ้งท าการเปล่ียนอาหารทุก ๆ 2–3 สัปดาห์ ตน้มีการเจริญเติบโตชา้กว่า
ตน้ดิพลอยด์ แลว้ยงัพบวา่ ตน้เตตระพลอยด์ในสภาพธรรมชาติสามารถออกดอกไดห้ลงัเพาะเมล็ด
นาน 3 ปี แต่ตน้เตตระพลอยด์ท่ีไดจ้ากการชกัน าสามารถออกดอกไดห้ลงัเพาะเมล็ดนาน 5 ปี 
ส าหรับการทดลองของมลวิภา โสมานนัท์ (2521) ในการศึกษา protocorm - like bodies กลว้ยไม้
ลูกผสมสกุลอะแรนดา (Aranda) พบวา่ การใชโ้คลชิซินเขม้ขน้ 0.05 และ 0.1 เปอร์เซ็นต ์นาน 9 วนั 
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และ protocorm-like bodies กลว้ยไมลู้กผสมสกุลอะแรคนิส (Arachnis) 1 ชนิด โดยใชค้วามเขม้ขน้
ของโคลชิซินเหมือนกนัแต่ใช้เวลาเพียง 3 วนั พบว่าเปอร์เซ็นต์การตายของเน้ือเยื่ออะแรนดา
ค่อนขา้งนอ้ยประมาณ 1-15 เปอร์เซ็นต ์แต่อะแรคนิสตายมากกวา่คือ 90-97 เปอร์เซ็นต ์และผลจาก
การตรวจนบัจ านวนโครโมโซม พบตน้ท่ีเป็นเตตระพลอยด์ และเกือบเป็นเตตระพลอยด์ 135 ตน้ 
เป็นมิกซ์พลอยด์ 2 ตน้ เป็นดิพพลอยด์ 66 ตน้ จากตน้กลว้ยไมท้ั้งหมด 203 ตน้ และผลทางดา้น
ความกวา้ง และความยาวของเซลล์คุมไม่มีความแตกต่างกนั ลกัษณะทัว่ไปของตน้ดิพลอยด์และเต
ตระพลอยด์ไม่สามารถสังเกตเห็นความแตกต่างได้ชัดเจน ส าหรับกล้วยไม้ลูกผสมสกุลหวาย 
Sanguthai et al. (1973) พบวา่ การใชโ้คลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 5, 7 
และ 10 วนั สามารถชกัน าใหเ้กิดเป็นตน้เตตระพลอยดไ์ด ้นอกจากน้ี ยงัมีการใชส้ารโคลชิซินกบัตน้
อ่อนกลว้ยไมดิ้นหมูกล้ิง (Eulophia andamanensis Reichb.f.) พบว่า ตน้อ่อนท่ีไดรั้บโคลชิซิน 1 
เปอร์เซ็นต ์นาน 4 และ 6 ชัว่โมง จะมีการเปล่ียนแปลงระดบัพลอยดีเป็นเตตระพลอยด์ (2n=4x) ได้
จ  านวนถึง 2 ตน้จาก 6 ตน้ คิดเป็น 33.33 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีความเขม้ขน้อ่ืนไม่สามารถชกัน าให้มี
การเปล่ียนแปลงระดบัพลอยดีได้ และตน้เตตระพลอยด์น้ี จะมีสัณฐานวิทยาต่างไปจากตน้ปกติคือ 
ตน้เต้ีย ใบหนา ล าตน้กวา้ง ปากใบใหญ่ เซลล์คุมหนา มีจ านวนปากใบต่อตารางไมโครเมตรน้อย 
(Chinachit and Sreemaung, 2008)  

 

2.7 การใช้รังสีแกมมาในการชักน าให้เกดิการกลายพนัธ์ุ 
รังสี เป็นพลงังานรูปหน่ึงท่ีปล่อยออกมาจากแหล่งก าเนิด สามารถเคล่ือนท่ีทะลุทะลวงผา่น

วตัถุต่าง ๆ ท่ีเป็นตวักลางได ้โดยมีการถ่ายเทพลงังานใหก้บัวตัถุท่ีผา่น อาจอยูใ่นรูปของคล่ืนหรือล า
ของอนุภาคเล็ก ๆ ก็ได ้ และก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงของวตัถุนั้น ๆ มีการแบ่งรังสีออกเป็น 2 
ประเภท คือ 

1. รังสีชนิดไม่ก่อใหเ้กิดไอออน (non-ionizing radiation) คือรังสีท่ีมีพลงังานต ่าเม่ือผา่นเขา้
ไปในตวักลางใด ๆ จะไม่สามารถท าให้ตวักลางนั้นแตกตวัเป็นไอออน (ionization) เน่ืองจากมี
พลงังานไม่มากพอ ท่ีจะผลกัอิเล็กตรอนให้หลุดออกจากอะตอมได ้ซ่ึงไดแ้ก่ คล่ืนแสง คล่ืนใตแ้ดง 
คล่ืนไมโครเวฟ คล่ืนวทิย ุคล่ืนเสียง เป็นตน้ 

2. รังสีชนิดก่อให้เกิดไอออน (ionizing radiation) คือรังสีท่ีมีพลงังานสูงอยู่ในช่วง       
keV-MeV เม่ือรังสีชนิดน้ีผา่นเขา้ไปในตวักลางใด ๆ จะท าให้อะตอมของตวักลางนั้นแตกตวัเป็น
ไอออน โดยท่ีพลงังานจากรังสีสามารถผลกัให้อิเล็กตรอนในอะตอมของตวักลาง หลุดออกจาก
อะตอม เกิดเป็นคู่ไอออน (ion pair) ซ่ึงประกอบดว้ย อิเล็กตรอนอิสระท่ีมีประจุลบและไอออนบวก 
ซ่ึงเป็นอะตอมท่ีขาดอิเล็กตรอน ดงันั้นรังสีชนิดน้ีเป็นรังสีท่ีให้ผลดี และน ามาใชป้ระโยชน์ในการ
เหน่ียวน าใหพ้ืชกลายพนัธ์ุ ตวัอยา่งรังสีชนิดท่ีมีพลงังานสูง เช่น รังสีเอ็กซ์ รังสีแกมมา รังสีคอสมิก 
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หรืออนุภาคท่ีมีพลงังานสูง เช่น อนุภาคแอลฟา บีตา อิเล็กตรอน โปรตอน และนิวตรอน เป็นตน้ 
(อรุณี วงศปิ์ยะสถิตย,์ 2554) ในบรรดารังสีก่อให้เกิดไอออนนั้น รังสีเอกซ์ รังสีแกมมา รังสีนิวตรอน 
มีความนิยมน ามาใชใ้นการเหน่ียวน าใหพ้ืชกลายพนัธ์ุมากกวา่อนุภาคแอลฟา บีตา หรือโปรตอน  

รังสีแกมมา เป็นรังสีประเภทคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า เกิดจากการสลายตวัของนิวเคลียสของ   
เรดิโอนิวไคลด์ ซ่ึงในกระบวนการน้ีเกิดสภาพไม่เสถียร (unstable) จึงมีการปรับตวัให้เขา้สู่สภาพ
เสถียร โดยปลดปล่อยพลงังานส่วนเกินออกมาในรูปรังสีแอลฟา บีตา และแกมมา  เรดิโอนิวไคลด ์
ท่ีนิยมใชเ้พื่อให้รังสีแกมมา คือโคบอลท์-60 (Cobalt-60) และซีเซียม-137 (Cesium-137) (สิรนุช 
ลามศรีจนัทร์, 2540; Taji et al., 2001) ซ่ึงการฉายรังสีในพืชสามารถท าได ้2 แบบ คือ  

1)  แบบเฉียบพลนั (acute irradiation) เป็นการฉายรังสีปริมาณสูง ๆ และใชเ้วลาสั้น เพื่อ
ไม่ให้พืช หรือช้ินส่วนของพืชมีโอกาสซ่อมแซมความเสียหายในช่วงท่ีไดรั้บรังสี ท าให้เกิดอตัรา
การกลายพนัธ์ุค่อนขา้งสูง  

2)  แบบเร้ือรัง (chronic irradiation) เป็นการฉายรังสีปริมาณนอ้ยแต่ช่วงระยะเวลาในการท่ี
ไดรั้บรังสีนานออกไป เพื่อให้ทุกระยะของการเจริญเติบโตหรือการแบ่งเซลล์ไดรั้บรังสี ท าให้เกิด
ความเสียหายนอ้ยกว่าการไดรั้บแบบเฉียบพลนัในกรณีท่ีไดรั้บปริมาณรังสีเท่ากนั (อรุณี วงศ์ปิยะ
สถิตย,์ 2550)   

เม่ือเซลลพ์ืชไดรั้บรังสี จะส่งผลให้มีการถ่ายพลงังานให้กบัโมเลกุลต่าง ๆ ของเซลล์ ท าให้
โมเลกุลท่ีไดรั้บพลงังานแตกตวัเป็นไอออน และฟรีเรดิคอล (free radical) ต่าง ๆ มีการจดัเรียงตวั
ของโมเลกุลใหม่ และมีการท าปฏิกิริยาเคมีระหวา่งกนั เกิดเป็นโมเลกุลท่ีมีคุณสมบติัทางชีวเคมีต่าง
ไปจากเดิม เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงเหล่าน้ี จะส่งผลกระทบต่อเซลล์ท่ีมีโมเลกุลน้ีท าหนา้ท่ีอยู ่ซ่ึงถา้
ไม่รุนแรงมากและเซลล์ยงัมีชีวิตอยู ่แต่ความสามารถในการแบ่งเซลล์อาจเปล่ียนแปลงไป เช่น เกิด
ความล่าชา้ในการเขา้สู่การแบ่งเซลล์ เกิดการเปล่ียนแปลงในสารพนัธุกรรมท่ีสามารถส่งต่อไปยงั
ลูกหลานได ้เรียกว่า เกิดการกลายพนัธ์ุ ซ่ึงถา้รุนแรงมากจะท าให้ท าให้เซลล์ไม่สามารถแบ่งตวัได ้
และตายในท่ีสุด (สิรนุช ลามศรีจนัทร์, 2540) 

การใชรั้งสีแกมมาชกัน าให้เกิดการกลายพนัธ์ุ ซ่ึงพนัธ์ุกลายท่ีไดอ้าจมีลกัษณะท่ีตอ้งการได ้
เช่น ลกัษณะทรงตน้ รูปแบบการด่าง รูปร่างของใบและดอก สีดอกท่ีแตกต่างออกไปจากเดิม การชกั
น าน้ี สามารถย่นระยะเวลาและประหยดัค่าใช้จ่าย เม่ือเปรียบเทียบกับการปรับปรุงพนัธ์ุวิธีอ่ืน 
(Harten, 1998) แต่เน่ืองจากการฉายรังสีนั้น ตอ้งใชต้น้พืชจ านวนมาก จึงน าการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อมา
ใชร่้วมดว้ย ท าให้สามารถป้องกนัการสูญเสียลกัษณะท่ีกลาย และสามารถแยกเอาส่วนท่ีกลายพนัธ์ุ
ออกมาพฒันาใหเ้ป็นตน้พืชท่ีแสดงลกัษณะพนัธ์ุกลายออกมาทั้งตน้ เป็นการช่วยแกปั้ญหาไคเมอรา 
และการสูญหายไปของส่วนท่ีกลายพนัธ์ุ (อรุณี วงศปิ์ยะสถิตย,์ 2539) หากตน้ท่ีไดจ้ากการกลาย
พนัธ์ุเป็นลกัษณะท่ีดีก็สามารถใช้เป็นพนัธ์ุใหม่ได้ซ่ึงการใช้รังสีแกมมาเพื่อเหน่ียวน าให้เกิดการ
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กลายพนัธ์ุในกลว้ยไมน้ั้นมีอยูบ่า้ง เช่น การทดลองของ Harn (1970) ซ่ึงศึกษาการฉายรังสีแกมมาต่อ
โปรโตคอร์มของกล้วยไมส้กุลซิมบิเดียม พบว่าการใช้โปรโตคอร์มทั้งก้อน เพื่อเหน่ียวน าการ    
กลายพนัธ์ุ ให้ผลดีกว่าการฝานเป็นแผ่นบาง และโปรโตคอร์มท่ีมีอายุมากสามารถทนต่อรังสีได้
มากกว่าโปรโตคอร์มท่ีมีอายุน้อย ส่วนปริมาณรังสีท่ีเหมาะส าหรับการเหน่ียวน า คือ 30-40 เกรย ์
และยงัมีการศึกษาของ Mazuder and Bhowmik (1997) ท่ีไดศึ้กษาผลของรังสีแกมมาต่อเมล็ดและ
โปรโตคอร์มของ Spathoglottis plicata Bl. ในช่วงปริมาณรังสี 20-160 เกรย ์และ 5-55 เกรย ์
ตามล าดบั พบวา่เมล็ดของ Spathoglottis plicata Bl. มีการตายเพิ่มข้ึนเม่ือปริมาณรังสีสูงข้ึน และจะ
ตายทั้งหมด เม่ือมีปริมาณรังสีเกินกวา่ 60 เกรย ์ส่วนในโปรโตคอร์มมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต ความ
สูงของตน้ ความยาวของใบและรากลดลง เม่ือไดรั้บปริมาณรังสีเพิ่มข้ึน และมีค่า LD50 ท่ีปริมาณ
รังสีเท่ากบั 30 เกรย ์และการทดลองของ Thammasiri (1998) ได้ศึกษาการฉายรังสีแกมมาต่อ      
โปรโตคอร์มของกลว้ยไมแ้คทลียาพนัธ์ุแอลมาคี (Brassolaeliocattleya Alma Kee) และพนัธ์ุกรีนวิช 
(Brassolaeliocattleya Greenwich) ท่ีปริมาณรังสี 0, 20, 60, 80, 110 และ 130 เกรย ์ พบวา่ปริมาณ
รังสีระหวา่ง 80 กบั 110 เกรย ์เป็นปริมาณท่ีเหมาะสมในการชกัน าให้เกิดการกลายพนัธ์ุในกลว้ยไม้
ทั้ง 2 พนัธ์ุ ดงันั้นจึงไดท้ดลองอีกคร้ังโดยใชจ้  านวนโปรโตคอร์มเพิ่มข้ึนและใชป้ริมาณรังสีท่ี 0, 70, 
100 และ 130 เกรย ์ผลปรากฏวา่ การฉายรังสีท าให้การเจริญเติบโตของโปรโตคอร์มกลว้ยไมท้ั้ง 2 
พนัธ์ุช้าลง บางส่วนเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลและตาย ผลยิ่งรุนแรงข้ึนเม่ือใช้ปริมาณรังสีท่ีสูงข้ึน และ
พบวา่ปริมาณรังสีท่ีระดบั 70 เกรย ์ เหมาะส าหรับการเหน่ียวน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุทั้ง 2 พนัธ์ุ และ
มีการทดลองของ ธนะ กุลมุติวฒัน์ และคณะ (2548) ท่ีไดศึ้กษาใน protocorm - like bodies ของ
กลว้ยไม ้Dendrobium Sonia Earsakul มีการฉายรังสีทั้งแบบเฉียบพลนัและแบบเร้ือรัง พบว่า       
ตน้กลา้อายุ  10  เดือนท่ีผ่านการฉายรังสีแบบเฉียบพลนัปริมาณ   0, 2, 4, 6, 8 และ 10 เกรย ์มีการ
เจริญเติบโตไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนตน้กลา้ท่ีไดรั้บรังสีแบบเฉียบพลนั ปริมาณ 20, 40, 60, 80 
และ 100 เกรย ์และตน้กลา้ท่ีได้รับรังสีแบบโครนิกปริมาณ 400 และ 800 เกรย ์มีการเจริญเติบโต
ลดลงตามปริมาณรังสีท่ีเพิ่มข้ึน ยงัมีการศึกษาของ Yasugi et al. (1991) ใน PLBs ของ Cymbidium 
Kenny Wine Color ท่ีไดรั้บรังสีแกมมามีค่า LD50(30) เท่ากบั 2,100 เกรย ์และยงัพบลกัษณะท่ีแตกต่าง
ไปจากตน้ปกติคือ ตน้มีจุดแตม้บนใบ ซ่ึงพบในการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 50 เกรย ์นอกจากการใช้
โปรโตคอร์มเพื่อใชเ้หน่ียวน าให้เกิดการการพนัธ์ุแลว้ ยงัมีการใชต้น้อ่อนมาใชใ้นการเหน่ียวน าให้
เกิดการกลายพนัธ์ุ เช่น การศึกษาของ Vajrabhaya (1977) พบว่า การเหน่ียวน าของรังสีแกมมาท่ี
ก่อใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุของตน้กลว้ยไมส้กุลหวายท่ีมีความสูง 2-2.5 เซนติเมตร คือ ปริมาณรังสี 50 
เกรย ์และ Yasugi et al. (1991) ไดท้  าการศึกษาผลของรังสีแกมมาท่ีมีต่อตน้กลา้ขนาดเล็กและขนาด
ใหญ่ของ Dendrobium Malones Hope พบวา่มีค่า LD50(30) ท่ีปริมาณรังสีเท่ากบั 1,750 เกรย ์ และ 
2,075 เกรย ์ตามล าดบั และการทดลองของ Ariffin and Basiran (2002) ท่ีไดศึ้กษาลกัษณะรูปร่าง
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และสีดอกของ Dendrobium Sonia ท่ีไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 35 เกรย ์ในสภาพปลอดเช้ือ 
พบว่า ขนาดดอกมีขนาดใหญ่กว่าดอกปกติ 20 เปอร์เซ็นต์ ไปจนถึงขนาดท่ีเล็กกว่าปกติ 30 
เปอร์เซ็นต ์และยงัพบความแปรปรวนของช่วงสีม่วงบริเวณกลีบดอก นอกจากน้ีแลว้ยงัพบลกัษณะ
ดอกสีขาวทั้งดอกและดอกท่ีมีกล่ินหอมดว้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่3 
อุปกรณ์และวธีิการ 

 

3.1 ศึกษาระดับความเข้มข้นและระยะเวลาการใช้สารโคลชิซินต่อการเปลี่ยนแปลง

ลกัษณะต่าง ๆ ในกล้วยไม้ลูกผสมสกลุ Doritaenopsis 
3.1.1 วสัดุและอุปกรณ์ 

 1) กา้นช่อดอกของกลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis 
 2) ตูก้รองอากาศส าหรับถ่ายขวดเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ 
 3) หอ้งเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พร้อมชั้นส าหรับวางขวดเล้ียงเน้ือเยือ่ 
 4) เคร่ืองเขยา่ ความเร็ว 100 รอบต่อนาที 
 5) เคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่ง 
 6) เคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
 7) เคร่ืองวดัความเป็นกรด-ด่าง 
 8) หมอ้น่ึงความดนัไอ 
 9) ขวดแกว้ปากกวา้งขนาด 4 และ 8 ออนซ์  
 10) ปิเปต 
 11) บีกเกอร์ 
 12) กระบอกวดัปริมาตร 
 13) กรวยแกว้ 
 14) จานเพาะเล้ียง (petri dish) 
 15) ชอ้นตกัสาร 
 16) ขวดใส่สารละลายเขม้ขน้ 
 17) วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นตูก้รองอากาศ ไดแ้ก่ ดา้มมีดผา่ตดั เบอร์ 4 ใบมีดผา่ตดัเบอร์ 
24 ปากคีบ (forceps) ตะเกียงแอลกอฮอล ์ไฟแช๊ค ชั้นวางอุปกรณ์ต่าง ๆ 
 18) แผน่ป้ายสต๊ิกเกอร์ส าหรับเขียนกรรมวธีิและวนัท่ีทดลอง 

3.1.2 สารเคมี 
1) คลอร็อกซ์ และทวนี 20 ส าหรับใชใ้นการฟอกฆ่าเช้ือกา้นช่อดอก 
2) เอทิลแอลกอฮอลเ์ขม้ขน้ 70 เปอร์เซ็นต ์และ 95 เปอร์เซ็นต ์
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3) สารเคมีท่ีใชใ้นสูตร VW (Vacine and Went, 1949)  
4) น ้ามะพร้าวท่ีผา่นการกรองแลว้  
5) มนัฝร่ัง  
6) ผงถ่านกมัมนัต ์ 
7) ผงวุน้  
8) กลว้ยหอม  
9) น ้าตาลทราย  
10)  benzylaminopurine (BAP)  
11) สารโคลชิซิน 0.25 กรัม ละลายในน ้ากลัน่ 25 มิลลิลิตร เพื่อเตรียมสารละลาย 

เขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์
12) โซเดียมไฮดรอกไซด ์(sodium hydroxide) 1 นอร์มอล 
13) ไฮโดรคลอกริก (hydrochloric acid) 1 นอร์มอล 
14) น ้ากลัน่ 

 3.1.3 สถานทีท่ าการทดลอง 
1) อาคารปฏิบติัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ฟาร์มมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
2) ศูนยเ์คร่ืองมือวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(F3) มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
3)  โรงเรือนเล้ียงกลว้ยไม ้ฟาร์มมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

3.1.4 วธีิการทดลอง  
1) ท าการเลือกกา้นช่อดอกของกลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ีตาดอกยงัไม่

พฒันาจนยืดยาว น ามาถูลา้งน ้ าผสมสบู่ แลว้เช็ดท าความสะอาดดว้ยแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต ์ให้
ทัว่ จากนั้น แกะกาบหุ้มขอ้ออก และตดัแบ่งเป็นท่อนให้มีตาดอกท่อนละ 3-4 ตาดอก ฟอกฆ่าเช้ือท่ี
ผิวโดยใช้ คลอร็อกซ์ 15 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงผสมทวีน 20 เขย่านาน 10 นาที และใช้คลอร็อกซ์ 10 
เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงผสมทวนี 20 เขยา่นาน 15 นาที เพื่อท าการฆ่าเช้ืออีกคร้ังหน่ึง จากนั้นลา้งในน ้ ากลัน่ท่ี
น่ึงฆ่าเช้ือแลว้ 3 คร้ัง 

2) น ากา้นช่อดอกท่ีท าการฆ่าเช้ือแลว้มาตดัเป็นท่อนแลว้น าไปเล้ียงบนอาหารแข็ง
ดดัแปลงสูตร VW ท่ีเติมฮอร์โมน BAP 5 มิลลิกรัมต่อลิตร (Lin, 1986) จากนั้นน าไปวางในสภาพให้
แสง 16 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 25 ± 1 องศาเซลเซียส ความเขม้แสง 40 µmol/m2s1 ท าการเปล่ียนอาหาร
ทุกๆ 2 สัปดาห์ 

3) หลงัเพาะเล้ียงกา้นช่อดอกเป็นเวลา 6 เดือน เกิดเป็นโปรโตคอร์มไลค์บอด้ีท่ีมี     
สีเขียว ท าการคดัเลือกโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกนัขนาดความยาว 2-3 มิลลิเมตร 
และซบัใหแ้หง้ดว้ยผา้ขาวบางท่ีน่ึงฆ่าเช้ือ  แลว้ยา้ยลงไปเล้ียงในอาหารเหลวสูตร  VW (Vacine and  
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Went, 1949) ท่ีมีสารละลายโคลชิซินเป็นส่วนประกอบ  
4) ท าการเตรียมสารละลายโคลชิซิน โดยละลายผงโคลชิซิน 0.25 กรัม ในน ้ ากลัน่ 

25 มิลลิลิตร เพื่อเตรียมสารละลายเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นน าไปฆ่าเช้ือก่อนใส่ในอาหาร
เพาะเล้ียงโดยการกรองดว้ยแผน่กรองท่ีมีรูขนาด 0.45 ไมโครเมตร  

5) มีการวางแผนการทดลองแบบ factorial ใน CRD มีทั้งหมด 16 ต ารับการทดลอง ๆ  
ละ 7 ซ ้ า ในแต่ละซ ้ าใช ้10 โปรโตคอร์ม ดงันั้นตอ้งใชโ้ปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีทั้งหมด 1,120 โปรโต-
คอร์ม โดยมีการศึกษา 2 ปัจจยั คือ 

         ปัจจัยที่ 1  ความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินท่ีแตกต่างกนั 4 ระดบั คือ 0, 0.05, 0.075 
และ 0.10 เปอร์เซ็นต ์ 

         ปัจจัยที ่2   ระยะเวลาการไดรั้บสารโคลชิซินท่ีต่างกนั 4 ระดบั คือ 1, 3, 5 และ 7 วนั  
จากนั้นปิดฝาขวดน าไปวางบนเคร่ืองเขยา่ความเร็ว 100 รอบต่อนาที ในสภาพให้แสง 16 ชัว่โมง ท่ี
อุณหภูมิ 25 ± 1 องศาเซลเซียส ความเขม้แสง 40 µmol/m2s1 

6) เม่ือครบก าหนดของแต่ละต ารับการทดลอง ท าการเปล่ียนยา้ยโปรโตคอร์มไลค์-
บอด้ีลงในอาหารใหม่ท่ีไม่เติมสารโคลชิซิน โดยใชช้อ้นดา้มยาวตกัโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีใส่ลงใน
ขวดท่ีมีน ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ และลา้งให้สะอาด 3 คร้ัง และซบัดว้ยผา้ขาวบางท่ีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้จนแห้ง 
ใช้ปากคีบดา้มยาวคีบโปรโตคอร์มไลค์บอด้ีลงในขวดปากกวา้งท่ีบรรจุอาหารแข็งดดัแปลงสูตร 
VW (1949) ท่ีเติมกลว้ยหอมบด 100 กรัม มนัฝร่ังบด 50 กรัม และผงถ่านกมัมนัต ์2 กรัม ต่ออาหาร
ปริมาณ 1 ลิตร แลว้ปิดปากขวดให้แน่น น าไปวางในสภาพให้แสง 16 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 25 ± 1 
องศาเซลเซียส ความเขม้แสง 40 µmol/m2s1 ท าการเปล่ียนอาหารทุกๆ 1 เดือน เพื่อชกัน าให้เป็นตน้
อ่อนท่ีมีรากและมีใบจริง 3-4 ใบแลว้จึงยา้ยออกปลูก 
 

3.2 ศึกษาผลของการฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกต่อกล้วยไม้ลูกผสมสกลุ Doritaenopsis 
3.2.1 วสัดุอุปกรณ์ และสารเคมี 

วสัดุอุปกรณ์ และสารเคมีต่าง ๆ เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 แต่มีหอ้งฉายรังสีแกมมา 
(Gamma Room) ซ่ึงมีโคบอลท์-60 เป็นตน้ก าเนิดรังสีใช้ในการฉายรังสีแบบเร้ือรัง (chronic 
irradiation) ศูนยบ์ริการฉายรังสีแกมมาและวจิยันิวเคลียร์เทคโนโลยี มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

3.2.2 สถานทีท่ าการทดลอง 
1) อาคารปฏิบติัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ฟาร์มมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
2) ศูนยเ์คร่ืองมือวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(F3) มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
3)  ห้องฉายรังสีแกมมา ท่ีมีโคบอลท์-60 เป็นต้นก าเนิดรังสีใช้ในการฉายแบบ

โครนิก ศูนยบ์ริการฉายรังสีแกมมาและวจิยันิวเคลียร์เทคโนโลยี มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
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4)  โรงเรือนเล้ียงกลว้ยไม ้ฟาร์มมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
3.2.3 วธีิการทดลอง  

1)  ท าการเลือกกา้นช่อดอกท่ีตาดอกยงัไม่พฒันา จนยืดยาวของกลว้ยไมลู้กผสมสกุล 
Doritaenopsis มาเพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือ เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 ท าการเปล่ียนอาหาร   
ทุก ๆ 2 สัปดาห์ หลงัเพาะเล้ียงกา้นช่อดอกเป็นเวลา 6 เดือน เกิดเป็นโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีท่ีมี        
สีเขียว ท าการคดัเลือกโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกนัขนาดความยาว 2-3 มิลลิเมตร 
จากนั้น น าโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีไปเพาะเล้ียงในอาหารแข็งดดัแปลงสูตร VW (1949) ท่ีเติมกลว้ย
หอมบด 100 กรัม มนัฝร่ังบด 50 กรัม และผงถ่านกมัมนัต ์2 กรัม ต่ออาหารปริมาณ 1 ลิตร  

2) น าโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีท่ีเพาะเล้ียงไวไ้ปฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกโดยมีการ
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) แบ่งการทดลองออกเป็น 5 ต ารับการทดลองคือ แบ่ง
ตามการฉายรังสีในปริมาณท่ีแตกต่างกนั 5 ระดบั ดงัน้ี 0, 50, 100, 150 และ 200 เกรย ์ ต ารับการ
ทดลองละ 7 ซ ้ า ในแต่ละซ ้ าใช ้15 โปรโตคอร์ม ดงันั้น ตอ้งใชโ้ปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีทั้งหมด 525 
โปรโตคอร์ม 

3) เม่ือท าการฉายรังสีเสร็จแลว้น าโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีเล้ียงบนอาหารสูตรเดิม ใน
สภาพให้แสง 16 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 25 ± 1 องศาเซลเซียส ความเขม้แสง 40 µmol/m2s1 และมีการ
เปล่ียนอาหารทุกๆ เดือน แลว้ท าการชกัน าใหเ้กิดเป็นตน้ เม่ือไดต้น้ท่ีสมบูรณ์มีใบ 3-4 ใบ แลว้จึงน า
ออกปลูกภายในโรงเรือน 

การบันทกึลกัษณะ 
1) บันทึกอัตราการรอดชีวิตของโปรโตคอร์มไลค์บอด้ีหลังจากการได้รับสาร     

โคลชิซินภายในเวลา 1 เดือน 
2) บนัทึกจ านวนใบ ความยาวและความกวา้งของใบ จ านวนราก ความยาวราก และ

น ้ าหนกัสด โดยการสุ่มตวัอยา่งต ารับการทดลองละ 7 ซ ้ า ๆ ละ 3 ตน้ มาวดัลกัษณะต่าง ๆ หลงัจาก
น าออกจากขวดเพาะเล้ียง  

3) บนัทึกความหนาแน่นของปากใบ โดยดดัแปลงมาจากวิธีการของ Cramer (1999) 
ดงัน้ี 

3.1 น าตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากต ารับการทดลอง ๆ ละ 7 ซ ้ า ๆ ละ 3 ตน้ มาตดัใบท่ี 3 
นบัจากยอด (นบัใบยอดเป็นใบแรกเม่ือมีความยาวมากกวา่ 0.5 มิลลิเมตร) ของตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้าก
การทดลอง ท าการลอกผิวใบด้านล่างของตน้กล้วยไมท่ี้ได้ จากนั้นยอ้มดว้ยสี safranin เพื่อน ามา
เตรียมสไลดช์ัว่คราว ตรวจดูภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 

3.2 น าสไลดท่ี์ท ามาตรวจดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์โดยใชก้ าลงัขยาย 100x  
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3.3 นับปากใบต่อหน่ึงสนามภาพซ่ึงเป็นพื้นท่ีทั้งหมดท่ีมองเห็นภายใตก้ล้อง
จุลลทรรศน์ (1 สนามภาพมีพื้นท่ีเท่ากบั 2,189,286.5 ตารางไมโครเมตร) นบั 6 ต าแหน่งต่อหน่ึง
แผน่ใบ หาค่าเฉล่ียของจ านวนปากใบต่อหน่ึงสนามภาพ 

3.4 ค านวณหาความหนาแน่นของปากใบต่อพื้นท่ี 1 ตารางมิลลิเมตร โดยใช้
สูตร 

  จ  านวนปากใบต่อหน่ึงตารางมิลลิเมตร = จ านวนปากใบต่อหน่ึงสนามภาพ x 106 
                         2,189,286.5    

 

4) บนัทึกความยาวของปากใบ โดยดดัแปลงมาจากวิธีการของ Przywara et al. 
(1999) ดงัน้ี 

   4.1 เตรียมสไลด์เช่นเดียวกบัการหาความหนาแน่นปากใบ จากนั้นน าไปตรวจดู
ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์โดยใชเ้ลนส์ใกลว้ตัถุก าลงัขยาย 100 เท่า 

4.2 วดัความยาวของปากใบจ านวน 20 เซลล์ต่อหน่ึงใบ จากนั้นน ามาหาค่าเฉล่ีย
ต่อตน้ 

5) บนัทึกเส้นผา่นศูนยก์ลางราก และความหนาของใบ โดยการเฉือนใบและรากเป็น
ช้ินบางๆ แล้วยอ้มด้วยสี safranin จากนั้นน ามาเตรียมสไลด์ชั่วคราว ท าการวดัขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางรากและความหนาของใบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์  

6) ศึกษาปริมาณดีเอ็นเอของกลว้ยไม้ลูกผสม Doritaenopsis ท่ีไดจ้ากการทดลอง 
โดยใช้เคร่ืองโฟลไซโทมิเตอร์ (FACSCalibur: Becton Dickinson) ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี    
สุรนารี ท าการตรวจปริมาณดีเอ็นเอจากใบกลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากต ารับการทดลองๆ ละ 7 ซ ้ าๆ ละ 3 ตน้ 
โดยดดัแปลงวธีิการมาจาก Otto (1990) ดงัน้ี 

6.1 เลือกใบท่ีแผ่ขยายเต็มท่ีใบท่ี 2 นับจากยอด มีน ้ าหนักประมาณ 20-30 
มิลลิกรัม จากนั้นน ามาตดัดว้ยใบมีดผา่ตดัในสารละลาย Otto I ซ่ึงประกอบดว้ย 0.1 M citric acid, 
0.5 % (v/v) Tween 20 แลว้น าไปกรองผา่นตะแกรงไนลอนขนาด 42 ไมโครเมตร หลงัจากนั้นน าไป
ป่ันเหวี่ยงดว้ยความเร็ว 3,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที น ามาดูดน ้ าใสท่ีอยูส่่วนบนของหลอด
ปริมาณ 200 ไมโครลิตร  
 6.2 น าน ้ าใสท่ีอยู่ส่วนบนของหลอดมาผสมกบัสารละลาย Otto II ซ่ึงประกอบ 
ดว้ย 0.4 M Na2HPO4 ท่ีมี RNase 50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และ propidium iodide 50 ไมโครกรัม      
ต่อมิลลิลิตร ผสมอยูด่ว้ย ปริมาณ 400 ไมโครลิตร จากนั้นน ามากรองผา่นตะแกรงไนลอนขนาด 42 
ไมโครเมตร 
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      6.3 น าไปเก็บไวใ้นท่ีมืดเป็นระยะเวลา 30 นาที แลว้จึงน าไปวดัปริมาณดีเอ็นเอ
ดว้ยเคร่ืองโฟลไซโทมิเตอร์ FACSCalibur Becton Dickinson  ซ่ึงมีแหล่งก าเนิดแสงเลเซอร์จาก
อาร์กอน (argon ion laser) ท่ีความยาวคล่ืน 585 นาโนเมตร โดยการใชโ้ปรแกรม CellQuest ท าการ
นบัจ านวนนิวเคลียสของกลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis ท่ีไดจ้ากการทดลอง  10,000 นิวเคลียสต่อ
ตวัอยา่ง และใชต้น้กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บสารโคลชิซิน และรังสีแกมมาเป็นฮิสโทแกรมมาตราฐานใน
การช้ีวดัจ านวนชุดโครโมโซม ซ่ึงเคร่ืองแสดงจ านวนนิวเคลียสในแกน Y และปริมาณดีเอ็นเอใน
แนวแกน X ของฮิสโทรแกรม (Becton Dickinson Co., Ltd., 1996) 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
ท าการวเิคราะห์วาเรียนซ์โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows Version 14.0 (Levesque and 

SPSS Inc., 2006) พร้อมเปรียบเทียบค่าเฉล่ียแบบ Duncan’s New multiple Range Test (DMRT) ซ่ึง
ลกัษณะท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ ไดแ้ก่ อตัราการรอดชีวิตของโปรโตคอร์มไลค์บอด้ี จ านวนใบ ความ
ยาว ความกวา้งและความหนาของใบ จ านวนราก ความยาว และเส้นผา่นศูนยก์ลางราก น ้ าหนกัสด 
ความหนาแน่นของปากใบ และปริมาณดีเอ็นเอ เพื่อเปรียบเทียบความเขม้ขน้และระยะเวลาการใช้
สารโคลชิซิน และปริมาณรังสีแกมมาท่ีมีผลต่ออตัราการรอดชีวติของโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ี จ  านวน
ใบ ความยาว ความกวา้งและความหนาของใบ จ านวนราก ความยาวและเส้นผา่นศูนยก์ลางราก 
น ้าหนกัสด ความหนาแน่นของปากใบ และปริมาณดีเอน็เอ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล และการอภปิรายผล 

 
4.1  การศึกษาระดับความเข้มข้นและระยะเวลาการใช้สารโคลชิซินต่อการเปลี่ยนแปลง

ลกัษณะต่าง ๆ ในกล้วยไม้ลูกผสมสกลุ Doritaenopsis 
 4.1.1 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวติของโปรโตคอร์มไลค์บอดีท้ีไ่ด้รับสารละลายโคลชิซินที่ความ

เข้มข้นและระยะเวลาต่าง ๆ   
จากผลการทดลองเล้ียงโปรโตคอร์มไลค์บอด้ีในอาหารเหลวสูตร VW ท่ีมีการเติมสาร   

โคลชิซินในระดบัความเขม้ขน้ 0, 0.05, 0.075 และ 0.1 เปอร์เซ็นต ์(w/v) เป็นระยะเวลา 1, 3, 5 และ 
7 วนั เม่ือครบระยะเวลาแลว้จึงยา้ยโปรโตคอร์มไลค์บอด้ีเล้ียงบนอาหารแข็งดดัแปลงสูตร VW ท่ี
เติมกลว้ยหอมบด 100 กรัม มนัฝร่ังบด 50 กรัม และผงถ่านกมัมนัต ์2 กรัม ต่ออาหารปริมาณ 1 ลิตร 
หลงัจากนั้นจะสังเกตเห็นลกัษณะของโปรโตคอร์มไลค์บอด้ีเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง และสี
น ้าตาลจนตายในท่ีสุด เม่ือครบ 4 สัปดาห์ ท าการบนัทึกจ านวนโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีท่ีมีชีวิต พบวา่ 
ความเขม้ขน้ท่ีไดรั้บสารโคลชิซินมีผลต่อเปอร์เซ็นต์รอดชีวิตของโปรโตคอร์มไลค์บอด้ี โดยโปร-
โตคอร์มไลค์บอด้ีท่ีแช่ในอาหารท่ีไม่มีสารโคลชิซิน มีเปอร์เซ็นต์รอดชีวิตของโปรโตคอร์มไลค์-
บอด้ีสูงท่ีสุด คือ 97.14 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งกบัโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีท่ีแช่ใน
อาหารท่ีมีสารโคลชิซินในทุกความเข้มข้น ส่วนระยะเวลาการได้รับสารโคลชิซินก็มีผลต่อ
เปอร์เซ็นต์รอดชีวิตของโปรโตคอร์มไลค์บอด้ีเช่นกัน โดยการแช่โปรโตคอร์มไลค์บอด้ีเป็น
ระยะเวลา 1 วนั มีเปอร์เซ็นต์รอดชีวิตของโปรโตคอร์มไลค์บอด้ีสูงท่ีสุดคือ 68.10 เปอร์เซ็นต ์
(ตารางผนวกท่ี 1) นอกจากน้ียงัพบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้และระยะเวลาในการไดรั้บ
สารโคลชิซิน โดยการแช่โปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีในอาหารท่ีไม่มีสารโคลชิซิน เป็นระยะเวลา 1 วนั มี
เปอร์เซ็นตร์อดชีวิตของโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีสูงท่ีสุด คือ 98.10 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงแตกต่างกบัโปรโต-
คอร์มไลคบ์อด้ีท่ีแช่ในอาหารท่ีมีสารโคลชิซินทุกความเขม้ขน้ในทุกระยะเวลา ดงัแสดงในตารางท่ี 1  
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ตารางที ่1 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีในสัปดาห์ท่ี 4 หลงัจากไดรั้บสารละลาย
โคลชิซินท่ีความเขม้ขน้และระยะเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ความเข้มข้นของสารละลาย 
โคลชิซิน (% w/v) 

ระยะเวลา 
(วนั) 

เปอร์เซ็นต์การรอดชีวติของโปรโตคอร์ม 
ไลค์บอดี้1/ 

0 1 98.10 a  
 3 97.14 a 
 5 96.19 a 
 7 97.14 a 

0.05 1 75.24 b 
 3 62.86 c 
 5 51.43 d 
 7 41.90 e 

0.075 1 58.10 c 
 3 50.48 d 
 5 47.62 d 
 7 34.29 f 

0.1 1 40.95 e 
 3 25.71 g 
 5 12.38 h 
 7 4.76 i 

F-test  ** 
CV. (%)  9.06 

1/ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% โดยวธีิวเิคราะห์แบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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4.1.2  การตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางสรีรวิทยาของต้นกล้า

กล้วยไม้ลูกผสมสกุล Doritaenopsis ที่ได้รับสารละลายโคลชิซินที่ความเข้มข้นและ
ระยะเวลาต่าง ๆ   

จากผลการทดลองน าโปรโตคอร์มไลค์บอด้ีของกล้วยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis แช่
สารละลายโคลชิซินในระดบัความเขม้ขน้ 0, 0.05, 0.075 และ 0.1 เปอร์เซ็นต ์(w/v) เป็นระยะเวลา 1, 
3, 5 และ 7 วนั จากนั้นน ามาเล้ียงบนอาหารดดัแปลงสูตร VW ท่ีเติมกลว้ยหอมบด 100 กรัม มนัฝร่ัง
บด 50 กรัม และผงถ่านกมัมนัต ์2 กรัม ต่ออาหารปริมาณ 1 ลิตร และเม่ือเล้ียงจนเจริญเติบโตเป็นตน้
อ่อนท่ีมีอายปุระมาณ 10 เดือน จึงน ามาบนัทึกลกัษณะต่าง ๆ ไดผ้ลดงัน้ี 

น ้าหนักสด จากผลการชัง่น ้ าหนกัตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ีผ่านการ
ไดรั้บสารละลายโคลชิซิน พบวา่ความเขม้ขน้สารโคลชิซินมีผลต่อน ้ าหนกัสดของตน้กลา้กลว้ยไม้
ลูกผสมสกุล Doritaenopsis อย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยต้นกล้ากล้วยไม้ท่ีไม่ได้รับสาร        
โคลชิซินมีน ้ าหนกัสดสูงท่ีสุด คือ 1.789 กรัม ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งกบัตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้
ไดรั้บสารโคลชิซินในทุกความเขม้ขน้ ส่วนระยะเวลาการไดรั้บสารโคลชิซินก็มีผลต่อน ้ าหนกัสด
เช่นกนั โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการแช่โปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีเป็นระยะเวลา 1 วนั มีน ้ าหนกัสด
สูงท่ีสุด คือ 1.247 กรัม (ตารางผนวกท่ี 2) นอกจากน้ี ยงัพบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้
และระยะเวลาในการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้จากการแช่โปรโตคอร์มไลค์
บอด้ีในอาหารท่ีไม่มีสารโคลชิซิน เป็นระยะเวลา 3 วนั มีน ้ าหนักสดสูงท่ีสุด คือ 1.803 กรัม ซ่ึง
แตกต่างกบัตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารโคลชิซินทุกความเขม้ขน้ในทุกระยะเวลา (ตารางท่ี 2 และ
รูปท่ี 1) 

จ านวนใบ จากผลการนบัจ านวนใบของตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ีผา่น
การไดรั้บสารละลายโคลชิซิน พบวา่ความเขม้ขน้สารโคลชิซินมีผลต่อจ านวนใบเฉล่ียของตน้กลา้
กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บสาร
โคลชิซินมีจ านวนใบเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 4.62 ใบต่อตน้ ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัยิ่งกบัตน้กล้า
กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารโคลชิซินในทุกความเขม้ขน้ ส่วนระยะเวลาการไดรั้บสารโคลชิซินไม่มีผลต่อ
จ านวนใบเฉล่ีย (ตารางผนวกท่ี 3) อยา่งไรก็ตามตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการแช่โปรโตคอร์มไลค์-
บอด้ีในอาหารท่ีไม่มีสารโคลชิซิน เป็นระยะเวลา 1 วนั มีจ านวนใบเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 4.67 ใบต่อตน้ 
ซ่ึงแตกต่างกบัตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารโคลชิซินทุกความเขม้ขน้ในทุกระยะเวลา (ตารางท่ี 2 และ
รูปท่ี 1) 

ความยาวใบ จากผลการวดัความยาวใบของตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ี
ผา่นการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน พบวา่ความเขม้ขน้สารโคลชิซินมีผลต่อความยาวใบเฉล่ียของตน้
กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บ
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สารโคลชิซินมีความยาวใบเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 39.22 มิลลิเมตร ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งกบัตน้
กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารโคลชิซินในทุกความเขม้ขน้ ส่วนระยะเวลาการไดรั้บสารโคลชิซินก็มีผล
ต่อความยาวใบเฉล่ียเช่นกัน โดยต้นกล้ากล้วยไม้ท่ีได้จากการแช่โปรโตคอร์มไลค์บอด้ีเป็น
ระยะเวลา 1 วนั มีความยาวใบเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 33.43 มิลลิเมตร (ตารางผนวกท่ี 4) นอกจากน้ี ยงัพบ
ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้และระยะเวลาในการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน โดยตน้กลา้
กลว้ยไมท่ี้จากการแช่โปรโตคอร์มไลค์บอด้ีในอาหารท่ีไม่มีสารโคลชิซิน เป็นระยะเวลา 3 วนั มี
ความยาวใบเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 39.39 มิลลิเมตร ซ่ึงแตกต่างกบัตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารโคลชิซิน
ทุกความเขม้ขน้ในทุกระยะเวลา (ตารางท่ี 2 และรูปท่ี 1) 

ความกว้างใบ จากผลการวดัความกวา้งใบของตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis 
ท่ีผา่นการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน พบวา่ความเขม้ขน้สารโคลชิซินมีผลต่อความกวา้งใบเฉล่ียของ
ตน้กล้ากล้วยไม้ลูกผสมสกุล Doritaenopsis อย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยตน้กล้ากล้วยไมท่ี้
ไดรั้บสารโคลชิซินเขม้ขน้ 0.075 เปอร์เซ็นต ์(w/v) มีความกวา้งใบเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 7.34 มิลลิเมตร 
ซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งกบัตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บสารโคลชิซิน ส่วนระยะเวลาการไดรั้บ
สารโคลชิซินก็มีผลต่อความกวา้งใบเฉล่ียเช่นกนั โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการแช่โปรโตคอร์ม-
ไลค์บอด้ีเป็นระยะเวลา 1 วนั มีความกวา้งใบเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 7.13 มิลลิเมตร (ตารางผนวกท่ี 5) 
นอกจากน้ี ยงัพบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มขน้และระยะเวลาในการได้รับสารละลาย     
โคลชิซิน โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้จากการแช่โปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีในอาหารท่ีมีสารโคลชิซินเขม้ขน้ 
0.075 เปอร์เซ็นต ์(w/v) เป็นระยะเวลา 3 วนั มีความกวา้งใบเฉล่ียสูงท่ีสุด 7.51 มิลลิเมตร ซ่ึงแตกต่าง
กบัตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บสารโคลชิซินทุกระยะเวลา (ตารางท่ี 2 และรูปท่ี 1) 

ความหนาใบ จากผลการวดัความหนาใบของตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ี
ผา่นการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน พบว่าความเขม้ขน้สารโคลชิซินมีผลต่อความหนาใบเฉล่ียของ
ตน้กล้ากล้วยไม้ลูกผสมสกุล Doritaenopsis อย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยตน้กล้ากล้วยไม ้         
ท่ีไดรั้บสารโคลชิซินเขม้ขน้ 0.1 เปอร์เซ็นต ์(w/v) มีความหนาใบเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 338.87 ไมโครเมตร 
ซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งกบัตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บสารโคลชิซิน ส่วนระยะเวลาการไดรั้บ
สารโคลชิซินมีผลต่อความหนาใบเฉล่ียเช่นกนั โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการแช่โปรโตคอร์ม-
ไลคบ์อด้ีเป็นระยะเวลา 7 วนั มีความหนาใบเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 332.91 ไมโครเมตร (ตารางผนวกท่ี 6) 
และไม่พบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้และระยะเวลาในการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน แต่
มีแนวโน้มว่าต้นกล้ากล้วยไมท่ี้ได้จากการแช่โปรโตคอร์มไลค์บอด้ีในอาหารท่ีมีสารโคลชิซิน
เข้มข้น 0.075 เปอร์เซ็นต์ (w/v) เป็นระยะเวลา 7 วนั มีความหนาใบเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 350.30 
ไมโครเมตร ซ่ึงแตกต่างกบัตน้กลา้กลว้ยไม ้ท่ีไม่ไดรั้บสารโคลชิซินทุกระยะเวลา (ตารางท่ี 2 และ 
รูปท่ี 1) 
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จ านวนราก จากผลการนบัจ านวนรากของตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ี
ผา่นการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน พบวา่ความเขม้ขน้สารโคลชิซินมีผลต่อจ านวนรากเฉล่ียของตน้
กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บ
สารโคลชิซิน มีจ านวนรากเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 7.10 รากต่อตน้ ซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งกบัตน้
กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารโคลชิซินในทุกความเขม้ขน้ ส่วนระยะเวลาการไดรั้บสารโคลชิซินก็มีผล
ต่อจ านวนรากเฉล่ียเช่นกนั โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการแช่โปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีเป็นระยะเวลา 
3 วนั มีจ านวนรากเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 5.29 รากต่อตน้ (ตารางผนวกท่ี 7) นอกจากน้ียงัพบปฏิกิริยา
สัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้และระยะเวลาในการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้
จากการแช่โปรโตคอร์มไลค์บอด้ีในอาหารท่ีไม่มีสารโคลชิซิน เป็นระยะเวลา 5 วนั มีจ านวนราก
เฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 7.14 รากต่อต้น ซ่ึงแตกต่างกับต้นกล้ากล้วยไม้ท่ีได้รับสารโคลชิซินทุกความ
เขม้ขน้ในทุกระยะเวลา (ตารางท่ี 3 และรูปท่ี 1) 

ความยาวราก จากผลการวดัความยาวรากของตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ี
ผา่นการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน พบวา่ความเขม้ขน้สารโคลชิซินมีผลต่อความยาวรากเฉล่ียของ
ตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไม่ได้
รับสารโคลชิซิน มีความยาวรากเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 29.43 มิลลิเมตร ซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งกบั
ตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารโคลชิซินในทุกความเขม้ขน้ ส่วนระยะเวลาการไดรั้บสารโคลชิซินก็มี
ผลต่อความยาวรากเฉล่ียเช่นกัน โดยตน้กล้ากล้วยไมท่ี้ได้จากการแช่โปรโตคอร์มไลค์บอด้ีเป็น
ระยะเวลา 1 วนั มีความยาวรากเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 23.22 มิลลิเมตร (ตารางผนวกท่ี 8) นอกจากน้ียงัพบ
ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้และระยะเวลาในการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน โดยตน้กลา้
กลว้ยไมท่ี้จากการแช่โปรโตคอร์มไลค์บอด้ีในอาหารท่ีไม่มีสารโคลชิซิน เป็นระยะเวลา 3 วนั มี
ความยาวรากเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 29.62 มิลลิเมตร ซ่ึงแตกต่างกบัตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารโคลชิซิน
ทุกความเขม้ขน้ในทุกระยะเวลา (ตารางท่ี 3 และรูปท่ี 1) 

เส้นผ่าศูนย์กลางราก จากผลการวดัเส้นผา่ศูนยก์ลางรากของตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล 
Doritaenopsis ท่ีผ่านการได้รับสารละลายโคลชิซินพบว่า ความเข้มข้นสารโคลชิซินมีผลต่อ
เส้นผา่ศูนยก์ลางรากเฉล่ียของตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทาง
สถิติ โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารโคลชิซินเขม้ขน้ 0.1 เปอร์เซ็นต ์(w/v) มีเส้นผา่ศูนยก์ลางราก
เฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 982.48 ไมโครเมตร ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งกบัตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บ
สารโคลชิซิน ส่วนระยะเวลาการไดรั้บสารโคลชิซินไม่มีผลต่อเส้นผ่าศูนยก์ลางรากเฉล่ีย (ตาราง
ผนวกท่ี 9) และไม่พบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้และระยะเวลาในการไดรั้บสารละลาย
โคลชิซิน แต่มีแนวโนม้วา่ตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการแช่โปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีในอาหารท่ีมีสาร
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โคลชิซิน เขม้ขน้ 0.075 เปอร์เซ็นต ์(w/v) เป็นระยะเวลา 7 วนั มีเส้นผา่ศูนยก์ลางรากเฉล่ียสูงท่ีสุด 
คือ 997.98 ไมโครเมตร (ตารางท่ี 3 และรูปท่ี 1) 

ความหนาแน่นปากใบ จากผลการวดัความหนาแน่นปากใบของตน้กล้ากล้วยไมลู้กผสม
สกุล Doritaenopsis ท่ีผ่านการไดรั้บสารละลายโคลชิซินพบวา่ ความเขม้ขน้สารโคลชิซินมีผลต่อ
ความหนาแน่นปากใบเฉล่ียของตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทาง
สถิติ โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บสารโคลชิซิน มีความหนาแน่นปากใบเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 40.41 
ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งกบัตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารโคลชิซิน
ในทุกความเขม้ขน้ ส่วนระยะเวลาการไดรั้บสารโคลชิซินมีผลต่อความหนาแน่นปากใบเฉล่ียเช่นกนั 
โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการแช่โปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีเป็นระยะเวลา 1 วนั มีความหนาแน่นปาก
ใบเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 37.97 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร (ตารางผนวกท่ี 10) และไม่พบปฏิกิริยาสัมพนัธ์
ระหว่างความเข้มขน้ และระยะเวลาในการได้รับสารละลายโคลชิซิน แต่มีแนวโน้มว่าตน้กล้า
กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการแช่โปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีในอาหารท่ีไม่มีสารโคลชิซิน เป็นระยะเวลา 1 วนั มี
ความหนาแน่นปากใบเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 41.17 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร (ตารางท่ี 4 และรูปท่ี 2) 

ความยาวปากใบ  จากผลการวดัความยาวปากใบของต้นกล้ากล้วยไม้ลูกผสมสกุล 
Doritaenopsis ท่ีผ่านการไดรั้บสารละลายโคลชิซินพบว่า ความเขม้ขน้สารโคลชิซินมีผลต่อความ
ยาวปากใบเฉล่ียของตน้กลา้กลว้ยไม้ลูกผสมสกุล Doritaenopsis อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดย
ตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารโคลชิซินเขม้ขน้ 0.1 เปอร์เซ็นต ์(w/v) มีความยาวปากใบเฉล่ียสูงท่ีสุด 
คือ 22.16 ไมโครเมตร ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัยิ่งกบัตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไม่ได้รับสารโคลชิซิน 
ส่วนระยะเวลาการไดรั้บสารโคลชิซินมีผลต่อความยาวปากใบเฉล่ียเช่นกนั โดยตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้
ไดจ้ากการแช่โปรโตคอร์มไลค์บอด้ีเป็นระยะเวลา 7 วนั มีความยาวปากใบเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 28.82 
ไมโครเมตร (ตารางผนวกท่ี 6) และไม่พบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้และระยะเวลาใน
การไดรั้บสารละลายโคลชิซิน แต่มีแนวโน้มวา่ตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการแช่โปรโตคอร์มไลค์-
บอด้ีในอาหารท่ีมีสารโคลชิซินเขม้ขน้ 0.1 เปอร์เซ็นต ์(w/v) เป็นระยะเวลา 7 วนั มีความยาวปากใบ
เฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 23.63 ไมโครเมตร (ตารางท่ี 4 และรูปท่ี 2) 
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ตารางที ่2  ผลของสารละลายโคลชิซิน ต่อน ้ าหนกัสด จ านวนใบ ความยาวใบ ความกวา้งใบ และ
ความหนาใบ ของตน้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis เม่ืออายุ 10 เดือน หลงัจาก
ไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีความเขม้ขน้และระยะเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ความเข้มข้นของ
สารละลายโคลชิซิน 

(% w/v) 

ระยะเวลา 
(วนั) 

น า้หนักสด1/  
(กรัม) 

จ านวน
ใบ 

ความยาวใบ  
(มลิลเิมตร) 

ความกว้างใบ 
(มลิลเิมตร) 

ความหนาใบ  
(ไมโครเมตร) 

0 1 1.773  a 4.67  a 39.22  a 6.57  b 287.95   c 
 3 1.803  a 4.62  a 39.39  a 6.56  b 289.46   c 
 5 1.787  a 4.57  a 39.28  a 6.53  b 292.23   c 
 7 1.791  a 4.62  a 39.01  a 6.58  b 292.27   c 

0.05 1 1.315  b 4.00  b 35.58  b 7.06 ab 312.29 bc 
 3 1.193  c 4.05  b 35.59 b 6.91 ab 324.82 ab 
 5 1.106 cd 4.10  b 31.37  c 6.83 ab 331.67 ab 
 7 1.103 cd 4.05  b 29.54 cd 7.37  a 340.79 ab 

0.075 1 1.031  d 4.00  b 30.89  c 7.49  a 323.99 ab 
 3 1.079 cd 3.95  b 30.82  c 7.51  a 330.30 ab 
 5 1.085 cd 3.81 bc 27.79 de 7.32  a 340.22 ab 
 7 1.033  d 3.71 bc 27.26  e 7.03 ab 350.30   a 

0.1 1 0.869  e 3.48 cd 28.04 de 7.39  a 326.40 ab 
 3 0.773 ef 3.14  d 25.13  f 6.92 ab 339.48 ab 
 5 0.714  f 3.14  d 21.34  g 7.10 ab 341.31 ab 
 7 0.600  g 2.63  e 20.25  g 5.54  c 348.28   a 

F-test  ** ** ** ** ** 
CV. (%)  8.28 10.18 5.96 8.22 8.17 

 1/ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% โดยวธีิวเิคราะห์แบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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รูปที ่1  แสดงลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของตน้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ดิพลอยด์และ
เตตระพลอยด ์ท่ีมีอาย ุ10 เดือน 
ก : ลกัษณะตน้ดิพลอยด์ 
ข : ลกัษณะตน้เตตระพลอยด์ ท่ีไดจ้ากการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 
ค : ลกัษณะใบของตน้ดิพลอยด์ 
ง : ลกัษณะใบของตน้เตตระพลอยด ์ท่ีไดจ้ากการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 
จ : ลกัษณะรากของตน้ดิพลอยด์ 
ฉ : ลกัษณะรากของตน้เตตระพลอยด ์ท่ีไดจ้ากการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ตารางที ่3  ผลของสารละลายโคลชิซินต่อจ านวนราก ความยาวราก และเส้นผ่าศูนยก์ลางรากของ
ตน้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis เม่ืออายุ 10 เดือน หลงัจากได้รับสารละลาย   
โคลชิซินท่ีความเขม้ขน้และระยะเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ความเข้มข้นของสารละลาย 
โคลชิซิน (% w/v) 

ระยะเวลา 
(วนั) 

จ านวนราก1/ ความยาวราก  
(มลิลเิมตร) 

เส้นผ่าศูนย์กลางราก 
(ไมโครเมตร) 

0 1 7.12  a 29.46  a 896.38 
 3 7.10  a 29.62  a 897.87 
 5 7.14  a 29.20  a 895.42 
 7 7.05  a 29.45  a 899.95 

0.05 1 6.05  b 26.18  b 931.50 
 3 6.10  b 25.67 bc 945.41 
 5 5.67  b 24.59  c 969.58 
 7 5.62  b 21.80  d 971.49 

0.075 1 4.52  c 21.99  d 951.14 
 3 4.81  c 20.09  e 965.61 
 5 4.38  c 17.52  f 986.46 
 7 3.62  d 15.99  g 997.98 

0.1 1 3.24  d 15.25  g 970.02 
 3 3.14 de 12.84  h 989.23 
 5 2.71  e 10.13  i 992.64 
 7 1.50  f        6.85  j 978.01 

F-test  ** ** ns 
CV. (%)  8.98 5.46 8.36 

1/ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% โดยวธีิวเิคราะห์แบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที ่4  ผลของสารละลายโคลชิซินต่อความหนาแน่นปากใบ และความยาวปากใบของต้น
กล้วยไม้ลูกผสมสกุล Doritaenopsis เม่ืออายุ 10 เดือน หลังจากได้รับสารละลาย       
โคลชิซินท่ีความเขม้ขน้และระยะเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ความเข้มข้นของสารละลาย
โคลชิซิน (% w/v) 

ระยะเวลา 
(วนั) 

ความหนาแน่นปากใบ1/ 
(ปากใบ/ตร.มม.) 

ความยาวปากใบ 
(ไมโครเมตร) 

0 1 41.17        a 17.68     f 
 3 40.50      ab 17.60     f 
 5 40.59      ab 17.88    ef 
 7 39.39    abc 17.85    ef 

0.05 1 37.85   abcd 18.67  def 
 3 37.13   abcd 19.18 cdef 
 5 36.95   abcd 19.58 cdef 
 7 35.13    cde 20.26 cdef 

0.075 1 37.37   abcd 19.83 cdef 
 3 35.93 abcde 20.21 cdef 
 5 35.41   bcde 20.73  bcd 
 7 33.22      de 21.54  abc 

0.1 1 35.48   bcde 20.50 bcde 
 3 34.08    cde 21.56  abc 
 5 33.15      de 22.95    ab 
 7 31.06        e 23.63      a 

F-test  ** ** 
CV. (%)  11.32 10.80 

1/ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% โดยวธีิวเิคราะห์แบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
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รูปที ่2  แสดงความหนาแน่นและความยาวปากใบของต้นกล้วยไม้ลูกผสมสกุล Doritaenopsis        
ดิพลอยดแ์ละเตตระพลอยด์ ท่ีมีอาย ุ10 เดือน 
ก : ความหนาแน่นปากใบของตน้ดิพลอยด์ 
ข : ความหนาแน่นปากใบของตน้เตตระพลอยด์ ท่ีไดจ้ากการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 
ค : ความยาวปากใบของตน้ดิพลอยด์ 
ง : ความยาวปากใบของตน้เตตระพลอยด ์ท่ีไดจ้ากการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 
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4.1.3 เปอร์เซ็นต์การเกิดต้นที่มีจ านวนชุดโครโมโซมของต้นกล้ากล้วยไม้ลูกผสมสกุล 

Doritaenopsis ทีไ่ด้รับสารละลายโคลชิซินทีค่วามเข้มข้นและระยะเวลาต่าง ๆ   
การศึกษาปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคโฟลไซโตเมทรีของต้นกล้วยไม้ลูกผสมสกุล 

Doritaenopsis ท่ีผ่านการได้รับสารละลายโคลชิซินท่ีความเข้มขน้และระยะเวลาต่าง ๆ พบว่า 
นิวเคลียสจากเซลล์ใบกลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินมีผลท าให้
เกิดการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซม เน่ืองจากมีฮิสโทแกรมสูงสุดข้ึนบริเวณช่องท่ี 400 แสดงว่ามี
ระดบัพลอยดีเป็นตน้เตตระพลอยด์ (2n = 4x) ซ่ึงแตกต่างกบัตน้ท่ีไม่ไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีมี
ฮิสโทแกรมสูงสุดข้ึนบริเวณช่องท่ี 200 ซ่ึงแสดงวา่มีระดบัพลอยดีเป็นตน้ดิพลอยด์ (2n = 2x) (รูป  
ท่ี 3) และเม่ือพิจารณาลกัษณะฮิสโทรแกรม ท่ีวดัจากเคร่ืองโฟลไซโตมิเตอร์ของตน้กลว้ยไม้ ท่ีได้
จากการแช่สารละลายโคลชิซินในความเขม้ขน้และระยะเวลาท่ีแตกต่างกนั พบวา่ความเขม้ขน้และ
ระยะเวลาการได้รับสารโคลชิซิน มีผลต่อการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซมของตน้กล้วยไมคื้อ ตน้
กล้วยไม้ท่ีได้จากการไม่ได้รับสารโคลชิซินนั้น ไม่มีการเกิดต้นเตตระพลอยด์ แต่มีการเกิดต้น          
เตตระพลอยดใ์นตน้ท่ีไดรั้บสารโคลชิซิน ซ่ึงเปอร์เซ็นต์การเกิดการเกิดตน้เตตระพลอยด์สูงข้ึน เม่ือ
ไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีเขม้ขน้สูงข้ึนเป็นระยะเวลานานข้ึน (ตารางผนวกท่ี 12) โดยตน้กลว้ยไม้
ท่ีไดจ้ากการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 0.1 เปอร์เซ็นต์ (w/v) เป็นระยะเวลา 7 วนั มีเปอร์เซ็นตก์าร
เกิดต้นเตตระพลอยด์สูงท่ีสุดคือ 60 เปอร์เซ็นต์รองลงมาคือ ต้นกล้วยไม้ท่ีได้จากการได้รับ
สารละลายโคลชิซิน 0.1 เปอร์เซ็นต์ (w/v) เป็นระยะเวลา 5 วนั มีเปอร์เซ็นต์การเกิดต้นเตตระ
พลอยด ์45.45 เปอร์เซ็นต ์ ดงัแสดงในตารางท่ี 5 
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รูปที ่3  ฮิสโทรแกรมแสดงระดบัพลอยดีของตน้กล้วยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ีมีอาย ุ       
10 เดือน 
ก : ฮิสโทรแกรมแสดงระดบัพลอยดีของตน้ดิพลอยด์ 
ข : ฮิสโทรแกรมแสดงระดบัพลอยดีของตน้เตตระพลอยด์ ท่ีไดจ้ากการไดรั้บสารละลาย

โคลชิซิน 
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ตารางที ่5 ผลของสารละลายโคลชิซินต่อเปอร์เซ็นตก์ารเกิดตน้ดิพลอยด ์และเตตระพลอยด์ของตน้
กล้วยไม้ลูกผสมสกุล Doritaenopsis เม่ืออายุ 10 เดือน หลังจากได้รับสารละลาย       
โคลชิซินท่ีความเขม้ขน้และระยะเวลาท่ีแตกต่างกนั 

ความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซิน 
(% w/v) 

ระยะเวลา (วนั) ดิพลอยด์ เตตระพลอยด์ 

0 1 100.00   0.00 
 3  100.00   0.00 
 5  100.00   0.00 
 7  100.00   0.00 

0.05 1   90.48   9.52 
 3   85.71 14.29 
 5   80.95 19.05 
 7   76.19 23.81 

0.075 1   80.95 19.05 
 3   76.19 23.81 
 5   71.43 28.57 
 7   61.90 38.10 

0.1 1   71.43 28.57 
 3   61.90 38.10 
 5   54.55 45.45 
 7   40.00 60.00 
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4.2 วิจารณ์ผลการทดลองผลของระดับความเข้มข้นและระยะเวลาการใช้สารโคลชิซิน

ต่อการเปลีย่นแปลงลกัษณะต่างๆ ในกล้วยไม้ลูกผสมสกลุ Doritaenopsis 
 4.2.1 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของโปรโตคอร์มไลค์บอดี้ของต้นกล้ากล้วยไม้ลูกผสมสกุล 

Doritaenopsis ทีไ่ด้รับสารละลายโคลชิซินทีค่วามเข้มข้นและระยะเวลาต่าง ๆ   
จากการศึกษาพบว่า เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของโปรโตคอร์มไลค์บอด้ีลดลง เม่ือได้รับ

สารละลายโคลชิซินท่ีความเขม้ขน้สูง และระยะเวลานานข้ึน โปรโตคอร์มไลค์บอด้ีท่ีตายนั้น จะ
สังเกตเห็นลกัษณะของโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง และสีน ้ าตาลจนตายใน
ท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาในกลว้ยไม ้Cymbidium sp. Silky (Kim et al., 1997) ท่ีพบวา่ ความ
เข้มข้นท่ีสูงข้ึน และระยะเวลาท่ีได้รับสารละลายโคลชิซินเพิ่มข้ึน ส่งผลต่ออตัราการตายของ      
โปรโตคอร์มมากข้ึน เช่นเดียวกบัสุพตัรา สระธรรม และคณะ (2551) ท่ีพบวา่โปรโตคอร์มกลว้ยไม้
เอ้ืองแซะหอมเม่ือได้รับสารละลายโคลชิซินเป็นเวลานานข้ึนมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตลดลงตาม
ระยะเวลาการไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีเพิ่มข้ึน เน่ืองจากสารโคลชิซินนั้น สามารถแทรกซึมเขา้
ไปยงัส่วนต่าง ๆ ของเซลล์พืช และยงัเป็นพิษต่อเซลล์พืช การไดรั้บสารโคลชิซินความเขม้ขน้ท่ีสูง
และระยะเวลานานเกินไปอาจท าให้พืชมีจ านวนชุดโครโมโซมเกินระดบัท่ีตอ้งการจนท าให้เซลล์
เสียสมดุลและตายในท่ีสุด โดยสารโคลชิซินนั้น จะท าให้การท างานของเซลล์รวมทั้งกระบวนการ
ต่างๆภายในพืชผดิปกติ องคป์ระกอบในไซโทพลาสซึมท าหนา้ท่ีเปล่ียนแปลงไป โดยจะมีผลยบัย ั้ง
การสร้างสายดึงโครโมโซม (spindle fiber) หรือบงัคบัไม่ให้เส้นใยสายน้ีท างานไดต้ามปกติ ซ่ึง
ส่งผลให้เส้นโครมาติด (chromatid) ของโครโมโซมอนัหน่ึงๆ เขา้ไปอยูใ่นเซลล์เดียวกนั ท าให้การ
แบ่งเซลล์แบบไมโตซิส (mitosis) มีโครโมโซมเพิ่มข้ึนจากเดิม 2 เท่า ดงันั้นถึงแมว้า่การแบ่งเซลล์
แบบไมโตซิสจะเกิดปกติ แต่เซลล์และเน้ือเยื่อท่ีไดจ้ะเป็นโพลีพลอยด์ (ไพศาล  เหล่าสุวรรณ และ  
ปิยะดา ทิพยผอ่ง, 2550) 

4.2.2 การตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของต้นกล้า กล้วยไม้ลูกผสมสกุล 

Doritaenopsis ทีไ่ด้รับสารละลายโคลชิซินทีค่วามเข้มข้นและระยะเวลาต่าง ๆ   
จากการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล  Doritaenopsis ท่ี

ได้รับสารละลายโคลชิซินท่ีความเข้มข้นและระยะเวลาต่าง ๆ พบว่า ต้นกล้ากล้วยไม้ท่ีได้รับ
สารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้สูงข้ึนและระยะเวลานานข้ึนมีผลท าใหน้ ้าหนกัสด จ านวนใบ ความ
ยาวใบ จ านวนราก และความยาวรากลดลง ท่ีเป็นเช่นน้ี อาจเป็นผลมาจากตน้ท่ีไดรั้บสารละลาย   
โคลชิซินนั้นเกิดการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซมข้ึน ส่งผลให้มีการเจริญเติบโตช้ากวา่ตน้ท่ีไม่ไดรั้บ
สารละลายโคลชิซิน เพราะว่าตน้ท่ีเป็นโพลีพลอยด์นั้น จะมีปริมาณฮอร์โมนออกซินท่ีต ่ากว่าตน้     
ดิพลอยด ์(ไพศาล เหล่าสุวรรณ และปิยะดา ทิพยผอ่ง, 2550) แต่ในทางตรงขา้มเส้นผา่ศูนยก์ลางราก 
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ความกวา้งและความหนาของใบกลบัมีแนวโน้มสูงข้ึน เป็นผลมาจากเซลล์ของตน้กล้วยไมมี้การ
ขยายขนาดใหญ่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Sarathum et al. (2010) ท่ีมีการศึกษาในโปรโต-
คอร์มกลว้ยไมเ้อ้ืองแซะหอม พบวา่ตน้โพลีพลอยด์ท่ีไดมี้ลกัษณะแตกต่างจากตน้ดิพลอยด์คือ มีล า
ต้นและใบขนาดใหญ่กว่า แต่มีความสูงของต้น และความยาวของใบน้อยกว่าต้นดิพลอยด ์
เช่นเดียวกบั Chaicharoen and Saejew (1980) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบอตัราการเจริญเติบโต ลกัษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของใบพบว่า การเจริญของต้นเตตระพลอยด์ช้ากว่าของดิพลอยด์ ใบของต้น        
เตตระพลอยด์หนากวา่ดิพลอยด์ นอกจากน้ียงัมีการศึกษาของ Kim et al. (1997) ท่ีไดมี้การศึกษาใน
กลว้ยไม ้Cymbidium sp. Silky พบวา่ ใบของตน้เตตระพลอยด์เกิดความแตกต่างจากตน้ดิพลอยด์ใน
ดา้นรูปร่างของใบ และความยาวใบ และยงัมีรายงานของ Chinachit and Sreemaung (2008) ท่ีได้
ศึกษาในกลว้ยไมดิ้นหมูกล้ิง (Eulophia andamanensis Reichb.f.) พบว่า ตน้เตตระพลอยด์จะมี
สัณฐานวิทยาต่างไปจากตน้ปกติคือ ตน้เต้ีย ใบหนา ล าตน้กวา้ง แต่ขดัแยง้กบัผลการทดลองของ   
มลวภิา โสมานนัท ์(2521) ท่ีศึกษาในกลว้ยไมลู้กผสมสกุลอะแรนดา (Aranda) พบวา่ลกัษณะทัว่ไป
ของตน้ดิพลอยดแ์ละเตตระพลอยดไ์ม่สามารถสังเกตเห็นความแตกต่างไดช้ดัเจน 

4.2.3  การตรวจสอบลกัษณะทางสรีรวทิยาของต้นกล้ากล้วยไม้ลูกผสมสกุล Doritaenopsis 
ทีไ่ด้รับสารละลายโคลชิซินทีค่วามเข้มข้นและระยะเวลาต่าง ๆ   

 จากการศึกษาลกัษณะทางสรีรวทิยาคือ ความหนาแน่นปากใบและความยาวปากใบของตน้
กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีความเขม้ขน้และระยะเวลา
ต่างๆ พบวา่ตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้สูงข้ึนและระยะเวลานานข้ึนมี
ผลท าให้ความหนาแน่นของปากใบลดลง เป็นผลมาจากเซลล์ในชั้นอีพิเดอร์มิสมีการขยายขนาด
ใหญ่ข้ึน และความยาวของปากใบมีความยาวมากข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Silva et al. 
(2000) ไดท้  าการศึกษาในโปรโตคอร์มกลว้ยไม้ Cattleya intermedia L. พบว่าตน้โพลีพลอยด์มี
พื้นท่ีปากใบเพิ่มข้ึนและความหนาแน่นของปากใบลดลงเม่ือเทียบกับต้นปกติ เช่นเดียวกัน 
Chaicharoen and Saejew (1980) ไดศึ้กษาขนาดเซลล์คุมของ Dendrobium phalaenopsis พบวา่ ตน้
เตตระพลอยด์มีขนาดของเซลล์คุมใหญ่กวา่พวกดิพลอยด์ นอกจากน้ี ยงัมีการศึกษาของ Chinachit 
and Sreemaung (2008) ท่ีไดศึ้กษาในกลว้ยไมดิ้นหมูกล้ิง (Eulophia andamanensis Reichb.f.) พบวา่ 
ตน้เตตระพลอยด์มีปากใบใหญ่ เซลล์คุมหนา และมีจ านวนปากใบต่อตารางไมโครเมตรนอ้ยกว่า
ตน้ดิพลอยด ์และยงัมีรายงานของสุลาวลัย ์มหาหิงส์ และสุมนทิพย ์บุนนาค (2551) ในกลว้ยไมส้กุล
มา้วิง่ (Doritis pulcherrima Lindl.) พบวา่ตน้ท่ีเป็นเตตระพลอยด์มีความยาวของเซลล์คุมเพิ่มข้ึน แต่
ขดัแยง้กบัผลการทดลองของมลวิภา โสมานนัท ์ (2521) ท่ีศึกษาในกลว้ยไมลู้กผสมสกุลอะแรนดา 
(Aranda) พบว่า ต้นเตตระพลอยด์และต้นดิพลอยด์มีความกวา้งและความยาวของเซลล์คุมไม่
แตกต่างกนั 
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4.2.4 เปอร์เซ็นต์การเกิดต้นที่มีจ านวนชุดโครโมโซมเพิ่มขึน้ของต้นกล้ากล้วยไม้ลูกผสม

สกุล Doritaenopsis ทีไ่ด้รับสารละลายโคลชิซินทีค่วามเข้มข้นและระยะเวลาต่าง ๆ   
 จากการศึกษาปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคโฟลไซโตเมทรีของต้นกล้วยไม้ลูกผสมสกุล 

Doritaenopsis ท่ีผ่านการได้รับสารละลายโคลชิซินท่ีความเขม้ข้น และระยะเวลาต่าง ๆ  พบว่า 
นิวเคลียสจากเซลล์ใบกลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินมีผลท าให้
เกิดการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซม ท่ีมีระดบัพลอยดีเป็นตน้เตตระพลอยด์ (2n = 4x) ซ่ึงแตกต่างกบั
ตน้ท่ีไม่ไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีมีระดบัพลอยดี เป็นตน้ดิพลอยด์ (2n = 2x) และเม่ือพิจารณา
ลกัษณะฮิสโทรแกรมท่ีวดัจากเคร่ืองโฟลไซโตมิเตอร์ของตน้กลว้ยไมท่ี้ได้จากการแช่สารละลาย 
โคลชิซินในความเขม้ขน้และระยะเวลาต่าง ๆ พบวา่ความเขม้ขน้และระยะเวลาการไดรั้บสารละลาย
โคลชิซินมีผลต่อการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซมของตน้กลว้ยไม ้คือ ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการท่ีไม่ได้
รับสารโคลชิซินนั้น ไม่มีการเกิดตน้เตตระพลอยด์ แต่มีการเกิดตน้เตตระพลอยด์ในตน้ท่ีได้รับสาร
โคลชิซิน ซ่ึงเปอร์เซ็นต์การเกิดตน้เตตระพลอยด์สูงข้ึนเม่ือไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีเขม้ขน้มาก
ข้ึนและไดรั้บเป็นระยะเวลานานข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Sarathum et al. (2010) ท่ีไดมี้
การศึกษาในโปรโตคอร์มกล้วยไม้เอ้ืองแซะหอมพบว่า สารโคลชิซินท่ีความเข้มข้น 0.075 
เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลานาน 14 วนั เหมาะสมท่ีสุด โดยโปรโตคอร์มมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต 
36.8 เปอร์เซ็นต์ เม่ือตรวจสอบการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซมโดยวดัปริมาณดีเอ็นเอด้วยเคร่ือง    
โฟลไซโตมิเตอร์ พบวา่สามารถชกัน าใหเ้กิดตน้โพลีพลอยด์ได ้58.33 เปอร์เซ็นต ์และสอดคลอ้งกบั
การทดลองของ Kim et al. (1997) ท่ีไดมี้การศึกษาในกลว้ยไม ้ Cymbidium sp. Silky พบวา่ความ
เขม้ขน้ของโคลชิซิน 0.05 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 1 สัปดาห์ โปรโตคอร์มตายประมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์
ซ่ึงเป็นกรรมวิธีท่ีดีท่ีสุด จ านวนโครโมโซมท่ีเกิด มีทั้ งเป็นเตตระพลอยด์ และทริปพลอยด์ 
เช่นเดียวกนักบัการศึกษาของ พรพิมล ธญัญสนธิ (2538) ในกลว้ยไมฟ้้ามุ่ย พบวา่ protocorm - like 
bodies (PLBs) ท่ีไดรั้บสารโคลชิซินเขม้ขน้ 0.10 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 14 วนั สามารถเปล่ียนแปลง
เกิดเป็นตน้เตตระพลอยด์ไดม้ากท่ีสุดถึง 8 ตน้ จาก 14 ตน้ คิดเป็น 57 เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ี ยงัมี
การศึกษาของ Chinachit and Sreemaung (2008) ท่ีไดศึ้กษาในกลว้ยไมดิ้นหมูกล้ิง (Eulophia 
andamanensis Reichb.f.) พบวา่ ตน้อ่อนท่ีไดรั้บโคลชิซิน 1 เปอร์เซ็นต ์นาน 4 และ 6 ชัว่โมง จะมี
การเปล่ียนแปลงระดบัพลอยดีเป็นเตตระพลอยด์ (2n=4x) ไดจ้  านวนถึง 2 ตน้จาก 6 ตน้ คิดเป็น 
33.33 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีความเขม้ขน้อ่ืนไม่สามารถชกัน าให้มีการเปล่ียนแปลงระดบัพลอยดีได ้
และยงัมีการศึกษาของสุลาวลัย ์มหาหิงส์ และสุมนทิพย ์บุนนาค (2551) ในกล้วยไมส้กุลมา้วิ่ง 
(Doritis pulcherrima Lindl.) พบวา่ตน้ท่ีไม่ไดรั้บการชกัน ามีจ  านวนโครโมโซม 2n = 2x = 38 ส่วน
ตน้ท่ีถูกชกัน าดว้ยสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.05 และ 0.10 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 72 ชัว่โมง 
มีจ านวนโครโมโซม 2n = 4x = 76 ยืนยนัระดบัพลอยดีโดยการตรวจสอบใบกลว้ยไมม้า้วิ่งดว้ย
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เทคนิคโฟลไซโตเมทรี สารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.05 เปอร์เซ็นต ์เหมาะสมท่ีสุดในการชกั
น าให้เกิดโพลีพลอยด์ในกลว้ยไมม้า้วิ่ง ส่วนระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการเล้ียงโปรโตคอร์มในสาร
ละลายโคลชิซินคือ 72 ชัว่โมง 
 

4.3 การศึกษาปริมาณรังสีแกมมาที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะต่าง  ๆ ในกล้วยไม้

ลูกผสมสกลุ Doritaenopsis 
 4.3.1 ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางสรีรวิทยาของต้นกล้วยไม้

ลูกผสมสกุล Doritaenopsis ทีผ่่านการฉายรังสีแกมมา  
จากผลการทดลองฉายรังสีแกมมาให้กบัโปรโตคอร์มไลค์บอด้ีของกลว้ยไมลู้กผสมสกุล 

Doritaenopsis ในปริมาณรังสีเท่ากบั 0, 50, 100, 150 และ 200 เกรย ์จากนั้นน ามาเล้ียงบนอาหาร
ดดัแปลงสูตร VW ท่ีเติมกลว้ยหอมบด 100 กรัม มนัฝร่ังบด 50 กรัม และผงถ่านกมัมนัต ์2 กรัม ต่อ
อาหารปริมาณ 1 ลิตร จนเจริญเติบโตเป็นตน้อ่อนท่ีมีอายปุระมาณ 10 เดือน (รูปท่ี 4) จึงน ามาบนัทึก
ลกัษณะต่าง ๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 6 ไดผ้ลดงัน้ี 

น ้าหนักสด การฉายรังสีแกมมามีผลต่อน ้ าหนกัสดของตน้กลว้ยไมอ้ย่างมีนยัส าคญัยิ่งทาง
สถิติ โดยจะมีน ้ าหนกัลดลงเม่ือไดรั้บรังสีในปริมาณท่ีสูงข้ึน ไดผ้ลดงัน้ี ตน้กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บรังสี
แกมมานั้นมีน ้าหนกัเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 1.894 กรัม ซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิง่กบัตน้กลว้ยไมท่ี้ได้
จากการฉายรังสีแกมมาในทั้ง 4 ระดบั ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 50 เกรย ์มี
น ้ าหนกัสดเฉล่ียเท่ากบั 1.362 กรัม ไม่แตกต่างกบัตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 
100 เกรย ์ซ่ึงมีน ้าหนกัสดเฉล่ียเท่ากบั 1.355 กรัม ส่วนตน้กลว้ยไมท่ี้มีน ้ าหนกัสดเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 
ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 เกรย ์ซ่ึงมีน ้ าหนกัสดเฉล่ียเท่ากบั 0.878 กรัม 
แต่มีน ้ าหนกัสดเฉล่ียไม่แตกต่างกบัตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 150 เกรย ์ซ่ึงมี
น ้าหนกัสดเฉล่ียเท่ากบั 1.023 กรัม  

จ านวนใบ การฉายรังสีแกมมามีผลต่อจ านวนใบเฉล่ียของตน้กลว้ยไมอ้ย่างมีนยัส าคญัยิ่ง
ทางสถิติ โดยจะมีจ านวนใบเฉล่ียมากข้ึน เม่ือไดรั้บรังสีในปริมาณท่ีสูงข้ึนคือ ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้าก
การฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 เกรย ์มีจ านวนใบเฉล่ียสูงท่ีสุดเท่ากบั 9.99 ใบ ซ่ึงแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัยิง่กบัตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการท่ีไม่ไดรั้บรังสีแกมมาและตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสี
แกมมาปริมาณ 50, 100 และ 150 เกรย ์ซ่ึงมีจ านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 4.24, 4.57, 4.9 และ 5.57 ใบ 
ตามล าดบั  

ความยาวใบ การฉายรังสีแกมมามีผลต่อความยาวใบเฉล่ียของตน้กลว้ยไมอ้ยา่งมีนยัส าคญั
ยิง่ทางสถิติ โดยจะมีความยาวใบเฉล่ียลดลงเม่ือไดรั้บรังสีในปริมาณท่ีสูงข้ึน ไดผ้ลดงัน้ี ตน้กลว้ยไม้
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ท่ีไดจ้ากการท่ีไม่ไดรั้บรังสีแกมมานั้นมีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 34.33 มิลลิเมตร รองลงมาคือ 
ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 50 เกรย ์มีความยาวใบเฉล่ียเท่ากบั 23.59 มิลลิเมตร 
แต่มีความยาวใบเฉล่ียไม่แตกต่างกบัตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 100 เกรย ์ซ่ึงมี
ความยาวใบเฉล่ียเท่ากบั 21.07 มิลลิเมตร ส่วนตน้กลว้ยไมท่ี้มีความยาวใบเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือตน้
กล้วยไม้ท่ีได้จากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 เกรย์ ซ่ึงมีความยาวใบเฉล่ียเท่ากับ 16.33 
มิลลิเมตร แต่มีความยาวใบเฉล่ียไม่แตกต่างกบัตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 150 
เกรย ์ท่ีมีความยาวใบเฉล่ียเท่ากบั 18.84 มิลลิเมตร 

ความกว้างใบ  การฉายรังสีแกมมามีผลต่อความกวา้งใบเฉล่ียของต้นกล้วยไม้อย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติไดผ้ลดงัน้ี ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการท่ีไม่ไดรั้บรังสีแกมมานั้นมีความกวา้งใบ
เฉล่ียมากท่ีสุดคือ 9.42 มิลลิเมตร แต่มีความกวา้งใบเฉล่ียไม่แตกต่างกบัตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉาย
รังสีแกมมาปริมาณ 100 เกรย์ ซ่ึงมีความกวา้งใบเฉล่ียเท่ากับ 9.20 มิลลิเมตร รองลงมาคือต้น
กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 50 เกรย ์มีความกวา้งใบเฉล่ียเท่ากบั 7.45 มิลลิเมตร แต่
ไม่แตกต่างกบัตน้กล้วยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 150 เกรย ์ท่ีมีความกวา้งใบเฉล่ีย
เท่ากบั 7.31 มิลลิเมตร ซ่ึงตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 150 เกรย ์นั้นมีความกวา้ง
ใบเฉล่ียไม่แตกต่างกบัตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 เกรย ์ท่ีมีความกวา้งใบ
เฉล่ียนอ้ยท่ีสุดคือ 6.15 มิลลิเมตร 

ความหนาใบ การฉายรังสีแกมมามีผลต่อความหนาใบเฉล่ียของตน้กลว้ยไมอ้ยา่งมีนยัส าคญั
ยิ่งทางสถิติไดผ้ลดงัน้ี ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการท่ีไม่ไดรั้บรังสีแกมมานั้นมีความหนาใบเฉล่ียมาก
ท่ีสุดคือ 310.61 ไมโครเมตร ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัยิ่งกบัตน้กล้วยไมท่ี้ได้จากการฉายรังสี
แกมมาในทั้ง 4 ระดบั ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 50 เกรย ์มีความหนาใบเฉล่ีย
เท่ากบั 293.62 ไมโครเมตร ซ่ึงไม่แตกต่างกบัตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 100 
และ 150 เกรย ์ท่ีมีความหนาใบเฉล่ียเท่ากบั 291.28 และ 288.52 ไมโครเมตร ตามล าดบั ส่วนตน้
กลว้ยไมท่ี้มีความหนาใบนอ้ยท่ีสุดคือ ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 เกรย ์ซ่ึง
มีความหนาใบเฉล่ียเท่ากบั 274.16 ไมโครเมตร แต่มีความหนาใบเฉล่ียไม่แตกต่างกบัตน้กลว้ยไมท่ี้
ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 150 เกรย ์ 

จ านวนราก การฉายรังสีแกมมามีผลต่อจ านวนรากเฉล่ียของตน้กลว้ยไมอ้ยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง
ทางสถิติไดผ้ลดงัน้ี ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการท่ีไม่ไดรั้บรังสีแกมมานั้นมีจ านวนรากเฉล่ียมากท่ีสุด 
คือ 7.38 ราก ซ่ึงแตกต่างกบัตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 100 เกรย ์ท่ีมีจ  านวน
รากเฉล่ียเท่ากบั 5.48 ราก รองลงมาคือ ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 50 เกรย ์มี
จ านวนรากเฉล่ียเท่ากบั 5.38 ราก ซ่ึงไม่แตกต่างกบัตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 
200 และ 150 เกรย ์ท่ีมีจ  านวนรากเฉล่ียเท่ากบั 5.00 และ 4.62 ราก ตามล าดบั   
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ความยาวราก  การฉายรังสีแกมมามีผลต่อความยาวรากเฉล่ียของต้นกล้วยไม้ อย่างมี
นัยส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยจะมีความยาวรากเฉล่ียลดลง เม่ือได้รับรังสีในปริมาณท่ีสูงข้ึนคือ ต้น
กลว้ยไมท่ี้ได้จากการท่ีไม่ไดรั้บรังสีแกมมานั้นมีความยาวรากเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 32.41 มิลลิเมตร 
รองลงมาคือ ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 50 เกรย ์มีความยาวรากเฉล่ียเท่ากบั 
23.54 มิลลิเมตร แต่ไม่แตกต่างกบัตน้กล้วยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 100 เกรย ์ท่ีมี
ความยาวรากเฉล่ียเท่ากบั 21.96 มิลิเมตร ส่วนตน้กลว้ยไมท่ี้มีความยาวรากนอ้ยท่ีสุดคือ ตน้กลว้ยไม้
ท่ีไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 เกรย ์ซ่ึงมีความยาวรากเฉล่ียเท่ากบั 11.97 มิลลิเมตร  

เส้นผ่าศูนย์กลางราก การฉายรังสีแกมมามีผลต่อเส้นผา่ศูนยก์ลางรากเฉล่ียของตน้กลว้ยไม้
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติได้ผลดังน้ี ต้นกล้วยไม้ท่ีได้จากการท่ีไม่ได้รับรังสีแกมมานั้น มี
เส้นผ่าศูนยก์ลางรากเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 915.38 ไมโครเมตร ซ่ึงแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัยิ่งกบัตน้
กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาในทั้ง 4 ระดบั ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 
50 เกรย ์มีเส้นผา่ศูนยก์ลางรากเฉล่ียเท่ากบั 863.37 ไมโครเมตร ซ่ึงไม่แตกต่างกบัตน้กลว้ยไมท่ี้ได้
จากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 100 เกรย ์ท่ีมีเส้นผ่าศูนยก์ลางรากเฉล่ียเท่ากบั 840.99 ไมโครเมตร 
ส่วนตน้กลว้ยไมท่ี้มีเส้นผา่ศูนยก์ลางรากเฉล่ียนอ้ยท่ีสุดคือ ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมา
ปริมาณ 200 เกรย ์ซ่ึงมีเส้นผ่าศูนยก์ลางรากเฉล่ียเท่ากบั 783.61 ไมโครเมตร แต่มีเส้นผา่ศูนยก์ลาง
รากเฉล่ียไม่แตกต่างกับต้นกล้วยไม้ท่ีได้จากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 150 เกรย์ ซ่ึงมีเส้นผ่า  
ศูนยก์ลางรากเฉล่ียเท่ากบั 796.85 ไมโครเมตร 

ความหนาแน่นปากใบ ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการท่ีไม่ไดรั้บรังสีแกมมา และตน้ท่ีไดรั้บรังสี
แกมมาในปริมาณ 50, 100, 150 และ 200 เกรย ์พบว่า ความหนาแน่นปากใบเฉล่ียมีจ านวนไม่
แตกต่างกนัคือ มีความหนาแน่นปากใบเฉล่ียอยูใ่นช่วง 40.70-41.51 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร 

ความยาวปากใบ ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการท่ีไม่ไดรั้บรังสีแกมมา และตน้ท่ีไดรั้บรังสีแกมมา
ในปริมาณ 50, 100, 150 และ 200 เกรย ์พบวา่ ความยาวปากใบเฉล่ียมีขนาดไม่แตกต่างกนัคือ มี
ความยาวปากใบเฉล่ียอยูใ่นช่วง 17.68-18.48 ไมโครเมตร 
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รูปที ่4  แสดงลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของตน้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis หลงัจากฉายรังสี
แกมมา อาย ุ10 เดือน 
ก : ไม่ไดรั้บรังสีแกมมา 
ข-จ : ไดรั้บรังสีแกมมาปริมาณ 50, 100, 150 และ 200 เกรย ์ตามล าดบั  

สเกลบาร์ = 5 มิลลิเมตร 
 

4.3.2 เปอร์เซ็นต์การกลายพนัธ์ุของต้นกล้วยไม้ลูกผสมสกุล Doritaenopsis ทีผ่่านการฉาย
รังสีแกมมา  

การศึกษาปริมาณดีเอ็นเอ ด้วยเทคนิคโฟลไซโตเมทรีของต้นกล้วยไม้ลูกผสมสกุล 
Doritaenopsis ท่ีผ่านการฉายรังสีแกมมาในปริมาณต่าง ๆ พบว่า นิวเคลียสจากเซลล์ใบกลว้ยไม้
ลูกผสมสกุล Doritaenopsis ท่ีผ่านการฉายรังสีแกมมาในทุกอตัรารังสีไม่มีการเพิ่มจ านวนชุด
โครโมโซม และไม่พบการเพิ่มหรือขาดหายไปของแท่งโครโมโซม เน่ืองจากมีฮิสโทแกรมข้ึน
บริเวณช่องท่ี 200 ทุกชุดการทดลอง จึงยืนยนัไดว้า่ตน้กลว้ยไมท่ี้ผา่นการฉายรังสีแกมมาทุกตน้เป็น
ตน้ดิพลอยด์ (รูปท่ี 5) แต่อาจเกิดการกลายพนัธ์ุในระดบัดีเอ็นเอ เน่ืองจากพบตน้ท่ีมีการกลายพนัธ์ุ 
คือ พบลกัษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีมีการเปล่ียนแปลงไป เช่น ใบหลอด ใบแฉก ใบด่าง ใบยาวเรียว
เล็กใบหดสั้น และหนาข้ึน ใบเปล่ียนสีไปจากเดิมจากสีเขียวปนน ้าตาลแดงเป็นสีเขียวทั้งใบ (รูปท่ี 6) 
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ซ่ึงเม่ือพิจารณาลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมา พบวา่การฉาย
รังสีแกมมามีผลต่อการกลายพนัธ์ุของตน้กลว้ยไมคื้อ ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการท่ีไม่ไดรั้บรังสีแกมมา
นั้นไม่มีการเกิดการกลายพนัธ์ุ แต่มีการกลายพนัธ์ุในตน้ท่ีไดรั้บรังสีแกมมา ซ่ึงเปอร์เซ็นตก์ารกลาย
พนัธ์ุจะสูงข้ึนเม่ือไดรั้บปริมาณรังสีแกมมาท่ีสูงข้ึน ดงัน้ี ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมา
ปริมาณ 200 เกรย ์มีเปอร์เซ็นตก์ารกลายพนัธ์ุสูงท่ีสุดคือ 24.29 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ ตน้กลว้ยไม้
ท่ีไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 150, 100 และ 50 เกรย ์ซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์การกลายพนัธ์ุเท่ากบั 
17.14, 15.71 และ 10.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั แต่เม่ือน าตน้กลว้ยไมท่ี้กลายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการฉาย
รังสีแกมมาออกปลูกในสภาพโรงเรือนนั้น พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การรอดของตน้กลว้ยไมน้อ้ยลงเม่ือ
ไดรั้บปริมาณรังสีแกมมาท่ีสูงข้ึน เม่ือน าตน้กลว้ยไมอ้อกปลูกในสภาพโรงเรือนแลว้ จะสังเกตเห็น
ลักษณะของต้นกล้วยไม้มีอาการฉ ่ าน ้ า และเน่าตายในท่ีสุด แล้วยงัพบอาการต้นเห่ียวแห้งตาย 
เน่ืองจากบางตน้มีสภาพไม่แข็งแรง มีรากสั้นกุด และใบเล็กผิดรูปไปจากตน้ปกติ ซ่ึงตน้กลว้ยไมท่ี้
กลายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 50 เกรย ์มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดของตน้กลว้ยไมท่ี้กลาย
พนัธ์ุหลงัจากน าไปปลูกในสภาพโรงเรือนสูงท่ีสุดคือ 57.14 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ ตน้กลว้ยไมท่ี้
ไดรั้บรังสีแกมมาปริมาณ 100 และ 150 เกรย ์ซ่ึงตน้ท่ีกลายพนัธ์ุมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดหลงัจากน าออก
ปลูกในสภาพโรงเรือนเท่ากบั 45.46 และ 16.67 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ส่วนตน้กลว้ยไมท่ี้กลายพนัธ์ุ
ท่ีได้จากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 เกรย ์นั้นตายทั้งหมดเม่ือน าออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
(ตารางท่ี 7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที ่6  ค่าเฉล่ียน ้าหนกัสด จ านวนใบ ความยาวใบ ความกวา้งใบ ความหนาใบ จ านวนราก ความยาวราก เส้นผา่ศูนยก์ลางราก ความหนาแน่นปากใบ และ
ความยาวปากใบ ของตน้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis เม่ืออาย ุ10 เดือน หลงัจากไดรั้บรังสีแกมมาปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

1/ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยวธีิวเิคราะห์แบบ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
 

ปริมาณรังสีแกมมา 
(เกรย์) 

น า้หนักสด1/ 
(กรัม) 

จ านวนใบ ความยาวใบ 
(มลิลเิมตร) 

ความกว้างใบ 
(มลิลเิมตร) 

ความหนาใบ 
(ไมโครเมตร) 

จ านวน
ราก 

 

ความยาวราก 
(มลิลเิมตร) 

 

เส้นผ่าศูนย์กลาง
ราก 

(ไมโครเมตร) 

ความหนาแน่น
ปากใบ 

ความยาว 
ปากใบ 

(ไมโครเมตร) 
0 1.894 a 4.24 b 34.33   a 9.42  a 310.61  a 7.38 a 32.41 a 915.38 a 40.98  18.48  
50 1.362 b 4.57 b 23.59   b 7.45  b 293.62  b 5.38 b 23.54 b 863.37 b 41.51  18.16  
100 1.355 b 4.90 b 21.07 bc 9.20  a 291.28  b 5.48 b 21.96 b 840.99 b 40.83  18.20  
150 1.023 c 5.57 b 18.84  cd 7.31 bc 288.52 bc 4.62 b 16.21 c 796.85 c 40.70  17.68  
200 0.878 c 9.99 a 16.33   d 6.15  c 274.16  c 5.00 b 11.97 d 783.61 c 41.04  17.78  

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ns ns 
CV. (%) 11.12 15.76 15.19 14.14 4.58 10.55 16.64 4.25 7.89 3.74 
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ตารางที ่7  ผลของรังสีแกมมาต่อเปอร์เซ็นตก์ารกลายพนัธ์ุ และเปอร์เซ็นตก์ารรอดของตน้กลว้ยไม้
ท่ีกลายพันธ์ุหลังจากน าไปปลูก ในสภาพโรงเรือนของต้นกล้วยไม้ลูกผสมสกุล 
Doritaenopsis เม่ืออาย ุ10 เดือน หลงัจากไดรั้บรังสีแกมมาปริมาณท่ีแตกต่างกนั 

ปริมาณรังสีแกมมา 
(เกรย์) 

เปอร์เซ็นต์การกลายพนัธ์ุ เปอร์เซ็นต์การรอดของต้นกล้วยไม้ทีก่ลายพนัธ์ุ 

หลงัจากน าไปปลูกในสภาพโรงเรือน 

0  0.00 - 

50 10.00 57.14 

100 15.71 45.46 

150 17.14 16.67 

200 24.29  0.00 
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รูปที ่5  ฮิสโทรแกรมแสดงระดบัพลอยดีของตน้กล้วยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ีผ่านการ        

ฉายรังสีแกมมา เม่ืออาย ุ10 เดือน  
ก : ฮิสโทรแกรมแสดงระดบัพลอยดีของตน้ท่ีไม่ไดรั้บรังสีแกมมา 
ข : ฮิสโทรแกรมแสดงระดบัพลอยดีของตน้ไดรั้บรังสีแกมมา ท่ีมีลกัษณะทางสัณฐานวทิยา 
      เปล่ียนแปลงไปจากตน้ปกติ 
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รูปที ่6  แสดงอิทธิพลของรังสีแกมมาท่ีมีต่อลักษณะทางสัณฐานของต้นกล้วยไม้ลูกผสมสกุล
Doritaenopsis ท่ีมีอาย ุ10 เดือน  
ก-ค : ใบหดสั้นและหนาข้ึน, ง : ใบยาวเรียวเล็ก, จ : ใบหลอด, ฉ : ใบผดิรูป, ช : ใบด่าง  
ซ : ใบเปล่ียนสีไปจากสีเขียวปนน ้าตาลแดงเป็นสีเขียวทั้งใบ, ฌ : ใบแฉก  
สเกลบาร์ = 5 มิลลิเมตร

ก ข ค 

ง จ ฉ 

ช ซ ฌ 
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4.4  วิจารณ์ผลการทดลองผลของปริมาณรังสีแกมมา ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะ 

ต่าง ๆ ในกล้วยไม้ลูกผสมสกลุ Doritaenopsis 
4.4.1 การตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของต้นกล้า กล้วยไม้ลูกผสมสกุล 

Doritaenopsis ทีผ่่านการฉายรังสีแกมมา  
จากการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล  Doritaenopsis ท่ี

ผ่านการฉายรังสีแกมมาในปริมาณต่าง ๆ พบว่า ตน้กล้ากลว้ยไม้ท่ีไดรั้บรังสีแกมมาในปริมาณท่ี
สูงข้ึน มีผลท าให้น ้ าหนักสด ความยาวใบ ความกวา้งใบ ความหนาใบ จ านวนราก ความยาวราก 
และเส้นผา่ศูนยก์ลางรากลดลงท่ีเป็นเช่นน้ี อาจเป็นผลมาจากการให้รังสีแกมมากบัพืชท่ีเจริญเติบโต
อยูน่ั้นจะท าใหเ้กิดผลไดห้ลายอยา่ง คือ เกิดการเปล่ียนแปลงทางสัณฐาน หรือเกิดการกลายพนัธ์ุ ท า
ให้กระบวนการเมแทบอลิซึมผิดปกติหรือเปล่ียนแปลงไป ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของพืช หรือเกิด
การตาย ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัปริมาณรังสีท่ีไดรั้บ ชนิดของรังสี ชนิดและอายุของพืชดว้ย (อรุณี วงศปิ์ยะ
สถิตย,์ 2554) แต่ในทางตรงขา้มจ านวนใบกลบัมีแนวโนม้สูงข้ึน อาจเป็นผลมาจากท่ีรังสีมีผลไปลด
ปริมาณฮอร์โมนออกซินลง ท าให้การเจริญของตามากข้ึน จึงท าให้มีการเกิดใบเพิ่มข้ึน (อรุณี วงศปิ์
ยะสถิตย,์ 2554) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Mazuder and Bhowmik (1997) ท่ีไดศึ้กษาผลของ
รังสีแกมมาต่อโปรโตคอร์มของ Spathoglottis plicata Bl. ในช่วงปริมาณรังสี 5-55 เกรย ์พบว่า   
โปรโตคอร์มมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต ความสูงของตน้ ความยาวของใบและรากลดลง เม่ือไดรั้บ
ปริมาณรังสีเพิ่มข้ึน และมีค่า LD50 ท่ีปริมาณรังสีเท่ากบั 30 เกรย์ คล้ายกับการทดลองของ 
Thammasiri (1998) ได้ทดลองกับโปรโตคอร์มของกล้วยไม้แคทลียาพัน ธ์ุแอลมาคี 
(Brassolaeliocattleya Alma Kee) และพนัธ์ุกรีนวิช (Brassolaeliocattleya Greenwich) พบวา่ การ
ฉายรังสีท าให้การเจริญเติบโตของโปรโตคอร์มกล้วยไมท้ั้ ง 2 พนัธ์ุช้าลง บางส่วนเปล่ียนเป็นสี
น ้ าตาลและตาย ผลยิ่งรุนแรงข้ึนเม่ือใช้ปริมาณรังสีท่ีสูงข้ึน เช่นเดียวกนักบัการทดลองของ ธนะ    
กุลมุติวฒัน์ และคณะ (2548) ท่ีไดศึ้กษาตน้กลา้ Dendrobium Sonia Earsakul ท่ีได้รับรังสีแบบ
เฉียบพลนั และตน้กลา้ท่ีไดรั้บรังสีแบบโครนิก มีการเจริญเติบโตลดลงตามปริมาณรังสีท่ีเพิ่มข้ึน 

4.4.2 การตรวจสอบลกัษณะทางสรีรวทิยาของต้นกล้ากล้วยไม้ลูกผสมสกุล Doritaenopsis 
ทีผ่่านการฉายรังสีแกมมา  

จากการศึกษาลกัษณะทางสรีรวิทยาคือ ความหนาแน่นปากใบและความยาวปากใบของตน้
กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis ท่ีไดรั้บรังสีแกมมาในปริมาณต่างๆ เปรียบเทียบกบัตน้กลา้
กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บและรับรังสีแกมมา พบวา่ ไม่มีผลท าให้ความหนาแน่นปากใบและความยาวปาก
ใบแตกต่างกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาในพืชหลายชนิดท่ีพบวา่ ขนาดปากใบ ความยาวเซลล์ 
ปากใบไม่เปล่ียนแปลง เม่ือไดรั้บรังสีแกมมา เช่น ตน้ลิลล่ีกลุ่ม Asiatic hybrid (รัศมี ฟักกลดั, 2536) 
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ตน้หนา้ววัพนัธ์ุ Double Spathe (วิชชุดา รุ่งเรือง, 2537) ตน้บีโกเนียเร็กซ์ (นงลกัษณ์ เทียนเสรี, 
2541)  

4.4.3 เปอร์เซ็นต์การกลายพันธ์ุของต้นกล้วยไม้ลูกผสมสกุล Doritaenopsis ที่ผ่านการฉาย
รังสีแกมมา 

จากการศึกษาปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคโฟลไซโตเมทรีของตน้กล้วยไม้ลูกผสมสกุล 
Doritaenopsis ท่ีผ่านการฉายรังสีแกมมาในปริมาณต่าง ๆ พบว่า นิวเคลียสจากเซลล์ใบกลว้ยไม้
ลูกผสมสกุล Doritaenopsis ท่ีผ่านการฉายรังสีแกมมาในทุกอตัรารังสีไม่มีการเพิ่มจ านวนชุด
โครโมโซมและไม่พบการเพิ่ม หรือขาดหายไปของจ านวนโครโมโซม เน่ืองจากมีฮิสโทแกรมข้ึน
บริเวณช่องท่ี 200 ทุกชุดการทดลอง จึงยนืยนัไดว้า่ ตน้กลว้ยไมท่ี้ผา่นการฉายรังสีแกมมาทุกตน้เป็น
ตน้ดิพลอยด์ แต่อาจเกิดการกลายพนัธ์ุในระดบัดีเอ็นเอ เน่ืองจากพบตน้ท่ีมีลกัษณะทางสัณฐาน
วิทยาท่ีเปล่ียนแปลงไป เช่น ใบหลอด ใบแฉก ใบด่าง ใบยาวเรียวเล็ก ใบหดสั้นและหนาข้ึน ใบ
เปล่ียนสีไปจากเดิม จากสีเขียวปนน ้ าตาลแดง เป็นสีเขียวทั้งใบ ซ่ึงเม่ือพิจารณาลกัษณะทางสัณฐาน
วิทยาของตน้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาพบวา่ การฉายรังสีแกมมามีผลต่อการกลายพนัธ์ุ
ของตน้กลว้ยไมคื้อ ตน้กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บรังสีแกมมานั้น ไม่มีการกลายพนัธ์ุ แต่มีการกลายพนัธ์ุใน
ตน้ท่ีไดรั้บรังสีแกมมา ซ่ึงเปอร์เซ็นตก์ารกลายพนัธ์ุจะสูงข้ึน เม่ือไดรั้บปริมาณรังสีแกมมาท่ีมากข้ึน 
ตน้กล้วยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 เกรย ์มีเปอร์เซ็นต์การกลายพนัธ์ุสูงท่ีสุดคือ 
24.29 เปอร์เซ็นต ์แต่เม่ือน าตน้กลว้ยไมท่ี้กลายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาออกปลูกในสภาพ
โรงเรือนนั้น กลบัพบวา่ มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดของตน้กลว้ยไมน้อ้ยลง เม่ือไดรั้บปริมาณรังสีแกมมา
ท่ีสูงข้ึน จะสังเกตเห็นลกัษณะของตน้กลว้ยไมมี้อาการฉ ่าน ้ า และเน่าตายในท่ีสุด แลว้ยงัพบอาการ
ตน้เห่ียวแห้งตาย เน่ืองจากบางตน้มีสภาพไม่แข็งแรง มีรากสั้นกุด และใบเล็กผิดรูปไปจากตน้ปกติ 
ซ่ึงตน้กลว้ยไมท่ี้กลายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 50 เกรย ์มีเปอร์เซ็นต์การรอดของ
ตน้กล้วยไมท่ี้กลายพนัธ์ุหลงัจากน าไปปลูกในสภาพโรงเรือนสูงท่ีสุดคือ 57.14 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Thammasiri (1998) ไดศึ้กษาโปรโตคอร์มของกลว้ยไมแ้คทลียาพนัธ์ุ
แอลมาคี (Brassolaeliocattleya Alma Kee) และพนัธ์ุกรีนวิช (Brassolaeliocattleya Greenwich) 
พบว่าปริมาณรังสีระหว่าง 80 กบั 110 เกรย ์เป็นปริมาณท่ีเหมาะสมในการชักน าให้เกิดการกลาย
พนัธ์ุในกลว้ยไมท้ั้ง 2 พนัธ์ุ และไดท้ดลองอีกคร้ังโดยใช้จ  านวนโปรโตคอร์มเพิ่มข้ึน ผลปรากฏว่า 
การฉายรังสีท าให้การเจริญเติบโตของโปรโตคอร์มกลว้ยไมท้ั้ง 2 พนัธ์ุชา้ลง บางส่วนเปล่ียนเป็นสี
น ้ าตาลและตาย ผลยิ่งรุนแรงข้ึนเม่ือใชป้ริมาณรังสีท่ีสูงข้ึน และพบว่าปริมาณรังสีท่ีระดบั 70 เกรย ์ 
เหมาะส าหรับการเหน่ียวน าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุทั้ง 2 พนัธ์ุ และสุรวชิ วรรณไกรโรจน์ (2526) ก็พบ
เช่นกนัว่า การฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัไม่ก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงจ านวนโครโมโซมใน
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กุหลาบหินพนัธ์ุลาร์โก แต่เม่ือปริมาณรังสีเพิ่มข้ึนการเจริญเติบโตและอตัรารอดชีวิตลดลง และรังสี
ท าใหล้กัษณะใบ การเรียงตวัของใบ ความยาวปลอ้ง และการแตกก่ิงขา้งผดิปกติ 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่5 
บทสรุป 

 
การศึกษาผลของระดับความเข้มข้น และระยะเวลาการใช้สารโคลชิซิน ท่ีมีต่อการ

เปล่ียนแปลงลกัษณะต่าง ๆ ในกลว้ยไมลู้กผสมสกุล Doritaenopsis สามารถสรุปผลการทดลองได้
ดงัน้ี 

1. เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของโปรโตคอร์มไลคบ์อด้ีลดลง เม่ือไดรั้บสารละลายโคลชิซิน
ท่ีความเขม้ข้นสูงข้ึนและระยะเวลานานข้ึน โดยสารละลายจะมีผลท าให้โปรโตคอร์มไลค์บอด้ี
เปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง และสีน ้าตาลจนตายในท่ีสุด 

2. ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของต้นกล้ากล้วยไมลู้กผสมสกุล  Doritaenopsis ท่ีได้รับ
สารละลายโคลชิซินท่ีความเขม้ขน้สูงข้ึนและระยะเวลานานข้ึน มีผลท าให้น ้ าหนกัสด จ านวนใบ 
ความยาวใบ จ านวนราก และความยาวรากลดลง แต่ในทางตรงขา้มเส้นผ่านศูนยก์ลางราก ความ
กวา้งและความหนาของใบกลบัมีแนวโนม้สูงข้ึน 

3. ลักษณะทางสรีรวิทยาของต้นกล้ากล้วยไม้ลูกผสมสกุล  Doritaenopsis ท่ีได้รับ
สารละลายโคลชิซิน ท่ีความเขม้ขน้สูงข้ึนและระยะเวลานานข้ึน มีผลท าให้ความหนาแน่นของปาก
ใบลดลง แต่มีความยาวของปากใบสูงข้ึน 

4. ตน้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารโคลชิซินเกิดการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซม โดยเปอร์เซ็นตก์าร
เกิดการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซมสูงข้ึน เม่ือได้รับสารละลายโคลชิซินท่ีเขม้ขน้มากข้ึนและเม่ือ
ไดรั้บเป็นระยะเวลานานข้ึน ซ่ึงตน้กลว้ยไมท่ี้ไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 0.1 เปอร์เซ็นต ์(w/v) เป็น
ระยะเวลา 7 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดตน้เตตระพลอยดสู์งท่ีสุดคือ 60 เปอร์เซ็นต ์ 

5. ลกัษณะภายนอกของตน้ดิพลอยด์และเตตระพลอยด์มีความแตกต่างกนัคือ ตน้เตตระ
พลอยดมี์ใบสั้นและกวา้ง แผน่ใบหนา รากสั้น และมีการเจริญเติบโตชา้กวา่ตน้ดิพลอยด ์

การศึกษาผลของปริมาณรังสีแกมมาท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงลกัษณะต่าง ๆ ในกล้วยไม้
ลูกผสมสกุล Doritaenopsis สามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี 

1. ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของตน้กลา้กลว้ยไมลู้กผสมสกุล  Doritaenopsis ท่ีผ่านการ
ฉายรังสีแกมมาในปริมาณท่ีสูงข้ึน มีผลท าให้น ้ าหนกัสด ความยาวใบ ความกวา้งใบ ความหนาใบ 
จ านวนราก ความยาวราก และเส้นผา่นศูนยก์ลางรากลดลง แต่จ านวนใบมีแนวโนม้สูงข้ึน 

2. ลกัษณะทางสรีรวิทยาของตน้กล้ากล้วยไมลู้กผสมสกุล  Doritaenopsis ท่ีได้รับรังสี
แกมมาปริมาณสูงข้ึน ไมมี่ผลท าใหค้วามหนาแน่นของปากใบและความยาวของปากใบแตกต่างกนั 
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3. ตน้กลว้ยไมท่ี้ไม่ไดรั้บและไดรั้บการฉายรังสีแกมมาทุกตน้ไม่พบการเกิดการเพิ่มจ านวน
ชุดโครโมโซม จึงยืนยนัไดว้่าตน้กลว้ยไมท่ี้ผา่นการฉายรังสีแกมมาทุกตน้เป็นตน้ดิพลอยด์ แต่พบ
ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีมีการเปล่ียนแปลงไป เช่น ใบหลอด ใบแฉก ใบด่าง ใบยาวเรียวเล็ก ใบ
หดสั้ นและหนาข้ึน ใบเปล่ียนสีไปจากเดิมจากสีเขียวปนน ้ าตาลแดงเป็นสีเขียวทั้งใบ โดยต้น
กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 เกรย ์มีเปอร์เซ็นตก์ารกลายพนัธ์ุสูงท่ีสุดคือ 24.29 
เปอร์เซ็นต์ แต่เม่ือน าออกปลูกในสภาพโรงเรือนนั้นกลับพบว่า มีเปอร์เซ็นต์การรอดของต้น
กลว้ยไมน้อ้ยลง เม่ือไดรั้บปริมาณรังสีแกมมาท่ีสูงข้ึน ตน้กลว้ยไมท่ี้กลายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการฉายรังสี
แกมมาปริมาณ 50 เกรย ์มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติของตน้กลว้ยไมท่ี้กลายพนัธ์ุหลงัจากน าไปปลูกใน
สภาพโรงเรือนสูงท่ีสุด 57.14 เปอร์เซ็นต ์
 

ข้อเสนอแนะ 
จากผลการทดลองในคร้ังน้ี พบวา่การใชส้ารโคลชิซินทุกความเขม้ขน้ เป็นระยะเวลา 1, 3, 

5 และ 7 วนั สามารถชกัน าให้เกิดตน้เตตระพลอยด์ได้ ส่วนการทดลองฉายรังสีแกมมาพบตน้ท่ีมี
การเปล่ียนแปลงลักษณะสัณฐานวิทยาของต้นกล้วยไม้ ต้นเตตระพลอยด์ และต้นท่ีมีลักษณะ
เปล่ียนแปลงไปนั้น อาจจะเป็นลกัษณะท่ีดีกบักลว้ยไมช้นิดน้ีได ้แต่ตน้กลา้กลว้ยไมท่ี้ไดจ้ากการ
ทดลองในคร้ังน้ี ควรท่ีจะมีการศึกษาความแตกต่างในระดบัดีเอ็นเอ และควรท่ีจะศึกษาผลของ
สารละลายโคลชิซินในความเขม้ขน้ และระยะเวลาท่ีแตกต่างกนั และผลของปริมาณรังสีแกมมาท่ีมี
ผลต่อลกัษณะรูปร่างของดอก สีของดอก จ านวนดอก ระยะเวลาการออกดอก และความแข็งแรงของ
ตน้ เพื่อท่ีจะใช้เป็นแนวทางในการคดัเลือกลกัษณะตน้ท่ีดีเหมาะสม จะน าไปท าเป็นพนัธ์ุการคา้
ต่อไป 
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การเตรียม Stock solution Vacine and Went 
Stock solution A (100 เท่า) ประกอบดว้ยสารเคมี ดงัน้ี 

  โปแทสเซียมไนเตรต (KNO3)    52.50 กรัม 
  โปแตสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4)  25.00 กรัม 
  แอมโมเนียมซลัเฟต ((NH4)2SO4)    50.00 กรัม 
น าสารแต่ละชนิดละลายในน ้ ากลัน่ตามล าดบั แลว้ปรับปริมาตรใหค้รบ 1,000 มิลลิลิตร 

Stock solution B (100 เท่า) ประกอบดว้ยสารเคมี ดงัน้ี 
  แมกนีเซียมซลัเฟต (MgSO4.7H2O)   25.00 กรัม 
  แมงกานีสซลัเฟต (MnSO4.4 H2O)      0.75 กรัม 
น าสารแต่ละชนิดละลายในน ้ ากลัน่ตามล าดบั แลว้ปรับปริมาตรใหค้รบ 1,000 มิลลิลิตร 

Stock NaFeEDTA solution 
น า Na2EDTA.2H2O ปริมาณ 37.22 กรัม และ FeSO4.7H2O  ปริมาณ 27.8 กรัม ใส่รวมกนั

ใน Erlenmeyer flask ขนาด 2 ลิตร เติมน ้ าปริมาตร 800 มิลลิลิตร แลว้ต่อสายยางตรงกลางท่ีมีกรอง
อากาศ โดยมีส าลีอดัไม่แน่นเกินไปในหลอดแกว้ท่ีต่อเช่ือมสายยางดา้นหน่ึงกบั pipet ท่ีจุ่มอยูใ่น
สารละลาย ปลายสายยางอีกดดา้นหน่ึงต่อเขา้กบัท่อลม ปิดฝาดว้ย foil โดยให้มีช่องส าหรับอากาศ
ออกได ้ปล่อยอากาศผา่นเขา้ไปในของเหลวขณะท่ีคนตลอดเวลา ปรับอากาศท่ีเป่าให้แรง ระวงัอยา่
ให้ของเหลวกระเด็นข้ึนขา้งบน ปล่อยทิ้งไวป้ระมาณ 5-6 ชัว่โมง หรือจนสารละลายใสกลายเป็นสี
สนิมเหล็ก แลว้ปรับปริมาตรดว้ยขวดปรับปริมาตรให้ครบ 1,000 มิลลิลิตร น าไปใส่ในขวดสีชาเก็บ
ในตูเ้ยน็ 

ขั้นตอนการเตรียมอาหารดัดแปลงสูตร Vacine and Went ปริมาตร 1,000 มิลลลิติร  
1. ใช ้stock solution A ปริมาตร 10 มิลลิลิตร stock solution B ปริมาตร 10 มิลลิลิตร และ 

stock NaFeEDTA solution ปริมาตร 1 มิลลิลิตร 
2. เติม Ca3(PO4)2 ปริมาณ 0.2 กรัม ท่ีละลายด้วยกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 1 N จน

สารละลายกลายเป็นของเหลวสีใส 
3. เติมน ้ าตาลซูโครส 20 กรัม น ้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตร กลว้ยป่ัน 100 กรัม มนัฝร่ังบด 50 

กรัม และผงถ่านกมัมนัต ์2 กรัม  
4. เติมน ้าใหค้รบปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร จากนั้นปรับ pH ใหไ้ด ้5.4 
5. เติมวุน้ปริมาณ 7 กรัม ตม้จนวุน้ละลายหมด 
6.  เทลงในขวดแก้วปิดฝา แล้วน่ึงฆ่าเช้ือด้วยหมอ้น่ึงแรงดนัไอท่ีความดนั 15 ปอนด์ต่อ

ตารางน้ิว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที จากนั้นทิ้งไวใ้ห้เย็นจนอาหารแข็งตัวจึง
น าไปใช ้
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ตารางผนวกที ่1 ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตก์ารรอดของโปรโตคอร์มกลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis  หลงัจาก
ไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 4 สัปดาห์ 

ความเข้มข้นของโคลชิซิน  
(% w/v) (C) 

ระยะเวลา (วนั) (D) 

เฉลีย่ 1 3 5 7 

 
เปอร์เซ็นตก์ารรอดของโปรโตคอร์ม (%) 

 
0 98.10 97.14 96.19 97.14 97.14 A 

0.05 75.24 62.86 51.43 41.90 57.86 B 
0.075 58.10 50.48 47.62 34.29 47.62 C 

0.1 40.95 25.71 12.38 4.76 20.95 D 
เฉล่ีย 68.10 W 59.05 X 51.90 Y 44.52 Z 55.89 

F-test C**, D**, CxD**  CV. (%) = 9.06 

 
ตารางผนวกที ่2  ค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดของตน้กลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis ท่ีมีอายุ 10 เดือนหลงัจาก

ไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 
ความเข้มข้นของโคลชิซิน  

(% w/v) (C) 

ระยะเวลา (วนั) (D) 

เฉลีย่         1 3 5 7 

 
น ้าหนกัสด (กรัม) 

 
0 1.773 1.803 1.787 1.791 1.789 A 

0.05 1.315 1.193 1.106 1.103 1.179 B 
0.075 1.031 1.079 1.085 1.033 1.057 C 

0.1 0.869 0.773 0.714 0.600 0.739 D 
เฉล่ีย 1.247 Y 1.212 YZ 1.173 Z 1.132 Z 1.191 

F-test C**, D**, CxD**  CV. (%) = 8.28  
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ตารางผนวกที ่3 ค่าเฉล่ียจ านวนใบของตน้กลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis ท่ีมีอายุ 10 เดือนหลงัจาก
ไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 

ความเข้มข้นของโคลชิซิน  
(% w/v) (C) 

ระยะเวลา (วนั) (D) 

เฉลีย่ 1 3 5 7 

 
จ  านวนใบ 

 
0 4.67 4.62 4.57 4.62 4.62 A 

0.05 4.00 4.05 4.10 4.05 4.05 B 
0.075 4.00 3.95 3.81 3.71 3.87 B 

0.1 3.48 3.14 3.14 2.63 3.15 C 
เฉล่ีย 4.04 3.94 3.90 3.89  3.94 

F-test C**, Dns, CxDns  CV. (%) = 10.18  

 
ตารางผนวกที ่4  ค่าเฉล่ียความยาวใบของตน้กลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis ท่ีมีอายุ 10 เดือน หลงัจาก

ไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 
ความเข้มข้นของโคลชิซิน  

(% w/v) (C) 

ระยะเวลา (วนั) (D) 

เฉลีย่ 1 3 5 7 

 
ความยาวใบ (มิลลิเมตร) 

 
0 39.22 39.39 39.28 39.01 39.22 A 

0.05 35.58 35.59 31.37 29.54 33.02 B 
0.075 30.89 30.82 27.79 27.26 29.19 C 

0.1 28.04 25.13 21.34 20.25 23.69 D 
เฉล่ีย 33.43 Y 32.73 Y 29.94 Z 29.01 Z  31.28 

F-test C**, D*, CxD**  CV. (%) = 8.22 
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ตารางผนวกที ่5 ค่าเฉล่ียความกวา้งใบของตน้กลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis  ท่ีมีอายุ 10 เดือนหลงัจาก
ไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 

ความเข้มข้นของโคลชิซิน  
(% w/v) (C) 

ระยะเวลา (วนั) (D) 

เฉลีย่ 1 3 5 7 

 
ความกวา้งใบ (มิลลิเมตร) 

 
0 6.57 6.56 6.53 6.58 6.56 C 

0.05 7.06 6.91 6.83 7.37 7.04 AB 
0.075 7.49 7.51 7.32 7.03 7.34 A 

0.1 7.39 6.92 7.10 5.54 6.74 B 
เฉล่ีย 7.13 Y 6.98 YZ 6.94 YZ 6.63 Z   6.92 

F-test C**, D*, CxD**  CV. (%) = 8.22  

 

ตารางผนวกที ่6 ค่าเฉล่ียความหนาใบของตน้กลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis ท่ีมีอายุ 10 เดือนหลงัจาก
ไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 

ความเข้มข้นของโคลชิซิน 
(% w/v) (C) 

ระยะเวลา (วนั) (D) 

เฉลีย่          1 3  5    7 

 
ความหนาใบ (ไมโครเมตร) 

 
0 287.95 289.46 292.23 292.27 290.48 B 

0.05 312.29 324.82 331.67 340.79 327.39 A 
0.075 323.99 330.30 340.22 350.30 336.20 A 

0.1 326.40 339.48 341.31 348.28 338.87 A 
เฉล่ีย 312.66 Z 321.02 YZ 326.36 YZ 332.91 Y  323.24 

F-test C**, D*, CxDns  CV. (%) = 8.17 
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ตารางผนวกที ่7 ค่าเฉล่ียจ านวนรากของตน้กลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis ท่ีมีอายุ 10 เดือนหลงัจาก
ไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 

ความเข้มข้นของโคลชิซิน  
(% w/v) (C) 

ระยะเวลา (วนั) (D) 

เฉลีย่ 1 3 5 7 

 
จ  านวนราก 

 
0 7.12 7.10 7.14 7.05 7.10 A 

0.05 6.05 6.10 5.67 5.62 5.86 B 
0.075 4.52 4.81 4.38 3.62 4.33 C 

0.1 3.24 3.14 2.71 1.5 2.65 D 
เฉล่ีย 5.23 Y 5.29 Y 4.97 Z 4.45 Z  4.99 

F-test C**, D**, CxD**  CV. (%) = 8.98  

 

ตารางผนวกที ่8 ค่าเฉล่ียความยาวรากของตน้กลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis ท่ีมีอายุ 10 เดือนหลงัจาก
ไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 

ความเข้มข้นของโคลชิซิน  
(% w/v) (C) 

ระยะเวลา (วนั) (D) 

เฉลีย่ 1 3 5 7 

 
ความยาวราก (มิลลิเมตร) 

 
0 29.46 29.62 29.20 29.45 29.43 A 

0.05 26.18 25.67 24.59 21.80 24.56 B 
0.075 21.99 20.09 17.52 15.99 18.90 C 

0.1 15.25 12.84 10.13 6.85 11.27 D 
เฉล่ีย 23.22 X 22.06 Y 20.36 Z 18.52 Z  21.04 

F-test C**, D**, CxD**  CV. (%) = 5.46  
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ตารางผนวกที ่9  ค่าเฉล่ียเส้นผา่นศูนยก์ลางรากของตน้กลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis ท่ีมีอายุ 10 เดือน 
หลงัจากไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 

ความเข้มข้นของโคลชิซิน  
(% w/v) (C) 

ระยะเวลา (วนั) (D) 

เฉลีย่ 1 3 5 7 

 
เส้นผา่นศูนยก์ลางราก (ไมโครเมตร) 

 
0 896.38 897.87 895.42 899.95 897.41 B 

0.05 931.50 945.41 969.58 971.49 954.50 A 
0.075 951.14 965.61 986.46 997.98 975.30 A 

0.1 970.02 989.23 992.64 978.01 982.48 A 
เฉล่ีย 937.26 949.53 961.03 961.86 952.42 

F-test C**, Dns, CxDns  CV. (%) = 8.36  

 

ตารางผนวกที ่10 ค่าเฉล่ียความหนาแน่นปากใบของตน้กลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis ท่ีมีอายุ 10 เดือน 
หลงัจากไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 

ความเข้มข้นของโคลชิซิน  
(% w/v) (C) 

ระยะเวลา (วนั) (D) 

เฉลีย่ 1 3 5 7 

 
ความหนาแน่นปากใบ (ปากใบ/ตร.มม.) 

 
0 41.17 40.5 40.59 39.39 40.41 A 

0.05 37.85 37.13 36.95 35.13 36.77 B 
0.075 37.37 35.93 35.41 33.22 35.48 BC 

0.1 35.48 34.08 33.15 31.06 33.44 C 
เฉล่ีย 37.97 Y 36.91 YZ 36.53 YZ 34.70 Z  36.53 

F-test C**, D*, CxDns CV. (%) = 11.32   
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ตารางผนวกที ่11 ค่าเฉล่ียความยาวปากใบของตน้กลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis ท่ีมีอายุ 10 เดือน
หลงัจากไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 

ความเข้มข้นของโคลชิซิน  
(% w/v) (C) 

ระยะเวลา (วนั) (D) 

เฉลีย่ 1 3 5 7 

 
ความยาวปากใบ (ไมโครเมตร) 

 
0 17.68 17.6 17.88 17.85 17.75 C 

0.05 18.67 19.18 19.58 20.26 19.42 B 
0.075 19.83 20.21 20.73 21.54 20.58 B 

0.1 20.50 21.56 22.95 23.63 22.16 A 
เฉล่ีย 19.17 Z 19.64 YZ 20.29 YZ 20.82 Y  19.98 

F-test C**, D*, CxDns  CV. (%) = 10.80    

 

ตารางผนวกที ่12 เปอร์เซ็นตก์ารเกิดตน้เตตระพลอยด์ของตน้กลว้ยไมลู้กผสม Doritaenopsis ท่ีมี    
อาย ุ10 เดือนหลงัจากไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 

ความเข้มข้นของโคลชิซิน (% w/v) 
(C) 

ระยะเวลา (วนั) (D) 

เฉลีย่ 1 3 5 7 

 
เปอร์เซ็นตก์ารเกิดตน้เตตระพลอยด ์

 
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.05 9.52 14.29 19.05 23.81 16.67 
0.075 19.05 23.81 28.57 38.10 27.38 

0.1 28.57 38.10 45.45 60.00 43.03 
เฉล่ีย 14.29 19.05 23.27 30.48 21.77 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ประวตัผู้ิเขยีน 

 
 นายจินดา  เดชบุญ เกิดเม่ือวนัท่ี 18 พฤศจิกายน พ.ศ. 2528 ณ ต าบลหนองปลาไหล อ าเภอ
บางละมุง จงัหวดัชลบุรี เร่ิมศึกษาชั้นประถมปีท่ี 1-6 ท่ีโรงเรียนวดัหนองเกตุใหญ่ ชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 1-6 ท่ีโรงเรียนบางละมุง จังหวดัชลบุรี และส าเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบณัฑิต 
(เทคโนโลยกีารผลิตพืช) มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี จงัหวดันครราชสีมา เม่ือปี พ.ศ. 2550 
  ในปี พ.ศ. 2551 ไดเ้ขา้ศึกษาต่อระดบัปริญญามหาบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช 
ส านกัวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี โดยขณะศึกษาไดรั้บทุนการศึกษา
ส าหรับผูมี้ศกัยภาพเขา้ศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา จากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี นอกจากน้ี ยงั
ไดรั้บทุนอุดหนุนการวิจยัประเภทบณัฑิตศึกษา จากส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ (วช.) 
และทุนจากมูลนิธิพระบรมราชานุสรณ์พระบาทสมเด็จพระปกเกลา้เจา้อยูห่วัและสมเด็จพระนางเจา้
ร าไพพรรณี เพื่อท าวทิยานิพนธ์ระดบับณัฑิตศึกษา  
 ผลงานวิจยั : ไดเ้ขา้ร่วมประชุมและเสนอผลงานทางวิชาการ ภาคโปสเตอร์ เร่ือง Genetic 
variation induction in Doritaenopsis hybrid by gamma irradiation in vitro. ในการประชุมวิชาการ 
Asia Pacific Orchid Conference คร้ังท่ี 11 ระหวา่งวนัท่ี 2-4 กุมภาพนัธ์  2556 ณ จงัหวดัโอกินาวา 
ประเทศญ่ีปุ่น 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


