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 The purpose of this research is to develop an approach for cost estimate and 

benefit return from small-scale biogas power plants. The study focuses on the 100-

1,000 kW power plants that applyagricultural products, which are abundant in 

Thailand, as theirmajor raw material for biogas production. The scope of the study is 

divided into two parts 1) preliminary design of the biogas power plant to identify the 

associated cost and benefit and 2) economic value assessment of the biogas power 

plant project in various sizes. The results show that for the government subsidy at the 

existing rate of 0.5 baht/kWh, the maximum profit for the plant with a 200 kW 

production capacity will occurs at the CH4 yield of 0.4-0.6 m3/kgVSwith the cost of 

raw materials less than 0.2 baht/kg.While the maximum profit for the plant with a 500 

kW production capacity will occurs at the CH4 yield of 0.1 - 0.6 m3/kgVSwith the 

cost of raw materials less than 0.5 baht/kg. And the maximum profit for the plant with 

a 1,000 kW production capacity will occurs at the CH4 yield of 0.1 - 0.6 m3/kgVSwith 

the cost of raw materials less than 0.6 baht/kg. It can be concluded that the operation 

of the biogas production system plays an important role in terms of benefit 

maximization. Furthermore, a higher subsidy from the government will surely 

encourage the investor to invest more in the renewable energy business in Thailand.  

 

School of Environmental Engineering Student’s Signature                                              
 
Academic Year 2011     Advisor’s Signature                                              

 

 

 

 

 

 



กติตกิรรมประกาศ 

 
 

 วิทยานิพนธ์นี� ดาํเนินการสําเร็จลุล่วงด้วยดี ผูว้ิจยัขอกราบขอบพระคุณบุคคล และกลุ่ม

บุคคลต่าง ๆ ที ไดก้รุณาใหค้าํปรึกษา แนะนาํ รวมทั�งไดใ้ห้ความช่วยเหลืออยา่งดียิ ง ทั�งดา้นวิชาการ
และดา้นการดาํเนินงานวจิยั ซึ งไดแ้ก่ 

อาจารย ์ดร. ฉัตรเพชร ยศพล อาจารยที์ ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที ไดใ้ห้โอกาสทางการศึกษา 
ให้คาํปรึกษา แนะนําแนวทางที เป็นประโยชน์ต่องานวิจยั รวมทั�งได้ช่วยตรวจทาน และแก้ไข
รายงานวทิยานิพนธ์เล่มนี�จนทาํใหมี้ความสมบูรณ์มากยิ งขึ�น 

ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.จรียา ยิ�มรัตนบวร ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.สุดจิต ครุจิต ผูช่้วย

ศาสตราจารย ์ดร.วรีะชยั อาจหาญ และอาจารย ์ดร.อภิชน วชัเรนทร์วงศ ์กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

ที กรุณาใหค้าํปรึกษาแนะนาํ และความรู้ทางดา้นวชิาการอยา่งดียิ งมาโดยตลอด 

 ขอขอบคุณ มหาวยิาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ที ไดใ้หค้วามช่วยเหลือสนบัสนุนเงินทุนทางดา้น

การศึกษาแก่ผูว้จิยัอยา่งดียิ งมาโดยตลอดจนไดท้าํงานวจิยันี�สาํเร็จลุล่วง 

ขอขอบคุณ คุณนารี กลิ นกลาง ที คอยให้คาํแนะนาํปรึกษาการจดัรูปเล่มวิทยานิพนธ์ และ

คอยใหค้าํแนะนาํในดา้นต่าง ๆ มาโดยตลอด 

 ขอขอบคุณอาจารยผ์ูส้อนทุกท่านที คอยให้คาํแนะนาํปรึกษาในด้านต่าง ๆ และประสิทธิ2
ประสาทวชิาความรู้ และขอขอบคุณ พี  ๆ เพื อน ๆ นอ้ง ๆ บณัฑิตศึกษาทุกท่าน ที คอยให้กาํลงัใจใน
การทาํวจิยัมาโดยตลอด  

สุดทา้ยนี�  ผูว้ิจยัขอขอบคุณบิดา มารดา รวมทั�งญาติพี น้องที ให้ความรัก อบรมเลี�ยงดู และ

คอยเป็นกาํลงัใจ ทาํใหผู้ว้จิยัประสบความสาํเร็จในชีวติ 

 

กิตติยา กฤติยรังสิต 

 

 

 

 

 

 

 



ง 
 

 

 
 

 

สารบัญ  
 

 หน้า   

 

บทคดัยอ่ (ภาษาไทย) ........................................................................................................................ ก 

บทคดัยอ่ (ภาษาองักฤษ) ................................................................................................................... ข 

กิตติกรรมประกาศ ............................................................................................................................ ค 

สารบญั .............................................................................................................................................. ง 

สารบญัตาราง ................................................................................................................................... ช 

สารบญัรูป ....................................................................................................................................... ฌ 

คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํยอ่ ...................................................................................................... ...ญ 

บทที� 

 1  บทนํา ...................................................................................................................... ............1 

 1.1  ความสาํคญัและความเป็นมาของงานวิจยั .................................................................... 1 

1.2  วตัถุประสงค ์................................................................................................................ 3 

1.3  สมมุติฐาน .................................................................................................................... 4 

 1.4  ขอบเขตงานวจิยั ....................................................................................................... …4 

 1.5  ประโยชนที์�ไดรั้บ ......................................................................................................... 4 

 2    ปริทรรศน์วรรณกรรมและงานวจัิยที�เกี�ยวข้อง .................................................................... 5 

 2.1  พลงังานไฟฟ้า .............................................................................................................. 5 

        2.1.1  สถานการณ์พลงังานไฟฟ้า ................................................................................. 5 

        2.1.2  การผลิตไฟฟ้าในประเทศไทย............................................................................ 7 

        2.1.3  ผูผ้ลิตฟฟ้าเอกชนรายเล็ก ................................................................................... 8 

        2.1.4  ระบบผลิตไฟฟ้า ............................................................................................... 10 

        2.1.5  ขอ้ดีและขอ้เสียของระบบผลิตไฟฟ้า ............................................................... 12 

  2.2  ชีวมวล ....................................................................................................................... 14 

        2.2.1  ศกัยภาพชีวมวล ............................................................................................... 14 

        2.2.2  พลงังานชีวมวล ................................................................................................ 15 

 

 

 

 

 

 



จ 
 

 

สารบัญ (ต่อ) 

 
    หน้า 
 

  2.3  การเพาะปลูกพืชชีวมวล ............................................................................................. 18 

        2.3.1  ออ้ย .................................................................................................................. 18 

        2.3.2  ขา้วโพด ........................................................................................................... 20 

  2.4  การผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล .......................................................................................... 22 

  2.5  ระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ................................................................................................ 24 

        2.5.1  การเกิดก๊าซชีวภาพ .......................................................................................... 25 

        2.5.2  ก๊าซชีวภาพในต่างประเทศ ............................................................................... 26 

        2.5.3  ก๊าซชีวภาพในประเทศไทย .............................................................................. 27 

        2.5.4  การใหพ้ลงังานก๊าซชีวภาพของชีวมวล ............................................................ 28 

  2.6  ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้า ................................................................................................. 29 

  2.7  วเิคราะห์ความคุม้ค่าของโครงการ ............................................................................. 34 

  2.8  สรุปทบทวนวรรณกรรม ............................................................................................ 35 

 3    วธีิดําเนินการวจัิย ............................................................................................................... 36 

  3.1  รูปแบบงานวิจยั .......................................................................................................... 36 

  3.2  แนวคิดและทฤษฎี ...................................................................................................... 36 

  3.3  ขั�นตอนการดาํเนินงาน ............................................................................................... 40 

  3.4  ขอบเขตระบบของงานวิจยั ........................................................................................ 42 

  3.5  ตน้แบบการคาํนวณตน้ทุนและผลตอบแทน .............................................................. 43   

 4 ผลการศึกษา ...................................................................................................................... 46 

  4.1  การประเมินความคุม้ค่าของโรงไฟฟ้า ....................................................................... 46 

        4.1.1  การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน ............................................................... 47 

                  4.1.1.1  แนวทางการวเิคราะห์ตน้ทุน ............................................................... 47 

                  4.1.1.2  แนวทางการวเิคราะห์ผลตอบแทน ...................................................... 54 

         4.1.2  การออกแบบเบื�องตน้โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ..................................................... 55 

  4.2.  ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ................................. 60 

  4.2.1  ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ................................................... 61 

 

 

 

 

 

 



ฉ 
 

 

สารบัญ (ต่อ) 

 
    หน้า 
 
   4.2.2  ผลการวเิคราะห์ผลตอบแทนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ......................................... 64 

   4.2.3  การประเมินความเป็นไปไดข้องโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ................................... 65 

  4.3  การวเิคราะห์ความเป็นไปไดด้า้นเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าสภาพปัจจุบนั ............. 67 

   4.3.1  การเปลี�ยนแปลงอตัราการใหก๊้าซของพืช ........................................................ 67 

   4.3.2  การเปลี�ยนแปลงของค่าใชจ้่ายการจดัหาค่าวตัถุดิบ .......................................... 69 

  4.4  การวเิคราะห์ความไว ................................................................................................. 70 

 5 สรุปผลและข้อเสนอแนะ ................................................................................................... 73 

  5.1  สรุปผล ....................................................................................................................... 73 

   5.2  ขอ้จาํกดัและขอ้เสนอแนะ .......................................................................................... 75 

รายการอา้งอิง.................. ............................................................................................................... 77 

ภาคผนวก  

 ภาคผนวก ก.  ระเบียบการรับซื�อไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ..................................... 80 

 ภาคผนวก ข.  มาตรฐานราคาสิ�งก่อสร้างและครุภณัฑ.์............................................................ 94 

 ภาคผนวก ค.  ตวัอยา่งการคาํนวณตน้ทุน .............................................................................. 101 

 ภาคผนวก ง.  ตวัอยา่งการคาํนวณดา้นเศรษฐศาสตร์ ............................................................. 105 

 ภาคผนวก จ.  บทความวชิาการที�ไดรั้บการตีพิมพเ์ผยแพร่ในระหวา่งการศึกษา ..................... 110 

ประวติัผูเ้ขียน.................. ............................................................................................................. 118

 

 

 

 

 

 



ซ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

สารบัญตาราง  
 

ตารางที�  หน้า 

  

1.1 ศกัยภาพพลงังานชีวมวลของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2552 ......................................................... 3 

2.1 สถิติความตอ้งการไฟฟ้าของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2540 - 2553 ......................................... 6 

2.2 กาํลงัผลิตไฟฟ้าแยกตามประเภทของผูผ้ลิตไฟฟ้า ช่วงปี พ.ศ. 2553 - 2564 .............................. 8 

2.3 ขอ้ดีขอ้เสียของการผลิตกระแสไฟฟ้า .................................................................................. 13 

2.4 จาํนวนพื�นที�เพาะปลูกพืชผลทางการเกษตร ......................................................................... 15 

2.5 สัดส่วนของการเปลี�ยนแปลงปริมาณผลผลิตทางการเกษตรเป็นชีวมวล .................................. 15 

2.6 ศกัยภาพชีวมวลในการผลิตไฟฟ้า .................................................................................................. 16 

2.7 พลงังานชีวมวลที�ผลิตจากชีวมวลประเภทต่าง ๆ ของโลก ในปี ค.ศ.2050 .............................. 17 

2.8 ตน้ทุนการผลิตเอทานอลจากออ้ย ......................................................................................... 17 

2.9 ตน้ทุนการผลิตเอทานอลจากมนัสาํปะหลงั .................................................................................. 18 

2.10 ประมาณการตน้ทุนการปลูกออ้ย ................................................................................................... 19 

2.11 ประมาณการตน้ทุนและผลตอบแทนการปลูกขา้วโพด .............................................................. 21 

2.12 ประมาณการผลตอบแทนการปลูกขา้วโพด ......................................................................... 22 

2.13 ศกัยภาพชีวมวลของไทยในการผลิตไฟฟ้า ................................................................................... 24 

2.14 คุณสมบติัของก๊าซชีวภาพ ............................................................................................................... 24 

2.15 อตัราการใหก๊้าซมีเทนของชีวมวล ................................................................................................. 28 

2.16 ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน ................................................................................... 31 

2.17 ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลชนิดต่าง ๆ................................................................................. 31 

2.18 ตน้ทุนการใชพ้ลงังานหมุนเวียนในการผลิตกระแสไฟฟ้า ......................................................... 32 

3.1 สูตรคาํนวณมูลค่าเงินตามช่วงเวลา ....................................................................................... 39 

4.1 ขนาดพื�นที�ที�ดินโรงไฟฟ้าก๊าซก๊าซชีวภาพกาํลงัการผลิตต่าง ๆ ............................................ 48 

4.2 บุคคลากรโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ........................................................................................... 54 

4.3 ปริมาณวตัถุดิบที�ใชแ้ละปริมาณก๊าซมีเทนที�ผลิตได ้............................................................ 55 

4.4 อตัราการป้อนวตัถุดิบเขา้ระบบหมกัก๊าซชีวภาพ ..................................................................56 

4.5 ขนาดของถงัยอ่ยหรือถงัหมกัระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบต่าง ๆ .......................................... 57 

 

 

 

 

 

 



 

ซ 

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที�  หน้า 

 

4.6 ปริมาณการสาํรองวตัถุดิบและพื�นที�ลานกอง ....................................................................... 58 

4.7 ตวัอยา่งการออกแบบเบื�องตน้หน่วยผลิตไฟฟ้าและระบบหมกัก๊าซชีวภาพ ......................... 59 

4.8 ค่าใชจ้่ายจดัหาและจดัเตรียมที�ดิน ........................................................................................ 61 

4.9  ค่าใชจ้่ายระบบหมกัก๊าซชีวภาพ ........................................................................................... 61 

4.10 ค่าใชจ้่ายระบบผลิตกระแสไฟฟ้า ......................................................................................... 62 

4.11 ค่าใชส่้วนสนบัสนุนที�แปรผนัตามกาํลงัการผลิต ................................................................. 62 

4.12 ค่าใชส่้วนสนบัสนุนที�ไม่แปรผนัตามกาํลงัการผลิต ............................................................. 62 

4.13  ค่าใชจ้่ายส่วนของเงินลงทุนเบื�องตน้ ................................................................................... 63 

4.14 ค่าใชจ้่ายการจดัหาวตัถุดิบ.................................................................................................... 63 

4.15 ค่าใชจ้่ายดาํเนินการและบาํรุงรักษา ...................................................................................... 63 

4.16 ผลตอบแทนของการลงทุนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ................................................................. 64 

4.17 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ และอตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน ............................................................ 66 

5.1 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ ................................................................................................................ 74 

ง.1 การคาํนวณดา้นเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้ากาํลงัการผลิต 100 kW 

 สาํหรับค่าจดัหาวตัถุดิบ 1.00 บาท/กก. และอตัราส่วนเพิ�ม adder 0.5 บาท/กิโลวตัต ์......... 106 

ง.2 การคาํนวณดา้นเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้ากาํลงัการผลิต 200 kW 

 สาํหรับค่าจดัหาวตัถุดิบ 1.00 บาท/กก. และอตัราส่วนเพิ�ม adder 0.5 บาท/กิโลวตัต ์......... 107 

ง.3 การคาํนวณดา้นเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้ากาํลงัการผลิต 500 kW 

 สาํหรับค่าจดัหาวตัถุดิบ 1.00 บาท/กก. และอตัราส่วนเพิ�ม adder 0.5 บาท/กิโลวตัต ์......... 108 

ง.4 การคาํนวณดา้นเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้ากาํลงัการผลิต 1000 kW 

 สาํหรับค่าจดัหาวตัถุดิบ 1.00 บาท/กก. และอตัราส่วนเพิ�ม adder 0.5 บาท/กิโลวตัต ์......... 109 

 

 

 

 

 

 



ฏ 
 

 
 

สารบัญรูป  
 

รูปที�  หน้า 

  

2.1 แสดงผลการพยากรณ์ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า ในช่วงปี พ.ศ. 2551 - 2564 .................... 6 

2.2 สัดส่วนกาํลงัการผลิตแยกตามประเภทผูผ้ลิต ........................................................................ 8 

2.3 ลกัษณะการรับซื�อไฟฟ้าจาก Small Power Producers : SPPs .............................................. 10 

2.4 แผนผงัการทาํงานของโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน ............................................................ 11 

2.5 ขั�นตอนการเกิดก๊าซชีวภาพ .................................................................................................. 26 

3.1 ขั�นตอนการดาํเนินงาน ......................................................................................................... 42 

3.2 ขอบเขตระบบที"ทาํการวิเคราะห์ .......................................................................................... 42 

3.3 ขั�นตอนการวิเคราะห์ความคุม้ค่าหรือความเป็นไปไดด้า้นเศรษฐศาสตร์ ............................. 43 

3.4 ส่วนป้อนขอ้มูลพื�นฐาน ....................................................................................................... 44 

3.5 ส่วนป้อนขอ้มูลดา้นการเงิน ................................................................................................. 45 

3.6 ส่วนแสดงผล ....................................................................................................................... 45 

4.1 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งกาํลงัการผลิตกบัขนาดพื�นที"โรงไฟฟ้า ............................ 48 

4.2 ส่วนประกอบโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ..................................................................................... 60 

4.3 หน่วยการทาํงานของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ......................................................................... 60 

4.4 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ และอตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน ........................................................... 66 

4.5 เปรียบเทียบค่า NPV ของการใชพ้ืชที"มีอตัราการก๊าซมีเทนต่างกนั ...................................... 68 

4.6 เปรียบเทียบค่า B / C ของการใชพ้ืชที"มีอตัราการก๊าซมีเทนต่างกนั ..................................... 68 

4.7 เปรียบเทียบค่า NPV ค่าใชจ้่ายจดัหาวตัถุดิบ ........................................................................ 69 

4.8 เปรียบเทียบค่า B / C ที"ค่าใชจ้่ายจดัหาวตัถุดิบ ..................................................................... 69 

4.9 ความเป็นไปไดก้ารวเิคราะห์ ค่าใชจ้่ายการจดัหาวตัถุดิบ 

 กบัอตัราการใหก๊้าซมีเทนของวตัถุดิบ.................................................................................. 71 

4.10 ความเป็นไปไดก้ารวเิคราะห์ส่วนเพิ"มราคารับซื�อไฟฟ้ากบัค่าใชจ้่ายการจดัหาวตัถุดิบ ....... 71 

 

 

 

 

 

 

 

 



คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ 
 

ลบ.ม. = ลูกบาศกเ์มตร 

กก. = กิโลกรัม 

kW = กิโลวตัต ์

บาท / kWh = บาทต่อกิโลวตัต ์- ชั�วโมง 

ตร.ม. = ตารางเมตร 

กก. VS = กิโลกรัมของแขง็ที�ระเหยได ้

กฟภ. = การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

กฟน. = การไฟฟ้านครหลวง 

กฟผ. = การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

VSPPs = ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก 

SPPs = ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก 

DRC = มูลค่าทางเศรษฐกิจของปัจจยัการผลิตที�นาํเขา้จากต่างประเทศ 

TWh  = ลา้นกิโลวตัต ์- ชั�วโมง 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

บทที� 1 

บทนํา 

 

1.1 ความสําคญัและความเป็นมาของงานวจิัย 

 ในชีวิตประจาํวนัคนเราทุกคนต่างก็มีความจาํเป็นตอ้งใช้พลงังานไฟฟ้าอย่างหลีกเลี�ยง
ไม่ได ้เช่น เครื�องใชใ้นบา้น เครื�องใช้สํานกังาน ตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั�งสิ�น ยิ�งสังคมมีความเจริญ
มากขึ�นความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าก็เพิ�มขึ�นตามไปดว้ยเช่นกนั พลงังานไฟฟ้าไม่ใช่พลงังานที�
เกิดขึ�นไดเ้องตามธรรมชาติ ตอ้งอาศยัแหล่งพลงังานอื�นหรือใช้เชื�อเพลิงเพื�อนาํมาเปลี�ยนรูปเป็น
พลงังานไฟฟ้า หากเราพิจารณาถึงแหล่งพลังงานหรือเชื�อเพลิงที�นํามาผลิตกระแสไฟฟ้าพบว่า 

ปริมาณการใช้เชื�อเพลิงที�นาํมาผลิตกระแสไฟฟ้า ส่วนมากเป็นพลงังานเชิงพาณิชยห์รือเชื�อเพลิง
ฟอสซิล ไดแ้ก่ ถ่านหินก๊าซธรรมชาติ นํ� ามนั เป็นตน้ ซึ� งทรัพยากรเหล่านี� เป็นทรัพยากรที�ใช้แล้ว
หมดไป (Depleted Energy) ในปี ค.ศ.2010 มีสัดส่วนการใชพ้ลงังานหรือเชื�อเพลิงสําหรับการผลิต

กระแสไฟฟ้าโดยรวมของโลก ดงันี�  การใช้ถ่านหินปริมาณมากที�สุดคิดเป็นร้อยละ 41.0 ซึ� งเป็น
ปริมาณมากที�สุด รองลงมาคือ การใชก๊้าซธรรมชาติคิดเป็นร้อยละ 20.1 พลงังานนํ� าคิดเป็นร้อยละ 
16.0 พลงังานนิวเคลียร์คิดเป็นร้อยละ 14.8 นํ� ามนัคิดเป็นร้อยละ 5.8 พลงังานหมุนเวียนและ

พลงังานอื�น ๆ คิดเป็นร้อยละ 2.3 ของพลงังานหรือเชื�อเพลิงทั�งหมดที�นาํมาผลิตไฟฟ้า (Energy 

Information Administration, 2006) 

 สําหรับประเทศไทยมีสัดส่วนการใชพ้ลงังานหรือเชื�อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า ในปี 

พ.ศ. 2554 โดยแยกตามประเภทแหล่งพลงังานหรือเชื�อเพลิงไดด้งันี�  ก๊าซธรรมชาติคิดเป็นร้อยละ
52.25 ถ่านหินนาํเขา้ ไดแ้ก่ แอนทราไซต ์(Anthracite) บิทูมินสั (Bituminous) คิดเป็นร้อยละ 17.16

การนาํเขา้กระแสไฟฟ้าจากต่างประเทศคิดเป็นร้อยละ 8.99 ถ่านหินลิกไนต์คิดเป็นร้อยละ 8.40 

พลงังานหมุนเวยีนและพลงังานอื�น ๆ คิดเป็นร้อยละ 7.46 พลงังานนํ� าคิดเป็นร้อยละ 3.03 นํ� ามนัคิด
เป็นร้อยละ 2.71 (แผนพฒันากาํลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย, 2551) จากตวัเลขดงักล่าว 

ประเทศไทยมีการใช้ก๊าซธรรมชาติมากที�สุด รองลงมาคือ ถ่านหิน สําหรับแหล่งพลังงานเชิง

พาณิชยห์รือเชื�อเพลิงฟอสซิลที�มีอยู่ภายในประเทศนั�นเป็นที�ทราบกนัอยู่แลว้ว่ามีปริมาณที�จาํกดั 
ถึงแมว้า่จะมีการคน้พบและนาํพลงังานหรือเชื�อเพลิงเหล่านี�มาใชม้ากขึ�น ซึ� งจะทาํให้พลงังานหรือ
เชื�อเพลิงเหล่านี� มีปริมาณที�ลดลง แมว้่าจะมีการพฒันาเทคโนโลยีการสํารวจ ขุดเจาะ เพื�อหาแหล่ง
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พลงังานเชิงพาณิชยห์รือเชื�อเพลิงฟอสซิล การเกิดเชื�อเพลิงฟอสซิลนั�นตอ้งอาศยัระยะเวลาที�นาน 
เมื�อมีการใชอ้าจทาํใหมี้ปริมาณไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ  

 สําหรับประเทศไทยไม่ได้มีแหล่งพลงังานเชิงพาณิชย์หรือเชื�อเพลิงฟอสซิลมากพอต่อ

ความตอ้งการ จึงตอ้งมีการนาํเขา้พลงังานเชิงพาณิชยห์รือเชื�อเพลิงฟอสซิลจากต่างประเทศ โดยการ
นาํเขา้พลงังานหรือเชื�อเพลิงประมาณร้อยละ 60.0 ของความตอ้งการพลงังานเชิงพาณิชยแ์ละ

เชื�อเพลิงฟอสซิลทั�งหมด ในประเทศไทยไดมี้การสํารวจแหล่งพลงังานเชิงพาณิชยห์รือเชื�อเพลิง

ฟอสซิลที�มีอยู่ภายในประเทศ โดยพบว่าปริมาณนํ� ามนัสํารองในประเทศไทยมีประมาณ 0.5 

พนัลา้นบาร์เรล คาดวา่จะใชไ้ดอี้กประมาณ 5.2 ปี ปริมาณก๊าซธรรมชาติสํารองในประเทศไทยมี

ประมาณ 0.3 ลา้นลา้นลูกบาศก์เมตร คาดวา่จะใชไ้ดอี้กประมาณ 16.5 ปี ปริมาณถ่านหินสํารองใน

ประเทศไทยมีประมาณ 1,354 ลา้นตนั คาดวา่จะใชไ้ดอี้กประมาณ 143 ปี (สํานกังานนโยบายและ

แผนพลงังาน, 2549) 

 พลังงานเป็นปัจจยัหลักในการขบัเคลื�อนเศรษฐกิจของประเทศ จากการเกิดวิกฤติการ

ปรับตวัขึ�นของราคาพลงังาน ทาํให้เกิดผลกระทบต่อการการพฒันาเศรษฐกิจ กระทรวงพลงังานจึง

มีนโยบายที�จะผลกัดนัให้เกิดแผนพฒันาพลงังานทดแทน ในปี พ.ศ. 2545 รัฐบาลมีนโยบายการ

ส่งเสริมการรับซื�อไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน แต่เป็นโครงการผลิตไฟฟ้าที�มีขนาดเล็กระบบไม่

เกิน 1 เมกะวตัต์ ปัจจุบนัไดมี้การปรับปรุงระเบียนการรับซื�อใหม่ โดยคณะกรรมการนโยนาย
พลงังานแห่งชาติ (กพช.) มีมติให้ขยายปริมาณการรับซื�อจาก 1 เมกะวตัตเ์ป็น 10 เมกะวตัต ์จากนั�น
ไดมี้มาตรการสนบัสนุนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนโดยให้ค่าส่วนเพิ�มราคารับซื�อไฟฟ้า 

(Adder) ในปี 2550 กบัผูผ้ลิตไฟฟ้าที�ใชพ้ลงังานหมุนเวยีนเป็นพลงังานหรือเชื�อเพลิง 

 ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม มีการประกอบอาชีพกสิกรรม เช่น การทาํนา  การทาํ

พืชไร่  การทาํพืชสวน จึงมีวสัดุการเกษตรจาํนวนมาก เช่น ขา้ว  ออ้ย  ปาล์ม  มนัสําปะหลงั  ขา้วโพด 

เป็นตน้ วสัดุเหล่านี�สามารถนาํมาใชเ้ป็นแหล่งพลงังานไดโ้ดยเรียกวา่ พลงังานชีวมวล ซึ� งพลงังาน
ชีวมวลจัดเป็นพลังงานหมุนเวียนชนิดหนึ� ง พลังงานชีวมวลสามารถนํามาเป็นเชื� อเพลิงใน
กระบวนการเผาไหมโ้ดยตรงหรือแปรสภาพดว้ยวิธีการหมกัแบบไร้อากาศเพื�อให้ไดก๊้าซชีวภาพ

แลว้นาํไปผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ� งประเทศไทยมีศกัยภาพดา้นพลงังานชีวมวล แสดงดงัตารางที� 1.1  

 สําหรับการส่งเสริมให้นาํพลงังานชีวมวลมาเป็นเชื�อเพลิงที�ใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า 

ภาครัฐมีมาตรการสนับสนุนและให้ใช้พลังงานชีวมวลเป็นแหล่งเชื�อเพลิง โดยการปรับปรุง

กฎระเบียบดา้นการส่งเสริมผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Small Power Producers : SPP) และผูผ้ลิตไฟฟ้า

รายเล็กมาก (Very Small Power Producers : VSPP) รวมทั�งกาํหนดอตัรารับซื�อไฟฟ้าส่วนเพิ�มพิเศษ
หรือ “Adder” หากมีการใชพ้ลงังานชีวมวลในการผลิตไฟฟ้า อยา่งที�ไดก้ล่าวมาแลว้วา่ประเทศไทย
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เป็นประเทศเกษตรกรรมจึงทาํให้มีผลผลิตหรือวสัดุทางการเกษตรจาํนวนมาก อยา่งไรก็ตามการที�
จะเกิดโรงไฟฟ้าที�นาํพลงังานชีวมวลมาเป็นแหล่งพลงังานจะต้องมีการลงทุน ดังนั�นผูว้ิจยัจึงมี
แนวคิดในการนาํเสนอขอ้มูลเบื�องตน้ แนวทางการประเมินตน้ทุนและผลตอบแทนและความคุม้ค่า

ของโรงไฟฟ้าที�นําพลงังานชีวมวลมาเป็นแหล่งพลังงานโดยใช้เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ หรือที�
เรียกวา่โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ เพื�อเป็นตวัช่วยและขอ้มูลเบื�องตน้สาํหรับผูที้�สนใจ 

 

ตารางที� 1.1 ศกัยภาพพลงังานชีวมวลของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2552 

ชนิด 
ผลผลิต 

 (ตนั) 
ชีวมวล 

ปริมาณชีวมวล 

(ตนั) 

ศกัยภาพพลงังาน 

(จูล) 

ออ้ย 6.6 x 107 
ชานออ้ย 4.2 x 106 6.0 x 1016 

ยอดและใบ 1.3 x 107 2.3 x 1017 

ขา้ว 3.1 x 107 
แกลบ 3.5 x 106 5.0 x 1016 

ฟางขา้ว 2.6 x 107 2.6 x 1017 

ถั�วเหลือง 1.9 x 105 ตน้/เปลือก/ใบ 1.7 x 105 3.3 x 1015 

ขา้วโพด 4.6 x 106 
ซงั 5.8 x 105 1.1 x 1016 

ลาํตน้ 2.7 x 106 4.9 x 1016 

ปาลม์นํ� ามนั 8.1 x 106 

ทะลายเปล่า 1.0 x 106 1.8 x 1016 

ใย 1.6 x 105 2.9 x 1015 

กะลา 3.9 x 104 7.2 x 1014 

กา้น 2.2 x 106 2.2 x 1016 

มนัสาํปะหลงั 3.0 x 107 
ลาํตน้ 2.4 x 106 4.5 x 1016  

เหงา้ 1.8 x 106 3.4 x 1016   

มะพร้าว 1.3 x 107 

กา้น 6.3 x 105 9.7 x 1015 

กาบ 4.6 x 105 7.5 x 1015 

กะลา 1.3 x 105 2.3 x 1016 

ไมย้างพารา 3.1 x 106 กิ�ง/กา้น 3.1 x 105 4.7 x 1015 

หมายเหตุ : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (2552)  

 
1.2 วตัถุประสงค์ 

 เพื�อวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนในการลงทุนของการนาํวสัดุทางการเกษตรมาผลิต

กระแสไฟฟ้าสาํหรับโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพขนาดเล็ก 
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1.3 สมมุติฐาน 

 การนาํพืชทางการเกษตรมาใชเ้ป็นแหล่งพลงังานโดยใชเ้ทคโนโลยีก๊าซชีวภาพสําหรับการ

ผลิตกระแสไฟฟ้ามีความเป็นไปไดใ้นดา้นของการลงทุนสาํหรับประเทศไทย 

 

1.4 ขอบเขตงานวจิัย 

 1.4.1 วตัถุดิบที�นาํมาผลิตก๊าซชีวภาพ เป็นวสัดุทางการเกษตร 

 1.4.2 วเิคราะห์และประเมินตน้ทุนของการผลิตกระแสไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ 

 1.4.3 เปรียบเทียบตน้ทุนของการผลิตกระแสไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพสําหรับโรงไฟฟ้า

ขนาดเล็กโดยใชเ้ทคโนโลยก๊ีาซชีวภาพที�มีกาํลงัการผลิต 100  200  500 และ 1,000 กิโลวตัต ์

 1.4.4 วเิคราะห์ความคุม้ค่าการผลิตกระแสไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพสําหรับโรงไฟฟ้าขนาด

เล็กโดยใชเ้กณฑก์ารดา้นเศรษฐศาสตร์  

 

1.5 ประโยชน์ที�ได้รับ 

 1.5.1 ทราบถึงองค์ประกอบต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตกระแสไฟฟ้าจากก๊าซ

ชีวภาพสาํหรับโรงไฟฟ้าขนาดเล็ก 

 1.5.2  ทราบถึงตน้ทุนการและผลตอบแทนผลิตกระแสไฟฟ้าจากเชื�อเพลิงก๊าซชีวภาพ
สาํหรับโรงไฟฟ้าขนาดเล็ก 

 1.5.3  สามารถรู้ถึงความเป็นไปไดใ้นการลงทุนของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพขนาดเล็ก 

 1.5.4  สามารถนาํขอ้มูลที�ไดช่้วยประกอบการตดัสินใจในการลงทุนสาํหรับผูที้�สนใจ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทที� 2 

ปริทรรศน์วรรณกรรมและงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

 

2.1 พลงังานไฟฟ้า 

 2.1.1 สถานการณ์พลงังานไฟฟ้า 

 พลงังานไฟฟ้าเป็นปัจจยั พื�นฐานสาํคญัต่อภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรม แลว้ยงั
เป็นองคป์ระกอบสําหรับการพฒันาเศรษฐกิจของประเทศอีกดว้ย ตั�งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนัปริมาณ
ความตอ้งการใช้ไฟฟ้าภายในประเทศเพิ.มสูงอย่างต่อเนื.อง จากขอ้มูลทางสถิติความตอ้งการใช้

ไฟฟ้าของประเทศไทย ตั�งแต่ปี พ.ศ 2540 - 2553 ในตารางที. 2.1 พบวา่ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามี

แนวโนม้เพิ.มสูงขึ�น แต่ช่วงเหตุการณ์วิกฤตทางเศรษฐกิจในปี พ.ศ. 2541 และ 2542 ที.อตัราการ

ขยายตวัทางเศรษฐกิจลดลงส่งผลให้ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามีอตัราลดลงตามไปดว้ย จนในปี พ.ศ. 

2543 เมื.อประเทศกลบัเขา้สู่สภาวะปกติทางเศรษฐกิจ อนัเป็นผลให้ปริมาณความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า

เพิ.มสูงขึ�น 

  การวางแผนเพื.อจดัหาและการให้บริการไฟฟ้าแก่ประชาชนไดอ้ยา่งเพียงพอ จึงมี

การพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการไฟฟ้าที.จะเพิ.มขึ�นในอนาคต การประมาณการความตอ้งการใช้
ไฟฟ้าตั�งแต่ปี พ.ศ. 2551 - 2564 ซึ. งคาดวา่ในปี พ.ศ. 2551 ประเทศไทยจะมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า

อยูที่. 23,957 เมกะวตัต ์และในอีก 14 ปีขา้งหนา้ คือในปี พ.ศ. 2564 ประเทศไทยจะมีความตอ้งการ

ใชไ้ฟฟ้าอยูที่. 48,958 เมกะวตัต ์(คณะอนุกรรมการการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้า, 2550) ซึ. งจาก
การประมาณการนั�นแสดงให้เห็นวา่ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าของประเทศยงัคงมีปริมาณเพิ.มขึ�นอยา่ง
ต่อเนื.องในอนาคต ดงัแสดงในรูปที. 2.1 
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ตารางที. 2.1 สถิติความตอ้งการไฟฟ้าของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2540 - 2553 

ปี พ.ศ. ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า  

(เมกะวตัต)์ 

อตัราการเพิ
ม  

(ร้อยละ) 

ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าเพิ
มขึ�น 

(เมกะวตัต)์ 

2540 14,506.30 - - 

2541 14,179.90 -2.25 -326.40 

2542 13,712.40 -3.30 -467.50 

2543 14,918.30 8.79 1,205.90 

2544 16,126.40 8.10 1,208.10 

2545 16,681.00 3.44 554.60 

2546 18,121.00 8.63 1,440.00 

2547 19,325.00 6.64 1,204.00 

2548 21,143.00 9.41 1,818.00 

2549 22,738.00 7.54 1,595.00 

2550 24,344.00 7.06 1,606.00 

2551 26,572.00 9.15 2,228.00 

2552 28,188.00 6.08 1,616.00 

2553 29,871.00 5.97 1,683.00 

หมายเหตุ : สาํนกังานสถิติแห่งชาติ (2550) 
 

 

 

 

รูปที. 2.1 แสดงผลการพยากรณ์ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า ในช่วงปี พ.ศ. 2551 - 2564 
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 2.1.2  การผลติไฟฟ้าในประเทศไทย 

 การผลิตและจาํหน่ายกระแสไฟฟ้าในประเทศไทยเป็นกิจการสาธารณูปโภคที.ดาํเนินการ
โดยหน่วยงานหลกัเพียง 3 ราย ไดแ้ก่ (1) การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.)  (2) การไฟฟ้า

นครหลวง (กฟน.) และ (3) การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 

 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.)ทาํหนา้ที.ผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าของ 

กฟผ. และรับซื�อไฟฟ้าจากผูผ้ลิตเอกชนในประเทศตามสัญญาซื�อขายไฟฟ้า  ดาํเนินงาน และดูแล

ระบบส่งกระแสไฟฟ้าและขายไฟฟ้าต่อใหแ้ก่การไฟฟ้านครหลวง  การไฟฟ้านครภูมิภาค และผูซื้�อ
ไฟฟ้ารายใหญ่บางส่วน นอกจากนี�  กฟผ. ยงัเป็นผูก้ารดาํเนินการรับซื�อไฟฟ้าจากประเทศมาเลเซีย

และสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว (สปป.ลาว) เพื.อเสริมใหเ้พียงพอต่อความตอ้งการใช้

พลงังานไฟฟ้าภายในประเทศ 

 การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) เป็นผูรั้บผิดชอบในการจ่ายกระแสไฟฟ้าในเขต

กรุงเทพมหานคร  นนทบุรี และสมุทรปราการ รวมทั�งรับผิดชอบในการก่อสร้างสิ.งจาํเป็นสําหรับ

การจ่ายไฟฟ้าในพื�นที.ที.รับผดิชอบ อาทิเช่น สถานีส่งไฟฟ้ายอ่ย เป็นตน้ 

 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) เป็นผูรั้บผิดชอบในการจ่ายกระแสไฟฟ้าในเขต

จงัหวดัที.อยูน่อกเหนือพื�นที.ความรับผิดชอบของ กฟน. และรับผิดชอบในการส่งกระแสไฟฟ้าไปสู่

พื�นที.ห่างไกลในชนบท และยงัรับผิดชอบในการจ่ายกระแสไฟฟ้าสู่พื�นที.อุตสาหกรรมที.กาํลงั
เจริญเติบโตและมีความตอ้งการใช้ไฟฟ้าสูงขึ�นเพื.อสนองความตอ้งการทั�งประเทศอย่างเพียงพอ  

มีประสิทธิภาพ และในราคาที.เหมาะสม 

 ตั�งแต่ปี พ.ศ. 2535 รัฐบาลไดส่้งเสริมใหภ้าคเอกชนไดเ้ขา้มามีบทบาทในอุตสาหกรรม 

การผลิตไฟฟ้ามากขึ�นในฐานะของผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนในรูปของผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก 

(Very Small Power Producers : VSPPs) ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (Small Power Producers : SPPs) 

และผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ (Independent Power Producers : IPPs) ผูผ้ลิตไฟฟ้าเพื.อขายใน

ประเทศประกอบดว้ย กฟผ.  ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่  ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก และผูผ้ลิต

ไฟฟ้าต่างประเทศ โดยไฟฟ้าที.ผลิตไดท้ั�งหมดมีกฟผ. เป็นผูรั้บซื�อไฟฟ้าผา่นทางสัญญาซื�อไฟฟ้า

ระยะยาวที.ทาํกบักฟผ. และมีผูใ้ชไ้ฟฟ้าขอซื�อไฟฟ้าโดยตรงจากผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชน 

 กระทรวงพลงังานและกฟผ. ไดมี้การวางแผนพฒันาการผลิตพลงังานไฟฟ้าในช่วง

ช่วงปี พ.ศ. 2553 - 2564 โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตเป็นผูผ้ลิตรายใหญ่ที.สุดในประเทศ กาํลงัการผลิต
พลงังานไฟฟ้ารวมของประเทศไทยเท่ากบั 21,564 เมกะวตัต์ โดยแบ่งสัดส่วนการผลิตพลงังาน

ไฟฟ้า ดงัแสดงในรูปที. 2.2  
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ตารางที. 2.2 กาํลงัผลิตไฟฟ้าแยกตามประเภทของผูผ้ลิตไฟฟ้า ช่วงปี พ.ศ. 2553 - 2564 

หน่วยงาน กาํลงัการผลิต (เมกะวตัต)์ 

โรงไฟฟ้าของกฟผ. 4,821 

ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ (IPP) 4,400 

ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (SPP) 3,539 

ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กมาก (VSPP) 2,335 

โครงการโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมใหม่เพื.อสนบัสนุน 

การผลิต LPG ที.โรงแยกก๊าซธรรมชาติ อาํเภอขนอม 
800 

รับซื�อพลงังานไฟฟ้าจากต่างประเทศ 5,669 

รวม 21,564 

หมายเหตุ : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (2553) 

 

 

 

รูปที. 2.2 สัดส่วนกาํลงัการผลิตแยกตามประเภทผูผ้ลิต 

 

 2.1.3 ผู้ผลติไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (Small Power Producers : SPPs) 

 ผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก คือ โครงการผลิตไฟฟ้าโดยใชร้ะบบการผลิตพลงังานความร้อน 

และไฟฟ้าร่วมกนั (Cogeneration) หรือการผลิตไฟฟ้า โดยใชพ้ลงังานนอกรูปแบบกากหรือเศษวสัดุ

เหลือมาเป็นใชเ้ป็นเชื�อเพลิง โครงการ SPP แต่ละโครงการจะจาํหน่ายไฟฟ้าให้กฟผ. ไดต้ั�งแต่ 10 - 90 

โรงไฟฟ้าของกฟผ.
22%

ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชน
รายใหญ ่(IPP)

20%

ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชน
รายเล็ก (SPP)

17%

ผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชน
รายเล็กมาก 

(VSPP)
11%

โครงการโรงไฟฟ้า
พลังความร้อนร่วม
ใหม่เพื$อสนับสนุน

การ
4%

รับซื*อพลังงาน
ไฟฟ้าจาก

ต่างประเทศ
26%
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เมกะวตัต ์แต่เนื.องจาก SPP แต่ละแห่งสามารถขายไฟฟ้าให้ผูบ้ริโภค ที.อยู่ในบริเวณใกล ้เคียงได้
โดยตรง กาํลงัการผลิตของ SPP มกัจะอยูใ่นระดบั 120 - 150 เมกะวตัต ์โครงการ SPP บางโครงการ

มีขนาดใกลเ้คียงกบัผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ แต่ใชรู้ปแบบการผลิตเป็นระบบ Cogeneration 

(การไฟฟ้าฝ่ายผลิต, 2542) 

 1) ความเป็นมาของ Small Power Producers  คณะรัฐมนตรี ไดมี้มติเมื.อวนัที.  
17 มีนาคม 2535 เห็นชอบร่างระเบียบการรับซื�อไฟฟ้าจากผูผ้ลิตผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก (SPP) 

โดยการไฟฟ้าทั�ง 3 แห่ง ไดอ้อกระเบียบการรับซื�อไฟฟ้าจากผูผ้ลิตผลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก และ
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ไดอ้อกประกาศการรับซื�อไฟฟ้าจาก SPP  เมื.อวนัที. 30 มีนาคม 

พ.ศ. 2535 จาํนวน 300 เมกะวตัต ์ใหผู้ส้นใจยื.นขอ้เสนอต่อ กฟผ. ต่อมาไดมี้การขยายปริมาณการรับ

ซื�อไฟฟ้าเพิ.มขึ�น โดยในเมื.อวนัที. 9 กรกฎาคม พ.ศ. 2539 คณะรัฐมนตรีไดมี้มติให้ขยายปริมาณการ

รับซื�อไฟฟ้าเป็น 3,200 เมกะวตัต ์สาํหรับการรับซื�อไฟฟ้าในช่วงปี พ.ศ. 2539-2543 และให้มีการรับ

ซื�อไฟฟ้าที.ผลิตจากพลงังานนอกรูปแบบ กากหรือวสัดุเหลือใช้เป็นเชื�อเพลิงต่อมา เมื.อวนัที. 26 

ธนัวาคม พ.ศ. 2549 การไฟฟ้าฝ่ายผลิต เปิดซื�อไฟฟ้าจากผูผ้ลิตรายเล็ก โดยกาํหนดปริมาณรับซื�อ
จากเดิม 3,200 เมกะวตัต ์เป็น 4,000 เมกะวตัต ์(การไฟฟ้าฝ่ายผลิต, 2550) 

 2) ลกัษณะการผลิตไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก 

  - การผลิตไฟฟ้าที.ใช้พลงังานนอกรูปแบบ (Non - Conventional Energy 

เช่น พลงัลม พลงัแสงอาทิตย ์พลงันํ�าขนาดเล็ก เป็นตน้ (ยกเวน้การใชน้ํ� ามนั ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน 

และพลงังานนิวเคลียร์) 

  - การผลิตไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็กโดยใชเ้ชื�อเพลิง ดงัต่อไปนี�  
กากและเศษวสัดุเหลือใชใ้นการเกษตร กากจากการผลิตผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ผลิตภณัฑ์ที.แปรรูป
มาจากกากหรือเศษวสัดุเหลือใชจ้ากการเกษตร ขยะมูลฝอย และไมจ้ากการปลูกป่าเป็นเชื�อเพลิง  

 - การผลิตไฟฟ้า ด้วยระบบการผลิตพลงังานความร้อนและไฟฟ้าร่วมกนั 

โดยใชเ้ชื�อเพลิงใดก็ได ้ 
 - รูปแบบสัญญาของ Small Power Producers การไฟฟ้าฝ่ายผลิต มีการซื�อ
รับพลงังานไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก โดยมีการทาํสัญญาซื�อขายไฟฟ้าแบ่งได ้2 ประเภท 

คือ (1) สัญญาประเภท Firm และ (2) สัญญาประเภท Non - Firm โดยที.สัญญาประเภท Firm 

หมายถึง การทาํสัญญาซื�อขายไฟฟ้าอายุตั�งแต่ 5 ปีขึ�นไป และมีการจ่ายค่าพลงัไฟฟ้า (Capacity Payment) 

สําหรับสัญญาประเภท Non - Firm หมายถึง การทาํสัญญาซื�อขายไฟฟ้าอายุไม่เกิน 5 ปี และจะ

ไดรั้บเฉพาะค่าพลงังานไฟฟ้า (Energy Payment) โครงสร้างของสัญญาการซื�อไฟฟ้าจากผูผ้ลิต

ไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก ดงัรูปที. 2.3 
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รูปที. 2.3 ลกัษณะการรับซื�อไฟฟ้าจาก Small Power Producers : SPPs 

                                       (สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2550) 

 

 2.1.4 ระบบผลติไฟฟ้า  

 ระบบผลิตไฟฟ้า หรือที.เรียกกนัว่า โรงไฟฟ้านั�นมีอยู่หลายประเภท โดยสามารถ
แยกประเภทของโรงไฟฟ้าตามลกัษณะการผลิตได ้6 ประเภท ดงันี�  (สุชาติ จตุรงคช์ยัสถิต, 2543) 

 1)  โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ (Gas Turbine Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้าที.ทาํการผลิต
กระแสไฟฟ้าดว้ยการเผาไหมเ้ชื�อเพลิง โดยใชอุ้ปกรณ์ประกอบดว้ย เครื.องอดัอากาศ เครื.องกงัหนัก๊าซ 

และเครื.องกาํเนิดไฟฟ้าโดยอาศยัหลกัการของเครื.องจกัรพลงังานความร้อน (Heat Engine) ซึ. งมี
ระบบการทาํงานเริ.มจาก เครื.องอดัอากาศมีหนา้ที.อดัอากาศใหมี้ความหนาแน่นและความดนัเพิ.มขึ�น 
โดยอากาศที.นาํมาอดัจะผา่นเครื.องกรองอากาศ (Air Filter) ก่อนเขา้เครื.องอดัอากาศ จากนั�นอากาศ
ที.ถูกอดัจะถูกส่งไปยงัหอ้งเผาไหม ้เมื.อเชื�อเพลิงเกิดการเผาไหมก้ลายเป็นก๊าซร้อนรวมตวักบัอากาศ

ที.ส่งมาจากเครื.องอดัอากาศ ทาํใหเ้กิดการขยายตวัและอุณหภูมิที.เพิ.มขึ�น แลว้ส่งไปขบัเคลื.อนกงัหนัก๊าซ 

(Gas Turbine) และเครื.องกาํเนิดไฟฟ้าทาํการผลิตกระแสไฟฟ้า  

 2)  โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน (Thermal Plant Plant) เป็นโรงไฟฟ้าที.อาศยัการเผา
ไหมเ้ชื�อเพลิง เพื.อนาํความร้อนไปตม้นํ� า จนกลายเป็นไอนํ� าที.มีความดนัและอุณหภูมิที.สูง และส่ง
ไอนํ� าดงักล่าวไปขบัเคลื.อนกงัหันไอนํ� า (Steam Turbine) ทาํให้กงัหันหมุนและแกนของเครื.อง
กาํเนิดไฟฟ้าที.ต่อเชื.อมกนัหมุนตามไปดว้ย ซึ. งจะไดก้ระแสไฟฟ้า ส่วนไอนํ� าที.ผา่นกงัหนัแลว้จะไป
ยงัเครื.องควบแน่น (Condenser) เพื.อกลั.นตวัเป็นหยดนํ� า โดยใชน้ํ� าจากหน่วยทาํความเยน็ (Cooling 

Tower) เป็นตวัดูดความร้อนจากไอนํ� า หลงัจากไอนํ� ากลายเป็นนํ� าแลว้จะมีเครื.องสูบนํ� าเป็นตวัสูบ

กลบัไปยงัหมอ้ตม้อีกครั� งหนึ.ง (ดงัรูปที. 2.4) 

Firm 

Cogeneration Renewable 

ปริมาณพลงังานไฟฟ้าเสนอขาย ไม่เกิน 90 MW 

อายสุญัญาตั�งแต่ 20 - 25 ปี 

Non - Firm 

Cogeneration Renewable 

ปริมาณพลงังานไฟฟ้าเสนอขาย ไม่เกิน 90 MW 

อายสุญัญา 1 ปี 
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รูปที. 2.4 แผนผงัการทาํงานของโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน  

          (Canadian Clean Power Coalition, 2002) 

 

 3)  โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม (Combined Cycle Power Plant) เป็นการ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยนําเอาหลกัการทาํงานของระบบโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนมาใช้งาน

ร่วมกบัระบบโรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ โดยการนาํไอเสียที.ปล่อยออกจากเครื.องผลิตไฟฟ้ากงัหนัก๊าซซึ. ง
ยงัคงมีความร้อนสูง และมีปริมาณที.มากพอผา่นเขาไปยงัหมอ้นํ� าที.เรียกวา่ Heat Recovery Steam 

Generator เพื.อถ่ายเทความร้อนให้กบันํ� า ทาํให้นํ� าเดือดกลายเป็นไอนํ� าที.ความดนัและอุณหภูมิสูงพอไป

ขบักงัหนัไอนํ� า (Steam Turbine) ในการผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยทั.วไปโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 
ประกอบดว้ยเครื.องกงัหนัก๊าซ 1 - 4 เครื.องร่วมกบักงัหนัไอนํ�า 1 เครื.อง  
 4)  โรงไฟฟ้าดีเซล (Diesel Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้าที.ใช้พลงังานกลจาก
เครื.องยนตดี์เซลไปหมุนเครื.องกาํเนิดไฟฟ้าโดยตรง ซึ. งใชน้ํ� ามนัดีเซลเป็นเชื�อเพลิง โรงไฟฟ้าดีเซล
เป็นโรงไฟฟ้าสําเร็จรูปติดตั�งไดอ้ยา่งรวดเร็วและสามารถเคลื.อนยา้ยไดอ้ยา่งไม่ยุ่งยาก ปัจจุบนัใน
ประเทศไทยมีแนวโน้มที.จะลดการใช้โรงไฟฟ้าระบบนี�  เนื.องจากเชื�อเพลิงที.ใช้สําหรับโรงไฟฟ้า
ดีเซลมีราคาที.ค่อนขา้งสูง 

 5)  โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ (Nuclear Power Plant) หลกัการทาํงานของโรงไฟฟ้า

นิวเคลียร์ใชค้วามร้อนทาํใหน้ํ� าเดือดกลายเป็นไอนํ�าไปหมุนกงัหนัเพื.อหมุนเครื.องกาํเนิดไฟฟ้า ซึ. งมี
ความแตกต่างกบัโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนอยูที่. แหล่งความร้อนที.ไดจ้ากปฏิกิริยานิวเคลียร์แทนการ
เผาไหมเ้ชื�อเพลิง โรงไฟฟ้านิวเคลียร์นั�นสามารถแบ่งการทาํงานออกเป็น 2 ส่วน ส่วนที�หนึ�งคือ 
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ส่วนผลิตความร้อน ประกอบดว้ย เครื.องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ ระบบนํ� าระบายความร้อน และหมอ้นํ� า 
ในเครื.องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ จะใส่แท่งเชื�อเพลิงนิวเคลียร์ไวภ้ายในโครงสร้างปิดสนิท และให้ความ

ร้อนที.ได้จากปฏิกิริยาฟิชชั.นไปต้มนํ� าให้กลายเป็นไอนํ� า ส่วนที�สองคือ ส่วนผลิตไฟฟ้า

ประกอบดว้ย กงัหนัไอนํ� า และเครื.องกาํเนิดไฟฟ้า เป็นส่วนที.รับไอนํ� าจากเครื.องปฏิกรณ์นิวเคลียร์
แลว้ส่งไปหมุนกงัหนัผลิตไฟฟ้า  

 6)  โรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน พลงังานทดแทนในที.นี�หมายถึง ทรัพยากรหรือ
พลงังานใด ๆ ที.ใช้ไม่หมดเปลือง และนาํมาใชป้ระโยชน์ทดแทนแหล่งพลงังานที.ใช้แลว้หมดไป 
(นํ� ามนั  ถ่านหิน  ก๊าซธรรมชาติ  ยเูรเนียม และอื.น ๆ) พลงังานทดแทนภายในประเทศซึ. งมีความ
เป็นไปไดใ้นการนาํมาใชผ้ลิตพลงังานไฟฟ้า เช่น 

  - พลงังานนํ� าหรือโรงไฟฟ้าพลงันํ� า (Hydro-Electric Power Plant) เป็น

โรงไฟฟ้าที.ใช้นํ� าเป็นตน้กาํลงัในการผลิตไฟฟ้า กล่าวคือ เป็นการเปลี.ยนแปลงสภาพของนํ� าจาก
สถานะพลงังานศกัยเ์ป็นพลงังานไฟฟ้า โดยอาศยัความแตกต่างของระดบันํ� าเหนือเขื.อนและทา้ยเขื.อน
มาใชห้มุนกงัหนันํ� า (Hydro Turbine) และเครื.องกาํเนิดกระแสไฟฟ้าเพื.อผลิตกระแสไฟฟ้า โดย

กาํลงัการผลิตติดตั�งและพลงังานไฟฟ้าที. ผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าชนิดนี�  จะเพิ.มเป็นสัดส่วนโดยตรง

กบัแรงดนัและปริมาณนํ� าที.ผา่นเครื.องกงัหนันํ� า การก่อสร้างโรงไฟฟ้าประเภทนี�  ประกอบไปดว้ย 

เขื.อนกั�นนํ�าและอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้า  

 - พลงังานลมหรือโรงไฟฟ้า (Wind Turbine Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้าที.
ใชห้ลกัการเปลี.ยนรูปพลงังานจลน์ของกระแสลม โดยใชก้งัหนัลมเป็นพลงังานกลทาํให้ใบพดัหมุน
และต่อแกนเขา้กบัเครื.องกาํเนิดไฟฟ้า  
 - พลังงานแสงอาทิตย ์เป็นการเปลี.ยนพลังงานแสงอาทิตยเ์ป็นพลังงาน
ไฟฟ้า โดยใชส้ารกึ.งตวันาํที.เรียกวา่ เซลลแ์สงอาทิตย ์เป็นตวัแปรพลงังาน 

 - พลงังานชีวมวล ประเทศไทยทาํการเกษตรอยา่งกวา้งขวางมีวสัดุเหลือใช้

จากการเกษตร เช่น แกลบ  ขี� เลื.อย  ชานออ้ย  กากมะพร้าว เป็นตน้ ซึ. งมีอยูเ่ป็นจาํนวนมาก ก็ควรจะ

ใชเ้ป็นเชื�อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าเชิงพาณิชยไ์ด ้ซึ. งการนาํพลงังานชีวมวลมาผลิตไฟฟ้านั�น มีหลาย

วธีิ เช่น การนาํชีวมวลมาเป็นเชื�อเพลิงเผาไหม ้และการนาํชีวมวลเพื.อใหไ้ดก๊้าซชีวภาพ เป็นตน้ 

 2.1.5  ข้อดีข้อเสียของระบบผลติไฟฟ้า 

  การเปรียบเทียบขอ้ดีขอ้เสียของการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยใชพ้ลงังานชนิดต่าง ๆ 

เช่น เชิ�อฟอสซิล  เชื�อเพลิงชีวมวล  ก๊าซชีวภาพ เป็นตน้ ดงัแสดงในตารางที. 2.3 
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ตารางที. 2.3 ขอ้ดีขอ้เสียของการผลิตกระแสไฟฟ้า 

แหล่งพลงังาน ขอ้ดี ขอ้เสีย 

นิวเคลียร์ 

- ราคาตํ.า สาํหรับกาํลงั 

  การผลิตสูง 

- ไม่ก่อใหเ้กิดก๊าซเรือนกระจก 

- เงินลงทุนในการก่อสร้างสูง 

- ตอ้งเสียค่าใชจ้่าย 

  ในการจดัเก็บและจดัการ 

  กบัแท่งเชื�อเพลิงที.ใชแ้ลว้ 

ถ่านหิน 

- ราคาไม่แพง เหมาะกบัการใช ้  

  ปริมาณมาก ๆ 

- มีการจา้งงานจาํนวนมาก 

- ตอ้งมีการนาํเขา้ 

  จากต่างประเทศ 

- ทาํใหเ้กิดมลภาวะในอากาศ     

  เนื.องจากการเผาไหม ้เช่น    
  CO

2
 SO

2
 และ NO

x
 

- เกิดปัญหากบักบัสุขภาพ 

  กบัแหล่งชุมชน 

- กากของแขง็ที.เหลือจากการ   

  เผาไหม ้เป็น “เถา้” 

  มีปริมาณมาก 

พลงังานนํ�า 
- ไม่เกิดมลภาวะ ทางอากาศ 

- เป็นพลงังานที.ไม่หมด 

- มีความจาํกดัเรื.องสถานที.ตั�ง
โรงไฟฟ้าพลงังานนํ�า 

- เป็นการทาํลายป่าไมท้างออ้ม 

- ใชพ้ื�นที.มาก 

- เงินลงทุนในการก่อสร้างสูง 

แสงอาทิตย ์ - ไม่เกิดมลภาวะ ทางอากาศ 
- ใชพ้ื�นที.มาก ราคาแพง 

- ตอ้งมีแหล่งเก็บพลงังาน 

เชื�อเพลิงชีวมวล (เผาไหม)้ 
- เพิ.มรายไดใ้ห้เกษตรกร 

- ลดการใชเ้ชื�อเพลิงฟอสซิล 

- ตอ้งมีระบบบาํบดั 

  มลพิษอากาศ 

- ตอ้งมีระบบบาํบดันํ�าเสีย 

- มีขอ้จาํกดัวตัถุดิบ  

  ไม่ควรมีความร้อนสูง 
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ตารางที. 2.3 ขอ้ดีขอ้เสียของการผลิตกระแสไฟฟ้า (ต่อ) 

แหล่งพลงังาน ขอ้ดี ขอ้เสีย 

ชีวมวล (หมกัก๊าซชีวภาพ) 

- การติดตั�งใชเ้วลานอ้ย 

- เครื.องยนตก๊์าซสันดาป 

  ภายในการซ่อมบาํรุงรักษา 

  ทาํไดง่้าย 

- การรื�อถอนเคลื.อนยา้ยสะดวก 

- ไม่มีขอ้จาํกดัเรื.องวตัถุดิบ 

- มีผลพลอยไดจ้ากระบบหมกั   

  ก๊าซชีวภาพ 

- เพิ.มรายไดใ้หเ้กษตรกร 

- เงินลงทุนสูง 

  

2.2 ชีวมวล 

 ชีวมวล คือ สารอินทรียที์.เป็นแหล่งกกัเก็บพลงังานจากธรรมชาติและสามารถนาํมาใชผ้ลิต
พลงังานได ้ เช่น เศษวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร หรือกากจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม

การเกษตร (มลูนิธิพลงังานเพื.อสิ.งแวดลอ้ม, 2551)  

 ชีวมวล หมายถึง สิ.งที.ไดจ้ากสิ.งมีชีวิตหรือองคป์ระกอบของสิ.งมีชีวิตหรืออินทรียส์ารต่าง ๆ 

เช่น ไมย้นืตน้  พืชที.มีส่วนประกอบเป็นแป้งและนํ�าตาล  วชัพืช  ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมที.
เกี.ยวเนื.องกบัการเกษตร  มูลสัตว ์ ตลอดจนขยะที.มีอยูท่ ั.วไป (สุธรรม ปทุมสวสัดิ; , 2546) 

 2.2.1 ศักยภาพของชีวมวล 

 ชีวมวลนบัเป็นแหล่งพลงังานที.มีศกัยภาพสําหรับประเทศไทย เนื.องจากประเทศ
ไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ดงันั�นจึงมีชีวมวลซึ. งเป็นผลผลิตและผลพลอยไดจ้ากวสัดุเหลือทาง

การเกษตร แต่ในปัจจุบนัการนาํชีวมวลมาใชเ้ป็นเชื�อเพลิงยงัมีอยูน่อ้ย ปริมาณชีวมวลจากเศษวสัดุ

เหลือใชท้างการเกษตรที.ผลิตภายในประเทศจะแปรผนัและขึ�นอยูก่บัปริมาณผลผลิตทางการเกษตร

ของประเทศ ดงัแสดงในตารางที. 2.4 แสดงจาํนวนพื�นที.เพาะปลูกพืชผลทางการเกษตร ซึ. งจากสถิติ
การเกษตรของประเทศไทย สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตรและสหกรณ์ เมื.อนาํมาคาํนวณสัดส่วน
ของการเปลี.ยนแปลง ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรเป็นชีวมวล ดงัแสดงในตารางที. 2.5  
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ตารางที. 2.4 จาํนวนพื�นที.เพาะปลูกพืชผลทางการเกษตร 

ชนิด 
เนื�อที
เพาะปลูก  

(พนัไร่) 

เนื�อที
เก็บเกี
ยว  
(พนัไร่) 

ผลผลิต  

(พนัตนั) 

ขา้ว 69,031 65,184 30,896 

ออ้ย 6,703 ไม่มีขอ้มูล 49,834 

มนัสาํปะหลงั 7,111 6,717 18,462 

ปาลม์ ไม่มีขอ้มูล 851 2,101 

ขา้วโพด 6,594 6,447 3,878 

สบัปะรด 620 620 2,015 

ไมย้างพารา 13,324 10,363 2,917 

หมายเหตุ : สาํนกัเศรษฐกิจการเกษตร (2552) 

 

ตารางที. 2.5 สัดส่วนของการเปลี.ยนแปลงปริมาณผลผลิตทางการเกษตรเป็นชีวมวล  

ชนิด ผลผลิต Crop / residue ratio 
Energy content 

 (เมกะจูล / กก.) 

ออ้ย ชานออ้ย 0.250 9.25 

ขา้วเปลือก 
แกลบ 

ฟางขา้ว 

0.23 

0.447 

14.27 

10.24 

มนัสาํปะหลงั ลาํตน้มนัสาํปะหลงั 0.08 18.42 

ปาลม์นํ� ามนั 

ทะลายปาลม์ 

เสน้ใยปาลม์ 

กะลาปาลม์ 

0.428 

0.147 

0.049 

17.86 

17.62 

18.46 

มะพร้าว กาบมะพร้าว 0.362 16.23 

หมายเหตุ : กรมพฒันาการส่งเสริมพลงังาน (2549) 

 

 ตามที. Danish Cooperation for Environment and Development (DANCED) ประเทศ

เดนมาร์ก ได้ช่วยศึกษาหาขอ้มูลให้กบัสํานกังานคณะกรรมการนโยบายแห่งชาติ ในเรื.องของ
รายละเอียดกลไกดา้นราคา เพื.อส่งเสริมการใชพ้ลงังานหมุนเวียนในประเทศไทย ภายประเทศไทย

เรามีชีวมวลจากชานออ้ย  แกลบ  กากปาล์ม และเศษไม ้ประมาณ 28 ลา้นตนั หรือเทียบเท่านํ� ามนัดิบ 

6.9 ลา้นตนั (DANCED, 2000) 
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 บริษทั Black and Veatch ไดศึ้กษาชีวมวล 9 ชนิด ไดแ้ก่ (1) แกลบ  (2) ชานออ้ย  (3) กากปาล์ม

(4) เศษไม ้ (5) กาบมะพร้าว  (6) ซงัขา้วโพด  (7) ส่าเหลา้  (8) กากมนัสําปะหลงั และ (9) ขี� เลื.อย 
โดยทาํการศึกษาถึงปริมาณคงเหลือของชีวมวล  การกระจายตวั  กาํลงัการผลิต  การคาดการณ์ผลผลิต

ในอนาคต อุตสาหกรรมที.เกี.ยวขอ้ง  ราคา  และความเหมาะสมที.จะนาํมาใชเ้ป็นเชื�อเพลิงเพื.อผลิต
พลงังานไฟฟ้า ซึ. งขอ้มูลศกัยภาพของชีวมวลดงัแสดงไวใ้นตารางที. 2.6 

 

ตารางที. 2.6 ศกัยภาพชีวมวลในการผลิตไฟฟ้า 

รายการ แกลบ กากปาลม์ กากออ้ย เศษไมแ้ละขี� เลื
อย 

ปริมาณผลผลิต (ลา้นตนั / ปี) 20 

 

2.2 

 

50 

 

5.80 

 ปริมาณชีวมวลเหลือใช ้(ลา้นตนั / ปี) 2.30 - 3.70 

 

0.41 - 0.74 

 

2.25 - 3.50 

 

1.80 

 ค่าความร้อนสูงสุด (กิโลจูล / กก.) 9,800 

 

14,050 

 

14,100 

 

15,500 

 ปริมาณไฟฟ้าที
ผลิตได ้(เมกะวตัต)์ 234 - 375 33 - 53 160 - 248 118 

หมายเหตุ : Black and Veatch (1999) 

 

 นอกจากการนําชีวมวลมาผลิตไฟฟ้าแล้วชีวมวลยงัมีศักยภาพด้านการผลิต

เชื�อเพลิงทดแทนดีเซล เช่น ถั.งเหลือง พลงังานที.ไดข้องถั.วเหลือง 1,755 เมกะจูล / ไร่ และถั.วลิสง 
3,195.54 เมกะจูล / ไร่ คิดเป็นอตัราส่วนเชิงพลงังานที.ไดต่้อพลงังานที.ใชข้องนํ� ามนัพืชเฉลี.ยทั�ง 2 

ชนิด คือ 1.35 และ 2.27 ของถั.วเหลืองและถั.วลิสงตามลาํดบั (อาชยั มนตรีกุล, 2545) 

 

 2.2.2 พลงังานชีวมวล 

 พลงังานชีวมวลจดัเป็นพลงังานหมุนเวียนประเภทหนึ. งโดยเป็นการใช้พลงังาน
จากแสงอาทิตยท์างออ้ม พืชที.มีคลอโรฟิลล์จบัพลงังานจากแสงอาทิตยแ์ลว้เปลี.ยนเป็นพลงังานเคมี
เพื.อไปใช้ในการสร้างอาหารจากคาร์บอนไดออกไซด์และนํ� า กระบวนการดงักล่าวเรียกว่า การ

สังเคราะห์ดว้ยแสงแหล่งพลงังานประเภทชีวมวล  

 ปริมาณชีวมวลที.ผลิตไดใ้นโลกคิดเป็นพลงังานเฉลี.ยปีละประมาณ 3,000 เฮกซะจูล 

แต่นาํไปเป็นพลงังานไดร้้อยละ 2 (Boyle,1998) ศกัยภาพของพลงังานชีวมวลในประเทศต่าง ๆ มีค่า

แตกต่างกนัขึ�นอยูก่บัลกัษณะภูมิประเทศ สิ.งแวดลอ้ม องคป์ระกอบของสังคม และความคุม้ค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ ไดมี้การประมาณวา่ในปี ค.ศ. 2050 พลงังานที.ผลิตจากชีวมวลจะมีปริมาณครึ. งหนึ.ง
ของพลงังานทั�งหมดที.ใชใ้นโลก แนวโนม้พลงังานชีวมวลที.ผลิตไดจ้ากแหล่งชีวมวลประเภทต่าง ๆ 

ดงัแสดงในตารางที. 2.7 
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ตารางที. 2.7 พลงังานชีวมวลที.ผลิตจากชีวมวลประเภทต่าง ๆ ของโลก ในปี ค.ศ.2050 

ชีวมวล พลงังานที.ผลิตได ้(เฮกซะจูลต่อปี) 

พืชพลงังาน 128 

มูลสัตว ์ 25 

เศษไม ้ 14 

ฟางขา้ว 13 

กากออ้ย 12 

ไม ้ 10 

หมายเหตุ : Boyle (1998) 

 

 สําหรับการนาํพลงังานชีวมวลมาใช้ในประเทศไทยมีหลายรูปแบบ เช่น การผลิต

เอทานอลจากออ้ยและมนัสําปะหลงั จากขอ้มูลที.ไดท้าํการศึกษาพบวา่ การผลิตเอทานอลนั�นนิยม
ผลิตจากออ้ย  กากนํ� าตาล  หวัมนัสําปะหลงั และมนัสําปะหลงัเส้น ซึ. งการใชว้ตัถุดิบแต่ละชนิดมี

ขอ้ดีและขอ้เสียต่างกนั ซึ. งพอสรุปไดด้งันี�  การผลิตเอทานอลจากออ้ยโดยตรงสามารถทาํไดโ้ดยออ้ย

นับได้ว่าเป็นพืชที.มีความเหมาะสมที.จะนาํมาผลิตเป็นเอทานอล เพราะมีปริมาณธาตุอาหารที.
สมบูรณ์ แต่มีขอ้กาํจดัของออ้ยคือ ปริมาณนํ�าตาลในนํ� าออ้ยมีเพียงร้อยละ 12 - 15 ซึ. งนบัวา่นอ้ยมาก

ถา้เทียบกบักากนํ�าตาล ในประเทศบราซิลเป็นผูริ้เริ.มอยา่งจริงจงัในการนาํออ้ยมาผลิตเป็นเอทานอล

เพื.อใชเ้ป็นพลงังานมากถึงร้อยละ 35 ของการผลิตเอทานอลของทั�งโลก ไดท้าํการประเมินตน้ทุน

การผลิตเอทานอล 1 ลิตร จากออ้ยไว ้ดงัแสดงในตารางที. 2.8 

 

ตารางที. 2.8 ตน้ทุนการผลิตเอทานอลจากออ้ย 

รายการ บาทต่อลิตรของเอทานอล 

ค่าวตัถุดิบ 7.7 

ค่าใชจ่้ายในการผลิต 2.5 

ค่าใชจ่้ายในการกาํจดัของเสีย 0.7 

เงินลงทุน 2.0 

รวม 12.9 

หมายเหตุ : กลา้ณรงค ์ศรีรอด และคณะ (2544) 
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 การผลิตเอทานอลจากหัวมนัสําปะหลงั ซึ. งมนัสําปะหลงัเป็นพืชที.นิยมปลูกในหลาย
พื�นที. สามารถทนต่อสภาพความแหง้แลง้ไดดี้ ในปัจจุบนัใชผ้ลิตเป็นแป้งมนั ซึ. งสามารถผลิตเก็บไว้
ไดต้ามฤดูกาลที.เหมาะสม แต่เมื.อจะเปลี.ยนมาผลิตเป็นเอทานอลเพื.อใชเ้ป็นพลงังานซึ. งจะตอ้งผลิต
ตลอดทั�งปีนั�นจะเกิดปัญหาหลายประการเช่น ปัญหาการเก็บเกี.ยวหัวมนัในช่วงฤดูฝน ซึ. งไร่ 

มนัสาํปะหลงัมกัมีนํ�าท่วมขงั การขนส่งมนัสาํปะหลงัมีค่าใชจ้่ายที.สูงทาํให้โรงงานจาํตอ้งตั�งอยูใ่กล้
กบัแหล่งปลูกมนัสําปะหลงั เป็นตน้ ไดท้าํการประเมินตน้ทุนการผลิตเอทานอล 1 ลิตร จาก 

มนัสาํปะหลงั ดงัแสดงในตารางที. 2.9 
 

ตารางที. 2.9 ตน้ทุนการผลิตเอทานอลจากมนัสาํปะหลงั 

รายการ บาทต่อลิตรของเอทานอล 

ค่าวตัถุดิบ 6.0 

ค่าใชจ้่ายในการผลิต 3.0 

ค่าใชจ้่ายในการกาํจดัของเสีย 0.5 

เงินลงทุน 2.4 

รวม 11.9 

หมายเหตุ : กลา้ณรงค ์ศรีรอดและคณะ (2544) 

 

2.3  การปลูกพชืชีวมวล  

 2.3.1 อ้อย 

 ออ้ยเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยทั.วไปหมายถึงออ้ยโรงงาน ใช้เป็น

วตัถุดิบในอุตสาหกรรมออ้ยและนํ� าตาล ประเทศไทยบริโภคนํ� าตาลปีละ 1.6 - 1.7 ลา้นตนั เป็นมูลค่า 

17,000 - 19,000 ลา้นบาทและมีการส่งออกมากกวา่ปีละ 3 ลา้นตนั เป็นมูลค่า 20,000 - 30,000 ลา้นบาท 

ทาํใหป้ระเทศไทยเป็นผูส่้งออกนํ�าตาลอนัดบั 2 ของโลก ปริมาณผลผลิตออ้ยในแต่ละปี ไม่แน่นอน 

ขึ�นอยูก่บัพื�นที.ปลูก และผลผลิตต่อไร่ พื�นที.ปลูกผนัแปรระหวา่ง 5.6 - 6.6 ลา้นไร่ อยูใ่นเขตภาค

กลาง  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  ภาคเหนือ และภาคตะวนัออก ผลผลิตออ้ยรวมในแต่ละปีอยู่

ระหวา่ง 40 - 60 ลา้นตนั ผลผลิตต่อไร่อยูร่ะหวา่ง 8 - 9 ตนั สามารถเพิ.มผลผลิตไดถ้า้มีการจดัการที.
เหมาะสม (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550) 

 2.3.1.1  แหล่งที�ปลูกอ้อย  

  การประเมินศกัยภาพการใหผ้ลผลิตของแต่ละพื�นที. พบวา่ส่วนใหญ่จะให้

ผลผลิตเฉลี.ยที. 9 - 12 ตนัต่อไร่โดยมีพื�นที.เพียง 5.94 แสนไร่ ที.ให้ผลผลิตมากกวา่ 12 ตนัต่อไร่ ทั�งนี�
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ขึ�นกบัสภาพแวดลอ้ม ระบบการจดัการ และพนัธ์ุออ้ยที.ปลูก ซึ. งผลการสํารวจพบวา่ พนัธ์ุออ้ยที.
เกษตรกรนิยมปลูกมีความหลากหลาย มีทั�งพนัธ์ุอู่ทอง 1 พนัธ์ุอู่ทอง 3 พนัธ์ุเค 200 และพนัธ์ุมากอส 

ซึ. งขึ�นอยูก่บัความพึงพอใจของเกษตรกรเป็นหลกั (กรมวชิาการเกษตร, 2549) 

 - ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแ้ก่ จงัหวดักาฬสินธ์  ขอนแก่น  ชยัภูมิ 

นครพนม  นครราชสีมา  บุรีรัมย ์ มหาสารคาม  ยโสธร  ร้อยเอ็ด  เลย  สกลนคร  สุรินทร์  หนองคาย  

อุดรธานี  อาํนาจเจริญ  มุกดาหาร และหนองบวัลาํภู  

 - ภาคเหนือ ไดแ้ก่ จงัหวดักาํแพงเพชร  เชียงราย  เชียงใหม่  ตาก 

นครสวรรค ์ พิจิตร  พิษณุโลก  เพชรบูรณ์  ลาํปาง  สุโขทยั  อุตรดิตถ ์ อุทยัธานี และแพร่ 

 - ภาคกลาง ไดแ้ก่ จงัหวดัชยันาท  ลพบุรี  สระบุรี  สิงห์บุรี และอ่างทอง 

 - ภาคตะวนัตก ไดแ้ก่ จงัหวดัราชบุรี  นครปฐม  สุพรรณบุรี  กาญจนบุรี  

เพชรบุรี และประจวบคีรีขนัธ์ 

 - ภาคตะวนัออก ไดแ้ก่ จงัหวดัจนัทบุรี  ฉะเชิงเทรา  ชลบุรี  ปราจีนบุรี 

ระยอง  และสระแกว้ 

 2.3.1.2 ต้นทุนการผลิต โดยตน้ทุนการปลูกออ้ยอยูที่.ประมาณ 5,361 บาท / ไร่ 

รายละเอียดดงัตารางที. 2.10 

 

ตารางที. 2.10 ประมาณการตน้ทุนการปลูกออ้ย 

รายการ 
ตน้ทุนการเพาะปลกูออ้ยเฉลี�ยทั�งประเทศ 

(บาท / ไร่) 

ตน้ทุนแปรผนั 

- ค่าแรงงาน 

- เตรียมดิน 

- เตรียมพนัธุ์ 

- ดูแลรักษา 

 

1,869.95 

195.53 

186.85 

296.38 

ค่าเกบ็เกี�ยว 1,191.18 

ค่าวสัดุ 

- เมลด็พนัธ์ ปุ๋ย ยาปราบศตัรูพืช สารเคมี  

 

1,295.50 

ค่าเช่าที�ดิน 497.5 

ค่าซ่อมแซมอุปกรณ์การเกษตร 70.1 

ตน้ทุนรวม 5,361.65 

หมายเหตุ : ศูนยส์ารสนเทศสาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2549) 
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 2.3.1.3 การตลาดและราคา การกาํหนดราคาออ้ยขั�นตน้ ฤดูการผลิตปี 2551 / 2552 

ในอตัรา 830 บาทต่อตนัออ้ย ณ ระดบัความหวานที. 10 ซี.ซี.เอส. โดยกาํหนดอตัราขึ�น / ลงของราคา

ออ้ยเท่ากบั 49.80 บาท ต่อ1 หน่วย ซี.ซี.เอส. (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 

  

 2.3.2  ข้าวโพด 

 ขา้วโพดและขา้วโพดฝักอ่อนจดัอยู่ในกลุ่มพืชเพื.อการส่งออก ในการส่งออกมี

หลายรูปแบบ เช่น แปรรูปบรรจุกระป๋องทั�งเมล็ดและฝัก  บรรจุฝักในถุงพลาสติกสูญญากาศ  แช่

แข็งทั�งเมล็ดและทั�งฝัก นอกจากนี�  ยงัมีการนาํตน้  ใบ  เปลือก และฝักเสียของขา้วโพดฝักสดไปใช้

ในอุตสาหกรรมเลี�ยงโคนมกนัอยา่งแพร่หลายหรือมีการไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสด ปัจจุบนัประเทศไทย
ส่งออกขา้วโพดในรูปแบบต่าง ๆ สูงเป็นอนัดบั 4 ของโลก รองจากสหรัฐอเมริกา ฝรั.งเศส และ

ฮงัการี ปริมาณการส่งออกขา้วโพดของประเทศไทยมีการเติบโตอยา่งกา้วกระโดดมาโดยตลอด จาก

ปริมาณการส่งออก 500 กวา่ตนั มูลค่าร่วม 10 กวา่ลา้นบาทในปีแรก ไดเ้ติบโตเป็นมากกวา่ 58,000 

ตนั มีมูลค่ารวมกวา่ 1,600 ลา้นบาทในปี 2545 โดยเฉพาะอยา่งยิ.งในช่วง 2 - 3 ปีหลงั มูลค่าการ

ส่งออกในแต่ละปีเติบโตขึ�นอยา่งมาก โดยปริมาณการส่งออกในรูปแบบต่าง ๆ เพิ.มขึ�นจาก 27,625 

ตนั ในปี 2543 เป็น 58,624 ตนั ในปี 2545 และมูลค่าการส่งออกเพิ.มจาก 633 ลา้นบาท เป็น 1,634 

ลา้นบาท โดยการส่งออกในรูปปรุงแต่งไม่แช่เยน็มีปริมาณการส่งออก 25,869 - 57,443 ตนั และมี

มูลค่า 627 - 1,582 ลา้นบาท การส่งออกในรูปขา้วโพดหวานดิบหรือทาํให้สุกแช่แข็ง มีปริมาณ 

1,181 - 1,756 ตนั คิดเป็นมูลค่า 48 - 56 ลา้นบาท (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2545)  

 2.3.2.1. แหล่งผลิตข้าวโพด พื�นที.เพาะปลูกขา้วโพดหวานในช่วงปี 2542 - 2545 

อยูร่ะหวา่ง 157,539 - 228,934 ไร่ โดยมีผลผลิตรวมระหวา่ง 253,394 - 374,707 ตนั ผลผลิตเฉลี.ย 

1,668 - 1,992 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ. งไม่แตกต่างกนัมากนกัในแต่ละปี สําหรับการลดลงของผลผลิต

เฉลี.ยในปี 2543 / 2544 มีสาเหตุหลกัมาจากฝนตกหนกัในช่วงฤดูฝน พื�นที.ปลูกขา้วโพดส่วนใหญ่
อยูใ่นภาคตะวนัตก ตามดว้ยภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  ภาคเหนือ  ภาคกลาง และภาคใต ้ตามลาํดบั 

สาํหรับพื�นที.เพาะปลูกขา้วโพดที.สาํคญัตามภาคต่าง ๆ ในปี 2545 มีดงันี�   
 - ภาคตะวนัตก มีพื�นที.ปลูกประมาณร้อยละ 30 ของพื�นที.ปลูกทั�ง
ประเทศ จงัหวดัที.เป็นแหล่งปลูกที.สําคญัไดแ้ก่ กาญจนบุรี  เพชรบุรี  สุพรรณบุรี  สมุทรสงคราม 

ราชบุรี และประจวบคีรีขนัธ์  

 - ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีพื�นที.ปลูกประมาณร้อยละ 23 ของพื�นที.
ประเทศจงัหวดัที.ปลูกมากไดแ้ก่ นครราชสีมา  ยโสธร  นครพนม  กาฬสินธ์ุ  บุรีรัมย ์  ขอนแก่น 

มหาสารคาม  หนองคาย  อุบลราชธานี  ร้อยเอด็  สกลนคร และอุดรธานี  
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 - ภาคเหนือ มีพื�นที.ปลูกประมาณร้อยละ 21 ของพื�นที.ปลูกทั�งประเทศ 

จงัหวดัที.ปลูกมากไดแ้ก่ เชียงใหม่  เชียงราย  นครสวรรค ์ กาํแพงเพชร  อุตรดิตถ ์ สุโขทยั และพิจิตร  

 - ภาคกลาง มีพื�นที.ปลูกประมาณร้อยละ 14 ของพื�นที.ปลูกทั�งประเทศ 

จงัหวดัที.ปลูกมากไดแ้ก่ ปทุมธานี  สระบุรี  ลพบุรี และพระนครศรีอยธุยา  

 - ภาคใต ้ มีพื�นที.ปลูกประมาณร้อยละ 10 ของพื�นที.ปลูกทั�งประเทศ 

จงัหวดัที.ปลูกมากไดแ้ก่ สุราษฎร์ธานี  สงขลา  นครศรีธรรมราช  กระบี.  นราธิวาส  พงังา  และปัตตานี  

 - ภาคตะวนัออก มีพื�นที.ปลูกประมาณเพียงร้อยละ 2 ของพื�นที.ปลูกทั�ง
ประเทศ จงัหวดัที.ปลูกมากไดแ้ก่ จงัหวดัจนัทบุรี  สระแกว้  ชลบุรี และระยอง 

 2.3.2.2. ต้นทุนการผลิต ตน้ทุนและรายได้จากการผลิตขา้วโพด ที.ได้จากการ
สํารวจขอ้มูลจากเกษตรกรในปี 2545 โดยตน้ทุนการปลูกขา้วโพดประมาณ 3,080 บาท / ไร่ มีผลผลิต

เฉลี.ยประมาณ 1,900 กก. / ไร่ มีรายไดร้วมประมาณ 8,550 บาท / ไร่ และมีกาํไรประมาณ 5,470 

บาท / ไร่ รายละเอียดดงัแสดงในตารางที. 2.11 และ 2.12  

 

ตารางที. 2.11 ประมาณการตน้ทุนและผลตอบแทนการปลูกขา้วโพด 

รายการ ตน้ทุนการผลิต (บาท / ไร่) 

ค่าไถเตรียมดินและชกัร่อง  500 

ค่าปลูก (หยอดเมล็ด) 150 

ค่าเมล็ดพนัธ์ุ 550 

ค่าปุ๋ย 720 

สารเคมีป้องกนักาํจดัวชัพืช 60 

ค่าใหน้ํ�า 500 

ค่าเก็บเกี.ยว (กิโลกรัมละ 30 สตางค)์ 600 

รวมตน้ทุน 3,080 

หมายเหตุ : ศูนยส์ารสนเทศสาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2549) 
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ตารางที. 2.12 ประมาณการผลตอบแทนการปลูกขา้วโพด 

รายการ ผลตอบแทน 

ผลผลิตทั�งเปลือก (กก. / ไร่) 1,900 

ราคาผลผลิต (บาท / กก.) 4,50 

รายไดร้วม (บาท / ไร่) 8,550 

กาํไร (บาท / ไร่) 5,470 

หมายเหตุ : ศูนยส์ารสนเทศสาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2549) 

 

 2.3.2.3 การตลาดและราคา ราคาที.เกษตรกรสามารถขายได ้ขา้วโพดฝักความชื�น
ไม่เกิน 14.5% เฉลี.ยกิโลกรัมละ 4.35 - 4.68 บาท และขา้วโพดฝักความชื�นไม่เกิน 25 - 30% เฉลี.ย 
กิโลกรัมละ 2.15 - 2.30 บาท (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) 

  

2.4  การผลติไฟฟ้าจากชีวมวล 

 พลงังานไฟฟ้าจากชีวมวล เป็นอีกทางเลือกหนึ. งในการใช้ชีวมวลเป็นเชื�อเพลิงเพื.อผลิต
กระแสไฟฟ้า เช่น การเผาไหมโ้ดยตรง (Direct - Fired) แก๊สซิฟิเคชั.น (Gasification) การยอ่ยสลาย

แบบไร้อากาศ (Anaerobic Digestion) เป็นตน้ 

 เมื.อกล่าวถึงโรงไฟฟ้าชีวมวลในประเทศไทยส่วนมากเป็นการใชร้ะบบการเผาไหมโ้ดยตรง 

(Direct - Fired) โดยนาํเชื�อเพลิงชีวมวลมาเผาไหมโ้ดยตรงในหมอ้ไอนํ� า (Boiler) และถ่ายเทความร้อน

ที.เกิดขึ�นใหแ้ก่นํ�าในหมอ้ไอนํ�าจนกลายเป็นไอนํ�าที.ร้อนจดัและมีความดนัสูง ซึ. งไอนํ� านี� จะถูกนาํไป
ปั.นกงัหนัที.ต่ออยู่กบัเครื.องกาํเนิดไฟฟ้า ทาํให้เราไดก้ระแสไฟฟ้าออกมา นอกเหนือจากการผลิต

ไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียวแลว้ ในโรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภท เช่น โรงนํ� าตาล โรงกระดาษ ก็จะ

ใชป้ระโยชน์จากไอนํ�าไปในขั�นตอนการผลิตของโรงงานดว้ย ซึ. งการผลิตไอนํ� าและไฟฟ้าร่วมกนันี�
เรียกวา่ระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วม (Cogeneration) 

 สําหรับระบบแก๊สซิฟิเคชั.น (Gasification) นั�นเป็นการเปลี.ยนชีวมวลให้กลายเป็นก๊าซซึ. ง
เป็นส่วนผสมของไฮโดรเจน คาร์บอนมอนอกไซด์ และมีเทน ในสภาวะที.มีอุณหภูมิสูงและมี
ปริมาณออกซิเจนตํ.า ก๊าซที.ไดม้านี�จะถูกส่งไปป้อนเครื.องยนตเ์บนซินหรือเครื.องยนตดี์เซลดดัแปลง
เพื.อไปหมุนเครื.องกาํเนิดไฟฟ้า ระบบแก๊สซิฟิเคชั.นนี� เป็นระบบผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก เหมาะสําหรับ

ชุมชนหรืออุตสาหกรรมขนาดเล็ก แต่ปัญหาของระบบนี� คือนํ� ามนัดิน (Tar) ที.ออกมาพร้อมกบัก๊าซ
จากการเผาไหม ้ระบบที.ดีจะตอ้งมีระบบจดัการนํ� ามนัดินที.มีประสิทธิภาพจึงไม่ทาํให้เครื.องกาํเนิด
ไฟฟ้าเสียหาย 
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 นอกจากการเผาไหมแ้ลว้ การยอ่ยสลายของชีวมวลก็ทาํให้เกิดก๊าซเช่นกนั คือ ก๊าซชีวภาพ 

(Biogas) ซึ. งมีก๊าซมีเทน (Methane) เป็นองคป์ระกอบหลกัและสามารถใชเ้ป็นแหล่งกาํเนิดพลงังาน

ได ้ ที.มีการใช้กนัในประเทศไทยคือการนาํของเสียจากฟาร์มเลี� ยงสัตวม์าหมกัให้เกิดก๊าซชีวภาพ 

โดยใชร้ะบบการยอ่ยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic Digestion) ซึ. งในกระบวนการนี�  แบคทีเรียจะ

ทาํการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นสภาวะที.ไม่ใชอ้อกซิเจน บางแห่งก็ใชก้๊าซชีวภาพไปเผาในหมอ้ไอ

นํ�าเพื.อผลิตไอนํ�าไปปั.นไฟฟ้าเพื.อใชใ้นโรงงาน 

 การนาํชีวมวลไปผลิตไฟฟ้ายงัจาํกดัเฉพาะในภาคอุตสาหกรรมประเภทที.ใช้กากออ้ยและ
แกลบเป็นเชื�อเพลิงหลกั แมว้า่แทจ้ริงแลว้ ประเทศไทยยงัมีศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลอีก
มาก ซึ. งแสดงถึงศกัยภาพของชีวมวลของไทยในการผลิตไฟฟ้าพบวา่ หากมีการนาํชีวมวลที.เหลือใช้
เหล่านี� กลับไปใช้เป็นพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพได้นั� น คาดว่าประเทศไทยจะมีกําลังผลิต
พลงังานไฟฟ้าไดป้ระมาณ 14,000 ลา้นกิโลวตัตช์ั.วโมงต่อปี (14,000 ลา้นหน่วย) หรือเปรียบไดก้บั

มีโรงไฟฟ้าขนาด 1,800 MW (ศสิรส พิทกัษรั์ตนโชติ, 2548) 

 มีการวเิคราะห์หาศกัยภาพของชีวมวลในการผลิตไฟฟ้า จากตารางที. 2.12 ศกัยภาพชีวมวล

ในการผลิตไฟฟ้า โดยรวมอยูร่ะหวา่ง 779 - 1,043 เมกะวตัต ์ (Black and Veatch, 1999) นอกจาก

การวิเคราะห์หาศกัยภาพของชีวมวลในภาพรวมแลว้ยงัมีการวิเคราะห์หาศกัยภาพการผลิตไฟฟ้า

โดยใชแ้กลบเป็นเชื�อเพลิง โดยทาํหาศกัยภาพของโรงสี ที.สามารถตั�งโรงไฟฟ้าขนาดเล็กภายใน
พื�นที.ของโรงสี โดยใชแ้กลบซึ. งเป็นผลพลอยไดจ้ากโรงสีเอง ผลการศึกษาพบวา่โรงสีตอ้งมีขนาด

กาํลงัการผลิต 100 ตนัต่อวนัขึ�นไป จึงจะมีปริมาณแกลบเพียงพอที.จะใชเ้ป็นเชื�อเพลิง โดยโรงไฟฟ้า

ที.สามารถจดัตั�งไดมี้ขนาดตั�งแต่ 1.5 - 5.0 เมกะวตัต ์ตามปริมาณแกลบของโรงสี โดยพบวา่จงัหวดัที.
มีศกัยภาพในการจดัตั�งโรงไฟฟ้าขนาด 1.5 - 3 เมกกะวตัต ์มี 10 จงัหวดั ไดแ้ก่ (1) เชียงราย  (2) สุโขทยั  

(3) เพชรบูรณ์  (4) มหาสารคาร  (5) ชยัภูมิ  (6) สกลนคร  (7) กาฬสินธ์ุ  (8) ลพบุรี (9) นครปฐม และ 

(10) ปทุมธานี ส่วนจงัหวดัที.มีศกัยภาพในการจดัตั�งโรงไฟฟ้าขนาด 3 - 5 เมกะวตัต ์มี 16 จงัหวดั 

ไดแ้ก่ (1) พิษณุโลก  (2) กาํแพงเพชร  (3) นครสวรรค ์ (4) พิจิตร  (5) สุพรรณบุรี (6) พระนครศรีอยุธยา  

(7) ชยันาท  (8) ฉะเชิงเทรา  (9) นครราชสีมา  (10) ขอนแก่น  (11) อุบลราชธานี  (12) ร้อยเอด็  (13) บุรีรัมย ์ 

(14) สุรินทร์  (15) ศรีษะเกษ และ (16) อุดรธานี 
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ตารางที. 2.13 ศกัยภาพชีวมวลของไทยในการผลิตไฟฟ้า 

ชนิด 
ปริมาณเหลือใช ้

(ลา้นตนัต่อปี) 

ปริมาณใชไ้ดจ้ริง 

(ลา้นตนัต่อปี) 

ค่าพลงังาน 

(ลา้นลา้นจูลต่อปี) 

ฟางขา้ว 10.84 7.42 75,952 

แกลบ 5.58 2.62 37,320 

ตน้และใบออ้ย 15.29 7.64 66,510 

ชานออ้ย 12.74 1.27 10,588 

เศษกิ
งไมย้างพารา 9.40 4.53 38,966 

เหงา้มนัสาํปะหลงั 3.15 1.58 14,197 

ผลิตภณัฑจ์ากปาลม์ 1.37 0.82 6,854 

รวม 58.38 25.88 250,387 

หมายเหตุ : Black and Veatch (1999) 

 

2.5  ระบบก๊าซชีวภาพ 

 ก๊าซชีวภาพประกอบไปดว้ยก๊าซหลายชนิดส่วนใหญ่เป็น  มีเทน(CH
4
) ร้อยละ 50 - 70  และ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) ร้อยละ 30 - 50 ส่วนที.เหลือเป็นก๊าซอื.น ๆ เช่น แอมโมเนีย (NH

3
) 

ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H
2
S) และ ไอนํ� า มีเทนเป็นก๊าซที.จุดติดไฟไดจึ้งสามารถใชเ้ป็นเชื�อเพลิงไดแ้ละ

เป็นส่วนสําคญัที.ทาํให้สามารถนาํก๊าซชีวภาพไปใช้เป็นพลงังานหมุนเวียนเพื.อทดแทนเชื�อเพลิง

ฟอสซิล ส่วนก๊าซอื.น ๆ ไดแ้ก่ ไฮโดรเจนซลัไฟดแ์ละแอมโมเนียจะมีปริมาณมากหรือนอ้ยขึ�นอยูก่บั
สารอินทรีย์ตั�งตน้ว่ามีส่วนประกอบของไนโตรเจนและซัลเฟอร์มากน้อยเพียงใด ปัจจุบนัได้มี
เทคโนโลยีในการนาํก๊าซชีวภาพมาใชง้าน เช่น เชื�อเพลิงทดแทนนํ� ามนัเตา และเชื�อเพลิงสําหรับ
ผลิตไฟฟ้า เป็นตน้ ซึ. งคุณสมบติัของก๊าซชีวภาพได ้ดงัแสดงในตารางที. 2.14 

 

ตารางที. 2.14 คุณสมบติัของก๊าซชีวภาพ 

คุณสมบติัของก๊าซชีวภาพ 

ค่าความร้อนประมาณ (ที
ปริมาณมีเทน 60%) 21 MJ / m3 

ความเร็วเปลวไฟ 25 cm / s  

อุณหภูมิเผาไหมใ้นอากาศ 650๐C 

อุณหภูมิจุดติดไฟของ CH
4
 600๐C 

ค่าความจุความร้อน (Cp) 1.6 kJ / m3 - ๐C 

ความหนาแน่น (P) 1.15 kg / m3 

หมายเหตุ : มูลนิธิพลงังานเพื.อสิ.งแวดลอ้ม (2551) 
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 2.5.1 การเกดิก๊าซชีวภาพ 

 ก๊าซชีวภาพเกิดขึ�นได ้ โดยขบวนการยอ่ยสลายสารอินทรียด์ว้ยจุลินทรีย ์ จนเกิด

เป็นก๊าซชีวภาพตวัการสร้างก๊าซชีวภาพ ไดแ้ก่จุลินทรียบ์างกลุ่มจะย่อยสลายสารอินทรียจ์นมีอนู

เล็กลงและไดส้ารที.จุลินทรียก์ลุ่มที.สร้างก๊าซมีเทน (Methanogenic bacteria) นาํไปสร้างก๊าซมีเทน

ในที.สุด โดยมีการแบ่งออกได ้3 ขั�นตอน คือ  

 ขั�นตอนที� 1 การย่อยสลายสารอินทรีย ์(Hydrolytic stage) เป็นปฏิกริยาการยอ่ย

สลายสารอินทรีย ์(Hydrolysis) ที.มีโมเลกุลใหญ่ เช่น คาร์โบไฮเดรต ไขมนั โปรตีน โดยกลุ่มของ

แบคทีเรีย ให้เป็นโมเลกุลเล็กละลายนํ� าได้ เช่น กลูโคส กรดอะมิโน กลีเซอรอล เป็นตน้ ใน

ขณะเดียวกนั ผลจากปฏิกริยาย่อยสลายนี� ก็จะเป็นก๊าซไฮโดรเจน และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

รวมทั�งแอลกอฮอล์ จากนั�นปฏิกริยานี� จึงทาํให้สภาพในบ่อหมกัมีความเป็นกรด (ค่า pH ตํ.า)และ

แบคทีเรียที.เจริญเติบโตไดดี้ในสภาพความเป็นกรดจะทาํหนา้ที.ต่อไป 

 ขั�นตอนที� 2 การสร้างกรดอะซิติก (Acetogenic Stage) การสร้างกรดอะซิติกจาก

กรดอินทรียช์นิดต่าง ๆ โดยแบคทีเรียที.สร้างกรดอะซิติก ในขณะเดียวกนัผลจากปฏิกริยานี� ก็จะทาํ
ใหเ้กิดก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซดที์.จะปนอยูใ่นก๊าซชีวภาพ  

 ขั�นตอนที� 3 การสร้างก๊าซมีเทน (Methanogenic Stage) ปฏิกริยาการสร้างก๊าซ

มีเทนโดยแบคทีเรียชนิดที.ผลิตก๊าซมีเทน (Methane Producing หรือ Methanogenic Micro Organism)  

ซึ. งมีอยู่หลายชนิดและเป็นแบคทีเรียที.ตอ้งอยู่ในสภาวะที.ปราศจากออกซิเจน ถา้มีออกซิเจนเพียง

เล็กนอ้ยก็จะทาํใหแ้บคทีเรียพวกนี�หยุดการเจริญเติบโต ก๊าซมีเทนอาจเกิดจากปฏิกิริยาระหวา่งกรด

อินทรีย ์(ส่วนใหญ่เป็นกรดอะซิติก) กบันํ�าและคาร์บอนไดออกไซดก์บัไฮโดรเจน  
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รูปที. 2.5 ขั�นตอนการเกิดก๊าซชีวภาพ 

  

 ปัจจยัสําคญัในการผลิตก๊าซชีวภาพ เนื.องจากขบวนการผลิตก๊าซชีวภาพเป็นผล
การทาํงานของแบคทีเรียหลายชนิดเกี.ยวขอ้งกนั การที.จะทาํให้แบคทีเรียผลิตก๊าซไดดี้นั�นจะตอ้ง
สร้างสภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกบัการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย เพราะถา้หากสภาพแวดลอ้มไม่

เหมาะสมจะทาํใหก้ารผลิตก๊าซไดผ้ลลดลง ปัจจยัที.มีผลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ ไดแ้ก่ ตอ้งไม่มีก๊าซ

ออกซิเจนในบ่อหมกั การยอ่ยสลายสารอินทรียห์รือส่วนผสมมูลสัตวเ์พื.อให้เกิดก๊าซมีเทนหรือก๊าซ
หุงตม้นั�น จาํเป็นจะตอ้งทาํให้บ่อหมกัอยูใ่นสภาพที.ไม่มีก๊าซออกซิเจนอยูเ่ลย หากมีก๊าซออกซิเจน

อยูจ่ะทาํให้แบคทีเรียที.ผลิตก๊าซมีเทนหยุดการเจริญเติบโต นั.นหมายความวา่จะไม่มีการผลิตก๊าซ
มีเทนและสารอินทรีย ์ ดงันั�นบ่อหมกัก๊าซชีวภาพถา้มีรอยรั.วหรือปิดไม่สนิทจะทาํให้ก๊าซมีเทน
หยดุชะงกัไป 

 2.5.2 ก๊าซชีวภาพในต่างประเทศ 

 ปัจจุบนัหลายประเทศให้ความสนใจการนาํก๊าซชีวภาพมาใชป้ระโยชน์อย่างมาก 

โครงการผลิตก๊าซชีวภาพสําหรับฟาร์มโคนมของมลรัฐแคลิฟอร์เนียได้รับการสนับสนุน ดงันี�  
สําหรับแนวทางให้เงินอุดหนุนการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพของมลรัฐแคลิฟอร์เนียสามารถ

จาํแนกออกไดเ้ป็น 2 ประเภท ประเภทแรก Buydown Grants เป็นการใหเ้งินอุดหนุนการก่อสร้างไม่

เกิน 50% ของเงินลงทุนทั�งหมด แต่ไม่เกิน 2,000 เหรียญสหรัฐ หรือประมาณ 70,000 บาทต่อเมกะวตัต์

ของกาํลงัผลิต ประเภทที�สอง รับซื�อกระแสไฟฟ้าในราคา 0.057 เหรียญสหรัฐต่อหน่วย หรือ

Hydrolytic stage 

Acetogenic Stage 

Methanogenic Stage 
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ประมาณ 2 บาทต่อหน่วย การสนบัสนุนการใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวภาพเนื.องจากรัฐบาลของ

เยอรมนัไดป้ระกาศราคาประกนัการรับซื�อไฟฟ้า และสนบัสนุนค่าก่อสร้างเป็นสัดส่วนไม่เกิน 30% 

ของเงินลงทุนทั�งหมด ทั�งนี�  ผูเ้ชี.ยวชาญไดว้ิเคราะห์ว่าเยอรมนีมีศกัยภาพสูงที.จะผลิตก๊าซชีวภาพ
เป็นจาํนวนมากถึงปีละ 24,000 ลา้น ลบ.ม.ต่อปี โดยใช้มูลววัและสุกรเป็นแหล่งวตัถุดิบสําคญั 

ตั�งแต่ปี 2548 มีการติดตั�งระบบผลิตก๊าซชีวภาพในเยอรมนีไปแลว้คิดเป็นกาํลงัผลิตไฟฟ้า 650 เมกะวตัต ์

สร้างรายไดจ้ากการขายไฟฟ้า 500 ลา้นเหรียญสหรัฐต่อปี หรือประมาณ 17,500 ลา้นบาท และ

ก่อให้เกิดการจา้งงาน 8,000 คน โดยการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพคิดเป็นสัดส่วน 0.42% ของ

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศ ยิ.งไปกวา่นั�น การผลิตก๊าซชีวภาพในเยอรมนียงัช่วยลดปัญหาโลกร้อน 

โดยเทียบเท่ากบัการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที.ปล่อยออกสู่ชั�นบรรยากาศจาํนวน 4 ลา้น

ตนัต่อปี ทั�งนี�  สมาคมก๊าซชีวภาพแห่งเยอรมนี (German Biogas Association - FvB) ไดค้าดการณ์วา่

กาํลงัการผลิตก๊าซชีวภาพในเยอรมนีจะเติบโตอยา่งกา้วกระโดดในอนาคต โดยกาํลงัการผลิตจะ

เพิ.มขึ�นเป็น 9,500 เมกะวตัต ์และก่อให้เกิดการจา้งงาน 85,000 คน ในปี 2563 นอกจากการนาํก๊าซ

ชีวภาพไปผลิตไฟฟ้าแล้วนั�น ยงัมีการนาํก๊าซชีวภาพไปใช้เป็นเชื�อเพลิงในยานยนต์ทั� งในส่วน
รถยนต์นั.งส่วนบุคคล รถบรรทุก รถบสั รวมถึงรถไฟ ซึ. งมีการใช้อยู่ในประเทศสวีเดน และใน
ประเทศเทศสวเีดนมีการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพประมาณ 17 TWh (ลา้นกิโลวตัต ์- ชั.วโมง) โดย

ผลิตจากวสัดุทางการเกษตรเป็นจาํนวน 14 TWh (Berglund, 2006) การผลิตก๊าซชีวภาพเป็นนโยบาย

ของรัฐบาลดา้นพลงังานที.สําคญัของประเทศเดนมาร์ก ตั�งแต่ปี 1984 - 2005 การผลิตก๊าซชีวภาพ

ช่วยลดการปล่อย CO
2
 ไดร้้อยละ 20 (Haeng, 2006)  

 2.5.3  ก๊าซชีวภาพในประเทศไทย 

   สําหรับประเทศไทยมีการผลิตก๊าซชีวภาพเพื.อนาํไปใชป้ระโยชน์จากก๊าซชีวภาพ
หลากหลายรูปแบบ ไดแ้ก่ ระบบก๊าซชีวภาพจากอุตสาหกรรมทางการเกษตร ประเทศไทยมีโรงงาน

อุตสาหกรรมทางการเกษตรมากกวา่ 5,000 โรงงาน ทั�งขนาดใหญ่และขนาดกลางกระจายทั.วประเทศ 

ซึ. งส่วนใหญ่เทคโนโลยีบาํบดันํ� าเสียยงัคงใชร้ะบบบ่อเปิด (Open Pond) แต่ก็มีโรงงานบางส่วนที.
เริ.มมองหาเทคโนโลยีที.เหมาะสม โดยเทคโนโลยีการบาํบดันํ� าเสียแบบไร้อากาศไดรั้บความสนใจ
เพิ.มมากขึ�น ระบบก๊าซชีวภาพจากขยะมูลฝอย การกาํจดัขยะชุมชนในพื�นที.ต่าง ๆ ส่วนใหญ่นิยมใช้

วิธีการฝังกลบ ซึ. งที.ถูกตอ้งควรจะเป็นการฝังกลบอยา่งถูกหลกัสุขาภิบาล (Sanitary Landfill) โดย

สามารถผลิตก๊าซจากหลุมขยะ (Landfill Gas) เป็นผลพลอยไดไ้ดด้ว้ย แต่เทคโนโลยีการผลิตก๊าซ

จากหลุมขยะในเมืองไทยในปัจจุบนัยงัคงประสบปัญหาดา้นคุณภาพและปริมาณซึ.งไม่คงที.ของก๊าซ
ชีวภาพที.เกิดขึ�น ปัจจุบนัมีเฉพาะที.เทศบาลเมืองระยอง จงัหวดัระยอง ที.ใชเ้ทคโนโลยีระบบ CSTR 

เพื.อยอ่ยสลายขยะอินทรียใ์นถงัหมกัแบบไร้อากาศ ระบบก๊าซชีวภาพจากฟาร์มเลี�ยงสัตวส์ําหรับ
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ประเทศไทย ฟาร์มเลี� ยงสัตว์ที.มีการใช้เทคโนโลยีระบบก๊าซชีวภาพมากที.สุด คือ ฟาร์มสุกร 

เทคโนโลยรีะบบก๊าซชีวภาพที.ใช ้ไดแ้ก่ Fixed Dome และ Covered Lagoon  

 2.5.4  การให้พลงังานก๊าซชีวภาพของชีวมวล 

  ในงานวิจยักล่าวถึงการผลิตไฟฟ้าด้วยก๊าซชีวภาพ สิ. งแรกที.ควรคาํนึงถึงก็คือ 
แหล่งพลงังานที.จะนํามาเป็นเชื�อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า จากที.ได้กล่าวมาแล้วขา้งตน้ว่า

ประเทศไทยมีศกัยภาพด้านพลงังานชีวมวล ดงันั�นชีวมวลจึงแหล่งที.น่าสนใจในการนาํมาผลิต
กระแสไฟฟ้า  จากที.ไดก้ล่าวมาแลว้นั�น ทาํให้ผลที.จะสรุปไดว้่าก๊าซที.เป็นองค์ประกอบของก๊าซ
ชีวภาพนั�นจะมีก๊าซมีเทนเป็นหลกัที.ให้พลงังาน ซึ. งชีวมวลต่างชนิดกนัย่อให้ปริมาณก๊าซมีเทนที.
ต่างกนั ดงัแสดงในตารางที. 2.15 

 

ตารางที. 2.15 อตัราการใหก๊้าซมีเทนของชีวมวล 

ลาํดบั วตัถุดิบ 
ผลผลิตก๊าซมีเทน 

(m3CH
4 
/ kg VS) 

อา้งอิง 

1 เศษอาหาร 40% + นํ�าเสียฟาร์มสุกร 60% 0.533 สถาบนัวจิยัและพฒันา

พลงังาน 

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

(2552) 

2 หญา้เนเปีย 30% + นํ�าเสียฟาร์มสุกร 70% 0.334 

3 ฟางขา้ว 40% + นํ�าเสียฟาร์มสุกร 60% 0.527 

4 ตน้ขา้วโพด 40% + นํ�าเสียฟาร์มสุกร 60% 0.477 

5 เปลือกกลว้ย  0.201 Clarke, W. P. (2007) 

6 ของเสียจากมะละกอ 0.169 Nalathambi, V. (1997) 

7 เปลือก Carrot 0.307 Clarke, W. P. (2007) 

8 กา้นกลว้ย และ กลว้ยดิบ 0.408 Clarke, W. P. (2007) 

9 ของเสียจากมนัฝรั.ง 0.321 Parawira, W. (2004) 

10 ขา้วฟาง 0.360 Eko Heryadi (2009) 

11 ชานออ้ย 0.263 

Malinee, L. (2009) 
12 เปลือกขา้วโพด 0.307 

13 มนัสาํปะหลงั 0.294 

14 เปลือกถั.ว 0.214 
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ตารางที. 2.15 อตัราการใหก๊้าซมีเทนของชีวมวล (ต่อ) 

ลาํดบั วตัถุดิบ 
ผลผลิตก๊าซมีเทน 

(m3CH
4 
/ kg VS) 

อา้งอิง 

15 เปลือกมะม่วง 0.370 

Nalathambi, V. 

(1997) 

16 เปลือกหน่อไมฝ้รั.ง 0.219 

17 เนื�อแอบเปิ� ล 0.308 

18 ถั.วเขียว 0.310 

19 ขา้วโพด (แกนฝัก) 0.287 

20 Apricot 0.286 

21 Sugarbeet 0.263 

22 สับปะรด 0.335 Paepatung, N. (2009) 
 

 

2.6 ต้นทุนการผลติไฟฟ้า 

 สําหรับในประเทศไทยปัจจุบนัมีการผลิตไฟฟ้าจากเชื�อเพลิงหลายประเภทโดยมีค่าใชจ่้าย
และตน้ทุนการผลิตที.แต่ต่างกนั ดงันี�  
 การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานนํ�า จากแนวคิดการใชท้รัพยากรภายในประเทศเป็นแนวคิดที.ใช้
วดัความได้เปรียบโดยเปรียบเทียบของอุตสาหกรรมที.ทาํการศึกษา เพื.อให้ทราบถึงการจดัสรร
ทรัพยากรของอุตสาหกรรมนั�น ๆ โดยการพิจารณาจากสัดส่วนระหว่างมูลค่าทางเศรษฐกิจของ

ปัจจยัการผลิตภายในประเทศ กบัมูลค่าทางเศรษฐกิจของปัจจยัการผลิตที.นาํเขา้จากต่างประเทศที.
เรียกว่า Domestic Resource Cost (DRC) โดยค่า DRC ที.ได้จะเป็นการวดัการใช้ทรัพยากรภายใน 

ประเทศเพื.อใหไ้ดม้าซึ. งเงินตราต่างประเทศสุทธิ 1 หน่วย และสามารถวดัระดบัความไดเ้ปรียบโดย

เปรียบเทียบของอุตสาหกรรมจากค่า DRC ซึ. งเป็นการนาํค่า DRC เปรียบเทียบกบัอตัราแลกเปลี.ยน
ของเงินตราต่างประเทศ ซึ. งเป็นอตัราแลกเปลี.ยนที.สะท้อนถึงการบริโภคการใช้จ่ายเงินตรา
ต่างประเทศ 1 หน่วยในรูปของเงินตราภายในประเทศไดอ้ย่างถูกตอ้ง โดยอุตสาหกรรมใดจะมี

ความไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบก็ต่อเมื.อค่า DRC ที.คาํนวณได ้มีค่านอ้ยกวา่ 1 ซึ. งสามารถอธิบายไดว้า่ 

เมื.อประเทศใดประเทศหนึ. งผลิตสินคา้ชนิดหนึ.งขึ�นเองภายในประเทศ จะมีตน้ทุนการผลิตสินคา้

ชนิดนั�นถูกกว่าตน้ทุนที.ประเทศนั�นจะตอ้งจ่ายออกไปเพื.อการซื�อสินคา้ชนิดนั�นจากต่างประเทศ 

กรณีศึกษาการผลิตไฟฟ้าโดยโรงไฟฟ้าในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยใชข้อ้มูลจากการผลิตไฟฟ้าดว้ย

โรงไฟฟ้าพลงันํ�าจาํนวน 4 แห่ง ไดแ้ก่ (1) โรงไฟฟ้าเขื.อนอุบลรัตน์ จงัหวดัขอนแก่น  (2) โรงไฟฟ้า

เขื.อนจุฬาภรณ์ จงัหวดัชยัภูมิ  (3) โรงไฟฟ้าเขื.อนปากมูล จงัหวดัอุบลราชธานี และ (4) โรงไฟฟ้า
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เขื.อนสิรินธร จงัหวดัอุบลราชธานี สําหรับตน้ทุนการใชท้รัพยากรภายในประเทศเมื.อคาํนวณแลว้
พบว่า โรงไฟฟ้าเขื.อนจุฬาภรณ์ โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมนํ� าพอง โรงไฟฟ้าเขื.อนสิรินธร 

โรงไฟฟ้าเขื.อนปากมูล และโรงไฟฟ้าเขื.อนอุบลรัตน์ พบวา่ค่า DRC ของทุกโรงไฟฟ้ามีค่านอ้ยกวา่

หนึ.งโดยมีค่าเท่ากบั 0.38  0.58  0.726  0.728 และ 0.74 ตามลาํดบั ทั�งนี� เป็นการแสดงให้เห็นวา่การผลิต

กระแสไฟฟ้าโดยโรงไฟฟ้าในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนั�น ยงัมีความไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบในการ

ผลิต ซึ. งเป็นผลมาจากการใชปั้จจยัการผลิตที.เป็นทรัพยากรธรรมชาติที.จดัหาไดภ้ายในประเทศ โดย

มีตน้ทุนการผลิตไฟฟ้า การหาตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานนํ� า โครงสร้างตน้ทุนการผลิต
กระแสไฟฟ้ามีค่าใชจ้่ายในการผลิต แบ่งเป็น 4 ส่วนหลกั ๆ คือ (1) ค่าเชื�อเพลิง (กรณีโรงไฟฟ้าที.ใช้

เชื�อเพลิงในการผลิต)  (2) ค่าใชจ่้ายในการปฏิบติัการค่าใชจ่้ายในการบาํรุงรักษา  (3) ค่าใชจ่้ายใน

การบริหารจดัการ และ (4) ค่าเสื.อมราคาของทุน ซึ. งในปีงบประมาณ 2546 (ตั�งแต่วนัที. 1 ตุลาคม 

2545 ถึง วนัที. 30 กนัยายน 2546) โรงไฟฟ้าเขื.อนอุบลรัตน์ โรงไฟฟ้าเขื.อนจุฬาภรณ์ โรงไฟฟ้าเขื.อน
ปากมูล และโรงไฟฟ้าเขื.อนสิรินธร มีตน้ทุนในการผลิตกระแสไฟฟ้าเท่ากบั 1.7122 บาท / kWh  

0.8895 บาท / kWh  1.7962 บาท / kWh  1.6964 บาท / kWh ตามลาํดบั (วรีนนัท ์พรหมายน, 2548) 

 การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ กรณีศึกษา การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพของฟาร์มเลี� ยง
สุกรจากขอ้มูลการออกแบบระบบผลิตก๊าซชีวภาพของฟาร์มสุกรสามารถผลิตก๊าซชีวภาพได ้3,000 

ลบ.ม. / วนั เทียบกบัการผลิตไฟฟ้าได ้3,000 kWh / วนัโดยมีตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าอยูที่.  3.24 – 3.76 

บาท / kWh (วนิสาชล ไชยสุวรรณ, 2544) 

 การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนโดยมีสมมุติฐานดงันี�  อายุโครงการ 25 ปี ดอกเบี�ยร้อยละ 9  

ระยะเวลาก่อสร้าง 1 ปี จาก สมมุติฐานดงักล่าวนาํไปคาํนวณตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าได ้ดงัแสดงใน

ตารางที. 2.16 
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ตารางที. 2.16 ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน 

ประเภทของพลงังาน 
ราคาลงทุน 

บาท / กิโลวตัต ์

ค่า O&M 

%เงินลงทุน 

Plant Factor 

% 

ตน้ทุน 

บาท / kWh 

กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า         

    - ขนาดเลก็ (150 - 300 kW) 87,500 1.50% 15.00% 8.29 

    - ขนาดกลาง (600 - 750 kW) 70,000 1.50% 17.00% 5.85 

    - ขนาดใหญ่ (> 1000 kW) 56,875 1.50% 18.00% 4.49 

ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์     

    - แบบบนหลงัคา 3 kW / อาคาร 200,000 0.50% 14.00% 17.42 

    - แบบบนหลงัคา 100kW / อาคาร 190,000 0.50% 14.00% 16.55 

    - แบบบนดินขนาดใหญ่ > 1000kW 175,000 0.50% 14.50% 14.72 

ระบบผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล     

    - ขนาดเลก็ (500 - 1000 kW) 63,750 2.50% 75.00% 2.73 

    - ขนาดใหญ่ (> 5000 kW) 51,000 2.50% 75.00% 2.28 

หมายเหตุ : ศูนยบ์ริการวชิาการดา้นพลงังานทดแทน (2551) 

 

 ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าชีวมวลขึ�นอยูก่บัชนิดของชีวมวล ดงัแสดงในตารางที. 2.17 ที.ตน้ทุน
ค่าไฟฟ้าคาํนวณจากโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 10 เมกะวตัต ์ใชเ้ทคโนโลยีหมอ้ไอนํ� าและกงัหนัไอนํ� า 
ประสิทธิภาพการผลิตร้อยละ 20  อตัราดอกเบี�ยร้อยละ 6.5 อายโุครงการ 20 ปี  

 

ตารางที. 2.17 ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลชนิดต่าง ๆ 

ชนิด 
ราคาชีวมวล 

(บาท / ตนั) 

เงินลงทุน 

(ลา้นบาท / เมกะวตัต)์ 

ตน้ทุนค่าไฟฟ้า 

(บาท / kWh) 

ลาํตน้ขา้วโพด 600 60 2.90 

แกลบ 1,000 50 3.00 

ซงัขา้วโพด 700 50 3.00 

ทะลายปาลม์ 500 70 3.40 

ปีกไมย้างพาราง 1,000 50 3.90 

กะลาปาลม์ 2,000 50 3.90 

เหงา้มนัสาํปะหลงั 650 50 3.90 

ฟางขา้ว 2,500 50 5.70 

หมายเหตุ : วนิยั ประกากรเกียร (2551) 
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 สําหรับในต่างประเทศ การผลิตไฟฟ้าโดยใช้เชื�อเพลิงฟอสซิลเป็นแหล่งที.ปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ที. มีผลต่อการเปลี.ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก สําหรับประเทศ
สหรัฐอเมริกามีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการผลิตไฟฟ้าสูงถึงร้อยละ 40 ของการ

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั�งหมดของประเทศ เมื.อมีการเปลี.ยนจากเชื�อเพลิงฟอสซิลมาใช ้
พลังงานความร้อนใต้พิภพ พลังงานลม และพลังงานหมุนเวียน พบว่าค่าใช้จ่ายในการผลิต

กระแสไฟฟ้าเพิ.มสูงขึ�นอยูร่ะหวา่งร้อยละ 15 - 20 (Palmer and Burtraw, 2005) 

 Voogt and Uyterlinde (2004) ไดมี้การใช้ REBUS model เพื.อหาตน้ทุนการผลิตไฟฟ้า

ตน้ทุนในการผลิตไฟฟ้าที.ใชเ้ทคโนโลยแีละพลงังานที.แตกต่างกนั โดยใชข้อ้มูลจากประเทศสมาชิก

สหภาพยโุรป 15 ประเทศ โดยมีตน้ทุนการผลิตไฟฟ้า ดงัแสดงในตารางที. 2.18 

 

ตารางที. 2.18 ตน้ทุนการใชพ้ลงังานหมุนเวยีนในการผลิตกระแสไฟฟ้า 

Technology 

Cost range  

(euro / kWh) 

Cost range  

(บาท / kWh) 

Min Max Min Max 

Wind onshore > 7 m / s 3.49 6.25 168.25 301.31 

Wind onshore 6 - 7 m / s 4.96 8.01 239.12 386.16 

Wind onshore 5 - 6 m / s 7.87 11.81 379.41 569.36 

Wind onshore 4 - 5 m / s 11.83 17.74 570.32 855.25 

Wind offshore > 9 m / s 5.79 7.34 279.14 353.86 

Wind offshore 8 - 9 m / s 5.79 8.70 279.14 419.43 

Wind offshore 7 - 8 m / s 6.62 10.02 319.15 483.06 

Wind offshore 6 - 7 m / s 13.65 14.08 658.07 678.80 

Samll hydro (< 10 MW)  low investment 6.20 8.71 298.90 419.91 

Samll hydro (< 10 MW)  medium investment 9.51 12.37 458.48 596.36 

Samll hydro (< 10 MW) high investment 15.39 20.56 741.95 991.20 

Large hydro (< 10 MW) low investment 5.00 9.21 241.05 444.01 

Large hydro (< 10 MW) medium investment 10.61 14.53 511.51 700.49 

Large hydro (< 10 MW) high investment 18.54 26.57 893.81 1,280.94 

Photovoltaics high solar radiation  16.05 34.06 773.77 1642.03 

Photovoltaics  medium solar radiation 17.94 51.72 864.89 2,493.42 

Photovoltaics low solar radiation 18.72 39.84 902.49 1,920.69 
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ตารางที. 2.18 ตน้ทุนการใชพ้ลงังานหมุนเวยีนในการผลิตกระแสไฟฟ้า (ต่อ) 

Technology 

Cost range  

(euro / kWh) 

Cost range  

(บาท / kWh) 

Min Max Min Max 

Solar thermal electricity high solar radiation  54.32 114.57 2,618.77 5,523.42 

Power station - solid fuels forestry    5.10 8.98 245.87 432.93 

Power station - solid fuels energy crops   5.38 18.79 259.37 905.87 

Power station - solid agricultural waste 6.79 8.69 327.35 418.94 

Power station - solid industrial waste 10.10 19.60 486.92 944.92 

Power station - liquid industrial waste 5.44 18.78 262.26 905.38 

Farm slurries 5.27 20.20 254.07 973.84 

Municipal solid waste centralized 6.38 19.60 307.58 944.92 

Municipal solid waste decentralizes 10.10 12.69 486.92 611.78 

Sewage sludge centralized 5.13 22.16 247.32 1,068.33 

Sewage sludge decentralizes 11.19 11.19 539.47 539.47 

Landfill gas centralized 2.40 4.59 115.70 221.28 

Landfill gas decentralizes 4.18 5.75 201.52 277.21 

Geothermal electricity low investment 7.50 17.15 361.58 826.80 

Geothermal electricity medium investment 15.00 24.05 723.15 1,159.45 

Geothermal electricity high investment 21.43 27.56 1,033.14 1,328.67 

Wave low investment 9.20 10.51 443.53 506.69 

Wave high investment 12.95 13.63 624.32 657.10 

Tidal low investment 3.00 28.47 144.63 1,372.54 

Tidal medium investment 30.14 36.24 1,453.05 1,747.13 

Tidal high investment 28.07 36.36 1,353.25 1,752.92 

หมายเหตุ : Voogt and Uyterlinde (2004) (อตัราแลกเปลี.ยน 48.21 บาท / euro) 
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2.7 วเิคราะห์ความคุ้มค่าของโครงการ  

 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ ของการผลิตไฟฟ้าจากการใช้แกลบ

เป็นเชื�อเพลิงโดยใช้ของขอ้มูลทุติยภูมิ จากนั�นทาํการวิเคราะห์ทางการเงินและเศรษฐศาสตร์ของ
โรงไฟฟ้าที.ใช้แกลบเป็นเชื�อเพลิงกาํลงัการผลิต 22 เมกะวตัต์ โดยกาํหนดพื�นที.ศึกษาในจงัหวดั
ร้อยเอด็ และตน้ทุนประกอบดว้ย ค่าใชจ้่ายการศึกษาผลกระทบสิ.งแวดลอ้ม  ค่าใชจ่้ายในการลงทุน 

ค่าใชจ้่ายในการดาํเนินงาน  ค่าเสียโอกาสของแกลบ และตน้ทุนค่าขนส่งเชื�อเพลิง โดยผลตอบแทน 
ประกอบดว้ย ผลประโยชน์ดา้นพลงังานไฟฟ้าที.นาํมาใช ้ ผลตอบแทนจากการขายขี� เถา้ และมูลค่า
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที.ลดลง เกณฑ์การตดัสินใจในการลงทุน คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ อตัรา
ผลประโยชน์ต่อตน้ทุน และอตัราผลตอบแทนภายใน เป็นดชันีวดัความคุม้ค่าในการลงทุน (ศริรส 

พิทกัษรั์ตนโชติ, 2548) 

 การวิเคราะห์ความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์และสิ.งแวดลอ้มโรงไฟฟ้าชีวมวลที.ใชว้สัดุ

จากมะพร้าวเป็นเชื�อเพลิง จะแสดงถึงประโยชน์การนาํวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรของประเทศมาใช ้

เพื.อเป็นการเพิ.มมูลค่าให้กบัทรัพยากรทางการเกษตร โดยการศึกษาขอ้มูลทุติยภูมิของสภาพทั.วไป
และการใช้ประโยชน์จากมะพร้าว  สภาพทั.วไปและความเป็นมาของโครงการ  ตน้ทุนและ

ผลประโยชน์ของโครงการจากกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน และสํานกังาน

นโยบายและแผนพลงังาน ซึ. งจะทาํใหท้ราบถึงความเหมาะสมสาํหรับการลงทุนของโครงการในแง่
สังคมโดยรวม เพื.อดูว่าการมีโครงการจะมีความเหมาะสมในแง่ของสวสัดิการของสังคมหรือไม่
อยา่งไร เมื.อไดข้อ้มูลที.เกี.ยวของทั�งหมดแลว้ไดน้าํมาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ คือ มูลค่าปัจจุบนั

สุทธิของโครงการ (NPV) อตัราส่วนผลตอบแทนโครงการต่อตน้ทุน (BCR) และอตัราผลตอบแทน

ภายในของโครงการ (IRR) ผลการศึกษาพบว่า การวิเคราะห์ความเป็นไปไดท้างการเงินของการ

ผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือใชจ้ากมะพร้าวพบวา่ ณ อตัราดอกเบี�ยร้อยละ 8.5 โครงการมีมูลค่าปัจจุบนั

สุทธิประมาณ 266 ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุนเท่ากบั 1.20 อตัราผลตอบแทน

ภายในของโครงการมีค่าเท่ากบั ร้อยละ 16 และ ผลการวิเคราะห์ความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์

ของการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือใชจ้ากมะพร้าวพบวา่ ณ อตัราดอกเบี�ยร้อยละ 8.5 โครงการมีมูลค่า

ปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 389,258,100 บาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุนเท่ากบั 1.29 อตัรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการมีค่าเท่ากบัร้อยละ 27 สามารถสรุปไดว้า่การศึกษาความเป็นไปไดท้าง

เศรษฐศาสตร์ของการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือใช้จากมะพร้าวมีความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์

หรือมีความคุม้ค่าในการลงทุน (ผลิตศกัดิ;  จนัทรเบกษา และคณะ, 2551) 
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2.8 สรุปทบทวนวรรณกรรม 

 ประเทศไทยเป็นประเทศที.การเพาะพืชจาํนวนมาก เช่น ขา้วโพด ออ้ย มนัสําปะหลงั และ

อื.น ๆ ซึ. งวสัดุทางการเกษตรเหล่านี�  สามารถนาํมาเป็นแหล่งพลงังานได ้ที.เรียกวา่ พลงังานชีวมวล 
สามารถนําไปใช้ได้หลากหลาย เช่นนําไปใช้แทนก๊าซหุงต้มใช้แทนนํ� าเชื� อเพลิง ใช้ผลิต
กระแสไฟฟ้า ปัจจุบนัมีอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าเพิ.มขึ�นอยา่งต่อเนื.อง ซึ. งทาํให้มีความเป็นที.ตอ้ง
หาแหล่งพลงังานที.สามารถนาํเปลี.ยนรูปใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า และรัฐบาลก็มีการส่งเสริมมีการผลิต
ไฟฟ้าจากเชื�อเพลิงชีวมวล โดยกาํหนดราคารับซื�อไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนที.ใช้ชีวมวลเป็น
เชื�อเพลิงสูงกว่าการรับซื�อไฟฟ้าผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนที.ใช้เชื�อเพลิงฟอสซิล การนาํชีวมวลไปผลิต

กระแสไฟฟ้านั�นสามารถทาํไดห้ลายวิธี เช่น การเผาไหมโ้ดยตรง การเผาไหมด้ว้ยระบบแก๊สซิฟิเคชั.น 

(Gasification) การหมกัเพื.อให้ไดก๊้าซชีวภาพ โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กมีกาํลงัการผลิตขนาดไม่

เกิน 10 เมกะวตัต ์ไม่ตอ้งจดัทาํรายงานผลกระทบสิ.งแวดลอ้ม (EIA) ทาํประชาชนมีความวิตกกงัวล

ในเรื.องของปัญญาสิ.งแวดล้อมที.เกิดขึ�น เพราะการเผาไหมเ้ชื�อเพลิงโดยตรง การผลิตไฟฟ้าด้วย

ระบบก๊าซชีวภาพซึ. งการช่วยลดปัญหาโลกร้อน และในต่างประเทศก็มีโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพอยา่ง
แพร่หลาย เช่นประเทศเยอรมนั มีการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพประมาณร้อยละ 40 ของพลงังานที.
ผลิตไฟฟ้า ประเทศเทศสวเีดนมีการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพประมาณ 17 TWh (ลา้นกิโลวตัต ์- ชั.วโมง) 

โดยผลิตจากวสัดุทางการเกษตรเป็นจาํนวน 14 TWh ดงันั�นงานวิจยันี� จึงให้ความสนใจในเรื.องของ
การนาํก๊าซชีวภาพมาผลิตกระแสไฟฟ้า การที.จะเกิดโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพขึ�นไดน้ั�น ผูที้.สนใจลงทุน
ยอ่มมีความอยา่งรู้ในเรื.องของผลตอบแทน ในงานวิจยันี� จึงไดมี้แนวคิดในการนาํเสนอการประเมิน
ตน้ทุนและผลตอบแทนของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ เพื.อเป็นขอ้มูลและส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล
ในรูปแบบของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 
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บทที� 3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

3.1 รูปแบบงานวจิัย 

 งานวิจัยครั� งเป็นการวิจัยประยุกต์ เพื�อนําผลที�ได้จากการวิจัยเป็นข้อมูลในการช่วย
ประกอบการตดัสินใจสาํหรับผูป้ระกอบการที�มีความสนใจการผลิตไฟฟ้าดว้ยก๊าซชีวภาพ โดยการ

วิเคราะห์แนวทางการหาตน้ทุน ผลตอบแทน และความคุม้ค่าของการนาํพืชชีวมวล มาเป็นแหล่ง

พลงังานหรือเชื�อเพลิงในการผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ ที�เรียกว่า โรงไฟฟ้า 

ก๊าซชีวภาพ โดยอาศยัเครื�องมือทางด้านเศรษฐศาสตร์เป็นตวัประกอบเพื�อประเมินความคุ้มค่า 

หรือความเป็นไปได ้ในงาวจิยันี�อา้งอิงขอ้มูลทุติยภูมิ   

 

3.2 แนวคดิและทฤษฎ ี

 การวิ เคราะห์โครงการเป็นวิธีการที�จะแสดงให้ทราบว่าการใช้ทรัพยากรอย่างมี

ประสิทธิภาพและประหยดัภายใต้จุดมุ่งหมายหรือความต้องการ ในรูปแบบที�สะดวกต่อการ

วเิคราะห์โครงการจะมีการประเมินถึงผลตอบแทน (Benefit) และค่าใชจ่้าย (Cost) ต่าง ๆ ของแต่ละ

โครงการ ถา้ผลตอบแทนมีค่ามากกวา่ค่าใชจ่้าย แสดงวา่โครงการนั�นเป็นโครงการที�มีผลตอบแทน

คุม้ค่า การวเิคราะห์โครงการจึงมีส่วนช่วยต่อการตดัสินใจที�จะใชท้รัพยากรอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 - การวเิคราะห์ทางดา้นเทคนิค เป็นการวเิคราะห์เรื�องที�เกี�ยวกบัชนิดและปริมาณการผลิต
ประเภทต่าง ๆ ที�จะนาํมาใช้ในโครงการ รวมทั�งผลผลิตที�เกิดขึ�น ทั�งที�อยู่ในรูปของสินคา้และ
บริการ การวิเคราะห์ทางดา้นเทคนิคเป็นการตรวจสอบความสัมพนัธ์ทางเทคนิคในแง่มุมต่าง ๆ  

รวมทั�งกระบวนการแปรรูปที�ทาํใหโ้ครงการดาํเนินไปไดอ้ยา่งประสบความสาํเร็จ 

 - การวิเคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ นั�นในความเป็นจริงแลว้ผูเ้ตรียมโครงการจะตอ้ง
กาํหนดใหไ้ดว้า่โครงการที�กาํลงัพิจารณาอยู ่มีส่วนร่วมอยา่งไรต่อการการพฒันาประเทศ หรือผลที�
ไดมี้ขนาดใหญ่มากพอและคุม้ค่ากบัการการใชท้รัพยากร ดงันั�นการพิจารณาดา้นเศรษฐศาสตร์จึง
เป็นการมองในแง่ของสังคมเป็นส่วนรวม 

 - การวเิคราะห์ระยะเวลาคืนทุน การวเิคราะห์โครงการโดยอาศยัระยะเวลาคืนทุนนั�นเป็น

วิธีการที�ง่ายที�นิยมใช้กนั คาํว่าระยะเวลาคืนทุน หมายถึง ระยะเวลาที�นบัตั�งแต่จุดเริ�มตน้ของโครงการ
ไปจนกระทั�งมูลค่าสุทธิของผลตอบแทนมีค่าเท่ากบัมูลค่าตน้ทุนหรือค่าใชจ้่ายในการลงทุน 
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 3.2.1 เครื�องมือหรือเกณฑ์ในการประเมินความคุม้ค่าดา้นเศรษฐศาสตร์ การประเมินหา

ความคุม้ค่าของโครงการทางดา้นเศรษฐศาสตร์ โดยอาศยัหลกัการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน 

(Cost - Benefit analysis) เครื�องมือที�ใชมี้ดงันี�  
 1) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ ( Net Present Value : NPV ) คือ ผลรวมของผลตอบแทน

สุทธิที�ไดป้รับค่าของเวลาแลว้ของโครงการ หรือ ผลรวมของมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนลบดว้ย

ผลรวมของมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุน ที�เกิดขึ�นตลอดอายุโครงการ โดยมูลค่าปัจจุบนัสุทธิอาจมีค่า

เป็นบวกลบ หรือศูนยก็์ได้ขึ�นอยู่กบัขนาดมูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์รวม (Present Value 

Benefit : PVB) หกัออกดว้ยมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนรวม (Present Value Cost : PVC ) เกณฑ์การ

ตดัสินใจที�จะลงทุนในโครงการ คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ มีค่ามากกว่าศูนย ์หมายความวา่ มูลค่า

ปัจจุบนัของผลตอบแทนมากกว่ามูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนซึ� งแสดงถึง การลงทุนคุม้ค่า มูลค่า

ปัจจุบนัสุทธิสามารถเขียนเป็นสูตรการคาํนวณไดด้งัแสดงในสมการที� (3.1) และ (3.2) 

 

 NPV  =  PVB – PVC                                                                                                      (3.1) 

                              n 

 NPV  =  ∑ [ (Bt – Ct / (1+ r)t ]                                                                                    (3.2) 

                            t =1 

 

เมื�อ Bt = ผลประโยชน์หรือผลตอบแทนของโครงการในปีที� t 
 Ct = ตน้ทุนของโครงการในปีที� t 
 R = อตัราคิดลดที�เหมาะสม (Discount Rate) 

 t = ปีของโครงการ คือปีที� 1,2,3,… n 

 n = จาํนวนปีทั�งสิ�นของโครงการ 

 

 2) อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (Benefit - Cost Ratio : BCR ) คือ อตัราส่วน

ระหว่างมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนตลอดอายุโครงการ กบัมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนตลอดอายุ

ของโครงการเกณฑก์ารตดัสินใจที�จะลงทุนในโครงการ คือ อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน ตอ้ง

มีค่ามากกว่าหนึ� ง ทั�งนี� เพราะเมื�ออตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน มีค่า +1 หมายความว่า

ผลตอบแทนที�ไดรั้บจากโครงการจะมีมากกวา่ตน้ทุนที�เสียไปในโครงการ อตัราส่วนผลตอบแทน

ต่อตน้ทุนสามารถเขียนเป็นสูตรการคาํนวณไดด้งัสมการที� (3.3) และ (3.4) 
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 BCR  =  PVB/PVC                                                                                                         (3.3) 

                           n                              n 

 BCR = ∑ [ Bt / ( 1+ r )t ] / ∑ [ Ct / (1+r)t ]                                                                 (3.4) 

                          t = 1                         t =1 

 

เมื�อ Bt = ผลประโยชน์หรือผลตอบแทนของโครงการในปีที� t 
 Ct = ตน้ทุนของโครงการในปีที� t 
 R = อตัราคิดลดที�เหมาะสม (Discount Rate) 

 t = ปีของโครงการ คือปีที� 1,2,3,… n 

 n = จาํนวนปีทั�งสิ�นของโครงการ 

 

 3) อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) คือ 

อตัราผลตอบแทนที�ไดรั้บจากโครงการลงทุน หรือหมายถึงอตัราดอกเบี�ยใดก็ตามที�ใชเ้ป็นอตัราคิด
ลดซึ� งมีผลทาํให้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่าเป็นศูนย ์ เกณฑ์การตดัสินใจที�จะลงทุนในโครงการ คือ 

อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ มีค่ามากกวา่หรือเท่ากบั อตัราดอกเบี�ยหรืออตัราคิดลด อตัรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการสามารถเขียนเป็นสูตรการคาํนวณไดด้งัแสดงในสมการที� (3.5) 

 

                         n 

 IRR = ∑ [ (Bt – Ct) / ( 1+ r)t ] = 0                                                                                (3.5) 

           t = 1 

 

เมื�อ Bt = ผลประโยชน์หรือผลตอบแทนของโครงการในปีที� t 
  Ct = ตน้ทุนของโครงการในปีที� t 
 R = อตัราคิดลดที�เหมาะสม (Discount Rate) 

 t = ปีของโครงการ คือปีที� 1,2,3,… n 

 n = จาํนวนปีทั�งสิ�นของโครงการ 

 

 สาํหรับเกณฑก์ารตดัสินใจวา่โครงการดีหรือไม่ดีนั�นทางเศรษฐศาสตร์ที�ใชก้ารตดัสินใจ
มีอยู ่2 แบบ คือ เกณฑ์การตดัสินใจแบบไม่ตอ้งปรับค่าเวลา และเกณฑ์การตดัสินใจแบบปรับค่าเวลา ค่า

ของเงินตามช่วงเวลาจะขึ�นอยูก่บัอตัราดอกเบี�ย ซึ� งการคิดมูลค่าเงินตามช่วงเวลา มีสูตรดงัตารางที� 3.1  

 

 

 

 

 

 



39 

ตารางที� 3.1 สูตรคาํนวณมูลค่าเงินตามช่วงเวลา 

หาค่า ทราบค่า สมการ 

P F                                    P  =   F / (1 + i )n 

P A 
                                   P  =  A   (1 + i) n - 1 

                                                   i (1 + i) n 

F P                                    F  =   P (1 + i )n 

F A 
                                   F  =   A  (1 + i )n - 1 

                                                           i 

A P 
                                   A  =   P    i (1 + i) n 

                                                   (1 + i) n - 1 

A F 
                                    A  =   F         i                                                    

                     (1 + i )n - 1 

หมายเหตุ : ไพบูลย ์แยม้เพื�อน (2546) 

เมื�อ n = ระยะเวลาหรือช่วงเวลา 

 I = อตัราดอกเบี�ย 

 P = จาํนวนเงินมีมูลค่าเริ�มตน้หรือปัจจุบนั 

 F = จาํนวนเงินมีมูลค่าสุดทา้ยหรืออนาคต 

 A = จาํนวนเงินที�รับหรือจ่ายเท่า ๆ กนัทุกช่วงเวลา 

  

 3.2.2 วธีิการวเิคราะห์ขอ้มูล 

  วิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนทางการเงินของการนําก๊าซชีวภาพมาผลิต

กระแสไฟฟ้า โดยมีขั�นตอนดงันี�  
 1) กาํหนดขอ้สมมติในการวเิคราะห์โครงการ ดงันี�  
   - ระยะเวลาการดาํเนินกิจการของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 25 ปี โดยคิดตาม

อายสุัญญาการขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค แบบ Firm 

   - ระยะเวลาผลตอบแทนเริ�มตั�งแต่ปีที� 1 ถึงสิ�นสุดโครงการ 

  - เมื�อสิ�นสุดการดาํเนินงานของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ไม่มีการคิดค่ามูลซาก 

  - อตัราคิดลดที�ใช ้เท่ากบัร้อยละ 6  

 2 ) วเิคราะห์ตน้ทุนของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ โดยตน้ทุนสามารถจาํแนกได ้ดงันี�  
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  2.1) ค่าใชจ้่ายในการลงทุน (Investment Cost) หรือตน้ทุนคงที� เป็นค่าใชจ่้าย

สําหรับการลงทุนครั� งแรก ซึ� งเป็นค่าใช้จ่ายที� เกิดจากการก่อสร้างโรงไฟฟ้าและค่าอุปกรณ์
เครื�องจกัรต่าง ๆ ไดแ้ก่  

  - ค่าที� ดินและอาคาร ได้แก่ ค่าจัดซื� อและปรับที� ดิน ค่าอาคาร
โรงไฟฟ้า อาคารสาํนกังาน  

  - ค่าลงทุนระบบก๊าซชีวภาพ ประกอบดว้ย ระบบถงัหมกัก๊าซชีวภาพ 

ถงัเก็บก๊าซชีวภาพ ระบบท่อ อุปกรณ์เครื�องมือต่าง ๆ ในการตรวจวดัและควบคุม 

  - ค่าระบบผลิตไฟฟ้า ประกอบด้วย เครื� องกําเนิดไฟฟ้าด้วยก๊าซ
ชีวภาพ อุปกรณ์ชุดควบคุมการทาํงาน ระบบท่อก๊าซและระบบสายไฟฟ้า 

   - ค่าระบบเชื�อมต่อกบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

  - ค่าอุปกรณ์และครุภณัฑ์ เช่น เครื� องชั�ง เครื� องสับ รถขนวตัถุดิบ 
อุปกรณ์สาํนกังาน และอื�น ๆ  

  - ค่าใชจ้่ายในการดาํเนินงาน (Operating Cost) หรือตน้ทุนแปรผนั  

เป็นค่าใช้จ่ายในการบริหารงานทั�วไปและค่าใช้จ่ายในการผลิต ได้แก่ ค่าจ่ายแรงงาน ค่าจดัหา
วตัถุดิบ ค่าดาํเนินงานและซ่อมบาํรุงโดยคิดเหมาเป็นรายปี 

 3) วเิคราะห์ผลตอบแทนของโครงการ กิจการจะมีรายไดจ้ากการขายไฟฟ้าที�ผลิต
ไดข้ายกลบัคืนภาครัฐโดยผา่นการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแห่งประเทศไทย ตามนโยบายการรับซื�อไฟฟ้า 

จากผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP) และผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (VSPP) ของรัฐบาล รวมทั�งมูลค่าซาก
ของอาคารและที�ดินเมื�อสิ�นสุดโครงการ โดยกาํหนดใหท้รัพยสิ์นประเภทเครื�องจกัรและอุปกรณ์
สิ�งของต่าง ๆ เมื�อหมดอายกุารใชง้านใหมี้มูลค่าซากเท่ากบัศูนย ์

   

3.3 ขั�นตอนการดําเนินงาน 

 การวิเคราะห์แนวทางการประเมินความคุม้ค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าก๊าซ 

ชีภาพขนาดเล็ก ผูว้ิจยัไดแ้บ่งวิธีการดาํเนินงานออกเป็น 6 ขั�นตอน ซึ� งประกอบดว้ย 1) การศึกษา

รวบรวมข้อมูลการนําพืชที�สามารถนํามาใช้เป็นแหล่งพลังงานของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

2) ออกแบบโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพเบื�องตน้  3) การประเมินราคาค่าก่อสร้างและใช้จ่ายในการ

ดาํเนินงาน  4) ประเมินผลประโยชน์ที�ไดจ้ากโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ  5) สร้างสมการคาํนวณ และ  

6) การวเิคราะห์ความคุม้ค่าของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ซึ� งมีรายละเอียดขั�นตอนดงัต่อไปนี�   
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 1) ศึกษารวบรวมข้อมูลพืชที�สามารถนํามาใช้เป็นแหล่งพลังงานของโรงไฟฟ้าก๊าซ
ชีวภาพ โดยอาศยัขอ้มูลทางดา้นการหมกัแบบไร้อากาศ ผลที�นาํมาเป็นปัจจยั คือ อตัราการเกิดก๊าซ
มีเทนของพืชที�ทาํการหมกัแบบไร้อากาศ 

 2) ออกแบบโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพเบื�องตน้ โดยออกแบบโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ที�มีกาํลงั
การผลิต 0.1  0.2  0.5  และ 1 เมกะวตัต ์ 

 3) ประเมินราคาค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพที�ไดอ้อกแบบโดยกระบวนการผลิตใช้
เครื�องยนตที์�ผลิตกระแสไฟฟ้าแบบใชก๊้าซชีวภาพโดยตรง 

4) ประเมินค่าใชจ้่ายในการดาํเนินงาน เช่น ค่าจา้งพนกังาน ค่าใชจ้่ายการบาํรุงรักษา  

 5) ประเมินผลประโยชน์ที�ไดจ้ากโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ เช่น รายไดจ้ากการขายไฟฟ้า และ
รายไดจ้ากผลพลอยได ้

 6) สร้างสมการการคาํนวณ เช่น เงินลงทุน ผลตอบแทนที�ไดรั้บ 

 7) วิเคราะห์ความคุม้ค่าของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ โดยใชห้ลกัการดา้นเศรษฐศาสตร์ ไดแ้ก่ 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน และอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ ซึ� ง
ขั�นตอนการดาํเนินงาน ดงัแสดงในรูปที� 3.1 

 

3.4 ขอบเขตระบบของงานวจิัย 

 การวิเคราะห์แนวทางการประเมินต้นทุนและผลตอบแทนของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

งานวจิยันี�ไดก้าํหนดขอบเขตของระบบที�ทาํการวเิคราะห์ เริ�มจากการลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

การดาํเนินงานตั�งแต่ การรับซื�อพืชที�นาํมาเป็นแหล่งพลงังานในการผลิตก๊าซชีวภาพ แต่ไม่ไดร้วมถึง

ตน้ทุนในการเพาะปลูก และการขนส่ง การดาํเนินการผลิต แลว้ไปสิ�นสุดระบบการวิเคราะห์ที�การ
ส่งขายพลงังานไฟฟ้าใหก้บั กฟภ. โดยแสดงขอบเขตขอบระบบการวเิคราะห์ ดงัแสดงในรูปที� 3.2 
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รูปที� 3.1 ขั�นตอนการดาํเนินงาน 

 

 

 
  

 

 

 

 
รูปที� 3.2 ขอบเขตระบบที�ทาํการวเิคราะห์ 

ออกแบบเบื�องตน้โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

ประเมินราคาค่าก่อสร้าง 
โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

ประเมินค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน 

ค่าจา้งพนกังาน 

ค่าบาํรุงรักษาและดาํเนินการ 

ค่าจดัหาวตัถุดิบ 

สร้างสมการ สร้างตารางตน้แบบการคาํนวณ 

วเิคราะห์ความคุม้ค่าของ 
โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

ประเมินผลประโยชน์ที0ไดจ้าก 
โรงไฟฟ้าชีวภาพ 

รวบรวมขอ้มูลพืชที0สามารถมาเป็นแหล่ง
พลงังานในการผลิตก๊าซชีวภาพ 

การปลูกพืช 

ที�ใชเ้ป็น

เชื�อเพลิง 

 
โรงไฟฟ้า 

ก๊าซชีวภาพ 

 
การไฟฟ้า 

ส่วนภูมิภาค 
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 การวิเคราะห์ความคุม้ค่าหรือความเป็นไดข้องโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพที�นาํพืชชีวมวลมาใช้
เป็นแหล่งพลงังานนั�น อาศยัหลกัการทางเศรษฐศาสตร์เป็นตวัช่วยในการประเมิน โดยอาศยัเกณฑ์

การตดัสินใจ 3 เกณฑ์ ได้แก่ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุนอตัราผลตอบแทน

ภายในโครงการ ดงัที�ไดก้ล่าวมาแลว้ ดงัแสดงในรูปที� 3.3 
 

 

 
 

รูปที� 3.3 ขั�นตอนการวเิคราะห์ความคุม้ค่าหรือความเป็นไปไดด้า้นเศรษฐศาสตร์ 

 

3.5 ต้นแบบการคาํนวณต้นทุนและผลตอบแทน 

 สําหรับตน้แบบการคาํนวณจดัสร้างขึ�นในโปรแกรมประเภท speadsheet โดยแบ่งออก 

เป็น 2 ส่วนหลกัไดแ้ก่  

 ส่วนที� 1 ส่วนInput หรือส่วนป้อนขอ้มูล โดยในส่วนการป้อนขอ้มูลไดท้าํการแบ่งออกเป็น  

3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนขอ้มูลพื�นฐาน ส่วนขอ้มูลดา้นการเงิน และส่วนขอ้มูลดา้นเทคนิค 

- ส่วนขอ้มูลพื�นฐาน ประกอบดว้ย กาํลงัการผลิต อตัราการใหพ้ลงังานในรูปของก๊าซ
มีเทนของวตัถุดิบ ประสิทธิภาพเครื�องยนต ์ระยะเวลาการหมกั ราคาที�ดิน ค่าจดัหาวตัถุดิบ ราคารับ

ซื�อไฟฟ้า และอตัราส่วนเพิ�มราคารับซื�อไฟฟ้า ดงัแสดงในรูปที� 3.4 

 

 

 
 

วเิคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ 
- มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
- อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน 
- อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ 

ค่าลงทุน

ก่อสร้าง 

ค่าใชจ้่ายในการ

ดาํเนินงาน 

รายไดจ้ากการขาย

กระแสไฟฟ้า 
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รูปที� 3.4 ส่วนป้อนขอ้มูลพื�นฐาน 

 
- ส่วนขอ้มูลดา้นการเงิน ประกอบดว้ย ค่าใชจ่้ายเครื�องกวนผสม ค่าระบบท่อและปั:ม 

พื�นที�อาคารโรงไฟฟ้า ค่าชุดบาํบดัก๊าซ ค่าเชื�อมต่อระบบ ค่าก่อสร้างอาคารสํานักงาน ค่าอุปกรณ์ 

ต่าง ๆ  และสามารถป้อนจาํนวนที�ตอ้งได ้ค่าดาํเนินการก่อสร้าง ค่าดาํเนินงานและบาํรุงรักษา อตัรา

ส่วนลดสาํหรับประมาณเป็นไปไดข้องโครงการ ดงัแสดงในรูปที� 3.5 

- ส่วนข้อมูลด้านเทคนิค ประกอบด้วย อตัราการให้พลังงานของก๊าซมีเทน สัดส่วน

ของแขง็ระเหยได ้(VS) และปริมาณของเหลวที�เติมเขา้สู่ระบบหมกั 
 ส่วนที� 2 ส่วน Output หรือส่วนแสดงผล ประกอบดว้ย ปริมาณวตัถุดิบที�ตอ้งการ ขนาด
ที�ดินสาํหรับโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ขนาดระบบหมกัก๊าซชีวภาพ ปริมาณไฟฟ้าที�ผลิตได ้จาํนวนเงิน
ลงทุนเบื�องตอน ค่าใชจ้่ายรายปี รายไดจ้ากการขายไฟฟ้า ผลการประเมินความเป็นไปไดท้างดา้น
ความคุม้ค่า และระยะเวลาคืนทุน ดงัแสดงในรูปที� 3.6  
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รูปที� 3.5 ส่วนป้อนขอ้มูลดา้นการเงิน 

 

 
 

รูปที� 3.6 ส่วนแสดงผล 
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บทที� 4 

ผลการศึกษา 

  

 การศึกษาการนาํพืชมาใช้เพื	อเป็นพลงังานทดแทนในรูปของพลงังานชีวมวล สําหรับการ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ เพื	อทราบถึงความเป็นไปไดด้า้นของการนาํพลงังาน

ชีวมวล ที	มีอยู่ในประเทศมาใช้และเพื	อการวิเคราะห์ความคุม้ค่าในการลงทุนโดยการเสนอแนว

ทางการวิเคราะห์และกรณีศึกษาต่าง ๆ รวมถึงปัจจยัที	มีผลต่อการการลงทุนด้านโรงไฟฟ้าก๊าซ

ชีวภาพ เพื	อนาํไปสู่ตลาดการซื-อขายเชื-อเพลิงชีวภาพในอนาคต 

 

4.1  การประเมนิความคุ้มค่าของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

 สําหรับการประเมินความเป็นไปไดข้องโครงการต่าง ๆ นั-นประเด็นสําคญัประเด็นหนึ	 งที	
นาํมาประกอบการตดัสินใจเพื	อจะดาํเนินโครงการหรือไม่นั-น ก็คือความคุม้ค่าที	จะลงทุนโดย

ทางดา้นเศรษฐศาสตร์มีเครื	องมือการวดัค่าความคุม้ค่าของโครงการต่าง ๆ ไดแ้ก่ Net Present Value 

(NPV), Internal Rate of Return (IRR), Benefit Cost Ratio (B / C) การวิเคราะห์ค่าต่าง ๆ ที	กล่าวมา
นั-นจาํเป็นที	ตอ้งทราบถึง เงินทุน ค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ในการดาํเนินโครงการ ผลตอบแทนหรือรายไดที้	
โครงการไดรั้บ  

 จุดเริ	มตน้ของโครงการคือ เงินลงทุน ซึ	 งเงินลงทุน ก็คือค่าใช้จ่ายต่าง ๆในการดาํเนินการ  

โดยเริ	มตั-งแต่ค่าใชจ่้ายเพื	อก่อสร้างโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ การที	จะคาํนวณค่าใชจ้่ายงานก่อสร้างได ้

มีความจะเป็นในเรื	องของการออกแบบเพื	อที	นาํมาประมาณค่าใชจ่้ายได ้ในงานวิจยันี-นาํเสนอการ

ออกแบบเบื-องตน้โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ แต่ค่าใช้จ่ายของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพนั-นไม่ไดมี้เพียงค่า

ก่อสร้าง แต่ยงัมีค่าใช้จ่ายในการดาํเนินการ ค่าจดัหาวตัถุดิบ ค่าจ่ายแรงงาน และอื	น ๆ ซึ	 งการ

วิเคราะห์ความคุม้ค่านั-นยงัตอ้งที	ส่วนของผลตอบแทนหรือรายได้มาเป็นปัจจยัที	นาํมาประกอบ
ประเมินดว้ย ดงันั-นในหวัขอ้แนวทางการประเมินความเป็นไปไดข้องโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพนี-  เป็น
การนาํเสนอแนวคิดที	มาขององคป์ระกอบที	นาํมาวเิคราะห์ความคุม้ค่า โดยเรียบลาํดบัตั-งแต่ แนวคิด
การออกเบื-องต้นโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ แนวคิดการประเมินต้นทุนและค่าใช้จ่าย แนวคิดการ
ประเมินผลตอบแทนหรือรายได ้ ในการประเมินความคุม้ค่านั-นตอ้งคาํนึงถึงปัจจยัที	มีผลต่อความ

คุม้ค่าของโครงการดว้ย  
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 4.1.1  การวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

   4.1.1.1  แนวทางการวเิคราะห์ต้นทุน 

    ตน้ทุนและค่าใชจ้่ายของโครงการ หมายถึง มูลค่าของทรัพยากรที	นาํมาใช้
ภายในโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ หรือค่าใช้จ่ายที	เกิดขึ-นตั-งแต่เริ	มโครงการตลอดระยะเวลาที	ดาํเนิน
กิจการ ตน้ทุนของโครงการหรือกิจการ สามารถจาํแนวได ้ 2 กลุ่มหลกั ได้แก่ ตน้ทุนเบื-องตน้ 
(Capital Cost) และ ตน้ทุนดาํเนินการ (Operating costs) ซึ	 งในหวัขอ้จะกล่าวถึงที	มาของตน้ทุนหรือ
ค่าใชจ้่ายของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ   

   1) ตน้ทุนเบื-องตน้ (Capital Cost) ประกอบดว้ย ค่าใชจ่้ายเกี	ยวกบัที	ดิน  
ค่าระบบหมกัก๊าซชีวภาพ ค่าระบบผลิตพลงังานไฟฟ้า ค่าก่อสร้างอาคารและสิ	งปลูกสร้างอื	น ๆ 

ค่าใชจ้่ายจดัซื-ออุปกรณ์ครุภณัฑ์โรงงาน ค่าใชจ่้ายจดัซื-ออุปกรณ์ครุภณัฑ์สํานกังาน ค่าใชจ่้ายจดัซื-อ
อุปกรณ์ครุภณัฑห์อ้งปฏิบติัการ จากรายการค่าใชจ่้ายสามารถสร้างสมการได ้ดงัแสดงในสมการที	 (4.1) 

 

 C
I
 = C

L 
+ C

ADS
+C

EG
+C

s
                                                                                      (4.1) 

 
เมื	อ  C

I
     = เงินลงทุนเบื-องตน้ (บาท) 

 C
L 

= ค่าใชจ้่ายเกี	ยวกบัที	ดิน (บาท) 

 C
ADS

 = ค่าระบบหมกัก๊าซชีวภาพ (บาท)  

 C
GE

  =  ค่าระบบผลิตกระแสไฟฟ้า (บาท) 

 C
s
   = ค่าใชจ้่ายส่วนสนบัสนุนอื	น ๆ (บาท) 

 

    1.1) ค่าจดัหาที	ดิน ค่าจดัหาที	ดินมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัขนาด

ที	ดิน ดงัไดค้าํนวณจากสมการ (4.1) ซึ	 งค่าจดัหาที	ดิน แสดงดงัสมการที	 (4.2) 

 

 ค่าจดัหาที	ดิน  =  ขนาดที	ดิน (ตร.ม.)  x  ราคาที	ดิน (บาท / ตร.ม.)                                 (4.2) 

 

   ซึ	 งขนาดของที	ดินที	ความแปรผนัตรงกบักาํลังการผลิต เมื	อ
กาํลงัการผลิตเพิ	มขึ-นขนาดระบบถงัหมกัก๊าซชีวภาพเพิ	มขึ-น ขนาดของระบบถงัหมกัเพิ	มขึ-นพื-นที	
ใช้ในการก่อสร้างเพิ	มขึ-นตามดว้ยเช่นกนั ดงันั-นขนาดกาํลงัการผลิตของโรงไฟฟ้าก๊าซจึงสามารถ

เชื	อมโยงความสัมพนัธ์กบัขนาดของพื-นที	ก่อสร้าง จากผลการออกแบบเบื-องต้นโรงไฟฟ้าก๊าซ
ชีวภาพ ไดน้าํผลที	ไดม้าทาํการประมาณขนาดของพื-นที	รองรับองคป์ระกอบที	ทาํการออกแบบ ซึ	 ง
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ผลที	ไดเ้ป็นดงัแสดงในตารางที	 4.1 และสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลงัการผลิตกบัขนาดพื-นที	
โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ดงัแสดงในรูปที	 4.1 

 

ตารางที	 4.1 ขนาดพื-นที	ที	ดินโรงไฟฟ้าก๊าซก๊าซชีวภาพกาํลงัการผลิตต่าง ๆ 

โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

กาํลงัการผลิต (kW) 

ขนาดที	ดิน  
ตร.ม. ไร่ 

100 2,400 1.5 

200 3,200 2 

500 4,800 3 

1,000 8,000 5 

 
 

 
 

รูปที	 4.1 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งกาํลงัการผลิตกบัขนาดพื-นที	โรงไฟฟ้า 

 

จากรูปที	 4.1 ทาํการกาํหนดตวัแปร 

 y = L
BP

  = พื-นที	โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

 x = PC = กาํลงัการผลิต (Production Capacity) 

ดงันั-นจะไดส้มการที	 (4.3) 

y = 6.1224x + 1844.9
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 PC = 6.1224 L
BP

 + 1,844.9                   (4.3) 

 
จากสมการที	 (4.2) และ (4.3) ไดส้มการความสัมพนัธ์ระหว่างค่าจดัหาที	ดินกบักาํลงัการผลิต ดงั

แสดงในสมการที	 (4.4) และ (4.5) 

 
 C

L
 =   L

BP
  x  P

L
                                                                                               (4.4) 

 
 C

L
 =   (6.1224 PC + 1,844.9) x P

L
                   (4.5) 

 

เมื	อ C
L 

= ค่าที	ดิน (บาท) 

 L
BP

  =  พื-นที	โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ (ตร.ม.) 

 P
L
 = ราคาที	ดินต่อหน่วย (บาท / ตร.ม.) 

 PC =  กาํลงัการผลิต (Production Capacity) (kW) 

 

 1.2) ระบบหมกัก๊าซชีวภาพ ซึ	 งประกอบดว้ย ถงัหมกัก๊าซชีวภาพ 

ระบบเครื	องกวน ระบบปั9มและท่อ เนื	องจากการออกในการศึกษานี- เป็นการออกแบบเบื-องตน้ดงันั-น
ในการประมาณราคาระบบเครื	องกวน ระบบปั9มและท่อจึงการประมาณโดยคิดเป็นร้อยละของค่า
ก่อสร้างถงัหมกัค่าใช้จ่ายส่วนของระบบหมกัก๊าซชีวภาพ โดยกาํหนดดงันี-  ค่าอุปกรณ์เครื	องกวน
ผสมร้อยละ 35 ค่าอุปกรณ์ระบบปั9มและท่อและอุปกรณ์อื	น ๆ ร้อยละ 40 ของค่าก่อสร้างถงัหมกั 

ค่าใชจ้่ายส่วนของระบบหมกัก๊าซชีวภาพ มีแนวคิดดงัสมการที	 (4.6) 

 

 C
ADS

 =  C
AD

 + C
mixer

 + C
p&p 

                                            (4.6) 

 

เมื	อ C
ADS 

=
 

ค่าระบบหมกัก๊าซชีวภาพ (บาท)  

 C
AD

  =  ค่าก่อสร้างถงัหมกัแบบไร้อากาศ (บาท) 

 C
mixer

  =  ค่าอุปกรณ์เครื	องกวนผสม (บาท)    

 C
p&p 

=  ค่าอุปกรณ์ระบบปั9มและท่อ และอุปกรณ์อื	น ๆ (บาท)  
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   ค่าก่อสร้างถงัหมกัแบบไร้อากาศ การประเมินราคาก่อสร้างถงั

หมกัทาํการคาํนวณจากปริมาณงานก่อสร้าง โดยใชง้านคอนกรีตเป็นปริมาณงานที	ทาํการก่อสร้าง
ถงัหมกั ดงัแสดงในสมการที	 (4.7) 

 

 C
AD

 = V
c
 x P

c
                                                                                                        (4.7) 

 
เมื	อ C

AD
 = ค่าก่อสร้างถงัหมกัแบบไร้อากาศ (บาท)   

 V
c
 = ปริมาณงานคอนกรีต (ลบ.ม.)  

 P
c 

= ราคางานคอนกรีต (บาท / ลบ.ม.) 

 

    ค่าที	นาํมาใช้แทนค่าในสมการที	 (4.7) นั-นมีที	มาดงัต่อไปนี-  
การที	จะทราบถึงปริมาณงานคอนกรีตที	ใชก่้อสร้างถงัหมกั ตอ้งทราบถึงขนาดหรือปริมาณของถงั 
ซึ	 งปริมาณของถงัสามารถหาไดจ้ากสมการที	 (4.3) ทาํใหส้ามารถสร้างสมการความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ปริมาณสารอินทรียก์บัราคาถงัหมกัก๊าซชีวภาพไดด้งัสมการที	 (4.8) - (4.10) 

 

 V
c
 = N

AD
 x Vc                                                                                                    (4.8) 

 
 C

AD
 =   N

AD
 x Vc x P

c
                                                                                             (4.9) 

 
 N

AD
 = (S

d
 x RT) / V

ad
                             (4.10) 

 

เมื	อ N
AD

 = จาํนวนถงัหมกัก๊าซชีวภาพ (ถงั) 

 S
d
 = ปริมาณสารอินทรียที์	เขา้สู่ถงัหมกั (ลบ.ม. / วนั) 

 RT = ระยะเวลาหมกั หรือระยะเวลาเก็บกกั (วนั) 

 Vc  = ปริมาณงานคอนกรีต (ลบ.ม. / ถงั) 

 V
ad

 = ปริมาณถงัหมกัที	ตอ้งการ (ลบ.ม.) 

  

 จากสมการที	 (4.5 - 4.10) สามารถสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณสารอินทรียที์	
เขา้สู่ระบบกบัราคาค่าก่อสร้างระบบถงัหมกัก๊าซชีวภาพไดด้งัสมการที	 (4.11) 
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 C
ADS

  = {[(S
d
 x RT) / Vad] x P

c
} + C

mixer
 + C

p&p
                                                   (4.11) 

                                                    
   1.3) ระบบผลิตกระแสไฟฟ้า ประกอบด้วย อาคารโรงไฟฟ้า ชุด

ผลิตกระแสไฟฟ้าและอุปกรณ์ควบคุม ชุดบาํบดัก๊าซเบื-องตน้ ระบบเชื	อมต่อระหว่างหน่วยผลิต 

ระบบเชื	อมต่อเพื	อขายไฟฟ้าให้การไฟฟ้า สําหรับระบบเชื	อมต่อประมาณค่าใช้จ่ายเป็นร้อยของ
ระบบทั-งหมด โดยระบบเชื	อมต่อระหวา่งหน่วยผลิต ระบบเชื	อมต่อเพื	อขายไฟฟ้าให้การไฟฟ้าคิด
เป็นร้อยละ 50 ของค่าเครื	องผลิตไฟฟ้า ซึ	 งเขียนสมการคาํนวณได ้ดงัแสดงในสมการที	 (4.12) 

 

 C
GE

  =  C
BE

 + C
G&C 

+ C
GT

 + C
se
                                                                            (4.12) 

 
เมื	อ C

GE
  =  ค่าระบบผลิตกระแสไฟฟ้า (บาท) 

 C
BE

 = ค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้า (บาท) 

 C
G&C

 = ค่าอุปกรณ์ผลิตกระแสไฟฟ้าและชุดควบคุม(บาท) 

 C
GT 

= ค่าชุดบาํบดัก๊าซเบื-องตน้(บาท) 

 C
 se

 = ค่าระบบเชื	อมต่อ (บาท) 

 

  1.4) ส่วนประกอบสนบัสนุนการผลิตไฟฟ้าสําหรับโรงไฟฟ้าก๊าซ

ชีวภาพ ประกอบดว้ยป้อมยาม อาคารสํานกังาน เครื	องสับ รถกระบะ รถลาํเลียงวตัถุดิบ (รถตกั) 

และอุปกรณ์เครื	องมือสําหรับโรงงาน ครุภณัฑ์สํานกังาน ครุภณัฑ์ห้องปฏิบติัการ ซึ	 งค่าใชจ่้ายส่วน
นี-ไม่มีความสัมพนัธ์กบักาํลงัการผลิตอยา่มีนยัสําคญั จึงกาํหนดบญัชีรายการราคาครุภณัฑ์และตาม

ราคาทอ้งตลาดเพื	อทาํใหก้ารประมาณตน้ทุนมีความสมบูรณ์ ซึ	 งไดส้ร้างสมการที	 (4.13) 

 

C
s
 =  C

s1
+C

s2
+C

s3
+C

s4
+C

s5
+C

s6
                                                                        (4.13) 

 
เมื	อ C

s
 = ค่าส่วนประกอบสนบัสนุน(บาท) 

  C
s 1

 =  ค่าก่อสร้างป้อมยอ้ม (บาท) 

  C
s 2

 = ค่าก่อสร้างอาคารสาํนกังาน (บาท)
 

  C
s 3

 = ค่าอุปกรณ์เครื	องสับ (บาท) 

  C
s 4

 = ค่ารถลาํเลียงวตัถุดิบ (บาท)  

  C
s 6 

=  ค่าอุปกรณ์เครื	องมือครุภณัฑ ์(บาท) 
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    ซึ	 งใช้จ่ายในส่วนของส่วนประกอบสนบัสนุนการดาํเนินงาน
ของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพนั-นไม่ไดมี้ความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัสาํคญักบักาํลงัการผลิต    

  2) ตน้ทุนดาํเนินการ (Operating Costs) ประกอบดว้ย ค่าวตัถุดิบ ค่าจา้ง

แรงงาน ค่าดาํเนินการและบาํรุงรักษา จากรายการค่าใชจ่้ายสามารถสร้างสมการได ้ดงัสมการที	 (4.14) 

 

 O = O
raw

 + O
C&M

 + O
p                    

                                                     (4.14) 

 
เมื	อ O = ตน้ทุนดาํเนินการ (บาท / ปี) 

 O
raw

 = ค่าใชจ้่ายจดัซื-อวตัถุดิบ (บาท / ปี) 

 O
C&M

 = ค่าดาํเนินการและบาํรุงรักษา (บาท / ปี) 

 O
p
 = ค่าจา้งแรงงาน (บาท / ปี) 

 

   2.1) ค่าใช้จ่ายจดัหาวตัถุดิบ การประเมินค่าใช้จ่ายหรือต้นทุน

วตัถุดิบนั-น มีความจาํเป็นตอ้งทราบถึงปริมาณวตัถุดิบที	นาํมาใช้ในการผลิตก่อนอนัแรก สําหรับ
วตัถุดิบที	ใช้กับโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ งานวิจัยนี- กาํหนดพืชเป็นวตัถุ ซึ	 งวตัถุดิบก็คือ ปริมาณ
สารอินทรียที์	เขา้ระบบหมกัก๊าซชีวภาพเพื	อแปลงรูปให้เป็นก๊าซชีวภาพ ที	นาํไปเป็นเป็นแหล่ง
พลงังานเพื	อผลิตกระแสไฟฟ้านั-นเอง 

   ดงันั-นเพื	อวิเคราะห์หาปริมาณวตัถุ จึงควรทราบถึง อตัราการ
ให้พลงังานไฟฟ้าของก๊าซชีวภาพ ซึ	 งที	นี- เราคิดในรูปของก๊าซมีเทน อตัราการเกิดมีเทนของพืชที	
นาํมาเป็นวตัถุดิบและหป้ระสิทธิภาพของเครื	องยนต ์ที	กล่าวมาสามารถเขียนสมการได ้ดงัสมการที	 
(4.15) และ (4.16) 

 

 Rate
Eη  =  Rate

100%
 x η                  (4.15) 

  

เมื	อ Rate
Eη = อตัราการใหพ้ลงัไฟฟ้าที	ประสิทธิภาพเครื	องยนต ์η (kW) 

 Rate
100% 

= อตัราการใหพ้ลงัไฟฟ้าที	ประสิทธิภาพเครื	องยนต ์100% (kW)  

 η  = ประสิทธิภาพเครื	องยนต ์
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 N
raw

 = (PC / Rate
Eη) / Rate

CH4
                                                      (4.16) 

 
เมื	อ N

raw
 = จาํนวนวตัถุดิบ (กิโลกรัม / ปี) 

  Rate
CH4

  = อตัราการใหก๊้าซมีเทน(ลบ.ม. CH
4
 / กิโลกรัม VS) 

 

จากสมการที	 (4.15) และ (4.16) จะไดส้มการที	 (4.17) 

 

 N
raw

  = (PC / (Rate
100%

 x η )) /Rate
CH4

                                                                 (4.17) 

 
   จากสมการที	(4.17) สามารถกล่าวได้ว่าจาํนวนวตัถุดิบมีการ

แปรผนัตามกาํลงัการผลิตของโรงไฟฟ้า 

   การประเมินค่าใช้จ่ายวตัถุดิบมีความแปรผนัตรงกับจาํนวน

วตัถุดิบดงันั-นจึงเขียนสมการได ้ดงัสมการที	 (4.18) 

 

 C
raw

 =  N
raw

 x P
raw

                                                                                                 (4.18) 

 
จากสมการที	 (4.17) และ (4.18) จะไดส้มการที	 (4.19) 

 
 C

raw
 =  [(PC / (Rate

100%
 x η )) / Rate

CH4
 ] x P

raw
                                                  (4.19) 

 
เมื	อ C

raw
 =  ค่าใชจ้่ายจดัหาวตัถุดิบ(บาท / ปี) 

 N
raw

  =  จาํนวนวตัถุดิบ (กิโลกรัม / ปี) 

 P
raw 

=  ราคาวตัถุดิบ (บาท / กิโลกรัม) 

 

  2.2) ค่าจา้งแรงงาน หมายถึง เงินเดือนค่าจา้งพนกังานของโครงการ

โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ โดยมีการจา้งพนักงานดงันี-  ผูจ้ดัการฝ่ายผลิต พนักงานธุรการ พนักงาน

บริหารงานทั	วไป พนักงานบญัชี ช่างและวิศวกร พนักงานขบัรถ พนักงานฝ่ายผลิต มีจาํนวนดงั

ตารางที	 4.2 การประเมินค่าใช้จ่ายค่าจา้งแรงมีปัจจยัหลกัไดแ้ก่ ตาํแหน่งงาน อตัราแรงงาน และ

อตัราค่าจา้ง  
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ตารางที	 4.2 บุคคลากรโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

ตาํแหน่ง หนา้ที	 จาํนวน (คน) 

ผูจ้ดัการฝ่ายผลิตฯ 
ควบคุมการผลิตฯ และดูแลภาพรวม

ของโครงการ 
1 

ทะเบียน / ธุรการ ดูแลฝ่ายบุคคล / งานธุรการ 1 

ฝ่ายบริหารงานทั	วไป  
ดูแลงานบริหารโครงการ และ

การตลาด  
1 

ฝ่ายบญัชี / จดัซื-อ 
ดูแลจดัการการเงิน การเบิกจ่าย การ

จดัซื-อวตัถุดิบ และการจาํหน่ายไฟฟ้า 
1 

ช่างหรือวศิวกรควบคุมการผลิต ควบคุมดูแลการผลิต  2 

พนกังานขบัรถตกั รถบรรทุก การขน เคลื	อนยา้ยวสัดุ 1 

คนงานในสายงานการผลิต ดาํเนินงานการผลิต จดัเตรียมวตัถุดิบ 2 

 
 

  3) ค่าดาํเนินงานและบาํรุงรักษา สําหรับเกณฑ์ค่าใช้จ่ายส่วนของการ

ดาํเนินงานและบาํรุงรักษานั-นประมาณเป็นร้อยละของเงินลงทุนเบื-องตน้ โดยแสดงตวัอยา่งการกาํ

กาํหนดเกณฑ์ไวที้	ร้อยละ 10 ของเงินลงทุนเบื-องตน้สามารถปรับตวัเลขนี- ไดต้ามความเหมาะสม
สร้างสมการได ้ดงัสมการที	 (4.20) 

 

 O&M  =  kC
I
                                                                                                           (4.20) 

 
เมื	อ O&M

 
= ค่าดาํเนินงานและบาํรุงรักษา (บาท / ปี) 

 C
I
     = เงินลงทุนเบื-องตน้ (บาท) 

 k = 0.1 

 

  4.1.1.2 แนวทางการประเมินผลตอบแทน  

  ผลตอบแทนหรือรายไดข้องโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพไดม้าจากการขายไฟฟ้า

ให้กบั กฟภ. รายไดจ้ากการผลิตไฟฟ้าจะประกอบไปดว้ย รายไดจ้ากค่าพลงัไฟฟ้า (capacity 

payment) แต่สําหรับโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพนั-นมีรายได้จากอตัราส่วนเพิ	มรับซื-อไฟฟ้าการใช้

เชื-อเพลิงจากพลงังานหมุนเวียน (adder) อีกดว้ย ซึ	 งไดจ้ากการจาํหน่ายไฟฟ้านั-นมีความสัมพนัธ์กบั

กาํลงัการผลิต โดยจะไดส้มการที	 (4.21) 
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 R  = (R
E
 + Adder) x P

w
                                                                                    (4.21) 

 
เมื	อ R = รายไดจ้ากการขายพลงังานไฟฟ้า (บาท) 

 R
E
 = ราคารับซื-อพลงังานไฟฟ้า (บาท / kWh) 

  P
w
 =  ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที	จาํหน่าย (kWh) 

             Adder =  อตัราส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้า (บาท / kWh) 

 

 4.1.2 การออกแบบเบื	องต้นโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

  การออกแบบเบื-องตน้ตามกาํลงัการผลิตที	ไดก้าํหนดจาํนวน 4 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาด 

100 200 500 และ 1,000 กิโลวตัต์ (kW) ตามขอบเขตของงานวิจยัครั- งนี-  โดยผลที	นาํมาแสดงใน
หวัขอ้นี- เป็นตวัอยา่งจากสมมุติฐานการใชพ้ืชที	มีอตัราการให้ก๊าซมีเทน 0.3 ลบ.ม.CH

4
 / กก.VS (มา

จากค่าเฉลี	ยตารางที	 2.15) จากการรวบรวมขอ้มูลของงานวิจยัพบวา่ 1 กิโลกรัม ของสารอินทรีย ์มี

ค่าสารอินทรียร์ะเหยอยู ่20 % ดงันั-น 1 กิโลกรัมของสารอินทรียส์ามารถให้ก๊าซมีเทน 0.06 ลบ.

ม.CH
4
 (0.06 ลบ.ม.CH

4
 / กก.สารอินทรีย)์ 

 1)  จาํนวนวตัถุดิบ กาํหนดเกณฑ์การออกแบบโดยกาํหนดสารอินทรียห์รือ

วตัถุดิบมีอตัราการให้ก๊าซมีเทน 0.3 ลบ.ม.CH
4
 / กก. VS ซึ	 งเป็นค่าที	ไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูล

งานวิจยัที	เกี	ยวขอ้งในเรื	องของการหาอตัราการเกิดก๊าซมีเทนของพืชชนิดต่าง ๆ โดยการหมกัแบบ

ไร้อากาศ และกาํหนดเกณฑ์การให้พลงังานของก๊าซมีเทนเพื	อนาํไปผลิตกระแสไฟฟ้ามีอตัราการ

ให้พลงังานดงันี-  ก๊าซมีเทน 1 ลบ.ม. สามารถให้พลงังานไฟฟ้าได ้3.86 kWh (3.86 kWh / ลบ.ม. CH
4
) 

ส่วนรายละเอียดการใหพ้ลงังานไฟฟ้าจะกล่าวต่อไปในหวัขอ้การออกแบบหน่วยผลิตกระแสไฟฟ้า 

ดงันั-นจาํนวนวตัถุดิบที	ใช้ในการผลิตไฟฟ้าสําหรับโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ จะมีจาํนวนแตกต่างกนั
ตามกาํลงัการผลิตดงัตารางที	 4.3  

 

ตารางที	 4.3 ปริมาณวตัถุดิบที	ใชแ้ละปริมาณก๊าซมีเทนที	ผลิตได ้

กาํลงัการผลิต 

(kW) 

เวลาทาํงาน 

(ชั	วโมง / วนั) 

หน่วยไฟฟ้า 

(kWh) 

ปริมาณก๊าซมีเทน 

(ลบ.ม.CH
4
 / วนั) 

จาํนวนวตัถุดิบ 

(ตนั / วนั) 

100 24 2,400 630 10 

200 24 4,800 1,250 20 

500 24 12,000 3,110 50 

1000 24 24,000 6,220 100 
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 2) อตัราการป้อนวตัถุดิบ เนื	องจากระบบหมกัก๊าซชีวภาพตอ้งอาศยัความชื-นใน
กระบวนการยอ่ยสลาย องคป์ระกอบของสารอินทรียห์รือวตัถุดิบนั-นมีความประกอบของความชื-น
อยู่บ้างแตกอาจไม่เพียงพอ จึงออกแบบให้มีการเติมนํ- าเพื	อเพิ	มความชื-นและเพื	อความสะดวก
สําหรับการป้อนวตัถุดิบโดยใช้ปั9มสูบทาํให้วตัถุดิบเป็นสารข้นเหลวที	มีของเหลวพอที	จะให้
ป้อนเขา้ถงัหมกัโดยใชเ้ครื	องสูบ โดยการเติมนํ- าไดก้าํหนดไวที้	 50% ของวตัถุดิบทั-งหมดที	ป้อนเขา้
สู่ระบบหมกั จากรายละเอียดวตัถุที	เข้าระบบไม่ใช้เพียงของแข็งเพียงอย่างเดียว ดังนั-นผลการ
ออกแบบอตัราการป้อนวตัถุ ดงัแสดงในตารางที	 4.4 

 

ตารางที	 4.4 อตัราการป้อนวตัถุดิบเขา้ระบบหมกัก๊าซชีวภาพ 

กาํลงัการผลิต (kW) 
จาํนวนวตัถุดิบ 

(ตนั / วนั) 

ปริมาณนํ-า 

(ลบ.ม. / วนั) 

อตัราการป้อนวตัถุดิบ 

(ลบ.ม. / วนั) 

100 10 10 20 

200 20 20 40 

500 50 50 100 

1,000 100 100 200 

 
 3) ขนาดของระบบถงัหมกัก๊าซชีวภาพ ขนาดของถงัหมกัขึ-นอยูก่บัระยะเวลาเก็บ
กกัและปริมาตรของสารอินทรียที์	เขา้ระบบ เกณฑ์ที	ใช้พิจารณาเพื	อออกแบบขนาดถงัหมกัก๊าซ

ชีวภาพ มีหลกัเกณฑด์งันี-  
  - อตัราการใหก๊้าซมีเทนของพืชที	นาํมาเป็นวตัถุดิบ ในการผลิตก๊าซชีวภาพ 

ซึ	 งสาํหรับงานวจิยันี-ทางผูว้จิยัไดน้าํค่าเฉลี	ยจากการรวบรวมขอ้มูลจากงานวิจยัที	ผา่น เพื	อเป็นเกณฑ์
อตัราการเกิดก๊าซชีวภาพของสารอินทรีย ์โดยค่าเฉลี	ยที	นาํมาใชใ้นการออกแบบเท่ากบั 0.3 ลบ.ม.CH

4
 / 

กก.VS ของสารอินทรีย ์

  - Solid Retention time (SRT) คือ ระยะเวลาเก็บกกัหรือระยะเวลาที	
สารอินทรียอ์ยูใ่นถงัหมกั เนื	องจากระบบหมกัก๊าซชีวภาพเป็นระบบยอ่ยสลายสารอินทรียแ์บบไม่
ใชอ้ากาศ จากงานวจิยัที	ผา่นมาระบบหมกัแบบไร้อากาศควรมีระยะเวลาเก็บกกัประมาณ 30 วนั 

   ดงันั-นจากปัจจยัทาํให้ขนาดของถงัหมกัก๊าซชีวภาพสามารถคาํนวณได้จาก
สมการที	 (4.22) 

 

             V
D

        =      S
d
x sRT                                                                                             (4.22) 
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เมื	อ  V
D
 = ขนาดความจุของถงัหมกัก๊าซชีวภาพ (ลบ.ม.) 

 S
d
 = ปริมาณสารอินทรียที์	เขา้สู่ถงัหมกั (ลบ.ม. / วนั) 

 SRT = ระยะเวลาหมกั หรือระยะเวลาเก็บกกั (วนั)  

 

    จากสมการที	 (4.22) แสดงตวัอย่างการคาํนวณขนาดถงัหมกัก๊าซชีวภาพของ

โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพกาํลงัการผลิต 100 kW ปริมาตรสารอินทรียที์	เขา้ระบบเท่ากบัอตัราการป้อน
วตัถุดิบเขา้ระบบไดจ้ากตารางที	 4.2 เท่ากบั 20 ลบ.ม.ระยะเวลาหมกัตามเกณฑ์การออกแบบ 30 วนั 

จะไดส้มการที	 (4.23) 

 

 V
D 

  = 20 ลบ.ม. / วนั x 30 วนั = 600 ลบ.ม.                              (4.23) 

 

    จากสมการที	 (4.23) แสดงให้เห็นวา่โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพขนาด 100 กิโลวตัต ์

มีขนาดของระบบถงัหมกัก๊าซชีวภาพเท่ากบั 600 ลบ.ม. สาํหรับขนาดของระบบถงัหมกัก๊าซชีวภาพ

ของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพขนาด 200 500 และ 1,000 กิโลวตัต ์ดงัแสดงในตารางที	 4.5  

  

ตารางที	 4.5 ขนาดของถงัยอ่ยหรือถงัหมกัระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบต่าง ๆ  

ระบบ 
เวลาเก็บกกั 

(วนั) 

ขนาดความจุของถงัหมกั (ลบ.ม.) 

100 kW 200 kW 500 kW 1,000 kW 

ถงัหมกัก๊าซชีวภาพ 30 600 1,200 3,000 6,000 

  
 4) อาคารโรงไฟฟ้า ซึ	 งใช้ในการเก็บเครื	องกาํเนิดไฟฟ้า อุปกรณ์ควบคุม และใช้

เก็บอุปกรณ์สนบัสนุน และ / หรือ ใช้เป็นสถานที	ในกระบวนการเตรียมวตัถุดิบ อาคารควบคุม

ระบบ อาคารดาํเนินการ อาคารจดัเก็บเครื	องมือ ที	พกัพนกังาน ซึ	 งกาํหนดขนาดพื-นที	ใช้สอยตาม 

แบบโรงเก็บพสัดุของสํานกังานมาตรฐานงบประมาณ กาํหนดพื-นที	อาคารรายละเอียดดงันี-  ขนาด

เล็กพื-นที	ใชส้อย 140 ตารางเมตร  ขนาดกลางพื-นที	ใชส้อย 250 ตารางเมตร ขนาดเล็กพื-นที	ใชส้อย 

500 ตารางเมตร เลือกใชข้นาดกลางสาํหรับโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพขนาดกาํลงัการผลิต 100 และ 200 kW 

สาํหรับโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพขนาดกาํลงัการผลิต 500 และ 1000 kW เลือกใชโ้รงเก็บพสัดุขนาดใหญ่ 

 5) ลานสํารองวตัถุดิบ เป็นพื-นที	สําหรับจดัเก็บวตัถุ และสํารองวตัถุดิบปริมาณ
การเก็บสาํรองวตัถุดิบอาจจะพิจารณาตามอายขุองพืชพลงังานซึ	งส่วนมากจะอยูใ่นช่วง 90 - 120 วนั 

สําหรับโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพนั-น สามารถนาํพืชพลงังานหลากหลายชนิดมาเป็นวตัถุ และประเทศ
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ไทยก็สามารถปลูกพืชไดต้ลอดทั-งปี จึงอาจไม่ตอ้งสํารองวตัถุดิบไวใ้นปริมาณมาก แลว้ถ้ามีการ

สํารองไวใ้นปริมาณมากอาจเกิดการย่อยสลายก่อนวตัถุดิบเขา้สู่ระบบหมกั จึงกาํหนดการสํารอง

วตัถุดิบเป็นเวลา 15 วนั แต่ก็ควรมีการสํารองไว ้เพื	อเป็นผลดีต่อโรงไฟฟ้า ในช่วงที	วตัถุดิบขาด
แคลนหรือมีราคาสูง ปริมาณการสํารองวตัถุดิบ ดงัแสดงในตารางที	 4.4 การกาํหนดพื-นที	ลานกอง
วตัถุดิบไม่เกณฑ์มาตรฐานการออกแบบ ดงันั-นจึงใช้การเทียบพื-นที	กบัขนาดของรถบรรทุกเพื	อ
ประมาณพื-นที	สาํหรับสํารองวตัถุดิบ รถบรรทุกขนาดกวา้ง 2.3 เมตร ยาว 10 เมตร ความสูง 3 เมตร 

สามารถบรรทุกได ้15.5 ตนั (สํานกังานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร, 2546) ดงันั-นได้
ขอ้กาํหนดขนาดลานสาํรองวตัถุดิบ 0.6 ตนั / ตร.ม.  

 

ตารางที	 4.6 ปริมาณการสาํรองวตัถุดิบและพื-นที	ลานกอง 

กาํลงัการผลิต (kW) จาํนวนวตัถุดิบ (ตนั / เดือน) พื-นที	ลานสาํรองวตัถุดิบ (ตร.ม.) 

100 150 600 

200 300 800 

500 750 1,400 

1000 1,500 2,500 

 
 7) อาคารสาํนกังาน ส่วนของอาคารสาํนกังาน เป็นพื-นที	ในการปฏิบติังานในดา้น
งานธุรการ งานการเงิน มีบุคคลกรที	อยูใ่นพื-นที	สาํนกังานประมาณ 5 คน พื-นที	ในการใชส้อยคนละ 

5 ตารางเมตร ดงันั-นพื-นที	เท่ากบั 25 ตารางเมตร  

 8) เครื	องชั	ง ไดท้าํการตรวจสอบขนาดเครื	องชั	งเพื	อกาํหนดขนาดพื-นที	สาํหรับ
ติดตั-งจากบริษทัจาํหน่าย โดยกาํหนดเครื	องชั	งพิกดัสูงสุด 20 ตนั ค่าความละเอียด 5 กิโลกรัม ขนาด

พื-นที	ติดตั-ง 2.5 x 5 เมตร เท่ากบั 12.5 ตารางเมตร 

 9)  การออกแบบหน่วยผลิตไฟฟ้า ค่าโดยประมาณจากการทบทวนขอ้มูลเบื-องตน้ 
พบวา่พืช 1 ตนั ให้ก๊าซชีวภาพ 538 ลูกบาศก์เมตร (ลบ.ม.) ประกอบดว้ยก๊าซมีเทน 323 ลบ.ม. และ

การศึกษาขอ้มูลการวิจยัที	เกี	ยวขอ้งเพิ	มเติม เพื	อหาปริมาณก๊าซชีวภาพที	ผลิตได ้และนาํผลไปใชใ้น
การออกแบบถงัหมกัก๊าซชีวภาพใหผ้ลิตก๊าซไดต้ามปริมาณที	ระบบตอ้งการ 

 จากการทบทวนขอ้มูลเบื-องตน้ พบวา่ ก๊าซชีวภาพ 1 ลบ.ม. ผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้

1.25 kWh ซึ	 งไดม้าจากสมการ 

 CH
4
 
(g) 

+  2O
2(g)

                    CO
2(g)

 + 2H
2
O
(l)

  =  - 890 kJ / mol 
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 จากสมการขา้งตน้ แสดงว่าก๊าซมีเทน CH
4(g)

 1 mol สามารถให้พลงังานได ้

890 kJ ซึ	 งมีค่าเท่ากบัหน่วยไฟฟ้า 0.247 kWh (1 kWh = 3,600 kJ) ในก๊าซชีวภาพประกอบดว้ยก๊าซ

มีเทนประมาณ 60 % ดงันั-นก๊าซชีวภาพ 1 ลบ.ม. จึงมีก๊าซมีเทนมีเท่ากบั 26.78 โมล (ก๊าซ 1 mol  

มีปริมาตร 22.4 ที	สภาวะ STP) สามารถให้พลงังาน 6.6 kWh การผลิตพลงังานไฟฟ้าตอ้งการก๊าซ

มีเทนไปผา่นเครื	องยนต ์ซึ	 งค่าพลงังานไฟฟ้าที	ไดจ้ากเครื	องยนตขึ์-นอยูก่บัประสิทธิภาพเครื	องยนต ์

ในการทบทวนขอ้มูลเบื-องตน้ เลือกใชป้ระสิทธิภาพเครื	องยนตที์	 35% ดงันั-นจึงไดค่้าพลงังานไฟฟ้า 

1.25 kWh / ลบ.ม. ของก๊าซชีวภาพ 

 

ตารางที	 4.7 ตวัอยา่งการออกแบบเบื-องตน้หน่วยผลิตไฟฟ้าและระบบหมกัก๊าซชีวภาพ 

ลาํดบั 
ปริมาณก๊าซที	ได ้

(ลบ.ม.) 

 

ผลิตไฟฟ้าได ้

(kWh) 

 

เครื	องผลิตไฟฟ้า 

(kW) 

จาํนวน ชม. 

ที	เดินเครื	อง 

1 630 2,400 100 24 

2 1,250 4,800 200 24 

3 3,110 12,000 500 24 

4 6,220 24,000 1000 24 

 
  จากขอ้มูลการออกแบบเบื-องตน้โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพเมื	อนาํมาเขียนแสดงใน
รูปของแผนผงักระบวนการผลิต แสดงดงัรูปที	 4.2 และ 4.3  
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รูปที	 4.2 ส่วนประกอบโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

 
 

 

 

 

 

 

รูปที	 4.3 หน่วยการทาํงานของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

 

4.2 ผลการวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนในการลงทุนการผลติไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

 การศึกษาครั- งนี- เป็นศึกษาการลงทุนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพโดยใช้แหล่งพลงังานจากชีวมวล 
ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนทางการเงินในการลงทุนการผลิตจึงจาํเป็นอยา่งยิ	งที	จะตอ้ง
ประมาณการค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนที	จะไดรั้บจากการลงทุนในการผลิต เพื	อนาํไปวิเคราะห์
อตัราผลตอบแทนทางการเงินของโครงการและช่วยในการตดัสินใจ กบัผูส้นใจลงทุนซึ	 งมีการ
วเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนดงันี-  

ระบบหมกัก๊าซชีวภาพ 

ถงัเก็บBiogas Generator 

รับวตัถุดิบ ชั�งนํ� าหนกั ลานสาํรองวตัถุดิบ 
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 4.2.1 ผลการวเิคราะห์ต้นทุนของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ  

  องคป์ระกอบของการลงทุนการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลโดยใชเ้ทคโนโลยีการหมกั

แบบไร้อากาศของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ประกอบดว้ยรายการต่าง ๆ ดงันี-  
  1)  ค่าใชจ้่ายจดัหาและปรับที	ดิน โดยแบ่งตามกาํลงัการผลิต ดงัแสดงในตารางที	 4.8 

 

ตารางที	 4.8 ค่าใชจ้่ายจดัหาและจดัเตรียมที	ดิน 

กาํลงัการผลิต  (kW) ขนาดที	ดิน  (ไร่) ค่าใชจ้่ายจดัหาและปรับที	ดิน (บาท) 

100 1.5 3,071,000 

200 2.0 3,837,000 

500 3.0 6,133,000 

1,000 5.0 9,959,000 

  
  2) ค่าใช้จ่ายระบบหมกัก๊าซชีวภาพ ประกอบด้วย ถงัผสม ถงัหมกัก๊าซชีวภาพ 

เครื	องกวน เครื	องวดัความดนัระบบท่อและปั9ม โดยแบ่งตามกาํลงัการผลิต ดงัแสดงในตารางที	 4.9 

 

ตารางที	 4.9 ค่าใชจ้่ายระบบหมกัก๊าซชีวภาพ 

กาํลงัการผลิต (kW) ขนาดถงัหมกั (ลบ.ม.) ค่าใชจ้่ายระบบหมกัก๊าซชีวภาพ (บาท) 

100 600 3,035,000 

200 1,200 6,040,000 

500 3,000 15,035,000 

1,000 6,000 30,003,000 

 
  3)  ค่าใช้จ่ายระบบผลิตกระแสไฟฟ้า ประกอบดว้ย ชุดเครื	องผลิตกระแสไฟฟ้า 

ชุดควบคุม ระบบบาํบดัก๊าซ อาคารโรงไฟฟ้า และชุดอุปกรณ์เชื	อมต่อกบัระบบส่งจ่ายไฟฟ้าของ
การไฟฟ้าฝ่ายผลิต โดยแบ่งตามกาํลงัการผลิตดงัแสดงในตารางที	 4.10 
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ตารางที	 4.10 ค่าใชจ้่ายระบบผลิตกระแสไฟฟ้า 

กาํลงัการผลิต  (kW) ค่าใชจ้่ายระบบผลิตกระแสไฟฟ้า (บาท) 

100 3,069,000 

200 5,138,000 

500 11,346,000 

1,000 21,693,000 

   

 4) ค่าใช้จ่ายส่วนสนับสนุนของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ประกอบด้วย ป้อมยาม 

อาคารสํานกังาน ถนนภายในโครงการ ลานกอง เครื	องสับ รถตกั รถกระบะ และอุปกรณ์เครื	องมือ
สําหรับโรงงาน สํานกังาน ห้องปฏิบติัการ โดยค่าใช้จ่ายในส่วนนี- มีที	ขึ-นอยู่กบักาํลงัการผลิตและ
ส่วนไม่ขึ-นกบักาํลงัการผลิตแสดงดงัแสดงในตารางที	 4.11 และ 4.12 

 

ตารางที	 4.11 ค่าใชส่้วนสนบัสนุนที	แปรผนัตามกาํลงัการผลิต 

รายการ ค่าใชส่้วนสนบัสนุนที	แปรผนัตามกาํลงัการผลิต (บาท) 

100 kW 200 kW 500 kW 1,000 kW 

ลานกองวตัถุดิบ 300,000 404,000 714,000 1,232,000 

 
ตารางที	 4.12 ค่าใชส่้วนสนบัสนุนที	ไม่แปรผนัตามกาํลงัการผลิต 

รายการ ค่าใชจ้่าย (บาท) 

ป้อมยาม 30,000 

อาคารสาํนกังาน 250,000 

เครื	องสับ 100,000 

เครื	องชั	ง 250,000 

รถลาํเลียงวตัถุดิบ 3,700,000 

อุปกรณ์ครุภณัฑ์ต่าง  ๆ  1,000,000 

รวม 5,330,000 

 
   จากรายการที	ไดก้ล่าวมาขา้งตน้เป็นค่าใช้จ่ายในส่วนของเงินลงทุนเบื-องตน้
เท่านั-น ซึ	 งตน้ทุนเบื-องตน้นั-นยอดรวม ดงัแสดงในตารางที	 4.13 
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ตารางที	 4.13 ค่าใชจ้่ายส่วนของเงินลงทุนเบื-องตน้ 

กาํลงัการผลิต (kW) เงินลงทุนเบื-องตน้ (บาท) 

100 17,766,000 

200 24,899,000 

500 46,270,000 

1,000 81,859,000 

 
  5) ค่าใชจ่้ายการจดัหาวตัถุดิบ เกณฑ์การค่าใชจ่้ายการจดัหาวตัถุดิบ 1 บาท / กก. 

โดยอา้งอิงจากราคารับซื-อชีวมวล ดงัแสดงในตารางที	 4.14 

 

ตารางที	 4.14 ค่าใชจ้่ายการจดัหาวตัถุดิบ 

กาํลงัการผลิต (kW) ปริมาณวตัถุดิบ (ตนั / ปี) ค่าใชจ้่ายวตัถุดิบ (บาท / ปี) 

100 3,650 3,650,000 

200 7,300 7,300,000 

500 18,250 18,250,000 

1,000 36,500 36,500,000 

 
  6) ค่าจา้งแรงงาน หมายถึง เงินเดือนค่าจา้งพนกังานของโครงการโรงไฟฟ้าก๊าซ

ชีวภาพ โดยมีการจา้งพนกังานดงันี-  ผูจ้ดัการฝ่ายผลิต พนกังานธุรการ พนกังานบริหารงานทั	วไป 

พนกังานบญัชี ช่างและวิศวกร พนกังานขบัรถ พนกังานฝ่ายผลิต มีจาํนวนดงัตารางที	 4.2 ประมาณ

ค่าใชจ้่ายดา้นบุคคลากร 82,000 บาทต่อเดือน หรือ 984,000 บาทต่อปี และกาํหนดใหอ้ตัรารายจ่ายคงที	 
  7) ค่าดาํเนินการและบาํรุงรักษา ประมาณรายจ่ายเท่ากบัร้อยละ 10 ของเงินลงทุน

เบื-องตน้ ดงัแสดงในตารางที	 4.15 

 

ตารางที	 4.15 ค่าใชจ้่ายดาํเนินการและบาํรุงรักษา 

กาํลงัการผลิต (kW) ค่าใชจ้่ายดาํเนินการและบาํรุงรักษา (บาท / ปี) 

100 1,776,600 

200 2,489,900 

500 4,627,000 

1,000 8,185,900 
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 4.2.2  ผลการวเิคราะห์ผลตอบแทนของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ  

  ผลการประมาณจากการผลิตไฟฟ้า โดยโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพดาํเนินการขายไฟฟ้า

ให้กบัการไฟฟ้าแบบอตัราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาของการใชไ้ฟฟ้า หรือ ทีโอย ู(Time of Use Rate –

TOU) โดยแบ่งการคาํนวณออกเป็นช่วงเวลาที	มีการใชไ้ฟฟ้ามาก (On peak) และช่วงเวลาที	มีการใช้
ไฟฟ้านอ้ย (Off peak) โดยช่วงเวลา On peak คือช่วงวนัจนัทร์ – ศุกร์ เวลา 09.00 – 22.00 น. 

ช่วงเวลา Off peak  คืนช่วงจนัทร์ – ศุกร์ เวลา 22.00 – 09.00 น. วนัเสาร์ – อาทิตย ์และวนัหยุด

วนัหยดุนกัขตัฤกษ ์ตลอด 24 ชั	วโมง โดยคิดเวลาทาํการผลิต 24 ชั	วโมง และวนัทาํการ 365 วนัต่อปี 

ณ ระดบักาํลงัการผลิตไฟฟ้าที	 100  200  500  และ 1000 กิโลวตัต ์โดยมีอตัรารับซื-อไฟฟ้าในช่วง 

On peak หน่วยละ 3.78 บาท และ Off peak หน่วยละ 1.96 บาท นอกจากค่าพลงังานไฟฟ้าการขาย

ไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ไดรั้บการสนบัสนุนรายไดจ้ากอตัราส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้า ซึ	 ง
การใช้ก๊าซชีวภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้านั-นจะไดรั้บส่วนเพิ	ม เท่ากบั 0.5 บาท / kWh มี

รายละเอียดผลตอบแทนการลงทุนดงัตารางที	 4.16 

 

ตารางที	 4.16 ผลตอบแทนของการลงทุนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

รายการ กาํลงัการผลิต 

(กิโลวตัต)์ 

จาํนวนวนั 

(วนั) 

หน่วยไฟฟ้า 

(หน่วย / ปี) 

รายรับ 

(บาท / ปี) 

On peak จ. - ศ. 

(09.00 – 22.00 น.) 

100 

250 325,000 1,391,000 

Off peak จ. - ศ. 

(22.00 – 09.00) 
250 275,000 

1,355,000 
Off peak ส. - อา. และวนัหยดุ 

(22.00 – 09.00) 
115 276,000 

รวมรายไดก้ารขายไฟฟ้า 2,746,000 

On peak จ. - ศ. 

(09.00 – 22.00 น.) 

200 

250 650,000 2,782,000 

Off peak จ. - ศ. 

(22.00 – 09.00) 
250 550,000 

2,711,000 
Off peak ส. - อา. และวนัหยดุ 

(22.00 – 09.00) 
115 552,000 

รวมรายไดก้ารขายไฟฟ้า 5,493,000 
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ตารางที	 4.16 ผลตอบแทนของการลงทุนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ (ต่อ) 

รายการ กาํลงัการผลิต 

(กิโลวตัต)์ 

จาํนวนวนั 

(วนั) 

หน่วยไฟฟ้า 

(หน่วย) 

รายรับ 

(บาท / ปี) 

On peak จ. - ศ. 

(09.00 – 22.00 น.) 

500 

250 1,625,000 6,955,000 

Off peak จ. - ศ. 

(22.00 – 09.00) 
250 1,375,000 

6,777,000 
Off peak ส. - อา. และวนัหยดุ 

(22.00 – 09.00) 
115 1,380,000 

รวมรายไดก้ารขายไฟฟ้า 13,732,000 

On peak จ. - ศ. 

(09.00 – 22.00 น.) 

1000 

250 3,250,000 13,910,000 

Off peak จ. - ศ. 

(22.00 – 09.00) 
250 2,750,000 

13,555,000 
Off peak ส. - อา. และวนัหยดุ 

(22.00 – 09.00) 
115 2,760,000 

รวมรายไดก้ารขายไฟฟ้า 27,465,000 

 

 4.2.3  ผลการประเมินความเป็นไปได้ของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

   การประเมินความเป็นไปได้ทางด้านการลงทุนของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ไม่

สามารถคาํนวณไดจ้ากงบกระแสเงินสดเพียงเดียว เนื	องจากยงัมีการเปลี	ยนแปลงทาํให้มูลค่าของ
เงินในอนาคตลดลง ตามภาวะเงินเฟ้อ รวมทั-งการเสียโอกาสการนาํเงินไปลงทุนรูปแบบอื	น เพื	อให้
ทราบถึงความเป็นไปไดข้องการลงทุนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ จึงมีการวิเคราะห์พิจารณา เพื	อให้ทราบ
ถึงความเป็นไปไดข้องโครงการในการลงทุน จึงวิเคราะห์โดยพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net 

present value : NPV) และอตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (Benefit - cost ratio : B / C ratio) เพื	อให้
ทราบถึงมูลค่าปัจจุบนัของโครงการ และทราบถึงรายไดต่้อมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนของโครงการ 

   โดยพิจารณาภายใต ้กาํลงัการผลิตของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพขนาด 100  200  500 

และ 1000 กิโลวตัต ์วตัถุดิบมีอตัราการให้ก๊าซมีเทน 0.3 ลบ.ม.CH
4
 / กก.VS ค่าอตัราส่วนเพิ	มราคา

รับซื-อไฟฟ้าเท่ากบั 0.5 บาท / kWh ซึ	 งเป็นอตัราส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้าของการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ ค่าใชจ้่ายจดัหาวตัถุดิบ 1 บาท / กก.และพิจารณาที	อตัราคิดลดร้อยละ 6 ซึ	 งได้
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ของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ และอตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน ดงัแสดงในตารางที	 4.17 ซึ	 งเมื	อกาํลงัการ
ผลิตไฟฟ้าเพิ	มขึ-น NPV มีค่าลดลง และอตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุนเพิ	มขึ-น ดงัแสดงในรูปที	 4.4 

 

ตารางที	 4.17 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ และอตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน 

กาํลงัการผลิต (กิโลวตัต)์ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (ลา้นบาท) อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน 

100  - 61.9 0.34 

200  - 89.3 0.42 

500  - 171.5 0.49 

1,000  - 308.8 0.51 

 

 

 
รูปที	 4.4 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ และอตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน 

  

   จากผลการประเมินความเป็นได้ของการลงทุนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพหากการ

ลงทุนภายใตส้ภาวะ วตัถุดิบมีอตัราการให้ก๊าซมีเทน 0.3 ลบ.ม.CH
4
 / กก.VS ค่าอตัราส่วนเพิ	มราคา

รับซื-อไฟฟ้าเท่ากบั 0.5 บาท / kWh ซึ	 งเป็นอตัราส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้าของการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ ค่าใชจ่้ายการจดัหาวตัถุดิบ 1 บาท / กก. โดยมีผลตอบแทนคงที	 โครงการมี
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั -61.9  -89.3  -171.5  -308.8 ลา้นบาท และเมื	อพิจารณาอตัราผลตอบแทน

ต่อตน้ทุนมีค่าเท่ากบั 0.34  0.42  0.49  0.51 ตามลาํดบัสําหรับกาํลงัการผลิต 100  200  500  และ 
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1,000 เป็นการลงทุนที	ไม่น่าลงทุน เนื	องจากมูลค่าปัจจุบนั มีค่าติดลบ และอตัราผลตอบแทนต่อ

ตน้ทุนมีค่านอ้ยกวา่ 1 แต่ถา้มีการลงทุนที	กาํลงัการผลิตเพิ	มสูงขึ-นอาจจะทาํให้มีความเป็นไปไดใ้นการ
ลงทุน 

 

4.3 การวเิคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าสภาพปัจจุบัน 

 โดยพิจารณาภายใต ้กาํลงัการผลิตของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพขนาด 100  200  500 และ 1000 

กิโลวตัต ์ค่าอตัราส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้าเท่ากบั 0.5 บาท / kWh และพิจารณาโดยการเปลี	ยนแปร
อตัราการใหก๊้าซมีเทนและเปลี	ยนแปลงค่าใชจ้่ายการจดัหาวตัถุดิบ 

 4.3.1 การแปรเปลี�ยนของอัตราการให้ก๊าซของพืช จากการรวบรวมขอ้มูลการอตัราการ

ให้ก๊าซมีเทนของพืช เพื	อนาํมาผลิตพลงังานไฟฟ้านั-นสําหรับพืชที	มีอยูป่ระเทศไทยมีอตัราการให้
ก๊าซชีวภาพอยูที่	 0.1 – 0.6 ลบ.ม.CH

4
 / กก. โดยกาํหนดให้ตวัแปรอื	น ๆ มีค่าดงันี-  ชีวภาพ ค่าใชจ่้าย

จดัหาวตัถุดิบ 1 บาท / กก. อตัราส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้าเท่ากบั 0.5 บาท / kWh ประสิทธิภาพ

เครื	องยนตร้์อยละ 35 โดยทาํการความคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตร์ ซึ	 งไดผ้ลดงัต่อไปนี-ดงัแสดงใน

รูปที	 4.5 และ 4.6 จากกราฟกล่าวไดว้า่ เมื	อกาํลงัการเพิ	มขึ-น มีผลทาํให้ค่า มูลค่าปัจจุบนัสุทธิมีค่า
ติดลบมากขึ-น และอตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุนมีค่าเพิ	มขึ-น แต่อตัราการให้ก๊าซมีเทนของพืชที	 0.6 

ลบ.ม.CH
4
 / กก. และกาํลงัการผลิตไฟฟ้า 100  200  500 และ 1000 kW ที	มีค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ

เท่ากบั  - 36.9   - 39.4   - 46.8  และ  - 59.2 ลา้นบาทตามลาํดบั อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุนเท่ากบั  

0.47  0.62  0.78  และ 0.86 ตามลาํดบั จากผลที	ไดส้ามารถกล่าวไดก้ารเพิ	มอตัราการเกิดก๊าซมีเทน
ของพืชให้สูงขึ-นเท่าที	เป็นไปไดน้ั-นก็ยงัไม่ทาํให้โครงการมีความคุม้ค่าในการลงทุน จากแนวโนม้

ของกราฟถา้มีการลงทุนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพที	มีกาํลงัการสูงขึ-นระดบัก็มีโอกาสทาํให้โครงการมี 

ความคุม้ค่าภายใต ้ ชีวภาพ ค่าใชจ้่ายจดัหาวตัถุดิบ 1 บาท / กก. อตัราส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้า
เท่ากบั 0.5 บาท / kWh ประสิทธิภาพเครื	องยนตร้์อยละ 35 
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รูปที	 4.5 เปรียบเทียบค่า NPV ของการใชพ้ืชที	มีอตัราการก๊าซมีเทนต่างกนั 

 

 

 

รูปที	 4.6 เปรียบเทียบค่า B / C ของการใชพ้ืชที	มีอตัราการก๊าซมีเทนต่างกนั 
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4.3.2  การเปลี�ยนแปลงของค่าใช่จ่ายการจัดหาวัตถุดิบ เมื	อกาํหนดใหค่้าใช่จ่ายการจดัหา

วตัถุดิบ ช่วง 0.0 – 1.6 บาท / กก. ภายใตปั้จจยัดงันี-  อตัราการให้ก๊าซมีเทน 0.3 ลบ.ม.CH
4
 
 
/ กก.  

อตัราส่วนเพิ	มเท่ากบั 0.5 บาท / kWh ประสิทธิภาพเครื	องยนตร้์อยละ 35 โดยทาํการวิเคราะห์ความ

คุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตร์ ซึ	 งไดผ้ลดงัต่อไปนี-ดงัรูปที	 4.7 และ 4.8 

 

 

 
รูปที	 4.7 เปรียบเทียบค่า NPV ค่าใชจ้่ายจดัหาวตัถุดิบ 

 

 
 

รูปที	 4.8 เปรียบเทียบค่า B / C ที	ค่าใชจ้่ายจดัหาวตัถุดิบ 
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   จากกราฟเมื	อกาํหนดใหค่้าใช่จ่ายการจดัหาวตัถุดิบ ช่วง 0.0 – 1.6 บาท / กก. ณ อตัรา

คิดลดที	ร้อยละ 6 พบวา่ ที	กาํลงัการผลิต 100 กิโลวตัต ์ค่าใชจ้่ายการจดัหาวตัถุดิบ 0.0 – 1.6 บาท /กก. 

อตัราส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้า 0.5 บาท / kWh ภายใตส้มมุติฐานที	กาํหนด พบวา่ กาํลงัการผลิต 

100 กิโลวตัต์ ไม่มีความเป็นไปดที้	จะมีความคุม้ทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์ ที	กาํลงัการผลิต 200 

กิโลวตัต ์ค่าใชจ้่ายการจดัหาวตัถุดิบ 0.0 – 1.6 บาท / กก. อตัราส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้า 0.5 บาท / kWh 

พบว่า ค่าใช้จ่ายการจดัหาวตัถุดิบเท่ากบั 0 บาท ที	มีค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 0.23 ลา้นบาท 

อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน 1.00  ค่าอตัราผลตอบแทนภายในโครงการ 6.11.% ระยะเวลาคืนทุน 

24 ปี 10 เดือน ที	กาํลงัการผลิต 500 กิโลวตัต ์ค่าใชจ้่ายการจดัหาวตัถุดิบ 0.2 บาทมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 

เท่ากบั 7.5 ลา้นบาท อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน เท่ากบั 1.05 และเมื	อทาํการวิเคราะห์ค่าอตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ 7.8% ระยะเวลาคืนทุน 21 ปี 4 เดือน แนวโนม้กราฟกล่าวไดว้า่ ภายใต้

ปัจจยั อตัราการให้ก๊าซมีเทน 0.3 ลบ.ม.CH
4 
 / กก. อตัราส่วนเพิ	มเท่ากบั 0.5 บาท / kWh ประสิทธิภาพ

เครื	องยนตร้์อยละ 35 ค่าใชจ่้ายการจดัหาวตัถุดิบอยูใ่นช่วง 0 – 0.2 บาท / กก. กาํลงัการผลิตตั-งแต่ 
500 เมกะวตัตมี์ความเป็นไดแ้ละคุม้ค่าที	จะลงทุน 

 

4.4 การวเิคราะห์ความไว (Sensitivty Analysis) 

 เนื	องจากการวเิคราะห์ตวัแปรที	มีผลต่อความเป็นไดต่้อการลงทุนของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ

โดยใช้พลงังานจากชีวมวล พบว่าถ้ามีการเปลี	ยนแปลงค่าใช้จ่ายการจดัหาวตัถุดิบ และมีการ
เปลี	ยนแปลงส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้า มีผลทาํให้โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพมีความน่าสนใจในการ
ลงทุนเพิ	มขึ-น ดงันั-นจึงไดท้าํการวิเคราะห์ ค่าใช้จ่ายการจดัหาวตัถุดิบ กบัอตัราการให้ก๊าซมีเทน
ของวัตถุดิบ และ การวิเคราะห์ส่วนเพิ	มราคารับซื- อไฟฟ้ากับค่าใช้จ่ายการจัดหาว ัตถุดิบ  
การวเิคราะห์ภายใตอ้ตัราการเกิดก๊าซมีเทนที	 0.3 ลบ.ม.CH

4
 / กก. ดงัแสดงผลในรูปที	 4.9 และ 4.10 

พบว่ามีหลายกรณีที	ท ําให้โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพมีความน่าสนใจในการลงทุนเพิ	มขึ- น ได้แก่  
กาํลงัการผลิต 200 กิโลวตัตอ์ตัราการให้ก๊าซมีเทน 0.4 - 0.6 ลบ.ม.CH

4 
 / กก. ค่าใชจ้่ายการจดัซื-อวตัถุดิบ 

0.0 - 0.2 บาท / กก. ที	กาํลงัการผลิต 500 กิโลวตัตอ์ตัราการให้ก๊าซมีเทน 0.1 - 0.6 ลบ.ม.CH
4
 / กก. 

ค่าใชจ้่ายการจดัซื-อวตัถุดิบ 0 - 0.5 บาท / กก. ที	กาํลงัการผลิต 1000 กิโลวตัตอ์ตัราอตัราการให้ก๊าซ

มีเทน 0.1 - 0.6 ลบ.ม.CH
4
 / กก. ค่าใชจ้่ายการจดัซื-อวตัถุดิบ 0 - 0.6 บาท / กก.  
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รูปที	 4.9 ความเป็นไปไดก้ารวเิคราะห์ ค่าใชจ้่ายการจดัหาวตัถุดิบ 

                                         กบัอตัราการใหก๊้าซมีเทนของวตัถุดิบ 

   

 

 
 

รูปที	 4.10 ความเป็นไปไดก้ารวเิคราะห์ส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้ากบัค่าใชจ้่ายการจดัหาวตัถุดิบ 
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 จากรูปที	 4.10 พบว่า กรณีที	ทาํให้โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพมีความน่าสนใจในการลงทุน

เพิ	มขึ-น ไดแ้ก่ ค่าใชจ่้ายจดัหาวตัถุดิบ 0 บาท / กก. ส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้า 0.5 บาท / kWh ตอ้ง

มีกาํลงัการผลิตตั-งแต่ 500 กิโลวตัต ์ค่าใชจ่้ายจดัหาวตัถุดิบ 1 บาท / กก.ส่วนเพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้า 
4 บาท / kWh ตอ้งมีกาํลงัการผลิตตั-งแต่ 200 กิโลวตัต ์ค่าใชจ่้ายจดัหาวตัถุดิบ 1.5 บาท / กก.ส่วน

เพิ	มราคารับซื-อไฟฟ้า 5 บาท / kWh ตอ้งมีกาํลงัผลิตตั-งแต่ 500 กิโลวตัต ์ 
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บทที� 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผล 

 พลังงานเป็นปัจจยัหลักในการขบัเคลื�อนเศรษฐกิจของประเทศ จากการเกิดวิกฤติการ

ปรับตวัขึ�นของราคาพลงังาน ทาํให้เกิดผลกระทบต่อการการพฒันาเศรษฐกิจ ดงันั�นจึงควรหนัมา
สนบัสนุนให้มีการเลือกใช้พลงังานที�มีอยู่ภายในประเทศเพื�อทดแทนพลงังานนาํเขา้ที�มีราคาเพิ�ม
สูงขึ�นและมีแนวโนม้ของปริมาณที�ลดลง 

 ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม มีการประกอบอาชีพกสิกรรม เช่น การทาํนา การทาํ

พืชไร่ การทาํพืชสวน จึงมีวสัดุการเกษตรจาํนวนมาก เช่น ขา้ว  ออ้ย  ปาล์ม  มนัสําปะหลงั  ขา้วโพด  

เป็นตน้ วสัดุเหล่านี�สามารถนาํมาใชเ้ป็นแหล่งพลงังานไดโ้ดยเรียกวา่ พลงังานชีวมวล ซึ� งพลงังาน
ชีวมวล จดัเป็นพลงังานหมุนเวยีนชนิดหนึ�ง พลงังานชีวมวลสามารถนาํมาเป็นเชื�อเพลิงในกระบวน 

การเผาไหมโ้ดยตรงหรือแปรสภาพดว้ยวิธีการหมกัแบบไร้อากาศเพื�อให้ไดก๊้าซชีวภาพแลว้นาํไป

ผลิตกระแสไฟฟ้า ดังนั� นงานวิจัยนี� จึงให้ความสนในในเรื� องของการนําก๊าซชีวภาพมาผลิต
กระแสไฟฟ้า การที�จะเกิดโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพขึ�นไดน้ั�น ผูที้�สนใจลงทุนยอ่มมีความอยา่งรู้ในเรื�อง
ของผลตอบแทน ในงานวิจยันี� จึงไดมี้แนวคิดในการนาํเสนอการประเมินตน้ทุนและผลตอบแทน
ของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ เพื�อเป็นขอ้มูลและส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลในรูปแบบของ
โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

 การประเมินตน้ทุน ผลตอบแทน และความคุม้ค่าการลงทุนโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ โดยใช้

วตัถุจากพืชหรือชีวมวล ทาํให้ทราบถึงองค์ประกอบที�เป็นตน้ทุนและรายได้ของโรงไฟฟ้าก๊าซ
ชีวภาพ ดงันี�  องคป์ระกอบตน้ทุนประกอบดว้ย ค่าใชจ้่ายเกี�ยวกบัที�ดิน ค่าระบบหมกัก๊าซชีวภาพ ค่า
ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้า ค่าก่อสร้างอาคารและสิ�งปลูกสร้างอื�นๆ ค่าใช้จ่ายจดัซื�ออุปกรณ์โรงงาน 
ค่าใชจ้่ายจดัซื�ออุปกรณ์ครุภณัฑส์าํนกังาน ค่าใชจ้่ายจดัซื�ออุปกรณ์ครุภณัฑ์ห้องปฏิบติัการ ค่าใชจ่้าย
การบํารุงรักษาและดําเนินงาน ค่าใช้จ่ายการจัดหาวตัถุดิบ ค่าใช้จ่ายการจ่ายแรงงาน และ

องคป์ระกอบรายได ้ประกอบดว้ย อตัรารับซื�อไฟฟ้า และอตัราส่วนเพิ�มรับซื�อไฟฟ้าสําหรับการใช้
เชื�อเพลิงชีวภาพ   
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 การศึกษาการนาํพืชมาใชเ้พื�อเป็นพลงังานทดแทนในรูปของพลงังานชีวมวล สําหรับการ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ จากผลการวิเคราะห์พบวา่ มีปัจจยัหลายประการที�มี
ผลและทาํใหโ้รงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพจะไดรั้บความสนใจในดา้นการลงทุน ดงัแสดงในตารางที� 5.1 

 

ตารางที� 5.1 มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 

ปัจจยั 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (ลา้นบาท) 

100 kW 200 kW 500 kW 1000 kW 

ปัจจุบนั -61.9 -89.3 -171.5 -308.8 

1.เปลี�ยนแปลงค่าใชค้่าการจดัหาวตัถุดิบ 

0 บาท / กก. -17.1 0.2 52.3 139.2 

0.2 บาท / กก. -26.0 -17.7 7.5 49.6 

0.4 บาท / กก. -35.0 -35.6 -37.2 -39.9 

0.6 บาท / กก. -49.9 -53.5 -82.0 -129.4 

0.8 บาท / กก. -52.9 -71.4 -126.7 -308.8 

1.2 บาท / กก. -70.8 107.2 -216.3 -398.1 

1.4 บาท / กก. -79.8 -125.1 -261.1 -487.6 

1.6 บาท / กก. -88.7 -143 -305.9 -557.2 

1.ส่วนเพิ�มราคารับซื�อไฟฟ้า 

1.0 บาท / kWh -56.7 -78.9 -145.6 -256.7 

1.5 บาท / kWh -51.5 -68.5 -119.7 -204.8 

2.0 บาท / kWh -46.3 -58.2 -93.8 -152.9 

3.0 บาท / kWh -35.9 -37.5 -41.9 -49.2 

4.0 บาท / kWh  -25.5 -16.7 9.9 54.4 

5.0 บาท / kWh -15.2 -4.0 61.8 158.1 

6.0 บาท / kWh -4.8 -24.3 113.6 261.8 

7.0 บาท / kWh 5.5 45.5 165.5 365.6 

8.0 บาท / kWh 15.9 66.2 217.8 469.3 
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 สถานการณ์ปัจจุบนัที�มีปัจจยั อตัราการเกิดก๊าซมีเทนที� 0.3 ลบ.ม. CH
4 
 / กก.VS  อตัราส่วน

เพิ�มราคารับซื�อไฟฟ้าเท่ากบั 0.5 บาท / kWh  ค่าใชจ่้ายการจดัหาวตัถุดิบวตัถุดิบ 1 บาท / กก. ทาํให้

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิอยูที่�มีค่าเท่ากบั  -61.9  -89.3  -171.5  -308.8 ลา้นบาท สําหรับโรงไฟฟ้าก๊าซ

ชีวภาพกาํลงัการผลิตขนาด 100  200  500  และ 1,000 kW ตามลาํดบั ซึ� ง NPV มีค่านอ้ยกวา่ 1ซึ� ง
ตามหลกัการแลว้แสดงวา่โครงการไม่มีความน่าสนใจที�จะลงทุน ดงันั�น ปัจจยัที�จะทาํให้โรงไฟฟ้า
ก๊าซชีวภาพมีความคุม้ค่าในการลงลงทุน มีดงันี�   

1. ค่าใชจ้่ายการจดัหาวตัถุดิบช่วง 0.0 – 1.6 บาท / กก. ภายใตปั้จจยัดงันี�  อตัราการให้ก๊าซ
มีเทน 0.3 ลบ.ม.CH

4
 / กก.  อตัราส่วนเพิ�มราคารับซื�อไฟฟ้า 0.5 บาท / kWh ประสิทธิภาพเครื�องยนต์

ร้อยละ 35 โดยทาํการวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตร์ กาํลงัการผลิต 100 กิโลวตัตไ์ม่มี

ความความเป็นไปไดใ้นการลงทุน กาํลงัผลิต 200 กิโลวตัตมี์ความเป็นไปไดใ้นการลงทุน เมื�อไม่มี
การเสียค่าใชจ้่ายจดัหาวตัถุดิบ กาํลงัผลิต 500 กิโลวตัตมี์ความเป็นไปไดใ้นการลงทุน เมื�อค่าใชจ่้าย
จดัหาวตัถุดิบตํ�ากวา่ 0.2 บาท / กก.กาํลงัผลิต 1000 กิโลวตัตมี์ความเป็นไปไดใ้นการลงทุน เมื�อ
ค่าใชจ้่ายจดัหาวตัถุดิบตํ�ากวา่ 0.3 บาท / กก. 

2. ส่วนเพิ�มราคารับซื�อไฟฟ้า ตั�งแต่ 0.5-8.0 บาท / kWh ภายใตปั้จจยัดงันี�  อตัราการให้
ก๊าซมีเทน 0.3 ลบ.ม.CH

4 
 / กก. อตัรารับซื�อวตัถุดิบ 1 บาท / กก. ประสิทธิภาพเครื�องยนตร้์อยละ 35 

โดยทาํการวเิคราะห์ความคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตร์ กาํลงัการผลิต 100 กิโลวตัตมี์ความเป็นไปได้

ในการลงทุน เมื�อส่วนเพิ�มราคารับซื�อไฟฟ้า 7.5 บาท / kWh  กาํลงัการผลิต 200 กิโลวตัตมี์ความ

เป็นไปไดใ้นการลงทุน เมื�อส่วนเพิ�มราคารับซื�อไฟฟ้า 5.0 บาท / kWh กาํลงัการผลิต 500 กิโลวตัต์

มีความเป็นไปไดใ้นการลงทุน เมื�อส่วนเพิ�มราคารับซื�อไฟฟ้า 4.0 บาท / kWh กาํลงัการผลิต 1000 

กิโลวตัตมี์ความเป็นไปไดใ้นการลงทุน เมื�อส่วนเพิ�มราคารับซื�อไฟฟ้า 3.5 บาท / kWh  

 

5.2  ข้อจํากดัและข้อเสนอแนะ 

 5.2.1  เทคโนโลยรีะบบหมกัแบบไร้อากาศมีหลากหลาย ควรมีการศึกษาและเปรียบเทียบ

เทคโนโลยรีะบบหมกัแบบไร้อากาศอื�นๆ 

 5.2.2  การวิจยัครั� งนี�ผูว้ิจยัมีขอบเขตการวิจยั เฉพาะโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพเท่านั�น ดงันั�น
การที�จะทาํให้มีการหันมาใช้พลงังานที�มีอยู่ภายในประเทศนั�น ควรมีการมองถึงแหล่งที�มาของ
วตัถุดิบที�นาํมาใชเ้ป็นพลงังานที�ไดจ้ากภาคเกษตรกรรม ในงานวิจยัต่อไปจึงควรมีการศึกษาตั�งแต่
ตน้ทุนในการเพาะปลูกพืชเพื�อนาํมาเป็นวตัถุโดยตรงของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ 

 5.2.3  การวจิยัครั� งนี�  เป็นการประเมินความคุม้ค่าการผลิตไฟฟ้าที�กาํลงัการผลิตไม่เกิน 1 

เมกะวตัต ์โดยใชเ้ทคโนโลยก๊ีาซชีวภาพ จึงควรมีการเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้าขนาดเพิ�มมากขึ�นๆ 
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 5.2.4  การวิจยัครั� งนี� แสดงให้เห็นว่า อตัราส่วนเพิ�มราคารับซื�อไฟฟ้านั�น ไม่ไดมี้ผลต่อ

ความคุม้ค่าของโรงไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว แต่ยงัส่งผลต่อรายไดข้องเกษตรกรดว้ย ดงันั�นรัฐบาลจึง
ควรมีการพิจารณาอัตราส่วนเพิ�มราคารับซื� อไฟฟ้า ที� เหมาะสมกับโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพที�ใช้
พลงังานจากชีวมวล  
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ระเบียบการรับซื�อไฟฟ้าจากผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก 
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ภาคผนวก ข 

  

มาตรฐานราคาสิ
งก่อสร้างและครุภณัฑ์ 
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ภาคผนวก ค 
 

ตวัอย่างการคาํนวณต้นทุน 
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ตวัอยา่งการคาํนวณตน้ทุนสาํหรับโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพขนาดกาํลงัการผลิต 100 กิโลวตัต ์

 

ค่าใชจ้่ายจดัหา 

C
L
 =   (6.1224 PC + 1,844.9) x P

L
   

โดย C
L 

= ค่าที�ดิน (บาท) 

 L
BP

  =  พื
นที�โรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ (ตร.ม.) 

 P
L
 = ราคาที�ดินต่อหน่วย (บาท / ตร.ม.) 

 PC =  กาํลงัการผลิต (Production Capacity) (kW) 

แทนค่า 

C
L
 =   (6.1224 (100 kW) + 1,844.9) x 3,000 

C
L
 =   1,842,857  บาท 

 

ค่าใชจ้่ายถงัหมกัก๊าซชีวภาพ 

 C
AD

 =  {[(S
d
 x RT) / Vad] x P

c
}  

โดย C
AD

  =  ค่าก่อสร้างถงัหมกัแบบไร้อากาศ (บาท) 

 S
d
 = ปริมาณสารอินทรียที์�เขา้สู่ถงัหมกั (ลบ.ม. / วนั) 

 RT = ระยะเวลาหมกั หรือระยะเวลาเก็บกกั (วนั) 

 V
ad

 =  ปริมาณถงัหมกัที�ตอ้งการ (ลบ.ม.) 

 P
c 

= ราคางานคอนกรีต (บาท / ลบ.ม.) 

แทนค่า 

 C
AD

 =  {[(20 ลบ.ม./ วนั x 30 วนั) / 622] x 6,000 บาท / ลบ.ม.}  

 C
AD

 =   1,119,739 บาท  

 

ค่าใชจ้่ายระบบถงัหมกัก๊าซชีวภาพ 

C
ADS

 =  C
AD

 + C
mixer

 + C
p&p

 

โดย C
ADS 

=
 

ค่าระบบหมกัก๊าซชีวภาพ (บาท)  

 C
AD

  =  ค่าก่อสร้างถงัหมกัแบบไร้อากาศ (บาท) 

 C
mixer

  =  ค่าอุปกรณ์เครื�องกวนผสม (บาท)     

 C
p&p 

=  ค่าอุปกรณ์ระบบปั,มและท่อ และอุปกรณ์อื�น ๆ (บาท)  
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แทนค่า 

C
ADS

 =  1,119,739  +  1,075,213  +  839,804 

C
ADS

 =  3,034,756 บาท 

 

ค่าใชจ้่ายระบบผลิตกระแสไฟฟ้า 

C
GE

 =  C
BE

 + C
G&C

 + C
GT

+ C
SE 

โดย C
GE 

=
 

ค่าระบบผลิตกระแสไฟฟ้า (บาท)  

C
BE

  =  ค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้า (บาท) 

C
G&C

  =  ค่าอุปกรณ์ผลิตกระแสไฟฟ้าและชุดควบคุม (บาท)     

C
GT 

=  ค่าอุปกรณ์ชุดบาํบดัก๊าซเบื
องตน้ (บาท)  

C
GT 

=  ค่าระบบเชื�อมต่อ (บาท) แทนค่า 

C
ADS

 =  1,000,000  +  1,293,252  +  129,325 + 646,626 

C
ADS

 =  3,069,202 บาท 

 

ค่าใชจ้่ายส่วนสนบัสนุน 

C
GE

 =  C
s 1

 + C
s 2

 + C
s 3

+ C
s 4 

+ C
s 5

 + C
s 6

 

โดย C
s
 = ค่าส่วนประกอบสนบัสนุน(บาท) 

  C
s 1

 =  ค่าก่อสร้างป้อมยอ้ม (บาท) 

  C
s 2

 = ค่าก่อสร้างอาคารสาํนกังาน (บาท)
 

  C
s 3

 = ค่าอุปกรณ์เครื�องสับ (บาท) 

  C
s 4

 = ค่ารถลาํเลียงวตัถุดิบ (บาท)  

  C
s 6 

=  ค่าอุปกรณ์เครื�องมือครุภณัฑ ์และอื�นๆ (บาท) 

แทนค่า 

C
ADS

 =  30,000  +  250,000  +  100,000 + 3,700,000 + 1,550,000 

C
ADS

 =  5,630,000 บาท 

 

ตน้ทุนเบื
องตน้สาํหรับโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพขนาดกาํลงัการผลิต 100 กิโลวตัต ์

C
I
 = C

L 
+ C

ADS
+C

EG
+C

s
 

โดย  C
I
     = เงินลงทุนเบื
องตน้ (บาท) 

 C
L 

= ค่าใชจ้่ายเกี�ยวกบัที�ดิน (บาท) 
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 C
ADS

 = ค่าระบบหมกัก๊าซชีวภาพ (บาท)  

 C
GE

  =  ค่าระบบผลิตกระแสไฟฟ้า (บาท) 

 C
s
   = ค่าใชจ้่ายส่วนสนบัสนุนอื�น ๆ (บาท) 

แทนค่า 

C
I
 =  1,842,857 +  3,034,756  +  3,069,202 + 5,630,000  

C
I
 =  13,576,815 บาท 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
 

ตวัอย่างตารางคาํนวณด้านเศรษฐศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตารางที� ง.1 การคาํนวณดา้นเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้ากาํลงัการผลิต 100 kW  

                    สาํหรับค่าจดัหาวตัถุดิบ 1.00 บาท/กก. และอตัราส่วนเพิ�ม adder 0.5 บาท/กิโลวตัต ์

 
 

 

 

ปีที� เงนิทนุเบื�องตน้ คา่วัตถดุบิ คา่O&M คา่จา้งพนักงาน รายจ่ายรายปี รายไดก้ารขายไฟฟ้า ผลกําไร PV รายจ่าย PV รายได ้ PV กําไร

1 17,766,000.00 0 0 0 17,766,000.00   0 17,766,000.00-    ฿16,760,377.36 0 -฿16,760,377.36

2 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿5,837,035.90 ฿2,443,930.22 -฿3,393,105.68

3 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿5,506,637.64 ฿2,305,594.55 -฿3,201,043.09

4 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿5,194,941.17 ฿2,175,089.20 -฿3,019,851.97

5 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿4,900,887.90 ฿2,051,970.94 -฿2,848,916.95

6 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿4,623,479.15 ฿1,935,821.64 -฿2,687,657.50

7 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿4,361,772.78 ฿1,826,246.83 -฿2,535,525.95

8 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿4,114,879.98 ฿1,722,874.37 -฿2,392,005.61

9 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿3,881,962.25 ฿1,625,353.18 -฿2,256,609.07

10 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿3,662,228.54 ฿1,533,352.06 -฿2,128,876.48

11 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿3,454,932.58 ฿1,446,558.54 -฿2,008,374.04

12 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿3,259,370.36 ฿1,364,677.87 -฿1,894,692.49

13 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿3,074,877.70 ฿1,287,431.96 -฿1,787,445.74

14 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿2,900,828.02 ฿1,214,558.45 -฿1,686,269.57

15 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿2,736,630.20 ฿1,145,809.86 -฿1,590,820.35

16 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿2,581,726.61 ฿1,080,952.70 -฿1,500,773.91

17 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿2,435,591.14 ฿1,019,766.69 -฿1,415,824.45

18 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿2,297,727.49 ฿962,044.05 -฿1,335,683.44

19 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿2,167,667.44 ฿907,588.73 -฿1,260,078.72

20 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿2,044,969.29 ฿856,215.78 -฿1,188,753.51

21 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿1,929,216.31 ฿807,750.74 -฿1,121,465.57

22 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿1,820,015.38 ฿762,029.00 -฿1,057,986.39

23 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿1,716,995.65 ฿718,895.28 -฿998,100.37

24 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿1,619,807.21 ฿678,203.09 -฿941,604.12

25 0 3,781,893.54 1,776,600.00 1,000,000.00    6,558,493.54     2,746,000.00     3,812,493.54-      ฿1,528,120.01 ฿639,814.24 -฿888,305.77

รวม 175,169,844.89  65,904,000.00   109,265,844.89-   รวม ฿94,412,678.05 32,512,529.97 -฿45,139,770.72

NPV 61,900,148-      บาท

B/C 0.34

IRR #DIV/0!

Pay Back Period -9.3 ปี
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ตารางที� ง.2 การคาํนวณดา้นเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้ากาํลงัการผลิต 200 kW  

                    สาํหรับค่าจดัหาวตัถุดิบ 1.00 บาท/กก. และอตัราส่วนเพิ�ม adder 0.5 บาท/กิโลวตัต ์

 
 

 

ปีที� เงนิทนุเบื�องตน้ คา่วัตถดุบิ คา่O&M คา่จา้งพนักงาน รายจ่ายรายปี รายไดก้ารขายไฟฟ้าผลกําไรราย PV รายจา่ย PV รายได ้ PV กําไร

1 24,899,000.00 0 0 0 24,899,000.00   0 24,899,000.00-    ฿23,489,622.64 0 -฿23,489,622.64

2 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿9,837,742.15 ฿4,888,750.44 -฿4,948,991.70

3 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿9,280,888.82 ฿4,612,028.72 -฿4,668,860.09

4 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿8,755,555.49 ฿4,350,970.49 -฿4,404,584.99

5 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿8,259,958.01 ฿4,104,689.14 -฿4,155,268.86

6 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿7,792,413.21 ฿3,872,348.25 -฿3,920,064.97

7 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿7,351,333.22 ฿3,653,158.73 -฿3,698,174.50

8 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿6,935,220.02 ฿3,446,376.16 -฿3,488,843.86

9 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿6,542,660.40 ฿3,251,298.26 -฿3,291,362.14

10 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿6,172,321.13 ฿3,067,262.51 -฿3,105,058.62

11 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿5,822,944.46 ฿2,893,643.88 -฿2,929,300.58

12 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿5,493,343.83 ฿2,729,852.71 -฿2,763,491.12

13 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿5,182,399.84 ฿2,575,332.75 -฿2,607,067.09

14 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿4,889,056.45 ฿2,429,559.20 -฿2,459,497.26

15 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿4,612,317.41 ฿2,292,036.98 -฿2,320,280.43

16 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿4,351,242.84 ฿2,162,299.04 -฿2,188,943.80

17 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿4,104,946.07 ฿2,039,904.75 -฿2,065,041.32

18 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿3,872,590.64 ฿1,924,438.44 -฿1,948,152.19

19 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿3,653,387.39 ฿1,815,507.97 -฿1,837,879.43

20 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿3,446,591.88 ฿1,712,743.36 -฿1,733,848.51

21 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿3,251,501.77 ฿1,615,795.63 -฿1,635,706.15

22 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿3,067,454.50 ฿1,524,335.50 -฿1,543,119.01

23 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿2,893,825.00 ฿1,438,052.36 -฿1,455,772.65

24 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿2,730,023.59 ฿1,356,653.17 -฿1,373,370.42

25 0 7,563,787.07 2,489,900.00 1,000,000.00    11,053,687.07   5,493,000.00     5,560,687.07-      ฿2,575,493.95 ฿1,279,861.48 -฿1,295,632.47

รวม 290,187,489.78  131,832,000.00 158,355,489.78-   รวม ฿154,364,834.70 65,036,899.91 -฿65,838,312.15

NPV 89,327,935-      บาท

B/C 0.42

IRR #DIV/0!

Pay Back Period -8.9 ปี

1
0
7
 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตารางที� ง.3 การคาํนวณดา้นเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้ากาํลงัการผลิต 500 kW  

                    สาํหรับค่าจดัหาวตัถุดิบ 1.00 บาท/กก. และอตัราส่วนเพิ�ม adder 0.5 บาท/กิโลวตัต ์

 

 

 

ปีที� เงนิทนุเบื�องตน้ คา่วัตถดุบิ คา่O&M คา่จา้งพนักงาน รายจ่ายรายปี รายไดก้ารขายไฟฟ้าผลกําไรราย PV รายจ่าย PV รายได ้ PV กําไร

1 46,270,000.00 0 0 0 46,270,000.00   0 46,270,000.00-    ฿43,650,943.40 0 -฿43,650,943.40

2 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿21,837,368.89 ฿12,221,431.11 -฿9,615,937.78

3 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿20,601,291.41 ฿11,529,651.99 -฿9,071,639.41

4 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿19,435,180.57 ฿10,877,030.18 -฿8,558,150.39

5 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿18,335,076.01 ฿10,261,349.23 -฿8,073,726.78

6 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿17,297,241.52 ฿9,680,518.14 -฿7,616,723.38

7 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿16,318,152.38 ฿9,132,564.28 -฿7,185,588.09

8 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿15,394,483.37 ฿8,615,626.68 -฿6,778,856.69

9 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿14,523,097.52 ฿8,127,949.70 -฿6,395,147.82

10 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿13,701,035.40 ฿7,667,877.08 -฿6,033,158.32

11 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿12,925,505.09 ฿7,233,846.30 -฿5,691,658.80

12 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿12,193,872.73 ฿6,824,383.30 -฿5,369,489.43

13 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿11,503,653.52 ฿6,438,097.45 -฿5,065,556.07

14 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿10,852,503.32 ฿6,073,676.84 -฿4,778,826.48

15 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿10,238,210.68 ฿5,729,883.81 -฿4,508,326.87

16 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿9,658,689.32 ฿5,405,550.77 -฿4,253,138.55

17 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿9,111,971.06 ฿5,099,576.20 -฿4,012,394.86

18 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿8,596,199.11 ฿4,810,920.94 -฿3,785,278.17

19 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿8,109,621.80 ฿4,538,604.66 -฿3,571,017.14

20 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿7,650,586.61 ฿4,281,702.51 -฿3,368,884.10

21 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿7,217,534.53 ฿4,039,341.99 -฿3,178,192.54

22 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿6,808,994.84 ฿3,810,699.99 -฿2,998,294.85

23 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿6,423,580.04 ฿3,594,999.99 -฿2,828,580.05

24 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿6,059,981.17 ฿3,391,509.43 -฿2,668,471.74

25 0 18,909,467.69  4,627,000.00 1,000,000.00    24,536,467.69   13,732,000.00   10,804,467.69-    ฿5,716,963.37 ฿3,199,537.19 -฿2,517,426.17

รวม 635,145,224.45  329,568,000.00 305,577,224.45-   รวม ฿334,161,737.66 162,586,329.78 -฿127,924,464.48

NPV 171,575,408-    บาท

B/C 0.49

IRR #DIV/0!

Pay Back Period -8.5 ปี
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ตารางที� ง.4 การคาํนวณดา้นเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้ากาํลงัการผลิต 1000 kW  

                    สาํหรับค่าจดัหาวตัถุดิบ 1.00 บาท/กก. และอตัราส่วนเพิ�ม adder 0.5 บาท/กิโลวตัต ์

 

 

ปีที� เงนิทนุเบื�องตน้ คา่วัตถดุบิ คา่O&M คา่จา้งพนักงาน รายจ่ายรายปี รายไดก้ารขายไฟฟ้าผลกําไรราย PV รายจ่าย PV รายได ้ PV กําไร

1 81,859,000.00 0 0 0 81,859,000.00      0 81,859,000.00-    ฿77,225,471.70 0 -฿77,225,471.70

2 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿41,834,136.14 ฿24,443,752.22 -฿17,390,383.92

3 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿39,466,166.17 ฿23,060,143.61 -฿16,406,022.56

4 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿37,232,232.24 ฿21,754,852.46 -฿15,477,379.78

5 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿35,124,747.40 ฿20,523,445.72 -฿14,601,301.68

6 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿33,136,554.15 ฿19,361,741.24 -฿13,774,812.90

7 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿31,260,900.14 ฿18,265,793.63 -฿12,995,106.51

8 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿29,491,415.22 ฿17,231,880.78 -฿12,259,534.45

9 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿27,822,089.83 ฿16,256,491.30 -฿11,565,598.53

10 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿26,247,254.56 ฿15,336,312.55 -฿10,910,942.01

11 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿24,761,560.91 ฿14,468,219.38 -฿10,293,341.52

12 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿23,359,963.12 ฿13,649,263.57 -฿9,710,699.55

13 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿22,037,701.06 ฿12,876,663.75 -฿9,161,037.31

14 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿20,790,284.02 ฿12,147,795.99 -฿8,642,488.03

15 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿19,613,475.49 ฿11,460,184.89 -฿8,153,290.59

16 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿18,503,278.76 ฿10,811,495.18 -฿7,691,783.58

17 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿17,455,923.36 ฿10,199,523.76 -฿7,256,399.60

18 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿16,467,852.23 ฿9,622,192.22 -฿6,845,660.00

19 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿15,535,709.65 ฿9,077,539.83 -฿6,458,169.81

20 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿14,656,329.86 ฿8,563,716.82 -฿6,092,613.03

21 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿13,826,726.28 ฿8,078,978.14 -฿5,747,748.14

22 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿13,044,081.39 ฿7,621,677.49 -฿5,422,403.91

23 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿12,305,737.16 ฿7,190,261.78 -฿5,115,475.39

24 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿11,609,186.00 ฿6,783,265.83 -฿4,825,920.17

25 0 37,818,935.37  8,185,900.00 1,000,000.00    47,004,835.37      27,465,000.00   19,539,835.37-    ฿10,952,062.27 ฿6,399,307.39 -฿4,552,754.88

รวม 1,209,975,048.91  659,160,000.00 550,815,048.91-   รวม ฿633,760,839.09 325,184,499.53 -฿231,350,867.87

NPV 308,576,340-    บาท

B/C 0.51

IRR #DIV/0!

Pay Back Period -8.3 ปี
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ภาคผนวก จ 

 

บทความวชิาการที�ได้รับการตพีมิพ์เผยแพร่ในระหว่างการศึกษา 
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บทความวชิาการที�ได้รับการตีพมิพ์เผยแพร่ในระหว่างการศึกษา 
 

กิตติญา กฤติยรังสิต และ ฉตัรเพชร ยศพล. (2554). การประเมินต้นทุนและผลตอบแทนของโรงไฟฟ้า

ก๊าซชีวภาพ การประชุมวชิาการสิ�งแวดลอ้มแห่งชาติประจาํปี 2554.ระหวา่งวนัที� 23-25 มีนาคม 

2554 โรงแรม บีพี สมิหลา บีช แอนด ์รีสอร์ท จงัหวดัสงขลา, 113-114 
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ประวตัผิู้เขยีน 
 
 

 นางสาวกิตติญา กฤติยรังสิต เกิดเมื�อวนัที� 19 พฤศจิกายน 2525 ที�จงัหวดันคสวรรค ์

สํา เ ร็จการศึกษาระดับปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรมสิ� งแวดล้อม)  จาก

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี นครราชสีมา เมื�อปี พ.ศ. 2549 และในปี พ.ศ. 2550 ไดเ้ขา้

ศึกษาต่อในระดบัวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมสิ�งแวดลอ้ม มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยสุีรนารี  

 ในปี พ.ศ. 2552 – 2554 ไดท้าํงานในหน่วยวิจยัและที�ปรึกษาเทคโนโลยีสิ�งแวดลอ้ม

สุรนารี ตาํแหน่งผูช่้วยวิจยั โครงการการศึกษารูปแบบการผลิตพลงังานจากชีวมวลโดยระบบ

สหกรณ์ จงัหวดันครพนม  

 ผลงานดา้นวิชาการไดเ้ผยแพร่บทความวิชาการ เรื�อง การประเมินภาพระบบประปา

ชุมชนในเขตเมืองนครราชสีมา ในการประชุมวิชาการวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย 

สงขลานครินทร์ ครั* งที� 7 ระหวา่งวนัที� 21 – 22 พฤษภาคม 2552 และบทความวิชาการ เรื�อง 

การประเมินต้นทุนและผลตอบแทนของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ ในการประชุมวิชาการ

สิ�งแวดลอ้มแห่งชาติ ครั*งที� 10 ในระหวา่งวนัที� 23-25 มีนาคม พ.ศ. 2554 

 

 

 

 

 

 

 


