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1
บทนํา

1.1 จัย
โลจีสติกส์ มีตน้กาํเนิดจากแผนการจดัส่งอาวธุและอาหารในการส่งกาํลงัของกองทพัทหาร

ควบคุมการไหลเวียน การจดัเก็บวสัดุสินคา้ การบริการ และสารสนเทศ อย่างมีประสิทธิภาพและ

ความต้องการของลูกค้า โดยเป้าหมายของระบบโลจิสติกส์คือ การบริหารจัดการข้อมูล คน

ทางดา้นโลจีสติกส์  ประสบปัญหาในหลายๆดา้นเช่น  การติดตามและควบคุมการขนส่งเป็นไปได้
ด้วยความยากลาํบาก  กระบวนการขนส่งขาดประสิทธิภาพทาํให้เกิดปัญหาความล่าช้า ความ
ผดิพลาดในการขนถ่ายสินคา้

ยดาวเทียมหรือ GPS (Global Position
System), บาร์โค๊ดมาตรฐานต่างๆ,
RFID (Radio Frequency Identification)

ม่สูงไม่สามารถนาํไปประยกุตใ์ชไ้ด้

1.2 วตัถุประสงค์ของการวจิัย
1. ศึกษากระบวนการในการออกแบบเฟรมเวิร์ค
2. ออกแบบและพฒันาเฟรมเวิร์คของระบบการติดตามการขนส่งสินคา้โดย

ประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยกีารตรวจหาพิกดัโดยการใชด้าวเทียม
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1.3
1. กรอบงาน (Framework) JAVA
2. Windows 7 professional 64 bit

Lenovo Y560, CPU Intel Core i7 740 1.73 Ghz.
หน่วยความจาํ 4 Gb.

3. Eclipse Helios, OpenGTS (Open GPS Tracking
System) V.2.3.7, Apache Tomcat 6, Apache CXF 2.x, ใชพ้ฒันา คือภาษา JAVA

1.4 ขอบเขตของงานวจิัย
ออกแบบพฒันาเฟรมเวิร์คดว้ยภาษา JAVA

พฒันาระบบการติดตามการขนส่งสินคา้โดยประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการตรวจหาพิกดัโดยการใช้
ดาวเทียมหรือ GPS (Global Position System)
ระบบโลจีสติกส์ในส่วนของการติดตามและควบคุมการขนส่งเป็นไปไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็วมาก

1. เฟรมเวิร์คสําหรับการพฒันาระบบติดตามการขนส่งสินคา้โดยประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยี
การระบุตาํแหน่งดว้ยดาวเทียม

1.1 Business data import service

1.2 Packaging management service

บาร์โคด๊หรือ RFID
1.3 GPS - vehicle association service

ระบุตาํแหน่งของพาหนะขนส่งดว้ยอุปกรณ์ตรวจหาพิกดัโดยการใชด้าวเทียม
1.4 Shipment management service

1.5 GeoZone defining
ของสถานีขนถ่ายสินคา้

1.6 GPS position capture
อุปกรณ์ GPS
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1.7 Transport position monitoring module
สถานะของการขนส่งปัจจุบนัของสินคา้

1.8 Information query module หรือขอ้มูล

2.
ระบบ

1.5 คาดว่าจะได้รับ
เฟรมเวิร์คในการพฒันาระบบการติดตามการขนส่งสินคา้ ทนัสมยั และ

ครอบคลุม ตน้ทุนและความซบัซ้อนในการพฒันาระบบโลจีสติกส์ในส่วนของ
การติดตามการขนส่งสินคา้

1.
2. ตน้ทุนในการพฒันาระบบการติดตามการขนส่งสินคา้ลดลง
3. ลดความซบัซอ้นในการพฒันาระบบ
4.
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2.1 Service Oriented Architecture (SOA)
(สุธี  พงศาสสกลุชยั, 2550)
แนวคิดเชิงบริการ (Service Orientation) คือแบบแผนในการออกแบบและพัฒนา

ารทางธุรกิจใน

สถาปัตยกรรมเชิงบริการ (Service Oriented Architecture : SOA)
องคป์ระกอบต่างๆ ของซอฟตแ์วร์เป็นบริการ (Service)
(Object Orientation) (Object)

SOA วิวฒันาการมาจากเทคโนโลยีการประมวลผลแบบกระจาย (Distributed Computing)
SOA มีจุดเด่นคือ การไม่ยึดติดกั

(flexibility) (Platform Independent) SOA
อิมพลีเมนต์ ร่วมกับ

เทคโนโลยีต่างๆ เช่น DCOM, CORBA หรือ RPC

จะนาํมาอิมพลีเมนต์ ส่งผลให้ปัจจุบนันิยมนาํเอาเทคโนโลยีเวบ็เซอร์วิส (Web Service) มาใชใ้น
การอิมพลีเมนต์ SOA
แพลตฟอร์มและตอบสนองความตอ้งการดา้นธุรกิจไดเ้ป็นอยา่งดี

2.1.1 ความหมายของ SOA
สถาบนั OASIS (Organization for the Advancement of Structured Information Standards)

ไดใ้หค้วามหมายของ SOA
“สถาปัตยกรรมเชิงบริการ (Service Oriented Architecture: SOA)” คือแบบจาํลอง การจดั

สามาร
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Tomas Erl
ความของ SOA

“สถาปัตยกรรมเชิงบริการ (Service Oriented Architecture : SOA)” คือแบบจาํลอง การ

”
(Thomas Erl, 2006)

2.1.2 ความหมายของบริการ (Service)
บริการหรือเซอร์วิส (Service) คื

Interface
การห่อหุ้ม (Encapsulate) ลอจิก (logic)

2.1.3 รูปแบบการทาํงานของ SOA
SOA

แบบจาํลองของ SOA (SOA Model) คญัของ เว็บเซอร์วิส
SOA เกิดจาก 3 ส่วนประกอบสําคญัคือ ผูใ้ห้บริการ (Service Provider)  , ผูร้้องขอ

บริการ (Service Requester) , และหน่วยสืบคน้บริการ (Service Registry)
- ผูใ้หบ้ริการ (Service Provider) จดัเตรียมบริการไวใ้ห้

- ผูร้้องขอบริการ (Service Requester)
(Publish)

- หน่วยสืบคน้บริการ (Service Registry/Service Broker)
ารประกาศไว้

 

 

 

 

 

 

 

 



6

2.1 แสดงภาพของ SOA Model

SOA มีรูปแบบการทาํงานคือ ผูใ้หบ้ริการ (Service Provider) จะประกาศ (Publish)
บริการ (Service) ของตนเองไปยงัหน่วยสืบคน้บริการ (Service Registry/Service
broker) (Service Requester) คน้หาบริการผา่น Service Registry

(Bind/Invoke) บริการดงักล่าวผ่าน
Service Provider ต่อไป

2.1.4 องค์ประกอบสําคัญในการพัฒนาเซอร์วสิ
SOA

สามารถนาํเอาหลกัการของเทคโนโลยีเชิงบริการ (Service – Oriented) มาใชไ้ดเ้ป็นรูปธรรมมาก
เวบ็เซอร์วิส เป็นตวัแทน

ในการอธิบายโครงร่างการทาํงานขององค์ประกอบต่างๆ ของเซอร์วิสไดแ้ก่ Service Description
(WSDL) และ Message (SOAP)

- Web Service Framework
โครงร่างการทาํงาน หรือกรอบการทาํงาน (Framework)

ประกอบดว้ย กลุ่มของสถาปัตยกรรม (Architecture) เทคโนโลยี(Technology) แนวคิด (Concept)
และแบบจาํลอง (Model)

- ส่วนประกอบหลกัของเวบ็เซอร์วิส (1) Web Service (2) Service
Description และ (3) Message

- กาํหนดมาตรฐานโดย Standard Organization ใดๆ แต่
สามารถนาํไปอิมพลีเมนตบ์นแพลตฟอร์มของผูผ้ลิตซอฟตแ์วร์ต่างๆ แลว้นาํมาทาํงานร่วมกนัได้
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- Service Description
WSDL

- Messaging Framework SOAP
- ใชส้ถาปัตยกรรมของ UDDI การลงทะเบียนและคน้หา Service Description

เฟรมเวิร์คของเว็บเซอร์วิส
แนวคิดเชิงบริการ (Service-Orientation)

- แนวคิดการพฒันาเซอร์วสิ
Service Message และ

(Service Provider) ผูร้้องขอบริการ
(Service Requester) (Intermediary)

Application Logic 3

1. Business Service Model
2. Unity Service Model
3. Controller Service Model

Service Description
รายละเอียดและวิธีเรียกใชเ้ซอร์วิส (Web Service จะใช้ WSDL ในการสร้าง Service Description)

Service Description ผา่นหน่วย
สืบคน้บริการ(Service Registry)
ระหวา่งเซอร์วิสจะอยูใ่นแบบของ Message แล
ได้ (Web Service ใช้ SOAP เป็นโปรโตคอลขนส่ง)

2.1.5 หลกัการของ Service-Oriented
Enterprise  Logic

และภายนอกองคก์ร  โดย Enterprise
Logic แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ

- Business Logic
- Application Logic
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2.2 แสดงภาพของ Business Logic และ Application Logic

Business Logic ามความตอ้งการ

(Requirement)
Application Logic คือ การนาํ Business Logic

IT ความสามารถทางด้านเทคนิค  ผูผ้ลิตซอฟต์แวร์ และขอ้จาํกัด
ทางดา้นความปลอดภยั

การนาํ Service-Oriented มาประยุกต์ใชง้านกบั Enterprise Logic เรียกว่าเซอร์วิสโดย
(Layer) ของ Application

Logic และ Business Logic Application Logic และ Business
Logic

Application Logic
Business Logic

Application 1 Application 2 Application 3
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2.3 แสดงภาพของ Service Interface Layer

จากรูปจะเห็นว่าใน Application  Layer
โปรแกรมประยุกต์  โดยเซอร์วิสต่างๆ จะถูกรวบรวมไวภ้ายในระบบขององค์กรในรูปแบบของ

(Standalone)
ความสัมพนัธ์ Parent Service จะรวบรวม Child Service
Child Service
มาตรฐานเปิด  และเซอร์วสิจะห่อหุม้ Application Layer ไวภ้ายในดงัรูป 2.3

2.4 Application Logic ไวภ้ายใน

Service Interface Layer

Application

Layer

Business Logic

Service Interface Layer

Application Layer
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รูป 2.4 Service Interface Layer Service
Interface (หรือส่วนติดต่อของ Service) กบั Application Logic

2.1.6 SOA
SOA มาใชไ้ม่วา่จะอยูใ่นส่วนใด หรือส่วนของ Enterprise Logic

ความจาํเป็นตอ้งรู้วา่หลกัการของ SOA เป็นอย่างไร   เพราะหากไม่ทราบถึงหลกัการดงักล่าวก็ไม่
SOA ให้ทาํงานไดแ้บบ 100% เพราะไม่สามารถทาํความเขา้ใจและนาํไป

ต่อยอดได ้ โดยหลกัการของ SOA
- Service Reusable คือ  เซอร์วสิถูกออกแบบมาใหส้ามารถนาํกลบัมาใชใ้หม่ได้
- Service Contract

“Information Exchange”
- Service Loosely Coupled คือ  เซอร์วิสตอ้งถูกออกแบบมาให้มีความเป็นอิสระต่อ

- Service Abstraction คือ  เซอร์วิสจะตอ้งซ่อนส่วนการทาํงานหรือลอจิกต่างๆ ไว้
โดยสามารถเรียกใชง้านลอจิกผา่นทาง Service Contract

- Service Compostable คือ สามารถนาํเซอร์วิสต่างๆ มาประกอบกนัเป็นเซอร์วิส
ใหม่ได้ Service Reusable อีกดว้ย

- Service Autonomous
ของตวัเองไดโ้ดยไม่ตอ้งอาศยัการทาํ

- Service Statelessness

- Service Discoverable Service
Description Service Requester ยกใชบ้ริการ

สรุปไดคื้อ การนาํหลกัการของ SOA มาประยุกต์ใช้กบัระบบภายในองค์กรจาํเป็นตอ้ง
Enterprise Logic 2

ประเภทคือ Business Logic และ Application Logic โดย Business Logic จะแสดงรายละเอียดของ
กระบวนการทาํงานต่างๆ  ส่วน Application Logic จะนาํ Business Logic มาประยุกตใ์ชง้านทาํให้

Business Logic กบั Application
Logic เรียกวา่ Service Interface Layer
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2.1.7 Service Layer และการวางแผนในการพฒันา SOA
( Service-Oriented Architecture Concept Technology and Design : Thomas Erl)
ความสําคัญของ Service Layer
Service Interface Layer จะอยูร่ะหวา่ง Business Layer และ Application Layer

Layer Service Interface Layer
ต่างๆ ของ Contemporary SOA
ประโยชน์จะตอ้งกระทาํผา่น Service Layer Layer Service Interface Layer

Service Layer ทาํใหเ้กิดลกัษณะสาํ
- Service Layer ทาํใหเ้กิดความเป็นอิสระต่อกนั

Service Interface Layer สามารถแบ่งออกเป็น Layer ยอ่ย ๆ ของเซอร์วิสไดอี้ก
โดยเรียกวา่ Service Layer
ในแต่ละ Service layer จะทาํหน้

ใน Business Layer
Application Logic แทน ทาํให้เกิด

ะหวา่ง Business Logic และ Application Logic
- Service Layer สามารถใชเ้ซอร์วสิแทน Application Logic ของระบบเดิมได้

การนาํ Application Logic ของระบบเดิมมาใช้งาน  จาํเป็นต้องนาํมาใช้ผ่าน
ของเซอร์วิส

Service Layer
SOA มาใชง้าน  กลุ่มของ

Application Logic และเก็บไวใ้น Service
Layer “Application Service Layer”

- Service Layer สามารถใชเ้ซอร์วสิแทน Business Logic ได้
Business Logic ของกระบวนการทางธุรกิจ (Business

Process) หรือแบบจาํลองธุรกิจ (Business Model)
Business Model

Service Layer “Business
Service Layer”
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- Service Layer ทาํใหก้ารพฒันาเซอร์วสิมีความคล่องตวั (Agility)
ปัจจยัสําคญัในการสร้างความคล่องตวั (Agility) ให้กบัระบบของ SOA คือ  ลด

งานต่างๆ ไว้
ภายในตวัเอง  โดยเซอร์วิสจะบรรจุ Business Role
ในขณะ Runtime

Controller Service อย  โดย Controller
Service

2.1.8 วธีิการวางแผนการพฒันาระบบด้วย SOA
การพฒันาระบบด้วย SOA จะมีลักษณะคล้ายกับการพฒันา Distribute Application

กล่าวคือ   เซอร์วิสจะถูกออกแบบ (Design), พฒันา(Develop) และนาํไปใช้ (Deploy) ให้เหมาะสม
กบั Component

2.5 SOA
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(Analysis)
ก่อนการพฒันาระบบดว้ย SOA จะตอ้งมีการวิเคราะห์ระบบก่อน  โดยมีวตัถุประสงคห์ลกั

ปัญ “Service-Oriented Analysis”
Service-Oriented Analysis เป็นการวิเคราะห์ความตอ้งการในการสร้างระบบโดยตอ้ง

วเิคราะห์วา่ระบบตอ้งการใชเ้ซอร์วิสอะไร  และภายในเซอร์วิสจะบรรจุลอจิกหรือการทาํงานอะไร
ไวบ้า้ Service Layer และกาํหนดรูปแบบของโครงสร้าง

Service
Operation
ของแต่ละเซอร์วิส เป็นตน้

SOA
Service-Oriented Analysis Service Layer

2.6 Service-Oriented Analysis

1 : รวบรวมความต้องการ

อธิบายกระบวนการทาํงานของระบบต่อไป
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2 : วางแผนการทาํงานของระบบเก่าและระบบใหม่
1 จะมีผลต่อการนาํ Application logic ต่างๆ

ของระบบเดิมมาใชง้าน  แต่ Service-Oriented Analysis ไม่ไดก้าํหนดว่าจะตอ้งนาํเวบ็เซอร์วิสมาใช้

ความสัมพนัธ์ระหว่างเว็บเซอร์วิส กับระบบเดิมจะถูกกาํหนดไวใ้น “
Design”

3 : กาํหนด Service Modeling
แบบจาํลองการทาํ “Service Modeling” Operation ของเซอร์วิสและ
ตวัจดักลุ่มการทาํงานใหก้บัแต่ละเซอร์วสิ

(Design)

(Design) โครงสร้างต่างๆ ของระบบ  การออกแบบจะตอ้งเป็นไปตาม
SOA ดว้ย โดย Service Layer จะ

“Service-Oriented Design” คือ  กระบวนการออกแบบ

Service-Oriented Design ประกอบดว้ย 3

2.7 Service-Oriented Design
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1 : กาํหนดเทคโนโลยมีาตรฐาน

โดนประกอบดว้ย 3 (1) การกาํหนด Service Layer  (2)
นาํมาใช ้และ (3)

2 :ออกแบบเซอร์วิส

3 กระบวนการสําคญัคือ (1) การออกแบบ Entity-
Centric Business Service (2) การออกแบบ Application Service และ (3) การออกแบบ Task-
Centric Business Service

3 :
Service Orchestration Layer โดยการผูก

เซอร์ (Workflow)
(Development)

J2EE หรือ .NET
คาํ
มากกวา่

1.
ต่างๆ

2. จดัเตรียม API บสนุนการทาํงานแบบ
Runtime

3. ซอฟตแ์วร์ API และ Runtime ตอ้งไดรั้บการสนบัสนุนจาก OS (Operating System)
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2.8 (Layer) ของ Software Technology

อยา่งไรก็ตามการพฒันาเวบ็เซอร์วสิ มความตอ้งการอีก 2 อยา่ง
- ความสามารถในการห่อหุม้  และแสดง Application Logic ดว้ยเทคโนโลยีของเวบ็

เซอร์วสิ
- ความสามารถในการแบ่งซอฟต์แวร์  และการแยกแยะคอมโพเนนท์หรือลอจิก

และ
Runtime
(Layer) ไดด้งัภาพ

2.9 (Layer) SOA
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จากรูป  เทคโนโลยีต่างๆ ในแต่ละ layer จาํเป็นตอ้งสนบัสนุนหลกัการของ SOA โดยมี

- API
ต่างๆ ของ Component และเวบ็เซอร์วสิ

- Runtime จะตอ้งจดัเตรียมกลุ่มของ API Component และเวบ็เซอร์วิส
(Hosting) ไวใ้ห้กบั Component

และเวบ็เซอร์วสิ ดว้ย
- Component Technology ตอ้งสนบัสนุนการห่อหุม้ดว้ยเวบ็เซอร์วสิ
- Web Technology ตอ้งสนบัสนุนเทคโนโลยีของเวบ็เซอร์วิส ในยุคแรก (First

Generation) Primitive SOA และตอ้งสนบัสนุน
ขอ้กาํหนดของ WS-* Contemporary SOA

ภายในเวบ็เซอร์วสิอีกดว้ย
(Testing)

ทาํงานได้อย่างสมบูรณ์  ก่อนจะนําไปใช้งาน (Deployment) ในระบบต่อไป ตวัอย่างของการ
ทดสอบเซอร์วิส เช่น  ทดสอบการติดต่อกบั Service Description ของเซอร์วิส หรือทดสอบความ

Service Requester เป็นตน้
(Deployment)

Server เช่น Component และ Service Interface
ประสานและใหบ้ริการ (Middleware)

(Administration)

Message ตรวจสอบการใชเ้ซอร์วิสและ ตรวจสอบ

เหมือนกบั  การบริหารและจดัการ Distributed Application และ Component-Base Application
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2.2 เวบ็เซอร์วสิ (Web Service)
2.2.1 ความเป็นมาของเวบ็เซอร์วิส
W3C ไดน้าํเสนอขอ้กาํหนดของ Simple Object Access Protocol (SOAP) 2000

RPC (Remote Procedure Call) ให้
parameter ของขอ้มูลระหวา่ง Component

XML

Distribute

SOA ด้วย
เทคโนโลยีเวบ็เซอร์วิส โดยจะใช้ Web Service Description Language (WSDL)
ของ XML งานเซอร์วสิไว้

โดย W3C ไดน้าํเสนอขอ้กาํหนดของ WSDL .ศ. 2001 และไดป้รับปรุง

Messaging โดยใช้ SOAP Protocal
สาํหรับรับส่ง Message ระหวา่งกนั

UDDI คื
สมบูรณ์  โดยไดรั้บการพฒันาจากความร่วมมือของ UDDI.org และ OASIS ให้เป็นขอ้กาํหนด
มาตรฐานในการลงทะเบียน Service Description (WSDL) ทาํให้ผูจ้ดัเตรียมบริการ (Service
Provider) สามารถลงทะเบียนเซอร์ (Service Requester)
สามารถคน้หาบริการได้ (สุธี พงศาสกุลชยั, 2550)

2.2.2 ความหมายของเวบ็เซอร์วสิ
Web Service ในลกัษณะให้บริการ โดย

ในรูปแบบ RPC (Remote Procedure Call)

ภาษา XML ทาํให้สามารถเรียกใช้ component ใดในแพลตฟอร์มใด ๆ ก็ได้ บน protocol HTTP
เป็น protocol สําหรับ World Wide Web
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Web Service
โดยง่าย
ระบบปฏิบติัการ

โดย WSDL (Web Service Description language) และ
ทาํใหอ้ยูใ่นมาตรฐานของ UDDI XML ผา่น SOAP(
Simple Object Access Protocal) อินเตอร์เฟซ

Web Service สามารถถูกเรียกใชภ้ายในองคก์รเองหรือจากภายนอกองคก์ร โดยผา่นไฟร์
วอล์ได้ มากมาย ให้เขา้กบั

ในการทาํงานขององคก์ร
2.2.3 เวบ็เซอร์วสิ
XML (The Extensible Markup Language)
เป็นภาษา Markup text-based ยนขอ้มูลบน

อินเทอร์เน็ตอยา่งรวดเร็ว และกาํหนดมาตรฐานของ XML คือ World Wide
Web Consortium (W3C) ความแตกต่างระหวา่ง XML กบั HTML คือ HTML ถูกนาํมาใชใ้นการ
สร้าง เวบ็เพจ แต่ XML จะใส่ tags ไดอ้ยา่งอิสระ
แลว้ทาํการส่ง XML ๆ XML
XML tag คลา้ย HTML XML
ความหมายโดยอนุญาตให้ผูใ้ชส้ามารถกาํหนด tag ง
มนุษย์ แต่คอมพิวเตอร์เองก็เขา้ใจเช่นกนั ทาํให้ขอ้มูลระหวา่ง tag สามารถนาํไปประมวลผลต่อได้
เช่น

จากตวัอยา่ง จะเห็นไดว้า่รูปแบบเอกสาร xml ไม่ไดบ้อกวธีิแสดงผลไว้
ความหมายใหค้อมพิวเตอร์เขา้ใจได้ และนาํค่าไปประมวลผลต่อได้

<ComputerBook>
<book>

<name>เวบ็เซอร์วสิ</name>

<price>10.00$</price>
</book>
<book>

<name>xml</name>
<price>10.00$</price>

</book>
</ComputerBook>
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SOAP(Simple Object Access Protocol)
SOAP (Simple Object Access Protocol) เป็น XML-based โปรโตคอล (lightweight

protocol)และใช้ HTTP เป็นโปรโตคอลร่วม สําหรับ
กระจายศูนย์ (decentralized, distributed environment) SOAP ได้ กาํหนด Messaging Protocol
ระหว่างผูข้อบริการ (requestor) กับผูใ้ห้บริการ (provider) เช่น ผูข้อบริการสามารถติดต่อ

RMI (Remote Method Invocation) ตามวิธีการของ
โปรแกรมเชิงวตัถุ บริษทั Microsoft , IBM, Lotus , UserLand และ DeveloperMenter ไดร่้วมกนั
กาํหนดมาตรฐานของ SOAP 30 กวา่บริษทัเขา้ร่วมและ W3C
XML Protocol Workgroup SOAP
ตามรูปแบบการพฒันา SOA แมว้า่ SOA จะไม่ไดก้าํหนด Messaging Protocol ไว้ แต่ SOAP ก็ได้
ถูกกาํหนด ให้เป็น Services-Oriented Architecture Protocol
SOA จุดเด่นของ SOAP การพฒันาอนุญาต
ให้ทาํไดอ้ย่างอิสระตามแพลตฟอร์มระบบปฏิบติัการ, แบบจาํลองทางวตัถุ (Object model) และ

รู 2.10 แผนภาพแสดงการทาํงานของ SOAP Protocol

มีการ
ยู่ใน

Object ในระยะไกล (Remote Procedure Calls : RPC) เช่น
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DCOM,EJB หรือ CORBA HTTP (
ปัจจุบนัใช้งานแพร่หลาย Internet
โปรโตคอล HTTP เป็นส่วนใหญ่)
เทคนิค RPC
เขา้กนัไดข้องการเรียกใชง้านขา้มเทคโนโลยี ยกเวน้
CORBA และยงัมีปัญหาในส่วนของ
Firewalls และ Proxy Server เซิฟ
HTTP ออกไป

ก็คือให้ทาํงานอยู่บน
โปรโตคอล HTTP ไปเลย SOAP นอกจากจะทาํงานบนโปรโตคอล HTTP แลว้ยงัเป็นมาตรฐาน

,
เทคโนโลยี

โครงสร้างของ SOAP
เอกสาร SOAP XML

ไดเ้ป็น 3
1. SOAP envelop (Content)
2. SOAP header SOAP หรือไม่มีก็ได้
3. SOAP body ส

2.11 แสดงโครงสร้างของเอกสาร SOAP
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ตวัอยา่งเอกสาร SOAP
<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"

soap:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<soap:Header>

<!-- ขอ้มูลในส่วนของ Header -->

<i:local xmlns:i="http://www.i3t.or.th/ws/">
<i:currency>Bath</i:currency>
</i:local>

</soap:Header>
<soap:Body>

<!-- ขอ้มูลในส่วนของ Body -->

<GetPrice>
<Item>Rose</Item>
<Quantity>100</Quantity>

</GetPrice>
</soap:Body>
<soap:Fault>
<!-- ขอ้มูลของ SOAP ในกรณีมีขอ้ผิดพลาด จาก SOAP Node -->

</soap:Fault>
</soap:Envelope>

<soap:Fault>
<faultcode>Client</faultcode>
<faultstring>Invalid Request</faultstring>

</soap:Fault>
<soap:Fault>

<faultcode>Client</faultcode>

2.1 อธิบาย Element ของ SOAP Message
Element Definition
<Envelope> จะเป็น Root ของเอกสาร XML SOAP เสมอ โดยจากตวัอยา่งจะใช้

Namespaces จาก "http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
(Schema for the SOAP/1.1 envelope)

Element XML
ของ SOAP เราจะมี Namespaces soap (<soap:Envelop>,
<soap:Header>, <soap:Body>, <soap:Fault>
Attribute ใน Envelop
Attribute encodingStyle ในตวัอยา่งมีการอา้งการ encoding จาก
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
( Schema for the SOAP/1.1 encoding)

Parameter หลายชนิดขอ้มูลในเอกสาร (Data Type)
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เช่น Boolean, String, Integer เป็นตน้
<Header> SOAP เขา้ไปในส่วนของ Header ใน

(Currency) Application ไม่ไดเ้ป็น
ส่วนของมาตรฐานของ SOAP แต่ผูใ้ชง้านเป็นผูก้าํหนดใชเ้อง (User-defined
Attribute ใน Header
ใน <Header> Element อาจจะมีการใส่ Attribute mustUnderstand
รับเอกสาร SOAP ใหท้าํการประมวลผลในส่วน Header ดว้ยโดยกาํหนดค่าเป็น
Boolean เช่น
<i:local xmlns:i="http://www.i3t.or.th/ws/">

<i:country
mustUnderstand="1">Thailand</i:country>

<i:currency mustUnderstand="0">Bath</i:currency>
</i:local>

ค่าของ mustUnderstand ถา้เป็น "0" แสดงวา่ไม่ตอ้งประมวลผล
ถา้เป็น "1" : true คือจาํเป็นตอ้งมีการประมวลผล (โดยค่า default = "0" : fault)

<Body> โดยปกติแลว้เอกสาร SOAP จะตอ้งมีส่วนของ Body
สาระจริงๆ ของ SOAP จากตวัอยา่งเราตอ้งการสอบถามราคาของดอกกุหลาบ
จาํนวน 100 <GetPrice>, <Item> และ <Quantity>เป็น Element
งานใน Application ไม่ใช่มาตรฐานของ SOAP

<Fault> SOAP
(Reply Message หรือ

Answer Message) (Request
Message) <Fault> Element
โครงสร้างเอกสาร SOAP ตัวอย่างข้อมูลใน <Fault> Element เกดิข้อผดิพลาด
<soap:Fault>

<faultcode>Client</faultcode>
<faultstring>Invalid Request</faultstring>

</soap:Fault>

2.2 อธิบาย fault Element
Sub Element คําอธิบาย
<faultcode> มีขอ้ผดิพลาดของการอา้ง Namespace ของ Element
<faultstring> ในการประมวลผลของ Sub Element ใน Header attribute
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mustUnderstand เป็น "1" ไมส่ามารถประมวลผลได้ (not understood)
<faultactor> เอกสาร SOAP

ไม่ถูกตอ้ง
<detail> มีขอ้ผดิพลาดจาก Server ไม่สามารถประมวลผลเอกสารได้

2.3 อธิบาย Fault code Sub Element
Error (faultcode) คาํอธิบาย
VersionMismatch มีขอ้ผิดพลาดของการอา้ง Namespace ของ Element
MustUnderstand ในการประมวลผลของ Sub Element ใน Header attribute

mustUnderstand เป็น "1" ไม่สามารถประมวลผลได้ (not understood)
Client เอกสาร SOAP

ถูกตอ้ง
Server มีขอ้ผิดพลาดจาก Server ไม่สามารถประมวลผลเอกสารได้

จะเห็นวา่ SOAP Envelope XML SOAP
SOAP ไดมี้การกาํหนดโครงสร้างของเอกสารเป็นส่วนๆ โดยอธิบายวา่

(What) (Who)

ขา้งชดัเจน และ ดว้ย
WSDL (Web Services Description Language)

เว็บเซอร์วิสและวิธีการติดต่อกบัเว็บ
เซอร์วิส distributed system
Interface Definition Language(IDL) โดยใช้ภาษา XML, WSDL เกิดจากการรวมแนวคิดของ
NASSL (The Network Accessible Service Specification Language), WDS (Well-Defined
Services) ของบริษทัไอบีเอ็ม, SDL (The Service Description Language) และ SCL (the SOAP
Contract Language) ของบริษทัไมโครซอฟท์ ปัจจุบนั WSDL เป็นภาษา W3C
(World Wide Web Consortium) เวอร์ชนั ปัจจุบนั
คือ WSDL 1.2

WSDL คือ มาตรฐานสําหรับการประกาศ process SOAP
(Simple Object Access Potocal)
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โครงสร้างเอกสาร WSDL
WSDL W3C (World Wide Web Consortium)

version คือ WSDL 1.1 ในการใชง้านจริง หากเราสร้างบริการเวบ็เซอร์วิสก็จะมี
WSDL สําหรับเวบ็เซอร์วิส อยา่งอตัโนมติั

2.4 อธิบาย Element ของ WSDL
Element Definition
<port Type> WSDL element อธิบาย operations web service

มีใหบ้ริการและ messages function library หรือ
module หรือ class ในการเขียนโปรแกรม

<operation> อธิบาย method Web Services method
method ก็ได้

<message> อธิบาย data elements ของ operation แต่ละ message
ส่วนเทียบไดก้บั parameter ของ function ในการเขียนโปรแกรม

<types> web serviceใช ้เ WSDL ใช้ XML
Schema syntax ในการระบุชนิดขอ้มูล

<binding> อธิบาย format ของ message และ protocol details ในแต่ละ port
<service> สาํหรับ web server จะมี Web Services และ

Web Service ก็เป็นตวัจาํแนกและบ่งบอกแต่ละบริกา

ไฟล์เอกสาร WSDL แต่ละไฟล์ สามารถอธิบายคุณลกัษณะของบริการเวบ็เซอร์วิสได้
มากกวา่ 1 บริการโดยแต่ละเวบ็เซอร์วิสจะมี port WSDL
อยูแ่ลว้

ตวัอยา่งเอกสาร WSDL
<wsdl:definitions name="nmtoken"? targetNamespace="uri">

<import namespace="uri" location="uri"/> *
<wsdl:documentation .... /> ?
<wsdl:types> ?

<wsdl:documentation .... /> ?
<xsd:schema .... /> *

</wsdl:types>
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<wsdl:message name="ncname"> *
<wsdl:documentation .... /> ?
<part name="ncname" element="qname"? type="qname"?/>

*
</wsdl:message>
<wsdl:portType name="ncname"> *

<wsdl:documentation .... /> ?
<wsdl:operation name="ncname"> *

<wsdl:documentation .... /> ?
<wsdl:input message="qname"> ?

<wsdl:documentation .... /> ?
</wsdl:input>
<wsdl:output message="qname"> ?

<wsdl:documentation .... /> ?
</wsdl:output>
<wsdl:fault name="ncname" message="qname"> *

<wsdl:documentation .... /> ?
</wsdl:fault>

</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
<wsdl:serviceType name="ncname"> *

<wsdl:portType name="qname"/> +
</wsdl:serviceType>
<wsdl:binding name="ncname" type="qname"> *

<wsdl:documentation .... /> ?
<-- binding details --> *
<wsdl:operation name="ncname"> *

<wsdl:documentation .... /> ?
<-- binding details --> *
<wsdl:input> ?

<wsdl:documentation .... /> ?
<-- binding details -->

</wsdl:input>
<wsdl:output> ?

<wsdl:documentation .... /> ?
<-- binding details --> *

</wsdl:output>
<wsdl:fault name="ncname"> *

<wsdl:documentation .... /> ?
<-- binding details --> *

</wsdl:fault>
</wsdl:operation>

</wsdl:binding>
<wsdl:service name="ncname" serviceType="qname"> *

<wsdl:documentation .... /> ?
<wsdl:port name="ncname" binding="qname"> *

<wsdl:documentation .... /> ?
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<-- address details -->
</wsdl:port>

</wsdl:service>
</wsdl:definitions>

UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration)
APIs (Application Programming Interface) ของ SOAP

สามารถนาํมาใชใ้นการพฒันาเป็นตวัแทนของผูใ้ห้บริการ (Service broker) UDDI ใชส้ําหรับคน้หา
เซอร์วิส UDDI บ
สมุดหนา้เหลือง บริษทัไมโครซอฟต์ และบริษทัอารีบา
(Ariba) กนักาํหนดมาตรฐานของ UDDI มากกวา่ 70 บริษทั
UDDI ถูกกาํหนดใหเ้ป็นมาตรฐานสาํหรับ B2B interoperability (Dan Gisolfi, 2001)

2.12 Web Service with SOAP, UDDI และ WSDL
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2.3 ระบบบริหารจัดการงานขนส่ง
(วศิิษฏ ์ วฒันานุกลู, 2552: 45 – 49)
2.3.1

การสร้างความ
ธุรกิจในปัจจุบนัวดัความไดเ้ปรียบในการแข่งขนั (Competitive Advantage)

(Non-Value Added Cost) หรือ

รเงิน การ
(อุปสงค)์

งในภาคธุรกิจ

บริหารจดัการขนส่งสินคา้และบริการแห่งประเทศไทย (กบส.) ไดเ้ล็งเห็นความสาํคญัและทุ่มงบ-

นอกเหนือจากความจาํเป็น

ถึงกลางหรือ SMEs ตน้ทุนการผลิตและดา้นขนส่ง  จากขอ้เทจ็จริงพบวา่
“

ขนส่ง”

ไทยในบางปีสูงถึง 25 – 30 % ของผลผลิตมวลรวมประชาชาติ (GDP)
10%

20,000 ลา้นบาท (วศิิษฏ ์ วฒันานุกลู, 2552)
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องคก์ารคา้โลก (WTO)

เกิดการเสียดุล  เพราะเท่ากบัวา่เรา

จึงจาํเป็นอย่

บริการดา้นการขนส่งและลอจิสติกส์จะตกเป็นของต่างชาติ
2.3.2 ยวกบัการขนส่ง

- ระบบบริหารจดัการกองรถขนส่ง (Fleet Management System)
- ระบบการวางแผนและจดัเส้นทางเดินรถ (Vehicle Routing and Planning)
- ระบบตรวจหาตาํแหน่งละควบคุมการเดินรถ (Vehicle Based System)

1. ระบบบริหารจดัการกองรถขนส่ง ( Fleet Management System)
เนินการโดยหน่วยงานภายในองค์กรเอง  วตัถุประสงค์

1.1 การจดัทาํตารางบาํรุงรักษา (Maintenance Scheduling)
1.2 การควบคุมปริมาณอะไหล่รถบรรทุก(Vehicle parts Control, Stock Re-ordering and

Inventory Control)
1.3 ธุรการงานบรรทุก (Fleet Administration)
1.4 การควบคุมดูแลระหวา่งการใชง้าน (Operational Monitoring)
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2. ระบบการวางแผนและเส้นทางการเดินรถ (Vehicle Routing and Planning)

2 ดา้นหลกัคือ
2.1

เส้นทางและกาํหนดการเดินรถ  และการวิเคราะห์ตน้ทุนค่าขนส่
ไดแ้ก่ Paragon,  CAST และ DPM

3PL (Third-
parties Logistic Provider) หรับผา่ยพฒันาธุรกิจในการช่วยวางแผน

2.2
รวางแผนเส้นทางการเดิน

“Milk Runs”
และควบคุมการ

Universe Land Transport Management
System (uLTMS) และ Fleet Management System  (FMS) เป็นตน้

3. ระบบตรวจหาตาํแหน่งและควบคุมการเดินรถ (Vehicle Based System)
ณดาวเทียวมรการจบัทิศทางของตาํแหน่งรถในทอ้งถนน

แต่ปัจจุบนัเทคโนโลยี GPRS (General Packet Radio Service) เขา้มามีบทบาทและเครือข่าย
เกือบจะครอบคลุม

สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์อีกหลายๆ ดา้นเช่น
-
-
- ตรวจสอบความผดิปรกติของตวัรถและประสิทธิภาพของรถไปในตวั
- ควบคุมพฤติกรรมคนขบัรถ
- พของทอ้งถนน
- สามารถรู้ความคืบหนา้ของเส้นทางการเดินรถและตรวจสอบได้
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- หากมีการติดกล่องวดัอุณหภูมิไวใ้นหอ้งบรรทุก  สามารถควบคุมอุณหภูมิ
-

2.9.3 ข้อเทจ็จริงว่าด้วยระบบจัดการงานขนส่ง
ระบบจดัการงานขนส่งในทอ้งตลาดยงัเรียกแต

การตรวจสอบสถานะสินคา้หรือรถขนส่งดว้ยระบบ GPS (Global Positioning System) เรียก
บริการของตนเองว่า Fleet Management System

( เช่น Thaitruckcenter.com)
Transport Management System หรือ Fleet Management System ส่วน

Fleet Optimization
และการจดัเส้นทางเดินรถหรือ Route Optimization TMS (Transport
Management System)

TMS คือซอฟตแ์วร์สํา

สาํคญัใน TMS ประกอบดว้ย
1. เส้นทางการเดินรถ
2. กองรถ
3. พนกังานขบัรถ
4. ขอ้จาํกดัดา้นกฎหมาย
5. บและส่งสินคา้
6. (ประเภทและจาํนวนสินคา้  ตน้ทางปลายทางการ

)
โปรแกรม TMS ดงักล่าวอาจจะประกอบดว้ยโปรแกรมยอ่ยหลายตวั  เช่น  โปรแกรมการ

จดัสรรรถให้ไดป้ระโยชน์สูงสุด (Fleet Optimization) วมว่าโปรแกรมการจดัสรร
(Shortest Path) (Shortest Time) หรือการจดัเส้นทางให้ได้

ประโยชน์สูงสุด (Route Optimization)
ทุกรายก็คงเป็นไปไม่ได้  การพัฒนา

โอเพ่นซอส(Open-Source)
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2.4 GPS Tracking System
(วศิิษฏ ์ วฒันานุกลู, 2552)
GPS หรือ Global Positioning System

20,000

24 GPS Tracking System มา

ใชใ้นการวเิคราะห์ตน้ทุนการใชย้านพาหนะตามจริงได ้ จึงช่วยลดค่าใชจ่้ายจากการใชย้านพาหนะ

ของ GPS จึงสามารถตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ไดอ้ยา่งมากมาย  เช่น
- ตรวจสอบตาํแหน่งปัจจุบนัของรถ  และแสดงพฤติกรรมของการใชง้านรถ
- - หรือขบัรถเร็ว

เกินกาํหนด
-

ต่างๆ
-

- สามารถกาํหนดตาํแหน่งสถาน
ในแต่ละวนัได้

- สามารถบริหารเวลาการทาํงานของรถ  ทาํใหใ้ชง้านรถไดเ้ตม็ประสิทธิภาพ
2.4.1 ประโยชน์ของ GPS Tracking System

-
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-

-
ไม่เหมาะสม

-

- สามารถตรวจสอบพฤติกรรมของคนขบัรถแต่ละคน  จึงสะดวกต่อการควบคุม
ดูแลและขอความร่วมมือจากพนกังานขบัรถ

-

2.5 ห่วงโซ่อปุทาน (Supply Chain)
(INTERTRANSPORT LOGISTICS 3 63, 2546 : 4)
ความหมายของซัพพลายเชน การจดัการซัพพลายเชน หรือการจดัการห่วงโซ่อุปทาน

(Procurement) การผลิต (Manufacturing) การจดัเก็บ (Storage) เทคโนโลยี
สารสนเทศ (Information Technology) การจัดจาํหน่วย (Distribution) และการขนส่ง
(Transportation)

การจดัการซพัพลายเชนไม่ไดค้รอบคลุมเฉพาะหน่วยงานต่าง ๆ ภายในองคก์ร
ๆ อยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น ผูจ้ดัหา

วตัถุดิบ/สินคา้ (Suppliers) บริษทัผูผ้ลิต (Manufactures) บริษทัผูจ้าํหน่าย (Distribution) รวมถึง
ลูกคา้ของบริษทั
ห่วงโซ่
สินคา้/บริการ สร้างความพึงพอใจแก่ลูกคา้

จะมีการแชร์หรือแจ้งและแบ่งสรรให้ทุกแผนก/ทุก
หน่วยงานในระบบรับทราบและใชง้าน ทาํให้หน่วยงานแต่ละหน่วยงานสามารถทาํงานไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ ยกตวัอย่างเช่น

ยางรถยนต์ เป็นตน้
อเสร็จอุปกรณ์ดงักล่าวจะเก็บใหใ้นคลงัสินคา้

แผนกต่าง ๆ มีการแชร์หรือ
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2.6 ระบบขนส่งอจัฉริยะ (Intelligent Transport System หรือ ITS)
(สรวศิ นฤปิติ, )
ระบบขนส่งอัจฉริยะ เป็นการพัฒนาระบบขนส่งและการจราจร (ทางบก) ด้วยการ

เลือกสรร พฒันา และ ประยุกต์ใช้ระบบเทคโนโลยีต่างๆ
คอมพิวเตอร์ สารสนเทศ และ อิเลกทรอนิคส์ ๆ ไม่ใช่จะทาํให้
ระบบขนส่ง

การสัญจร และ ลดมลภาวะอนัเกิดจากการขนส่ง
ผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจในการขนส่ง เสริมสร้างความ

2.6.1 GIS and ITS
GIS ถูกนาํมาใชใ้นงานระบบขนส่งอจัฉริยะอยา่

อย่างไรก็ดี GIS ITSได้
เพราะGIS “อจัฉริยะ” /ขนส่ง ทาํให้กิจกรรม
ขนส่งเกิดความสะดวกสบาย คล่องตวั และ ปลอดภยั

GIS ถูกนาํมาใชป้ระกอบกบังาน ITS
- งานสารสนเทศการเดินทางแบบกา้วหนา้
- งานวางแผนการเดินทางแบบกา้วหนา้
- งานจดัการจราจรแบบกา้วหนา้
-

- งานการติดตามยานพาหนะ
- งานระบบขนส่งสาธารณะแบบกา้วหนา้
- งานระบบการจดัการเดินรถขนส่งเชิงพาณิชย์

2.6.2 GIS ในงานการติดตามยานพาหนะ
GIS บุคคล (Vehicle or Personal

tracking) ปัจจุบนัเทคโนโลยีการติดตามตาํแหน่งของยานพาหนะ
ระบบ Wireless และ GPS (Global Positioning System) โดยเฉพาะระบบ GPS มีใชอ้ยา่งแพร่หลาย
ในอุปกรณ์ส่วนบุคคล เช่น โทรศพัทพ์กพา เป็นตน้

GIS และ GPS โดยใช้
การรวบรวมขอ้มูลการจราจรดว้ย Probe Car การตรวจสอบตาํแหน่ง
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ยานพาหนะ (Navigation)และ แนะนาํเส้นทาง (Route Guidance) การติดตาม
ตาํแหน่งรถขนส่งสาธารณะ และสารสนเทศการเดินทาง จนถึง การติดตาม
ตาํแหน่งรถขนส่งเชิงพาณิชย์

การรวบรวมขอ้มูลการจราจร ดว้ย Probe Car เป็นการรวบรวมขอ้มูลการจราจร จาก
รวมถึงขอ้มูล

ประจาํรถ (เช่น การเปิดไฟหนา้ อุณหภูมิรอบรถ เป็นตน้)
วิเคราะห์ ณ ตาํแหน่งต่างๆ
การรวบรวมขอ้มูลจราจรดงักล่าว กระทาํไดโ้ดยง่ายผา่น GIS และ นาํมาจดัเป็นสถิติการจราจร ณ
ตาํแหน่งต่างๆ และ การจดั

เหมาะสม

รูป 2.13

การตรวจสอบตาํแหน่งยานพาหนะ (Navigation) และ แนะนาํเส้นทาง
(Route Guidance) เป็นการตรวจสอบตาํแหน่งของยานพาหนะคนัใด ๆ
ระบบ GIS
จุดห GIS
เช่น การคาํนวณระยะทางและ
ความเร็ว (หรือ ขอ้มูล
การจราจรโดยรวมทนักาล)
การวิเคราะห์อาทิเช่น สภาพการจราจร (ปริมาณการจราจร เวลาในการเดินทาง)บนช่วงถนนต่างๆ
อุบติัการณ์ (Incident)หรือ กิจกรรมพิเศษบนโครงข่ายถนน ณ เวลาต่างๆ โดยGIS จะช่วยให้การ
รวบรวม และ วเิคราะห์ขอ้มูลเป็นไปโดยดี
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การติดตามตาํแหน่งรถขนส่งสาธารณะ และ สารสนเทศการเดินทาง
GIS ใช้ในการกาํหนดตาํแหน่งรถประจาํทางรถรางไฟฟ้า และ
อุปกรณ์ติดตามยานพาหนะ (Automatic Vehicle Locator) โดยเป็นเค
และ วิเคราะห์ตาํแหน่ง ตาํแหน่ง
ตาํแหน่งของรถแต่ละคนัยงัใช้ในการจดัการเดินรถอย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การให้สิทธิ์แก่รถ
ประจาํทาง ณ ทางแยก การจดัรถเสริม หรือ
ตอบสนองต่อสภาพการจราจรปัจจุบนั

รูป 2.14 GIS ใชร่้วมกบั GPS ในการติดตามรถประจาํทาง และ รถฉุกเฉิน

การติดตามตาํแหน่งรถขนส่งเชิงพาณิชย์ GIS ถูกนาํมาใช้ในรถขนส่งเชิงพาณิชยใ์น
ลกัษณะคลา้ยกนักบัรถขนส่งสาธารณะ
ขนส่ง (เช่น รถบรรทุก)เดินทาง ช่วยในการจดัการสินคา้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง รวดเร็วแม่นยาํ และ

สนบัสนุนในความปลอดภยัของสินคา้สูญหาย และเฝ้าติดตามความปลอดภยัสาธารณะ ในกรณีของ
การขนส่งสินคา้/วตัถุอนัตราย

ประสิทธิภาพของการให้บริการระบบขนส่งสาธารณะโดยรวม

ระบบ GIS ถูกนาํมาใชใ้นงานระบบขนส่งสาธารณะ และการจดัการ
ออกแบบการเดินรถ ผูจ้ดัการเดินรถสามารถใช้ GIS ในการ
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ตรวจสอบวิเคราะห์ การเดินรถ ณ เวลาใดๆ
หวัขอ้ก่อนหน้ ระบบ GISถูก

มาใชไ้ม่เพียงแต่ระบบขนส่งสาธารณะ แต่ยงันาํมาใชอ้ยา่งมากกบั
(Paratransit) เช่น Demand-Responsive Transport System และระบบรถ

รับจา้งสาธารณะ (i.e. ) GIS ใชใ้นการรวบรวมขอ้มูลความตอ้งการเดินทางของผูเ้ดินทาง
ทาํให้สามารถกาํหนดตาํแหน่งของผูเ้ดินทางและ สามารถจดัรถรับส่งได้สอดคล้องกับความ

ตอบสนองต่อความตอ้งการเดินทางของ

2.15 การติดตามตาํแหน่งรถบรรทุกและแสดงผลบน GIS

2.7 การพฒันาเฟรมเวิร์ค (Framework Development)
ไปแลว้ เราสามารถให้ความหมายของเฟรมเวิร์ค

รณ์ได(้Anderson J, 1983)
Framework เป็นกรอบการทาํงาน โดยมีการระบุโครงสร้างการทาํงานพร้อมกบัรายละเอียด

ประกอบกนัทาํให้เกิดผล
ระบบ โดย

Framework
วิเคราะห์และออกแบบเชิงวตัถุ Object Oriented Framework
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MVC(Model View Controller) สําหรับ Small talk และ MacApp สําหรับ Apple Application เป็น
ตน้

Object Oriented Framework คือ “a framework is a
set of classes that embodies an abstract design for solutions to a family of problems” (Johnson
R. E. and Foote J., 1988 : 22-35)

เฟรมเวิร์ค คือกลุ่มของ Class ประกอบด้วย
Framework คือ เป็นการออกแบบระบบหรือ

abstract Class และแนวทาง
ในการสร้างอินสแตนทข์อง class สามารถใช้ สืบทอด

ก็อาจจะเปรียบเสมือนโปรแกรมประยุกต์
เชิงนามธรรม (Abstract Application) ขนาดใหญ่ในขอบเขต (Domain)
สามารถปรับปรุงต่อยอดเป็นโปรแกรมประยุกต์เฉพาะทางได้ เฟรมเวิร์คเป็นสถาปัตยกรรม

(Beck K.
and Johnson R., 1994)

2.7.1 การจําแนกประเภทของเฟรมเวร์ิค
Application Framework

หรือส่วนประกอบของโปรแกรมประยกุต์
Domain framework หรือ Support Framework จะเนน้ไปในทาง System level Service เช่น

file access หรือ Distribute Computing (Taligent, 1994)

Framework สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3
1.  System Infrastructure framework เป็นเฟรมเวร์ิค

เช่น ส่วนประสานกบัผูใ้ช้ (User Interface) และ
คอมไพเลอร์(Compiler)
2.  Middleware Integration Framework เป็นเฟรมเวร์ิค object
และ Class component

เช่น Web Service , .NET และ Enterprise Java Bean
3.  Enterprise Application Framework เป็นเฟรมเวิร์ค
สําหรับองค์กรขนาดใหญ่ และตอ้งรวบรวมระบบยอ่ย
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หลายระบบเขา้ดว้ยกนั เช่น งานดา้นโทรคมนาคม
คลงัเป็นตน้

การพฒันาระบบดว้ยเทคนิคเฟรมเวิร์ค จะช่วยสนบัสนุนการนาํกลบัมาใชใ้หม่ทาํไดง่้าย
ใหม่ไดอ้ยา่งสะดวกไม่ส่งผลกระทบต่อระบบ

โดยรวม การขยายขอบเขตการทาํงานของเฟรมเวิร์คทาํไดไ้ม่ยาก
Class ให้กบัเฟรมเวิร์ค (pattern) เขา้มารวม
ไวใ้นเฟรมเวร์ิคไดอี้กดว้ย (Timothy C. Lethbridge and Robert Laganiere, 2005)

2.8 OpenGTS (Open GPS Tracking System)
(K. Hausknecht, 2011:606 – 611)

รูป 2.16 OpenGTS Architecture

OpenGTS (Open GPS Tracking System)
GPS

ติดตามยานพาหนะหรือทรัพย์สิน
, รถตูข้นส่ง, รถบรรทุกสินคา้ เป็นตน้
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2.17 OpenGTS Web UI

OpenGTS
Web based

OpenGTS สามารถปรับแต่งไดง่้ายและมีความสามารถในการต่อขยาย (scalable)

OpenGTS ไม่เพียงแต่รองรับการรับและเก็บรักษาขอ้มูลการติดตามด้วยดาวเทียมและ

อีกมากมาย อาทิเช่น
- ความสามารถในการตรวจสอบการใชง้าน(Web base authentication)

สามารถควบคุมการใชง้านไดผ้า่นบญัชี
- สามารถเลือกและปรับแต่งรูปแบบส่วนประกอบของการแสดงผลหนา้เวบ็เองได้
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- opengts มาพร้อมกบัความสามารถในการรองรับ
Openlayers/OpenstreetMap , Google Maps, Microsoft

virtual earth และดว้ยความสามารถของ OpenGTS  Framework ก็สามารถประยุกต์ให้

- สามารถแสดงผลรายงานในรูปแบบของ XML
- (GeoZone)

- OpenGTS OpenGTS มา
Sanav, ICare,

SIPGEAR OpenDMTP แต่ก็สะดวกต่อการทาํงานร่วมกบั
Web Interface ชุด

-
JAVA และใชเ้ทคโนโลยีอาทิเช่น Apache Tomcat

ระบบเว็บ และ MySQL เป็นแหล่งขอ้มูล ส่งผลให้ OpenGTS สามารถทาํงานได้ใน

- i18n  Compliant  OpenGTS รองรับมาตรฐาน i18n เป็นผลให้สามารถรองรับได้
หลากหลายภาษานอกเหนือจากภาษาองักฤษ

2.9 A Framework for Developing Distributed Location Based Applications
(Andrej Krevl and Mojca Ciglari, 2006)
LBS (Location Based Service)

รเขา้ถึงระบุตาํแหน่ง

โทรศพัทมื์อถือหรืออุปกรณ์คอมพิวเตอร์พกพา
ไร้สาย, เครือข่าย GSM GPS ยงันาํเสนอเฟรมเวิร์คสาํหรับพฒันาระบบเชิง

โครงสร้างของ

ส่วนต่างๆ
เป็นการแสดงถึงความเป็นไปไดแ้ละ
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2.9.1 สถาปัตยกรรมของเฟรมเวร์ิค

2.18 แสดงสถาปัตยกรรมของเฟรมเวิร์ค

3
1.  Mobile Device (location aware client)
2.  Application Server (Broker)
3.  Database Server

API เอาไว้
ในขณะเดียวกนัการออกแบบใหมี้ 3 layer จะทาํใหส้ามารถบรรจุกระบวนการทาํงานและเก็บขอ้มูล

Server
Database server

ประสิทธิภาพลดลง แต่การทาํงานร่วมกนัและความแตกต่างดา้นระบบการบริหารจัดการฐานขอ้มูล

น่าสนใจ ทาํให้สามารถปรับแต่งให้สามารถเก็บพิกดัตาํแหน่ง
ประเภทต่างๆ หรือ meta-data ไดง่้าย

Application Server ให้บริการเวบ็เซอร์วิสสําหรับให้บริการแก่ mobile client และ
Database Server SOAP
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Message กขอ้มูลจาก Database Server

เซอร์วิส  การ native communication ODBC หรือ JDBC
native database

communication
อุปกรณ์พกพาจะรับตาํแหน่งภูมิศาสตร์  หรือรายการของเสาสัญญาณผ่านทางช่องทางไร้

SOAP Envelop และส่งโดยทางเวบ็เซอร์วิสไปยงัเซอร์เวอร์
เวบ็เซอร์วสิจะประมวลผลขอ้มูลและทาํการ Query

ปัจจุบนั องจากอุปกรณ์พกพายุ่งยาก ป้อนขอ้ความ
จะตอ้งใชเ้ป็น meta-data
การทาํงานของอุปกรณ์พกพาและโครงสร้างสถาปัตยกรรมของระบบภายในอุปกรณ์พกพาสามารถ
แสดงไดด้งัรู 2.19

2.19 แสดง Use case Diagram ของ mobile device
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ข่ายในทุกแพลทฟอร์มเช่น J2ME หรือ .NET Compact Framework
Microsoft SQL Server, Oracle 10g

Application Server

ขอ้มูลขนาดใหญ่ (raster maps) GPRS
UMTS enabled mobile networks

raster map ดว้ย vectorized counterparts
สร้าง vectorized maps
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วธีิดําเนินงานวจิัย

แบบ
ให้สามารถรองรับการพฒันาระบบภายใตส้ถาปัตยกรรมเชิงบริการ(Service oriented architecture)
หรือSOA
ในปัจจุบนั

3.1 ระเบียบวธีิวจิัย
3.1.1
3.1.2 ศึกษาระบบ GPS Tracking

OpenGTS(Open GPS Tracking
System)

3.1.3 ศึกษาการใชง้านซอสโคด๊และเฟรมเวร์ิคของระบบ OpenGTS
3.1.4 ศึกษาแนวคิดของสถาปัตยกรรมเชิงบริการ(SOA)

- ศึกษาการพฒันาเวบ็เซอร์วสิภายใตเ้ทคโนโลยี JAVA
3.1.5 กาํหนดปัญหา (Problem Definition) นาํขอ้มูลจากการศึกษาถึงกระบวนการ

3.1.6 ศึกษาความเป็นไปได้ (Feasibility Study)
ขนส่งสินคา้และการติดตามการขนส่งด้วยเทคโนโลยี GPS

GPS Tracking (OpenGTS)
รพฒันาตามรูปแบบของสถาปัตกรรมเชิงบริการ

3.1.7 การวิเคราะห์ระบบ (System Analysis)

ออกแบบโครงสร้างของกรอบงานตามหลกัการของ Software Engineering ต่อไป
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3.1.8 ออกแบบกรอบงาน (Framework  Design) นาํผลจากการศึกษาและวิเคราะห์มาทาํ

1. ออกแบบสถาปัตยกรรมของกรอบงาน (Framework Architecture)
2. กาํหนดส่วนของบริการ (Service Definition)
3. กาํหนด hook, Slot และ API (Application Programming Interface)
4. ออกแบบ Class  diagram

3.1.9 การทดสอบการประยุกตใ์ชก้รอบงาน (Framework Implementation) โดยทาํการ
แบ่งการทดสอบเป็น2

1. ทดสอบ Framework Implementation
ใชพ้ฒันา  โดยการทดสอบการติดต่อกบัService Description

2. ทดสอบ Web Service Invoke
ความถูกตอ้งในการทาํงานของเซอร์วสิ

3.1.10 สรุปผลการทาํงาน
กระบวนการทางด้านโลจี

สติกส์ประสบปัญหาในหลายๆด้านเช่นการติดตามและควบคุมการขนส่งเป็นไปได้ด้วยความ
ยากลาํบากกระบวนการขนส่งขาดประสิทธิภาพทาํให้เกิดปัญหาความล่าช้าความผิดพลาดในการ
ขนถ่ายสินคา้

จากการศึกษาคน้ควา้และการวิเคราะห์หลกัการทาํงานของกระบวนการติดตามวตัถุหรือ
สินทรัพยด์้วยเทคโนโลยี GPS GPS Tracking
(OpenGTS) พบวา่ระบบการติดตามสินทรัพยด์ว้ยเทคโนโลยี GPS

(Server)
จะใช้ GPS (GPS Tracking Device)

GPSTracking Server ก็มีหลากหลายมาตรฐานเช่นกนั  อุปกรณ์แต่ละชนิดรวมถึงความตอ้งการของ
ผูใ้ชง้าน

GPS Tracking
GPS Tracking
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ติดตามห่วงโซ่อุปทานในการขนส่ง (Service Based Framework for Supply Chain Tracking in
Transportation) (Framework)
สร้าง Service Layer
สถาปัตยกรรมเชิงบริการ Service Oriented Architecture

3.2 การกาํหนดปัญหา (Problem Definition)
จากการวิเคราะห์ปัญหาของระบบการขนส่งและลอจิสติกส์พบว่า  หากทีมพัฒนา

(Development Team)
งของตน้ทุน (Cost)

(Knowledge)

ระบบ GPS Tracking
จากปัญหาดงักล่าว  ผูว้จิยัไดท้าํการศึกษากระบวนการขนส่งสินคา้และโครงการ OpenGTS

(Open GPS Tracking System)
(Service Oriented Architecture : SOA)

ใช้และพฒันา GPS Tracking ทีมี

Service Layer ตามแนวคิดของ SOA
Logistic Solution สาํหรับองคก์รต่างๆ ได้

3.3 การศึกษาความเป็นไปได้ (Feasibility Study)
ผูว้จิยัไดศึ้กษาความเป็นไปไดใ้นการพฒันากรอบงานเชิงบริการสําหรับการติดตามห่วงโซ่

1. ความเป็นไปไดใ้นการพฒันา ส่วนประกอบ (Component)
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GPS Tracking เดิมคือ
โครงการ OpenGTS  (Open GPS Tracking System)
การพฒันาระบบ GPS Tracking

GPS (Global Positioning System) ,
GPS Device , การใชง้าน Map Service ของ

แต่ละผูใ้ห้บริการ (Google Map, Microsoft Visual Earth, OpenLayer/OpenStreetMap)
Component ในระบบ GPSTracking Real-

Time
OpenGTS

และใช้งานในมากกว่า 90

2. ความเป็นไปไดใ้นทางเทคนิค (Technical Feasibility)
ผูว้จิยัไดต้ดัสินใจเลือกใชภ้าษา JAVA

โปรแกรมเชิงวตัถุ (Object Oriented Programming)

สถาปัตยกรรมเชิงบริ
OpenGTS (Open GPS Tracking System) JAVA
ต่อยอดจาํเป็นตอ้งใชภ้าษา JAVA เช่นกนั
3. ความเป็นไปไดใ้นการลงทุน (Economic Feasibility)

พฒันาต่อยอดไดโ้ดยไม่มีค่าใชจ่้ายแต่อยา่งใด
ในส่วนของอุปกรณ์ GPS(GPS Device)

(Smart Phone)
ละง่ายต่อการปรับแต่งและเขียนโปรแกรมควบคุม
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3.4 การวเิคราะห์ระบบ (System Analysis)

3.1
Business Step Action
Preparation จดัหีบห่อและ
Loaded
Shipping out
Unload

ก็บ นาํไปผลิตหรือส่งต่อ ต่อไป

ยานพาหนะในแบบ Real-time โดยผา่นทาง GPS Tracking Device

จากการวิเคราะห์ระบบเชิงบริการ (Service-Oriented Analysis) สามารถกาํหนดเซอร์วิส
และ Component

1. BusinessDataImportService

2. PackageManagementService

บาร์โคด๊หรือ RFID
3. GPS-vehicleAssociationService ระบบ

ระบุตาํแหน่งของพาหนะขนส่งดว้ยอุปกรณ์ตรวจหาพิกดัโดยการใชด้าวเทียม
4. ShipmentManagementService
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5. GeoZoneInfoService
ยสินคา้

6. GPS PositionCaptureService
อุปกรณ์GPS

7. TransportMonitoringModule
การขนส่งปัจจุบนัของสินคา้

8. InformationQueryModule งข้อมูลประวติัการขนส่งหรือข้อมูล

จากการแยกแยะเซอร์วิสและ Component
ร่วมกบั Component และความสามารถของระบบ OpenGTS Component
กลบัมาใชป้ระ (Reuse)

1. BusinessDataImportService
บบ

2. PackageManagementService

จดัส่งดว้ยบาร์โคด๊หรือ RFID
3. ShipmentManagementService

ทาํงานของระบบ OpenGTS GPS ไปใช้

1. GeoZoneInfoService
เป็นตาํแหน่งบริเวณสาํคญั, จุดตรวจสอบ(Check Point), สถานีขนถ่ายสินคา้หรือปลายทาง

2. GPSEventInfoService
ไดจ้ากการติดตามดว้ย GPS ของระบบ OpenGTS

3. UtilityService OpenGTS เช่น
GPSDevice เป็นตน้
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3.5 การออกแบบระบบ (System Design)
3.5.1 ออกแบบสถาปัตยกรรมของเฟรมเวร์ิค (Framework Architecture Design)
ผูว้ิจยัไดท้าํการออกแบบเฟรมเวิร์คโดยการพฒันาต่อยอดจาก ระบบ OpenGTS งเป็น

Java และประกอบดว้ย module ต่างๆ ดงัรูป

3.1 OpenGTS Architecture Overview

module
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3.2 แสดงสถาปัตยกรรมของกรอบงานเชิงบริการสาํหรับการติดตามห่วงโซ่อุปทาน
ในการขนส่ง

3.2 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ
1.ส่วนของ component ของระบบ OpenGTS

module ยู่
ใน OpenGTS GPS Tracking

GPS Device
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2. -

- Shipment Table Class Class
การสร้างตารางข้อมูลโดยอาศยัช่องทางของ OpenGTS Framework
การอิมพลีเมนตต์ามรูปแบบและขอ้กาํหนดของ OpenGTS Framework
เดิมไดอ้ยา่งสมบูรณ์

- Properties Adapter
ต่ละองคก์รแต่ละธุรกิจยอ่มมีความตอ้งการใชห้รือ

- DataEntities ะเป็นกลุ่มEntities Class

OpenGTS SOA โดยตรง Class

- DataMapper Interface method
ขอ้มูลจากส่วนของ DataEntities และ Properties Adapter งเวบ็เซอร์วิส

- OperationManager method หรือ Operation
Create, Upadate, Query,Delete

ของการเขา้ถึง method Data manipulation ของ OpenGTS Framework
DataMapper

ภายในระบบอีกดว้ย
- Web Service Interface

เซอร์วิสดว้ยWeb Service framework Apache CFX 2.5.2 เป็น
Abstact Class ได ้ตอ้ง

ทาํการอิมพลีเมนต์ Slot
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3.5.2 Package Design
5 Package

1. org.opengts.custom.dbtools

OpenGTS Framework

3.3 package org.opengts.custom.dbtools

2. org.opengts.custom.db
Base Class และ Interface Table Class

class และ Interface package
แพคเกจ org.opengts.custom.db.tables ต่อไป
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3.4 ใน package org.opengts.custom.db

3. org.opengts.custom.db.table
Table class และ Adapter class abstract

properties าย
Table class Cargo,
Item, Shipment, Receiver , Sender, CargoItem

Adapter class
DataMapper อมโยงกนัได้
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3.5 package org.opengts.custom.db.table

4. org.opengts.custom.db.views
External view

ตวัแทน Entities Complex Type ของเวบ็เซอร์วสิเช่น CargoInfo,
ItemInfo, SenderInfo, ReceiverInfo, ShipmentInfo, EventDataInfo, GeoZoneInfo เป็นตน้ และ

Mapper Interface method
External View กบั Data table ของระบบ OpenGTS DataManager
Method Service class จาํเป็นตอ้งเรียกใชไ้วอี้กดว้ย
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3.6 package org.opengts.custom.db.views

5. org.opengts.custom.services
Abstract class service interface

method Service Operation

3.7 package org.opengts.custom.services
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แต่ละเซอร์วสิในFramework ดว้ย Class Diagram
1.  BusinessDataImportService

3.8
BusinessDataImportService
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3.9 แสดง Operation ของ BusinessDataImportService

2. PackageManagementService

3.10
PackageManagementService

 

 

 

 

 

 

 

 



60

3.11 แสดง Operation ของ PackageManagementService

3.  ShipmentManagementService

3.12 แสดงโครงสร้างและคว
ShipmentManagementService
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3.13 แสดง Operation ของ ShipmentManagementService

4.  GeoZoneInfoService

3.14 GeoZoneInfoService
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3.15 แสดง Operation ของ GeoZoneInfoService

5.  GPSEventInfoService

3.16 GPSEventInfoService

3.17 แสดง Operation ของ GPSEventInfoService
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6. UtilService

3.18 แสดงโครงสร้ UtilService

3.19 แสดง Operation ของ UtilService

3.6 การพฒันาระบบ (Implementation)
framework

ออกแบบระบบและตน้แบบ (Model) 2

3.6.1

การพฒันาต่อยอดจากระบบ OpenGTS( Open GPS Tracking System)
OpenGTS สามารถทาํงาน

module

 

 

 

 

 

 

 

 



64

Hardware and Software Environment  Pre-configuration
การพฒันากรอบงานเชิงบริการสาํหรับติดตามห่วงโซอุปทานในการขนส่ง ผูว้ิจยัไดจ้ดั

เตรียม hardware
Hardware Component :
1. Notebook Lenovo Y560 CPU i7 740 1.73 Ghz 4 Gb Ram HDD 500

Gb
Windows 7 Operating System
2. Smart Phone Garmin-Asus nuvipone M10 windows mobile 6.5.3 with GPS Receiver
Software Component :
1. Java Platform  JDK 6
2. Mysql 5.0.51b Database Server
3. Apche tomcat 6.0 Web Server
4. Apache CXF 2.5.2
5. Mysql Connector 5.1.15
6. OpenGTS 2.3.5
7. Eclipse Java EE IDE for Web Developers. Helios Service Release 2

Eclipse Java EE IDE for web
Developer ซอสโค๊ดของ OpenGTS
ให้พฒันาระบบบน Eclipse ได้ (Pierluigi Bucolo : OpenGTS How to Use Eclipse with OpenGTS
projectV 0.0.3)
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3.20 แสดง OpenGTS Project Eclipse IDE

OpenGTS ซอสโค๊ดเรียบร้อยแล้วทาํการ Build
OpenGTS (OpenGTS Configuration and Installation Manual)
ระบบ OpenGTS ให้ใช้ Google Map เป็น Map Service GPS และ
เลือกใช้ HTTP Based Device Communication Server Java Servlet ในการรับขอ้มูลจาก
อุปกรณ์ GPS (GPS Device) งการส่งขอ้มูลไปยงั Servlet

ตวัอยา่งการส่งขอ้มูลจาก GPS Device ไปยงั HTTP Base Device Communication Server
http://archxeron.no-ip.org:9090/gprmc/Data
?id=0837357404&code=0xF020&lat=15.09195056&lon=104.33408614&time=2
1/1/2555%201:50:55&speed=0&head=0
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Web UI

3.21 แสดงหนา้จอและผลการทาํงานของ OpenGTS

3.6.2 เขียนโปรแกรม (Coding)
เราสามารถใช้ base class OpenGTS Framework

6 ตารางดว้ยกนัคือตาราง
Item , Cargo, Sender, Receiver, Shipment, CargoItem โดยการสร้างตารางตอ้งทาํการ coding

run
การอิมพลีเมนตส์ามารถแสดงตวัอยา่งเป็น class diagram
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3.22 แสดงรูปแบบการอิมพลีเมนต์ Table Class

หลงัจากอิมพลีเมนต์ table class แลว้จึงทาํการ Coding ในส่วนของ Module
SystemDesign

การติดตามห่วงโซอุปทานในการขนส่ง  จะมี OO Framework
Design Hook และ Slot

นกัพฒันาระบบตอ้งทาํการ
สามารถทาํงานได้

1.  AbastractItemAdapter, AbstractCargoAdapter, AbstractShipmentAdapter,
AbstractSenderAdapter, AbstractReceiverAdapter

Abstract Class ทีประกาศ method และ properties adapter
ขอ้มูล

2.  IDBViewMapper
เป็น Interface method

package org.opengts.custom.db.views;
import org.opengts.custom.db.tables.*;
import org.opengts.db.tables.*;
publicclassDefaultMapperimplements IDBViewMapper {

@Override
public Item mapInputData(ItemInfo inf, Item dbinf) {

ItemAdapter adpt = newItemAdapter(dbinf);
adpt.setName(inf.getName());
adpt.setDesc(inf.getDesc());
adpt.setBaseUnit(inf.getBaseUnit());
adpt.setWeight(inf.getWeight());
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return adpt.getRecord();
}

@Override
public Cargo mapInputData(CargoInfo inf, Cargo dbinf) {

// TODO Auto-generated method stub
CargoAdapter adpt = newCargoAdapter(dbinf);
adpt.setName(inf.getName());
adpt.setBaseUnit(inf.getBaseUnit());
adpt.setDesc(inf.getDesc());
adpt.setLoadTimestamp(inf.getLoadTimestamp());
adpt.setUnloadTimestamp(inf.getUnloadTimestamp());
adpt.setWeight(inf.getWeight());
return adpt.getRecord();

}
…
}

3.  AbsractBusinessDataImportService, AbtractPackageManagementService,
AbstractShipmentManagementService, AbstractGeoZoneInfoSerice,
AbstractGPSEventInfoService, AbstractUtilityService

งเป็น Abstract Class Service Operation
slot DBViewMapper

DBViewMapper จาก
IDBViewMapper Interface

package org.opengts.custom.services;
import org.opengts.custom.db.views.DefaultMapper;
publicclass BusinessDataImportService extends
AbstractBusinessDataImportService{

@Override
protectedvoid createMapper() {

super.mapper = new DefaultMapper();
}

}

Apache CXF 2.5.2
วสิต่อไป
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การทดสอบและสรุปผล

เป็นโทรศพัทมื์อถือ (Smart phone) GPS

4.1
ผู ้ ตบุก๊ของตนเ

4.1.1 ฮาร์ดแวร์ (Hardware)
- คอมพิวเตอร์โนต้บุค CPU Core i7 740M 1.73 GHz
- หน่วยความจาํ 4 Gigabyte
- ฮาร์ดดิส 500 Gigabyte

4.1.2 ซอฟต์แวร์ (Software)
- ระบบปฏิบติัการ Windows 7 64bit
- platform JAVA JDK 6 , ASP.NET 3.5
- Web Server Apache tomcat 6, IIS 7
- Eclipse Helios for java EE IDE, Visual Studio 2008 Professional
- Web service Framework  Apache CXF 2.5.2
- Web Browser  FireFox, Google Chrome, Microsoft Internet Explorer
- Mysql 5.0.51b

4.1.3 (Component)
- Google map Control for ASP.NET v 4.1
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4.2 การเตรียมการทดสอบ
เว็บเซอร์วิสจากเฟรมเวิร์คโดยใช้คุณสมบติั

Apache CXF 2.5.2

4.1 SBFSTT Framework

จากรูป 4.1
4.2.1 อิมพลีเมนต์ TableAdapter Class

SBFSTT Framework ไปใช้ง อิมพลีเมนต์
AbstractTableAdapter class abstract class ให้เป็น concrete class

(property) ของขอ้มูล Shipment, Cargo, Item , Sender , Receiver
IInformation interface ของแต่ละclass class diagram

4.2 แสดงการอิมพลีเมนต์ TableAdapter class
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4.2.2 อิมพลีเมนต์ IDBViewMapper Interface
Mapper class Mapper class ถือเป็นส่วนประกอบหลกัของ SBFSTT Framework

SBFSTT Framework ไดจ้ดัเตรียม Interface พฒันาซอฟตแ์วร์ สามารถนาํไปอิมพลี
เมนตเ์ป็น mapper class class diagram

4.3 แสดงการอิมพลีเมนต์ table adapter class

ตวัอยา่งการอิมพลีเมนต์ IDBViewMapper Interface
package org.opengts.custom.db.views;
import org.opengts.custom.db.tables.*;
import org.opengts.db.tables.*;

public class DefaultMapper implements IDBViewMapper {
@Override
public Item mapInputData(ItemInfo inf, Item dbinf) {

ItemAdapter adpt = new ItemAdapter(dbinf);
adpt.setName(inf.getName());
adpt.setDesc(inf.getDesc());
adpt.setBaseUnit(inf.getBaseUnit());
adpt.setWeight(inf.getWeight());
return adpt.getRecord();

}
@Override

public Cargo mapInputData(CargoInfo inf, Cargo dbinf) {
CargoAdapter adpt = new CargoAdapter(dbinf);
adpt.setName(inf.getName());
adpt.setBaseUnit(inf.getBaseUnit());
adpt.setDesc(inf.getDesc());
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adpt.setLoadTimestamp(inf.getLoadTimestamp());
adpt.setUnloadTimestamp(inf.getUnloadTimestamp());
adpt.setWeight(inf.getWeight());
return adpt.getRecord();

}
}

4.2.3 อมิพลเีมนต์ Abstract Service Class
Abstract Service Class

6 Class ดว้ยกนัคือ
1. AbsractBusinessDataImportService,
2. AbtractPackageManagementService,
3. AbstractShipmentManagementService,
4. AbstractGeoZoneInfoSerice,
5. AbstractGPSEventInfoService,
6. AbstractUtilityService

slot
ถูกตอ้ง คือ protected abstract void createMapper(); มพลีเมนต์

ตวัอยา่งการอิมพลีเมนต์ createMapper slot
package org.opengts.custom.services;

import org.opengts.custom.db.views.DefaultMapper;

public class BusinessDataImportService extends
AbstractBusinessDataImportService{

@Override
protected void createMapper() {

super.mapper = new DefaultMapper();
}

}

4.2.4 Create Web Service Apache CXF 2.5.2
เป็น Service Framework โดยทาํการ สร้างเวบ็เซอร์วิสจาก Concrete Service Class
การอิมพลีเมนต์ SBFSTT Framework 6 เซอร์วสิ
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4.1 แสดงเซอร์วสิ และรายละเอียดของเซอร์วสิของ SBFSTT Framework
IBusinessDataImportServiceS
EI
listAllItem
removeItem
listCargoByStatus
editImportedReceiver
getReceiverByID
isItemExisits
importItem
isSenderExisits
isCargoExisits
getCargoByID
editImportedCargo
importSender
importReceiver
editImportedItem
getSenderByID
listAllReceiver
isReceiverExisits
listAllSender
removeReceiver
getItemByID
importCargo
removeSender
listAllCargo
editImportedSender
removeCargo

Endpoint address:
http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/service
s/BusinessDataImportServicePort
WSDL :
{http://services.custom.opengts.org/}BusinessData
ImportServiceService
Target namespace:
http://services.custom.opengts.org/

IGPSEventInfoServiceSEI
getLastActivePosition
getEventsByCargo
getDeviceEventsByTime
getEventsByShipment

Endpoint address:
http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/service
s/GPSEventInfoServicePort
WSDL :
{http://services.custom.opengts.org/}GPSEventInf
oServiceService
Target namespace:
http://services.custom.opengts.org/

IGeoZoneInfoServiceSEI
getAllGeoZoneIDs
listAllGeoZone
getGeoZone
containPoint

Endpoint address:
http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/service
s/GeoZoneInfoServicePort
WSDL :
{http://services.custom.opengts.org/}GeoZoneInfo
ServiceService
Target namespace:
http://services.custom.opengts.org/

IPackageManagementService
SEI
removeItemFromCargo

Endpoint address:
http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/service
s/PackageManagementServicePort
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isCargoItemExisits
listCargoItemByCargo
listCargoItems
addCargoItem
listItemCargos

WSDL :
{http://services.custom.opengts.org/}PackageMan
agementServiceService
Target namespace:
http://services.custom.opengts.org/

IShipmentManagementServic
eSEI
getShipmentByID
createNewShipment
updateShipment
listAllShipment
listShipmentByStatus
listShipmentCargos
listSenderShipments
removeShipment
listReceiverShipments
listDeviceShipments
editShipment
getShipmentByCargo

Endpoint address:
http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/service
s/ShipmentManagementServicePort
WSDL :
{http://services.custom.opengts.org/}ShipmentMa
nagementServiceService
Target namespace:
http://services.custom.opengts.org/

UtilityServiceSEI
getDeviceIDForAccount
listAllDeviceForAccount
getDeviceByID

Endpoint address:
http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/service
s/SystemUtilServicePort
WSDL :
{http://services.custom.opengts.org/}SystemUtilS
erviceService
Target namespace:
http://services.custom.opengts.org/

SBFSTT Framework
ทดสอบโดยเทคนิคการทาํ Service Reference และ Unit Test ในแพลตฟอร์ม ASP.NET โดยใช้
Visual Studio 2008 professional Unit test project
ส่

4.3
การทดสอบแบ่งเป็น 3
1. การทดสอบส่วนอธิบายบริการ(Service Description)โดยการทาํ .NET Service

Reference
2. การทดสอบความถูกตอ้งของการทาํงานของ Service Operation ดว้ยการทาํ Unit

Testing
3. การนาํ SBFSTT Framework มาสร้างระบบตวัอยา่ง
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4.3.1 การการทดสอบส่วนอธิบายบริการโดยการทาํ .NET Service Reference
Apache CXF 2.5.2 มีการใช้

Service Endpoint Interface และกาํหนดให้ใชม้าตรฐานของ SOAP 1.2 ดงัแสดงใ 4.4 และ
4.5

4.4 Service Endpoint Interface API
สาํหรับเขา้ถึง Method ในเซอร์วสิ
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4.5 แสดงการกาํหนดมาตรฐานใหใ้ช้ Soap Binding เป็น SOAP 1.2

WSDL

ตวัอยา่งเอกสาร WSDL ของ gpseventinfoservice.wsdl
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

- <wsdl:definitions name="GPSEventInfoServiceService"
targetNamespace="http://services.custom.opengts.org/"
xmlns:soap12="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap12/"
xmlns:tns="http://services.custom.opengts.org/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

- <wsdl:types>
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- <xs:schema targetNamespace="http://services.custom.opengts.org/" version="1.0"
xmlns:soap12="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap12/"
xmlns:tns="http://services.custom.opengts.org/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<xs:element name="getDeviceEventsByTime" type="tns:getDeviceEventsByTime" />
<xs:element name="getDeviceEventsByTimeResponse"

type="tns:getDeviceEventsByTimeResponse" />
<xs:element name="getEventsByCargo" type="tns:getEventsByCargo" />
<xs:element name="getEventsByCargoResponse" type="tns:getEventsByCargoResponse" />
<xs:element name="getEventsByShipment" type="tns:getEventsByShipment" />
<xs:element name="getEventsByShipmentResponse" type="tns:getEventsByShipmentResponse"

/>
<xs:element name="getLastActivePosition" type="tns:getLastActivePosition" />
<xs:element name="getLastActivePositionResponse" type="tns:getLastActivePositionResponse"

/>
- <xs:complexType name="getLastActivePosition">
- <xs:sequence>

<xs:element minOccurs="0" name="accID" type="xs:string" />
<xs:element minOccurs="0" name="deviceID" type="xs:string" />
<xs:element name="timeStamp" type="xs:long" />

</xs:sequence>
</xs:complexType>

- <xs:complexType name="getLastActivePositionResponse">
- <xs:sequence>

<xs:element minOccurs="0" name="return" type="tns:eventDataInfo" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

- <xs:complexType name="eventDataInfo">
- <xs:sequence>

<xs:element minOccurs="0" name="accountID" type="xs:string" />
<xs:element minOccurs="0" name="address" type="xs:string" />
<xs:element name="altitude" type="xs:double" />
<xs:element minOccurs="0" name="dataSource" type="xs:string" />
<xs:element minOccurs="0" name="deviceID" type="xs:string" />
<xs:element name="gpsAge" type="xs:long" />
<xs:element name="heading" type="xs:double" />
<xs:element name="latitude" type="xs:double" />
<xs:element name="longitude" type="xs:double" />
<xs:element name="speedKPH" type="xs:double" />
<xs:element name="statusCode" type="xs:long" />
<xs:element name="timestamp" type="xs:long" />

</xs:sequence>
</xs:complexType>

- <xs:complexType name="getEventsByCargo">
- <xs:sequence>

<xs:element minOccurs="0" name="cargoID" type="xs:string" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

- <xs:complexType name="getEventsByCargoResponse">
- <xs:sequence>

<xs:element maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" name="return" type="tns:eventDataInfo" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

- <xs:complexType name="getDeviceEventsByTime">
- <xs:sequence>

<xs:element minOccurs="0" name="deviceID" type="xs:string" />
<xs:element minOccurs="0" name="accID" type="xs:string" />
<xs:element name="startTimestamp" type="xs:long" />
<xs:element name="endTimestamp" type="xs:long" />

</xs:sequence>
</xs:complexType>
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- <xs:complexType name="getDeviceEventsByTimeResponse">
- <xs:sequence>

<xs:element maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" name="return" type="tns:eventDataInfo" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

- <xs:complexType name="getEventsByShipment">
- <xs:sequence>

<xs:element minOccurs="0" name="shipmentID" type="xs:string" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

- <xs:complexType name="getEventsByShipmentResponse">
- <xs:sequence>

<xs:element maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" name="return" type="tns:eventDataInfo" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:schema>
</wsdl:types>

- <wsdl:message name="getLastActivePosition">
<wsdl:part element="tns:getLastActivePosition" name="parameters" />

</wsdl:message>
- <wsdl:message name="getLastActivePositionResponse">

<wsdl:part element="tns:getLastActivePositionResponse" name="parameters" />
</wsdl:message>

- <wsdl:message name="getDeviceEventsByTime">
<wsdl:part element="tns:getDeviceEventsByTime" name="parameters" />

</wsdl:message>
- <wsdl:message name="getEventsByShipmentResponse">

<wsdl:part element="tns:getEventsByShipmentResponse" name="parameters" />
</wsdl:message>

- <wsdl:message name="getEventsByShipment">
<wsdl:part element="tns:getEventsByShipment" name="parameters" />

</wsdl:message>
- <wsdl:message name="getEventsByCargoResponse">

<wsdl:part element="tns:getEventsByCargoResponse" name="parameters" />
</wsdl:message>

- <wsdl:message name="getDeviceEventsByTimeResponse">
<wsdl:part element="tns:getDeviceEventsByTimeResponse" name="parameters" />

</wsdl:message>
- <wsdl:message name="getEventsByCargo">

<wsdl:part element="tns:getEventsByCargo" name="parameters" />
</wsdl:message>

- <wsdl:portType name="IGPSEventInfoServiceSEI">
- <wsdl:operation name="getLastActivePosition">

<wsdl:input message="tns:getLastActivePosition" name="getLastActivePosition" />
<wsdl:output message="tns:getLastActivePositionResponse"

name="getLastActivePositionResponse" />
</wsdl:operation>

- <wsdl:operation name="getEventsByCargo">
<wsdl:input message="tns:getEventsByCargo" name="getEventsByCargo" />
<wsdl:output message="tns:getEventsByCargoResponse" name="getEventsByCargoResponse"

/>
</wsdl:operation>

- <wsdl:operation name="getDeviceEventsByTime">
<wsdl:input message="tns:getDeviceEventsByTime" name="getDeviceEventsByTime" />
<wsdl:output message="tns:getDeviceEventsByTimeResponse"

name="getDeviceEventsByTimeResponse" />
</wsdl:operation>

- <wsdl:operation name="getEventsByShipment">
<wsdl:input message="tns:getEventsByShipment" name="getEventsByShipment" />
<wsdl:output message="tns:getEventsByShipmentResponse"

name="getEventsByShipmentResponse" />
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
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- <wsdl:binding name="GPSEventInfoServiceServiceSoapBinding"
type="tns:IGPSEventInfoServiceSEI">

<soap12:binding style="document" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />
- <wsdl:operation name="getLastActivePosition">

<soap12:operation soapAction="urn:GetLastActivePosition" style="document" />
- <wsdl:input name="getLastActivePosition">

<soap12:body use="literal" />
</wsdl:input>

- <wsdl:output name="getLastActivePositionResponse">
<soap12:body use="literal" />

</wsdl:output>
</wsdl:operation>

- <wsdl:operation name="getEventsByCargo">
<soap12:operation soapAction="urn:GetEventsByCargo" style="document" />

- <wsdl:input name="getEventsByCargo">
<soap12:body use="literal" />

</wsdl:input>
- <wsdl:output name="getEventsByCargoResponse">

<soap12:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>

- <wsdl:operation name="getDeviceEventsByTime">
<soap12:operation soapAction="urn:GetDeviceEventsByTime" style="document" />

- <wsdl:input name="getDeviceEventsByTime">
<soap12:body use="literal" />

</wsdl:input>
- <wsdl:output name="getDeviceEventsByTimeResponse">

<soap12:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>

- <wsdl:operation name="getEventsByShipment">
<soap12:operation soapAction="urn:GetEventsByShipment" style="document" />

- <wsdl:input name="getEventsByShipment">
<soap12:body use="literal" />

</wsdl:input>
- <wsdl:output name="getEventsByShipmentResponse">

<soap12:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>

- <wsdl:service name="GPSEventInfoServiceService">
- <wsdl:port binding="tns:GPSEventInfoServiceServiceSoapBinding"

name="GPSEventInfoServicePort">
<soap12:address

location="http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/services/GPSEventInfoServicePort" />
</wsdl:port>
</wsdl:service>
</wsdl:definitions>

เอกสาร WSDL 6 เซอร์วสิ reference ไดด้ว้ย
.NETService Reference

.NET Service Reference
Visual Studio 2008 professional WSDL ให้อยูใ่นรูปแบบ C# class โดย

4.6 และ 4.7
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4.6 แสดงหนา้จอของการทาํ Service Reference ดว้ย visual studio 2008 Professional

4.7 แสดง Object Browser ของ Visual Studio 2008 Service method ไดท้าํ
การ Reference จากเซอร์วสิ
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ตวัอยา่งบางส่วนของ XML Configuration (app.config) Endpoint address ของ
เซอร์วสิแต่ละตวั
<client>

<endpoint
address="http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/services/BusinessDataImportS
ervicePort"

binding="customBinding"
bindingConfiguration="BusinessDataImportServiceServiceSoapBinding"

contract="SBFSTTService.Business.IBusinessDataImportServiceSEI"
name="BusinessDataImportServicePort" />

<endpoint
address="http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/services/GPSEventInfoService
Port"

binding="customBinding"
bindingConfiguration="GPSEventInfoServiceServiceSoapBinding"

contract="SBFSTTService.GPS.IGPSEventInfoServiceSEI"
name="GPSEventInfoServicePort" />

<endpoint
address="http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/services/GeoZoneInfoServiceP
ort"

binding="customBinding"
bindingConfiguration="GeoZoneInfoServiceServiceSoapBinding"

contract="SBFSTTService.GeoZone.IGeoZoneInfoServiceSEI"
name="GeoZoneInfoServicePort" />

<endpoint
address="http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/services/PackageManagementSe
rvicePort"

binding="customBinding"
bindingConfiguration="PackageManagementServiceServiceSoapBinding"

contract="SBFSTTService.Package.IPackageManagementServiceSEI"
name="PackageManagementServicePort" />

<endpoint
address="http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/services/SystemUtilServicePo
rt"

binding="customBinding"
bindingConfiguration="SystemUtilServiceServiceSoapBinding"

contract="SBFSTTService.Util.UtilityServiceSEI"
name="SystemUtilServicePort" />

<endpoint
address="http://localhost:9090/SBFSTTCXFService/services/ShipmentManagementS
ervicePort"

binding="customBinding"
bindingConfiguration="ShipmentManagementServiceServiceSoapBinding"

contract="SBFSTTService.Shipment.IShipmentManagementServiceSEI"
name="ShipmentManagementServicePort" />

</client>

จากการทดสอบพบว่าไม่พบขอ้ผิดพลาดใดๆ ในการทาํ .NET Service Reference
Visual Studio 2008 สามารถทาํ Service Reference จาก Web Service Class ดว้ยภาษา
Java มาสู่ .NET Component Service Operation และส่วนของ
Service Parameter และสามารถแสดงผลเป็น Object ใน Object Browser ไดอ้ย่างถูกตอ้งในทุก
เซอร์วสิ
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4.3.2 การทดสอบความถูกต้องของการทํางานของ Service Operation ด้วยการทํา Unit
Testing

Unit Testing Project ของ Visual Studio 2008
Professional โดยจะทาํการสร้าง Project Service Operation
การทดสอบ

1. จาํลองขอ้มูลสาํหรับการทดสอบ

4.2 แสดงขอ้มูล ItemInfo สาํหรับกาํหนดให้ตวัแปรใน Unit Test
ID name baseUnit weight desc

IX01 Test Item box 5 Item Description

4.3 แสดงขอ้มูล CargoInfo สาํหรับกาํหนดใหต้วัแปรใน Unit Test
ID name shipmentID baseUnit weight loadTimestamp unloadTimestamp desc

CX01 Test
Cargo

SHX01 box 20 1329879704 1329879944 Cargo
Description

4.4 แสดงขอ้มูล SenderInfo สาํหรับกาํหนดให้ตวัแปรใน Unit Test
ID name phone address desc

SX01 Test Sender 0000000000 My Address Sender Description

4.5 แสดงขอ้มูล ReceiverInfo สาํหรับกาํหนดให้ตวัแปรใน Unit Test
ID name phone address desc

RX01 Test Receiver 0000000000 My Address Receiver Description

4.6 แสดงขอ้มูล Cargo Item สาํหรับกาํหนดใหต้วัแปรใน Unit Test
CargoID ItemID Qty

CX01 IX01 5
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4.7 แสดงขอ้มูล ShipmentInfo สาํหรับกาํหนดใหต้วัแปรใน Unit Test
ID SHX01
accountID Sysadmin
deviceID 0837357404
senderID SX01
receiverID RX01
desc Shipment Description
loadApprovedTimestamp 1329879704
receiveApprovedTimestamp 1329879944
departEventTimestamp 1329879704
arriveEventTimestamp 1329879944

2. ทาํการสร้างโปรเจ็คใน Visual Studio และทาํการ Reference Service ทุกเซอร์วิสเขา้มา
4.3.1

4.8 แสดง C# Class library Project Service Reference เรียบร้อยแลว้
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3. สร้าง Unit Test Test Project
Unit Test Visual Studio 2008 ในการสร้างโค๊ดสําหรับการท

Service Operation แต่ละตวั

ตวัอยา่งบางส่วนของซอสโค๊ด Unit Test C#

[Priority(1), TestMethod()]
public void importCargoTest()
{

BusinessDataImportServiceSEIClient target =
new BusinessDataImportServiceSEIClient();

cargoInfo inf = new cargoInfo()
{

ID = "CX01",
name = "Test Cargo",
shipmentID = "SHX01",
baseUnit = "box",
weight = 20,
loadTimestamp = 1329879704,
unloadTimestamp = 1329879944,
desc = "Cargo Description"

};
bool expected = true;
bool actual;
target.Open();
actual = target.importCargo(inf);
target.Close();
Assert.AreEqual(expected, actual);

}

[Priority(3), TestMethod()]
public void listAllCargoTest()
{

BusinessDataImportServiceSEIClient target =
new BusinessDataImportServiceSEIClient();

cargoInfo[] actual;
target.Open();
actual = target.listAllCargo();
target.Close();
Assert.IsTrue((actual.Length >= 1));

}
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<soap:Envelope xmlns:soap="http://www.w3.org/2003/05/soap-envelope">
<soap:Body>

<ns2:getGeoZoneResponse
xmlns:ns2="http://services.custom.opengts.org/">

<return>
<accountID>sysadmin</accountID>
<description>SUT</description>
<displayName></displayName>
<geozoneID>gx01</geozoneID>
<latitude1>14.86882</latitude1>
<latitude2>14.86769</latitude2>
<latitude3>14.86683</latitude3>
<latitude4>14.86592</latitude4>
<latitude5>14.86554</latitude5>
<latitude6>14.86563</latitude6>
<latitude7>14.86662</latitude7>
<latitude8>14.86846</latitude8>
<longitude1>102.05195</longitude1>
<longitude2>102.05286</longitude2>
<longitude3>102.0525</longitude3>
<longitude4>102.05184</longitude4>
<longitude5>102.0515</longitude5>
<longitude6>102.04973</longitude6>
<longitude7>102.049</longitude7>
<longitude8>102.04964</longitude8>
<maxLatitude>14.86882</maxLatitude>
<maxLongitude>102.05286</maxLongitude>
<minLatitude>14.86554</minLatitude>
<minLongitude>102.049</minLongitude>
<radius>500</radius>
<reverseGeoCode>true</reverseGeoCode>
<shapeColor>#dd0000</shapeColor>
<zoneType>3</zoneType>

</return>
</ns2:getGeoZoneResponse>

</soap:Body>
</soap:Envelope>
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4.9 แสดงตวัอยา่งหนา้จอแสดงผลการทดสอบเวบ็เซอร์วสิดว้ย Visual Studio 2008 Unit
Testing

จากการทดสอบดว้ย Unit Testing พบวา่ Service Operations
วสิ

SBFSTT Framework สามารถถูกเรียกใชแ้ละทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งทงั
หมด ในทุก Service Operations
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4.3.3 การนํา SBFSTT Framework มาสร้างระบบตัวอย่าง
วิสจาก SBFSTT

Framework Service Client Application
ภายใตเ้ทคโนโลยี ASP.NET

4.10 แสดงสถาปัตยกรรมของระบบ Cargo Transport Management Web Application
SBFSTT Framework

2
Service Engine SBFSTT

Framework Java เป็นหวัใจหลกัในการทาํงานส่วนใหญ่  โดยส่วนแสดงผล
(User Interface) ผูว้จิยัไดเ้ลือกใชเ้ทคโนโลยบีนแพลตฟอร์ม .net คือ ASP.NET และใชภ้าษา C# ใน

Java
นและเรียกขอ้มูลจากเวบ็เซอร์วสิไปแสดงผล
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4.11
SBFSTT Framework

4.12 SBFSTT Framework
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4.13 แสดงการกาํหนดจุดสาํคญั (Geo Zone) ดว้ยระบบ OpenGTS

4.14 แสดงตวัอยา่งหนา้จอแสดงผลในส่วนของจุดสาํคญั (Geo Zone) อาศยัการดึงขอ้มูลจาก
เซอร์วสิของ SBFSTT Framework
สินคา้ได้
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4.15 แสดงตวัอยา่งหนา้จอแสดงผลของ Device
เวบ็เซอร์วสิของ SBFSTT Framework

4.16 Smart Phone GPS มา
ยงัเซิฟเวอร์
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4.17 แสดงหนา้จอ Track map ในส่วนของ GPS Tracking Service Manager and Monitor
ผูว้จิยัเลือกดดัแปลงระบบของ OpentGTS

4.17 Track ดว้ย Gps Tracking เพียงอยา่ง
เดียว  มีความซบัซอ้น เขา้ใจยาก และไม่สามารถบอกรายละเอียดการขนส่งไดอ้ยา่งชดัเจน
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4.18
GPS

4.18 4.17 มาประมวลผลแยกตามรายการ
ขนส่งโดยอาศยัเซอร์วิสของ SBFSTT Framework

ระบบขนส่งสินคา้ไดเ้ป็นอยา่งมาก
SBFSTT Framework ไดถู้ก

ออกแบบให้มี interface (Override)

ไดโ้ดยเทคนิคการ Override method method
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4.19 แสดง hook method override ได้

@Override
public boolean unloadApprove(String shipmentID){

ShipmentInfo inf = super.getShipmentByID(shipmentID);
GeoZoneInfoService geo = new GeoZoneInfoService();
if(geo.containPoint(inf.getAccountID(),
inf.getDestinationGeoZoneID(),
inf.getDestinationLatitude(),
inf.getDestinationLongitude())){

return super.unloadApprove(shipmentID);
}
return false;

}

Override method unloadApprove

ได้
เฟรม

เวร์ิค เฟรมเวิร์ค เวบ็เซอร์วิส

โปรแกรมเมอร์ 3 บริษทั ศรีสะเกษทีทีมอเตอร์ จาํกดั
3 ท่านทาํการอิม

- พลีเมนต์ เฟรมเวิร์ค
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แบบสอบถามโครงการวิจยั กรอบงานเชิงบริการสาํหรับการติดตามห่วงโซ่อุปทานในการขนส่ง
การทดสอบประยกุตใ์ช้ Framework

คาํถาม
1. เขา้ใจรูปแบบการ implement framework เขา้ใจยาก พอใช้ เขา้ใจง่าย
2.

ระบบ Web service
เขา้ใจยาก พอใช้ เขา้ใจง่าย

3. GPS
tracking และการประยกุตใ์ชง้านก่อนการ
ใชง้าน framework

มาก ปานกลาง นอ้ย

4. ความยาก/ง่ายในการประยุกตใ์ชง้าน
framework ในการพฒันาระบบ

ยาก ปานกลาง นอ้ย

5. ขอ้เสนอแนะ
……………………………………………………………………………………………
………………………………………………….…………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……….……………………………………………………………………………………
………………………………………………………….…………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………….……………………………………………………………………………
………………………………………………………………….…………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………….……………………………………………………………………
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3 คนทาํการทดส
1

คาํถาม
1. เขา้ใจรูปแบบการ implement framework เขา้ใจยาก / เขา้ใจง่าย
2.

Web service
เขา้ใจยาก พอใช้ /

3. GPS tracking
และการประยกุตใ์ชง้านก่อนการใชง้าน
framework

มาก / นอ้ย

4. ความยาก/ง่ายในการประยกุตใ์ชง้าน framework
ในการพฒันาระบบ

ยาก / นอ้ย

5. ขอ้เสนอแนะ

งอุปกรณ์ GPS real-time อาจทาํให้ระบบไม่สามารถใช้
งานไดต้ลอดเวลา

เคา้ไดจ้ริง

2
คาํถาม

1. เขา้ใจรูปแบบการ implement framework เขา้ใจยาก พอใช้ /
2.

Web service
เขา้ใจยาก พอใช้ /

3. GPS tracking
และการประยกุตใ์ชง้านก่อนการใชง้าน
framework

มาก / นอ้ย

4. ความยาก/ง่ายในการประยกุตใ์ชง้าน framework
ในการพฒันาระบบ บเทียบกบัการ

ยาก / นอ้ย
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5. ขอ้เสนอแนะ
generate

จาํเป็นบางอยา่ง เช่นขอ้มูลกลุ่ม information จะช่วยใหป้ระหยดัเวลา และทาํความเขา้ใจ
กบั framework

โปรแกรมเมอ 3
คาํถาม

1. เขา้ใจรูปแบบการ implement framework เขา้ใจยาก /
2.

Web service
เขา้ใจยาก พอใช้ /

3. GPS tracking
และการประยกุตใ์ชง้านก่อนการใชง้าน
framework

มาก / นอ้ย

4. ความยาก/ง่ายในการประยกุตใ์ชง้าน framework
ในการพฒันาระบบ

ยาก / นอ้ย

5. ขอ้เสนอแนะ

3 ท่าน มีความชาํนาญในตวัภาษา java

Eclipse ทาํใหท้าํความเขา้ใจกบัการอิมพลีเมนตร์ะบบไดค้่อนขา้งลาํบาก  แต่ก็สามารถทาํการอิมพลี
3 ท่าน

ทดสอบการสร้างส่วนติดต่อผูใ้ชง้านแบบง่ายๆ สําหรับเรียกใช้ operation ร้าง
3

คุน้เคยกบัการเรียกใชง้านเวบ็เซอร์วสิจาก asp.net
Google map API
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GPS Tracking

ชเ้ฟรมเวิร์ค
และใชเ้วลานอ้ยกวา่มาก

4.4 อภิปรายผล
จากการทดสอบหลากหลายรูปแบบ และการพฒันาระบบบริหารการขนส่งสินคา้โดยใช้

เฟรมเวิร์ค
ประสิทธิภาพ

Java
ขนส่งสินคา้ แต่ก็สามารถทาํความเขา้ใจและนาํมาใชไ้ดอ้ยา่งรวดเร็ว

นในการปรับแต่งและแกไ้ขคุณสมบติัของขอ้มูล
และพฤติกรรมของระบบโดยการ Override
อิสระต่อกัน  ทาํให้สามารถนําไปพฒันาเป็นระบบสนับสนุนการขนส่งสินค้าได้หลากหลาย

, การขนส่งแบบหลายสถานีโดย

นาํขอ้มูลไปใชป้ระโยชน์อีกดว้ย
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บทสรุป

ระบบการติดตามการขนส่งสินคา้ดว้ยเทคโนโลยี GPS(Global Positioning System) โดยการนาํ
GPS รยอมรับ

อยา่งแพร่หลายมาปรับปรุงใหร้องรับการติดตามการขนส่งและพฒันาขีดความสามารถทางดา้นการ
SOA

(Service Oriented Architecture) มาวิเคราะห์และประยุกต์ใชใ้นการพฒันาให้อยู่ในรูปแบบของ
เฟรมเวิ

ยานพาหนะดว้ย GPS SOA

(Human error) สามารถนาํไปประยุกตใ์ช้ในการพฒันาระบบได้
อยา่งรวดเร็ว

กระบวนการทาํงานของการตรวจสอบและติดตามตาํแหน่งยานพาหนะดว้ย GPS โดยการทดลอง
ใชซ้อฟตแ์วร์สาํหรับติดตามตาํแหน่งยานพาหนะดว้ย GPS OpenGTS (Open
GPS Tracking System :http://opengts.sourceforge.net/) มศึกษาโครงสร้างของ
ซอสโคด๊ของ OpenGTS

OpenGTSมาใช้ประโยชน์โดยการวิเคราะห์
การ(SOA:Service

Oriented Architecture)
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ยไดต้ดัสินใจใช้ภาษา JAVA
ในการพฒันาและไดท้ดสอบเฟรมเวิร์ค Apache AXIS,
Apache AXIS2, Apache CXF 2.x และไดเ้ลือกใช้ Apache CXF2.5.2

เฟรมเวิร์ค
Service Endpoint Interface

3 รูปแบบคือ
การทดสอบส่วนอธิบายบริการ(Service Description) โดยการทดลองทาํ .net Service Reference,
การทดสอบความถูกตอ้งของการทาํงานของ Service Operation ดว้ยการทาํ Unit Testing ดว้ย
Visual Studio Unit Testing 3

3

ก็

5.1 สรุปผลการวจิัย

SBFSTT Framework (Service Based Framework For Supply Chain
Tracking in Transportation) โดยผูว้ิจยัไดท้าํการพฒันา ต่อยอดจากระบบ OpenGTS( Open GPS
Tracking System) 3
จากการนาํไปทดสอบความเขา้ใจและแนวคิดในการอิมพลีเมนต์ระบบดว้ยบุคลากรของหน่วยงาน

(Service Based
Framework For Supply Chain Tracking in Transportation) สามารถสร้างเฟรมเวิร์คสําหรับการ
พฒันาระบบเชิงบริ

เฟรมเวริคสามารถนําไปสร้างเป็นเว็
GPS
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สนับสนุนและติดตามการขนส่งสินค้าได้สะดวกกว่ากา
OpenGTS เป็นแกนหลกัในการพฒันาเฟรมเวิร์คในส่วนของการเก็บขอ้มูล

ตาํแหน่งดาวเทียมดว้ย GPS ส่งผลให้สามารถรองรับมาตรฐานและเขา้กนัไดก้บัอุปกรณ์ GPS ได้
หลากหลายอีกดว้ย

5.2 การประยุกต์งานวจิัย

ติดตามห่วงโซ่
SOA

อุปทานและลอจิสติกส์
ได้

5.3 แนวคดิในการพฒันาต่อ

เพียงแค่การอิมพลีเมนต์เฟรมเวิร์คยงัไม่สามารถช่วยให้ระบบทาํงานได ้ จาํเป็นตอ้งมีส่วนติดต่อ

พฒัน
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