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สุมิตรา จนัไทย : ผลของความถ่ีของการใหน้ ้า ปุ๋ยทางระบบน ้า และวสัดุปรับปรุงดิน 
ต่อการผลิตมะเขือเทศ (Lycopersicon esculuentum Mill.) ในระบบน ้าหยด              
(EFFECTS OF WATER APPLICATION FREQUENCY, FERTIGATION AND 
ORGANIC SOIL AMENDMENTS ON TOMATO (Lycopersicon esculuentum Mill.) 
PRODUCTION UNDER DRIP IRRIGATION) อาจารยท่ี์ปรึกษา : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ 
ดร.สุดชล วุน้ประเสริฐ, 71 หนา้. 

 
 สภาพอากาศร้อน และแห้งแลง้ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ชกัน าให้พืชมี
ปริมาณความตอ้งการใชน้ ้าสูง จึงจ าเป็นตอ้งใหน้ ้าในปริมาณท่ีมาก แต่ดินส่วนใหญ่เป็นดินทรายท่ีมี
การอุ้มน ้ าต ่า เม่ือมีการให้น ้ าในปริมาณท่ีมากกว่าความสามารถในการอุม้น ้ าของดินจะเกิดการ
สูญเสียน ้ า และธาตุอาหารเกินกวา่ระยะของเขตรากพืช  ในสภาวะดงักล่าวตอ้งให้น ้ าในปริมาณต ่า 
แต่ให้บ่อยคร้ัง จึงท าให้เกิดการส้ินเปลืองแรงงาน และสูญเสียน ้ าจากการร่ัวไหลจากระบบน ้ า การ
ใชว้สัดุปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มความสามารถในการอุม้น ้ าของดินอาจจะสามารถลดความถ่ีของการให้
น ้าได ้และเพิ่มความสามารถในการอุม้น ้าของดินให้สูงข้ึน การศึกษาคร้ังน้ีด าเนินการทดลองในดิน
ร่วนปนทราย โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของวิธีการให้น ้ าแบบประหยดั การใช้วสัดุปรับปรุง
ดิน และการให้ปุ๋ยในระบบน ้ าต่อผลผลิต และคุณภาพของมะเขือเทศ โดยมีการทดลอง 2 การ
ทดลอง ในการทดลองท่ี 1 ศึกษาวิธีการให้น ้ าแบบประหยดั และชนิดของวสัดุปรับปรุงดินต่อการ
เจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของมะเขือเทศ วางแผนการทดลองแบบ split splot ใน 
Randomized Complete Block Design (RCBD)  จ  านวน 3 ซ ้ า main plot คือ วิธีการให้น ้ าหยด มี 2 
วธีิ คือ 1) น ้าหยดบนผวิดิน และ 2) น ้าหยดใตดิ้น sub plot คือ ชนิดของวสัดุปรับปรุงดิน 4 ชนิด คือ 
1) ขุยมะพร้าว 2) ข้ีเถา้แกลบ 3) ข้ีเล่ือย และ 4) ไม่ใส่วสัดุปรับปรุงดิน ผลการทดลองพบวา่วิธีการ
ให้น ้ าท่ีต่างกัน (การให้น ้ าหยดบนผิวดิน และใต้ดิน) ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต 
ประสิทธิภาพการใชน้ ้า และคุณภาพผลผลิต แต่พบวา่การเจริญเติบโต ผลผลิต ประสิทธิภาพการใช้
น ้ า และคุณสมบติัของดินมีการตอบสนองต่อชนิดของวสัดุปรับปรุงดิน โดยการใส่ขุยมะพร้าว
ส่งผลให้การเจริญเติบโต ผลผลิต และประสิทธิภาพการใชน้ ้ าสูงท่ีสุด  แต่วสัดุปรับปรุงดินไม่มีผล
ต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผลผลิตมะเขือเทศ  ส่วนการทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของวสัดุปรับปรุง
ดิน ความถ่ีของการให้น ้ า และการให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าต่อผลผลิต และคุณภาพของมะเขือเทศ โดย
วางแผนการทดลองแบบ split plot ใน Randomized Complete Block Design (RCBD)  จ  านวน 3 ซ ้ า 
จดั main plot แบบ combination treatment โดยมี 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปัจจยัท่ี 1 คือ วิธีการให้ปุ๋ยมี 2 วิธี 
ไดแ้ก่ 1) การให้ปุ๋ยทางดิน และ 2) การให้ปุ๋ยทางระบบน ้ า และปัจจยัท่ี 2 คือ ปริมาณ และความถ่ี
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ของการให้น ้ ามี 3 ระดบั คือ 1) ให้น ้ าท่ีความตอ้งการน ้ าของพืช (ETc) 15 มม.  2) ให้น ้ าท่ี ETc 25 
มม. และ 3) ให้น ้ าท่ี ETc 35 มม. และsub plot คือ การใส่วสัดุปรับปรุงดิน ไดแ้ก่ ใส่ และไม่ใส่วสัดุ
ปรับปรุงดิน (ขุยมะพร้าว) พบว่าการให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าท าให้ความสูง ประสิทธิภาพการใช้น ้ า 
ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย ความเขม้ขน้ของ N P และ  K ในใบพืช มีค่าสูงกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัการ
ใหปุ๋้ยทางดิน ส่วนการให้น ้ าท่ีความตอ้งการน ้ าของพืช 15 มม. ท าให้การเจริญเติบโต ประสิทธิภาพ
การใช้น ้ า ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยสูงกว่าท่ี ETc 25 มม. และ 35 มม. ตามล าดบั และการใส่ขุย
มะพร้าวส่งผลให้การเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใช้น ้ า ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย และผลผลิตสูง
กว่าการไม่ใส่ขุยมะพร้าว เพราะสามารถเพิ่มความสามารถของการอุ้มน ้ าของดิน และลดความ
หนาแน่นของดิน และพบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ีของการให้น ้ า และวสัดุปรับปรุงดินต่อ
ผลผลิต และประสิทธิภาพการใชน้ ้า โดยพบวา่ถา้ไม่มีการใชว้สัดุปรับปรุงดินความถ่ีของการให้น ้ ามี
อิทธิพลอยา่งมาก ต่อผลผลิต และประสิทธิภาพการใชน้ ้าของมะเขือเทศ แต่ถา้มีการใส่วสัดุปรับปรุง
ดินอิทธิพลของความถ่ีของการให้น ้ าจะมีน้อยลง จึงสรุปไดว้่าการใส่วสัดุปรับปรุงดินสามารถลด
ความถ่ีของการใหน้ ้าโดยไม่กระทบต่อการใหผ้ลผลิต และคุณภาพของมะเขือเทศ  
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TOMATO/CROP EVAPOTRANSPIRATION (ETc)/WATER HOLDING 

CAPACITY (WHC)/PLANT WATER REQUIRIMENT/SANDY SOIL  

 

 Hot and dry conditions in the Northeast of Thailand lead to high plant water 

requirement. To meet this requirement, high amount of water has to be applied. 

However, most soils in the Northeast have sandy textures with low water holding 

capacity (WHC).  When the amount of water applied is greater than the soil WHC, 

there will be water and nutrient loss due to leaching. Under these conditions, low 

amount of water (less than soil WHC) has to be frequently applied, which may lead to 

higher labor cost and water loss from irrigation system. Organic soil amendments can 

improve the soil WHC and may then reduce the frequency of water application. In this 

study, two experiments were conducted in sandy loam soil with the objectives to 

investigate the effect of drip irrigation methods, water application frequency, organic 

soil amendments and fertigation on yield and quality of tomato. In Experiment 1, the 

experimental design was split plot in RCBD with 3 replications. The main plots 

included 2 methods of drip irrigation (surface and sub-surface drip irrigation). The sub 

plots consisted of 4 methods of organic soil amendments (coir dust, rice ash, sawdust 

and without organic soil amendments). The results showed that the effects of drip 

irrigation methods on plant growth, total yields, water use efficiency (WUE) and 

yields quality were not significantly different. Plant growth, total yields, WUE and  

 

 

 

 

 

 

 

 



 ง 

soil properties responded to soil amendments.  Coir dust application gave the highest 

plant growth parameters, fruit yield and WUE, while sawdust application gave the 

lowest growth parameters, fruit yield and WUE. However, both factors had no effect 

on fruit quality.  In Experiment 2, the effects of organic soil amendments, water 

application frequency, and fertigation on yield and yield quality of tomato were 

investigated. The experimental design was split plot in RCBD with 3 replications. The 

main plots were the combination treatments of 2 factors. Factor 1 was 2 fertilizer 

application methods (soil application and fertigation) and Factor 2 was 3 water 

application frequencies (at cumulative crop evapotranspiration (ETc) 15, 25 and 35 

mm). The sub plots were with and without organic soil amendments (coir dust). The 

results showed that fertigation gave higher plant height, WUE, fertilizer use efficiency 

(FUE), concentration of N, P and K in plant leaves, and fruit yield, compared to solid 

fertilizer application. Water application at ETc 15 mm gave higher plant growth, 

WUE, FUE and yield than ETc 25 mm and 35 mm did. Coir dust incorporation 

resulted in greater plant growth, WUE, FUE and yield than the control because it 

could increase the available water holding capacity (AWHC), and decrease bulk 

density of the soil. There was an interaction between water application frequency and 

organic soil amendments on yield and WUE. Without organic soil amendments, a 

large effect of water application frequency on yield and WUE was found, but with 

organic soil amendments the effect was smaller. From the results of this experiment, it 

can be concluded that organic soil amendments could reduce the frequency of water 

application without any effect on tomato yield and WUE.  
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กติตกิรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี ผูว้ิจยัได้รับความช่วยเหลืออย่างดียิ่ง ทั้ งด้าน
วชิาการและดา้นการด าเนินงานวจิยั จากบุคคลและกลุ่มบุคคลต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
 ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สุดชล วุน้ประเสริฐ  อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ ท่ีกรุณาให้โอกาส
ทางการศึกษา ให้ค  าแนะน าปรึกษา ช่วยแกปั้ญหา และให้ก าลงัใจแก่ผูว้ิจยัมาโดยตลอด รวมทั้งช่วย
ตรวจทานและแกไ้ขวทิยานิพนธ์เล่มน้ีจนเสร็จสมบูรณ์ 
 ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร. ฐิติพร มะชิโกวา อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ท่ีกรุณาให้
ค  าปรึกษาด้านวิชาการ  และให้ก าลงัใจแก่ผูว้ิจยัมาโดยตลอด รวมทั้งช่วยตรวจทานและแก้ไข
วทิยานิพนธ์เล่มน้ีจนเสร็จสมบูรณ์ 

 ขอขอบคุณ คุณนวลปรางค์  อุทยัดา  คุณสมยง พิมพ์พรม  คุณสหรัฐ นภากาศ และคุณ
สุชาดา อุดมพร เจา้หนา้ท่ีประจ าศูนยเ์คร่ืองมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
สุรนารี ท่ีช่วยอ านวยความสะดวกและให้ค  าแนะน าทางดา้นเคร่ืองมือและอุปกรณ์ในการปฏิบติังาน
ในหอ้งปฏิบติัการ  
 ขอขอบคุณ คุณอุทยั พลแสงจนัทร์ และเจา้หน้าท่ีฟาร์มมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ท่ี
ช่วยเหลือและสนบัสนุนการปฏิบติังานในแปลงทดลอง 

ขอขอบคุณ พี่นอ้งบณัฑิตศึกษาสาขาวชิาเทคโนโลยีการผลิตพืชทุกท่าน ท่ีช่วยเหลือในดา้น
ต่าง ๆ ใหก้ารปฏิบติังานเป็นไปไดด้ว้ยดี ใหค้  าปรึกษาดา้นวชิาการ และใหก้ าลงัใจมาโดยตลอด 

ขอขอบคุณ ส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ ท่ีให้โอกาสในการศึกษาระดบัปริญญา
มหาบณัฑิตแก่ผูจ้ดัท าวทิยานิพนธ์ดว้ยทุนการศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา  

ขอขอบคุณ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารีท่ีมอบทุนอุดหนุนโครงการวิจยัเพื่อสนบัสนุน
การท าวทิยานิพนธ์ในระดบับณัฑิตศึกษา 

ส าหรับคุณงามความดีอนัใดท่ีเกิดจากวทิยานิพนธ์เล่มน้ี ผูว้ิจยัขอมอบให้กบับิดา มารดา ซ่ึง
เป็นท่ีรักและเคารพยิ่ง ตลอดจนครูอาจารยท่ี์เคารพทุกท่าน ท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้และ
ถ่ายทอดประสบการณ์ท่ีดีใหแ้ก่ผูว้จิยัตลอดมา จนท าใหป้ระสบความส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 
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1.1 ควำมเป็นมำ และควำมส ำคญัของปัญหำ 
มะเขือเทศเป็นพืชใบเล้ียงคู่ ท่ีจดัอยู่ในตระกูล Solanaceae เป็นพืชท่ีมีความส าคญัทาง

เศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมของประเทศไทย (ธ ารง เครือชุมพล, 2551) ทั้งการบริโภคสดและแปร
รูปเป็นผลิตภณัฑต่์าง ๆ มะเขือเทศ สามารถเจริญเติบโตไดใ้นดินแทบทุกชนิด ชอบดินร่วนปนทราย 
อินทรียวตัถุมาก ระบายน ้ าดี ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินในช่วง 6.0-6.8 และความช้ืนของ
ดินพอเหมาะตอ้งการแสงแดดเต็มท่ีตลอดวนั ช่วงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโตระหว่าง 
21-25 องศาเซลเซียส ถา้ความช้ืนของอากาศและอุณหภูมิสูง ความช้ืนในดินต ่าจะท าให้ผลผลิต 
คุณภาพลดลงและท าใหเ้กิดโรค (ปรัชญา รัศมีธรรมรงศ,์ 2551)   

การปลูกมะเขือเทศในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมกัประสบปัญหาในเร่ืองน ้ า เน่ืองจาก
ปริมาณน ้ าฝนท่ีมีน้อย การกระจายตวัไม่สม ่าเสมอ ประกอบกับดินส่วนใหญ่เป็นดินทราย ไม่
สามารถกกัเก็บน ้ าไวไ้ดใ้นปริมาณมาก  ดงันั้นพืชมกัจะประสบกบัภาวการณ์ขาดแคลนน ้ าในบาง
ช่วงของการเจริญเติบโต  ท าให้ผลผลิตท่ีได้ไม่เป็นไปตามศกัยภาพและขาดคุณภาพ  โดยทัว่ไป
เกษตรกรจะปลูกมะเขือเทศในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนพฤษภาคม ซ่ึงมีสภาพอากาศร้อน    
และแห้งแลง้ ท าให้มะเขือเทศมีปริมาณการใชน้ ้ าสูง จ  าเป็นตอ้งให้น ้ าในปริมาณท่ีมาก และพบว่า
เกษตรกรส่วนใหญ่มีการใหน้ ้าตามผวิดิน  ท าใหมี้ปริมาณการสูญเสียน ้ ามาก ประสิทธิภาพการใชน้ ้ า
ต ่า และส่วนใหญ่มีปริมาณน ้ าอยูอ่ยา่งจ ากดั ดงันั้นการให้น ้ าจึงมีความจ าเป็นตอ้งใชว้ิธีการให้น ้ าท่ีมี
ประสิทธิภาพ และใชน้ ้าในปริมาณท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดัเพื่อใหไ้ดผ้ลตอบแทนสูงสุด โดยการให้น ้ าแบบ
ประหยดั (Micro irrigation) ซ่ึงหมายถึง การให้น ้ าในอตัราการไหลต ่า ๆ และการกระจายตวัของน ้ า
อยูใ่นวงจ ากดั ทั้งความกวา้ง และความลึก ครอบคลุมพื้นท่ีราก 60-80% การให้น ้ าแบบน้ีช่วยลดการ
สูญเสียของน ้ าจากการซึมลงลึกเกินระดบัราก (percolation) การไหลบ่าไปตามผิวดิน (run off) และ
การระเหยจากผวิดิน (soil evaporation) นอกจากน้ีการใหน้ ้าแบบประหยดัยงัสามารถให้ปุ๋ยในระบบ
น ้ าได ้ซ่ึงการให้ปุ๋ยในระบบน ้ าสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยของพืช เพราะสามารถควบคุม
ปริมาณการให้ปุ๋ยไดส้ม ่าเสมอ ให้ปุ๋ยตรงกบัจุดท่ีพืชดูดใชไ้ดง่้ายและควบคุมความช้ืนไดเ้หมาะสม 
ท าให้การดูดใช้ธาตุอาหารของพืชเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และมีการสูญเสียไปกบัการชะลา้ง
นอ้ย  ดงันั้นเทคนิคการใหน้ ้าแบบประหยดั และการใหปุ๋้ยในระบบน ้ามกัจะมีศกัยภาพสูงส าหรับพืช
ท่ีปลูกในเขตชลประทาน  
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ปัจจุบนัยงัไม่มีค  าแนะน าท่ีเหมาะสม ถึงปริมาณการให้น ้ า ความถ่ีของการให้น ้ าท่ีเหมาะสม
กับสภาพของดิน สภาพภูมิอากาศ ชนิด และอายุของพืช ซ่ึงผลรวมของปัจจัยเหล่าน้ีจะเป็น
ตวัก าหนดปริมาณการให้น ้ า และความถ่ีของการให้น ้ าท่ีมีประสิทธิภาพ  ซ่ึงในสภาพอากาศร้อน 
และแหง้แลง้ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พืชจะมีปริมาณการใชน้ ้ าสูง จ  าเป็นตอ้งให้น ้ าในปริมาณท่ี
มาก แต่ในดินส่วนใหญ่เป็นดินทรายท่ีมีการอุ้มน ้ าน้อย  ดังนั้ นการให้น ้ าในแต่ละคร้ังถ้าเกิน
ความสามารถในการอุม้น ้ าของดิน จะเกิดการสูญเสียน ้ าจากการซึมผา่นลึกลงเกินกวา่ระดบัของราก
พืช นอกจากสูญเสียน ้ ายงัสูญเสียธาตุอาหารพืชท่ีให้ร่วมกับน ้ า ในสภาพแวดล้อมดงักล่าวน้ี จึง
จ าเป็นต้องให้น ้ าแก่พืชบ่อยคร้ังในปริมาณท่ีไม่เกินความสามารถของดินท่ีจะดูดยึดไว ้(Water 
holding capacity) แต่การให้น ้ าถ่ีเกินไปเป็นการส้ินเปลืองทั้งแรงงาน และสูญเสียน ้ าจากการร่ัวไหล
จากระบบน ้า หรือระเหยจากผิวดิน การแกไ้ขอาจท าไดโ้ดยใส่วสัดุปรับปรุงดินท่ีเป็นสารอินทรียล์ง
ไปในดิน เช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกั หรือเศษเหลือจากพืช อินทรียวตัถุเหล่าน้ีมีผลต่อกระบวนการต่าง ๆ 
ในดิน และมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช เพราะช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน ท าให้การอุม้น ้ าดี
ข้ึน การระบายน ้า และอากาศดีข้ึน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2527)  

นอกจากปัญหาเร่ืองน ้ า การให้ปุ๋ยทางดินในดินท่ีมีการอุ้มน ้ า และธาตุอาหารต ่ามักมี
ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยต ่า การแกไ้ขสามารถท าไดโ้ดยการใหปุ๋้ยในระบบน ้ า เพราะสามารถกระจาย
การให้ปุ๋ยไดห้ลายคร้ัง ซ่ึงช่วยลดการสูญเสียปุ๋ยจากการชะลา้ง และการตรึงของอนุภาคดิน โดยจะ
ท าให้ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยสูงข้ึน การให้ปุ๋ยทางน ้ าโดยทัว่ไปให้ตามค าแนะน าของบริษทัขายปุ๋ย 
ซ่ึงไม่ไดค้  านึงถึงความอุดมสมบูรณ์ของดินท่ีมีอยู่ ส่งผลให้การให้ธาตุอาหารบางตวัอาจเกินความ
ตอ้งการของพืช ท าให้ส้ินเปลืองค่าปุ๋ย และมีผลตกคา้งในดิน ท าให้ดินเค็ม หรือเกิดความไม่สมดุล
ของธาตุอาหารพืช ส่งผลใหก้ารผลิตไม่มีความย ัง่ยืน ดงันั้นจึงควรมีการศึกษาผลของการให้น ้ าแบบ
ประหยดั และการให้ปุ๋ยในระบบน ้ าต่อผลผลิต และคุณภาพของมะเขือเทศโดยมุ่งประเด็นการหา
ปริมาณความถ่ีการใหน้ ้า การแกไ้ขการสูญเสียน ้า และหาอตัราการใหปุ๋้ยในระบบน ้าตามค่าวิเคราะห์
ดินโดยทดสอบกบัมะเขือเทศ  ซ่ึงเป็นตวัแทนของพืชผกัอายุยาว และมีผลตอบแทนท่ีสูง เพื่อใชเ้ป็น
ขอ้มูล และแหล่งความรู้ในเร่ืองของการใชน้ ้าแบบประหยดั และการใชปุ๋้ยในระบบน ้า  

 
1.2 วตัถุประสงค์กำรวจิัย 

1. เพื่อศึกษาการให้น ้ าแบบประหยดัต่อประสิทธิภาพการใช้น ้ า ผลผลิต และคุณภาพของ
มะเขือเทศ 

2. เพื่อศึกษาการใชว้สัดุปรับปรุงดิน และความถ่ีของการให้น ้ า ต่อประสิทธิภาพการใชน้ ้ า 
ผลผลิต และคุณภาพของมะเขือเทศ 
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3. เพื่อศึกษาผลของการให้ปุ๋ยร่วมกบัระบบน ้ าต่อประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย ผลผลิต และ
คุณภาพของมะเขือเทศ  

 
1.3 ขอบเขตของกำรวจิัย 

ท าการศึกษา  2 การทดลองในสภาพแปลงในดินร่วนทราย คือการทดลองท่ี 1 ศึกษาผลของ
วิธีการให้น ้ าแบบประหยดั และการใช้วสัดุปรับปรุงดินชนิดต่าง ๆ ต่อผลผลิต และคุณภาพของ
มะเขือเทศ และการทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของวสัดุปรับปรุงดิน ความถ่ีของการให้น ้ าและการให้ปุ๋ย
ทางระบบน ้ าต่อผลผลิตและคุณภาพของมะเขือเทศ โดยพนัธ์ุมะเขือเทศท่ีใช้คือเพอร์เฟกโกลด์     
(ลูกทอ้) ซ่ึงเป็นมะเขือเทศท่ีใชท้  าซอสมะเขือเทศและเป็นพนัธ์ุท่ีนิยมปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  

 
1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1. ทราบถึงชนิดของวสัดุปรับปรุงดินท่ีเหมาะสม และวิธีการให้น ้ าท่ีเหมาะสมในการปลูก
มะเขือเทศ 

2. ทราบวธีิการใหปุ๋้ยในระบบน ้าท่ีมีประสิทธิภาพ ความถ่ีของการให้น ้ าในการผลิตมะเขือ
เทศ และสามารถน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปแนะน าแก่เกษตรกรผูผ้ลผลิตมะเขือเทศได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่2 
ปริทัศน์วรรณกรรม และงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

2.1 มะเขอืเทศ 
มะเขือเทศ เป็นพืชในตระกูล Solanaceae  มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Lycopersicon esculuentum 

Mill. จดัเป็นพืชลม้ลุกอายุ 1 ปี ล าตน้ตั้งตรงมีลกัษณะเป็นพุ่ม มีขนอ่อนปกคลุม ใบเป็นใบประกอบ
ออกสลบักนั ใบยอ่ยมีขนาดไม่เท่ากนั บางใบเล็กรียาว บางใบกลมใหญ่ ปลายใบแหลม ขอบใบเป็น
หยกัลึกคลา้ยฟันเล่ือยมีขนอ่อน ๆ ออกดอกเป็นช่อ หรือดอกเด่ียว บริเวณซอกใบ ดอกมีสีเหลือง มี
กลีบเล้ียงสีเขียวประมาณ 5-6 กลีบ ผลเป็นผลเด่ียว มีขนาดรูปร่าง และสีต่างกนั ซ่ึงมีขนาดเล็ก
ประมาณ 3 ซม. จนถึงใหญ่ประมาณ 10 ซม. รูปร่างมีทั้งกลม กลมแบน หรือกลมรี ผิวนอกเป็นมนั 
ผลดิบมีสีเขียว หรือเขียวอมเทา เม่ือสุกจะมีสีเหลือง ส้ม หรือแดง  ดงันั้นในผลมะเขือเทศจึงมีสารไล
โคพีน (lycopene) ซ่ึงจดัอยูใ่นกลุ่มแคโรทีนอยด์ นอกจากน้ียงัมีวิตามินหลายชนิด เช่น วิตามินบี 1 
วิตามินบี 2 วิตามินเอ และวิตามินซีโดยเฉพาะวิตามินเอ และวิตามินซี มีในปริมาณสูง มีกรดมาลิค 
กรดซิตริก ซ่ึงให้รสเปร้ียว และมีกลูตามิค (glutamic) ซ่ึงเป็นกรดอะมิโนช่วยเพิ่มรสชาติให้อาหาร 
และยงัประกอบดว้ยสารเบตา้แคโรทีน และแร่ธาตุหลายชนิด เช่น แคลเซียม ฟอสฟอรัส และเหล็ก 
เป็นตน้ โดยผลผลิตและคุณภาพของมะเขือเทศข้ึนอยู่กบั อุณหภูมิ ความเขม้แสง ช่วงแสง การ
จดัการน ้า และธาตุอาหารในดิน ปรัชญา รัศมีธรรมวงศ์ (2551) พบวา่ การปลูกมะเขือเทศท่ีอุณหภูมิ
แตกต่างกนัจะท าให้ผลผลิต และคุณภาพแตกต่างกนั โดยผลผลิต และคุณภาพจะลดลงเม่ืออุณหภูมิ
สูงข้ึน ซ่ึงในระยะติดผลอุณหภูมิท่ีเหมาะสม กลางวนั 26.5 ºC กลางคืน 15-20 ºC และนอกจากน้ี
อุณหภูมิจะมีอิทธิพลต่อปริมาณ N ในพืช โดยในสภาพอุณหภูมิสูง สารประกอบ N จะเปล่ียนรูป
เป็น NO3

-มากท าใหป้ริมาณโปรตีน N ลดลงส่งผลใหพ้ืชขาด N มีผลต่อการติดผล การพฒันาของผล 
และการสังเคราะห์สารเคมีบางตวัในผลมะเขือเทศ 

มะเขือเทศชอบดินร่วนท่ีมีความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินในช่วง 6.0-6.8 และความช้ืน
พอเหมาะ ตอ้งการแสงแดดเต็มท่ีตลอดวนั ช่วงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโต ระหวา่ง 21-
24 ºC (ปรัชญา รัศมีธรรมวงศ,์ 2551)  

การผลติ และการส่งออกมะเขือเทศ 
แหล่งผลิตมะเขือเทศท่ีส าคัญคือจังหวดันครราชสีมา หนองคาย สกลนคร เชียงใหม่ 

แม่ฮ่องสอน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2553) ในประเทศไทยปี 2553 มีพื้นท่ีปลูกประมาณ 39,250 ไร่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%B5_1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%B5_2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%84&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%84&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%99
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พื้นท่ีเก็บเก่ียวประมาณ 38,352 ไร่ โดยมีผลผลิตประมาณ 126,945 ตนั ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ 3,310 กก. 
ปริมาณการส่งออกมะเขือเทศในปี 2553 ประมาณ  6,550 ตนั คิดเป็นมูลค่า  241 ลา้นบาท โดยแบ่งเป็น
มะเขือเทศสดหรือแช่แข็ง 427 ตนั มูลค่า 10 ลา้นบาท มะเขือเทศปรุงแต่ง 5,602 ตนั คิดเป็นมูลค่า 
219 ลา้นบาท และน ้ามะเขือเทศ 521 ตนั มูลค่า 11 ลา้นบาท (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

ปัญหาการผลติมะเขือเทศ 
1. ดิน มะเขือเทศสามารถเจริญเติบโตได้ในดินแทบทุกชนิด แต่ชอบดินร่วนปนทราย 

อินทรียวตัถุมาก ระบายน ้าดี ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินในช่วง 6.0-6.8 (ปรัชญา รัศมีธรรม
วงศ,์ 2551) และความช้ืนของดินพอเหมาะ  แต่ในการปลูกมะเขือเทศในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือยงั
ประสบปัญหาในเร่ืองดิน เน่ืองจากดินส่วนใหญ่เป็นดินทราย ซ่ึงข้อจ ากัดของดินทราย คือ               
มีความสามารถในการอุม้น ้ าต ่า  เพราะมีปริมาณอินทรียวตัถุต ่า  (Shedeed, 2009)  Locascio (2012)  
รายงานวา่ดินเน้ือหยาบ (coarse-textured sand) มีค่าความสามารถในการอุม้น ้ าของดินเพียง 8-15% 
โดยปริมาตร  ขณะท่ีดินเน้ือละเอียดมีความสามารถในการอุม้น ้ าของดินสูงถึง  40% โดยปริมาตร 
นอกจากน้ี ดินทรายยงัมีปัญหาการสูญเสียธาตุอาหารพืชโดยเฉพาะ N ซ่ึงจะถูกชะล้างลงใตดิ้น      
ไดง่้าย  เน่ืองจากการเคล่ือนท่ีของน ้ ามีมากกวา่ดินเหนียว แต่สามารถลดการสูญเสียไดโ้ดยการแบ่ง    
ใส่ปุ๋ย N บ่อยคร้ังหรือใชปุ๋้ยละลายชา้ หรือใส่วสัดุท่ีมีความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกใน
ดิน (cation exchange capacity, CEC) สูง เช่น แร่ดินเหนียว อินทรียวตัถุ เพื่อช่วยในการดูดซบั และ
ค่อย ๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาเป็นประโยชน์แก่พืช ซ่ึงปริมาณอินทรียวตัถุท่ีมีอยูใ่นดิน (soil 
organic matter) เป็นตวับ่งบอกระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยเฉพาะ N นอกจากน้ีปริมาณ
อินทรียวตัถุในดินยงัเก่ียวขอ้งกบัคุณสมบติัทางกายภาพ เช่น ความร่วนซุย ความเสถียรของเม็ดดิน
ต่อการท าลายโดยขบวนการของน ้า การอุม้น ้าของดิน เป็นตน้ และเป็นตวัช้ีวดักิจกรรมของจุลินทรีย์
ท่ีเป็นประโยชน์ทางการเกษตรในดินวา่มีมากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงดินโดยทัว่ไปจะมีสัดส่วนระหวา่ง C:N  
ประมาณ 10:1 เราสามารถเพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุในดินไดห้ลายวิธี เช่น การใส่ปุ๋ยอินทรียป์ระเภท
ปุ๋ยคอก  ปุ๋ยหมกั หรือปุ๋ยพืชสด แต่ในประเทศเขตร้อนช้ืนเป็นการยากท่ีจะยกระดบัอินทรียวตัถุใน
ดิน เพราะอินทรียวตัถุมีอตัราการสลายอยา่งรวดเร็ว มีการชะลา้งพงัทลายสูงและท่ีส าคญัดินในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 80% จดัเป็นดินท่ีมีปริมาณอินทรียวตัถุต ่า จึงจ าเป็นตอ้งใส่อินทรียวตัถุหรือ
วสัดุปรับปรุงดินจ านวนมากเพื่อปรับปรุงโครงสร้างของดิน และเพิ่มความสามารถในการอุม้น ้ าของ
ดิน 

2. น ้า  การปลูกมะเขือเทศในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือประสบปัญหาอากาศร้อน และแห้ง
แลง้ จึงท าให้มะเขือเทศมีความตอ้งการการใชน้ ้ าสูง แต่ดินส่วนใหญ่เป็นดินทรายจึงไม่สามารถกกั
เก็บน ้าไวไ้ดใ้นปริมาณมาก ดงันั้นพืชมกัขาดแคลนน ้ าในบางช่วงของการเจริญเติบโต ท าให้ผลผลิต
ท่ีไดไ้ม่เป็นไปตามศกัยภาพของพืช โดยจากการทดลองของ Nuruddin et al. (2003) ท าการปลูก
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มะเขือเทศท่ีมีปริมาณน ้าท่ีระดบั 65 และ 80% ของน ้าในดินท่ีพืชสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้โดย
ท าการให้น ้ าแก่มะเขือเทศ 5 วิธีคือ 1) ไม่ให้มะเขือเทศไดรั้บสภาพเครียดน ้ า 2) มะเขือเทศไดรั้บ
สภาพเครียดน ้าตั้งแต่ระยะเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ 3) มะเขือเทศไดรั้บสภาพเครียดน ้ าตั้งแต่ระยะ
ออกดอก 4) มะเขือเทศไดรั้บสภาพเครียดน ้ าในช่วงติดผล และ5) มะเขือเทศไดรั้บสภาพเครียดน ้ า
เม่ือผลเขา้สู่ระยะสุกแก่ พบวา่ท่ีระดบั 65 และ 80% ของน ้าในดินท่ีพืชสามารถน าน ้าไปใชป้ระโยชน์
ได ้ไม่ส่งผลให้ปริมาณผลผลิตแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ตน้มะเขือเทศท่ีไดรั้บสภาพเครียดน ้ าตั้งแต่
ระยะเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้จะมีปริมาณผลผลิตต ่า และมีขนาดผลเล็ก ในขณะท่ีตน้มะเขือเทศท่ี
ไดรั้บสภาพเครียดน ้ าตั้งแต่ระยะออกดอกจะมีผลขนาดใหญ่กว่าสภาพไม่เครียดน ้ า และมีปริมาณ
ของแขง็ท่ีละลายน ้าไดต้  ่า และมีผลสีแดงมากกวา่ในสภาพเครียดอ่ืน ๆ เม่ือสุกแก่ และ Delfine et al. 
(2000) ท าการปลูกพริกในสภาวะขาดน ้ าพบว่า น ้ าหนักแห้งตน้ ขนาดผล และผลผลิตรวมลดลง 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือเกิดสภาวะเครียดน ้ าในช่วงการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ นอกจากน้ี เม่ือเกิด
สภาวะเครียดน ้าในช่วงติดดอกจะส่งผลใหน้ ้าหนกัผลสด และจ านวนผลต่อตน้ลดลง 

3. ปุ๋ย  เน่ืองจากดินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่เป็นดินทราย ซ่ึงมีความสามารถ
ในการอุม้น ้าต ่า เน่ืองจากมีปริมาณอินทรียวตัถุในดินต ่า ดงันั้น การให้ปุ๋ยทางดินในดินท่ีมีการอุม้น ้ า
และธาตุอาหารต ่ามกัมีประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยต ่า การแกไ้ขปัญหาสามารถท าไดโ้ดยการให้ปุ๋ยใน
ระบบน ้าซ่ึงเป็นวิธีการท่ีสามารถกระจายการให้ปุ๋ยไดห้ลายคร้ัง ดงันั้นจึงสามารถลดการสูญเสียปุ๋ย
จากการชะลา้ง และการตรึงของอนุภาคดิน จึงท าใหป้ระสิทธิภาพการใชปุ๋้ยสูงข้ึน  
 

2.2 วสัดุปรับปรุงดิน 
วสัดุปรับปรุงดิน คือวสัดุใดก็ตามท่ีใส่ลงไปในดินแลว้ท าใหส้ภาพทางเคมี ทางกายภาพและ

ชีวภาพของดินมีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงอาจมีธาตุอาหารพืชปะปนอยูใ่นวสัดุ
นั้นหรือไม่มีก็ได ้แต่วตัถุประสงคก์ารใชว้สัดุปรับปรุงดินจะไม่เนน้การเพิ่มเติมธาตุอาหารพืช วสัดุ
ปรับปรุงดินสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ  

1. วสัดุปรับปรุงสภาพทางเคมีของดิน ไดแ้ก่ วสัดุท่ีใชป้รับปรุงสภาพความเป็นกรด–ด่าง 
และความเคม็ของดิน ซ่ึงถา้อยูใ่นสภาพท่ีไม่เหมาะสม พืชก็ไม่สามารถเจริญเติบโตเป็นปกติได ้หรือ 
เจริญเติบโตไม่ถึงศกัยภาพท่ีควรจะเป็นสารท่ีใชป้รับปรุงสภาพทางเคมีของดิน เช่น ปูนขาว (lime)  

2. วสัดุปรับปรุงสภาพทางกายภาพของดิน ได้แก่ วสัดุท่ีใช้ปรับปรุงคุณสมบติัทางด้าน
ความโปร่ง ความร่วนซุยหรือความแน่นทึบของดิน ซ่ึงจะมีผลโดยตรงต่อการถ่ายเทอากาศ การอุม้
น ้าของดิน และการรักษาความช้ืนในดิน ซ่ึงการปรับปรุงสภาพทางกายภาพของดินมีหลายชนิด เช่น 
การปรับปรุงการเกิดแผ่นแข็ง (crust) บนผิวหน้าดิน ซ่ึงเป็นปัญหาต่อการปลูกพืชโดยพบมากใน
พื้นท่ีแถบแหง้แลง้ และก่ึงแหง้แลง้ มีผลกระทบต่อพืชโดยตรงคือเป็นอุปสรรคต่อการงอกของเมล็ด 
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และการแทงโผล่ของตน้กลา้ออกมาพน้ผวิดิน ซ่ึงวตัถุประสงคห์ลกัของการใชว้สัดุปรับปรุงดิน เพื่อ
ลดปัญหาการเกิดแผน่แขง็บนผวิหนา้ดินคือ 

2.1 เพิ่มความเสถียรของก้อนดินให้มีความคงทนไม่แตกยุ่ยง่ายเม่ือโดนเม็ดฝนหรือน ้ า
ชลประทานตกกระแทก 

2.2 ท าให้อนุภาคดินท่ีแขวนลอยในน ้ าเกิดการฟุ้งกระจาย (dispersion) น้อยลง ท าให้
อนุภาคดินโดยเฉพาะอยา่งยิง่อนุภาคดินเหนียวเกิดการเกาะกนัเป็นกลุ่มมวลดิน (flocculation) ท าให้
เม่ือแห้งลงไม่เกิดการฉาบเคลือบผิวดินเป็นกลุ่มมวลดิน หรืออุดรูอากาศในดินบริเวณผิวดิน
โดยเฉพาะในดินเหนียว  
 วิธีการป้องกนัหรือลดปัญหาการเกิดแผน่แข็งบนผิวหน้าดินท าไดห้ลายวิธี เช่น การพรวน
ดิน การใชว้สัดุคลุมดิน และการใชส้ารปรับปรุงดินไม่วา่จะเป็นอินทรียวตัถุ สามารถแกไ้ขปัญหา
การเกิดแผน่แขง็บนผวิดินไดผ้ลดี แต่ขอ้จ ากดัก็คือปัญหาการจดัหาเพื่อใหไ้ดม้า และค่าใชจ่้ายในการ
ใส่ เน่ืองจากการขนส่ง และปริมาณการใชต้อ้งใชป้ริมาณมาก ดงันั้นจึงสามารถเลือกใชว้สัดุเหลือใช้
ทางการเกษตรท่ีมีคุณสมบติัตามขอ้จ ากดั ดงัน้ี 

1.  ขอ้จ ากดัดา้นเทคนิค 
  วสัดุปลูกท่ีเหมาะสมท่ีสุดทางทฤษฎีตอ้งมีคุณสมบติัดงัน้ี 

 -  เม่ือน ามาใช้จะมีคุณสมบติัรักษาอตัราส่วนของน ้ า และอากาศให้เหมาะสมตลอด    
การปลูก อตัราส่วนของน ้า : อากาศท่ีเหมาะสมจะอยูป่ระมาณ  50:50 

 -  ตอ้งไม่มีการอดัตวัหรือยบุตวัเม่ือเปียกน ้าหรือเม่ือใชไ้ปนาน ๆ 
 -  ไม่สลายตวัทั้งทางเคมีและทางชีวภาพ 
 -  รากพืชสามารถแพร่กระจายไดส้ะดวกทัว่ทุกส่วนของวสัดุปลูก 
 -  ไม่มีสารท่ีเป็นพิษต่อพืชเจือปนอยู ่
 -  มีคุณสมบติัเฉ่ือยทางเคมี คือไม่ท าปฏิกิริยากบัสารละลายธาตุอาหาร 

 -  มีความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกต ่าหรือไม่มีเลย เพื่อจะได้ไม่มีผลต่อ
องคป์ระกอบของสารละลายธาตุอาหารพืชท่ีอยูใ่นดิน 

 -  ไม่เป็นแหล่งสะสมของโรค และแมลง 
 - อุม้น ้าไดดี้ 
จากคุณสมบติัเหล่าน้ี ยงัไม่มีวสัดุปรับปรุงดินชนิดใดท่ีมีคุณสมบติัครบดงัท่ีกล่าวมา บางคร้ังอาจใช้
วธีิการน าวสัดุท่ีมีคุณสมบติัท่ีดีแต่ละชนิดมาผสมกนัเพื่อให้ไดว้สัดุปรับปรุงดินท่ีมีคุณสมบติัท่ีดีข้ึน 
แต่ในงานทดลองน้ีไม่สามารถใช้วสัดุปรับปรุงดินแต่ละชนิดมาผสมกนัเพื่อให้ไดคุ้ณสมบติัครบ
ดงัท่ีกล่าวมา เน่ืองจากจะส่งผลให้ขนาดของการทดลองมีขนาดใหญ่เกินไป ดงันั้นจึงใชห้ลกัการใน
การเลือกวสัดุปรับปรุงดินตรงตามวตัถุประสงคใ์นการใชป้ระโยชน์ คือมีคุณสมบติัในการอุม้น ้าท่ีดี   
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2.  ขอ้จ ากดัดา้นราคา 
 - ราคาของวสัดุปรับปรุงดินท่ีน ามาใช ้และรวมถึงค่าขนส่ง 
 -  ค่าใช้จ่ายดา้นอ่ืน ๆ เช่น วสัดุปรับปรุงดินบางชนิดตอ้งการท่ีเก็บท่ีดี จึงตอ้งรวมค่า
โรงเรือนในการเก็บรักษา ตอ้งพิจารณาถึงอายกุารใชง้าน ค่าใชจ่้ายในการก าจดัโรคและแมลง เม่ือจะ
น าวสัดุมาใช ้(อิทธิสุนทร นนัทกิจและคณะ, 2544) ซ่ึงวสัดุปรับปรุงดินท่ีน ามาใชใ้นการทดลองเป็น
วสัดุปรับปรุงดินท่ีมีคุณสมบติัในการอุม้น ้าไดดี้ ซ่ึงไดแ้ก่ 
 ขุยมะพร้าว 

1. แหล่งก าเนิด : จากโรงงานท าเบาะ และท่ีนอน 
2. คุณสมบติัทางเคมีและฟิสิกส์ 

- pH 6-7 
- คุณสมบติัในการอุม้น ้ าดีมาก จนอาจมากเกินไปจนมีปัญหาเก่ียวกบัการระบาย
อากาศ 

-  คุณสมบติัในการแลกเปล่ียนประจุมีค่าสูง เม่ือขยุมะพร้าวผา่นขบวนการสลายตวั 
-  ความหนาแน่นรวมเม่ือแหง้ต ่า 
-  ความพรุนสูง 
-  มีความคงทนของโครงสร้าง สามารถสลายตวัได ้แต่ใชร้ะยะเวลานาน 

3.  ลกัษณะการน าไปใช ้: ใชท้  าปุ๋ยหมกัและใชเ้ป็นวสัดุปลูก 
4.  อายกุารใชง้าน 2-3 คร้ัง 
5.  ราคาถูก 
6.  ขอ้ดี 

- น ้าหนกัเบาง่ายต่อการน ามาใช ้
-  ความสามารถในการอุม้น ้าดีมาก 
-  ราคาถูก 

7. ขอ้เสีย 
-  อาจมีปัญหาเก่ียวกบัการระบายอากาศท่ีรากพืช 
-  มีการสลายตวัหลงัจากน ามาใช ้และเกิดการอดัตวัแน่นหลงัการยอ่ยสลาย  
-  ยากในการก าจดัโรคและแมลง 
-  ปัจจุบนัประเทศศรีลงักาไดมี้การผลิตขยุมะพร้าวอดัเป็นแท่งวสัดุปลูกออกจ าหน่าย

ไปต่างประเทศเพื่อใชป้ลูกมะเขือเทศ แตงกวา ฯลฯ จากการศึกษาของ Lal et al. (2002) พบวา่ การ
ใส่ขุยมะพร้าวในดินสามารถลดการระเหยของน ้ าจากดิน และรักษาอุณหภูมิในดิน นอกจากน้ียงั
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สามารถลดความหนาแน่นรวม ความเป็นกรด เพิ่มความพรุน ความจุความช้ืนสนามและเพิ่มธาตุ
ประจุบวกท่ีสามารถแลกเปล่ียนได ้  

ขีเ้ถ้าแกลบ 
 1.  แหล่งก าเนิด : จากโรงสีขา้ว 
 2. คุณสมบติัทางเคมีและฟิสิกส์ 

- pH 7.0-8.5 มีความแปรปรวนมาก ข้ึนอยูก่บัอายขุองกองข้ีเถา้แกลบ ถา้มีอายมุากจะ
มีการชะลา้งโดยฝนมาก pH จะลดลง 

-  คุณสมบติัในการอุม้น ้าดี 
-  ความหนาแน่นรวมเม่ือแหง้ต ่า 
-  ความพรุนสูง 
-  ความคงทนของโครงสร้างดี มีการสลายตวันอ้ย แต่จะมีการอดัตวับา้งหลงัปลูก 

 3.  ลกัษณะการน าไปใช ้: ใชเ้ป็นวสัดุปลูก  
 4.  อายกุารใชง้าน 2-4 คร้ัง 
 5.  ราคาถูก 
 6.  ขอ้ดี 

-  น ้าหนกัเบาง่ายต่อการน ามาใช ้
-  ความสามารถในการอุม้น ้าดี 
-  มีการสลายตวัหลงัจากน ามาใชน้อ้ย และเกิดการอดัตวัไม่มากนกั 
-  ราคาถูก 

 7. ขอ้เสีย 
-  ยากในการก าจดัโรคและแมลง 
-  ก่อนน ามาใชต้อ้งแช่ดว้ยกรดอ่อนก่อนเพื่อลดค่า pH ใหอ้ยูท่ี่ประมาณ 6.0 

จากการศึกษาของ Sinkevicien et al. (2009)  พบวา่ข้ีเถา้แกลบสามารถใชเ้ป็นวสัดุปรับปรุง
คุณสมบัติทางกายภาพของดินให้มีโครงสร้างท่ีดี โดยเพิ่มความพรุน และสามารถปรับปรุง
โครงสร้างของดินใหดี้ข้ึนได ้โดยท าให้ความสามารถในการเกาะกนัเป็นเม็ดดินไดดี้ข้ึน และลดการ
ฟุ้งกระจายของเม็ดดิน และจากการศึกษาของ ยุทธชัย อนุรักติพนัธ์ุ และคณะ (2551) ท าการ
เปรียบเทียบการใชว้สัดุปรับปรุงดิน 3 ชนิด คือ ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยคอก และข้ีเถา้แกลบ ในแปลงสาธิต
เพื่อเพิ่มผลผลิตขา้วหอมมะลิในพื้นท่ีดินเคม็  พบวา่ผลผลิตขา้วหอมมะลิเฉล่ียมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิต โดยต ารับท่ีใชปุ๋้ยคอกให้ผลผลิตสูงท่ีสุด 678 กก./ไร่ รองลงมา คือการใชปุ๋้ยพืช
สดสามารถเพิ่มผลผลิตขา้วไดถึ้ง 508.58 กก./ไร่ และการใช้ข้ีเถา้แกลบ 2 ตนัต่อไร่ สามารถเพิ่ม
ผลผลิตขา้วได ้456.33 กก./ไร่  
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ขีเ้ลือ่ย 
 1. แหล่งก าเนิด : จากโรงเล่ือยต่าง ๆ มีความแตกต่างกนัตามชนิดของเน้ือไม ้
 2.  คุณสมบติัทางเคมีและฟิสิกส์ 

- pH 4.2-6.0 มีความแปรปรวนมากข้ึนอยูก่บัชนิดของเน้ือไม ้และอายขุองข้ีเล่ือย 
- คุณสมบติัในการอุม้น ้ าดีมากจนอาจมากเกินไป จนมีปัญหาเก่ียวกบัการระบาย
อากาศ 

- คุณสมบติัในการแลกเปล่ียนประจุมีค่าสูงเม่ือข้ีเล่ือยผา่นขบวนการสลายตวั 
- ความหนาแน่นรวมเม่ือแหง้ต ่า 
- ความพรุนสูง 
- ความคงทนของโครงสร้าง สามารถสลายตวัได ้

3.  ลกัษณะการน าไปใช้ : ใชท้  าปุ๋ยหมกั และใชเ้ป็นวสัดุปลูกโดยปกติก่อนน ามาใชเ้ป็น
วสัดุปลูกจะปล่อยใหข้ี้เล่ือยสลายตวัก่อนประมาณ 6 เดือน 

4. อายกุารใชง้าน 2-3 คร้ัง 
5.  ราคาถูกมาก 
6.  ขอ้ดี 

- น ้าหนกัเบาง่ายต่อการน ามาใช ้
- ความสามารถในการอุม้น ้าดีมาก 
- ราคาถูก 

7. ขอ้เสีย 
- มีความแปรปรวนในดา้นองคป์ระกอบมาก 
- มีการสลายตวัหลงัจากน ามาใชแ้ละเกิดการอดัตวัแน่น 

จากการศึกษาใชข้ี้เล่ือยเป็นวสัดุคลุมดิน พบวา่สามารถรักษาอุณหภูมิในดินไดดี้ เน่ืองจากมี   
สีจาง แต่เม่ือใช้ตอ้งมีการจดัการปุ๋ย N ท่ีดี (พรรณี หงส์น้อย และคณะ, 2545) เน่ืองจากข้ีเล่ือยมี
อตัราส่วนของ C:N สูง เม่ือใส่ลงในดินจะท าให้จุลินทรียใ์นดินดึง N จากดินไปใชใ้นขบวนการยอ่ย
สลายมีผลท าให้พืชขาด N ชัว่คราว ซ่ึงถา้ไม่มีการใส่ปุ๋ย N พืชจะขาดธาตุ N จนกวา่จุลินทรียเ์หล่าน้ี
จะมีกิจกรรมลดลง จึงจะได ้N กลบัคืนสู่ดิน (ยงยุทธ โอสถสภา, 2546) นอกจากวสัดุปรับปรุงดินท่ี
กล่าวมาขา้งตน้ยงัมีวสัดุปรับปรุงดินชนิดอ่ืนท่ีสามารถเลือกใช้ไดต้ามวตัถุประสงค์ในการใช้ เช่น 
ปุ๋ยอินทรีย ์ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกั 
 

2.3 ความต้องการน า้ของพชื 
คุณสมบัติของน า้ที่เกีย่วข้องกบัความต้องการน า้ของพชื 
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ลกัษณะของน า้ในดิน  
น ้ าอยู่ในดินไดเ้พราะคุณสมบติัของโมเลกุลของน ้ าสามารถยึดติดกนัไดเ้อง และสามารถ

เกาะติดกบัผิวของวสัดุอ่ืนได้ดี ถ้าสารท่ีเกาะติดนั้นมีผิวประกอบด้วยอะตอมของออกซิเจน และ
สร้างพนัธะให้เกิดการยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลของน ้ าและผิววตัถุ เน่ืองจากการท่ีผิวของอนุภาค
ของดินมีอะตอมของออกซิเจนอยู่โดยรอบนอก จึงสามารถสร้างพนัธะไฮโดรเจนกับโมเลกุล      
ของน ้า และดูดซึบไวเ้ป็นชั้น ๆ โดยรอบของอนุภาคดิน แต่การดูดดว้ยแรงดูดซบั (absorptive force) 
ระหว่างน ้ ากบัอนุภาคดินผนัแปรกบัระยะห่างจากผิวอนุภาคดินกล่าวคือ น ้ าส่วนท่ีอยู่ห่างจากผิว
อนุภาคดินจะถูกดูดซับด้วยแรงท่ีน้อยลงกว่าส่วนท่ีอยู่ใกล้ผิวอนุภาคดิน ดังนั้นโมเลกุลของน ้ า
บริเวณรอบนอกจึงสูญเสียไปไดง่้าย โดยเม่ือดินไดรั้บความช้ืนน ้ าจะซึมเขา้ไปในช่องว่างระหว่าง
เม็ดดิน และยึดติดกบัเม็ดดินดว้ยแรงยึดเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลของน ้ ากบัเม็ดดิน การท่ีจะท าให้น ้ า
ในดินเคล่ือนท่ี หรือดูดน ้ าออกจากดินจึงตอ้งใช้แรงมากกว่าแรงท่ีน ้ าดูดยึดกบัอนุภาคของดิน ซ่ึง
ขนาดของแรงท่ีจะใช้อยู่ในรูปของแรงดึงขนาดต่าง ๆ กนั และข้ึนกบัปริมาณความช้ืนท่ีมีอยูใ่นดิน 
กล่าวคือยิง่ดินมีความช้ืนมาก น ้าท่ีเกาะอยูก่บัเมด็ดินก็จะมีความหนามากข้ึน โมเลกุลของน ้าท่ีอยูห่่าง
จากเม็ดดินมากจะไม่ไดรั้บอิทธิพลจากแรงยึดเหน่ียวจากโมเลกุลของดิน ดงันั้นน ้ าท่ีอยูห่่างจากเม็ด
ดินจะถูกท าใหเ้คล่ือนท่ีดว้ยแรงดึงดูดของโลก หรือไหลไปสู่เมด็ดินท่ีมีน ้ าเกาะติดบางกวา่ไดง่้าย แต่
เม่ือความช้ืนในดินลดลงแรงยดึเหน่ียวจากแรงดูดซบัของดินจะมีอิทธิพลมากข้ึน ซ่ึงแรงดึงความช้ืน 
หมายถึงแรงท่ีใช้วดัความเหนียวแน่นท่ีดินดูดยึดน ้ าไว ้และเป็นแรงท่ีจะต้องใช้เพื่อท่ีจะดูดเอา
ความช้ืนซ่ึงมกัจะวดัเป็นบาร์ (bar) หรือบรรยากาศ (atmosphere) 

ชนิดของน า้ในดิน   
แบ่งตามความสามารถของดินท่ีดูดยดึน ้าไว ้แบ่งออกเป็น 3 ชนิด 
1. น ้ าอิสระ (gravitational water หรือ free water)  คือน ้ าท่ีถูกแรงยืดเหน่ียวของดินมากกวา่  

-1/3 bars แต่น้อยกว่าแรงดึงดูดของโลกท าให้น ้ าไหลลงสู่ท่ีต ่ากว่าอย่างอิสระ ในดินทรายค่าน้ีอยู่
ระหวา่ง -0.1 ถึง -0.2 bars (1 bar = 0.1 J/กรัม  = 0.987 atm = 0.1 MPa) น ้ าชนิดน้ีถา้หากอยูใ่นดิน
นานจะเป็นอนัตรายต่อพืช โดยมีผลท าให้พืชขาดอากาศหายใจ และเกิดการชะลา้งแร่ธาตุอาหารพืช
ไปจากดินไดง่้าย 

2. น ้าซบั (capillary water) คือน ้าท่ีเกิดในสภาพเม่ือฝนหยุดตก หรือหยุดให้น ้ าแก่พืช ซ่ึงน ้ า
จะถูกระบายสู่ส่วนล่างใชเ้วลาประมาณ 24-48 ชัว่โมง ความหนาแน่นของน ้ าท่ีเกาะยึดกบัอนุภาคดิน
จะถูกยึดดว้ยดินเพียงช่องวา่งขนาดเล็กดว้ยแรงดูดซบัท่ีสูงมากพอท่ีจะต่อตา้นแรงฉุดของแรงดึงดูด
ของโลก ความช้ืนของน ้ าซับ พบว่าอนุภาคของดินมีแรงดึงต่อน ้ าประมาณ 1/3 บาร์ และเรียก
ความช้ืนช่วงน้ีวา่ “ความช้ืนชลประทาน หรือความจุความช้ืนในสนาม (field capacity)” 
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3. น ้าเยือ่ (hygroscopic water) เป็นน ้าท่ีเกาะติดหรือชิดกบัอนุภาคของผิวดินและปรากฏใน
ชั้นท่ีบางมากท าใหพ้ืชไม่สามารถน าน ้าไปใชไ้ด ้โดยแรงดูดยดึอนุภาคของดินมีค่าประมาณ 31 บาร์   

 จากขอ้มูลชนิดของน ้ าในดินท าให้ทราบว่าน ้ าท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบการให้น ้ าแก่พืช
มากท่ีสุด คือ น ้ าซับ น ้ าอิสระ ส่วนน ้ าเยื่อพืชไม่สามารถดูดน ้ าไปใช้ได้จึงไม่ค่อยมีความส าคญั
ทางการผลิตพืช  

ระดับความช้ืนทีส่ าคัญของดิน 
 จากชนิดของน ้ าในดินสามารถพิจารณาระดับความช้ืนในดินตามลักษณะของน ้ า หรือ

ความช้ืนท่ีอยูใ่นช่องวา่งระหวา่งเมด็ดิน เพื่อประโยชน์ในการก าหนดหรือค านวณปริมาณน ้ าในดินท่ี
ระดบัความช้ืน ต่าง ๆ คือ 

1. จุดความช้ืนอ่ิมน ้ า หรือจุดความช้ืนเม่ือดินอ่ิมน ้ า (water saturated) เกิดข้ึนเม่ือปริมาณ
ช่องวา่งระหวา่งเมด็ดินทั้งหมดถูกแทนท่ีดว้ยน ้า โดยมีอากาศอยูใ่นช่องวา่งขนาดเล็ก ในปริมาณนอ้ย
มาก โดยถ้าดินมีความสามารถในการระบายน ้ าได้ดี ปริมาณน ้ าท่ีอยู่ในช่องว่างขนาดใหญ่จะ
เคล่ือนท่ีลงดา้นล่าง เน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก 

2. ความช้ืนชลประทาน หรือความจุความช้ืนในสนาม (field capacity) เป็นความช้ืนในดิน
ท่ีเหลืออยู่หลงัจากน ้ าอิสระได้ถูกระบายจากช่องว่างขนาดใหญ่ หรือเป็นปริมาณน ้ าสูงสุดท่ีดิน
สามารถอุม้ไว ้และตา้นทานแรงดึงดูดของโลก โดยในช่องว่างขนาดเล็กมีน ้ าอยู่เต็ม ส่วนช่องว่าง
ขนาดใหญ่มีอากาศอยูเ่ตม็ ซ่ึงโดยปกติจะเป็นความช้ืนหลงัจากท่ีฝนตกหนกั หรือหยุดให้น ้ า 2-3 วนั 
ซ่ึงจดัเป็นความช้ืนชลประทาน โดยแรงดึงดูดความช้ืนท่ีความจุความช้ืนชลประทานมีค่า 1/3 
บรรยากาศ แต่ค่าน้ีจะเปล่ียนแปลงตามลกัษณะของเน้ือดิน เช่น ดินเน้ือหยาบจะมีค่าแรงดึงความช้ืน
ประมาณ 1/10 บรรยากาศ ส่วนดินเหนียวหรือดินค่อนขา้งเหนียวมีค่าถึง 0.6 บรรยากาศ ซ่ึงระดบั
ความช้ืนชลประทาน เป็นระดบัสูงสุดของความช้ืนในดินท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (available water)  

3. จุดเห่ียวเฉาถาวร (permanent wilting point) เป็นความช้ืนในดินท่ีพืชไม่สามารถดูดมา
ใช้ไดเ้พียงพอส าหรับการคายน ้ า ท าให้พืชเร่ิมมีอาการเห่ียวเฉาอย่างถาวร เรียกว่า “จุดเห่ียวถาวร”  
เป็นพิกัดล่างสุดของความช้ืนในดินท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช โดยมีแรงดึงความช้ืนเท่ากับ 15 
บรรยากาศ  

ความสามารถในการอุ้มน า้ของดิน 
หมายถึงความสามารถท่ีดินสามารถเก็บน ้ า หรืออุม้น ้ าไวใ้ห้แก่พืชดูดใช ้หรือความช้ืนท่ีอยู่

ระหวา่งระดบัความช้ืนในดินท่ีความช้ืนชลประทานกบัจุดเห่ียวถาวร หรือความช้ืนในสภาพท่ีดินดูด
ยึดไวด้้วยแรงดึงความช้ืนตั้งแต่ 1/3 บรรยากาศ ถึง 15 บรรยากาศ เป็นความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์
ปริมาณสูงสุดของความช้ืนท่ีดินแต่ละชนิดสามารถดูดยดึไวเ้ป็นประโยชน์ต่อพืช 
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ความสามารถในการอุ้มน ้ าของดิน (ความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช) = ความช้ืนในดินท่ี
ความช้ืนชลประทาน-ความช้ืนในดินท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร  

ความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชจะวดัเป็นเปอร์เซ็นต์ โดยน ้ าหนกัของดินแห้ง เปอร์เซ็นต์
โดยปริมาตร หรือเป็นความลึกของน ้าต่อความลึกของดิน 

ความสัมพนัธ์ระหว่างเนือ้ดินทีม่ีผลต่อการอุ้มน า้ของดิน 
เน้ือดินมีความสัมพนัธ์โดยตรงต่อความสามารถในการอุม้น ้ า หรือกกัเก็บน ้ าเพื่อให้พืชใช้

ประโยชน์โดยดินเน้ือหยาบมีความสามารถในการอุม้น ้ าต ่ากวา่ดินเน้ือละเอียด โดยเฉพาะดินทราย
ซ่ึงมีปริมาณของอินทรียวตัถุต ่าท าให้มีผลต่อการอุ้มน ้ าของดิน  โดยจากการวิเคราะห์ปริมาณ
อินทรียวตัถุในดินทรายของ Shedeed (2009) พบว่า ปริมาณอินทรียวตัถุในดินทราย มีค่า 0.12%  
ส่งผลให้ค่าความสามารถในการอุม้น ้ าของดินมีค่า  6.1% โดยปริมาตร และจากตารางท่ี 1  พบว่า  
เน้ือดินท่ีมีความละเอียดสูงมีค่าความช้ืนท่ีพืชน าไปใชไ้ดสู้งกวา่ดินเน้ือหยาบ เช่น เม่ือเปรียบเทียบ
ระหว่างดินทราย และดินเหนียว พบว่าดินเหนียวมีความช้ืนท่ีพืชน าไปใช้ประโยชน์ไดสู้งกว่าดิน
ทราย โดยดินเหนียวมีค่าความถ่วงจ าเพาะปรากฏ 1.25 ความช้ืนท่ีจุดชลประทาน 35% โดยน ้ าหนกั
ดินแห้ง ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร 17% โดยน ้ าหนกัดินแห้ง  และค่าความช้ืนท่ีพืชน าไปใชไ้ด ้18 %
น ้ าหนกัดินแห้งหรือ 23% โดยปริมาตร หรือคิดเป็นความสูงของน ้ าในดิน 2.3 มม./ซม.ดิน ส่วนดิน
ทรายมีค่าความถ่วงจ าเพาะปรากฏสูงท่ีสุด 1.65 ความช้ืนท่ีจุดชลประทาน 9% โดยน ้ าหนกัดินแห้ง 
ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร  4% โดยน ้ าหนกัดินแห้ง และค่าความช้ืนท่ีพืชน าไปใช้ไดมี้ค่าต ่ากว่าดิน
เหนียว โดยมีค่า 5% โดยน ้ าหนกัดินแห้ง หรือ 8% โดยปริมาตร หรือมีค่าความสูงของน ้ าในระดบั 
0.8 มม./ซม.ดิน ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ดินเหนียวถึง 2.875 เท่า และในตารางท่ี 2 แสดงถึงความสามารถใน
การอุม้น ้ าของดินทั้งหมด ส่วนท่ีพืชสามารถน าไปใช้ได ้และใช้ไม่ไดข้องดินชนิดต่าง ๆ โดยจาก
ตารางท่ี 2 แสดงผลเช่นเดียวกบัตารางท่ี 1 คือดินเน้ือละเอียดจะพบความสูงของปริมาตรน ้ าในดิน
ทั้งหมดสูงกว่าในดินเน้ือหยาบ เช่น ดินทรายมีความสามารถในการอุม้น ้ าของดินทั้งหมด ในช่วง 
0.65-1.50  มม./ซม.ดิน น ้ าท่ีพืชน าไปใช้ได้อยู่ในช่วง 0.35-0.85 มม./ซม.ดิน และท่ีพืชใช้ไม่ได้
ในช่วง 0.30-0.65 มม./ซม.ดิน ส่วนดินเหนียวมีความสามารถในการอุม้น ้ าของดินทั้งหมดในช่วง 
3.80-4.15 มม./ซม.ดิน น ้ าท่ีพืชน าไปใช้ได ้1.50-1.6 มม./ซม.ดิน แต่จะมีปริมาณน ้ าท่ีพืชน าไปใช้
ไม่ได้สูง โดยอยู่ในช่วง 2.30-2.55 มม./ซม.ดิน เน่ืองจากดินเหนียวมีอนุภาคเล็ก จึงท าให้มีพื้นท่ี
ผิวสัมผสัมากกวา่ดินทรายจึงดูดยึดน ้ าไวใ้นดินไดเ้ป็นอยา่งดี ดงันั้น จึงควรเพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุ
ในดินทราย เพื่อเพิ่มความสามารถในการอุม้น ้าของดิน และลดการใหน้ ้าบ่อยคร้ังในดินทราย 
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ตารางที ่1  คุณสมบติัทางกายภาพของดินท่ีเก่ียวกบัความช้ืนท่ีพืชน าไปใช้ได้ หรือความช้ืนท่ีอยู ่             
ระหวา่งระดบัความช้ืนชลประทานกบัจุดเห่ียวถาวร (ดิเรก ทองอร่าม และคณะ, 2545) 

 
เนือ้ดิน 

 
 AS 

 
FC 

 
 PWP 

ความช้ืนทีพ่ชืน าไปใช้ได้ 

(% นน. 
ดินแห้ง) 
PAW(1) 

 

(% โดย
ปริมาตร) 
PAW(2) 

 

(มม. /ซม.ดิน) 
D 

D=PAW(2)xAS 
100 

 (1) (2) (3) (4)=(2)-(3) (5)=(4)x(1) (6)=(4)x(1)x10 
100 

ดินทราย 1.65 
(1.55-
1.80) 

9 
(6-12) 

4 
(2-6) 

5 
(4-6) 

8 
(6-10) 

0.8 
(0.6-1.0) 

ดินร่วนปน
ทราย 

1.50 
(1.40-
1.60) 

14 
(10-18) 

6 
(4-8) 

8 
(6-10) 

12 
(9-15) 

1.2 
(0.9-1.5) 

ดินร่วน 1.40 
(1.35-
1.50) 

22 
(18-26) 

10 
(8-12) 

12 
(10-14) 

17 
(14-20) 

1.7 
(1.4-2.0) 

ดินร่วนปน
ดินเหนียว 

1.35 
(1.30-
1.40) 

27 
(23-31) 

13 
(11-15) 

14 
(12-16) 

19 
(16-22) 

1.9 
(1.6-2.2) 

ดินเหนียว
ปนตะกอน
ทราย 

1.30 
(1.25-
1.35) 

31 
(27-35) 

15 
(13-17) 

16 
(14-18) 

21 
(18-23) 

2.1 
(1.8-2.3) 

ดินเหนียว 1.25 
(1.20-
1.30) 

35 
(31-39) 

17 
(15-19) 

18 
(16-20) 

23 
(20-35) 

2.3 
(2.0-3.5) 

หมายเหตุ AS : ความถ่วงจ าเพาะปรากฏ,  FC: ความช้ืนชลประทาน (% นน. ดินแห้ง),  PW : ความช้ืนท่ีจุดเห่ียว
เฉาถาวร (% นน. ดินแห้ง), PAW(1): ความช้ืนท่ีพืชน าไปใชไ้ด ้(% โดยน ้ าหนกัดินแห้ง), PAW(2): 
ความช้ืนท่ีพืชน าไปใชไ้ด ้(% โดยปริมาตร), D: ความสูงของน ้ าในดินท่ีความลึก 1 ซม.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



       15 

ตารางที ่2 ความสามารถในการอุม้น ้ าของดินทั้งหมดส่วนท่ีพืชสามารถน าไปใช้ได ้และใช้ไม่ได้
ของดินแต่ละชนิด (ดิเรก ทองอร่าม และคณะ, 2545) 

 

เนือ้ดิน 
ความสามารถในการอุ้มน า้ของดิน (มม. /ซม.ดิน) 

รวมทั้งหมด พชืน าเอาไปใช้ได้ พชืใช้ไม่ได้ 
ดินทราย 0.65-1.50 0.35-0.85 0.30-0.65 
ดินร่วนปนทราย 1.50-2.30 0.75-1.15 0.75-1.00 
ดินร่วน 2.30-3.40 1.15-1.70 1.15-1.50 
ดินร่วนปนดินเหนียว 3.40-4.00 1.70-2.00 1.70-2.00 
ดินเหนียวปนตะกอนทราย 3.60-4.15 1.50-1.80 2.10-2.35 
ดินเหนียว 3.80-4.15 1.50-1.60 2.30-2.55 

 
คุณสมบัติของพชืทีเ่กีย่วข้องกบัความต้องการน า้ของพชื 
 ปริมาณการใชน้ ้ าของพืช (evapotranspiration หรือ consumptive use) การคายระเหยน ้ าเป็น

ปริมาณน ้าทั้งหมดท่ีสูญเสียไปจากพื้นท่ีเพาะปลูกสู่บรรยากาศในรูปของไอน ้า 
ปริมาณการใชน้ ้าของพืช  = การระเหย (evaporation) + การคายน ้า (transpiration) 
ตัวแปรทีท่อีิทธิพลต่อการใช้น า้ของพชื 
1. สภาพดิน เช่น ดินทรายมีความสามารถในการกักเก็บน ้ าไวใ้ห้พืชใช้ได้น้อยกว่าดิน

เหนียว 
2. พืช เช่น พืชต่างชนิด อาย ุระยะการเจริญเติบโต ยอ่มตอ้งการน ้าในปริมาณท่ีต่างกนั 
3. สภาพภูมิอากาศรอบ ๆ ตน้พืช เช่น อุณหภูมิ แสงแดด ความช้ืนในอากาศ และลม  
4. การจดัการเพาะปลูก  
การก าหนดการให้น า้แก่พชื 
การก าหนดการใหน้ ้าแก่พืชตอ้งทราบถึง 1) ความสามารถในการอุม้น ้ าของดิน  2) ความช้ืน

ในดินท่ีจะยอมให้พืชดูดเอาไปใชไ้ด ้3) ลกัษณะการดูดซึมน ้ าของดิน และ4) ความสามารถในการ
ระบายน ้าของดิน และนอกจากน้ี ยงัจ  าเป็นตอ้งทราบถึงปริมาณและคุณภาพน ้ าชลประทาน โดยการ
ใหน้ ้าแก่พืช คือ การใหน้ ้าเพื่อควบคุมความช้ืนในดินในเขตรากพืชให้อยูใ่นช่วงระหวา่งจุดเห่ียวเฉา
ถาวร (PWP) กบัความช้ืนชลประทาน (FC) หรืออยูใ่นช่วงความช้ืนท่ีพืชดูดเอาไปใชไ้ด ้โดยการให้
น ้ าแก่พืชเร่ิมให้เม่ือความช้ืนในดินลดลงใกลจุ้ดเห่ียวเฉาถาวร โดยการก าหนดระดบัการให้น ้ าท่ีเขา้
ใกลจุ้ดเห่ียวเฉาถาวรข้ึนอยู่กบัความสามารถในการอุม้น ้ าของดิน ความสามารถในการทนแลง้ของ
พืช และสภาพภูมิอากาศ โดยทัว่ไปจะยอมใหค้วามช้ืนในดินลดลงประมาณ 50-70% ของความช้ืนท่ี
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พืชดูดไปใชไ้ด ้(ธีระพล ตั้งสมบุญ, 2549) ซ่ึงความช้ืนในดินท่ียอมให้ลดลงก่อนท าการให้น ้ าคร้ัง
ต่อไปเรียกวา่ ความช้ืนท่ียอมให้พืชดูดไปใชไ้ด ้(allowable soil moisture deficiency หรือ allowable 
depletion) ส่วนความช้ืนท่ีอยูใ่นดินหลงัจากท่ีพืชดูดความช้ืนท่ียอมให้พืชดูดไปใชไ้ดห้มด เรียกว่า 
ความช้ืนท่ีจุดวกิฤต (critical moisture level หรือ critical point) 

 

 
 
รูปที ่1  แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนในดินกบัการก าหนดการให้น ้าแก่พืช 

 
การหาปริมาณการใช้น า้ของพชื 
 การหาปริมาณการใชน้ ้าของพืชสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 วธีิการ คือ 
1. การหาปริมาณการใชน้ ้าของพืชโดยวธีิการวดัตรง มี 3 ลกัษณะ คือ การศึกษาจากปริมาณ

ความช้ืนในดิน โดยท าการศึกษาจากแปลงทดลอง และท าการวดัจากถังวดัการใช้น ้ าของพืช 
(lysiometer) ซ่ึงวธีิน้ีใหผ้ลท่ีถูกตอ้ง และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดโ้ดยตรง แต่มีขอ้จ ากดั คือวีธี
น้ีจะให้ขอ้มูลท่ีถูกตอ้งกบัสภาพพื้นท่ีท่ีท าการตรวจวดัเท่านั้น นอกจากน้ียงัตอ้งเสียค่าใชจ่้ายสูง ใช้
เวลานาน และใชแ้รงงานมาก 

2. การหาปริมาณการใช้น ้ าของพืช จากการค านวณโดยใช้ขอ้มูลจากภูมิอากาศ สามารถ
เลือกใชไ้ด ้3 วธีิ คือ 

2.1 ใชข้อ้มูลศกัยก์ารระเหยน ้าของพืช หรือปริมาณการใชน้ ้ าของพืชอา้งอิง (ETp) และ
ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้ าของพืช (Kc) โดยมีหลกัการ และแนวคิด คือ ปริมาณการใชน้ ้ าของพืชจะมี
ปริมาณมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบ 4 อยา่ง คือสภาพของดิน ชนิด และอายุของพืช สภาพ
ภูมิอากาศรอบ ๆ ตน้พืช และการจดัการการเพาะปลูก ซ่ึงวิธีน้ีสามารถหาปริมาณการใชน้ ้ าของพืช
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ในสภาพพื้นท่ีต่าง ๆ กนัไดร้วดเร็ว และสะดวกกว่าการหาปริมาณการใช้น ้ าของพืชโดยวิธีการวดั
โดยตรง 
 ETc = Kc*ETp………………………...(สมการท่ี 1) 

 
ETc =  ปริมาณการใชน้ ้าของพืชท่ีตอ้งการทราบ 
Kc  =  สัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพืช 
ETp =  ปริมาณการใชน้ ้าของพืชอา้งอิง หรือ Potential Evapotranspiration 

 
ค่าสัมประสิทธ์ิพืช (crop coefficient; Kc) หมายถึง ค่าคงท่ีของพืชท่ีไดจ้ากความสัมพนัธ์

ระหว่างปริมาณการใช้น ้ าของพืช (ET) ท่ีท าการทดลอง และตรวจวดัไดจ้ากถงัวดัการใชน้ ้ าของพืช 
(lysiometer) กบัผลการค านวณหาปริมาณการใชน้ ้ าของพืชอา้งอิง (ETp) โดยค่า KC เป็นค่าท่ีข้ึนอยู่
กบัชนิด และอายุของพืชเพียงอย่างเดียว (Allen et al. 1998; ดิเรก ทองอร่าม และคณะ, 2545) 
เน่ืองจาก ET และ ETp เป็นค่าการใชน้ ้ าท่ีไดจ้ากการวดัในช่วงเวลาเดียวกนั โดยมีสภาพภูมิอากาศ 
คุณสมบติัของดิน และองคป์ระกอบอ่ืนๆ คลา้ยคลึงกนั 

 
 Kc = ET/ETp………………………..…(สมการท่ี 2) 

 
ปริมาณการใช้น ้ าของพืชอา้งอิง (reference crop evapotranspiration; ETo) หรือ potential 

evapotranspiration; ETp หมายถึงปริมาณน ้ าท่ีสูญเสียไปจากพื้นท่ีเพาะปลูกท่ีมีพืชปกคลุมอยูอ่ยา่ง
ทัว่ถึง โดยท่ีดินจะตอ้งมีความช้ืนอยู่อย่างเพียงพอกบัความตอ้งการของพืชตลอดเวลา และพื้นท่ี
เพาะปลูกนั้นจะตอ้งมีบริเวณกวา้งพอท่ีจะไม่ท าใหก้ารระเหย และการคายน ้าของพืชตอ้งกระทบจาก
อิทธิพลภายนอก เช่น การพดัผา่นของลม เน่ืองจากตอ้งการให้ปริมาณการใชน้ ้ าของพืชอา้งอิงข้ึนอยู่
กบัความเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศรอบขา้งแต่เพียงอยา่งเดียว เช่น อิทธิพลท่ีเกิดจากการแผ่
รังสี อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ ความเร็วลม เป็นตน้ ดงันั้นการค านวณหาปริมาณการใชน้ ้ าของพืช
อา้งอิง จะเป็นการน าเอาขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ ณ ช่วงเวลานั้น ของสถานท่ีท่ีใชท้ดลอง หรือ สถานท่ี
ท่ีจะน าค่าการใชน้ ้าของพืชอา้งอิงไปใชง้าน  

2.2 โดยใช้ค่าปริมาณการระเหยน ้ าจากถาดวดัการระเหยแบบเอ (Epan) สัมประสิทธ์ิ
ถาดวดัการระเหยส าหรับถาดวดัแบบเอ (Kp) และสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพืช (Kc) 

                                                                
                   ETc = Kp*Epan*Kc…………………...(สมการท่ี 3) 
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ETc    =   ปริมาณการใชน้ ้าของพืช 
Kp      =  สัมประสิทธ์ิถาดวดัการระเหยส าหรับถาดวดัแบบเอ 
Epan   =  ปริมาณการระเหยน ้าจากถาดวดัการระเหยแบบเอ 
 

2.3 โดยใช้ข้อมูลปริมาณการระเหยน ้ าจากถาดวดัการระเหยแบบเอ (Epan) และ
สัมประสิทธ์ิถาดวดัการระเหยแบบเอ (K’p)  

 
                   ETc = K’p*Epan………………….……(สมการท่ี 4) 

 
ETc   =   ปริมาณการใชน้ ้าของพืช 
K’p     =  สัมประสิทธ์ิถาดวดัการระเหยส าหรับถาดวดัแบบเอ 
Epan   =  ปริมาณการระเหยน ้าจากถาดวดัการระเหยแบบเอ 

 
2.4 การให้น า้แบบประหยดั และการให้ปุ๋ ยทางระบบน า้ 

การใหน้ ้าแบบประหยดั (micro irrigation) เป็นการใหน้ ้าแบบฉีดฝอย น ้ าเหวี่ยง และน ้ าหยด
ท่ีใช้แรงดันต ่า มีอัตราการกระจายน ้ าต ่ า มีประสิทธิภาพการใช้น ้ าสูง หัวจ่ายน ้ าจะเป็นแบบ 
minisprinkler, microsprinkler microjet, microspray, mistspray และการให้น ้ าแบบหยด (drip 
irrigation) เป็นการให้น ้ าคร้ังละนอ้ย ๆ แต่บ่อยคร้ังดว้ยอตัราการให้น ้ าท่ีต  ่าไม่ครอบคลุมเต็มพื้นท่ี
เขตรากทั้งหมด  ปริมาณของดินเปียกอยูใ่นวงจ ากดั และไม่มีการซ้อนทบั (overlap) ดงันั้นการให้น ้ า
จะใชป้ริมาณพื้นท่ีนอ้ย และมีโอกาสสูญเสียน ้ านอ้ยมาก (ดิเรก  ทองอร่าม และคณะ, 2545) การให้
น ้าวธีิน้ีเหมาะส าหรับไมย้นืตน้ เช่น ไมผ้ลต่าง ๆ พืชผกั และพืชไร่  

ส าหรับไม้ยืนตน้หัวฉีดท่ีเหมาะสมจะเป็นแบบ minisprinkler และ microsprinkler ซ่ึงจะมี
การควบคุมการกระจายของน ้ าคลุมพื้นท่ีเขตรากระหวา่ง 60-80% และอตัราการกระจายน ้ าตอ้งไม่
เกินความสามารถในการซึมซบัน ้าของดิน ส าหรับพืชไร่ และพืชผกั ระบบการให้น ้ าท่ีเหมาะสมเป็น
แบบหัวน ้ าหยด โดยมีหลกัการ คือให้ความช้ืนแก่ดินในรูปกรวยตดัแลว้ให้รากพืชเจริญเติบโตอยู่
ภายในกรวยความช้ืนนั้น 

การให้น า้ในระบบน า้หยด 
ข้อดี 
1. ประหยดัน ้ ามากกวา่ทุก ๆ วิธี ไม่วา่รดดว้ยมือหรือใช้สปริงเกลอร์ หรือวิธีอ่ืนใดก็ตาม

และแกปั้ญหาภาวะวกิฤตการขาดแคลนน ้าในบางฤดูซ่ึงเร่ิมเกิดข้ึนในปัจจุบนั 
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2. ประหยดัตน้ทุนในการบริหารจดัการ กล่าวคือ ลงทุนคร้ังเดียวแต่ให้ผลคุม้ค่าในระยะ
ยาว การติดตั้งอุปกรณ์ไม่ยุง่ยาก ติดตั้งคร้ังเดียวและใชง้านไดต้ลอดอายุ สามารถควบคุมการ เปิด-
ปิดน ้ า โดยใชร้ะบบ manual และ automatic หรือ micro controler โดยเฉพาะระบบตั้งเวลาและ
ตรวจจบัความช้ืนท าให้ประหยดัค่าแรง โดยมีรายงานการใชแ้รงงานดูแล และบ ารุงรักษาระบบใน
แปลงองุ่นท่ีรัฐแคลิฟอร์เนีย สหรัฐ พบวา่ ใชแ้รงงาน 1 แรง ต่อพื้นท่ี 50 เอเคอร์ (100 ไร่) ต่อวนั 

3. ใชไ้ดก้บัพื้นท่ีทุกประเภทไม่วา่ดินร่วน ดินทราย หรือดินเหนียว รวมทั้งดินเค็มและดิน
ด่าง โดยน ้าหยดจะไม่ละลายเกลือมาตกคา้งอยูท่ี่ผวิดิน 

4.  สามารถใชก้บัพืชประเภทต่าง ๆ ไดเ้กือบทุกชนิด ยกเวน้พืชท่ีตอ้งการน ้าขงั 
5.  เหมาะส าหรับพื้นท่ีขาดแคลนน ้า ตอ้งการใชน้ ้าอยา่งประหยดั  
6. ให้ประสิทธิภาพในการใช้น ้ าสูงท่ีสุด 75-95% ซ่ึงท าให้มีการสูญเสียน ้ าน้อยท่ีสุด และ

เม่ือเทียบกบัการปล่อยน ้าท่วมขงั มีประสิทธิภาพเพียง 25-50% ในระบบสปริงเกลอร์ แบบติดตายตวั
มีประสิทธิภาพ 70-80 % และในระบบสปริงเกลอร์แบบเคล่ือนยา้ยมีประสิทธิภาพ 65-75%  

7. ประหยดัเวลาท างาน ไม่ตอ้งคอยเฝ้า ใชเ้วลาไปท างานอยา่งอ่ืนไดเ้ต็มท่ีไปพร้อม ๆ กบั
การใหน้ ้า  

8. ลดการระบาดของศตัรูพืชบางชนิดไดดี้ เช่น โรคพืช และวชัพืช (Locascio, 2005) 
9. ได้ผลผลิตสูงกว่าการใช้ระบบชลประทานแบบอ่ืน ทั้ งด้านปริมาณและคุณภาพใน

ขณะเดียวกนัก็ประหยดัตน้ทุนน ้า ท าใหมี้ก าไรสูงกวา่ (Locascio, 2005) 
10. ระบบน ้าหยดสามารถให้ปุ๋ยและสารเคมีอ่ืนละลายไปกบัน ้ าพร้อม ๆ กนั ส่งผลให้ธาตุ

อาหารพืชกระจายอยู่ในบริเวณเขตรากพืช และสามารถให้ปุ๋ยตามความตอ้งการของพืชได้ด้วย     
(Or and Coelho 1996; Boyhan and Kelley, 2001) ส่งผลให้ผลผลิตพืชสูง และลดการสูญเสียธาตุ
อาหารไปจากดิน (Bar-Yosef, 1977) และท าให้ไม่ตอ้งเสียเวลาใส่ปุ๋ย พ่นยาอีก ทั้งน้ีตอ้งติดตั้ง
อุปกรณ์จ่ายปุ๋ย (injector) เขา้กบัระบบ  

แต่เน่ืองจากระบบน ้ าหยดเป็นเทคโนโลยีใหม่ส าหรับเกษตรไทย  จึงมีขอ้จ ากดัคือ ตอ้งใช้
ตน้ทุนสูงในระยะแรก การติดตั้งตอ้งอาศยัผูเ้ช่ียวชาญมาให้ค  าแนะน า และเกษตรกรจะตอ้งมีความรู้
เร่ืองปริมาณการใช้น ้ าของพืชแต่ละชนิดท่ีปลูก เช่น มะเขือเทศมีความตอ้งการน ้ าตลอดระยะเวลา
การเจริญเติบโต หรือตลอดระยะปลูก 500-650 ลบ.ม./ไร่ หรือตอ้งมีความสูงของน ้ าในดินท่ีระดบั 
31.25-40.62 ซม./ซม.ดิน  (ดิเรก ทองอร่าม และคณะ, 2545) ดงันั้นการก าหนดการให้น ้ าแก่พืชจึง
ต้องรักษาระดับน ้ าในดินให้อยู่ในระดับความสูงดังกล่าว เพื่อให้อยู่ในเขตรากพืช นอกจากน้ี
เกษตรกรตอ้งมีการคน้ควา้หาแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อน ามาประยุกต์ใช้ในการออกแบบ
ติดตั้งและบริหารระบบ ดงันั้น จึงตอ้งค านึงถึงการจดัการระบบ เช่น ระยะเวลาให้น ้ า การใชปุ๋้ยชนิด
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ปุ๋ย ตลอดจนตอ้งค านึงถึงปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีมีผลต่อการดูดใชปุ๋้ย หรือสารเคมีของพืช เพื่อให้พืชไดรั้บปุ๋ย
อยา่งเพียงพอทุกช่วงการเจริญเติบโต  

โดยระบบการให้น ้ าหยดมี  2 ระบบ คือ ระบบท่ีให้บนผิวดิน (surface drip irrigation) และ
ระบบท่ีให้ใตผ้ิวดิน (sub-surface drip irrigation) ซ่ึงระบบท่ีให้น ้ าใตดิ้นเป็นระบบท่ีปรับปรุงจาก
การใหน้ ้าบนผวิดิน โดยการฝ่ังท่อน ้าหยดไวใ้ตผ้วิดิน  โดยวธีิน้ีเป็นการใหน้ ้าท่ีช่วยลดการสูญเสียน ้ า
จากการระเหยของน ้ า เพิ่มประสิทธิภาพในการใช้น ้ าของพืช และสะดวกในการจดัการดูแลรักษา 
เช่น การปลูกใหม่ หรือการก าจดัวชัพืชระหว่างแถวโดยไม่จ  าเป็นต้องร้ือถอนระบบน ้ า และมี
การศึกษาพบวา่การให้น ้ าหยดใตผ้ิวดินท าให้มีผลตอบแทนท่ีคุม้ค่าในพืชหลายชนิด (Ayars et al., 
1999) แต่ขอ้เสียของการใชร้ะบบให้น ้ าใตผ้ิวดินคือ การท่ีรากชอนไชเขา้ไปในระบบการให้น ้ า แต่
สามารถป้องกนัไดโ้ดยใช ้phosphoric acid ท่ีความเขม้ขน้ 13-15 mg/L (Horwell et al., 1997) 

การให้ปุ๋ยในระบบน า้  
การใหปุ๋้ยในระบบน ้ า (fertigation) คือการให้ปุ๋ยโดยผสมปุ๋ยท่ีสามารถละลายน ้ าไดห้มดลง

ไปในระบบน ้ า ซ่ึงเม่ือพืชดูดน ้ าไปใช้ก็จะมีการดูดธาตุอาหารข้ึนไปดว้ย ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีให้ทั้งน ้ า
และปุ๋ยไปพร้อมกนัในเวลา และบริเวณท่ีพืชตอ้งการ ซ่ึงการใหปุ๋้ยวธีิน้ีสามารถลดแรงงานในการให้
ปุ๋ย ลดการชะลา้งปุ๋ยเกินกวา่ระดบัรากพืช และมีการแพร่กระจายของปุ๋ยอยา่งสม ่าเสมอบริเวณท่ีราก
พืชอยู ่(มนตรี ค ้าชู, 2538; Or and Coelho 1996; Boyhan and Kelley 2001) โดยระบบน ้ าท่ีสามารถ
ให้ปุ๋ยร่วมในระบบจะตอ้งเป็นการให้น ้ าแบบประหยดัคือ ระบบน ้ าหยดหรือ minisprinkler ซ่ึงการ
ให้ปุ๋ยในระบบน ้ าเป็นการให้ปุ๋ยท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด (ทองดี บา้นดอน, 2540) เพราะจ ากดัอตัรา
การสูญเสียปุ๋ยจากการชะลา้งปุ๋ยลึกลงไปเกินกว่าระดบัราก และมีการกระจายตวัของปุ๋ยสม ่าเสมอ 
สามารถลดแรงงานการให้ปุ๋ย และถา้มีการลงทุนระบบน ้ าอยูแ่ลว้ก็ควรมีการให้ปุ๋ยของระบบน ้ าไป
พร้อมกนั เพราะมีการเพิ่มการลงทุนเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น แต่มีผลดีหลายดา้นคือ สามารถลดแรงงาน
การให้ปุ๋ย เพิ่มประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยได ้10-50% ลดอตัราจากการเค็มของปุ๋ยท่ีให้ทางดิน ไม่ตอ้ง
น ารถเขา้ไปใส่ปุ๋ยแปลงพืช ท าใหล้ดอตัราการแน่นของดิน (ยงยุทธ โอสถสภา, 2546) นอกจากน้ี ยงั
สามารถปรับสูตรปุ๋ยไดร้วดเร็วทนัความตอ้งการของพืช (Locasio, 2005) สามารถใชปุ๋้ย จุลธาตุลง
ไปในระบบน ้ าในรูปของเกลือละลายน ้ าง่าย เช่น ZnSO4  MnSO4  และ CuSO4  ท าให้ประหยดัการ
ฉีดพน่ปุ๋ยทางใบ และยงัสามารถแบ่งให้ปุ๋ยไดต้ามความตอ้งการของพืช Hartz et al. (1993) รายงาน
วา่การแบ่งให้ปุ๋ยแก่พริกท าให้ผลผลิตพริกเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะธาตุ N และ K ท่ีมีการเคล่ือนยา้ยไดดี้
ในดิน ท าให้เกิดการสูญเสียไปในดินเกินกว่าระยะรากโดยเฉพาะในดินเน้ือหยาบ (Drost and 
Koening 2001; Hanson et al. 2006) Hebbar et al. (2004) รายงานวา่ผลผลิตมะเขือเทศ ท่ีให้ N P 
และ K ไปในระบบน ้ า มีค่าสูงกวา่การให้ปุ๋ยทางดิน 33% และการแบ่งใส่ N และ K ในช่วงการ
เจริญเติบโตของพืชในระบบน ้าในดินทรายส่งผลใหผ้ลผลิตมะเขือเทศสูง และมีคุณภาพดีกวา่การให้
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ปุ๋ยทางดิน (Locasio et al. 1997) เน่ืองจากการให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าสามารถลดการสูญเสีย N และ K 
จากบริเวณรากพืชในดินทราย และเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย N P และ K (Badr et al. 2010) แต่
ขอ้เสียการให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าคือ ปุ๋ยตอ้งละลายน ้ าหมด และมีความบริสุทธ์ิสูง (อิทธิสุนทร, 2550) 
ดงันั้นจึงท าให้ปุ๋ยทางระบบน ้ ามีราคาแพง แต่ถา้สามารถผสมปุ๋ยเองจากแม่ปุ๋ย  ซ่ึงปัจจุบนัหาซ้ือได้
ง่ายข้ึน ก็จะสามารถท าให้ปุ๋ยราคาถูกลง  แต่ผูท่ี้จะท าไดจ้ะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองของปุ๋ย
เป็นอยา่งดี  นอกจากนั้นแลว้จะตอ้งเขา้ใจถึงคุณสมบติัของดินและน ้ า เพราะคุณสมบติัของดินและ
น ้ าเป็นตวัการส าคญัท่ีก่อให้เกิดปัญหาในระบบการให้ปุ๋ยทางน ้ า ดงันั้นการให้ปุ๋ยในระบบน ้ าจะ
ให้ผลดีคุม้ค่าหรือไม่ ข้ึนอยูก่บัปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งหลายประการ โดยเฉพาะประเภทของระบบการให้
น ้ าท่ีจะมีการใช้ปุ๋ยควบคู่กันไป ชนิดปุ๋ยเคมีท่ีจะใช้ชนิดดิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งประเภทเน้ือดิน 
คุณภาพของน ้าชลประทาน ชนิดพืช และวธีิการปลูกพืช เป็นตน้ (ปิยะ ดวงพตัรา, 2538) 

  การส ารวจ และการวิเคราะห์ดินและน ้ า เป็นส่ิงส าคญัท่ีจะท าให้การให้น ้ าแบบประหยดั
และให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าประสบความส าเร็จ เพราะสามารถน ามาใช้ในการปรับสภาพของน ้ าให้มี
ความเหมาะสม อาจจะตอ้งมีการบ าบดัน ้าก่อนน ามาใช ้การเลือกใชช้นิดของปุ๋ย และอตัราของปุ๋ยให้
เหมาะกบัคุณสมบติัของดินและน ้ าเป็นส่วนท่ีส าคญั เช่น ถา้น ้ ามี pH สูง การใชปุ๋้ย N และ P อาจจะ
ใช้ในรูปของกรด HNO3 และ H2PO4 และถา้น ้ ามีปริมาณธาตุอาหารปะปนอยูก่็จ  าเป็นตอ้งลดธาตุ
อาหารชนิดนั้น ๆ ในปุ๋ยท่ีใส่ลงไป 

ดังนั้ น การท่ีจะท าให้ระบบการให้น ้ าแบบประหยัด และการให้ปุ๋ยทางน ้ าประสบ
ความส าเร็จจึงจ าเป็นตอ้งควบคุมปริมาณและความถ่ีของการให้น ้ า ชนิดของปุ๋ยท่ีเหมาะสม สูตร 
และอตัราการให้ปุ๋ย ระยะเวลาการใช้ปุ๋ย ซ่ึงยงัไม่มีค  าแนะน าจากทางราชการ ดังนั้นจึงควรมี
การศึกษาคน้ควา้ถึงการให้ปุ๋ยในระบบน ้ าในพืชท่ีส าคญั และมีผลตอบแทนสูง เช่น มะเขือเทศ และ
มุ่งเนน้ให้ไดว้ิธีการค าแนะน าอย่างง่ายแก่เกษตรกรท่ีจะสามารถน าไปใชโ้ดยไม่ตอ้งมีความรู้ความ
เขา้ใจท่ีมากนกั 
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3.1 กำรทดลองที่ 1  ผลของวิธีกำรให้น ้ำแบบประหยัด  และกำรใช้วัสดุปรับปรุงดินชนิด
ต่ำง ๆ ต่อผลผลติและคุณภำพของมะเขอืเทศ 

 1. แผนกำรทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ split plot ใน Randomized Complete Block Design (RCBD)  

จ  านวน 4 ซ ้ า 8 ต ารับการทดลอง ดงัต่อไปน้ี 
Main plot  คือวธีิการใหน้ ้ามี 2 ระดบั คือ 

  -  การใหน้ ้าหยดบนผวิดิน 
 - การใหน้ ้าหยดใตผ้วิดิน 

Sub plot  คือชนิดของวสัดุปรับปรุงดินมี 4 ระดบั ไดแ้ก่ 
- ขยุมะพร้าว 
- ข้ีเถา้แกลบ 
- ข้ีเล่ือย 
- ไม่มีการใส่วสัดุปรับปรุงดิน 

 2. วธีิกำรทดลอง 
 2.1 ท าการทดลอง ณ ฟาร์มมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี โดยท าการเตรียมดินซ่ึง 
ไดแ้ก่ การไถพลิกหนา้ดินและตากแดดประมาณ 1 สัปดาห์ เพื่อฆ่าเช้ือโรค และก าจดัวชัพืช ไถพรวน
เพื่อยอ่ยดินให้ละเอียด ยกแปลงทดลองขนาดกวา้ง 1 ม. ยาว 17 ม. จ านวน 16 แปลง และแถวคุม 3 
แปลง แต่ละแปลงแบ่งเป็นแปลงยอ่ย 4 แปลง ขนาด 1x5 ตร.ม. ระยะห่างระหว่างแปลง 0.8 ม. 
ระยะห่างระหวา่งซ ้ า 1 ม. หลงัการเตรียมดินใส่ปุ๋ยอินทรียต์รา มทส. 3,000 กก./ไร่ และวสัดุปรับปรุง
ดินแต่ละต ารับการทดลอง 3,000 กก./ไร่ คลุกเคลา้ให้เขา้กบัดินท่ีระดบั 0-15 ซม. วางระบบน ้ าหยด
บนดิน และใตดิ้นท่ีระดบัความลึก 15 ซม. จากนั้นใชแ้ผน่พลาสติกคลุมแปลง ท าการเจาะรูพลาสติก
คลุมแปลงเป็นแบบแถวคู่สับหวา่งห่างกนั 70 ซม. แต่ละหลุมในแถวเดียวกนัห่างกนั 50 ซม. ใส่ปุ๋ย
รองพื้นสูตร 15-15-15 อตัรา 25 กก./ไร่ และสารก าจดัวชัพืช คาร์โบฟูราน อตัรา 4 กก./ไร่ ผสม
คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กบัดินรองกน้หลุมก่อนยา้ยกลา้ปลูก 
 2.2 การปลูก ท าการปลูกเม่ือวนัท่ี 29 ธนัวาคม 2552 โดยน ากลา้มะเขือเทศลูกทอ้ พนัธ์ุ
เพอร์เฟกโกลด์ อายุ 30 วนั ยา้ยปลูก 1 ตน้/หลุม ปลูกในสภาพแวดลอ้มปกติ โดยก าหนดการให้น ้ า
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ตามความตอ้งการน ้ าของพืช ซ่ึงให้ตามสูตร ETc = ETp x Kc  แต่ก าหนดการให้น ้ าท่ีความตอ้งการ
น ้าสูงสุดในเดือนเมษายนเท่ากบั 3.76 มม./วนั หรือประมาณ 6 ลบ.ม./ไร่/วนั โดยในช่วงสัปดาห์แรก
ให้น ้ าวนัละ 2 คร้ัง เช้า-เยน็ คร้ังละ 3 ลบ.ม./ไร่ ช่วงสัปดาห์ท่ี 2 ถึงสัปดาห์ท่ี 7 ให้น ้ าสัปดาห์ละ 3 
คร้ัง คร้ังละประมาณ 18 ลบ.ม./ไร่ ช่วงสัปดาห์ท่ี 7 ไปแลว้ให้น ้ าสัปดาห์ละ 1 คร้ัง คร้ังละประมาณ 
42 ลบ.ม./ไร่ โดยปริมาณน ้าตลอดระยะเวลาการปลูกประมาณ 900 ลบ.ม/ไร่ ส่วนการให้ปุ๋ยหลงัยา้ย
ปลูก 1 เดือน ให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าสูตร 15-15-15 อตัรา 112 กก./ไร่ ให้ทุก 7 วนั จนครบอายุการเก็บ
เก่ียว สัปดาห์ละ 7 กก./ไร่ จ  านวน 16 สัปดาห์ การจดัการโรค และแมลง เม่ือเร่ิมพบการระบาดของ
โรค และแมลง ใชส้ารเคมีพน่ตามลกัษณะท่ีพบ 
  3. กำรเกบ็ข้อมูล 
 3.1 วิเคราะห์คุณสมบติัดินก่อนปลูก โดยท าการวิเคราะห์ระดบัความเป็นกรดเป็นด่าง 
(pH) ดิน:น ้ า  เท่ากบั 1:1 ดว้ยเคร่ือง pH meter วิเคราะห์ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) ดิน:น ้ า เท่ากบั  
1:5 ดว้ยเคร่ือง Electrical Conductivity Meter วิเคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ดว้ยวิธี Walkley 
and Black (Black, 1965) วิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (available P) ดว้ยวิธี Bray II 
(Bray et al., 1945) วิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้
(exchangeable K Ca) โดยสกดัดินดว้ย NH4OAC เขม้ขน้ 1.0 M วดัดว้ยเคร่ือง Atomic Absorption 
Spectrophotometer (Jones, 2001) และวิเคราะห์ปริมาณธาตุเหล็ก แมงกานีส สังกะสี และทองแดง 
(available Fe Mn Cu และ Zn) สกัดดินด้วย DTPA วดัด้วยเคร่ือง Atomic Absorption 
Spectrophotometer (Lindsay et al., 1978)  

3.2   ความสูงตน้ ท าการวดัความสูงตน้ทุก 7 วนั เร่ิมวดัหลงัยา้ยปลูก 1 เดือน โดยการสุ่ม
วดัจากตน้ท่ีอยูต่รงกลางของแปลงยอ่ย จ านวน 10 ตน้ต่อแปลงยอ่ย วดัความสูงจากผิวดินไปจนถึง
ขอ้สุดทา้ยของยอดท่ีสูงท่ีสุด แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย  

3.3 ผลผลิต และคุณภาพผลผลิต เร่ิมเก็บเก่ียวผลผลิตเม่ือมะเขือเทศมีอายุ 45-65 วนั
หลงัปลูก เก็บเก่ียวผลผลิต  2 รุ่น (แต่ละรุ่นเก็บได ้ 6 คร้ัง) เก็บเก่ียวผลผลิตใน 2 ระยะ ระยะเร่ิมสุก 
(breaker, pink) และระยะสุก (red ripe) สุ่มเก็บเก่ียวจากตน้ท่ีอยูต่รงกลางของแปลงยอ่ย จ านวน 10 
ตน้ต่อแปลงยอ่ย บนัทึกผลผลิตต่อไร่ น ้ าหนกัเฉล่ียต่อผล % ผลเสีย ปริมาณกรด (tritratable acidity, 
TA) ความแน่นเน้ือ และปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้า  (total soluble solid, TSS) 

- วดัความแน่นเน้ือด้วยเคร่ืองวดัเน้ือสัมผสั TA-XT2i ใช้หัววดัแบบ Needle 
(P/2N) ความเร็วหวัวดั 1.0 มม. ระยะทางท่ีกด 12 มม.โดยโดยสุ่มวดัต ารับการทดลองละ 5 ผล 

- ปริมาณ Tritratable Acidity  โดยน ามะเขือเทศมาคั้นน ้ ากรองดว้ยส าลี น าน ้ าคั้น
มา 10 มม. หยด phenolphthalein 1% 2-3 หยดเป็นอินดิเคเตอร์ หลงัจากนั้นน ามาไตรเตรทกบั
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 0.1 N ค านวณหา %TA ตามสูตร 
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%TA  =  (N NaOH) (ml NaOH) (meq.wt.tartaric acid) x 100 
                                ปริมาณน ้าคั้นท่ีใช ้

 

เม่ือ  N NaOH  คือ normality ของสารละลายด่าง NaOH 
ml NaOH คือ ปริมาณของสารละลายด่างท่ีใชใ้นการไตเตรทเป็นมิลลิลิตร 
meq.wt ของกรด tartaric = 0.075 

- ปริมาณ Total Soluble Solids  จากน ้ าคั้นมะเขือเทศในแต่ละกรรมวิธีการทดลอง 
ดว้ย Hand Refractometer โดยหน่วยท่ีวดัไดเ้ป็น  ๐Brix  

3.4  น ้ าหนกัแห้งส่วนเหนือดิน ตดัตน้ท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตออกไปหมดแลว้ท่ีต าแหน่งผิว
ดิน น าส่วนเหนือดินทั้งหมดลา้งดว้ยน ้ าสะอาด จากนั้นน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 70๐ซ นาน 48 ชม. และ
น ามาชัง่น ้าหนกัแหง้ 

3.5  วิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบ หลงัจากเก็บ
ผลผลิตรุ่นท่ี 2 ท าการเก็บตวัอยา่งตน้มะเขือเทศ ส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมด ในระยะเก็บเก่ียว ต ารับ
การทดลองละ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 3 ตน้ อบแห้งท่ี 70 องศาเซลเซียส จนแห้งสนิท บดตวัอยา่งให้ละเอียด 
และวิเคราะห์ไนโตรเจน ดว้ยวิธี Kjeldahl วิเคราะห์ฟอสฟอรัส ดว้ยวิธี Vanadomolybdate (Barton) 
และการวิเคราะห์ธาตุโพแทสเซียม โดยใช้เคร่ือง Flame photometer (โครงการจดัตั้งเครือข่าย
ห้องปฎิบติัการการวิเคราะห์ดินและพืช, 2546) 

3.6 ปริมาณน ้าตลอดระยะเวลาการปลูก 
3.7 ปริมาณน ้าฝนตลอดระยะเวลาการปลูก 
3.8 ค านวณประสิทธิภาพการใช้น ้ า โดยหาไดจ้าก ประสิทธิภาพการใชน้ ้ า = ผลิตผล

ทั้งหมด/ปริมาณน ้าท่ีใหท้ั้งหมด 
4.  วเิครำะห์ผลกำรทดลอง 
 วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติดว้ยโปรแกรม  SPSS for Window (version 13.0) 

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  
       

3.2 กำรทดลองที ่2  ผลของวสัดุปรับปรุงดิน ควำมถี่ของกำรให้น ำ้ และกำรให้ปุ๋ ยทำงน ้ำ
ต่อผลผลติและคุณภำพของมะเขอืเทศ  

 1. แผนกำรทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ split plot ใน Randomized Complete Block Design (RCBD)  

จ  านวน 3 ซ ้ า โดยจดั main plot มี 2 ปัจจยั โดยจดัทั้ง 2 ปัจจยัในลกัษณะ combination treatments 
โดยมีต ารับการทดลองดงัต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 



   25 
 

Main plot  
ปัจจัยที ่1  คือวธีิการใหปุ๋้ย มี 2 ระดบั 
- การใหปุ๋้ยทางดินตามค่าวเิคราะห์ดิน (S)  
- การใหปุ๋้ยทางระบบน ้า (F)  
ปัจจัยที ่2  คือปริมาณ และความถ่ีของการใหน้ ้า มี 3 ระดบั  
- ใหน้ ้าท่ีความตอ้งการน ้าของพืช (ETc) 15 มม. 
- ใหน้ ้าท่ีความตอ้งการน ้าของพืช (ETc) 25 มม. 
- ใหน้ ้าท่ีความตอ้งการน ้าของพืช (ETc) 35 มม. 

Sub plot  คือการใส่วสัดุปรับปรุงดิน มี 2 ระดบั คือ 
-  ไม่ใส่ขยุมะพร้าว 
-   ใส่ขยุมะพร้าว  
(เลือกขุยมะพร้าวมาใช้เป็นวสัดุปรับปรุงดินในการทดลองท่ี 2 เน่ืองจากการทดลองท่ี 1 

การใชข้ยุมะพร้าวเป็นวสัดุปรับปรุงดินท่ีท าใหไ้ดผ้ลผลิตมะเขือเทศสูงท่ีสุด) 
2. วธีิกำรทดลอง 
 2.1 ท าการทดลอง ณ ฟาร์มมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี โดยท าการ เตรียมดินซ่ึง 

ได้แก่ การไถพลิกหน้าดิน และตากแดดประมาณ 1 สัปดาห์ เพื่อฆ่าเช้ือโรค และก าจดัวชัพืช ไถ
พรวนเพื่อย่อยดินให้ละเอียด ยกแปลงทดลองให้มีขนาดแปลงย่อยกวา้ง 1 ม. ยาว 5 ม. จ  านวน 36 
แปลง ระยะห่างระหว่างแปลง  0.8 ม. ระยะห่างระหว่างซ ้ า  1 ม. ใส่ขุยมะพร้าว 3,000 กก./ไร่ 
คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กบัดินท่ีระดบั 0-15 ซม. วางระบบน ้าหยดบนดิน จากนั้นใชแ้ผน่พลาสติกคลุมแปลง 
ท าการเจาะรูพลาสติกคลุมแปลงเป็นแบบแถวคู่สับหวา่งห่างกนั 70 ซม. แต่ละหลุมในแถวเดียวกนั
ห่างกนั 50 ซม. และคาร์โบฟูราน 4 กก./ไร่ ผสมคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กบัดินรองกน้หลุมก่อนยา้ยกลา้ปลูก 
 2.2  การปลูก ท าการปลูกมะเขือเทศในวนัท่ี 29 ธนัวาคม 2553 โดยน ากลา้มะเขือเทศ
พนัธ์ุเพอร์เฟกโกลด์ อายุ 30 วนั ยา้ยปลูก 1 ตน้ต่อหลุม ปลูกในสภาพแวดลอ้มปกติ ก าหนดการให้
น ้ าตามความตอ้งการน ้ าของพืช (ETc = ETpxKc) ดงัตารางท่ี 3 ซ่ึงพบว่า ในแต่ละเดือนความ
ต้องการน ้ าของพืชมีค่าแตกต่างกัน ข้ึนกับสภาพอากาศท่ีต่างกัน และโดยปกติจะข้ึนกับค่า
สัมประสิทธ์ิการใหน้ ้า (Kc) ซ่ึงข้ึนกบัช่วงอายุพืช แต่การทดลองน้ีก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิการให้น ้ า
ของมะเขือเทศมีค่า 0.67 ตลอดฤดูปลูก เน่ืองจากมีการคลุมดว้ยพลาสติก และการตดัแต่งก่ิงตลอด
ฤดูกาลปลูก ส่วนการให้ปุ๋ยท าการให้ปุ๋ยทางทางดินและทางระบบน ้ าตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยค่า
วิเคราะห์ดินมีปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 1.28% ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 54.4 มก./กก. 
และค่าโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้74.0 มก./กก. ดงัตารางท่ี 11 จึงก าหนดการให้ปุ๋ยทั้งทางดิน 
และทางระบบน ้ าในอตัรา ปุ๋ย N 24 กก./ไร่ ปุ๋ย P2O5 4 กก./ไร่ และปุ๋ย K2O 16 กก./ไร่ ดงัในตาราง 
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ท่ี 4 ทั้งในต ารับการให้ปุ๋ยทางดิน และทางระบบน ้ า การให้ปุ๋ยทางดินให้ปุ๋ย P2O5 4 กก./ไร่พร้อม
ปลูกคร้ังเดียว ส่วน ปุ๋ย N และK แบ่งให้ 2 คร้ัง คือ 1) พร้อมปลูก และ 2) ก่อนออกดอกคร้ังท่ี 1 
(อายุ 40 วนัหลงัยา้ยปลูก)โดยใส่ปุ๋ย N และ K อยา่งละคร่ึงเท่า (N 12 กก./ไร่ และ K2O 8 กก./ไร่ ) 
ส่วนการให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าแบ่งให้ตามความถ่ีของการให้น ้ า แต่ก าหนดให้ปริมาณปุ๋ยท่ีได้รับ
ทั้งหมดมีค่าเท่ากนัทุกความถ่ีการให้น ้ า การจดัการโรค และแมลง เม่ือเร่ิมพบการระบาดของโรค 
และแมลง ใชส้ารเคมีพน่ตามลกัษณะท่ีพบการจดัการโรคและแมลง เม่ือเร่ิมพบการระบาดของโรค 
และแมลง ใชส้ารเคมีพน่ตามลกัษณะท่ีพบ 

 
ตำรำงที ่3 ความตอ้งการน ้าของพืช (ETc = ETpxKc) 
ข้อมูล มกรำคม กุมภำพนัธ์ มีนำคม เมษำยน พฤษภำคม 
ETp (มม./วนั) 3.86 5.11 5.25 5.61 5.10 
Kc 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 
ETc (มม./วนั) 2.59 3.42 3.52 3.76 3.42 
 

 
ตำรำงที ่4 การใชปุ๋้ยตามค่าวเิคราะห์ดินของมะเขือเทศ (กรมวชิาการเกษตร, 2548) 

ค่ำวเิครำะห์ดิน อตัรำปุ๋ยทีใ่ส่ 
1) อินทรียวตัถุในดิน (OM, %) 

< 1.5 
1.5-2.5 
> 2.5 

 
ปุ๋ย N 24 กก./ไร่ 
ปุ๋ย N 18 กก./ไร่ 
ปุ๋ย N 12 กก./ไร่ 

2) ฟอสฟอรัส (P, ppm) 
< 10 

10-20 
> 20 

 
  ปุ๋ย P2O5 16 กก./ไร่ 
ปุ๋ย P2O5 8 กก./ไร่ 
ปุ๋ย P2O5 4 กก./ไร่ 

3) โพแทสเซียม (K, ppm) 
< 60 

60-100 
> 100 

 
  ปุ๋ย K2O 12 กก./ไร่ 
 ปุ๋ย K2O 16 กก./ไร่ 
ปุ๋ย K2O 6 กก./ไร่ 
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3. กำรเกบ็ข้อมูล 
 3.1  วิเคราะห์คุณสมบติัดินก่อนปลูก โดยท าการวิเคราะห์ระดบัความเป็นกรดเป็นด่าง 
(pH) ดิน:น ้ า เท่ากบั 1:1 ดว้ยเคร่ือง pH meter วิเคราะห์ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) ดิน:น ้ า เท่ากบั 
1:5 ดว้ยเคร่ือง Electrical Conductivity Meter วิเคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ดว้ยวิธี Walkley 
and Black (Black, 1965) วิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (available P) ดว้ยวิธี Bray II 
(Bray et al., 1945) วิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้
(exchangeable K Ca ) โดยสกดัดินดว้ย NH4OAC เขม้ขน้ 1.0 M วดัดว้ยเคร่ือง Atomic Absorption 
Spectrophotometer (Jones, 2001) ผลการวเิคราะห์คุณสมบติัต่าง ๆ ของดินก่อนปลูกในตารางท่ี 7 

3.2 วดัความสูงตน้ทุก 7 วนั เร่ิมวดัหลงัยา้ยปลูก 1 เดือน โดยการสุ่มวดัจากตน้ท่ีอยูต่รง
กลางของแปลงยอ่ย จ านวน 10 ตน้ต่อแปลงยอ่ย วดัความสูงจากผิวดินไปจนถึงขอ้สุดทา้ยของยอดท่ี
สูงท่ีสุด แลว้น ามาหาค่าเฉล่ีย  

3.3 ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต เร่ิมเก็บเก่ียวผลผลิตเม่ือมะเขือเทศมีอายุ 65-85 วนัหลงั
ปลูก เก็บเก่ียวผลผลิต 2 รุ่น (แต่ละรุ่นเก็บได ้6 คร้ัง) เก็บเก่ียวผลผลิตใน 2 ระยะ ระยะเร่ิมสุก 
(breaker, pink) และระยะสุก (red ripe) สุ่มเก็บเก่ียวจากตน้ท่ีอยูต่รงกลางของแปลงยอ่ย จ านวน 10 
ตน้ต่อแปลงยอ่ย บนัทึกผลผลิตต่อไร่ น ้ าหนกัเฉล่ียต่อผล % ผลเสีย ปริมาณกรด (tritratable acidity, 
TA) ความแน่นเน้ือ และปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้า (total soluble solid, TSS) 

- วดัความแน่นเน้ือ ด้วยเคร่ืองวดัเน้ือสัมผสั TA-XT2i ใช้หัววดัแบบ Needle 
(P/2N) ความเร็วหวัวดั 1.0 มม. ระยะทางท่ีกด 12 มม. โดยสุ่มวดัต ารับการทดลองละ 5 ผล 

- วดัปริมาณ Tritratable Acidity โดยใชว้ธีิการเหมือนการทดลองท่ี 1 
- วดัปริมาณ Total Soluble Solids จากน ้ าคั้นมะเขือเทศในแต่ละต ารับการทดลอง 

ดว้ย Hand Refractometer โดยหน่วยท่ีวดัไดเ้ป็น  ๐Brix  
3.4 น ้ าหนกัแห้งส่วนเหนือดิน ตดัตน้ท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตออกไปหมดแลว้ท่ีต าแหน่งผิว

ดิน น าส่วนเหนือดินทั้งหมดลา้งดว้ยน ้ าสะอาด จากนั้นน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 70๐ซ นาน 48 ชม. และ
น ามาชัง่น ้าหนกัแหง้ 

3.5 วิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบ หลงัจากเก็บ
ผลผลิตรุ่นท่ี 2 ท าการเก็บตวัอยา่งตน้มะเขือเทศ ส่วนเหนือพื้นดินทั้งหมด ในระยะเก็บเก่ียว ต ารับ
การทดลองละ 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 3 ตน้ อบแห้งท่ี 70 องศาเซลเซียส จนแห้งสนิท บดตวัอยา่งให้ละเอียด 
และวิเคราะห์ไนโตรเจน ดว้ยวิธี Kjeldahl วิเคราะห์ฟอสฟอรัส ดว้ยวิธี Vanadomolybdate (Barton) 
และการวิเคราะห์ธาตุโพแทสเซียม โดยใช้เคร่ือง Flame photometer (โครงการจดัตั้งเครือข่าย
ห้องปฎิบติัการการวิเคราะห์ดินและพืช, 2546) 
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3.6   ปริมาณน ้ าท่ีให้ตลอดระยะเวลาการปลูก และบนัทึกปริมาณน ้ าฝนตลอดระยะเวลา
การปลูก 

3.7  วิเคราะห์ดินหลังปลูก โดยวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี และกายภาพ ได้แก่ 
ความสามารถในการอุม้น ้ าของดิน (water holding capacity) ความหนาแน่นของดิน (bulk density) 
และ ความสามารถในการซึมผา่นของน ้าผา่นดิน (permeability) (กลุ่มวจิยัเกษตร และเคมี, 2551) 

3.8  ค  านวณประสิทธิภาพการใชน้ ้ า โดยหาไดจ้าก ประสิทธิภาพการใชน้ ้ า  = ผลิตผล
ทั้งหมด/ปริมาณน ้าท่ีใหท้ั้งหมดและประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย N P และ Kโดยหาไดจ้ากประสิทธิภาพ
การใชปุ๋้ย  N  P  และ  K = ผลิตผลทั้งหมด/ปริมาณปุ๋ย  N  P และ  K ท่ีใหท้ั้งหมด 

4.  วเิครำะห์ผลกำรทดลอง 
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติดว้ยโปรแกรม  SPSS for Window (version 13.0) 

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)   

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่4 
ผลการทดลอง และการอภปิรายผล 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

4.1 การทดลองที่ 1 ผลของวิธีการให้น ้าแบบประหยัด และการใช้วัสดุปรับปรุงดินชนิด
ต่าง ๆ ต่อผลผลติ และคุณภาพของมะเขอืเทศ 

1. คุณสมบัติของดิน และวสัดุปรับปรุงดินก่อนการทดลอง 
คุณสมบติัของดินแสดงในตารางท่ี 5 โดยดินท่ีใช้จดัเป็นเน้ือดินร่วนปนทราย ในชุดดิน

จตุัรัสท่ี (Chatturat soil series: Ct, Fine, mixed, active isohyperthermic Typic Haplustalfs) มีค่า pH 
6.03 อินทรียวตัถุปานกลาง (1.98%) available P (27.47 มก./กก.) มีค่าสูง exchangeable K (92.0 มก./
กก.) มีค่าปานกลาง exchangeable Ca (1,340 มก./กก.) มีค่าปานกลาง exchangeable Mg (88.34 มก./
กก.) มีค่าต ่า available Fe (13.38 มก./กก.) มีค่าปานกลาง available Mn ( 7.03 มก./กก.) มีค่าต ่า 
available Cu (0.23 มก./กก.) มีค่าต ่า available Zn (0.71 มก./กก.) มีค่าต ่า โดยในภาพรวมจดัเป็นดิน
ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง  และคุณสมบติัวสัดุปรับปรุงดิน แสดงในตารางท่ี 6  

 
ตารางที ่5 คุณสมบติัของดินในแปลงทดลองก่อนปลูกมะเขือเทศ 

คุณสมบัติของดิน ค่าวเิคราะห์ ค่าทีเ่หมาะสม  
(Jones, 2008) 

                pH 6.03 6.5-7.5 
                EC         (ไมโครซีเมนส์./ม.) 120 - 
Organic matter        (%) 1.98 - 
       Available P      (มก. /กก.) 27.48 60-70 
Exchangeable K     (มก. /กก.) 92.0 60-700 
Exchangeable Ca    (มก. /กก.) 1340 1,000 
Exchangeable Mg   (มก. /กก.) 88.34 350-700 
      Available Fe     (มก. /กก.) 13.38 - 
      Available Mn    (มก. /กก.) 7.03 5-20 
      Available Cu     (มก. /กก.) 0.23 - 
      Available Zn     (มก. /กก.) 0.71 - 
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ตารางที ่6 คุณสมบติัของวสัดุปรับปรุงดิน 
คุณสมบัติ ขุยมะพร้าว ขีเ้ถ้าแกลบ ขีเ้ลือ่ย 

                    pH 6.01 9.79 7.33 
                    EC   (ไมโครซีเมนต/์ซม.) 1417 293 524 
                     N     (%) 0.36 0.08 0.27 
                     P     (%) 0.034 0.109 0.025 
                     K    (%) 1.889 0.710 0.252 
Organic matter    (%) 59.68 6.02 73.06 
Organic carbon   (%) 34.7 3.5 42.48 
                    C:N 96:1 44:1 157:1 

 

2.  การเจริญเติบโต  การให้ผลผลติ และคุณภาพผลผลติ 
จากการวิเคราะห์ขอ้มูลพบวา่  วิธีการให้น ้ าท่ีต่างกนั (การให้น ้ าหยดบนดิน และใตดิ้น) ไม่

ส่งผลใหค้วามสูง น ้าหนกัแหง้ตน้ น ้าหนกัเฉล่ียต่อผล และผลผลิตแตกต่างกนัทางสถิติ แต่การศึกษา
ของ Karimi et al. (2012) เปรียบเทียบวธีิการใหน้ ้าหยดบนผิวดิน และใตดิ้นต่อการเจริญเติบโต และ
การใหผ้ลผลิตของมะเขือเทศ พบวา่การให้น ้ าหยดใตดิ้นท าให้การเจริญเติบโตสูงกวา่ และมีผลผลิต
สูงกวา่การให้น ้ าหยดบนผิวดิน 7 ตนั/ไร่  Abdulrasoul et al. (2009) พบวา่การให้น ้ าหยดใตดิ้นใน
การปลูกมะเขือเทศในปี 2005-2006 ท าให้ผลผลิตสูงกวา่การให้น ้ าหยดบนผิวดิน 9.8 และ 7.9 ตนั/
ไร่ ตามล าดบั ซ่ึงจากหลายการทดลองสรุปวา่ผลผลิตของพืชในการปลูกดว้ยระบบน ้าหยดใตดิ้นมีค่า
สูงกวา่การปลูกในระบบน ้ าหยดบนผิว (Phene et al., 1987; Ayars et al., 1999; Machado et al., 
2003; Al-Omran et al., 2005) Miguel et al. (2007) รายงานวา่การให้น ้ าหยดใตดิ้น และบนดินใน
สภาวะสภาวะท่ีให้น ้ า 100% ของความตอ้งการน ้ าของพืชไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติต่อการให้
ผลผลิตของมะเขือเทศ แต่ในสภาวะเครียด (ระดบั 50% ของความตอ้งการน ้ าของพืช) พบความ
แตกต่างทางสถิติ โดยพบวา่  ผลผลิตของมะเขือเทศท่ีให้น ้ าหยดใตดิ้นสูงกวา่การให้น ้ าบนผิวดินถึง 
66.5% เน่ืองจากการให้น ้ าหยดใตดิ้นมีความช้ืนบริเวณเขตรากสูงกว่าการให้น ้ าหยดบนผิวดิน ซ่ึง
ตรงกบัการศึกษาของ (Phene et al., 1989; Ben-Asher and Phene, 1993) การให้น ้ าหยดใตดิ้นเป็น
การลดการสูญเสียน ้ าจากการระเหยจากผิวดินในสภาวะเครียดน ้ า (Phene, 1995; Oliveira et al., 
1996; Ayars et al., 1999) และเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ ้ าสูงกวา่การให้น ้ าบนผิวดิน (Ayars et al., 
1999; Enciso-Medina et al., 2002; Machado et al., 2003) ท าให้สามารถลดปริมาณการให้น ้ า และ
รักษาระดบัของผลผลิตมะเขือเทศ (Kirda et al., 2004; Zegbe et al., 2006) ในการศึกษาคร้ังน้ีไม่พบ
ความแตกต่างทางสถิติของการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของมะเขือเทศ อาจเน่ืองมาจากมีการ
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ใหน้ ้าท่ีมากเพียงพอตลอดระยะเวลาการปลูก (ประมาณ  900 ลบ.ม./ไร่) ซ่ึงเพียงพอต่อความตอ้งการ
ของมะเขือเทศทั้งการให้น ้ าหยดบนผิวดินและใตดิ้น โดยมีรายงานวา่ มะเขือเทศมีความตอ้งการน ้ า
ตลอดฤดูปลูก 500-650 ลบ.ม./ไร่ (ดิเรก ทองอร่าม และคณะ, 2545) และนอกจากน้ี ทุกต ารับการ
ทดลองมีการคลุมดว้ยพลาสติกสีด าท าให้ลดการระเหยของน ้ าจากผิวดิน และรักษาความช้ืนในดิน 
และสามารถควบคุมวชัพืชในแถวปลูกได ้(Mata et al., 2002; Maged, 2006) Lamm and Trooien 
(2003) รายงานวา่การใหน้ ้าหยดบนผวิดิน และมีการคลุมดว้ยพลาสติกสีด า ท าให้พืชลดการใชน้ ้ าลง 
25% เน่ืองจากการสูญเสียน ้ าจากผิวดินมีนอ้ยจึงอาจท าให้วิธีการให้น ้ าหยดบนผิวดิน และใตดิ้น ไม่
ส่งผลใหก้ารเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของมะเขือเทศแตกต่างกนั  
 ผลของการใส่วสัดุปรับปรุงดินชนิดต่าง ๆ ส่งผลให้ความสูง น ้ าหนกัแห้งตน้ น ้ าหนกัเฉล่ีย
ต่อผล และผลผลิตแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิตโดยพบว่า การใส่ขุยมะพร้าวส่งผลให้
ความสูง น ้ าหนักแห้งต้น น ้ าหนักเฉล่ียต่อผล และผลผลิตสูงท่ีสุด โดยมีค่าเท่ากับ 95.56 ซม.     
25.99 กรัม 83.75 กรัม และ 7.49 ตนั/ไร่ ตามล าดบั รองลงมาคือการใส่ข้ีเถา้แกลบ ส่วนการใส่ข้ีเล่ือย
ท าใหค้วามสูง น ้าหนกัแหง้ตน้ น ้าหนกัเฉล่ียต่อผล และผลผลิตต ่าท่ีสุด โดยมีค่าต ่ากวา่ต ารับควบคุม
ท่ีไม่มีการใส่วสัดุปรับปรุงดิน (ตารางท่ี 7) ซ่ึงจากการวิเคราะห์คุณสมบติัของวสัดุปรับปรุงดิน 
(ตารางท่ี 6) พบว่าคุณสมบติัของ ขุยมะพร้าว ข้ีเถ้าแกลบ และข้ีเล่ือยมีลักษณะท่ีแตกต่างกัน 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งค่า C:N โดยพบว่าข้ีเล่ือยมีค่า C:N กวา้งท่ีสุด (157:1) รองลงมาคือ ขุยมะพร้าว 
C:N (96:1) และข้ีเถา้แกลบ (44:1) ดว้ยเหตุน้ีจึงท าให้วสัดุแต่ละชนิดมีอตัราการยอ่ยสลายท่ีแตกต่าง
กนั จากค่า C:N ข้ีเล่ือยน่าจะเป็นวสัดุท่ีมีอตัราการยอ่ยสลายชา้ท่ีสุด รองลงมา คือขุยมะพร้าว และ
ข้ีเถา้แกลบตามล าดบั  ถึงอยา่งไรก็ตามค่า C:N ไม่ไดเ้ป็นปัจจยัเดียวท่ีมีอิทธิพลต่อการยอ่ยสลายของ
วสัดุอินทรีย ์แต่ข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยั ซ่ึงไดแ้ก่ ขนาดของวสัดุ (particle size) ความสามารถในการ
เปียกน ้ า (ease of wetting) และองคป์ระกอบทางเคมีของวสัดุ (chemical composition) โดยวสัดุท่ีมี
ส่วนประกอบของ polyphenol ย่อยยากท่ีสุด รองลงมา คือ lignin และย่อยง่ายท่ีสุด คือ cellulose 
(Mtambanengwe and Kirchmann, 1995; Tian et al., 1995) ในการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่หลงัปลูก
มะเขือเทศ 45 วนั เร่ิมสังเกตเห็นอาการ chorosis จากการขาด N ของต ารับการทดลองท่ีมีการใส่      
ข้ีเล่ือย Michael et al. (1998) พบวา่ พืชท่ีปลูกในวสัดุปลูกท่ีมีข้ีเล่ือยผสมท าให้พบอาการ chlorosis 
จากการขาด N มากท่ีสุด เน่ืองจากข้ีเล่ือยมีค่า C:N กวา้ง แต่มีปริมาณลิกนินต ่า โดยปกติมีค่า 20-
30% (Glennie and Mc carth, 1962) ซ่ึงท าให้มีการย่อยสลายและท าให้เกิดอตัราการ N 
immobilizationสูงในดิน (Prasad, 1997) Roberts and Stephenson (1948); Allison (1973) รายงานวา่
การสูญเสีย N  (available N) เร่ิมเกิดข้ึน 40 วนัแรก หลงัจากใส่ข้ีเล่ือยท่ีมีค่า C:N กวา้งลงไปในดิน 
แต่ถา้มี C:N แคบจะเร่ิมมีการสูญเสีย N จากดินท่ี 160 วนั และการขาด N อาจจะเกิดข้ึนในระยะ 1-4 ปี 
หรือมากกวา่หากมีการใส่ข้ีเล่ือยในอตัราท่ีสูง ท าใหข้ี้เล่ือยไม่เป็นท่ีแนะน าในการใส่ไปในดินเพื่อใช้
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เป็นอินทรียวตัถุในระยะสั้น เน่ืองจากเกิดกระบวนการ N immobilization ระยะยาว และท าให้พืช
ขาด N ได ้(Allison and Anderson, 1951; Davey, 1965; Armson and Sandreika, 1974; Williams 
and Hanks, 1976; Abd-el-malek and others, 1979; Cogger, 2005) การใชข้ี้เล่ือยจึงตอ้งมีการใส่ปุ๋ย 
N ลงไปในดินสูงกวา่ปกติ Allison and Clover (1959) รายงานวา่เม่ือมีการใส่ข้ีเล่ือยลงไปในดิน ควร
ใส่ปุ๋ย N ท่ีความเขม้ขน้ 0.75%-1% แต่ข้ึนอยูก่บัปริมาณของข้ีเล่ือยท่ีใส่ลงไปในดิน Locascio et al. 
(1961) รายงานวา่เม่ือมีการเพิ่มอตัราของข้ีเล่ือยท่ีใส่ลงไปในดิน ท าให้ผลผลิตของมะเขือเทศต ่าลง 
แต่เม่ือมีการเพิ่มอตัราของปุ๋ย N ลงไปในดินดว้ยท าให้ผลผลิตของมะเขือเทศเพิ่มสูงข้ึน แสดงว่า 
การใส่ปุ๋ย 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัม/ไร่ในการทดลองน้ี ไม่เพียงพอต่อการท างานของจุลินทรีย ์
จึงท าให้เกิดกระบวนการ N immobilization สูง และท าให้พืชขาด N  จึงมีการเจริญเติบโต และ
ใหผ้ลผลิตต ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกบัต ารับการทดลองท่ีใส่ขยุมะพร้าว ข้ีเถา้แกลบ และไม่ใส่วสัดุปรับปรุง
ดิน  และนอกจากน้ี Beardsell et al. (1979);  Prasad (1979) รายงานวา่ข้ีเล่ือยมีเปอร์เซ็นต ์air-filled 
porosity สูง และมี available water content ต ่า ท าให้พืชเกิดความเครียดจากการขาดน ้ าในช่วงการ
เจริญเติบโต (Allaire et al., 2005; Dorais et al., 2005 ) ท าให้มีการเก็บรักษาน ้ าในดินต ่า จึงตอ้งให้
น ้ าในปริมาณต ่า และบ่อยคร้ัง (Favaro et al., 2002)  ส่วนขุยมะพร้าวไม่พบปัญหาในการเกิด N 
immobilizationในช่วงระยะเวลาการปลูกมะเขือเทศ เน่ืองจากมีปริมาณของ lignin สูง โดยทัว่ไปมี 
lignin 65%-70% และ cellulos 25%-30% (Meerow, 1994) และมีความสามารถในการอุม้น ้ า และ ค่า 
CEC สูง จึงท าให้มะเขือเทศมีการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตสูงท่ีสุด ส่วนข้ีเถา้แกลบมีค่า C:N 
ต ่าท่ีสุดท าใหเ้กิดการยอ่ยสลายง่ายกวา่ขยุมะพร้าว และข้ีเล่ือย แต่การยอ่ยสลายวสัดุท่ีมี C:N ต ่า การ
เกิด N immobilization จะมีนอ้ยกวา่วสัดุท่ีมี C:N ท่ีสูง จึงท าให้การขาด N ในต ารับการทดลองท่ีใส่
ข้ีเถ้าแกลบไม่รุนแรงเหมือนกบัการใช้ข้ีเล่ือย และปริมาณของปุ๋ย N ท่ีใส่เขา้ไปน่าจะเพียงพอต่อ
ความตอ้งการของจุลินทรียจึ์งไม่ท าให้เกิดกระบวนการ N immobilization  และพบว่าการใส่วสัดุ
ปรับปรุงดินแต่ละชนิดไม่ส่งผลใหคุ้ณภาพผลผลิตของมะเขือเทศแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 8) 
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ตารางที ่7  ผลของวธีิการใหน้ ้า และวสัดุปรับปรุงดินต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของมะเขือเทศ
 ลูกทอ้พนัธ์ุเพอร์เฟกโกลด ์
ต ารับการทดลอง ความสูง 

(ซม.) 
น า้หนักแห้งต้น 

(กรัม) 
น า้หนักเฉลี่ยต่อ

ผล (กรัม) 
ผลผลติ 
(กก./ไร่) 

วธีิการให้น า้     
น ้าหยดบนผวิดิน 92.58 23.09 75.85 6.52 
น ้าหยดใตดิ้น 92.95 23.24 73.38 6.57 
ชนิดของวสัดุปรับปรุงดิน     
ขยุมะพร้าว 95.56a 25.99a 83.75a 7.49a 
ข้ีเถา้แกลบ 95.03a 23.07b 75.50b 6.88b 
ข้ีเล่ือย 87.79b 20.78c 67.08c 5.48d 
ไม่ใส่วสัดุปรับปรุงดิน  92.59ab 22.51b 69.66c 6.13c 
CV (%) 5.59 5.91 5.38 4.85 

1 ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดย
วธีิ DMRT 

 

ตารางที ่8 ผลของวธีิการใหน้ ้า วสัดุปรับปรุงดิน ต่อคุณภาพผลผลิตของมะเขือเทศลูกทอ้พนัธ์ุเพอร์
เฟกโกลด ์ 

ต ารับการทดลอง TSS 
 (%  Brix) 

TA 
(%) 

น า้หนักเฉลี่ยต่อผล 
(กรัม) 

ผลเสีย  
(%) 

วธีิการให้น า้     
น ้าหยดบนผวิดิน 4.00 0.47 22.18 2.12 
น ้าหยดใตดิ้น 3.95 0.46 22.51 2.13 
ชนิดของวสัดุปรับปรุงดิน     
ขยุมะพร้าว 4.01 0.46 22.48 2.12 
ข้ีเถา้แกลบ 4.03 0.47 22.67 2.13 
ข้ีเล่ือย 3.92 0.47 22.04 2.11 
ไม่ใส่วสัดุปรับปรุงดิน  3.88 0.44 22.05 2.15 
CV (%) 9.54 6.78 5.74 2.96 

1 ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดย
วธีิ DMRT 
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3.  ประสิทธิภาพการใช้น า้ และความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบมะเขือเทศ 
จากการวิเคราะห์ขอ้มูลพบวา่  วิธีการให้น ้ าท่ีต่างกนั (การให้น ้ าหยดบนดิน และใตดิ้น) ไม่

ส่งผลให้ประสิทธิภาพการใชน้ ้ า แตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 9) แต่ในการศึกษาของ Ayars et al. 
(1999); Machado et al. (2003); Kirda et al. (2004); Abdulrasoul et al. (2009); Mohammad, (2012) 
Zegbe et al. (2006) พบวา่ การให้น ้ าหยดใตผ้ิวดินส่งผลให้มะเขือเทศมีประสิทธิภาพการใชน้ ้ าสูง
กวา่การให้น ้ าหยดบนผิวดิน โดย Abdulrasoul et al. (2009) รายงานวา่ การให้น ้ าหยดใตดิ้นท าให้
ประสิทธิภาพการใช้น ้ าของมะเขือเทศสูงกว่าการให้น ้ าหยดบนผิวดิน 24% ซ่ึงในปี 2005 และ 
33.7%  ในปี 2006 ตามล าดบั และพบวา่มีปริมาณ soil water content สูงในบริเวณเขตราก จึงท าให้
รากมีการแพร่กระจายไดดี้ แต่ในการศึกษาคร้ังน้ี ไม่พบความแตกต่างท่ีชดัเจน เน่ืองจากมีการคลุม
แปลงทดลองดว้ยพลาสติกสีด า ซ่ึงเป็นวธีิท่ีสามารถลดการสูญเสียน ้าจากผวิดินไดดี้ โดยจากรายงาน
พบวา่สามารถลดการสูญเสียน ้ าจากผิวดินไดถึ้ง 25% (Lamm and Trooien, 2003) และวิธีการให้น ้ า
ต่างกนัไม่ส่งผลใหค้วามเขม้ขน้ของ N P และ K ในใบแตกต่างกนัทางสถิติ เน่ืองจากทั้งสองวิธีมีการ
ควบคุมปริมาณการให้น ้ าท่ีเท่ากนั ดงันั้นการซึมน ้ าลงลึก การชะลา้งปุ๋ย และโอกาสในการสูญเสีย
ปุ๋ยจึงมีเท่ากนั 

ผลของการใส่วสัดุปรับปรุงดินชนิดต่าง ๆ ส่งผลให้ประสิทธิภาพการใช้น ้ า แตกต่างกนั
อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยพบว่า การใส่ขุยมะพร้าวส่งผลให้ประสิทธิภาพการใช้น ้ าสูงท่ีสุด 
(10.16 กก./ลบ.ม.) รองลงมา คือข้ีเถา้แกลบ (9.33 กก./ลบ.ม.) ส่วนการใส่ข้ีเล่ือยท าให้มะเขือเทศ    
มีประสิทธิภาพการใชน้ ้ า (7.43 กก./ลบ.ม.) ต ่ากวา่ต ารับท่ีไม่มีการใส่วสัดุปรับปรุงดิน (8.31 กก./
ลบ.ม. ) (ตารางท่ี 9 ) ซ่ึงการใส่ขุยมะพร้าวหรือข้ีเถา้แกลบ อาจท าให้ดินอุม้น ้ าไดดี้ท าให้ไม่มีการ
สูญเสียน ้าซึมลงไปลึกกวา่ระดบัราก ท าให้มีประสิทธิภาพการใชน้ ้ าและผลผลิตสูง ในขณะท่ีข้ีเล่ือย
อาจจะสามารถอุม้น ้าไดดี้ แต่เกิดการยอ่ยสลายเร็วจึงท าให้เกิดกระบวนการ N immobilization ส่งผล
ต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและประสิทธิภาพการใช้น ้ าของพืช ส่วนปริมาณความเขม้ขน้ของธาตุ
อาหาร N P และ K ของใบ มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติโดยพบวา่ การใส่ขุย
มะพร้าวและข้ีเถา้แกลบ ส่งผลให้ปริมาณความเขม้ขน้ของ N P และ K ในใบมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบ
กบัต ารับท่ีไม่มีการใส่วสัดุปรับปรุงดินโดยพบวา่ การใส่ขุยมะพร้าวมีความเขม้ขน้ของ N P และ K 
ในใบสูงท่ีสุด โดยมีค่า 2.37% ซ่ึงปริมาณธาตุอาหารท่ีสูงในต ารับการใชข้ยุมะพร้าว อาจเน่ืองมาจาก
การอุม้น ้าในดินท่ีสูงข้ึน ท าใหก้ารชะลา้งของปุ๋ยลงไปลึกกวา่ระดบัรากของพืชมีนอ้ยลงจึงท าให้ธาตุ
อาหารเป็นประโยชน์ต่อพืชมากข้ึน ส่วนต ารับการทดลองท่ีใส่ข้ีเล่ือยพบวา่ การใส่ข้ีเล่ือยส่งผลให้
ความเขม้ขน้ของ P และ K ในใบเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัต ารับท่ีไม่มีการใส่วสัดุปรับปรุงดิน แต่พบวา่มี
ความเขม้ขน้ของ  N  ในใบต ่ากวา่ต ารับท่ีไม่มีการใส่วสัดุปรับปรุงดินโดยมีค่า 1.87%  และมีค่าต ่า
กวา่มาตรฐาน เพราะโดยปกติความเขม้ขน้ของ N ในใบมะเขือเทศควรอยูใ่นช่วง 2.00-3.00% ส่วน P 
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และ K อยูใ่นช่วงมาตรฐาน คือ P 0.20 - 0.35% และ K 2.50 – 4.00% (Burt et al., 1998)  เน่ืองจาก
การใส่ข้ีเล่ือยท าให้เกิดกระบวนการ  N immobilization จึงท าให้การใส่ปุ๋ยNเขา้ไปในดิน จึงไม่
เพียงพอต่อความตอ้งการของจุลินทรีย ์ จึงมีการดึง N จากดินไปใช ้ส่งผลให้ N ไม่เพียงพอต่อความ
ตอ้งการของพืช แสดงให้เห็นวา่ ถา้มีการใชข้ี้เล่ือยเพื่อเป็นวสัดุปรับปรุงดิน ตอ้งมีการจดัการปุ๋ย N 
ให้เพียงพอต่อจุลินทรียดิ์น และเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช พืชจึงจะไม่แสดงอาการขาด N 
Fog (1988) พบวา่ การใส่ปุ๋ย N มีอิทธิพลโดยตรงต่อการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุในดิน  Roberts and 
Stephenson (1948); Allison (1973) รายงานวา่ การปลูกพืชท่ีใชว้สัดุจากเน้ือไม ้ตอ้งมีการจดัการ
ปริมาณปุ๋ย N ให้เพียงพอต่อความตอ้งการ N ของจุลินทรีย ์และความตอ้งการของพืช เพื่อไม่ให้
กระทบต่อการเจริญเติบโตของพืช และป้องกนัการขาดธาตุอาหารในดิน Handreck (1991) พบว่า 
พืชท่ีปลูกในวสัดุปลูกท่ีไดจ้ากเน้ือไมมี้แนวโน้มการขาด N จากกระบวนการ N immobilization 
เน่ืองจากวสัดุท่ีได้จากเน้ือไมเ้ป็นแหล่งท่ีมีส่วนประกอบของคาร์บอนสูง แต่มีปริมาณ nutrients 
available ต ่า ต่อการเจริญของจุลินทรีย ์ท าให้จุลินทรียดึ์ง NO3

- และ NH4
+ จากสารละลายในดิน ท า

ให้ความเขม้ขน้ของ inorganic N ไม่เพียงพอต่อพืช ส่งผลให้พืชขาด N (Gumi, 2001) และถา้มีการ
ใส่ปุ๋ย N ไม่เพียงพอก็จะเกิดปัญหาพืชขาด N อยา่งรุนแรง (Bodman and Sharman, 1993; Handreck, 
1993) 
 

ตารางที ่9  ผลของวธีิการใหน้ ้า วสัดุปรับปรุงดิน ต่อประสิทธิภาพการใชน้ ้า และปริมาณธาตุอาหาร            
ในใบของมะเขือเทศลูกทอ้พนัธ์ุเพอร์เฟกโกลด ์ 

ต ารับการทดลอง ประสิทธิภาพการใช้น า้ 
(กก./ลบ.ม) 

ปริมาณธาตุอาหารในใบ (%) 

N P K 

วธีิการให้น า้     
น ้าหยดบนผวิดิน 8.84 2.14 0.24 2.82 
น ้าหยดใตดิ้น 8.92 2.06 0.24 2.76 
ชนิดของวสัดุปรับปรุงดิน     
ขยุมะพร้าว 10.16a 2.37a 0.30a 2.93a 
ข้ีเถา้แกลบ 9.33b 2.09b 0.23b 2.91a 
ข้ีเล่ือย 7.43d 1.87c 0.20c 2.68b 
ไม่ใส่วสัดุปรับปรุงดิน  8.31c 2.04b 0.22b 2.57c 
CV (%) 4.89 8.62 12.77 2.76 

1 ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดย
วธีิ DMRT 
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4. คุณสมบัติของดินหลงัการทดลอง 
  ผลการวเิคราะห์ทางสถิติของคุณสมบติัทางเคมีของดินพบวา่ วิธีการให้น ้ าท่ีต่างกนัคือ การ
ให้น ้ าหยดบนผิวดิน และน ้ าหยดใตดิ้นไม่ส่งผลให้ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าการน าไฟฟ้า ปริมาณ
อินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 10) 
  ส่วนวสัดุปรับปรุงดินส่งผลให้คุณสมบัติทางเคมีของดิน มีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัยิง่ทางสถิติ โดยพบวา่ การใส่ข้ีเถา้แกลบและข้ีเล่ือยส่งผลให้ค่า pH ของดินเพิ่มสูงข้ึน เม่ือ
เทียบกบัต ารับท่ีไม่ไดใ้ส่วสัดุปรับปรุงดิน และต ารับท่ีใส่ขยุมะพร้าว อาจเน่ืองจากคุณสมบติัทางเคมี
ของข้ีเถา้แกลบ มีความเป็นด่างจดัมาก โดยค่า pH > 9.0 (กองวิเคราะห์ดิน, 2540) ซ่ึงมีค่า 9.79 ส่วน
ข้ีเล่ือยมีค่า 7.33 ซ่ึงมีคุณสมบติัเป็นกลาง (ตารางท่ี 6 ) ดงันั้น เม่ือมีการใส่ลงไปในดินจึงมีผลในการ
เพิ่มค่า pH ในดิน ส่วนขุยมะพร้าวมีค่า pH 6.01 จึงไม่มีผลในการเพิ่มค่า pH ในดิน และวสัดุ
ปรับปรุงดินทุกชนิดมีผลในการเพิ่มค่าการน าไฟฟ้า อินทรียวตัถุในดิน ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์
ในดิน และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ เม่ือเทียบกบัต ารับท่ีไม่มีการใส่วสัดุปรับปรุงดิน 
แสดงใหเ้ห็นวา่ การใส่วสัดุปรับปรุงดินท าให้เพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุในดิน และเพิ่มความสามารถ
ในการดูดซบัธาตุอาหารในดิน นอกจากน้ี ยงัเพิ่มความสามารถในการอุม้น ้าของดิน และการเกาะกนั
เป็นเมด็ดินไดเ้ป็นอยา่งดี  ซ่ึงผลของการเพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุในดินส่งผลให้ดินมีความสามารถ
ในการอุม้น ้ าของดินเพิ่มข้ึน (Bollen, 1969; Allison, 1973; Rose et al., 1995; Christopher, 1996; 
Jacobs et al., 2003; Cogger, 2005; Riley and Steinfeld, 2005) ดงันั้นหลกัการในการเลือกใชว้สัดุ
เพื่อการปรับปรุงดิน จึงข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคใ์นการใชป้ระโยชน์ ซ่ึงหากตอ้งการให้ไดธ้าตุอาหาร
ลงในดินควรเลือกวสัดุท่ีมีค่า C:N แคบ อยูใ่นช่วง 20:1 โดยไม่เกิน 30:1 เช่น การใส่กากพืชตระกูล
ถัว่ หรือปุ๋ยคอกเพื่อป้องกนัการเกิดกระบวนการ N-immobilization และเม่ือมีการย่อยสลายก็จะ
ปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่ดิน แต่ถา้เลือกวสัดุปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มความสามารถในการอุม้น ้ าของ
ดินควรเป็นวสัดุท่ีมีค่า C:N กวา้ง  แต่มีองคป์ระกอบท่ีจุลินทรียดิ์นยอ่ยสลายไดย้าก เช่น lignin หรือ
มีคุณสมบติัในการป้องกนัการยอ่ยสลายของจุลินทรีย ์  
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ตารางที ่10 ผลของวธีิการใหน้ ้า วสัดุปรับปรุงดิน ต่อคุณสมบติัทางเคมีของดินหลงัการทดลอง 
ต ารับการทดลอง pH EC 

(ไมโครซีเมนต/์ม.) 
OM  
(%) 

P 
(มม./กก.) 

K 
(มม./กก.) 

วธีิการให้น า้      
น ้าหยดบนผวิดิน 6.55 60.91 1.99 11.42 68.45 
น ้าหยดใตดิ้น 6.67 60.45 1.97 12.01 68.18 
ชนิดของวสัดุปรับปรุงดิน      
ขยุมะพร้าว 6.03b 67.24a 2.17a 10.81bc 70.81a 
ข้ีเถา้แกลบ 7.07a 56.66c 1.90b 13.47a 72.71a 
ข้ีเล่ือย 7.02a 62.68b 1.96a 12.12ab 66.92b 
ไม่ใส่วสัดุปรับปรุงดิน  6.03b 51.60d 1.83b 9.18c 57.34c 
CV (%) 3.35 6.42 6.75 14.70 6.24 
 1 ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดย
วธีิ DMRT 

 
4.2  การทดลองที่ 2 ผลของวัสดุปรับปรุงดิน ความถี่ของการให้น ้า และการให้ปุ๋ ยทางน ้า

ต่อผลผลติและคุณภาพของมะเขอืเทศ   
1. คุณสมบัติของดิน และวสัดุปรับปรุงดินก่อนการทดลอง 
คุณสมบติัของดินแสดงในตารางท่ี 11 โดยดินท่ีใช้จดัเป็นเน้ือดินร่วนปนทราย ในชุดดิน

จตุัรัสท่ีมีค่า pH ค่อนขา้งสูง (7.8) อินทรียวตัถุค่อนขา้งต ่า (1.23%) จึงส่งผลให้ค่าความสามารถใน
การอุม้น ้ าของดินต ่า ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 11.4% โดยปริมาตร ส่วน available P (54.4 มก./กก.) มีค่าสูง 
exchangeable K (74.0 มก./กก.), exchangeable Ca (1,240 มก./กก.) มีค่าปานกลาง  และคุณสมบติั
ของขยุมะพร้าว แสดงในตารางท่ี 11 พบวา่ในขยุมะพร้าวมีค่าอินทรียวตัถุสูง เท่ากบั 59.6% และมีค่า
ความสามารถในการอุม้น ้าของดินสูงกวา่ในดินถึง 7.75 เท่า โดยมีค่าเท่ากบั 88.35% โดยปริมาตร  
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ตารางที ่11  คุณสมบติัของดิน และขยุมะพร้าวส าหรับปลูกมะเขือเทศ 

คุณสมบัต ิ ดิน ขุยมะพร้าว 
                          pH 7.81 6.01 
                          EC                   (ไมโครซีเมนต/์ม.) 113 1417 
      Organic matter                     (%) 1.28 59.6 
      Organic carbon                    (%) 0.74 34.7 

     N                   (%) 0.06 0.36 
                         C:N 12:1 96:1 
       Available P                       (มก./กก.) 54.4 - 
       Exchangeable K               (มก./กก.) 74.0 - 

Field capacity                    (% โดยปริมาตร) 28.5 119 
Permanent wilting point   (% โดยปริมาตร) 17.1 30.6 
Water holding capacity      (% โดยปริมาตร) 11.4 88.3 

 
2.  ความถี่ของการให้น า้ ปริมาณการให้น า้ต่อคร้ัง และตามความต้องการน า้ของพชื 
จากตารางท่ี 12 พบวา่ การใหน้ ้าท่ี ETc 15 มม. ซ่ึงมีความถ่ีของการใหน้ ้ าถ่ีท่ีสุด คือ 3-5 วนั/

คร้ัง โดยมีปริมาณการให้น ้ า 11.3-14.1 มม./คร้ัง ส่วน ETc 25 มม. มีความถ่ีของการให้น ้ าอยูใ่นช่วง 
6-9 วนั/คร้ัง และมีปริมาณการให้น ้ า  22.6-23.9 มม./คร้ัง และท่ี ETc 35 มม. ซ่ึงมีความถ่ีของการให้
น ้ าห่างท่ีสุดโดยอยู่ในช่วง 9-13 วนั/คร้ัง และมีปริมาณการให้น ้ าต่อคร้ังสูงท่ีสุด คือ 31.7-33.8 มม./
คร้ัง  

 

ตารางที ่12  ความถ่ีของการใหน้ ้า และปริมาณน ้าท่ีใหแ้ก่มะเขือเทศพนัธ์ุเพอร์เฟกโกลด ์
ระดบั ETc มกราคม กมุภาพนัธ์ มนีาคม เมษายน พฤษภาคม 

ความถ่ีของการใหน้ ้า (วนั/คร้ัง) 
ETc 15 มม. 5 4 4 3 4 
ETc 25 มม. 9 7 7 6 7 
ETc 35 มม. 13 10 9 9 10 

ปริมาณน ้าท่ีให ้(มม./คร้ัง) 
ETc 15 มม. 13.0 13.7 14.1 11.3 13.7 
ETc 25 มม. 23.3 23.9 24.6 22.6 23.9 
ETc 35 มม. 33.7 34.2 31.7 33.8 34.2 
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3.  การเจริญเติบโต และการให้ผลผลติ  
จากการวิเคราะห์พบวา่ การให้ปุ๋ยทางระบบน ้ า และทางดิน ส่งผลให้มะเขือเทศมีความสูง 

และผลผลิตแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ โดยวธีิการให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าท าให้มะเขือเทศมี
ความสูงและผลผลิตสูงกวา่การใหปุ๋้ยทางดิน โดยมีค่าเท่ากบั 83.44 ซม. และ 7.64 ตนั/ไร่ ตามล าดบั 
ส่วนต ารับท่ีให้ปุ๋ยทางดินสูง และผลผลิตมะเขือเทศมีค่า 66.38 ซม. และ 6.83 ตนั/ไร่ ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 13) และนอกจากน้ี ยงัพบว่าวิธีการให้ปุ๋ยท่ีต่างกนั ยงัส่งผลให้ค่าเฉล่ียน ้ าหนกัต่อผลมีค่า
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยการให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าท าให้ค่าน ้ าหนกัเฉล่ียต่อผลมีค่า 82.33 กรัม/ผล ซ่ึง
มากกวา่วธีิการใหปุ๋้ยทางดินท่ีท าใหม้ะเขือเทศมีค่าเฉล่ียน ้าหนกัต่อผล 76.65 กรัม/ผล ซ่ึงตรงกบัการ
ทดลองของ Shedeed et al., (2009) แต่อยา่งไรก็ตาม พบวา่วธีิการใหปุ๋้ยต่างกนั ไม่ไดมี้ผลท าให้ดชันี
พื้นท่ีใบ และน ้ าหนักแห้งตน้ แตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าการให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าท าให้
พื้นท่ีใบ และน ้าหนกัแหง้ตน้ มีค่าสูงกวา่การใหปุ๋้ยทางดิน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Bar Yosef 
and Sagiv (1982); Ibrahim (1992); Lara et al. (1996); Locascio et al. (1997); Hebbar et al. (2004)  
Mmolawa and Or (2000) พบวา่การให้ปุ๋ยทางระบบน ้ า ท าให้ประหยดัปุ๋ย เพิ่มผลผลิตของมะเขือ
เทศ และลดการสูญเสียปุ๋ยไปจากดิน โดย Badr et al. (2010) ศึกษาการดูดใชธ้าตุอาหาร และผลผลิต
ของมะเขือเทศภายใตว้ธีิการใหปุ๋้ย และระดบัการใหปุ๋้ยในระบบน ้าในสภาพแหง้แลง้  โดยพบวา่การ
ให้ปุ๋ยทางระบบน ้ า 100% ส่งผลให้จ  านวนผลต่อตน้ ค่าเฉล่ียน ้ าหนกัผล ผลผลิต และประสิทธิภาพ
การใชปุ๋้ยสูงท่ีสุด  เม่ือเทียบกบัการให้ปุ๋ยทางดิน 100% การให้ปุ๋ยทางดิน 50% และทางระบบน ้ า 
50%  Hebbar et al. (2004) รายงานวา่การให ้N P และ K.ในระบบน ้าส่งผลให้ผลผลิตของมะเขือเทศ
มีค่าสูงกวา่การใหปุ๋้ยแบบหวา่นเป็นแถวถึง 33% แสดงให้เห็นวา่ การให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าท าให้พืชมี
การเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตสูงกว่าการให้ปุ๋ยทางดิน เน่ืองจากการให้ปุ๋ยทางระบบน ้ า
สามารถแบ่งการใหปุ๋้ยไดห้ลายคร้ัง จึงลดการสูญเสียปุ๋ยไปจากดิน ท าใหเ้พิ่มประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย
แก่มะเขือเทศได ้(Malik et al., 1994) โดยเฉพาะ N และ K ท่ีมีการเคล่ือนท่ีไดดี้ในดิน จึงท าให้เกิด
การสูญเสียไดง่้าย ซ่ึงจากการศึกษาของ Aramini et al. (1995) พบวา่ เม่ือมีการเพิ่มการให้ปุ๋ย N และ 
K ในระบบน ้ ามากกวา่ 75% ท าให้ผลผลิตของมะเขือเทศเพิ่มข้ึน Hebbar et al. (2004) รายงานวา่ 
การให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าสามารถลดการสูญเสีย NO3

- และ K ลงลึกเกินระดบัราก โดยการให้ปุ๋ยทาง
ระบบน ้ าเพิ่ม N P และ K ท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชอยูใ่นบริเวณเขตราก (Shedeed et al., 2009) ดงันั้น
การใหปุ๋้ยในระบบน ้าจึงสามารถลดการสูญเสียปุ๋ยไปจากดิน โดย Gardenas et al. (2005) รายงานวา่
การให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าท าให้มีการสูญเสียปุ๋ยไปจากดินในอตัราท่ีต ่า เน่ืองจากพืชไดรั้บปุ๋ยโดยตรง
พร้อมกบัน ้ า และมีการกระจายของปุ๋ยอยู่บริเวณเขตรากพืช ท าให้พืชสามารถดูดใช้ปุ๋ยได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ Phene and Beale (1976) รายงานวา่ การใหน้ ้าในระบบน ้าหยด ซ่ึงมีการรักษาความช้ืน
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อยูบ่ริเวณเขตรากพืช จึงส่งผลใหพ้ืชสามารถดูดใชปุ๋้ยท่ีให้ไปพร้อมกบัน ้ าไดดี้กวา่การให้ปุ๋ยทางดิน 
ส่งผลใหก้ารเจริญเติบโต และการใหผ้ลผลิตสูงกวา่การใหปุ๋้ยทางดิน 

การให้น ้ าเม่ือค่า  ETc 15 25 และ 35 มม. ส่งผลให้ดชันีพื้นท่ีใบ มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยการใหน้ ้าท่ี ETc 15 มม. ท าใหด้ชันีพื้นท่ีใบ มีค่าสูงท่ีสุด (3.58) ในขณะท่ีการ
ให้น ้ าท่ี ETc 25 และ ETc 35 มม. มีค่าเท่ากบั 2.21 และ 1.38 ตามล าดบั นอกจากน้ี ยงัส่งผลให้
น ้ าหนกัเฉล่ียต่อผล และผลผลิตมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยพบว่าการให้น ้ าท่ี 
ETc 15 มม. มีค่าน ้ าหนกัเฉล่ียต่อผล และผลผลิตสูงท่ีสุดเท่ากบั 88.13 กรัม/ผล และ 7.95 ตนั/ไร่ 
ตามล าดบั รองลงมา คือ ท่ี ETc 25 มม. ส่งผลใหน้ ้าหนกัเฉล่ียต่อผล และผลผลิตมีค่า  83.32 กรัม/ผล 
และ 7.47 ตนั/ไร่ ตามล าดบั และท่ี ETc 35 มม. ส่งผลให้น ้ าหนกัเฉล่ียต่อผล และผลผลิตเท่ากบั 
67.01 กรัม/ผล และ 6.33 ตนั/ไร่ ตามล าดบั (ตารางท่ี 13)  อยา่งไรก็ตามการให้น ้ าท่ีความถ่ีต่างกนัไม่
ส่งผลใหค้วามสูง และน ้าหนกัแหง้ตน้ของมะเขือเทศ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  

ส่วนการใส่วสัดุปรับปรุงดินส่งผลให้การเจริญเติบโตดา้นความสูง ดชันีพื้นท่ีใบ น ้ าหนกั
แห้งตน้  น ้ าหนักเฉล่ียต่อผล และผลผลิต แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยการใส่ขุย
มะพร้าวลงไปในดินส่งผลให้ความสูง ดัชนีพื้นท่ีใบ น ้ าหนักแห้งต้น น ้ าหนักเฉล่ียต่อผล และ
ผลผลิตมีค่าสูงกวา่การไม่ใส่ขุยมะพร้าว คิดเป็น 3.78%, 91.48%, 42.78%, 6.39% และ 27.97% 
ตามล าดบั ในขณะท่ีต ารับการทดลองท่ีไม่มีการใส่ขุยมะพร้าวมีความสูงเท่ากบั 73.44 ซม. ดชันี
พื้นท่ีใบ 1.41 น ้ าหนกัแห้งตน้ 12.45 กรัม/ตน้ น ้ าหนกัเฉล่ียต่อผล 79.49 กรัม/ผล และผลผลิต 6.36 
ตนั/ไร่ (ตารางท่ี 13) ซ่ึงจากการวเิคราะห์คุณสมบติัทางเคมีของขุยมะพร้าวพบวา่ ขุยมะพร้าวจดัเป็น
วสัดุท่ีปรับปรุงคุณสมบติัของดินทั้งทางดา้นเคมี และกายภาพ เช่น การเพิ่มความสามารถในการอุม้
น ้ าของดิน เน่ืองจากเป็นการเพิ่มอินทรียวตัถุลงในดิน เพิ่มค่าการดูดยึดประจุบวกในดิน และลด
ความหนาแน่นของดิน (Cresswell, 2006) โดยThampan (1981) รายงานวา่ การใส่ขุยมะพร้าวลงไป
ในดิน 2% ของน ้ าหนกัดินสามารถเพิ่มความสามารถในการอุม้น ้ าของดินถึง 40% ดงันั้น การใส่ขุย
มะพร้าวลงไปในดิน จึงท าใหก้ารเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของมะเขือเทศสูงกวา่การไม่ใส่ขุย
มะพร้าว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองในคร้ังน้ี โดยจากการศึกษาคร้ังน้ี พบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งการ
ใส่วสัดุปรับปรุงดินและความถ่ีของการให้น ้ าต่อผลผลิต และประสิทธิภาพการใชน้ ้ าของมะเขือเทศ 
(รูปท่ี 2 และ 3) ซ่ึงพบวา่ เม่ือมีการใส่ขุยมะพร้าวลงไปในดินในทุกระดบัความตอ้งการน ้ าของพืช 
(ETc) ส่งผลให้ประสิทธิภาพการใชน้ ้ าและผลผลิตสูงกวา่ไม่มีการใส่ขุยมะพร้าว โดยเฉพาะท่ี ETc 
35 มม. หรือการให้น ้ าห่างท่ีสุดท าให้ประสิทธิภาพการใชน้ ้ าของมะเขือเทศเพิ่มข้ึนถึง 64.49%  จึง
ส่งผลใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึน 64.51% เช่นกนั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่การใหน้ ้าห่าง หรือท่ี ETc 35 มม. และมีการ
ใส่ขยุมะพร้าวจะท าใหป้ระสิทธิภาพการใชน้ ้ ามีเปอร์เซ็นตก์ารเพิ่มข้ึนมากกวา่การใส่ขุยมะพร้าวใน
ต ารับท่ีให้น ้ า ท่ี ETc 15 และ 25 มม. โดยพบว่าท่ี ETc 15 มม. เม่ือมีการใส่ขุยมะพร้าวท าให้
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ประสิทธิภาพการใชน้ ้ าเพิ่มข้ึน 19.51% และผลผลิตเพิ่มข้ึน 19.48% ส่วนท่ี  ETc 25 มม. การใส่ขุย
มะพร้าวท าให้ประสิทธิภาพการใชน้ ้ าเพิ่มข้ึน 12.79% และผลผลิตเพิ่มข้ึน 11.76% ในขณะท่ีต ารับ
การทดลองท่ีไม่มีการใส่ขุยมะพร้าว พบว่า ประสิทธิภาพการใช้น ้ า และผลผลิตของมะเขือเทศท่ี  
ETc 35 มม.  (ให้น ้ า 9-13 วนั/คร้ัง) มีค่าต ่าท่ีสุด เน่ืองจากการให้น ้ าในต ารับการทดลองน้ี จะท าการ
ให้น ้ าเม่ือระดบัปริมาณน ้ าในดินเหลืออยูน่อ้ยกวา่ 50% ของความสามารถในการอุม้น ้ าของดิน ซ่ึง
เขา้ใกลจุ้ดเห่ียวถาวร จึงท าให้พืชดูดใช้น ้ าไดย้าก และเม่ือมีการให้น ้ าตอ้งให้ในปริมาณสูงเพื่อให้
เพียงพอต่อความตอ้งการน ้ าของพืช และรักษาปริมาณน ้ าให้อยู่ระดบัชลประทานแต่สภาพดินเป็น
ดินทรายท่ีมีการอุม้น ้ าต ่า (11.4% โดยปริมาตร) ท าให้เม่ือมีการให้น ้ าในอตัราท่ีสูงจึงเกิดการสูญเสีย
น ้ าซึมลงลึก ซ่ึงจากการค านวณจะลงไปลึกเกินกวา่ระยะราก ท่ีระดบั 80 ซม. ท าให้ลดปริมาณน ้ าท่ี
เป็นประโยชน์ในบริเวณเขตรากพืช และยงัท าใหเ้กิดการสูญเสียธาตุอาหารไปกบัน ้ าดว้ย โดยเฉพาะ
ธาตุ N และ K ท่ีมีการเคล่ือนยา้ยไดดี้ในดิน จึงท าใหป้ระสิทธิภาพการใชน้ ้ า ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย 
และผลผลิตลดต ่าลง Santos et al. (1997); Shedeed et al. (2009) รายงานวา่ การเคล่ือนท่ีของ NO3

-  

ข้ึนอยู่กบัปริมาณน ้ าในดินและการเคล่ือนท่ีของน ้ า ดงันั้นเม่ือเกิดการสูญเสียน ้ าลงลึก NO3
- ก็จะ

เคล่ือนท่ีไปกบัน ้ าอยา่งรวดเร็ว ในขณะท่ีการให้น ้ าท่ี  ETc 15 มม. เกิดการซึมผา่นแค่ในระดบั 35
ซม. จึงไม่มีการสูญเสียปุ๋ย แต่เม่ือมีการใส่ขุยมะพร้าวลงในดินความสามารถในการอุม้น ้ าของดิน
เพิ่มข้ึนเป็น 17.4%  ส่งผลให้การให้น ้ าท่ี  ETc 35 มม. สามารถลดการซึมลงลึกของน ้ าลงไปไม่เกิน 
40 ซม. ท าให้น ้ า และปุ๋ยเป็นประโยชน์ต่อพืชมากข้ึน จากการทดลองน้ี จึงสรุปไดว้่า ในดินท่ีมี
ความสามารถในการอุม้น ้าต ่า เม่ือมีการใส่ขุยมะพร้าวลงไปในดินสามารถท าให้ดิน มีความสามารถ
ในการอุม้น ้ าเพิ่มข้ึน และสามารถดูดซบัน ้ าไวใ้นบริเวณของรากมะเขือเทศไดน้านกวา่ปกติ ดงันั้น
การใส่ขุยมะพร้าวลงไปในดินจึงสามารถลดความถ่ีของการให้น ้ าแก่มะเขือเทศไดจ้าก 3-4 วนั เป็น 
9-13 วนั โดยไม่กระทบต่อประสิทธิภาพการใชน้ ้า ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย และผลผลิตของมะเขือเทศ  
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ตารางที ่13 ผลของวธีิการใหปุ๋้ย ความถ่ีของการใหน้ ้าและวสัดุปรับปรุงดินต่อความสูง ดชันีพื้นท่ีใบ
น ้าหนกัแหง้ตน้ น ้าหนกัเฉล่ียต่อผล และผลผลิตของมะเขือเทศลูกทอ้พนัธ์ุเพอร์เฟกโกลด์ 

ต ารับการทดลอง ความสูง  
(ซม.) 

ดัชนีพืน้ 
ทีใ่บ 

น า้หนักแห้งต้น
(กรัม/ต้น) 

น า้หนักเฉลี่ย
ต่อผล (กรัม) 

ผลผลติ 
(ตัน/ไร่) 

วธีิการให้ปุ๋ย      

ทางระบบน ้า 83.4a 2.20 14.40 82.3a 7.64a 
ทางดิน 66.3b 1.91 12.56 76.6b 6.83b 
ความถี่การให้น า้      
ETc 15 มม. 76.5 2.58a 17.47 88.1a 7.95a 
ETc 25 มม. 75.4 2.21b 11.83 83.3a 7.47a 
ETc 35 มม. 73.9 1.38b 11.12 67.0b 6.33b 
วสัดุปรับปรุงดิน      
ใส่ขยุมะพร้าว 76.2a 2.70a 17.77a 84.6a 8.14a 
ไม่ใส่ขยุมะพร้าว 73.4b 1.41b 12.45b 79.5b 6.36b 

CV (%) 2.97 43.9 42.26 8.3 10.47 
1 ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
  โดยวธีิ DMRT 
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รูปที ่2  ผลของการใส่วสัดุปรับปรุงดิน ต่อผลผลิตของมะเขือเทศ 
                                 หมายเหตุ : I = standard deviation 

 
3.  ประสิทธิภาพการใช้น ้า ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย และความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบ

มะเขือเทศ 
วิธีการให้ปุ๋ยส่งผลให้ประสิทธิภาพการใช้น ้ า  ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย และปริมาณความ

เขม้ขน้ของ P และ K ในใบมีค่าแตกต่างกนัอยา่งนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ และปริมาณความเขม้ขน้ของ 
N ในใบ มีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 14)โดยวิธีการให้ปุ๋ยทางระบบน ้ ามีค่า
ประสิทธิภาพการใชน้ ้ า  ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย และปริมาณความเขม้ขน้ของ N P และ K มีค่าสูง
กวา่การให้ปุ๋ยทางดิน โดยประสิทธิภาพการใชน้ ้ ามีค่า 13.8 กก./ลบ.ม. ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย N P 
และ K เท่ากบั 319 กก./กก. N  1915 กก./กก. P และ 638 กก./กก. K และปริมาณความเขม้ขน้ของ
ธาตุอาหาร N P และ K ในใบ มีค่า 4.18 %, 0.26 % และ 3.46 %  ตามล าดบั ซ่ึงตรงกบัการศึกษาของ 
Vasane et al. (1996); Hebbar et al. (2004); Shedeed et al. (2009) ซ่ึงพบวา่ปริมาณการ uptake และ 
recovery (%) ของธาตุอาหารในดิน และประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยของมะเขือเทศในการให้ปุ๋ยทาง
ระบบน ้ ามีค่าสูงกวา่การให้ปุ๋ยทางดินท่ีให้น ้ าดว้ยระบบน ้ าหยดเหมือนกนัโดย Hebbar et al. (2004) 
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พบวา่ ความเขม้ขน้ของ N P และ K ในใบมะเขือเทศในต ารับท่ีใหปุ๋้ยทางระบบน ้ ามีค่าสูงกวา่การให้
ปุ๋ยทางดิน เน่ืองจากการให้ปุ๋ยทางระบบน ้ าป้องกนัการสูญเสีย NO3

- จากบริเวณเขตราก  (Li et al., 
2004; Shedeed et al., 2009) Ben-Gal et al. (2003) รายงานวา่ การแบ่งใหปุ๋้ยฟอสฟอรัสทางระบบน ้ า 
ในความเขม้ขน้ต ่า แต่ใหบ้่อยคร้ัง สามารถเพิ่มการเคล่ือนท่ีของฟอสฟอรัสในดิน และเพิ่มการดูดใช้
ฟอสฟอรัสของพืช และท าใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึนและสามารถลดอตัราการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสในดิน ท าให้
เพิ่มประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยสูงกวา่การใหปุ๋้ยทางดิน  

การให้น ้ าเม่ือค่า ETc 15, 25  และ 35 มม. ส่งผลให้ประสิทธิภาพการใชน้ ้ า  ประสิทธิภาพ
การใชปุ๋้ย และความเขม้ขน้ของ P ในใบของมะเขือเทศแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ และ
ความเขม้ขน้ของ N ในใบแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบวา่การให้น ้ าท่ี ETc 15 มม. 
ส่งผลต่อประสิทธิภาพการใชน้ ้า ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย และความเขม้ขน้ของ P ในใบสูงท่ีสุด โดย
มีค่าเท่ากบั 14.29 กก./ลบ.ม. และประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย N P และK เท่ากบั 331 กก./กก. N 1987 
กก./กก. P และ 662 กก./กก. K ตามล าดบั ความเขม้ขน้ของ P และ N ในใบมีค่า 0.25% 4.15% 
ตามล าดบั รองลงมาคือ ETc 25 มม. พบวา่มีประสิทธิภาพการใชน้ ้ า 13.49 กก./ลบ.ม. ประสิทธิภาพ
การใชปุ๋้ย N P และ K เท่ากบั 311 กก./กก. N 1867 กก./กก. P และ 623 กก./กก. K ตามล าดบั ความ
เขม้ขน้ของ P และ N ในใบ มีค่า 0.23% และ 4.21% ตามล าดบั ส่วนท่ี ETc 35 มม. พบว่า 
ประสิทธิภาพการใชน้ ้า 11.47 กก./ลบ.ม. ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย N P และ K เท่ากบั 264 กก./กก. N 
1584 กก./กก. P และ 528 กก./กก. K และความเขม้ขน้ของ P และ N ในใบมีค่า 0.20% และ 3.62% 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 14) แต่พบวา่ การใหน้ ้าท่ี ETc 15  25  และ 35 มม. ไม่ส่งผลให้ความเขม้ขน้ของ 
K ในใบแตกต่างกนัทางสถิติ  

การใส่วสัดุปรับปรุงดินท าให้มะเขือเทศมีประสิทธิภาพการใชน้ ้ า ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย 
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยพบวา่ การใส่ขุยมะพร้าวลงไปในดินท าให้มะเขือเทศมี
ประสิทธิภาพการใช้น ้ า และประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยสูงกว่าการไม่ใส่ขุยมะพร้าว โดยการใส่ขุย
มะพร้าวท าให้มะเขือเทศมีประสิทธิภาพการใช้น ้ า 14.69 กก./ลบ.ม. ส่วนต ารับท่ีไม่มีการใส่ขุย
มะพร้าวท าให้มะเขือเทศมีประสิทธิภาพการใชน้ ้ านอ้ยกวา่โดยมีค่า11.48 กก./ลบ.ม. (ตารางท่ี 14) 
และพบวา่ การใส่ขุยมะพร้าวท าให้มะเขือเทศมีประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย N P และ K สูงกวา่ การไม่
ใส่ขยุมะพร้าว โดยมีค่าเท่ากบั 339 กก./กก. N 2,036 กก./กก. P และ 678 กก./กก. K ตามล าดบั ส่วน
ต ารับท่ีไม่มีการใส่ขุยมะพร้าว พบวา่มะเขือเทศมีประสิทธิภาพการให้ปุ๋ย N P และ K เท่ากบั 265 
กก./กก. N  1,591 กก./กก. P และ 530 กก./กก. K และนอกจากน้ี ส่งผลให้ปริมาณความเขม้ขน้ของ 
P มีค่า 0.23% ซ่ึงสูงกวา่การไม่ใส่ขุยมะพร้าว อยา่งไรก็ตามการใส่ขุยมะพร้าวไม่ท าให้ความเขม้ขน้
ของ N และ K ในใบแตกต่างจากการไม่ใส่ขยุมะพร้าว 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

45 

ตารางที ่14  ผลของวธีิการใหปุ๋้ย ความถ่ีของการใหน้ ้า และวสัดุปรับปรุงดิน ต่อประสิทธิภาพการใช ้

                   น ้า ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย และปริมาณธาตุอาหารในใบของมะเขือเทศ  

WUE: water use efficiency; FUE: fertilizer use efficiency 
1 ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดย
วธีิ DMRT 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ต ารับการทดลอง 

 
 WUE 

 
FUE 

(กก./กก. ปุ๋ย) 
ปริมาณธาตุอาหารในใบ 

(%) 

 (กก./ลบ.ม.) N P K N P K 
วธีิการใหปุ๋้ย 

        ทางระบบน ้า 13.8a 319a 1915a 638a 4.18a 0.26a 3.46a 
  ทางดิน 12.3b 285b 1711b 570b 3.81b 0.20b 2.82b 
ความถ่ีการใหน้ ้า  

        ETc 15 มม. 14.3a 331a 1987a 662a 4.15a 0.25a 3.31 
  ETc 25 มม. 13.4a 311a 1867a 623a 4.21a 0.23b 3.21 
  ETc 35 มม. 11.4b 264b 1584b 528b 3.62b 0.20c 2.89 
วสัดุปรับปรุงดิน 

        ใส่ขยุมะพร้าว  14.6a 339a 2036a 678a 4.08 0.23a 3.17 
ไม่ใส่ขยุมะพร้าว 11.4b 265b 1591b 530b 3.90 0.21b 3.11 
CV (%) 10.45 10.46 10.47 10.47 14.17 14.08 9.11 
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รูปที ่3  ผลของการใส่วสัดุปรับปรุงดิน ต่อประสิทธิภาพการใชน้ ้าของมะเขือเทศ 
                     หมายเหตุ : I = standard deviation 
 
4.  คุณภาพของผลผลติมะเขือเทศ 
วิธีการให้ปุ๋ยท่ีต่างกนั ไม่ส่งผลให้ค่าปริมาณของแข็งท่ีละลายในน ้ า  ปริมาณกรด  ความ

แน่นเน้ือ น ้ าหนกัเฉล่ียผล และ เปอร์เซ็นตผ์ลเสีย แตกต่างกนัทางสถิติ  (ตารางท่ี 15) ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัการทดลองของ Hebbar et al., 2004 ท่ีพบวา่ วธีิการใหน้ ้าแต่ละวธีิไม่ส่งผลให้ค่าปริมาณของแข็ง
ท่ีละลายในน ้า ปริมาณกรด ความแน่นเน้ือ เปอร์เซ็นตผ์ลเสียท่ีเกิดจากแมลงแตกต่างกนัทางสถิติ แต่
พบวา่น ้ าหนกัเฉล่ียผล และ เปอร์เซ็นตผ์ลเสีย (blossom end rot) มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย
พบวา่การให้น ้ าท่ี  ETc 35 มม. มีค่า  blossom end rot  สูงท่ีสุด 1.81% ส่วนท่ี ETc 25 มม. เท่ากบั 
1.30% และ ETc 15 มม. เท่ากบั 1.23%  และการใส่วสัดุปรับปรุงดินไม่ส่งผลให้ปริมาณของแข็งท่ี
ละลายในน ้ า ปริมาณกรด ความแน่นเน้ือ ค่าเฉล่ียน ้ าหนกัต่อผล และ เปอร์เซ็นตผ์ลเสียแตกต่างกนั
ทางสถิติ (ตารางท่ี 15) 
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ตารางที ่15  ผลของวิธีการให้ปุ๋ย ความถ่ีของการให้น ้ า และวสัดุปรับปรุงดิน ต่อคุณภาพผลผลิต  
มะเขือเทศเพอร์เฟกโกลด ์ 

1 ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดย
วธีิ DMRT 

 
5. คุณสมบัติของดินหลังการทดลอง 

1.  คุณสมบัติทางกายภาพ 
 การให้ปุ๋ยทางระบบน ้ า และการให้ปุ๋ยทางดิน ไม่ส่งผลให้ค่า การซึมน ้ าของดิน 

(permability) ความหนาแน่นดิน  (bulk density) และเปอร์เซ็นตป์ริมาตรน ้ าท่ีพืชน าไปใชไ้ด ้ (plant 
available water content) ของดินแตกต่างกนัทางสถิติ  (ตารางท่ี 16) โดยมีค่า การซึมน ้ าของดิน, 
ความหนาแน่นดิน และเปอร์เซ็นต์ปริมาตรน ้ าท่ีพืชน าไปใช้ได ้  มีค่าเท่ากบั 64.69 มม./ชม. 1.23 
กรัม/ลบ.ซม.  และ15.06 (%) ตามล าดบั ส่วนวิธีการให้ปุ๋ยทางดินมีค่าการซึมน ้ าของดิน 61.69 มม./
ชม. ความหนาแน่นดิน 1.18 กรัม/ลบ.ซม. และปริมาตรน ้าท่ีพืชน าไปใชไ้ด ้13.93 % ตามล าดบั  

  การให้น ้ าท่ี ETc 15 25 และ ETc 35 มม. ไม่ส่งผลใหก้ารซึมน ้ าของดิน ความหนาแน่น
ดิน และ เปอร์เซ็นตป์ริมาตรน ้าท่ีพืชน าไปใชไ้ด ้มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 16)  

 ส่วนการใส่วสัดุปรับปรุงดินส่งผลให้ค่าการซึมน ้ าของดิน ความหนาแน่นดิน และ
เปอร์เซ็นตป์ริมาตรน ้ าท่ีพืชน าไปใชไ้ด ้ มีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีส าคญัยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 16) โดย

Treatment 
ของแข็งทีล่ะลายในน า้ 

(%) 
ปริมาณกรด  

(%) 
ความแน่นเนื้อ 

(นิวตัน) 

ผลเสีย (%) 

ก้นเน่า  แมลง  
วธีิการใหปุ๋้ย 

      ทางระบบน ้า 3.85 0.55 22.34 1.44 2.21 
  ทางดิน 4.20 0.49 23.20 1.45 2.14 
ความถ่ีการใหน้ ้า  

      ETc 15 มม. 4.11 0.51 25.69 1.23a 2.19 
  ETc 25 มม. 4.07 0.5 22.32 1.30a 2.17 
  ETc 35 มม. 3.90 0.54 20.31 1.81b 2.16 
วสัดุปรับปรุงดิน 

      ใส่ขยุมะพร้าว  3.81 0.53 20.43 1.43 2.13 
ไม่ใส่ขยุมะพร้าว 4.25 0.51 25.11 1.46 2.22 

CV (%) 16.62 13.52 15.11 10.98 18.3 
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พบวา่ ใส่ขยุมะพร้าวสามารถเพิ่มค่าการซึมน ้าของดินไดเ้ป็น 2 เท่า โดยเพิ่มจาก 40.58  มม./ชม. เป็น 
85.79 มม./ชม. และลดความหนาแน่นของดินจาก 1.44 กรัม/ลบ.ซม. เป็น 0.97 กรัม/ลบ.ซม. และ
สามารถเพิ่มค่าปริมาตรน ้าท่ีพืชน าไปใชไ้ด ้จาก 11.6% เป็น 17.39 % ซ่ึงจากรูปท่ี 4 แสดงปริมาณน ้ า
ท่ีมีอยู่ในดิน เม่ือใช้แรงดึงต่างๆ ซ่ึงเปรียบเทียบในต ารับท่ีใส่ขุยมะพร้าว และไม่ใส่ขุยมะพร้าว 
พบว่า ท่ีระดบัแรงดึงท่ีเท่ากนัส่งผลให้ปริมาตรน ้ าในดิน (%โดยปริมาตร) ในดินท่ีมีการใส่ขุย
มะพร้าวมีค่าสูงกว่า ท่ีไม่ใส่ขุยมะพร้าว แสดงว่าการใส่ขุยมะพร้าวลงในดินสามารถเพิ่ม
ความสามารถในการดูดซบัน ้าของดินใหสู้งข้ึนได ้    

 
ตารางที ่16  ผลของวิธีการให้ปุ๋ย ความถ่ีของการให้น ้ า และวสัดุปรับปรุงดิน ต่อคุณสมบตักายภาพ 

ของดินหลงัปลูกมะเขือเทศ พนัธ์ุเพอร์เฟกโกลด ์

1 ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดย
วธีิ DMRT 

ต ารับการทดลอง 
การซึมน า้ดิน 

 (มม./ชม.) 
ความหนาแน่นดิน 

(กรัม/ลบ.ซม.) 
น า้ทีพ่ชืสามารถดูดไปใช้ได้ 

 (% โดยปริมาตร) 
วธีิการใหปุ๋้ย 

     ทางระบบน ้า 64.69 1.23 15.06 
  ทางดิน 61.69 1.18 13.93 
ความถ่ีการใหน้ ้า  

 
    ETc 15 มม. 70.74 1.16 14.89 

  ETc 25 มม. 70.57 1.26 14.46 
  ETc 35 มม. 48.26 1.20 14.13 
วสัดุปรับปรุงดิน 

    ใส่ขยุมะพร้าว  85.79a 0.97b  17.39a 
ไม่ใส่ขยุมะพร้าว 40.58b 1.44a  11.60b 
CV (%) 16.62 9.12 32.83 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

49 

 
 

รูปที ่4 ผลของการใส่วสัดุปรับปรุงดินต่อปริมาณน ้า เม่ือมีการใชแ้รงดนัท่ีต่างกนั 

หมายเหตุ ค่า extraction pressure (kPa) ค านวณจาก log10  

 

2.  คุณสมบัติทางเคมี 
วธีิการใหปุ๋้ยส่งผลให้ค่าความเป็นกรด-ด่าง  ความเค็ม  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์  

ปริมาณโพแทสเซียม และแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้   มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ไม่ส่งผลให้
ปริมาณอินทรียวตัถุแตกต่างกนัทางสถิติ  (ตารางท่ี 17) 

การให้น ้ า ไม่ท าให้ค่า pH, EC, %OM, exchangeable K และ exchangeable Ca  แตกต่างกนั
ทางสถิติ แต่พบวา่ค่า available P มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดย ETc 35 มม. มีค่า available P ใน
ดินสูงท่ีสุด (18.34 มก./กก.) รองลงมา คือท่ี  ETc  25 มม. (10.40 มก./กก.) และท่ี ETc 15 มม. 
(10.40 มก./กก.) ตามล าดบั (ตารางท่ี 17)  

วสัดุปรับปรุงดินไม่ท าให้ค่า pH  EC ของดิน แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ส่งผลให้ค่า %OM 
available P exchangeable K และ exchangeable Ca แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยการ
ใส่ขุยมะพร้าวมีค่า %OM, available P, exchangeable K และexchangeable Ca เท่ากบั 1.55%,  10.38 
มก./กก. , 74.26 มก./กก. และ813.7 มก./กก. ตามล าดบั โดยการใส่ขุยมะพร้าวท าให้ค่า %OM, 
exchangeable K และ exchangeable Ca เพิ่มสูงข้ึนจากต ารับควบคุม  
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ตารางที ่17  ผลของวิธีการให้ปุ๋ย ความถ่ีของการให้น ้ า และวสัดุปรับปรุงดิน ต่อคุณสมบติัทางเคมี                   
ของดินหลงัปลูกมะเขือเทศเพอร์เฟกโกลด์ 

ต ารับการทดลอง pH 
EC 

(ไมโคร
ซีเมนต์/ม.) 

OM  
(%) 

P 
(มม./กก.) 

K 
(มม./กก.) 

Ca 
(มม./กก.) 

วธีิการใหปุ๋้ย       
  ทางระบบน ้า 6.26a 55.06b 1.23 9.77b 57.57b 723.2b 
  ทางดิน 5.93b 68.04a 1.02 16.19a 71.84a 829.2a 
ความถ่ีการใหน้ ้า       
  ETc 15 มม. 6.14 57.59 1.09 10.19b 60.73 733.4 
  ETc 25 มม. 6.19 67.10 1.21 10.40b 69.44 777.1 
  ETc 35 มม. 5.97 59.95 1.08 18.34a 63.94 818.1 
วสัดุปรับปรุงดิน       
 ใส่ขยุมะพร้าว  6.00 62.91 1.55a 10.38b 74.26a 813.7a 
ไม่ใส่ขยุมะพร้าว 6.19 60.19 0.71b 15.58a 55.14b 738.2b 
CV (%) 4.3 22.38 40.75 33.74 41.17 9.11 

1 ค่าเฉล่ียในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดย
วธีิ DMRT 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่5 
บทสรุป 

 
จากการศึกษาผลของวิธีการให้น ้ าแบบประหยดั การใช้ปุ๋ยทางระบบน ้ า ความถ่ีของการให้

น ้ า และการใช้ว ัสดุปรับปรุงดิน ต่อผลผลิต และคุณภาพของมะเขือเทศในดินร่วนทรายใน
สภาพแวดลอ้มของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือสามารถสรุปไดด้งัน้ี  

1) การให้น ้ าหยดใต้ผิวดิน และบนผิวดิน ไม่ส่งผลให้ประสิทธิภาพการใช้น ้ า  การ
เจริญเติบโต การใหผ้ลผลิตของมะเขือเทศ และคุณภาพผลผลิตมะเขือเทศมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ  

2)  ขุยมะพร้าวเป็นวสัดุท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการใช้เป็นวสัดุปรับปรุงดินเม่ือเทียบกบั ข้ีเถ้า
แกลบ และข้ีเล่ือย เน่ืองจากส่งผลให้ประสิทธิภาพการใช้น ้ า การเจริญเติบโต การให้ผลผลิตของ
มะเขือเทศ และคุณสมบติัทางเคมีของดินดีท่ีสุด และวสัดุทั้ง 3 ชนิด ไม่ส่งผลให้คุณภาพผลผลิตของ
มะเขือเทศมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ 

3)  การให้ปุ๋ยทางระบบน ้ า ท าให้มะเขือเทศมีประสิทธิภาพการใชน้ ้ า ประสิทธิภาพการใช้
ปุ๋ย การเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของมะเขือเทศสูงกว่าการให้ปุ๋ยทางผิวดิน แต่ไม่ส่งผลให้
คุณภาพของมะเขือเทศมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ 

4) การใหน้ ้าท่ีความตอ้งการน ้าของพืช  (ETc) 15 และ 25 มม. ท าให้มะเขือเทศมีประสิทธิภาพ
การใชน้ ้ า ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ย การเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของมะเขือเทศสูงกวา่การให้
น ้าท่ี ETc 35 มม.  

5) การใส่ขุยมะพร้าวลงในดินสามารถเพิ่มความสามารถในการอุม้น ้ าของดิน เพิ่มการซึม
น ้ าดิน ลดความหนาแน่นของดิน และท าให้การเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชน้ ้ า ประสิทธิภาพ
การใชปุ๋้ย และการใหผ้ลผลิตของมะเขือเทศมีค่าสูงกวา่การไม่ใส่ขยุมะพร้าว 

6) พบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ของความถ่ีของการให้น ้ า และการใส่ขุยมะพร้าว โดยพบว่าเม่ือมี
การใส่ขุยมะพร้าวลงในดินสามารถลดความถ่ีของการให้น ้ าได ้(9-13 วนั) โดยไม่กระทบต่อการให้
ผลผลิต และคุณภาพของมะเขือเทศ    
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ภาคผนวกที ่1  ลกัษณะประจ ำพนัธ์ุมะเขือเทศท่ีปลูกในกำรทดลอง 
 พนัธ์ุมะเขือเทศท่ีปลูกในกำรทดลองคือ มะเขือเทศพนัธ์ุเพอร์เฟกโกลด์ เป็นมะเขือเทศลูก
ทอ้ ลูกผสมท่ีมีคุณสมบติัท่ีโดดเด่นคือ เน้ือผลหนำ แน่น ผลสุกมีสีแดงอมส้ม  
 ลกัษณะประจ ำพนัธ์ุคือ ตน้สูงใหญ่ แตกแขนงดี ขอ้ถ่ีและต่อยอดดี ขนำดผลยำว 70-120 
กรัม ติดผลดก ทนทำนโรค ผลดิบสีเขียว-เขียวอ่อน ผลสุกสีแดง-แดงอมส้ม ผลผลิตสดเก็บไวไ้ด้
นำนโดยขั้วผลไม่เน่ำสำมำรถส่งไปขำยท่ีตลำดไดน้ำน อำยเุก็บเก่ียว 60-65 วนัหลงัยำ้ยกลำ้ปลูก 
 

 

 

ภาคผนวกที ่2 แสดงกำรเจริญเติบโตขอมะเขือเทศ 

 

 
 

รูปที่ 1  ระยะติดผล   
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รูปที ่2 ชุดจ่ำยปุ๋ยในระบบน ้ำ 

 

 
 

รูปที ่3 สภำพแปลงทดลอง 
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รูปที ่4 ผลผลิตมะเขือเทศ 
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ภาคผนวกที ่3 ปริมำณกำรใชน้ ้ำของพืชอำ้งอิง (potential evapotranspiration, ETp) ของแต่ละจงัหวดั 
                                                                                                                                   (หน่วย: มม./วนั) 
ท่ี สถำนี เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 เชียงรำย 2.99 4.46 4.88 5.63 5.08 4.75 4.35 4.01 4.27 3.92 3.49 2.92 
2 แม่ฮ่องสอน 3.30 4.79 5.35 6.16 5.20 4.62 4.23 3.95 4.15 3.95 3.73 3.12 
3 เชียงใหม่ 3.34 4.47 5.29 5.98 5.16 4.79 4.34 3.93 4.13 3.95 3.65 3.11 
4 แม่สะเรียง 3.46 4.96 5.75 6.36 5.34 4.49 4.08 3.85 4.17 4.11 3.90 3.32 
5 ล ำปำง 3.50 4.96 5.37 6.14 5.39 5.04 4.63 4.26 4.33 4.03 3.76 3.22 
6 น่ำน 3.28 4.75 5.22 5.88 5.10 4.78 4.37 4.00 4.20 4.05 3.71 3.12 
7 แพร่ 3.48 4.89 5.48 6.26 5.42 4.82 4.58 4.18 4.26 4.03 3.84 3.31 
8 อุตรดิตถ ์ 3.67 5.00 5.31 6.01 5.17 4.66 4.30 3.99 4.26 4.26 4.09 3.52 
9 ตำก 3.71 5.25 5.87 6.58 5.37 5.00 4.64 4.33 4.26 3.90 3.73 3.33 
10 พิษณุโลก 3.63 4.93 5.31 5.83 5.13 4.77 4.38 4.05 4.27 4.16 4.02 3.48 
11 แม่สอด 3.76 5.21 5.70 6.31 5.26 4.51 4.12 3.80 4.22 4.20 4.10 3.56 
12 เพชรบูรณ์ 3.81 5.11 5.67 6.00 5.15 4.67 4.25 3.93 4.09 4.22 4.13 3.60 
13 เขื่อนภูมิพล 3.75 5.46 5.99 6.57 5.36 4.93 4.60 4.53 4.33 4.04 3.86 3.40 
14 เลย 3.82 5.21 5.53 6.09 5.38 5.16 4.93 4.59 4.64 4.49 4.13 3.53 
15 อุดรธำนี 3.61 4.89 5.32 5.79 5.08 4.81 4.50 4.13 4.37 4.31 4.04 3.43 
16 นครพนม 3.66 4.75 5.05 5.53 4.98 4.47 4.24 3.92 4.24 4.25 4.02 3.46 
17 สกลนคร 3.68 4.93 5.26 5.75 4.97 4.76 4.55 4.16 4.40 4.35 4.08 3.48 
18 มุกดำหำร 3.82 5.00 5.37 5.74 5.02 4.71 4.37 4.13 4.50 4.36 4.24 3.67 
19 ขอนแก่น 3.78 5.11 5.41 5.90 5.22 4.93 4.72 4.29 4.39 4.22 4.19 3.63 
20 ร้อยเอด็ 3.83 5.00 5.32 5.69 5.11 4.90 4.62 4.18 4.30 4.26 4.19 3.69 
21 อุบลรำชธำนี 4.02 5.18 5.35 5.59 5.01 4.66 4.52 4.15 4.30 4.32 4.40 3.87 
22 สุรินทร์ 3.85 4.96 5.22 5.39 4.83 4.56 4.36 4.04 4.13 4.06 3.97 3.56 
23 นครรำชสีมำ 3.86 5.11 5.25 5.61 5.10 5.03 4.71 4.32 4.40 4.10 4.05 3.62 
24 ซบัม่วง 3.64 4.68 4.74 5.09 4.68 4.72 4.41 4.03 4.17 3.84 3.72 3.37 
25 ชยัภูมิ 4.04 5.36 5.55 5.97 5.54 4.99 4.63 4.30 4.33 4.34 4.32 3.84 
26 นครสวรรค ์ 3.95 5.32 5.78 6.22 5.37 5.07 4.63 4.31 4.23 4.06 4.04 3.65 
27 ลพบุรี 4.23 5.43 5.70 5.95 5.20 4.94 4.56 4.25 4.38 4.29 4.35 4.12 
28 สุพรรณบุรี 4.14 5.25 5.60 6.08 5.41 5.16 4.81 4.57 4.47 4.26 4.25 3.91 
29 ปรำจีนบุรี 4.27 5.25 5.19 5.39 4.90 4.52 4.25 5.08 4.23 4.23 4.47 4.11 
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ภาคผนวกที ่3 ปริมำณกำรใช้น ้ ำของพืชอำ้งอิง (potential evapotranspiration, ETp) ของแต่ละจงัหวดั 
(ต่อ)                                                                                                   (หน่วย : มม./วนั) 

ท่ี สถำนี เดือน 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

30 กำญจนบุรี 4.20 5.39 5.69 6.07 5.27 4.92 4.64 4.36 4.43 4.09 4.04 3.75 
31 ดอนเมือง 4.20 5.29 5.43 5.65 5.10 4.99 4.67 4.29 4.41 4.22 4.21 3.82 
32 กรุงเทพ 3.85 4.86 4.92 5.19 4.65 4.57 4.27 4.06 4.09 3.86 3.95 3.63 
33 อรัญประเทศ 4.07 5.29 5.37 5.53 5.08 4.80 4.43 4.16 4.38 4.19 4.18 3.77 
34 ชลบุรี 4.23 5.00 5.40 5.69 4.94 4.97 4.62 4.38 4.37 4.23 4.35 4.18 
35 สตัหีบ 4.25 5.57 5.52 5.68 4.88 5.25 4.88 4.69 4.61 4.29 4.57 4.47 
36 จนัทบุรี 4.13 4.79 4.49 4.85 4.27 4.09 3.90 3.72 3.90 3.98 4.26 4.08 
37 คลองใหญ่ ตรำด 3.99 4.64 4.42 4.56 4.16 4.00 3.84 3.59 3.88 3.90 4.07 3.97 
38 เกำะสีชงั 4.30 5.36 5.36 5.69 5.01 5.06 4.70 4.47 4.46 4.42 4.49 4.24 
39 หวัหิน 4.09 5.18 5.31 5.58 4.90 4.85 4.47 4.27 4.39 4.09 4.16 3.97 
40 ประจวบคิรีขนัธ ์ 4.03 5.04 5.13 5.47 4.96 4.83 4.58 4.41 4.65 4.17 4.27 4.10 
41 ชุมพร 3.77 4.75 4.89 5.13 4.47 4.33 4.10 4.83 4.25 3.91 3.77 3.57 
42 สุรำษฎร์ธำนี 3.88 5.11 5.11 5.16 4.57 4.53 4.34 4.32 3.79 3.95 3.67 3.45 
43 นครศรีธรรมรำช 3.74 4.89 5.06 5.08 4.60 4.67 4.56 4.36 3.35 3.99 3.65 3.45 
44 สงขลำ 4.18 5.14 4.94 4.90 4.35 4.42 4.36 4.30 2.64 4.00 3.77 3.73 
45 นรำธิวำส 3.89 4.86 4.88 5.14 4.46 4.49 4.36 4.24 3.89 4.08 3.82 3.56 
46 ระนอง 4.18 5.18 5.10 5.09 4.17 3.92 3.78 3.65 3.63 3.70 3.59 3.86 
47 ภูเก็ต 4.61 5.68 5.38 5.17 4.26 4.40 4.27 4.27 2.72 4.06 4.13 4.26 
48 สนำมบินภูเก็ต 4.32 5.36 5.07 4.93 4.40 4.24 4.12 4.03 2.92 3.88 4.00 3.95 
49 ตรัง 4.50 5.64 5.35 5.16 4.23 4.03 4.12 3.97 2.41 3.92 3.89 3.96 

ท่ีมำ : ดิเรก และคณะ, 2545 
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ภาคผนวกที ่4 สัมประสิทธ์ิกำรใชน้ ้ำ (crop coefficient; Kc) ของมะเขือเทศ 
 

สปัดำห์ท่ี 
ค่ำสมัประสิทธ์ิพืช (crop coefficient; Kc) 

Modified 
Penman 

Blaney-
Criddle 

Pan 
Method 

Thornthwaite Hargreaves Radiation Penman-
Monteith 

1 0.59 0.66 .0.74 0.59 0.66 0.63 0.73 
2 0.66 0.73 0.86 0.76 0.82 0.69 0.82 
3 1.74 0.83 0.92 0.76 0.83 0.77 0.91 
4 0.82 0.92 1.02 0.84 0.90 0.84 1.01 
5 0.91 0.96 1.23 1.12 0.98 0.87 1.12 
6 0.98 1.03 1.22 1.18 0.96 0.98 1.21 
7 1.05 1.13 1.35 1.27 1.05 1.05 1.30 
8 1.10 1.16 1.41 1.33 1.03 1.13 1.36 
9 1.12 1.23 1.48 1.26 1.15 1.20 1.41 
10 1.12 1.20 1.52 1.17 1.14 1.17 1.41 
11 1.09 1.20 1.49 1.11 1.11 1.17 1.37 
12 1.04 1.15 1.52 0.97 1.02 1.09 1.31 
13 0.96 1.08 1.34 0.98 0.98 1.00 1.22 
14 0.85 1.00 1.25 0.85 0.88 0.92 1.08 
15 0.72 0.84 1.30 0.76 0.76 0.78 0.92 
เฉล่ีย 0.92 1.00 1.23 0.97 0.95 0.95 1.15 

ท่ีมำ : กลุ่มงำนวจิยักำรใชน้ ้ ำชลประทำน,2555 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

68 

68 

ภาคผนวกที ่5 ตวัอยำ่งกำรค ำนวณรอบเวรกำรใหน้ ้ำแก่มะเขือเทศ 
ปลูกมะเขือเทศในดินร่วนปนทรำยท่ีมีควำมช้ืนท่ีจุดควำมช้ืนชลประทำน หรือ FC = 28.5% 

และจุดเห่ียวเฉำถำวร หรือ P.W.P. = 17.1% (โดยปริมำตร) และมีจุดวิกฤติ = 50% ของปริมำณน ้ ำท่ี
เป็นประโยชน์โดยมีควำมตอ้งกำรน ้ ำวนัละ 5 มม./วนั จะตอ้งให้น ้ ำก่ีคร้ัง ห่ำงกนัเท่ำใด และให้น ้ ำ
คร้ังละก่ีลูกบำศกเ์มตรในพื้นท่ี 10 ไร่ (สมมุติดินมีควำมช้ืนก่อนกำรใหน้ ้ำคร้ังแรก = 10%) 

1. มะเขือเทศระดบัควำมลึกของรำก = 30 ซม.  
 กำรใหน้ ้ำจะใหสู้งสุดคือท่ีระดบั F.C. ลึก 30 ซม. 
 ปริมำณน ้ำท่ีให ้= F.C. – จุดวกิฤต  และใหทุ้กคร้ังท่ีระดบัน ้ำถึงจุดวกิฤต 

2. ปริมำณน ้ำท่ีเป็นประโยชน์   =  F.C. – P.W.P. 
     =  28.5 – 17.1 = 11.4%  
                จุดวกิฤต =   50 x 11.4  =  5.7% 
                                                               100 
    …  ควำมช้ืนท่ีจุดวกิฤต  =  17.1 + 5.7  =  22.8% 
            …  ตอ้งใหน้ ้ำทุกคร้ังท่ีมีควำมช้ืนต ่ำกวำ่  22.8% 

3. กำรใหน้ ้ำคร้ังแรกจะใหน้ ้ำจนถึงจุด F.C. โดยมีกำรใหน้ ้ำ  
    =  F.C. – ควำมช้ืนท่ีมีอยู ่
    =  28.5 – 10  =  18.5% 
  พื้นท่ี  10  ไร่  ลึก  30  ซม.  มีปริมำตรดิน 
    =  10 x 1,600 x .3  
    =  4,800  ลบ.ม. 
     ...  ตอ้งใหน้ ้ำคร้ังแรก  =  4,800 x 18.5  =  888  ลบ.ม.   

                                         100  

4. กำรใหน้ ้ำคร้ังต่อไป เม่ือน ้ำในดินลดลงถึงจุดวกิฤต หรือเหนือกวำ่เล็กนอ้ย 
      กำรใชน้ ้ำของพืชวนัละ  5  ม.ม.  =  0.005  เมตร 
  ...  ในพื้นท่ี  10  ไร่ จะใชน้ ้ำวนัละ =  10 x 1,600 x .005  เมตร 
      =  80  ลบ.ม. 
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       จำกจุด F.C.  ถึงจุดวกิฤตมีปริมำตรน ้ำ 
      =  28.5 – 22.8  =  5.7%   

      =  5.7 x 10 x 1,600 x 0.3   =  273.6  ลบ.เมตร
                                   100 

  …  กำรใหน้ ้ำคร้ังหน่ึงจะอยูไ่ด ้ =  273.6   =  3.42  วนั 
        80 
  ...   ควรท ำกำรใหน้ ้ำทุกๆ  3  วนั  โดยมีปริมำณกำรใหน้ ้ำคร้ังละ 
       3 x 80  =  240  ลบ.ม. 
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ภาคผนวกที ่6 แสดงปริมำณน ้ำฝนและควำมเขม้แสงตลอดระยะเวลำกำรปลูก 
 

 
 

รูปที ่5 ปริมำณน ้ำฝนตลอดระยะเวลำกำรปลูก 
 

 
 

รูปที ่6 ควำมเขม้แสงตลอดระยะเวลำกำรปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ประวตัผู้ิเขยีน 

 
 นางสาวสุมิตรา จนัไทย  เกิดเม่ือวนัท่ี 27 มิถุนายน พ.ศ. 2529 ท่ีบา้นโนนสวรรค ์ต าบลอุทยั
สวรรค ์อ าเภอนากลาง จงัหวดัหนองบวัล าภู เร่ิมศึกษาชั้นประถมปีท่ี 1-6 ท่ีโรงเรียนบา้นโนนสวรรค์
ชยัมงคล ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1-6 ท่ีโรงเรียนฝ่ังแดงวิทยาสรรค ์จงัหวดัหนองบวัล าภู และเม่ือปี พ.ศ.
2551 ส าเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบณัฑิต (เทคโนโลยีการผลิตพืช) เกียรตินิยมอนัดบัสอง 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี จงัหวดันครราชสีมา  
  ปี พ.ศ. 2551 ไดศึ้กษาต่อในระดบัปริญญามหาบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช 
ส านกัวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี โดยขณะศึกษาไดรั้บทุนจาก วช. 
ระดับบณัฑิตศึกษา และได้รับทุนอุดหนุนโครงการวิจยัเพื่อท าวิทยานิพนธ์ระดับบณัฑิตศึกษา 
ระหวา่งท่ีศึกษาไดเ้ขา้ร่วมประชุมในการประชุมวิชาการ 16th Asian Agricultural Symposium and 1st 
International symposium on Agricultural Technology “Sufficiency Agriculture” ระหวา่งวนัท่ี 25-
27 สิงหาคม 2553 ณ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั พร้อมทั้งไดเ้ขา้ร่วม
ประชุมเสนอผลงานภาคโปสเตอร์ เร่ือง Effects of fertigation, water application frequency and soil 
amendment on tomato production ในการประชุมวิชาการ The VII International Symposium on 
Mineral Nutrition of fruit Crop ระหวา่งวนัท่ี 22-25 พฤษภาคม 2555 ณ โรงแรมมณีจนัทร์ รีสอร์ท 
จงัหวดัจนัทบุรี 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 


