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GDP = ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ 

Clip = คาํสั�งระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ที�ใชใ้นการตดัขอ้มูลที�ตอ้งการ 

  ตามขอบเขตพื นที�ที�กาํหนด 

ลบ.ม. = ลูกบาศกเ์มตร 

กก. = กิโลกรัม 

กก./วนั = กิโลกรัมต่อวนั 

กก./คน/วนั = กิโลกรัมต่อคนต่อวนั 

พ.ศ. = พุทธศกัราช 

กม. = กิโลเมตร 

ตนั-กม. = ตนั-กิโลเมตร 

ตร.กม. = ตารางกิโลเมตร 

m3 = ลูกบาศกเ์มตร 

F.A.R. = อตัราส่วนพื นที�ใชส้อยรวมทุกชั นของอาคารต่อพื นที�แปลงที�ดิน 

B.C.R. = อตัราส่วนร้อยละของพื นที�อาคารปกคลุมดินต่อพื นที�แปลงที�ดิน 



บทที�1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของงานวจิัย 

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ได้รับการพฒันาให้มีความสามารถเพื�อเป็นเครื�องมือ     

ที�ช่วยในการวางแผนเชิงพื"นที�และเป็นเครื�องมือสําคญัที�ช่วยในการจดัเก็บสืบคน้ วิเคราะห์ แกไ้ข 

และแสดงผลไดต้ามความตอ้งการของผูใ้ช้ ตลอดจนสร้างแบบจาํลองเพื�อนาํไปประยุกต์ใช้เป็น
แนวทางในการแกไ้ขปัญหาใหบ้รรลุวตัถุประสงค ์จึงจดัไดว้า่เป็นระบบที�ช่วยใหก้ารทาํงานมีความสะดวก
รวดเร็วยิ�งขึ"นและสามารถแกไ้ขขอ้มูลให้ทนัสมยัไดต้ลอดเวลา อีกทั"งยงัเพิ�มคุณภาพและปริมาณงาน
ไดม้ากขึ"นในเวลาที�จาํกดั (สุเพชร จิรขจรกุล, 2551) 

ในประเทศไทยไดมี้การนาํระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาใช้ในการวางแผนเชิงพื"นที� 
เช่น ใช้วิเคราะห์ความตอ้งการนํ" าประปาของการใช้ประโยชน์ที�ดินเพื�อการอยู่อาศยัโดยใช้แบบจาํลอง

ทางคณิตศาสตร์ (สุภลักษณ์ จนัทรสมบติั และคณะ, 2548) จดัการคุณภาพอากาศ จดัทาํระบบ

ฐานขอ้มูลการท่องเที�ยวไทย และประยุกต์ใช้ในการจดัการขยะเทศบาลนครนครปฐม (อรประภา 

ภุมมะกาญจนะ โรแบร์, 2551) สามารถนาํมาประยุกต์ใช้ในการจัดการขยะ ได้แก่  เทศบาล

ตาํบลแหลมฉบงั จงัหวดัชลบุรี (วนิดา ร่มรื�น, 2547) อีกทั"งยงัประยุกตใ์ชใ้นการจดัการขยะเทศบาลเมือง
จนัทบุรี (สุรียพ์ร นิพิฐวทิยา, 2546) 

การจดัการขยะตอ้งมีการศึกษาองคป์ระกอบที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลงปริมาณขยะมูลฝอย 
ซึ� งได้แก่ ลักษณะชุมชน ความหนาแน่นของประชากร สภาวะเศรษฐกิจ เป็นต้น ซึ� งทาํให้อตัราการเกิดขยะ

เปลี�ยนแปลงตามไปดว้ย  
เทศบาลนครนครนครราชสีมา เป็นเมืองขนาดใหญ่ มีขนาดพื"นที�รับผิดชอบ 37.5 ตารางกิโลเมตร 

คิดเป็นร้อยละ 4.96 ของพื"นที�อาํเภอเมือง ซึ� งครอบคลุมพื"นที�ตาํบลในเมืองและตาํบลบา้นเกาะ

บางส่วน มีการขยายตวัอยา่งรวดเร็วในช่วงไม่กี�ปีที�ผา่นมา การขยายตวัของชุมชนนี" เป็นเหตุให้เกิดปัญหา
ของระบบสาธารณูปโภค ซึ� งการจดัการขยะก็นบัเป็นปัญหาหนึ�งที�เทศบาลนครแห่งนี"กาํลงัเผชิญอยู ่
ในปี พ.ศ. 2551 มีปริมาณมูลฝอยเกิดขึ"นประมาณ 262 ตนั คิดเป็นอตัราการเกิดขยะ 0.96 กิโลกรัม  

ต่อคนต่อวนั รถเก็บขนขยะประกอบดว้ยรถยนตบ์รรทุกขยะเปิดขา้งเททา้ยขนาด 4 ลูกบาศก์เมตร 

และ 5 ลูกบาศกเ์มตร รถยนตบ์รรทุกขยะอดัทา้ยขนาด 10 ลูกบาศกเ์มตร รถยนตบ์รรทุกขยะคอนเทนเนอร์

ขนาด 8 ลูกบาศก์เมตร และรถยนตบ์รรทุกดั7ม (กิ�งไม)้ ในอดีตการจดัการขยะใชว้ิธีการฝังกลบในทอ้งที�
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ตาํบลโพธิ9 กลาง โดยขออนุญาตใชพื้"นที�ชั�วคราวจากกองทพัภาคที� 2 ในทอ้งที�ตาํบลโพธิ9 กลาง อาํเภอเมือง 

จงัหวดันครราชสีมา ซึ� งปัจจุบนัพื"นที�ดงักล่าวไม่สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ"นได ้จึงไดจ้ดัหาพื"นที�
เพื�อใชเ้ป็นสถานที�กาํจดัขยะของทางเทศบาลนครนครราชสีมาในทอ้งที�ตาํบลกฤษณา อาํเภอสีคิ"ว 

จงัหวดันครราชสีมา ซึ� งมีเนื"อที�ประมาณ 540 ไร่แต่พื"นที�ดงักล่าวอยูห่่างจากเทศบาลนครนครราชสีมา

มากกวา่ 40 กิโลเมตร จาํเป็นตอ้งมีสถานีขนถ่ายระหวา่งทาง (Transfer Station) และประกอบกบั

บริเวณสถานที�กาํจดัขยะที�ไดท้าํการจดัเตรียมไวเ้กิดความขดัแยง้กบัประชาชนที�อาศยัอยู่โดยรอบ
และพื"นที�ใกลเ้คียง จึงไม่สามารถนาํขยะมากาํจดัในบริเวณดังกล่าว จึงมีการเปลี�ยนแปลงกรรมวิธี
และเทคโนโลยกีารกาํจดัขยะมาใชเ้พื�อเพิ�มประสิทธิภาพ ลดผลกระทบดา้นสิ�งแวดลอ้ม และการยอมรับ

ของสังคมโดยรอบ (เทศบาลนครนครราชสีมา, 2551)  

ปัจจุบนัเทศบาลนครนครราชสีมา ไดรั้บอนุมติัจากกองทพัภาคที� 2 ให้ใชพื้"นที�อีกประมาณ 

73 ไร่เพื�อสร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร โดยไดด้าํเนินการออกแบบระบบกาํจดัขยะแบบผสมผสาน 

มีการส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชนในการคดัแยกขยะอินทรียจ์ากตน้ทาง นาํเทคโนโลยีการจดัการ

มาช่วยในการกาํจดัขยะมูลฝอยเพื�อให้เกิดประสิทธิภาพ และไดผ้ลตอบแทนทั"งในรูปแบบ พลงังาน
ก๊าซชีวภาพ กระแสไฟฟ้า ปุ๋ยชีวภาพ และเชื"อเพลิงอดัแท่ง ซึ� งในอนาคตโรงกาํจดัขยะนี"สามารถ
รองรับปริมาณขยะมูลฝอย 230 ตนัต่อวนั เป็นระยะเวลา 15 ปี และไดด้าํเนินการก่อสร้างในปี พ.ศ. 2551 

แลว้เสร็จในปี พ.ศ. 2554 ดว้ยงบประมาณ 412 ลา้นบาท (เทศบาลนครนครราชสีมา, 2547 ) อยา่งไรก็ตาม 

ในการพฒันานี" ยงัมิได้มีการประมาณการเกิดขยะ วางแผนในด้านการเก็บขนและการจดัการขยะ     

ใหส้อดคลอ้งตอบรับกนั 

ดงันั"นในการศึกษานี"  จึงไดจ้ดัเตรียมขอ้มูลพื"นฐานสําหรับการวางแผนด้านการเก็บขน 

และจดัการขยะ ซึ� งได้แก่ การนําระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการจาํแนก

ประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดิน เพื�อทาํการประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ"นเป็นระยะเวลาล่วงหน้า 30 ปี 

พร้อมทั"งพิจารณาความพอเพียงของขนาดความจุของรถเก็บขนขยะกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ"นนั"น 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจิัย 

1.    เพื�อศึกษาปริมาณขยะที�เกิดขึ"นในแต่ละพื"นที�เขตเทศบาลนครนครราชสีมาตามลกัษณะ

การใช้ประโยชน์ที�ดินจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ"น แบบคงที� และแบบลดลงโดยใช้ระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 

2.  เพื�อศึกษาความพอเพียงของขนาดความจุของรถเก็บขนขยะกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ"น    

แต่ละเส้นทางในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาโดยใชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
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1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 ขอบเขตของวิธีศึกษา ศึกษาปริมาณขยะที�เกิดขึ"นจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ"น 

แบบคงที� และแบบลดลงตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดิน พร้อมทั"งศึกษาความพอพียงของรถเก็บ

ขนขยะในปัจจุบนัของเทศบาลนครนครราชสีมาโดยใชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ และในการศึกษา

ครั" งนี" มิได้ออกแบบเส้นทางเก็บขนขยะ จึงไม่ได้พิจารณาปัจจยัที�มีผลต่อการเก็บขนขยะ ได้แก่ 
ความลาดชนั ช่วงเวลาในการเก็บขน ขนาดและประเภทของถนน 

 ขอบเขตด้านพื�นที� ศึกษาพื"นที�บริเวณเขตเทศบาลนครนครราชสีมาซึ� งครอบคลุมพื"นที�
ตาํบลในเมืองและตาํบลบา้นเกาะบางส่วน 

 

1.4 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 สามารถนาํระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการจาํแนกประเภท

การใชป้ระโยชน์ที�ดินร่วมกบัการทาํนายจาํนวนประชากร อตัราการเกิดขยะ เพื�อประมาณปริมาณ
ขยะที�เกิดขึ"นในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

1.4.2 ทราบถึงปริมาณการเกิดขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาเป็นระยะเวลา 30 ปี 

เพื�อใชใ้นการวางแผนการจดัการขยะในอนาคต 

1.4.3 เพื�อเป็นแนวทางในการนาํระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ไปประยุกตใ์ชส้ําหรับ

การจดัการขยะกบัพื"นที�อื�น ๆ ได ้



บทที� 2 

ปริทรรศน์วรรณกรรมและงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

 

2.1  สถานการณ์ขยะ 

ปริมาณขยะมูลฝอยของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2551 มีขยะมูลฝอยทั�วประเทศประมาณ 

15.03 ลา้นตนั หรือ 41,064 ตนัต่อวนั (ยงัไม่รวมปริมาณขยะมูลฝอยก่อนนาํมาทิ�งในถงั) ในเขต

กรุงเทพมหานครมีขยะมูลฝอยที�ไดรั้บการเก็บขน 8,780 ตนั คิดเป็นร้อยละ 21.4 ในขณะที�ในเขตเทศบาล
และเมืองพทัยาขยะมูลฝอย 14,915 ตนัต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 36.3 และในเขตองคก์ารบริหารส่วนตาํบล

มีขยะมูลฝอย 17,369 ตนัต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 42.3 ของปริมาณขยะมูลฝอยทั�วประเทศ เมื�อเทียบกบัปี
ที�ผา่นมาจะพบวา่ขยะมูลฝอยมีปริมาณเพิ�มขึ�นประมาณ 0.27 ลา้นตนัหรือร้อยละ 1.81 ตามการขยายตวั

ของชุมชนและจาํนวนประชากร โดยในเขตเทศบาลมีปริมาณมูลฝอยเพิ�มขึ�นสูงสุดถึงร้อยละ 9.67 

ในขณะที�ขยะมูลฝอยนอกเขตเทศบาลลดลงร้อยละ 4.57 ซึ� งเป็นผลมาจากการยกฐานะขององคก์ารบริหาร
ส่วนตาํบลจาํนวน 343 แห่งขึ�นเป็นเทศบาล (ดงัแสดงในตารางที� 2.1) อตัราการผลิตขยะมูลฝอย

โดยเฉลี�ยทั�วประเทศในปี พ.ศ. 2551 อยูที่� 0.64 กิโลกรัมต่อคนต่อวนั (รายงานสถานการณ์มลพิษของ

ประเทศไทย, 2551) 
 

 

ตารางที� 2.1   ปริมาณขยะมูลฝอยของประเทศไทยที�ไดรั้บการเก็บขน 

พื�นที� 

ปี พ.ศ. 2550 ปี พ.ศ. 2551 
เพิ�มขึ�น/

ลดลง 

ปริมาณขยะมูล

ฝอย (ตนั/วนั) 
ร้อยละ 

ปริมาณขยะมูล

ฝอย (ตนั/วนั) 
ร้อยละ  ร้อยละ 

กรุงเทพมหานคร 8,532 21.15 8,780 21.38 + 2.91 

เขตเทศบาลและเมืองพทัยา

(1,620 แห่ง) 
13,600 33.72 14,915 36.32 + 9.67 

เขตองคก์ารบริหารส่วนตาํบล

(6,157 แห่ง) 
18,200 45.13 17,369 42.30 - 4.57 

รวม 40,332 100.00 41,064 100.00 + 1.81 

หมายเหตุ : รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย (2551)
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ซึ� งเมื�อจาํแนกตามรายภาค ปริมาณขยะมูลฝอยในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีมากที�สุด คือ 
11,820 ตนัต่อวนั รองลงมา ไดแ้ก่ กรุงเทพมหานคร (8,780 ตนัต่อวนั) ภาคเหนือ (6,322 ตนัต่อวนั)  

ภาคกลาง (5,107 ตนัต่อวนั) ภาคใต ้(5,033 ตนัต่อวนั) ภาคตะวนัออก (2,388 ตนัต่อวนั) และภาคตะวนัตก 

(1,664 ตนัต่อวนั) ดงัแสดงในตารางที� 2.2 พบวา่ขยะมูลฝอยจากทั�วประเทศไดรั้บการกาํจดัอยา่งถูกตอ้ง 

ตามหลกัวิชาการเพียง 15,540 ตนัต่อวนั หรือคิดเป็นร้อยละ 38 โดยกรุงเทพมหานครดาํเนินการเก็บขน

มูลฝอยเองทั�งหมด และว่าจ้างบริษทัเอกชนเป็นผูด้ ําเนินการกําจัด ในเขตเทศบาลเมืองพทัยา
สามารถกาํจดัมูลฝอยได ้5,370 ตนัต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 36 ของปริมาณมูลฝอยในเขตเทศบาล และ

ในเขตองค์การบริหารส่วนตาํบลสามารถกาํจดัมูลฝอยไดเ้พียง 1,390 ตนัต่อวนั คิดเป็นร้อยละ 8 

ของปริมาณมูลฝอยในเขตองคก์ารบริหารส่วนตาํบล 

 
ตารางที� 2.2   ปริมาณขยะมูลฝอยของประเทศไทยที�ไดรั้บการเก็บขนปี พ.ศ. 2551 ตามรายภาค 

พื�นที�รายภาค ปริมาณขยะที�เก็บขนได ้(ตนั/วนั) ร้อยละ 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 11,820 28.78 

กรุงเทพมหานคร 8,780 21.38 

ภาคเหนือ 6,322 15.40 

ภาคกลาง 5,107 12.44 

ภาคใต ้ 5,033 12.26 

ภาคตะวนัออก 2,338 5.69 

ภาคตะวนัตก 1,664 4.05 

หมายเหตุ : รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย (2551) 

 

2.2  สถานการณ์ขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

 เทศบาลนครนครนครราชสีมา เป็นเมืองขนาดใหญ่ มีพื�นที�รับผดิชอบ 37.5 ตารางกิโลเมตร

คิดเป็นร้อยละ 4.96 ของพื�นที�อาํเภอเมือง ซึ� งครอบคลุมพื�นที�ตาํบลในเมืองและตาํบลบา้นเกาะ

บางส่วน ดงัแสดงในรูปที� 2.3 ภายในพื�นที�รับผิดชอบประกอบดว้ย ที�พกัอาศยั ตลาด โรงเรียน 

โรงพยาบาล หน่วยงานราชการ สถานีขนส่ง สถานีรถไฟ โรงแรม อาบอบนวด โรงภาพยนตร์ 

หา้งสรรพสินคา้ ธนาคาร ร้านอาหาร ปั8มนํ� ามนั และ โรงงานอุตสาหกรรม ปริมาณมูลฝอยที�เกิดขึ�น
ในปี พ.ศ. 2551 ประมาณ 262 ตนัต่อวนั คิดเป็นอตัราการเกิดขยะ 0.96 กิโลกรัมต่อคนต่อวนั รถเก็บขนขยะ

ประกอบดว้ยรถยนต์บรรทุกขยะเปิดขา้งเททา้ยขนาด 4 ลูกบาศก์เมตรและ 5 ลูกบาศก์เมตร รถยนต์

บรรทุกขยะอดัทา้ยขนาด 10 ลูกบาศกเ์มตร รถยนตบ์รรทุกขยะคอนเทนเนอร์ขนาด 8 ลูกบาศกเ์มตร 
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และรถยนตบ์รรทุกดั8ม (กิ�งไม)้ ในอดีตการกาํจดัขยะใชว้ิธีฝังกลบแบบเดิมโดยขออนุญาตใช้พื�นที�
ชั�วคราวจากกองทพัภาคที� 2 ในทอ้งที�ตาํบลโพธิ9 กลาง อาํเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา ซึ� งพื�นที�
ดงักล่าวไม่สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ�น จึงไดมี้การเปลี�ยนแปลงกรรมวิธีและเทคโนโลยี
การกาํจดัขยะเพื�อเพิ�มประสิทธิภาพและลดผลกระทบดา้นสิ�งแวดลอ้มและการยอมรับของสังคม
โดยรอบ (เทศบาลนครนครราชสีมา, 2551) 

ปัจจุบนัเทศบาลนครนครราชสีมา ไดรั้บอนุมติัจากกองทพัภาคที� 2 ให้ใชพื้�นที�อีกประมาณ 

73 ไร่ สร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร โดยไดด้าํเนินการออกแบบระบบกาํจดัขยะแบบผสมผสาน 

มีการส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชนในการคดัแยกขยะอินทรียจ์ากตน้ทาง นาํเทคโนโลย ี  

การจัดการมาช่วยในการกําจัดขยะมูลฝอยเพื�อให้เกิดประสิทธิภาพ  และได้ผลตอบแทน               

ทั� งในรูปแบบ การแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นปุ๋ยอินทรีย์และก๊าซชีวภาพซึ� งสามารถนํามาใช ้             

เป็นเชื� อเพลิงทดแทนพลังงานนํ� ามันสําหรับผลิตกระแสไฟฟ้า การผลิตเชื� อเพลิงอัดแท่ง                

จากเศษพลาสติก รวมทั�งการจดัการขยะที�เหลือและไม่สามารถใช้ประโยชน์ได ้ดว้ยการฝังกลบ
อย่างถูกหลกัสุขาภิบาล ซึ� งในอนาคตโรงกาํจดัขยะนี�สามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอย 230 ตนั 

ต่อวนั เป็นระยะเวลา 15 ปี และไดด้าํเนินการก่อสร้างในปี พ.ศ. 2551 แลว้เสร็จในปี พ.ศ. 2554   

จากการเสนอโครงการก่อสร้างโรงงานกาํจดัขยะมูลฝอยดงักล่าวต่อกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ� งแวดล้อมเพื�อขอรับการจัดสรรงบประมาณสนับสนุนในปีงบประมาณ 2551 วงเงิน             

ค่าก่อสร้างประมาณ 412 ลา้นบาท ซึ� งโรงกาํจดัขยะนี� ถูกกาํหนดให้เป็นศูนยก์าํจดัขยะมูลฝอย          

รวม 1 ใน 9 ศูนย์ของจังหวดันครราชสีมา ตามแผนแม่บทของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ         

และสิ�งแวดลอ้มโดยเป็นศูนยก์าํจดัขยะมูลฝอยรวมศูนยที์� 3 รับผิดชอบให้บริการกาํจดัขยะมูลฝอย 

จากองค์กรปกครองส่วนทอ้งถิ�นในเขตพื�นที�อาํเภอเมือง และอาํเภอขามทะเลสอ (เทศบาลนคร

นครราชสีมา สรุปผลงานประจาํปี, 2552)  

ขอ้มูลปริมาณขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา กาํหนดให้ปริมาณขยะที�เก็บขนได ้

ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาเท่ากบัปริมาณขยะที�เกิดขึ�นทั�งหมดในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ดังแสดงในตารางที� 2.3 และรูปที� 2.2 ซึ� งในสถานการณ์จริงไม่สามารถเก็บขนขยะได้ทั�งหมด 

ก่อใหเ้กิดปัญหาขยะตกคา้งและส่งกลิ�นเหมน็ 

เทศบาลนครนครราชสีมา ตระหนกัและให้ความสําคญักบัการลดปริมาณขยะก่อนนาํมากาํจดั 

โดยการเปลี�ยนแปลงกรรมวิธีและเทคโนโลยีการกาํจดัขยะ แต่มิไดมี้การวางแผนดา้นการเก็บขน
และการจดัการขยะใหส้อดคลอ้งตอบรับกนั 
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รูปที� 2.1   แผนที�แสดงขอบเขตพื�นที�เทศบาลนครนครราชสีมา 
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ตารางที� 2.3   ปริมาณขยะที�เก็บขนไดใ้นเขตเทศบาลนครนครราชสีมาตั�งแต่ปี พ.ศ. 2546 – พ.ศ. 2553 

พ.ศ. 
ปริมาณขยะที�เกิดขึ�น (ตนั/วนั) 

เขตเทศบาล นอกเขตเทศบาล รวมทั�งหมด 

2546 176.34 10.97 187.32 

2547 183.66 14.03 197.69 

2548 190.67 16.4 207.07 

2549 190.24 18.52 208.76 

2550 188.58 50.25 238.83 

2551 188.5 73.36 261.86 

2552 185.08 83.48 268.56 

2553 192.44 92.6 285.04 

หมายเหตุ : เทศบาลนครนครราชสีมา (2553) 

 
 

 

 
 

รูปที� 2.2   ปริมาณขยะที�เก็บขนไดใ้นเขตเทศบาลนครนครราชสีมาตั�งแต่ปี พ.ศ. 2546 – พ.ศ. 2553 
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 2.2.1  ที�ตั�งโรงกาํจัดขยะแบบครบวงจรของเทศบาลนครนครราชสีมา 

  เพื�อให้เกิดความเขา้ใจเกี�ยวกบัที�ตั�งของแผนผงัโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร

พื�นที� 73 ไร่ จึงได้แสดงที�ตั�งของสถานที�ฝังกลบขยะของเทศบาลนครนครราชสีมาในทอ้งที�
ตาํบลโพธิ- กลาง ดงัแสดงในรูปที� 2.3 ซึ� งประโยชน์และผลลพัธ์ต่าง ๆ ที�เกิดจากการทาํโครงการ
กาํจดัขยะมูลฝอยอยา่งมีระบบ ช่วยลดปัญหาขยะตกคา้ง ทาํให้เกิดภูมิทศัน์ และทศันียภาพที�สวยงาม 

ไดผ้ลผลิตปุ๋ยอินทรียจ์าํนวน 25 ตนัต่อวนั เชื�อเพลิงขยะ 16 ตนัต่อวนั และกระแสไฟฟ้า 800 กิโลวตัต ์

เป็นการส่งเสริมการผลิตพลงังานทดแทนและแนวทางการใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

ซึ� งพื�นที�ที�ใช้ในการก่อสร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจรตั�งอยู่ในพื�นที�ที�ใช้ในการฝังกลบในอดีต 
และมีผงับริเวณผลิตปุ๋ยอินทรียแ์ละพลงังานเป็นส่วนหนึ�งของโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร  
 

 
   

 

 

รูปที� 2.3   ที�ตั�งสถานที�ฝังกลบขยะเทศบาลนครนครราชสีมา (google earth, 2552) 

 

ที�ตั�งสถานที�ฝังกลบขยะ

 เทศบาลนครนครราชสีมา

ตําบลโพธิ�กลาง



10 

 

2.3  การประยุกต์ใช้ GIS ในการจัดการสิ�งแวดล้อม 
 ระบบภูมิสารสนเทศศาสตร์ มีองค์ประกอบหลกัที�สําคญั 3 ส่วน ไดแ้ก่ การรับรู้ระยะไกล

(Remote Sensing) ระบบกาํหนดตาํแหน่งบนโลก (Global Position System : GPS) และ GIS 

(Geographic Information System) หรือบางครั� งทั�งสามเทคโนโลยีจะนิยมเรียกกนัวา่ “เทคโนโลยี

สามเอส” โดยอาศยัอกัษร “S” ที�สอดคลอ้งกนัในคาํหลงัของแต่ละเทคโนโลย ี
 การนําระบบสํารวจข้อมูลระยะไกลมาประยุกต์ใช้ในประเทศไทย เช่น ด้านป่าไม ้          

ดา้นการเกษตร ดา้นอุทกวิทยาและแหล่งนํ� า ด้านการใช้ที�ดินและสิ�งที�ปกคลุมดิน ดา้นธรณีวิทยา
และธรณีสัณฐาน ดา้นสมุทรศาสตร์และทรัพยากรชายฝั�ง ดา้นการทาํแผนที� ดา้นภยัธรรมชาติ และ
ด้านสิ� งแวดล้อมเป็นต้น และข้อมูลผลลัพธ์ที�ได้จากระบบสํารวจข้อมูล ระยะไกลมกัถูกนําไป

ผสมผสานกบัระบบภูมิสารสนเทศ เพื�อเป็นปัจจยันาํเขา้ปัจจยัหนึ�งที�ใชใ้นการสร้างแบบจาํลองเพื�อ
การวเิคราะห์ทางดา้นสิ�งแวดลอ้ม เป็นตน้  

GPS เป็นระบบดาวเทียมที�ใชใ้นการนาํทาง ประโยชน์ของ GPS ได้แก่ หาตาํแหน่งใด ๆ   

บนพื�นโลกได้ตลอด 24 ชั�วโมง การนําทางจากที�หนึ� งไปที� อื�น ๆ ตามต้องการ การติดตาม              

การเคลื�อนที�ของคนและสิ�งของต่าง ๆ การทาํแผนที�ต่าง ๆ และการวดัเวลาที�เที�ยงตรงที�สุดในโลก 

ปัจจุบนัมีการนาํคอมพิวเตอร์มาช่วยในการวางแผน เพราะระบบการเก็บรวบรวมขอ้มูล

ส่วนใหญ่จะยุง่ยากเกินกวา่ที�จะใชเ้ครื�องคิดเลขคาํนวณหรือใชว้ิจารณญาณของบุคคลเพียงอยา่งใด
อยา่งหนึ�ง ซึ� งขาดความเที�ยงธรรมและความชดัเจนของผลลพัธ์ที�เป็นรูปธรรม ระบบภูมิสารสนเทศศาสตร์ 
(Geo - informatic หรือ Geomatics) เป็นเทคโนโลยีที�รู้จกักนัมากขึ�นสําหรับหน่วยงานและองคก์ร    

ที�ตอ้งเกี�ยวขอ้งกบัการจดัการ ติดตามทรัพยากรและสิ�งแวดล้อม ไม่ว่าจะเป็นทรัพยากรที�เกิดขึ�น  

ตามธรรมชาติ และทรัพยากรที�มนุษยส์ร้างขึ�น และนาํขอ้มูลที�ไดม้าวิเคราะห์ในรูปแบบเชิงพื�นที�   
ซึ� งแต่ละพื�นที�ก็จะประกอบด้วยฐานขอ้มูลที�เป็นประโยชน์ต่อการวิเคราะห์หรือตดัสินใจในการ
แก้ไขหรือวางแผนการบริหารจดัการตามเงื�อนไขที�มนุษยเ์ป็นผูด้าํเนินการและสามารถแสดงผล   

การวเิคราะห์ในรูปสองมิติและสามมิติ เพื�อจาํลองสภาพภูมิประเทศให้ใกลเ้คียงกบัพื�นที�จริง ระบบ
ภูมิสารสนเทศศาสตร์จึงได้มีการนํามาใช้กันอย่างแพร่หลายมากขึ� นทั� งในประเทศไทยและ
ต่างประเทศเพื�อนาํมาช่วยในการบริหารจดัการ วางแผนนโยบาย และตดัสินใจในเรื�องที�เกี�ยวขอ้ง
กบัทรัพยากรและสิ�งแวดลอ้มในชุมชนและทอ้งถิ�นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากขึ�น 
(สุเพชร จิรขจรกุล, 2551) 

 ในประเทศไทยได้มีการประยุกต์ใช้ GIS ในการจดัสิ� งแวดล้อม อาทิเช่น การจดัการ
ทรัพยากรนํ� า การจดัการคุณภาพอากาศ การจดัการทรัพยากรป่าไม้ ประเมินผลกระทบด้าน

สิ�งแวดลอ้มและการจดัการขยะ  
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 ในดา้นการจดัการคุณภาพนํ� า มีการนาํ GIS มาประยุกตใ์ช้หลายโครงการ เช่น การสร้าง

แบบจาํลองนํ� าในดิน มีจุดมุ่งหมายเพื�อสร้างแบบจาํลองปริมาณนํ� าในดินรายสัปดาห์จากสมการ
สมดุลนํ� าในพื�นจงัหวดัพิษณุโลก ขอ้มูลที�ใช้ในการวิเคราะห์คือ ปริมาณนํ� าฝน การระเหย ความลาดชนั 

และเนื�อดิน (ศกัดิ- ดา หอมหวล และชฎา ณรงคฤ์ทธิ- , 2547) วิเคราะห์ปัจจยัที�มีผลต่อความเสี�ยงแลง้
ในจงัหวดัพิษณุโลก โดยใชว้ิธีการทางสถิติและ GIS โดยใชข้อ้มูลที�จดัเก็บโดยหน่วยงาน ทั�งที�อยู่
ในรูปแบบขอ้มูลเชิงพื�นที�และขอ้มูลเชิงคุณลกัษณะ  เพื�อนาํมาสร้างฐานขอ้มูลปัจจยัที�เกี�ยวขอ้งกบั
การเกิดภยัแลง้ในจงัหวดัพิษณุโลก ทาํการแบ่งปัจจยัที�มีผลต่อการเกิดภยัแล้งเป็น 4 ด้าน ได้แก่    

ดา้นนํ� าฝน ดา้นศกัยภาพนํ� าใตดิ้น ดา้นระยะห่างจากแหล่งนํ� า และด้านสภาพภูมิประเทศและดิน 
และนาํปัจจยัดงักล่าวมาวิเคราะห์ร่วมกบัขอ้มูลหมู่บา้นที�ประสบภาวะขาดแคลนนํ� า และขอ้มูล       

ที�ออกสาํรวจดว้ยการสัมภาษณ์ (สีใส ยี�สุ่นแสง และชฎา ณรงคฤ์ทธิ- , 2548) ประเมินระดบัการมีส่วนร่วม

ของเกษตรในการจดัการทรัพยากรนํ� าเพื�อกาํหนดเขตส่งเสริมการเพาะปลูกที�เหมาะสมกรณีศึกษา
อ่างเก็บนํ�าหว้ยป่าแดง อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยใชแ้บบสัมภาษณ์ในการเก็บขอ้มูล (สุพตัร์ 

ศรีพฒัน์  พรรณนา มีขนุ สิทธิชยั  วสุิทธิพนัธ์ และชฎา ณรงคฤ์ทธิ- , 2548)  

 ศึกษาความเหมาะสมในการสร้างประปาหมู่บา้นแบบบาดาล จงัหวดัพิษณุโลก โดยพิจารณา

จากคุณภาพนํ� าบาดาลและปัจจยัสิ�งแวดลอ้มที�เกี�ยวขอ้ง ไดแ้ก่ ปริมาณการใชน้ํ� าของชุดหิน ระดบั
พื�นที�เสี� ยงแล้ง จาํนวนครัวเรือนและจาํนวนประชากร (จกัรพนัธ์ เพ็ชรภูมิ  นฤมล กูลศิริศรีตระกูล  

ฤตินันท์ เงินทอง และชฎา ณรงค์ฤทธิ- , 2548) วิเคราะห์การกระจายและการเคลื�อนตวัของฝนใน
กรุงเทพมหานคร โดยใชข้อ้มูลปริมาณนํ� าฝนจากสถานีวดันํ� าฝน เพื�อจดัสร้างแผนที�เส้นชั�นนํ� าฝน 
วิเคราะห์ลกัษณะของฝนที�ตกได้ในด้านตาํแหน่งของจุดศูนยก์ลางการเคลื�อนตวั ขนาด และการ
กระจายของฝนตามพื�นที�และเวลา (สรญา สังขานวม, 2546 ) ใช ้GIS เพื�อกาํหนดทาํเลที�ตั�งระบบ
บาํบดันํ� าเสีย กรณีศึกษา เทศบาลตาํบลสีคิ�ว จงัหวดันครราชสีมา (อรชุมา ขจรธานีนนท์, 2547) 

ประเมินหาพื�นที�ที�เหมาะสมต่อการตั�งระบบบาํบดันํ� าเสียรวม เพื�อการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์

จากฟาร์มสุกร และนํ� าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมอาหารขนาดกลางและขนาดเล็กในจงัหวดั

นครปฐม (มณฑิรา ยติุธรรม, 2544) 

การประยุกต์การสาํรวจระยะไกลและ GIS ในการจาํแนกและจดัทาํแผนที�พื�นที�ชุ่มนํ� า 
บริเวณทุ่งกุลาร้องไห ้โดยใชข้อ้มูล 9 ชั�นขอ้มูลในการจาํแนก ไดแ้ก่ ขอบเขตพื�นที�ศึกษา ขนาดพื�นที�
แหล่งนํ� า สถานภาพแหล่งนํ� า สถานภาพลาํนํ� า คลองชลประทาน พื�นที�รับนํ� าชลประทาน ลกัษณะดิน 

การใชป้ระโยชน์ที�ดิน และลกัษณะภูมิสัณฐาน ขอ้มูลที�ใชใ้นการวิเคราะห์ไดม้าจากการแปลตีความ

ภาพถ่ายจากดาวเทียมดว้ยสายตาเลือกใช้แบนด์ 4  5  3 (แดง  เขียว และ นํ� าเงิน) ร่วมกบัการใช้

โปรแกรมประมวลผลขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม (พนาวลัย ์จนัทร์สระคู, 2545) 
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ส่วนด้านการจดัการคุณภาพอากาศได้มีการศึกษา เช่น นาํ GIS มาประยุกต์ใช้เพื�อจดัการ
คุณภาพอากาศ ดว้ยการศึกษาการตอบสนองต่อความตอ้งการและคาํร้องเรียนของประชาชน เพื�อ
เป็นการตรวจสอบและพิสูจน์โรงงานที�ก่อให้เกิดมลพิษ ประยุกตใ์ช ้GIS ในการศึกษาการปนเปื� อน
ในสิ�งแวดลอ้ม บริเวณจงัหวดัระยอง จากการพิจารณาชั�นขอ้มูล ไดแ้ก่ อาํเภอ ตาํบล ความชนั แหล่งนํ� า 

หมู่บา้น โรงงาน คุณภาพอากาศ คุณภาพเสียง ทาํการศึกษาความเขม้ขน้ของไนโตรเจนไดออกไซด์ใน

แต่ละวนั จากนั�นทาํการวิเคราะห์บริเวณที�มีการปนเปื� อนจากมลพิษ (อรประภา ภุมมะกาญจนะ  

โรแบร์, 2551) ประยุกต์ใช ้GIS และแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ในการจดัทาํบญัชี การปล่อยมลสาร

ทางอากาศจากนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด (ธนาพรรณ พงษ์พันธ์, 2544) หาพื�นที� ที�ได้รับ
ผลกระทบจากก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดที์�เกิดจากโรงงานไฟฟ้าแม่เมาะ ไดเ้สนอวิธีการนาํเขา้ขอ้มูล

ดว้ยการดิจิไทซ์แผนที�และการดิจิไทซ์รูปถ่ายทางอากาศร่วมกบัการสํารวจดว้ยเครื�องรับสัญญาณ
ดาวเทียมระบบ GIS ในการปรับปรุงขอ้มูลแผนที� (มาโนช ดิษฐวิศาล, 2537) ศึกษาผลกระทบของ

ปัจจยัด้านพนัธุ์ข้าวต่อการปลดปล่อยก๊าซมีเทน ในจงัหวดัราชบุรี โดยการประยุกต์ใช้ GIS 

(วรรณฑกา พจน์โยธิน, 2543) 

 ในดา้นการจดัการทรัพยากรป่าไมมี้การประยุกต์ใช้ GIS ได้แก่ การประเมินพื�นที�เสี� ยง 

ต่อการเกิดไฟป่า อุทยานแห่งชาตินาแห้ว จงัหวดัเลย โดยพิจารณาปัจจยัด้านชีวกายภาพได้แก่  

ความลาดชนั ระดบัความสูง และ ชนิดป่า และปัจจยัจากมนุษยไ์ดแ้ก่ พื�นที�เกษตรกรรม  ไร่เลื�อนลอย  

หมู่บา้น และถนน (ชินปัญญ ์ปลั�งศิริ, 2543) ประยุกต์ใช ้GIS และขอ้มูลสํารวจระยะไกลในการจดัทาํ

แผนที�ความชื�นของดิน กรณีศึกษาศูนยศึ์กษาการพฒันาเขาหินซ้อนอนัเนื�องมาจากพระราชดาํริ 

(รมณีย ์ทองดารา, 2540) ประยุกตใ์ช ้ GIS ในการจดัการพื�นที�ป่าชายเลน พิจารณาชั�นขอ้มูลที�เกี�ยวขอ้ง
ไดแ้ก่ พื�นที�ป่าชายเลน พื�นที�การจาํแนกเขตการใชป้ระโยชน์ที�ดินในพื�นที�ป่าชายเลน พื�นที�สงวนแห่งชาติ 

พื�นที�อุทยานแห่งชาติของเขตอาํเภอจงัหวดัและตาํแหน่งที�ตั�งอาํเภอ (กรองแกว้ ศรีพระราม, 2539) 

การพฒันาแบบจาํลองสําหรับติดตามการเปลี�ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที�ดินป่าไม ้กรณีศึกษา

บริเวณอาํเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ ศึกษาปัจจยัทางดา้นชีวกายภาพที�มีผลต่อการเปลี�ยนแปลง
การใชป้ระโยชน์ที�ดินประเภทป่าไม ้คือเส้นชั�นความสูง ส่วนปัจจยัทางดา้นเศรษฐกิจสังคมที�มีผล

ต่อการใช้ประโยชน์ที�ดินประเภทป่าไม ้ไดแ้ก่ จาํนวนครัวเรือน จาํนวนร้านคา้ จาํนวนประชากร

ช่วงอายุระหวา่ง 18 - 50 ปี และจาํนวนครัวเรือนที�ประกอบอาชีพเพาะปลูก (พรศรี ชยัวีระพฒันา, 2544) 

และยงัสามารถประยุกต์ใช้ GIS ในการประเมินผลกระทบด้านสิ�งแวดล้อม อาทิเช่น กรณีศึกษา
โครงการสะพานพระราม 8 ในการประเมินผลกระทบการใช้ที�ดิน จากการวางซ้อนแผนที� และ 

สร้างระยะกนัชน 75 เมตร จะไดกิ้จกรรมที�ไดรั้บผลกระทบจากเสียง เช่น ที�อยูอ่าศยั สถาบนัศาสนา 
สถานพยาบาล และโรงเรียน (วรเวชช์ อ่อนนอ้ม, 2543) 
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2.4 การประยุกต์ใช้ GIS ในการวางแผนเชิงพื�นที�และการจัดการขยะชุมชน 

 การประยุกต์ใช้ GIS ในวางแผนการจดัการขยะ มีวตัถุประสงคเ์พื�อคดัเลือกพื�นที�ฝังกลบ 
คดัเลือกพื�นที�สาํหรับจดัตั�งศูนยก์าํจดัขยะมูลฝอย วางแผนการจดัเก็บมูลฝอย และออกแบบเส้นทาง

เก็บขนขยะเพื�อใหไ้ดเ้ส้นทางที�เหมาะสมที�สุด 

ในต่างประเทศไดมี้การนาํ GIS มาประยุกตใ์ชก้ารวางแผนการจดัการขยะ เช่น ประยุกตใ์ช ้

GIS ในการวางแผนการจดัการขยะ (Ahmed, 2006) กรณีศึกษาที�เมือง Aurangabad ประเทศอินเดีย 

โดยศึกษาแบบจาํลองที�แนะนําการจดัการขยะเพื�อแก้ไขสถานการณ์ปัญหาที�เกิดขึ�นในปัจจุบนั 
ไดแ้ก่ การยา้ยที�ตั�งถงัขยะ การตรวจสอบความไม่เหมาะสมและความสะดวกของผูใ้ช ้การเสนอถงั

ขยะรีไซเคิลสําหรับพื�นที�ที�ตอ้งการและคาํแนะนาํในอนาคต หลกัการของแบบจาํลองแบ่งออกเป็น 

4 ส่วน ดงันี�  ขอ้มูลเกี�ยวกบัพื�นที�ที�ทาํการศึกษาจากการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยการสัมภาษณ์ใช้

แบบสอบถามจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ การวิเคราะห์สถานที�ตั� งของถังขยะ จากการทบทวน

วรรณกรรมที�เกี�ยวขอ้ง และกาํหนดโครงร่างที�ใชอ้อกแบบแบบจาํลอง  
ประยุกต์ใช้ GIS ในการออกแบบเส้นทาง เช่น ใช้ฐานข้อมูล GIS เพื�อหาเส้นทางที�

เหมาะสมเพื�อลดค่าใช้จ่ายในการดาํเนินการขององค์กร โดยให้เกิดการซ้อนทบัของเส้นทางน้อย

ที�สุดและลดจาํนวนรถให้เหมาะสม ลดจาํนวนเส้นทางการเก็บรวบรวมที�ส่งผลต่อค่าใชจ้่ายในดา้น
เชื�อเพลิงที�ใชใ้นการเก็บรวบรวมขยะ (Sahoo and Byung, 2005) อีกทั�งยงัสามารถใชแ้บบจาํลอง 

GIS ศึกษาความสัมพนัธ์ของการใชป้ระโยชน์ที�ดิน ที�ตั�งโดยละเอียดของฟาร์มโคนม ความลาดชนั

ของพื�นที� และโครงข่ายของถนน ระยะทางจากแต่ละฟาร์มโคนมไปยงัพื�นที�ในฟาร์ม โดยใช้

โปรแกรมเสริมเพื�อออกแบบเส้นทาง (Paudel, Wayne, Gauthier, and Hall, 2009) เส้นทาง 

ที�เหมาะสมในการเก็บรวบรวมและขนส่งขยะโดยใชแ้บบจาํลอง GIS จาํลองเส้นทางสามมิติ ให้เกิด

การใช้เชื�อเพลิงที�น้อยที�สุด เนื�องจากค่าใช้จ่ายในการเก็บรวบรวมขยะชุมชนมากกว่า 70% ของ

ค่าใชจ้่ายทั�งหมดในการจดัการขยะ พิจารณาความลาดชนัของถนนและนํ�าหนกัของยานพาหนะที�ใช้
เก็บขน (Tavares, Semiao, and Carvalho, 2009) ออกแบบเส้นทางเก็บรวบรวมขยะประเภทกระดาษ

และกระดาษแข็งที�เหมาะสมโดยใช ้ GIS จากธุรกิจขนาดเล็กในเมือง Leganes ซึ� งเป็นชุมชนของ

เมืองมาดริด ประเทศสเปน เป็นพื�นที�ที�มีความหนาแน่นสูงและมีการจราจรที�คบัคั�งดว้ยโปรแกรม

วเิคราะห์ดา้น GIS จากการแบ่งโซนพื�นที� พบวา่มีเส้นทางที�เหมาะสมทั�งหมด 6 เส้นทาง ซึ� งมีขอ้จาํกดั
ที�แตกต่างกนั (Lo´pez, Alvarez, and Carrio´n Quero, 2008) วิเคราะห์เส้นทางของรถพยาบาล

ในการเขา้ไปช่วยเหลือผูป้ระสบอุบติัเหตุ เพื�อพฒันาระบบปฏิบติังานที�ช่วยในการตดัสินใจในการเลือก
เส้นทางของรถพยาบาล ในการช่วยเหลือรวมทั�งขนส่งผูป่้วยจากจุดเกิดอุบติัเหตุในเขตพื�นที�ผงัเมืองรวม
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จงัหวดันครราชสีมาไปยงัโรงพยาบาลที�ใกล้ที�สุดและเหมาะสมในการรักษาโดยใช้ชุดคาํสั�ง 

ในโปรแกรมวเิคราะห์ GIS (อนาวลิ จนัทรุไทย, 2550) 

ใช ้ GIS วิเคราะห์เชิงพื�นที�ร่วมกบัระบบรับรู้ระยะไกล เพื�อจดัการบริเวณชายฝั�ง โดยใชข้อ้มูล     

ในด้านการจัดการเชิงนิเวศน์ การวิเคราะห์ผลกระทบทางด้านสิ� งแวดล้อม การประเมินทางด้าน
เศรษฐศาสตร์ และการประเมินความเสี�ยง โดยให้ความสําคญักบัประเด็นของการพฒันาทางดา้น

อุตสาหกรรมบริเวณชายฝั�ง (Feoli, 2008)  

ประยกุตใ์ช ้GIS ในเก็บรวบรวมขอ้มูลเชิงพื�นที� โดยจาํลองแบบจาํลองให้ใกลเ้คียงกบัพื�นที�
จริงมากที�สุด เพื�อจดัหาสถานที�กาํจดัขยะที�เหมาะสมโดยใชเ้กณฑ์ในดา้นสิ�งแวดลอ้ม (คุณภาพนํ� า
ผวิดินและนํ�าใตดิ้น ลกัษณะทางนิเวศวทิยา การจดัการสถานที�กาํจดัขยะและสุขภาพของประชาชน) 

เกณฑ์ดา้นเศรษฐศาสตร์ (ระยะทางการเก็บขยะ โรงงานอุตสาหกรรมและผลกระทบต่อผูอ้ยูอ่าศยั) 

และเกณฑด์า้นเทคนิคในการดาํเนินงาน (การออกแบบสถานที�กาํจดั ความชนัของพื�นผิว และถนน) 

(Rahman, Sultana, and Hoque, 2008)  

ใช้เลือกสถานที�ฝังกลบขยะที�เหมาะสม (Sumathi and Chinmoy, 2008) ด้วยวิธีการ

วิเคราะห์เกณฑ์ในด้านต่าง ๆ ได้แก่ เกณฑ์ด้านการใช้ประโยชน์ที�ดิน (นํ� าผิวดิน โครงข่ายถนน 

เกษตรกรรม พื�นที�อ่อนไหว เช่น วดั แหล่งโบราณคดี และพื�นที�ที�มีการทิ�งของเสีย) เกณฑ์ด้าน

ธรณีวิทยา (ระดับการแทรกซึมของนํ� า ความลาดชันของพื�นที� ความลึกของนํ� าใต้ดิน และ
คุณภาพนํ�าใตดิ้น) เกณฑด์า้นคุณภาพอากาศ และเกณฑด์า้นระยะกนัชน  

ในประเทศไทยไดมี้การนาํ GIS มาใชใ้นออกแบบเส้นทางเก็บขนขยะ เช่น การประยุกตใ์ช้

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สําหรับการจดัการระบบการเก็บขนมูลฝอย กรณีศึกษาเขตหลักสี�  
กรุงเทพมหานคร เพื�อเลือกเส้นทางเดินรถเก็บขนมูลฝอยเส้นทางใหม่ที�มีระยะทางสั�นกว่าโดยใช้
โปรแกรมเสริมสําหรับออกแบบเส้นทางโดยเฉพาะ ฐานข้อมูลที�ใช้ในการศึกษาคือ ฐานขอ้มูล
โครงข่ายคมนาคม และฐานข้อมูลจุดเก็บขนมูลฝอยจากการสํารวจในภาคสนาม (ชัยสิทธิ-   
อรัญญษทรรศน์, 2546) ประยุกต์ GIS เพื�อช่วยในการวางแผนการเก็บขนมูลฝอยในเขตเทศบาล

เมืองนราธิวาส ไดศึ้กษาการเก็บขนมูลฝอย แหล่งกาํเนิดมูลฝอย เส้นทางการเก็บขนมูลฝอย วิเคราะห์

ประสิทธิภาพของการเก็บขนมูลฝอย และออกแบบเส้นทางเก็บขนขยะ (จิรพฒัน์ อ่อนเกตุพล, 2542) 

ประยุกต์ GIS เพื�อการจัดการขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลเมืองจนัทบุรี โดยศึกษาโครงสร้างและ

บทบาทหน้าที�ในการจดัการขยะมูลฝอยเพื�อประเมินสถานภาพในการจดัการขยะและวางแผน
วิเคราะห์เส้นทางในการจดัเก็บขยะให้มีความเหมาะสมมากยิ�งขึ�น (สุรียพ์ร นิพิฐวิทยา, 2546)    

วางแผนการจัดเก็บมูลฝอยชุมชนของหมู่บา้นจดัสรร เป็นการเก็บขอ้มูลพื�นที�จากการปฏิบติังาน
ของพนกังานเก็บขนมูลฝอย เพื�อหาปัจจยัที�มีผลต่อระบบเก็บขนมูลฝอย ซึ� งได้แก่ วนัดาํเนินการ
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เก็บขนมูลฝอย และการแบ่งเขตรับผิดชอบเก็บขนมูลฝอย ซึ� งสัมพนัธ์กับความสามารถในการ
บรรทุกมูลฝอยของรถเก็บขนมูลฝอยแต่ละคนั จุดตั�งภาชนะรองรับมูลฝอย ปริมาณมูลฝอย
ชนิดของภาชนะรองรับมูลฝอย เส้นทางเดินรถเก็บขนมูลฝอย (ช่อลดา ใหม่เจริญศรี, 2541)  

อีกทั�งประยุกต์ GIS ในการกาํหนดเส้นทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลตาํบล

แหลมฉบงั จงัหวดัชลบุรี เพื�อจดัทาํระบบฐานข้อมูลเส้นทางเก็บขนขยะ วิเคราะห์หาเส้นทาง

เหมาะสมและมีระยะการเดินทางสั�นที�สุด โดยทาํการรวบรวมขอ้มูล ประกอบดว้ย ขอ้มูลทุติยภูมิ 

ไดแ้ก่ สภาพพื�นที�และลกัษณะทางภูมิศาสตร์ ลกัษณะทางเศรษฐกิจ สังคม ประชากร การใชที้�ดิน 

และกิจกรรมต่าง ๆ ในพื�นที� ลกัษณะโครงข่ายโทรคมนาคม และกฎจราจรต่าง ๆ ขอบเขตการปกครอง 

ขอ้มูลดา้นการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย ไดแ้ก่ จาํนวนรถประเภทรถ ขนาดและความจุของรถแต่ละคนั 

สถานที�จอดรถและศูนยก์าํจดัขยะมูลฝอย ประเภทความจุ และจาํนวนของภาชนะรองรับขยะมูลฝอย 

พื�นที�รับผดิชอบเดิมของรถแต่ละคนั วนัดาํเนินงาน และวนัหยุดของรถแต่ละคนั สถิตินํ� าหนกัขยะมูลฝอย 

ณ จุดชั�งนํ� าหนักของศูนย์กําจัดขยะ จาํนวนบุคลากร แผนที�ต่าง ๆ และประเภทกิจกรรมในพื�นที� 
ส่วนขอ้มูลปฐมภูมิไดจ้ากการสํารวจภาคสนามจากการศึกษาวิธีการวิเคราะห์โครงข่ายและกาํหนด

ปัจจยัในการวิเคราะห์ขอ้มูล เพื�อหาระยะทางที�สั� นที�สุดจากปัจจยัต่าง ๆ ที�สามารถกาํหนดเป็นค่า
ตวัเลขได้ ปัจจยัที�ใช้ในการวิเคราะห์เส้นทางที�เหมาะสม คือปัจจยัด้านเส้นทางเพียงอย่างเดียว 
เนื�องจากพื�นที�ที�ศึกษามีการจราจรไม่หนาแน่นมากนกัและดาํเนินการในช่วงเวลาที�ไม่ใช่ชั�วโมงเร่งด่วน 

จึงไม่ไดน้าํเอาปัจจยัอื�นมาใชใ้นการวเิคราะห์ดว้ย (วนิดา ร่มรื�น, 2547) 

ประยกุตใ์ช ้GIS เพื�อการวางแผนการจดัการขยะ โดยทาํการเก็บรวบรวม ไดแ้ก่ แผนที�เมือง
และพื�นที� ศึกษา ข้อมูลพื�นที�ใช้สอย ข้อมูลที�ตั� งถังขยะ ร้านค้าต่าง ๆ ที� ก่อขยะ เพื�อพิจารณา             

หาเส้นทางที�ดีที�สุด ขอ้มูลที�ทาํการวิเคราะห์ ไดแ้ก่ จาํนวนถงัขยะ ความไม่เหมาะสมเนื�องจากที�ตั�ง
ของถงัขยะ ความสะดวกของผูใ้ชถ้งัขยะ บริเวณที�ตอ้งการถงัขยะคอนเทนเนอร์ขนาดใหญ่ ความไม่เหมาะสม
ต่อพื�นที�อ่อนไหวต่อสิ�งแวดลอ้ม และเส้นทางการเก็บขนขยะ (อรประภา ภุมมะกาญจนะ โรแบร์, 2551) 

การจดัการมูลฝอยชุมชน เทศบาลนครหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา โดยการใชต้น้แบบจาํลอง

พลวตัระบบ (พงศ์พฒัน์ สนทะมิโน  โรจนจัฉริย ์ด่านสวสัดิ-  และ สมทิพย ์ด่านธีรวนิชย,์ 2549)     

ตัวแปร/ปัจจัยที� เกี�ยวข้องในระบบการจัดการมูลฝอยชุมชน จากการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า     

สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 กลุ่ม คือ  (1) กลุ่มตวัแปรประชากร  (2) กลุ่มตวัแปรแหล่งกาํเนิดมูลฝอย    

(3) กลุ่มตวัแปรกระบวนการจดัการมูลฝอย และ (4) กลุ่มตวัแปรปัจจยัสนบัสนุนการจดัการมูลฝอย 

ก่อนการสร้างสถานการณ์จาํลอง ได้ทาํการทดสอบตัวแปรอ่อนไหว ตัวแปรที�นํามาทดสอบ 

ความอ่อนไหว คือ (1) ปริมาณประชากร  (2) อตัราการก่อมูลฝอย  (3) อตัราการคดัแยกมูลฝอยจาก

แหล่งกาํเนิด  (4) อตัราการคดัแยกมูลฝอยจากจุดรวบรวม  (5) อตัราการคดัแยกมูลฝอยจากรถเก็บขน และ 
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(6) อตัราการคดัแยกมูลฝอยจากพื�นที�ฝังกลบ พบว่าตวัแปรที�มีความอ่อนไหว 3 อนัดบัแรกไดแ้ก่         

(1) พฤติกรรมการก่อมูลฝอยในรูปอตัราการก่อมูลฝอย  (2) ประชากร  (3) การคดัแยก ณ แหล่งกาํเนิด 

จากนั�นสร้างสถานการณ์จาํลองออกเป็น 3 สถานการณ์ คือ (1) สถานการณ์จาํลองที�แยที่�สุดที�อาจ
เกิดขึ�นไดใ้นระบบการจดัการมูลฝอยของเทศบาลนครหาดใหญ่ โดยกาํหนดให้จาํนวนประชากร

เพิ�มขึ�นจากการยา้ยถิ�นเขา้มาทาํงาน ทาํให้พฤติกรรมการบริโภคและก่อมูลฝอยเพิ�มสูงขึ�น ประกอบ
กบัการไม่ใหค้วามสาํคญักบัการคดัแยกจากแหล่งกาํเนิด  (2) สถานการณ์จาํลองที�มีความเป็นไปได้
มากกวา่จะเกิดขึ�นในอนาคต กาํหนดให้จาํนวนประชากรมีแนวโนม้ค่อย ๆ เพิ�มขึ�น เช่นเดียวกนักบั
พฤติกรรมการก่อมูลฝอยค่อย ๆ เพิ�มขึ�นแต่ใหค้วามสําคญักบัการคดัแยกมูลฝอยจากแหล่งกาํเนิดทาํ
ให้อัตราการก่อขยะเปลี�ยนแปลงในอัตราคงที�  (3) สถานการณ์จําลองที�ดีที�สุดที�อาจเกิดขึ� น 

กาํหนดให้จาํนวนประชากรลดลง และมีการเพิ�มงบประมาณและการวางแผนอย่างงานอย่างเป็นระบบ 

รวมทั�งการสร้างจิตสาํนึกใหก้บัประชาชน อีกทั�งมีการคดัแยกมูลฝอยจากแหล่งกาํเนิดมากขึ�น ทาํให้
อตัราก่อมูลฝอยลดลง ในระบบการจดัการมูลฝอยของเทศบาลนครหาดใหญ่ จากการสร้างตน้แบบจาํลอง

พลวตัระบบที�พฒันาขึ�นนี� สามารถใช้ทาํความเขา้ใจพฤติกรรมของระบบการจดัการมูลฝอยชุมชน 

ภายใตเ้งื�อนไขตวัแปรต่าง ๆ ใช้เป็นตน้แบบในการพฒันาและขยายผลเพื�อใช้ประโยชน์สําหรับ
ชุมชนต่าง ๆ ในเทศบาลนครหาดใหญ่และชุมชนอื�น ๆ ต่อไป 

แนวทางการคดัเลือกพื�นที�ที�มีศกัยภาพสําหรับจดัตั�งศูนยก์าํจดัขยะมูลฝอยรวม กรณีศึกษา

จงัหวดันครสวรรค์ (เนตรนพิท จนัทรเจริญ, 2545) ศึกษาแนวทางการจดัการขยะมูลฝอย               

ในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีด้วยเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (สุภกิณห์ สมศรี, 2545)               

เพื�อหาแนวทางที�เหมาะสมสําหรับการจดัการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี       

ในเชิงวิศวกรรม โดยใช้เทคโนโลยี GIS มาเป็นเครื�องมือช่วยในการวิเคราะห์ พร้อมทั�งศึกษา
ประโยชน์และขอ้จาํกดัของ GIS ในการใชเ้ป็นเครื�องมือประกอบการวิเคราะห์ระบบการจดัการขยะ
มูลฝอย สาํหรับพื�นที�ขนาดเล็ก ทาํการวิจยัลกัษณะสมบตัิทางกายภาพและเคมีของขยะมูลฝอย
ภายในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี หาระบบการจดัการขยะมูลฝอยที�เหมาะสม ตั�งแต่
กระบวนการรวบรวม การเก็บขน การขนถ่ายและขนส่ง การแปรสภาพเพื�อนาํกลบัมาใช้ใหม่     

และวิธีการกาํจดั โดยใช้หลกัการจดัการทางวิศวกรรม รวมทั�งการใช้ GIS ในการวิเคราะห์           

และวางแผนเส้นทางการเก็บขนขยะมูลฝอย ในส่วนของการวิ เคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์                  

ในการศึกษาความเหมาะสมของการจดัการขยะมูลฝอย เพื�อเสนอแนวทางสําหรับสําหรับการลงทุน

ในการจดัการขยะมูลฝอยที�คุม้ค่า รวมทั�งศึกษาความเป็นไปไดแ้ละแนวโนม้ของการหมุนเวียนขยะ
มูลฝอยกลบัมาใชป้ระโยชน์ ตามหลกัการทางดา้นวศิวกรรมและเศรษฐศาสตร์ 
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 ยงัสามารถใช ้GIS ในการคดัเลือกพื�นที�ฝังกลบขยะ เช่น ประเมินลกัษณะดินและนํ� าใตดิ้น 

ต่อการหาพื�นที�ฝังกลบขยะ โดยใชG้IS ศึกษาพื�นที�อ่อนไหวต่อสิ�งแวดลอ้มหลงัจากนั�นไดท้าํการ
สํารวจภาคสนามประเมินผลกระทบที�อาจเกิดขึ�นจากนํ� าชะขยะในพื�นที�ที�อยู่ในพื�นที�อ่อนไหวปานกลาง         

ถึงตํ�าจาํนวน 7 แห่ง และใช้โปรแกรมสําเร็จรูปในการทาํนายปริมาณนํ� าที�จะซึมผ่านชั�นดินธรรมชาติ     

ลงสู่แหล่งนํ� าใตดิ้น ภายใตปั้จจยัแวดลอ้มและขอ้มูลนาํเขา้เดียวกนัไดแ้ก่ สภาพอากาศ โครงสร้าง

ของหลุมฝังกลบขยะ (หฤทยั ไทยธรรม, 2548) การประเมินพื�นที�ฝังกลบของเสียอนัตรายที�จงัหวดัราชบุรี 

วิเคราะห์ด้วยปัจจยัทางปฐพีวิทยา ธรณีวิทยา คุณภาพ และปริมาณนํ� าใต้ดิน เส้นชั�น ความสูง  
ป่าสงวน การใช้ประโยชน์ที�ดิน และนํ� าผิวดิน (ฐิตินันท์ สุขถาวร, 2540) เลือกพื�นที�ฝังกลบขยะมูลฝอย 

กรณีศึกษาสุขาภิบาลในเขตอาํเภอแม่สาย แม่จนั และเชียงแสน (สุรศกัดิ-  บุญลือ, 2541) 

  
 

2.5 การใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที�ดิน  การจัดทาํแผนผงัการใช้ประโยชน์ที�ดิน  

  การทาํนายจํานวนประชากร และการทาํนายอตัราการเกดิขยะชุมชน 

ในต่างประเทศไดมี้การประมาณการเกิดขยะและการจดัการขยะสําหรับประเทศไทย ซึ� งได้
มีการประมาณระหวา่งปี 2002 - 2005 ที�มีค่าเฉลี�ยของการเกิดขยะ 1.1 ลา้นตนัต่อปี และประมาณ 

7.7% ของปริมาณขยะทั� งหมดถูกกาํจ ัดด้วยการฝังกลบและทิ�งในพื�นที� เปิด (Open dump)               

ในปัจจุบนั การจดัการขยะได้รับความสนใจเนื�องจากมีสถานที�ทิ�งขยะที�ไม่ได้รับการออกแบบ      

ให้เป็นสถานที�ฝังกลบขยะมีจาํนวนเพิ�มขึ� นอย่างรวดเร็วและมีการสนับสนุนให้มีการนําขยะ    

กลบัมาใช้ประโยชน์ใหม่ (Oyeshola and Gheewala, 2009) ส่วนในต่างประเทศมีการศึกษาการ

ทาํนายอตัราการเกิดขยะชุมชนและองคป์ระกอบขยะในประเทศที�เป็นสมาชิกของสหภาพยุโรปและ

สหรัฐอเมริกา (Daskalopoulos and Probert, 1998) ซึ� งปัญหาคือตอ้งทาํนายอยา่งไรเพื�อให้การบาํบดั
และการกาํจดัมีปริมาณใกลเ้คียงกบัอนาคตมากที�สุด โดยศึกษาความสัมพนัธ์ของปริมาณขยะกบัค่า 
GDP และจาํนวนประชากร ประเภทขององคป์ระกอบของขยะชุมชนในรูปสัดส่วนของการบริโภค

ต่อการเกิดขยะชุมชน ได้แก่ ค่าครองชีพ มีการพฒันาแบบจาํลองที�ใช้ในการอธิบายค่าครองชีพ   

กบัค่า GDP เพื�อประมาณการเกิดขยะชุมชนทั�งหมด การทาํนายความสัมพนัธ์โดยการใชต้วัแปรและ
การวดัค่าของขอ้มูลต่าง ๆ ใหมี้ความถูกตอ้ง  

การทาํนายการเกิดขยะบริเวณเมืองในสหภาพยุโรป (Beigl, Schneider, and Salhofer, 2005) 

ศึกษาตวัชี� วดัดา้นประชากร ความหนาแน่นของประชากร ช่วงอายุของประชากร ค่า GDP ค่าเฉลี�ย
ของขนาดครัวเรือน อตัราการวา่งงาน อตัราการตายของทารก และอายุขยัของประชากร เพื�อใชใ้น
การประมาณการเกิดขยะในอนาคต  
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การประมาณอตัราการเกิดขยะของเมือง Baghdad (Adnan, Razzak, Zboon, and Alnakeeb, 2008) 

เป็นการประมาณการเกิดขยะในช่วงเวลา 5 ปี (ตั�งแต่ ปี 2006 - 2010) ช่วงเวลาที�ไดป้ระมาณนั�นเป็น
ช่วงเวลาตํ�าสุดที�ใชใ้นการฝังกลบขยะ โดยใชแ้ผนที�ดิจิตอลเพื�อกาํหนดพื�นที�  10 เขตของเมือง 

Baghdad จะไดก้ารกระจายตวัทางภูมิศาสตร์ การทาํนายจาํนวนของประชากรเป็นการเทียบมาตรา

ส่วนเพื�อใช้ในการหาขนาดของประชากรของแต่ละพื�นที� ซึ� งจะไดค้วามหนาแน่นของประชากร
ขึ�นอยูก่บัค่าทางเศรษฐศาสตร์ไดแ้ก่ ค่า GDP และกาํหนดให้จาํนวนของคนชั�นล่างมีค่า 40% ของ

จาํนวนประชากรทั�งหมด ซึ� งในเมือง Baghdad ในแต่ละพื�นที� อตัราการเกิดขยะ 0.3 - 0.8 กิโลกรัม

ต่อคนต่อวนั ส่วนค่า 0.63 กิโลกรัมต่อคนต่อวนัเกิดขึ�นเมื�ออตัราการเกิดขยะมากกว่าอตัรา 

การเจริญเติบโตของประชากร 

การกาํหนดอัตราการเกิดขยะทางด้านตะวนัออกเฉียงใต้ของสหรัฐอเมริกา (Hockett, 

Dougas, and Pilgrim, 1995) ใน North Carolina วิเคราะห์ทางสถิติดว้ยแบบจาํลอง ตวัแปรที�ไดรั้บ
การพิจารณาไดแ้ก่ ที�อยูอ่าศยั สถาบนัการศึกษา และพาณิชยกรรม และให้ความสนใจที�ร้านอาหาร 

ศูนยอ์าหาร ร้านจาํหน่ายเสื�อผา้ ซึ� งเป็นสถานที�สําคญัที�เกิดขยะ พื�นที�ที�เป็นบริเวณที�มีการจาํหน่าย
สินคา้และพื�นที�ที�ไม่มีขอ้กาํหนดในการกาํจดัขยะ ยอ่มส่งผลต่อการเกิดขยะ พิจารณาองคป์ระกอบ

และรายไดข้องประชากรในแต่ละพื�นที� 
การทาํนายการเกิดขยะในบริเวณเมืองที�มีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว โดยใชแ้บบจาํลอง

พลวตั ทาํการศึกษาที�เมืองซานแอนโตนิโอ รัฐเท็กซัส สหรัฐอเมริกา เพราะเป็นพื�นที�ที�มีการ
เจริญเติบโตอย่างรวดเร็วในอเมริกาเหนือ เนื�องจากผลกระทบทางเศรษฐกิจของเขตการคา้เสรี
อเมริกาเหนือ (NAFTA) ดว้ยการวิเคราะห์แบบจาํลองจากขอ้มูลต่าง ๆ  ไดแ้ก่ รายไดข้องศูนยบ์ริการลูกคา้ 

จาํนวนประชากรต่อบา้นเรือน อตัราการนาํขยะกลบัมาใชป้ระโยชน์ใหม่ รายไดข้องประชากรต่อครัวเรือน 

และจากขอ้มูลจาํนวนประชากรในประเทศ (Dyson and Chang, 2005) 

 ส่วนในประเทศไทย GIS สามารถนาํมาใชใ้นการวางแผนการใชป้ระโยชน์ที�ดิน เช่น การประยุกต์

เทคโนโลยสีารสนเทศภูมิศาสตร์เพื�อการวางแผนการใชที้�ดินสําหรับการเกษตรบางชนิดในอาํเภอปากช่อง 

จงัหวดันครราชสีมา ในการจาํแนกความเหมาะสมของที�ดินสําหรับพืชเศรษฐกิจ 3 ชนิด คือ ขา้ว 

ขา้วโพด และมนัสาํปะหลงั พิจารณาความลาดชนัของดิน การระบายนํ� า ความลึก ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 

ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน อุณหภูมิเฉลี�ย และปริมาณนํ� าฝนเฉลี�ยหรือปริมาณนํ� าที�พืชตอ้งการ 
(สถาพร มนตป์ระภสัสร, 2542) ประยุกตใ์ช ้GIS ในการติดตามการเปลี�ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที�ดิน
และคุณภาพนํ� า บริเวณเขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร ขอ้มูลหลกัที�นาํมาใช้ในการศึกษาคือ 

ขอ้มูลแผนที�การใชป้ระโยชน์ที�ดินซึ� งไดจ้ากรูปถ่ายทางอากาศ ขอ้มูลจากดาวเทียม IRS - 1C ขอ้มูล
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แผนที�ต่าง ๆ และขอ้มูลจากการสํารวจพื�นที�จากการศึกษาการเปลี�ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที�ดิน 

ในช่วงปี พ.ศ. 2510 - พ.ศ. 2544 โดยใชเ้ทคนิคการซอ้นทบัขอ้มูล (มลัลิกา ใจเกื�อ, 2545) 

การพยากรณ์ความตอ้งการนํ�าสาํหรับการประปาขอนแก่น โดยแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์

แบบตารางยอ่ย ไดท้าํการศึกษาและทดสอบการใชง้านแบบจาํลอง ดว้ยการนาํแบบจาํลองไปใชใ้น

การพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการนํ� าประปาในชุมชนขนาดเล็กลง เลือกศึกษาในพื�นที�เขตจ่ายนํ� า
การประปาขอนแก่น และเพื�อศึกษาถึงวิธีการใช้งานแบบจาํลอง ความถูกตอ้งแม่นยาํจากการพยากรณ์ 

โดยแบบจาํลอง และขอ้ที�ควรปรับปรุงในแบบจาํลอง เพื�อสามารถพฒันา ประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง 

ในการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการนํ� าในชุมชนอื�น หรือประยุกตใ์ชแ้บบจาํลองในการพยากรณ์

ปริมาณการเกิดนํ� าเสีย หรืองานอื�นที�มีลกัษณะคล้ายคลึงกนั ในการใช้งานแบบจาํลองตอ้งอาศยั
ขอ้มูลพื�นฐานที�สําคญั 3 ส่วน คือ ขอ้มูลดา้นประชากร ขอ้มูลดา้นการใชที้�ดิน และขอ้มูลดา้นการใชน้ํ� า 

ช่วยในการคาํนวณและจดัทาํแบบจาํลอง จากการเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการนํ� า
สําหรับการประปาขอนแก่นโดยแบบจาํลอง กับสถิติการใช้นํ� าในอดีตและผลการพยากรณ์  

จากการศึกษาโดยการประปาส่วนภูมิภาค พบว่าค่าปริมาณความตอ้งการนํ� าจากการพยากรณ์โดย
แบบจาํลองมีค่าตํ�ากวา่ค่าจากการศึกษาโดยการประปาส่วนภูมิภาค แต่มีค่าใกลเ้คียงกบัสถิติการใช้นํ� า
ในอดีต (ฉตัรเพชร ยศพล, 2536) ซึ� งผงัขั�นตอนวธีิการวจิยั แสดงดงัรูปที� 2.4 

การพยากรณ์ความตอ้งการนํ� าประปาในพื�นที�เทศบาลนครพิษณุโลก โดยใช้แบบจาํลอง
คณิตศาสตร์และ GIS  มีวตัถุประสงคเ์พื�อการพยากรณ์ความตอ้งการนํ�าประปาของการใชป้ระโยชน์
ที�ดินเพื�อการอยู่อาศยั รวมทั�งศึกษาปัจจยัดา้นประชากรและการใช้ประโยชน์ที�ดินที�มีอิทธิพลต่อ
ความต้องการนํ� าประปาในพื�นที�เทศบาลนครพิษณุโลก โดยใช้ GIS ประเมินความต้องการ

นํ� าประปาเชิงพื�นที�จากอตัราการเพิ�มขึ�นของจาํนวนประชากรที�ไดจ้ากแบบจาํลองคณิตศาสตร์ 

ทุกช่วง 5 ปี ตั�งแต่ปี พ.ศ. 2540 - พ.ศ. 2560 การพยากรณ์ปริมาณความตอ้งการนํ� าประปาแสดงให้
เห็นถึงอตัราการใชน้ํ�าประปาของเทศบาลและการใชป้ระโยชน์ที�ดินเพื�อการอยูอ่าศยัตามปีเป้าหมาย

มีแนวโน้มเพิ�มขึ�นทุกปี การศึกษาปัจจยัด้านประชากร เศรษฐกิจ สังคม และการใช้ประโยชน์ที�ดินที�มี
อิทธิพลต่อความตอ้งการนํ�าประปาในพื�นที�เทศบาลนครพิษณุโลก พบวา่มีเพียง 3 ตวัแปรที�มีนยัสําคญัใน

การพยากรณ์ คือ จาํนวนประชากรเฉลี�ยต่อครัวเรือน เนื�อที�ของการใช้ประโยชน์ที�ดินประเภท

อุตสาหกรรม และที�อยูอ่าศยัประเภทบา้นแฝด (สุภลกัษณ์ จนัทรสมบติั  จรัญธร บุญญานุภาพ และ

ชฎา ณรงฤทธิ- , 2548) 

การทบทวนงานวิจยัที�นาํ GIS มาประยุกต์ใช้ในงานด้านสิ�งแวดล้อมของประเทศไทย        

ที�ผา่นมาสามารถสรุปภาพรวมของการศึกษาวจิยั ดงัแสดงในตารางที� 2.4 
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รูปที� 2.4   ขั�นตอนวธีิวจิยัเพื�อพยากรณ์ความตอ้งการนํ�า (ฉตัรเพชร ยศพล, 2536) 

ตรวจสอบเอกสาร
ตรวจสอบผลการศึกษาเดิม

รวมรวมขอ้มูล
- ประชากร
- การใชที้�ดิน
- การผลิตและจาํหน่ายนํ$า

จดัเตรียมแผนที�ใชง้าน
- 1:50,000
- 1:20,000

วิเคราะห์และจดัเตรียมขอ้มูล
- กาํหนดเป้าหมาย พ.ศ. 2528 - 2548
- จดัทาํแผนที�แสดงการใชที้�ดิน
- พยากรณ์จาํนวนประชากร
- พยากรณ์ปริมาณการใชน้ํ$ าต่อหน่วย 

สาํรวจภาคสนาม
- ออกแบบสอบถามสาํรวจ

ปริมาณการใชน้ํ$ า
- ปรับแกแ้ผนที�

ประมวลผลขอ้มูลดว้ยแบบจาํลอง
- พยากรณ์การกระจายตวัของประชากร
- พยากรณ์ปริมาณความตอ้งการนํ$า พ.ศ. .2528 - 2548
- เปรียบเทียบผลการพยากรณ์กบั  ผลการศึกษาเดิม พ.ศ. 2528 - 2548
- เปรียบเทียบผลการพยากรณ์กบัสถิติการผลิตและจาํหน่ายนํ$า พ.ศ.  2528 - 2535

สรุปและเสนอแนะผลการพยากรณ์ปริมาณ  ความตอ้งการนํ$าโดยแบบจาํลอง
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ตารางที� 2.4   ภาพรวมการนาํ GIS มาประยกุตใ์ชใ้นงานดา้นสิ�งแวดลอ้มของประเทศไทย 

พ.ศ. ชื�องานวจิยั ชื�อผูแ้ต่ง หน่วยงาน 

2539 
การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ในการจดัการพื�นที�ป่าชายเลน 
กรองแกว้ ศรีพระราม 

มหาวทิยาลยั 

เกษตรศาสตร์  

2540 

การประเมินพื�นที�ฝังกลบของเสียอนัตราย 

ที�จงัหวดัราชบุรีโดยใชร้ะบบสารสนเทศ 

ทางภูมิศาสตร์ 

ฐิตินนัท ์สุขถาวร 
จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั   

2540 

การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

และขอ้มูลสาํรวจ ระยะไกลในการจดัทาํแผนที�
ความชื�นของดิน กรณีศึกษา : ศูนยศึ์กษาการ

พฒันาเขาหินซอ้นอนัเนื�องมาจากพระราชดาํริ 

รมณีย ์ทองดารา มหาวทิยาลยัมหิดล  

2541 

การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 

เพื�อช่วยในการวางแผนการจดัเกบ็มูลฝอย
ชุมชนของหมูบ่า้นจดัสรร   

ช่อลดา ใหม่เจริญศรี   
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

พระจอมเกลา้ธนบุรี 

2541 

การเลือกพื�นที�ฝังกลบขยะมูลฝอย : กรณีศึกษา

สุขาภิบาลในเขตอาํเภอแม่สาย แม่จนั 

และเชียงแสน 

สุรศกัดิ2  บุญลือ 
จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั   

2542 

การประยกุตเ์ทคโนโลยสีารสนเทศภูมิศาสตร์

เพื�อการวางแผนการใชที้�ดินสาํหรับการเกษตร
บางชนิดในอาํเภอปากช่องจงัหวดันครราชสีมา 

สถาพร  

มนตป์ระภสัสร 

จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั   

2542 

การประยกุตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

เพื�อช่วยในการวางแผนการเก็บขนมูลฝอย 

ในเขตเทศบาล เมืองนราธิวาส 

จิรพฒัน์ อ่อนเกตุพล 
มหาวทิยาลยั 

สงขลานครินทร์  

2543 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื�อการประเมิน 

ผลกระทบสิ�งแวดลอ้ม : กรณีศึกษาโครงการ

สะพานพระราม 8 

วรเวชช ์อ่อนนอ้ม 
จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั   

2543 

ผลกระทบของปัจจยัดา้นพนัธุ์ขา้วต่อการ

ปลดปล่อยก๊าซมีเทนในจงัหวดัราชบุรี  

โดยการประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

วรรณฑกา  

พจน์โยธิน 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี

พระจอมเกลา้ธนบุรี  

2543 
การประเมินพื�นที�เสี�ยงต่อการเกิดไฟป่า  
อุทยานแห่งชาตินาแหว้ จงัหวดัเลย 

ชินปัญญ ์ปลั�งศิริ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี

พระจอมเกลา้ธนบุรี  
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ตารางที� 2.4   ภาพรวมการนาํ GIS มาประยกุตใ์ชใ้นงานดา้นสิ�งแวดลอ้มของประเทศไทย (ต่อ) 

พ.ศ. ชื�องานวจิยั ชื�อผูแ้ต่ง หน่วยงาน 

2544 

การประเมินหาพื�นที�ที�เหมาะสมต่อการตั�งระบบ
บาํบดันํ� าเสียรวมเพื�อการผลิตก๊าซชีวภาพจาก 

มูลสตัวจ์ากฟาร์มสุกร และนํ� าเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมอาหารขนาดกลาง และเลก็ 

ในจงัหวดันครปฐม 

มณฑิรา ยติุธรรม 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี

พระจอมเกลา้ธนบุรี 

2544 

การพฒันาแบบจาํลองสาํหรับติดตามการ

เปลี�ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที�ดินป่าไม ้: กรณี 

ศึกษาบริเวณอาํเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม ่

พรศรี ชยัวรีะพฒันา 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี

พระจอมเกลา้ธนบุรี 

2544 

การประเมินทางธรณีวทิยาสิ�งแวดลอ้มโดย 

ใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื�อคดัเลือกพื�นที�
ฝังกลบขยะในจงัหวดัฉะเชิงเทรา 

อุธณาวรรณ บุญเรือง 
จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั   

2544 

การประยกุตใ์ชร้ะบบสนเทศภูมิศาสตร์และ

แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ในการจดัทาํบญัชี 

การปล่อยมลสารทางอากาศจากนิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพดุ 

ธนาพรรณ พงษพ์นัธ์ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี

พระจอมเกลา้ธนบุรี  

2545 

แนวทางการคดัเลือกพื�นที�ที�มีศกัยภาพสาํหรับ
จดัตั�งศูนยก์าํจดัขยะมูลฝอยรวม โดยใช ้
เทคโนโลยรีะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 

กรณีศึกษา จงัหวดันครสวรรค ์  

เนตรนพิท  

จนัทรเจริญ   
มหาวทิยาลยัมหิดล.   

2545 

การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ในการติดตามการเปลี�ยนแปลงการใชป้ระโยชน์
ที�ดินและคุณภาพนํ� า บริเวณเขตบางขนุเทียน 
กรุงเทพมหานคร 

มลัลิกา ใจเกื�อ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

พระจอมเกลา้ธนบุรี  

2545 

การประยกุตก์ารสาํรวจจากระยะไกลและระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการจาํแนกและจดัทาํ

แผนที�พื�นที�ชุ่มนํ� า บริเวณทุ่งกลุาร้องไห ้

พนาวลัย ์จนัทร์สระคู มหาวทิยาลยัมหิดล  

2545 

การศึกษาแนวทางการจดัการขยะมูลฝอยใน

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารีดว้ยเทคโนโลยี

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

สุภกิณห์ สมศรี 
มหาวทิยาลยั 

เทคโนโลยสุีรนารี 
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ตารางที� 2.4   ภาพรวมการนาํ GIS มาประยกุตใ์ชใ้นงานดา้นสิ�งแวดลอ้มของประเทศไทย (ต่อ) 

พ.ศ. ชื�องานวจิยั ชื�อผูแ้ต่ง หน่วยงาน 

2546 

การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

สาํหรับวเิคราะห์การกระจายและการเคลื�อนตวั
ของฝนในกรุงเทพมหานคร 

สรญา สงัขานวม 
จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั   

2546 
การประยกุตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื�อการ
จดัการขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลเมืองจนัทบุรี 

สุรียพ์ร นิพิฐวทิยา 
มหาวทิยาลยั 

เกษตรศาสตร์  

2546 

การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

สาํหรับการจดัการระบบการเก็บขนมูลฝอย 

กรณีศึกษา : เขตหลกัสี� กรุงเทพมหานคร 

ชยัสิทธิ2  
อรัญญษทรรศน์ 

มหาวทิยาลยัมหิดล  

2547 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื�อกาํหนดทาํเล
ที�ตั�งระบบบาํบดันํ� าเสีย : กรณีศึกษา เทศบาล

ตาํบลสีคิ�ว จงัหวดันครราชสีมา 

อรชุมา ขจรธานีนนท ์
จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั   

2547 
การสร้างแบบจาํลองนํ� าในดินโดยใชร้ะบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ศกัดิ2 ดา หอมหวล 

และชฎา ณรงคฤ์ทธิ2  
มหาวทิยาลยันเรศวร 

2547 

การประยกุตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการ

กาํหนดเสน้ทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยในเขต

เทศบาลตาํบลแหลมฉบงั จงัหวดัชลบุรี 

วนิดา ร่มรื�น 
จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั   

2548 

การวเิคราะห์ความตอ้งการนํ� าประปาในพื�นที�
เทศบาลนครพิษณุโลก โดยใชแ้บบจาํลอง

คณิตศาสตร์และระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตร์. 

ชฎา ณรงคฤ์ทธิ  
และคณะ 

มหาวทิยาลยันเรศวร 

2548 

การวเิคราะห์ปัจจยัที�มีผลต่อความเสี�ยงแลง้ 

ในจงัหวดัพิษณุโลกโดยใชว้ธีิการทางสถิติ 

และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ชฎา ณรงฤทธิ2  และ 

สีใส ยี�สุ่นแสง 
มหาวทิยาลยันเรศวร 

2548 

การประยกุตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

เพื�อศึกษาความเหมาะสมในการสร้างประปา 

หมู่บา้นแบบบาดาล จงัหวดัพิษณุโลก 

จกัรพนัธ์ เพช็รภูมิ      

และคณะ 
มหาวทิยาลยันเรศวร 

2548   

การประเมินลกัษณะดินและนํ� าใตดิ้น ต่อการหา
พื�นที�ฝังกลบขยะ โดยใชร้ะบบสารสนเทศ 

ทางภูมิศาสตร์และโปรแกรม วชิวลล ์เฮลพ ์  

หฤทยั ไทยธรรม   
จุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั 
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ตารางที� 2.4   ภาพรวมการนาํ GIS มาประยกุตใ์ชใ้นงานดา้นสิ�งแวดลอ้มของประเทศไทย (ต่อ) 

พ.ศ. ชื�องานวจิยั ชื�อผูแ้ต่ง หน่วยงาน 

2550 

การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

วเิคราะห์เสน้ทางของรถพยาบาลในการเขา้ไป

ช่วยเหลือผูป้ระสบอุบติัเหต ุ

อนาวลิ จนัทรุไทย 
มหาวทิยาลยั 

เทคโนโลยสุีรนารี 

2551 

เทคโนโลยภีูมิสารสนเทศและการประยกุตใ์ช ้

• การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทาง   

ภูมิศาสตร์ในการจดัการคุณภาพอากาศ 

• การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทาง        

ภูมิศาสตร์เพื�อศึกษาการปนเปื� อนใน   

สิ�งแวดลอ้ม 

• การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตร์เพื�อวางแผนการจดัการขยะ 

• การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตร์จดัทาํระบบฐานขอ้มูลท่องเที�ยวไทย 

อรประภา  

ภุมมะกาญจนะ  

โรแบร์ 

มหาวทิยาลยัศิลปากร 

2552 
การวางผงัเมืองรวมดว้ยเทคโนโลย ี

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
วนิดา องัคสุวรรณ 

กรมโยธาธิการ 

และผงัเมือง

กระทรวงมหาดไทย 
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2.6  สรุปผลการปริทศัน์วรรณกรรม 

 ปัจจุบันปัญหาขยะมูลฝอยเป็นปัญหาสิ� งแวดล้อมที�มีความสําคญั ซึ� งเกิดขึ�นเนื�องจาก 

การจดัการขยะที�ไม่เหมาะสม เทศบาลนครนครราชสีมาเป็นพื�นที�หนึ� งที�กาํลังเผชิญกับปัญหา 

การจัดการขยะ  เนื�องจากปัญหาขยะตกค้างและในปัจจุบันกําลังมีการพฒันาศูนย์กําจัดขยะ 

แบบครบวงจร  โดยตระหนักถึงด้านการเพิ�มประสิทธิภาพจากการเปลี�ยนแปลงกรรมวิธีและ
เทคโนโลยีการกาํจดัขยะ ลดผลกระทบดา้นสิ�งแวดลอ้มและการยอมรับของสังคมโดยรอบ แต่ใน

การพฒันานี�ยงัมิไดมี้การวางแผนในดา้นการเก็บขนและการจดัการขยะใหส้อดคลอ้งตอบรับกนั 

 ในต่างประเทศไดมี้การนาํ GIS มาใชใ้นงานดา้นสิ�งแวดลอ้ม อาทิเช่น การจดัการทรัพยากรนํ� า 

การจดัการคุณภาพอากาศ การจดัการทรัพยากรป่าไม ้ ประเมินผลกระทบด้านสิ�งแวดลอ้ม และ 

การจดัการขยะ ไดแ้ก่ การวางแผนการจดัการขยะ (Ahmed, 2006) คดัเลือกสถานที�ฝังกลบขยะที�เหมาะสม 

(Sumathi and Chinmoy, 2008) ; (Rahman, Sultana, and Hoque, 2008) หาเส้นทางที�เหมาะสมใน

การเก็บขนขยะ (Sahoo, and Byung, 2005) เป็นตน้ ซึ� งในประเทศไทยไดมี้การนาํ GIS มาใช้ใน 

การจดัการขยะ เช่น การศึกษาแนวทางการจดัการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 

ดว้ยเทคโนโลยรีะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (สุภกิณห์ สมศรี, 2545) ประยุกตใ์ช ้GIS ในการกาํหนด

เส้นทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลตาํบล แหลมฉบงั จงัหวดัชลบุรี (วนิดา ร่มรื�น, 

2547) วางแผนการจดัการขยะ (อรประภา ภุมมะกาญจนะ โรแบร์, 2551) ในดา้นการทาํนายจาํนวน

ประชากรและอตัราการเกิดขยะ มีการใชว้ธีิการจาํลองสถานการณ์ต่าง ๆ จากการกาํหนดจาํนวนประชากร 

พฤติกรรมการบริโภค การให้ความสําคญักบัการคดัแยกขยะจากแหล่งกาํเนิด งบประมาณดา้น 

การจดัการขยะ ซึ� งส่งผลต่ออตัราการก่อมูลฝอย (พงศ์พฒัน์ สนทะมิโน  โรจนจัฉริย ์ด่านสวสัดิ-  
และ สมทิพย ์ด่านธีรวนิชย,์ 2549) การประยุกต์ใช ้GIS ในการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์

ที�ดินในพื�นที�เขตเทศบาลนครนครราชสีมาเพื�อประมาณปริมาณขยะยงัไม่มีผูจ้ดัทาํขึ�น และในการ

ทาํนายจาํนวนประชากรและอตัราการเกิดขยะนั�นอาจไม่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์จริงที�เกิดขึ�น    
จึงควรทาํนายแนวโนม้อตัราการเกิดขยะเป็นแบบเพิ�มขึ�น แบบคงที� และแบบลดลง  

 ในการศึกษาครั� งนี� จึงไดจ้ดัเตรียมขอ้มูลพื�นฐานสําหรับการวางแผนดา้นการเก็บขนและ 

การจดัการขยะ ซึ� งได้แก่ การนําระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการจาํแนก

ประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน เพื�อประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละพื�นที�ตามลกัษณะการใช้

ประโยชน์ที�ดินเป็นระยะเวลาล่วงหนา้ 30 ปี (พ.ศ. 2550 - พ.ศ. 2580) จากการทาํนายจาํนวนประชากร

และอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น แบบคงที� และแบบลดลง  รวมทั�งศึกษาพอเพียงของขนาดความจุ

ของรถเก็บขนขยะในแต่ละชุมชน และเสนอแนะแนวทางการจดัการขยะในอนาคต 



บทที� 3 
วธีิดาํเนินการวจิยั 

 
3.1  รูปแบบการวจิัย  

งานวิจยันี
  เป็นการวิจยัแบบประยุกต ์เนื�องจากมุ่งเอาผลการวิจยัมาใชใ้นทางปฏิบติั ผูว้ิจยั 

ได้ประยุกต์ใช้ GIS ในการประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
 น จากการรวบรวมข้อมูลจากเทศบาลนคร
นครราชสีมาและวิเคราะห์ขอ้มูลที�ไดจ้ากการประมวลผลดว้ยโปรแกรมวิเคราะห์ระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร์ 
 
 

3.2  วธิีการวจิัย 

ในงานวิจัยนี
 มีขั
นตอนการดาํเนินงานดังรูปที� 3.1 ประกอบด้วย การสํารวจเอกสาร 

รวบรวมขอ้มูลรวมทั
งวเิคราะห์ขอ้มูลเบื
องตน้ จากนั
นวเิคราะห์ขอ้มูลและทาํการสรุปผลการวจิยั 

3.2.1  การสํารวจเอกสาร 

  จากการสํารวจเอกสาร ได้แก่ สถานการณ์ขยะและปัญหาด้านการจดัการขยะ 

พบว่าแนวโน้มของปริมาณขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมามีปริมาณเพิ�มขึ
นอยา่งต่อเนื�อง และใน
ปัจจุบนัอยูใ่นช่วงการดาํเนินการก่อสร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร โดยตระหนกัและให้ความสําคญั

กบักรรมวิธีและเทคโนโลยีการกาํจดัขยะ แต่มิไดพิ้จารณาวางแผนดา้นการเก็บขนและการจดัการขยะ

ให้สอดคล้องตอบรับกนั และศึกษางานวิจยัที�นาํ GIS มาประยุกต์ใช้ พบว่าได้มีการนาํ GIS มา

ประยกุตใ์ชใ้นดา้นสิ�งแวดลอ้ม การจดัการขยะ และศึกษางานวิจยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการจดัการขยะโดย
มีขั
นตอนของการทํานายจํานวนประชากร และอัตราการเกิดขยะ ซึ� งอาจใช้วิธีการจําลอง
สถานการณ์โดยกาํหนดให้จาํนวนประชากรเพิ�มขึ
นจากการยา้ยถิ�นเขา้มาทาํงาน ทาํให้พฤติกรรม
การบริโภคและก่อมูลฝอยเพิ�มสูงขึ
 น หรือจําลองสถานการณ์ให้จํานวนประชากรมีแนวโน้ม 

ค่อย ๆ เพิ�มขึ
น เช่นเดียวกนักบัพฤติกรรมการก่อมูลฝอยค่อย ๆ เพิ�มขึ
น แต่ให้ความสําคญักบัการคดัแยก
มูลฝอยจากแหล่งกาํเนิดทาํให้อตัราการก่อขยะเปลี�ยนแปลงในอตัราคงที� หรือกาํหนดให้จาํนวน
ประชากรลดลง และมีการเพิ�มงบประมาณและการวางแผนงานอย่างเป็นระบบ รวมทั
งการสร้าง
จิตสาํนึกใหก้บัประชาชน อีกทั
งมีการคดัแยกมูลฝอยจากแหล่งกาํเนิดมากขึ
น ทาํใหอ้ตัราก่อมูลฝอยลดลง 

(พงศพ์ฒัน์ สนทะมิโน และคณะ, 2549) ซึ� งในการทาํนายจาํนวนประชากรและอตัราการเกิดขยะนั
น 
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รูปที� 3.1   ขั
นตอนวธีิการดาํเนินงานวิจยั 

3.2.1 สาํรวจเอกสาร

ปัญหาการจดัการขยะที�เกิดขึ�นในสภาพปัจจุบนั

สถานการณ์ขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา

ทบทวนวรรณกรรม

สถานการณ์ขยะในประเทศไทย

โครงสร้างระบบกาํจดัขยะแบบครบวงจร

ปริมาณขยะที�สามารถนาํไปกาํจดัในจงัหวดันครราชสีมา

การประยกุตใ์ช ้GIS ในการจดัการขยะ

การประยกุตใ์ช ้GIS ในงานดา้นสิ�งแวดลอ้ม

การประยกุตใ์ช้ GISในการประมาณปริมาณขยะ
ตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดิน

3.2.2  
การรวบรวมขอ้มูลและ
วเิคราะห์ขอ้มูลเบื�องตน้

รวบรวมขอ้มูลประชากรและปริมาณ
ขยะที�เก็บขนไดใ้นเขตเทศบาล

นครนครราชสีมา

ประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ�นใน
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา

ศึกษาการวางผงัเมืองรวม จาํแนกประเภทการใชป้ระโยชนที์�ดิน
ทาํนายจาํนวนประชากร

ในอนาคต

ทาํนายอตัราการเกิดขยะใน
อนาคตดว้ยอตัราการเกิด
ขยะแบบเพิ�มขึ�นแบบคงที�

และแบบลดลง

ประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ�น
ในแต่ละพื�นที�ตามลกัษณะการ

ใชป้ระโยชน์ที�ดิน

กาํหนดระดบัความหนาแน่นของประชากร
ทั�งในปัจจุบนัและในอนาคต

แสดงระดบัความหนาแน่นของประชากรดว้ยการ
วิเคราะห์เชิงพื�นผวิ (Surface analysis) 

รวบรวมขอ้มูลเส้นทางเกบ็ขนขยะ 
ที�ตั�งถงัขยะชุมชนและรายละเอียดของ

รถเกบ็ขนขยะแต่ละคนั 
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา

สร้างพื�นที�บริการจาก
ขอ้มูลเส้นทางเก็บขนขยะ 

3.2.3 วิเคราะห์ขอ้มูล

วิเคราะห์ลกัษณะการใชป้ระเภทที�ดินเพื�อศึกษาความหนาแน่นของประชากร
และพิจารณาการขยายตวัของประชากร

วิเคราะห์ความพอเพียงของรถเก็บขนขยะในแต่ละเส้นทาง

เสนอแนะการจดัการขยะและการเก็บขนขยะที�เหมาะสมกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในอนาคต
3.2.4 สรุปผลการวิจยั

วเิคราะห์การสิ�นเปลืองเชื�อเพลิงของรถเก็บขนขยะ

คาํนวณความหนาแน่นของประ
ชากรและอตัราการเกิดขยะใน
ปัจจุบนัและทาํนายจาํนวนประ
ชากรและอตัราการเกิดขยะใน

อนาคต

จาํนวนประชากรในประเทศไทย กรุงเทพมหานคร และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ

ประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ�น
ในแต่ละพื�นที�ตารางกิโลเมตร

ประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละชุมชน

ประมาณปริมาณขยะที�เกิด
ขึ�นในแต่ละเส้นทาง

วเิคราะห์ความพอเพียงของปริมาณถงัขยะ
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อาจไม่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์จริงที�เกิดขึ
น จึงควรมีการอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ ซึ� งนาํไปสู่

การดาํเนินงานวิจยัโดยประยุกต์ใช้ GIS ในการประมาณปริมาณขยะจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ
น 

แบบคงที� และแบบลดลง พร้อมทั
งประเมินความพอเพียงของขนาดความจุของรถเก็บขนขยะและ
ความพอเพียงของปริมาณถงัขยะในปัจจุบนั 

3.2.2  การรวบรวมข้อมูลและวเิคราะห์ข้อมูลเบื�องต้น 

ในการรวบรวมขอ้มูลในงานวิจยันี
  ประกอบดว้ยขอ้มูล 2 ส่วน ไดแ้ก่ ขอ้มูลจาํนวน

ประชากรและข้อมูลการใช้ประโยชน์ที�ดิน และข้อมูลปริมาณขยะและการจัดการขยะในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา พิจารณาขอ้มูลจาํนวนประชากรในอดีตจนถึงปัจจุบนัเพื�อทาํนายจาํนวน
ประชากรในอนาคต นาํขอ้มูลจาํนวนประชากรเชื�อมโยงกบัขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ที�ดิน โดยพิจารณา
ความหนาแน่นของประชากร และปริมาณขยะที�เก็บขนได ้เพื�อใช้ในการคาํนวณอตัราการเกิดขยะ
ในอดีตจนถึงปัจจุบนัและทาํนายอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ เพื�อประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
น 
พร้อมทั
งเสนอแนะการจดัการขยะในอนาคต ดงัแสดงในตารางที� 3.1 

3.2.2.1  การศึกษาการวางผงัเมืองรวม 

   โดยทั�วไปของกระบวนการวางผงัเมืองสามารถอธิบายไดด้งันี
  การเก็บ
รวบรวมขอ้มูล (สํารวจสภาพปัจจุบนัทั
งดา้นกายภาพ เศรษฐกิจ สังคม ประชากร) การวิเคราะห์

ขอ้มูล (รวมประเด็นปัญหา ศกัยภาพ และขอ้จาํกดัของพื
นที�) กาํหนดเป้าหมาย และวตัถุประสงค ์

จดัทาํผงัแนวความคิดในการวางผงักาํหนดการใชป้ระโยชน์ที�ดินประเภทต่าง ๆ ให้สอดคลอ้งกบั 

ผงัแนวความคิด (ผงัทางเลือก) ประเมินผงัทางเลือก และจดัทาํผงัเมืองรวบรวมทั
งขอ้กาํหนดและ
ขอ้เสนอแนะสาํหรับการพฒันาเมือง (วนิดา องัคสุวรรณ, 2552) 

 ในการวางผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ใชย้ทุธศาสตร์การพฒันาดา้นผงัเมือง

และการใชป้ระโยชนที�ดินของเทศบาลนครนครราชสีมามีการติดตามประเมินผลและปรับปรุงการ
วางผงัเมือง ร่วมกบัองคก์รปกครองส่วนทอ้งถิ�นที�อยูใ่นเขตผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา 29 แห่ง 

สาํนกัโยธาธิการและผงัเมืองจงัหวดันครราชสีมาเป็นแกนหลกัในการดาํเนินการโดยมีขอบข่ายงานดงันี
  
การติดตามและประเมินผลผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา (การติดตามและประเมินผลผงัเมืองรวม

เมืองนครราชสีมา พ.ศ. 2547 เก็บข้อมูลการบังคับใช้ตามข้อกาํหนดของผงัเมืองรวมเมือง

นครราชสีมา เพื�อนาํมาพิจารณาทางวิชาการ ขยายอายุการใชบ้งัคบั หรือปรับปรุงการวางและจดัทาํ
ผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา) และดาํเนินการวางแผนและจดัทาํผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา โดย

มีขั
นตอนดงันี
  สาํรวจ รวบรวม จดัเก็บ วเิคราะห์ขอ้มูลในดา้นต่าง ๆ การจดัทาํและวางผงัเมือง และ

การอนุมติัปรับปรุงผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ตามวิธีการและขั
นตอนตามที�กฎหมายกาํหนด  

ดงัแสดงในรูปที� 3.2 
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ตารางที� 3.1   แหล่งที�มาของขอ้มูลต่าง ๆ ที�ใชใ้นการศึกษา 

ขอ้มูล แหล่งที�มา 

ประชากรเทศบาลนครนครราชสีมา เทศบาลนครนครราชสีมา (www.koratcity.net) 

ประชากรในประเทศไทย กรุงเทพมหานคร 

และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 

 (www. dopa.go.th ) 

ปริมาณขยะที�เก็บขนไดใ้นเขตเทศบาลนครนครราชสีมา สาํนกัการช่าง เทศบาลนครนครราชสีมา 

เสน้ทางเกบ็ขนขยะ ที�ตั"งถงัขยะ ที�ตั"งชุมชน  

รายละเอียดรถเก็บขนขยะ 

สาํนกังานสาธารณสุขและสิ�งแวดลอ้ม 

 เทศบาลนครนครราชสีมา 

ภาพถ่ายทางอากาศมาตราส่วน 1 : 50,000 พ.ศ. 2545 กรมแผนที�ทหาร 

ภาพถ่ายทางอากาศมาตราส่วน 1 : 4,000 พ.ศ. 2545 กรมพฒันาที�ดิน 

ความหนาแน่นของประชากรในทวปีเอเชีย สารานุกรมเสรี (www.wikipedia.com) 

การวางผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา 
กรมโยธาธิการและผงัเมือง 

กระทรวงมหาดไทย (www.dpt.go.th) 

ประเภทการใชที้�ดิน 

ส่วนวเิคราะห์สภาพการใชที้�ดิน 

สาํนกัสาํรวจดินและวางแผนการใชที้�ดิน  
กรมพฒันาที�ดิน   (www.ldd.go.th) 

โครงสร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร  

และองคป์ระกอบขยะ 

โครงการศึกษาความเป็นไปไดแ้ละออกแบบ

ระบบการจดัการขยะแบบครบวงจร 

เทศบาลนครนครราชสีมา  

โดยเทศบาลนครนครราชสีมา 

สถานการณ์ขยะในประเทศไทย พ.ศ. 2551 รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย 

สถานการณ์ขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา พ.ศ. 2551 เทศบาลนครนครราชสีมา 
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รูปที� 3.2   หลกัการวางผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา  
 

 

• จําแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดิน 

 การจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินในการศึกษาครั
 งนี
 เริ�มดว้ย
การศึกษาการวางผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา ประกอบกบัการจาํแนกประเภทการใช้ที�ดินของ
กรมพฒันาที�ดิน และนาํภาพถ่ายทางอากาศของกรมแผนที�ทหารและกรมพฒันาที�ดินมาใชใ้นการ
จาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินในการศึกษาครั
 งนี
  ซึ� งลาํดบัขั
นตอนของการจาํแนกประเภท

การใชป้ระโยชน์ที�ดินทั
งหมด ดงัแสดงในรูปที� 3.3 
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รูปที� 3.3   ขั
นตอนการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน 
 
 

 การจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดิน จากแผนที�เชิงเลขชุด 
L7018 ในรูปแบบของภาพถ่ายทางอากาศของกรมแผนที�ทหารมาตราส่วน 1 : 50,000 และ

ภาพถ่ายทางอากาศของกรมพฒันาที�ดิน มาตราส่วน 1 : 4,000 ที�ได้ทาํการถ่ายเมื�อปี พ.ศ. 2545  

ซึ� งมีลกัษณะเป็นแผน่ฟิล์มและเปลี�ยนแผน่ฟิล์มให้เป็นแผนที�เชิงเลขดว้ยการกวาดภาพ (Scanning) 

จะไดรู้ปดิจิตอลไฟลที์�โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์สามารถนาํเขา้ขอ้มูลราสเตอร์ (TIFF)ได ้

และเนื�องจากภาพถ่ายทางอากาศของกรมแผนที�ทหารมีบริเวณส่วนที�เป็นเขตพื
นที�ทหาร ซึ� งทาํให้
ไม่สามารถจาํแนกประเภทลกัษณะการใช้ประโยชน์ที�ดินได้ จึงตอ้งใช้ภาพถ่ายทางอากาศของ 

กรมพฒันาที�ดินมาซ้อนทบัเพื�อจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดิน และใช้ภาพถ่ายทางอากาศ 

จาก Google Earth ในส่วนที�เผยแพร่ต่อทางสาธารณชนเพื�อเปรียบเทียบและศึกษาลกัษณะการใช้
ประโยชน์ที�ดิน ซึ� งมีขั
นตอนของการแบ่งประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน ดงันี
  
 -    นาํภาพถ่ายทางอากาศที�ไดจ้ากกรมแผนที�ทหารมาปรับแกร้ะบบ

พิกดัให้เป็นระบบ UTM (Universal Transverse Mercator) Datum WGS 84 zone 48N ส่วนภาพถ่าย

ทางอากาศที�ได้จากกรมพฒันาที�ดินได้ปรับแก้ระบบพิกัดแล้ว จากนั
นจาํแนกประเภทการใช้

ประโยชน์ที�ดินบริเวณเขตเทศบาลนครนครราชสีมา หรือที�เรียกวา่ การดิจิไทซ์ (Digitze) เป็นขอ้มูล   

การจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน

ศึกษาหลกัการวางผงัเมืองรวม

กรมโยธาธิการและผงัเมือง 

ประเภทการใชที้�ดิน
โดยกรมพฒันาที�ดิน

จดัซื�อภาพถ่ายทางอากาศ

กรมแผนที�ทหาร

กรมพฒันาที�ดิน

ปรับแก้

พิจารณา รูปร่าง ขนาด พื�นผวิ และรุปแบบ

แผนที� GIS

Google Earth

Polygon 

Line
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ที�สามารถปรับแกข้อ้มูลไดใ้นรูปแบบขอ้มูลแบบเวกเตอร์นี
 จะใช้คู่ของพิกดั x และ y เป็นตวัชี

ตาํแหน่งและลกัษณะของสิ�งต่าง ๆ นาํเขา้มาตราส่วนของแผนที�ที�เป็นตน้ฉบบั จะทาํให้ไดรู้ปร่าง
ลกัษณะ มาตราส่วนและรายละเอียดของเทศบาลนครนครราชสีมา ครอบคลุมพื
นที� 37.5 ตารางกิโลเมตร 

เริ� มจากการจาํแนกพื
นที� เป็นลักษณะขอบเขตพื
นที�หรือเรียกว่ารูปปิดหลายเหลี�ยม (Polygon) 

รูปแบบของถนนใชรู้ปแบบเป็นเส้น (Line) โดยใช้ชั
นขอ้มูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 

         -    แปลภาพถ่ายทางอากาศ โดยพิจารณาจากรูปร่าง พื
นผิว รูปแบบ 
ซึ� งเป็นปัจจยัที�มีผลต่อการแปลภาพถ่าย ประกอบกบัใชห้ลกัการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน
ของการวางผังเ มืองรวมเมืองนครราชสีมา พ.ศ.  2547 โดยกรมโยธาธิการและผัง เ มือง 

กระทรวงมหาดไทย และประเภทการใช้ที�ดินจงัหวดันครราชสีมา พ.ศ. 2551 โดยกรมพฒันาที�ดิน   
ช่วยในการแปลภาพถ่ายทางอากาศดว้ยสายตา 

3.2.1.2 การรวบรวมข้อมูลประชากรและปริมาณขยะที�เกบ็ขนได้ 

การรวบรวมข้อมูลประชากรเพื�อใช้ในการทํานายจาํนวนประชากร 

ในอนาคต ส่วนขอ้มูลปริมาณขยะที�เก็บขนไดใ้ชใ้นการพิจารณาอตัราการเกิดขยะในอดีตจนถึงปัจจุบนั 

เพื� อทํานายอัตราการการเกิดขยะและประมาณปริมาณขยะที� เกิดขึ
 น ศึกษาจํานวนประชากร  
อตัราการเกิดขยะ และปริมาณขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาจากการทาํนายโดยหน่วยงาน

หรือโครงการที�ไดท้าํนายไวก่้อนหนา้นี
  เปรียบเทียบขอ้มูลจาํนวนประชากร อตัราการเกิดขยะ และ
ปริมาณขยะที�เกิดขึ
นจริงกบัขอ้มูลจากการทาํนาย ขั
นตอนของการรวบรวมขอ้มูลเพื�อทาํนายจาํนวน
ประชากรและอตัราการเกิดขยะ เพื�อใชใ้นการประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
น ดงัแสดงในรูปที� 3.4 

• ข้อมูลพื�นฐาน 

ปริมาณขยะที�เกบ็ขนได้ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

                         ข้อมูลปริมาณขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ทางเทศบาล

กาํหนดให้ปริมาณขยะที�เก็บขนได ้เท่ากบัปริมาณขยะที�เกิดขึ
น ซึ� งจากการประเมินผลดา้นเส้นทาง

เก็บขนมูลฝอย มีปริมาณมูลฝอยที�เก็บขนไดคิ้ดเป็นร้อยละ 65 ของความสามารถในการบรรทุกของรถ

โดยเฉลี�ย (เทศบาลนครนครราชสีมา, 2547) ก่อให้เกิดปัญหามูลฝอยตกคา้งในพื
นที�ต่าง ๆ เราจึง

ตอ้งสํารวจปริมาณขยะที�เก็บขนได ้ดงัแสดงในภาคผนวก ก. เพื�อนาํขอ้มูลดงักล่าวมาประกอบกบั

การพิจารณาการจดัการขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

 องค์ประกอบขยะ 

     การศึกษาปริมาณขยะ จาํเป็นตอ้งศึกษาองคป์ระกอบขยะเพื�อจาํแนก
ขยะออกเป็นขยะอินทรีย ์และขยะทั�วไป และนาํปริมาณร้อยละของขยะอินทรียแ์ละขยะทั�วไปมาใช้

ในการประมาณขยะอินทรียแ์ละขยะทั�วไปที�เกิดขึ
นในอนาคต ดงัแสดงในตารางที� 3.2 
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การรวบรวมขอ้มูล

ขอ้มูลประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
ขอ้มูลปริมาณขยะที�เกบ็ขนได ้= 

ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นทั�งหมดในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา

พิจารณาจาํนวนประชากรในอดีตจนถึงปัจจุบนั

คาํนวณอตัราการเกิดขยะในอดีตจนถึงปัจจุบนั

พิจารณาอตัราการเกิดขยะในอดีตจนถึงปัจจุบนั

พิจารณาแนวโนม้ของจาํนวนประชากรในประเทศ
ไทย กรุงเทพมหานครและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ

พิจารณาแนวโนม้ของอตัราการเกิดขยะ

พิจารณาอตัราการเปลี�ยนแปลงของอตัราการเกิดขยะ
พิจารณาอตัราการเปลี�ยนแปลงของจาํนวน

ประชากรในแต่ละพื�นที�

แบบเพิ�มขึ�น แบบคงที�

จาํนวนประชากรแฝง 

ความสัมพนัธ์ของจาํนวน
ประชากรแบบเลขคณิต

ทาํนายอตัราการเกิดขยะในอนาคต

ความสัมพนัธ์ของจาํนวน
ประชากรแบบเรขาคณิต

ความสัมพนัธ์ที�มีค่า
สมัประสิทธิU สหสัมพนัธ์มาก

แบบลดลง

ทาํนายจาํนวนประชากรในอนาคต

บริษทัโปรเกรสเทค
โนโลยคีอนซลัแทนส์

มุลนิธิเพื�อการพฒันา
สิ�งแวดลอ้มและพลงังาน

จาํนวนประชากรแฝง 

มุลนิธิเพื�อการพฒันา
สิ�งแวดลอ้มและพลงังาน

r = Pt-Po
Po

 
 

 
 

รูปที� 3.4   ขั
นตอนการรวบรวมขอ้มูลเพื�อทาํนายจาํนวนประชากรและอตัราการเกิดขยะ 
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ตารางที� 3.2   องคป์ระกอบขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ประเภท ค่าเฉลี�ยร้อยละขององคป์ระกอบ 

1. อินทรีย ์ 61.19 

2. กระดาษ 6.4 

3. พลาสติก (ทั�วไป) 18.47 

4. พลาสติก (รีไซเคิล) 2.5 

5. แกว้ 2.16 

6. โลหะ และอโลหะ 1.3 

7. ทั�วไป     -  ยาง หนงั 1.59 

                   -  ผา้ 2.66 

                   -  ไม ้ 1.54 

                   -  หิน กระเบื"อง 0.4 

                   -  อื�น ๆ 0.16 

8. โฟม 1.24 

9. ของเสียอนัตราย 0.39 

หมายเหตุ : เทศบาลนครนครราชสีมา (2547) 

 

• ข้อมูลจํานวนประชากรและอตัราการเกดิขยะในอดีตจนถึงปัจจุบัน 

 การประมาณปริมาณขยะอาศยัขอ้มูลหลกั 2 ส่วนไดแ้ก่ ขอ้มูลจาํนวน

ประชากรและอตัราการเกิดขยะในอดีตจนถึงปัจจุบนั เพื�อทาํนายประชากร อตัราการเกิดขยะและ
ประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในอนาคต 

 ขอ้มูลจาํนวนประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาในอดีตจนถึง

ปัจจุบนั (พ.ศ. 2534 – พ.ศ. 2551) พบวา่แนวโนม้ของประชากรไม่คงที� กล่าวคือ มีการเพิ�มขึ
นและ

ลดลงสลบักนั จึงควรศึกษาจาํนวนประชากรในพื
นที�ที�มีความเชื�อมโยงหรือเกี�ยวเนื�องกนั โดยเขต

เทศบาลนครนครราชสีมาเป็นส่วนหนึ� งของจังหวดันครราชสีมา ซึ� งเป็นจังหวดัหนึ� งในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นส่วนหนึ� งของประเทศไทยซึ� งมี

กรุงเทพมหานครเป็นพื
นที�ที�เปรียบเสมือนเมืองหลวง ข้อมูลจาํนวนประชากรในพื
นที�ต่าง ๆ 
สามารถใชศึ้กษาแนวโนม้ของประชากร ดงัแสดงในตารางที� 3.3 ซึ� งเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

มีจาํนวนประชากรแฝงร้อยละ 17.5 (เทศบาลนครนครราชสีมา, 2551) และจาํนวนประชากรแฝง

เป็นส่วนสําคญัที�ส่งผลอตัราการเกิดขยะ จึงนาํจาํนวนประชากรแฝงมาพิจารณาร่วมกับจาํนวน

ประชากรเพื�อหาค่าอตัราการเกิดขยะที�แทจ้ริงตั
งแต่ในอดีตจนถึงปัจจุบนัซึ� งใช้อา้งอิงเพื�อทาํนาย
อตัราการเกิดขยะในอนาคต 
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ตารางที� 3.3   ขอ้มูลจาํนวนประชากรในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เทศบาลนครนครราชสีมา 

       กรุงเทพมหานคร และประเทศไทย  

พ.ศ. 

จาํนวนประชากร (คน) 

ภาคตะวนัออก 

เฉียงเหนือ 

เทศบาลนครนครราชสีมา 

(ยงัไม่รวมจาํนวนประชากรแฝง) 
กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย 

2532     5,832,843   

2533     5,546,937   

2534   204,645 5,620,591   

2535   206,104 5,562,141   

2536   206,956 5,572,712   

2537 20,542,381 206,212 5,584,226 59,095,419 

2538 20,663,191 187,844 5,570,743 59,460,382 

2539 20,876,200 187,021 5,584,963 60,116,182 

2540 21,095,841 188,758 5,604,772 60,816,227 

2541 21,312,166 176,497 5,647,799 61,466,178 

2542 21,379,428 173,321 5,662,499 61,661,701 

2543 21,404,751 174,057 5,680,380 61,878,746 

2544 21,493,681 174,045 5,726,203 62,308,887 

2545 21,609,185 173,826 5,782,159 62,799,872 

2546 21,739,686 173,256 5,844,607 63,189,479 

2547 21,267,426 170,922 5,634,132 61,973,621 

2548 21,328,111 162,892 5,658,953 62,418,054 

2549 21,376,830 170,441 5,695,956 62,828,706 

2550 21,385,647 167,770 5,716,248 63,038,247 

2551 21,425,956 167,191 5,710,883 63,389,730 

หมายเหตุ : กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย (2552) 
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จากตารางที� 3.3 พบวา่ประชากรในส่วนของกรุงเทพมหานคร และ

เทศบาลนครนครราชสีมามีการเปลี�ยนแปลงของประชากรไม่คงที� (มีการเพิ�มขึ
นและลดลงสลบักนั) 

แตกต่างกบัจาํนวนประชากรในประเทศไทย และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือที�มีแนวโนม้ในลกัษณะเดียวกนั 

โดยขอ้มูลประชากรของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและจาํนวนประชากรของประเทศไทยในช่วง

ระยะเวลา 5 ปีส่าสุดมีจาํนวนประชากรเพิ�มสูงขึ
น ดงัแสดงในรูปที� 3.5 แต่ประชากรในเทศบาลนคร

นครราชสีมาจะมีความคลา้ยคลึงกบัประชากรในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในดา้นความเป็นอยูแ่ละ

พฤติกรรมการดาํรงชีวิตมากกว่าประชากรในประเทศไทย จึงอา้งอิงจาํนวนประชากรของภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือในการศึกษาค่าสัมประสิทธิ= สหสัมพนัธ์ (R2) เพื�อบอกความสัมพนัธ์ของตวัแปร 

(Berthouex and Brown, 2002) ระหว่างจาํนวนประชากรและพ.ศ. โดยเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ 

ของขอ้มูลแบบเลขคณิตและเรขาคณิต คาํนวณอตัราการเปลี�ยนแปลงในแต่ละปีและอตัราการ
เปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของจาํนวนประชากร เพื�อนาํค่าอตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยแบบที�มีความสัมพนัธ์
ของค่าสัมประสิทธิ= สหสัมพนัธ์มากมาใชใ้นการทาํนายจาํนวนประชากร 

 

 

 
 

 

รูปที� 3.5   แนวโนม้จาํนวนประชากรในพื
นที�ต่าง ๆ 
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        ในการทาํนายจาํนวนประชากรของเทศบาลนครนครราชสีมาจะ

อา้งอิงขอ้มูลของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (ใช้อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของประชากรในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ) โดยการนําข้อมูลของภาคตะวันออกเฉียงเหนือมาศึกษาอัตราการ

เปลี�ยนแปลง อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของจาํนวนประชากร สร้างกราฟแสดงความสัมพนัธ์ของ

ตวัแปรโดยใชค่้าสัมประสิทธิ= สหสัมพนัธ์ (R2) จากนั
นเลือกลกัษณะความสัมพนัธ์ที�มีค่า R2 มากมา

ใชใ้นการทาํนายจาํนวนประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซึ� งการหาอตัราการเปลี�ยนแปลง
ของประชากรในแต่ละปี ดงัสมการที� 3.1 

 

0

01

p

PP
r
−

=

         (3.1) 

 

โดย  r = อตัราการเปลี�ยนแปลงของประชากรภายในระยะเวลา 1 ปี 

P
0
 = ประชากร ณ เวลาใดเวลาหนึ�ง 

 P
1 

= จาํนวนประชากรที�เพิ�มขึ
นภายในระยะเวลา 1 ปี 

 
 

            ถา้ขอ้มูลจาํนวนประชากรมีความสัมพนัธ์แบบเลขคณิต ใชส้มการที� 
3.2 และถา้มีความสัมพนัธ์แบบเรขาคณิต ใชส้มการ 3.3

  
ในการทาํนายจาํนวนประชากร โดยนาํค่า

อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยแทนลงไปในสมการ ซึ� งจากการศึกษาขอ้มูลจาํนวนประชากรเทศบาล
นครนครราชสีมา พบวา่มีความสัมพนัธ์แบบเรขาคณิตมากกวา่เลขคณิต    
   

( )rPPP
00t
×+=

                                (3.2)

  

 

( )t
0t

r1PP +=

      
              (3.3)

  
 

โดย r = อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ย 

 P
0 

= จาํนวนประชากร ณ เวลาหนึ�ง 

 t = ระยะเวลา 

 P
t 

= จาํนวนประชากรที�เปลี�ยนไป 
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- ทาํนายจํานวนประชากรในอนาคต 

             ในการทาํนายจาํนวนประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  

2 ครั
 ง ไดแ้ก่ การทาํนายจาํนวนประชากรเพื�อออกแบบปรับปรุงระบบรวบรวมนํ
 าเสียและบาํบดันํ
 าเสีย 

(เทศบาลนครนครราชสีมา, 2544) พิจารณาจาํนวนประชากรแฝงเป็นระยะเวลาประมาณ 17 ปี  

(พ.ศ. 2552 - พ.ศ. 2568) โดยมิไดบ้อกวิธีการหรือหลกัเกณฑ์ที�ใช้ในการทาํนายจาํนวนประชากร 
และการทาํนายจาํนวนประชากรเพื�อใช้ในการประเมินความเป็นไปไดแ้ละออกแบบระบบการ

จดัการขยะแบบครบวงจร (เทศบาลนครนครราชสีมา, 2547) ซึ� งไม่ไดพิ้จารณาจาํนวนประชากรแฝง
เป็นระยะเวลา 16 ปี (พ.ศ. 2552 - พ.ศ. 2567) และขอ้มูลการทาํนายจาํนวนประชากรจากเทศบาล

นครนครราชสีมา ดงัแสดงในรูปที� 3.6 และขอ้มูลจากการทาํนายทั
งหมด ดงัแสดงในตารางที� 3.4  

 
 

 

 
 
 
 

รูปที� 3.6   เปรียบเทียบขอ้มูลการทาํนายจาํนวนประชากร 
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ตารางที� 3.4   ขอ้มูลการทาํนายจาํนวนประชากรจากเทศบาลนครนครราชสีมา 

พ.ศ. 
โครงการปรับปรุงระบบรวบรวมนํ" าเสียและบาํบดันํ" าเสีย * (คน) 

โครงการประเมินความ

เป็นไปไดเ้พื�อก่อสร้างโรง

กาํจดัขยะแบบครบวงจร **  

(คน) 

ประชากร  ประชากรแฝง  รวมประชากรทั"งสิ"น  ประชากร  

2552 192,670 93,950 286,620 175,804 

2553 194,797 94,987 289,784 176,495 

2554 196,924 96,024 292,948 177,189 

2555 199,051 97,062 296,113 177,886 

2556 201,178 98,099 299,277 178,586 

2557 203,305 99,136 302,441 179,288 

2558 205,433 100,173 305,606 179,993 

2559 207,569 101,215 308,784 180,701 

2560 209,707 102,257 311,964 181,412 

2561 211,846 103,300 315,146 182,125 

2562 213,986 104,344 318,330 182,841 

2563 216,126 105,387 321,513 183,560 

2564 218,265 106,430 324,695 184,282 

2565 220,404 107,473 327,877 185,007 

2566 222,543 108,516 331,059 185,735 

2567 224,679 109,558 334,237 186,465 

2568 226,813 110,599 337,412   

หมายเหตุ : * เทศบาลนครนครราชสีมา (2544) 

    ** เทศบาลนครนครราชสีมา (2547) 
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- ทาํนายอตัราการเกดิขยะในอนาคตแบบต่าง ๆ 

              อตัราการเกิดขยะในอดีตจนถึงปัจจุบนั (เทศบาลนครนครราชสีมา, 2551) 

มีการเปลี�ยนแปลงไม่คงที� กล่าวคือ มีการเพิ�มขึ
นและลดลงสลบักนั ดงันั
น ในการศึกษาความสัมพนัธ์ของ

อตัราการเกิดขยะเพื�อศึกษาแนวโนม้ของอตัราการเกิดขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาตั
งแต่ใน
อดีตจนถึงปัจจุบนั ดงัแสดงในรูปที� 3.10 และขอ้มูลทั
งหมดที�ใชใ้นการศึกษาอตัราการเกิดขยะ ดงัแสดง

ในตารางที� 3.5  
 

 

 
 
 

รูปที� 3.7   แนวโนม้อตัราการเกิดขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาตั
งแต่ในอดีต 

                              จนถึงปัจจุบนั (เทศบาลนครนครราชสีมา, 2551) 
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ตารางที� 3.5   ขอ้มูลอตัราการเกิดขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาตั
งแต่ในอดีตจนถึงปัจจุบนั  

พ.ศ. 
ปริมาณขยะ 

(ตนั/วนั) 

ประชากร   

(รวมจาํนวนประชากรแฝง 

ร้อยละ 17.5) (คน) 

อตัราการเกิดขยะ 

(กก./คน/วนั) 

2542 165.6 203,652 0.81 

2543 188.39 204,517 0.92 

2544 203.05 204,503 0.99 

2545 195.19 204,246 0.96 

2546 176.34 203,576 0.87 

2547 183.66 200,833 0.91 

2548 190.67 191,398 1.00 

2549 190.24 200,268 0.95 

2550 188.56 197,130 0.96 

2551 188.50 196,449 0.96 

2552 185.08 194,508 1.38 

2553 192.44 192,666 1.48 

หมายเหตุ : เทศบาลนครนครราชสีมา (2553) 

 
    ในการศึกษาครั
 งนี
ใชห้ลกัการทาํนายอตัราการเกิดขยะเช่นเดียวกนั

กบัการทาํนายจาํนวนประชากร โดยนาํค่าอตัราการเกิดขยะในเขตเทศบาลเทศบาลนครนครราชสีมา

ตั
งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั (พ.ศ. 2542 - พ.ศ. 2551) มาสร้างกราฟเพื�อศึกษาค่าสัมประสิทธิ= สหสัมพนัธ์
ของอัตราการเกิดขยะแบบเลขคณิตและเรขาคณิต นําค่าความสัมพันธ์ที� มีค่าสัมประสิทธิ=
สหสัมพนัธ์มากมาใชใ้นการทาํนายอตัราการเกิดขยะ คาํนวณอตัราการเปลี�ยนแปลงของอตัราการ
เกิดขยะในแต่ละปีและอตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ย และนาํค่าอตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยแทนลงใน
สมการเพื�อทาํนายอตัราการเกิดขยะ ซึ� งสมการที�ใช้ในการทาํนายอตัราการเกิดขยะใช้สมการ
เช่นเดียวกันกับการทาํนายจาํนวนประชากรดังที�ได้กล่าวไปในข้างต้นในส่วนของการทาํนาย
จาํนวนประชากร ข้อมูลการทาํนายอตัราการเกิดขยะจากโครงการประเมินความเป็นไปได้เพื�อ
ก่อสร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร กาํหนดให้อตัราการเกิดขยะตั
งแต่ปี พ.ศ. 2552 มีค่าคงที� 
เนื�องจากให้เหตุผลว่ามีการรณรงค์ให้ลดการผลิตขยะ เพิ�มการคดัแยกขยะเพื�อนาํกลบัมาใช้ประโยชน์ 

จากนั
นเปรียบเทียบอตัราการเกิดขยะจากที�เกิดขึ
นจริงและจากการทาํนายเพื�อก่อสร้างโรงกาํจดัขยะ
แบบครบวงจร ดงัแสดงในรูปที� 3.11  
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2 
รูปที� 3.8   เปรียบเทียบอตัราการเกิดขยะจากการทาํนายและอตัราการเกิดขยะที�เกิดขึ
นจริง 

  

    ในการทาํนายอตัราการเกิดขยะแบ่งประเภทออกเป็น 3 แบบคือ 

แบบเพิ�มขึ
น แบบคงที� และแบบลดลง แนวโนม้ของอตัราการเปลี�ยนแปลงของอตัราการเกิดขยะมี
ความสัมพันธ์แบบเรขาคณิตมากกว่าเลขคณิตในลักษณะที� เพิ�มขึ
 น จึงทํานายอัตราการเกิดขยะ 

แบบเพิ�มขึ
น โดยใชว้ิธีการทาํนายแบบเรขาคณิต สามารถเกิดขึ
นในกรณีที�ประชากรมีความเป็นอยูที่�ดีขึ
น 

ปริมาณบรรจุภณัฑแ์ละขยะยอ่มเพิ�มมากขึ
น อตัราการเกิดขยะแบบคงที�จะใชอ้ตัราการเกิดขยะในปี
ปัจจุบนัเป็นตวักาํหนดค่าที�ใชใ้นการทาํนาย ซึ� งในการวางแผนการจดัการขยะอาจไม่สอดคลอ้งกบั
สถานการณ์ขยะที�เกิดขึ
นจริง ถา้จาํนวนประชากรมากขึ
น แต่การจดัการขยะมีงบประมาณจาํกดัทาํให้
อตัราการเกิดขยะคงที� และอตัราการเกิดขยะจากการทาํนายโดยโครงการก่อสร้างโรงกาํจดัขยะแบบ

ครบวงจรก็ใชค้่าคงที�ในการทาํนาย ส่วนอตัราการเกิดขยะแบบลดลงกาํหนดให้ลดลงตามอตัราการ

เปลี�ยนแปลงเฉลี�ยแบบเรขาคณิต เกิดขึ
นในกรณีที�มีการเปลี�ยนแปลงเทคโนโลยีในการกาํจดัขยะ
เพื�อผลิตพลงังานก๊าซชีวภาพ โดยแยกขยะก่อนการกาํจดัออกเป็นขยะทั�วไปและขยะอินทรีย ์ทาํให้
ขยะทั�วไปที�ตอ้งนาํไปกาํจดัมีปริมาณขยะลดลง และถา้มีการรณรงคใ์ห้มีการนาํขยะกลบัมาใชใ้หม่ 

ทาํใหป้ระชาชนมีพฤติกรรมการคดัแยกขยะก่อนการทิ
งขยะ ส่งผลต่ออตัราการเกิดขยะที�ลดลง 
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 3.2.2.3   ประมาณปริมาณขยะที�เกดิขึ�นในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

  ขั
นตอนทั
งหมดของการประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
น ดงัแสดงในรูปที� 3.9 

ซึ� งการทาํนายจาํนวนประชากรแบบเรขาคณิตและอัตราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ ทาํให้ทราบ
ปริมาณขยะที�เกิดขึ
นจากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซึ� งตวัอยา่ง
การทาํนายปริมาณขยะที�เกิดขึ
นจากโครงการก่อสร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร ดงัแสดงในตารางที� 3.6 

จากนั
นประมาณปริมาณขยะตามพื
นที�การใช้ประโยชน์ที�ดิน และประมาณปริมาณขยะในแต่ละ
พื
นที�ตารางกิโลเมตร พร้อมทั
งจาํแนกประเภทขยะที�เกิดขึ
นออกเป็นขยะอินทรียแ์ละขยะทั�วไป
เพื�อใหท้ราบวา่มีปริมาณขยะอินทรียเ์กิดขึ
นมากกวา่ 50% จากการศึกษาองคป์ระกอบขยะ ส่งผลต่อ

การเพิ�มประสิทธิภาพของการผลิตพลงังานก๊าซชีวภาพของโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร รวมถึง

แสดงความแตกต่างของจาํนวนประชากร ความหนาแน่นและระดบัความหนาแน่นของประชากร

ทั
งในพื
นที�ตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดินและในพื
นที�ตารางกิโลเมตรไดอ้ยา่งชดัเจน  

  

 
 

 

รูปที� 3.9   ขั
นตอนการประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  

 

จาํนวนประชากรในแต่ละพื�นที�
การใชป้ระโยชน์ที�ดิน

อตัราการเกิดขยะ

แบบเพิ�มขึ�น แบบคงที� แบบลดลง

ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละพื�นที�
การใชป้ระโยชน์ที�ดิน

ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละพื�นที�
ตารางกิโลเมตร

แบ่งพื�นที�ออกเป็นตารางกิโลเมตร

วดัพื�นที�

ความหนาแน่นของประชากรในแต่ละพื�นที�การใชป้ระโยชน์ที�ดิน

จาํนวนประชากรในแต่ละพื�นที�การใชป้ระโยชน์ที�ดิน

จาํนวนประชากรในแต่ละพื�นที�ตารางกิโลเมตร

อตัราการเกิดขยะ

แบบเพิ�มขึ�น แบบคงที� แบบลดลง
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ตารางที� 3.6   ขอ้มูลปริมาณขยะที�เกิดขึ
นจากโครงการก่อสร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร 

พ.ศ. ปริมาณขยะ (ตนั/วนั) พ.ศ. ปริมาณขยะ (ตนั/วนั) 

2552 199 2560 205 

2553 199 2561 206 

2554 200 2562 207 

2555 201 2563 207 

2556 202 2564 208 

2557 203 2565 209 

2558 203 2566 210 

2559 204 2567 211 

หมายเหตุ : เทศบาลนครนครราชสีมา (2547)  

• ประมาณปริมาณขยะที�เกดิขึ�นตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ที�ดิน 

ทั�งในปัจจุบันและอนาคต 

 จากการจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดิน โดยใช้โปรแกรม

วเิคราะห์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ โดยเริ�มศึกษาชั
นขอ้มูลของประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน 
และกาํหนดจาํนวนประชากรในแต่ละพื
นที�จากการนับจาํนวนหลังคาเรือนของที�อยู่อาศยั และ

กาํหนดจาํนวนประชากรในพื
นที�ประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินที�มีหลงัคาเรือนของที�อยู่อาศยั
จากนั
นปรับแกจ้าํนวนประชากรทั
งหมดให้เท่ากบัประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาที�ได้
จากการทาํนายในแต่ละปี จากการเทียบสัดส่วนโดยนาํจาํนวนประชากรที�เพิ�มขึ
นในอนาคตทุก ๆ 

ระยะเวลา 5 ปีหารเฉลี�ยเพิ�มลงในเซลล์ทั
งหมดแต่ละเซลล์ของลกัษณะการใช้ประโยชน์ที�ดิน
คาํนวณความหนาแน่นของประชากรในแต่ละเซลลข์องการใชป้ระโยชน์ที�ดินที�มีประชากรอาศยัอยู่
บริเวณที�จาํนวนประชากรมีความหนาแน่นเกินความหนาแน่นมากที�สุด (อา้งอิงจากความหนาแน่น

ของประเทศมาเก๊า ดงัแสดงในตารางที� 3.7) ปรับแกใ้ห้ความหนาแน่นเท่ากบัความหนาแน่นมาก

ที�สุด จากนั
นจะทราบความหนาแน่นของประชากรในแต่ละพื
นที�ทั
 งในปัจจุบนัและในอนาคต     

นาํจาํนวนประชากรในแต่ละพื
นที�คูณด้วยอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ ที�ไดท้าํนายไว ้จะทราบ
ปริมาณขยะที�เกิดขึ
นตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดินทั
งในปัจจุบนัและอนาคต ซึ� งชั
นขอ้มูลนี
 เป็น

ชั
นขอ้มูลเริ�มตน้ที�นาํไปสู่การวิเคราะห์ความหนาแน่นและการขยายตวัของประชากร ประมาณการ
สิ
นเปลืองเชื
อเพลิง ประเมินความพอเพียงของขนาดความจุ และประเมินความพอเพียงของปริมาณ
ถงัขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาต่อไป 
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ตารางที� 3.7 ความหนาแน่นของประชากรในทวปีเอเชีย 

ประเทศ ความหนาแน่นของประชากร (คน/ตร.กม.) 

มาเก๊า 18,662 

ฮ่องกง 6,390 

สิงคโปร์ 7,023 

ไทย (กทม.) 3,635 

หมายเหตุ : วกิิพีเดีย สารานุกรมเสรี (2553) 

 

• ประมาณปริมาณขยะที�เกดิขึ�นในแต่ละพื�นที�ตารางกโิลเมตร 

การประมาณปริมาณขยะต่อพื
นที�ตารางกิโลเมตร มีขั
นตอนดงันี
        

 -   เริ� มด้วยการแบ่งช่องพื
นที�ออกเป็นช่องละ 1 ตารางกิโลเมตร

โดยการสร้างกริด (Grid) กาํหนดช่วงของพิกดั ช่อง X Axis และ Y Axis เท่ากบั 1,000 เมตร ดงันั
น 

จะไดก้ริดช่องละหนึ�งตารางกิโลเมตร  
 -   สร้างพื
นที�เป็นรูปปิดหลายเหลี�ยม แต่ในการศึกษาครั
 งนี
จะสร้าง

เป็นพื
นที�สี� เหลี�ยมตามช่องกริดที�แบ่งเป็นตารางกิโลเมตร โดยใชชุ้ดคาํสั�ง Clip ซึ� งเป็นคาํสั�งที�ใชใ้น
การตดัขอ้มูลที�ตอ้งการตามขอบเขตพื
นที�ที�กาํหนด โดยตดัขอ้มูลแผนที�ออกจากชั
นขอ้มูลดว้ยพื
นที�
ปิดที�เราสร้างขึ
นมา เพื�อแบ่งพื
นที�ออกเป็นตารางกิโลเมตรตามพื
นที�รูปปิดหลายเหลี�ยมที�สร้างขึ
น 

                  -  จะไดจ้าํนวนประชากรในพื
นที�แต่ละตารางกิโลเมตรที�ไดจ้ากการสร้างกริด 

คาํนวณพื
นที�ในแต่ละช่องกริด นาํจาํนวนประชากรหารดว้ยพื
นที�ในแต่ละช่องกริด จะได้ความ

หนาแน่นของประชากร จากนั
นนาํความหนาแน่นคูณดว้ยอตัราการเกิดขยะในแต่ละพื
นที�ตารางกิโลเมตร 

ซึ� งจะไดป้ริมาณขยะต่อพื
นที�ตารางกิโลเมตร 

จากการ Clip จะไดจ้าํนวนประชากร ความหนาแน่น และระดบัความ

หนาแน่นของประชากร ในการ Clip ตอ้งวดัพื
นที�ที�ไดจ้ากการ Clip อีกครั
 ง เนื�องจากอาจเกิดความ       

คลาดเคลื�อน ในการสร้างพื
นที�รูปปิดหลายเหลี�ยม เมื�อวดัพื
นที�ที�ได้จากการ Clip นําไปคูณด้วย 

ความหนาแน่น ซึ� งจะได้จาํนวนประชากรในแต่ละพื
นที�หรือในแต่ละเซลล์ จากนั
นรวมจาํนวน
ประชากรในแต่ละเซลล์ที�อยู่ภายในกริดและจะทราบจาํนวนประชากรทั
งหมดในพื
นที�ต่อตาราง

กิโลเมตร นาํจาํนวนประชากรคูณดว้ยอตัราการเกิดขยะที�ไดป้ระมาณการไว ้จะไดป้ริมาณขยะทั
ง
จากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ  จากนั
นกาํหนดช่วงของระดบัความหนาแน่นของประชากรเป็นสี

ต่าง ๆ เพื�อแสดงความแตกต่างของความหนาแน่นประชากรในแต่ละกริดไดอ้ยา่งชดัเจน 
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  3.2.2.4   กาํหนดระดับความหนาแน่นของประชากรทั�งในปัจจุบันและอนาคต 

   หลงัจากการจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดิน กาํหนดจาํนวนประชากร 

ปรับแกจ้าํนวนประชากรให้เท่ากบัจาํนวนประชากรที�ทาํนายขึ
นในอนาคต คาํนวณความหนาแน่น 
และกาํหนดระดับความหนาแน่นของประชากร โดยในการกําหนดระดับความหนาแน่นของ

ประชากรแบ่งระดบัความหนาแน่นออกเป็น 5 ระดบัซึ� งประกอบด้วย ความหนาแน่นน้อยมาก 
ความหนาแน่นน้อย ความหนาแน่นปานกลาง ความหนาแน่นมาก และความหนาแน่นมากที�สุด    
ซึ� งในแต่ละระดบัความหนาแน่นแบ่งช่วงของจาํนวนประชากรออกเป็น 3 ช่วง เพื�อใช้ในการ

พิจารณาการขยายตวัของประชากรจากประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินที�มีจาํนวนหลงัคาเรือนของผูอ้ยูอ่าศยั 

เมื�อจาํนวนประชากรเพิ�มขึ
น ช่วงของจาํนวนประชากรอาจเปลี�ยน แต่ยงัอยูใ่นระดบัความหนาแน่นเดิม 

หรืออาจทาํใหร้ะดบัความหนาแน่นของประชากรในแต่ละพื
นที�การใชป้ระโยชน์ที�ดินเปลี�ยนแปลง
ไปในอนาคต แสดงสัญลกัษณ์ระดบัความหนาแน่นของประชากรเพื�อให้เห็นถึงความแตกต่างของ

จาํนวนประชากรไดอ้ย่างชดัเจนดว้ยสีต่าง ๆ ขั
นตอนทั
งหมดของการกาํหนดระดบัความหนาแน่น
ของประชากร ดงัแสดงในรูปที� 3.13 

 

 

 
 

 

รูปที� 3.10   ขั
นตอนของการกาํหนดระดบัความหนาแน่นของประชากร 
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• แสดงระดับความหนาแน่นของประชากรด้วยวธีิการวเิคราะห์ 

 เชิงพื�นผวิ (Surface Analysis) 

                           เมื�อได้ข้อมูลระดับความหนาแน่นของประชากร โดยกาํหนดช่วงของ

ระดบัความหนาแน่นของประชากร จากชั
นข้อมูลเทศบาลนครนครราชสีมา แสดงระดบัความ
หนาแน่นในรูปแบบของการวิเคราะห์เชิงพื
นผิว เพื�อแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของความ
หนาแน่นในแต่ละพื
นที�ไดอ้ยา่งชดัเจน พร้อมทั
งจะทราบจาํนวนประชากรและปริมาณขยะที�เกิดขึ
น
จากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ ในพื
นที�เป็นตารางกิโลเมตร 

3.2.2.5 รวบรวมข้อมูลเส้นทางเกบ็ขนขยะ  ข้อมูลชุมชน และข้อมูลที�ตั�งถังขยะ 

   ชั
นขอ้มูลเส้นทางเก็บขนขยะ สามารถใช้ในการประเมินความพอเพียง
ของความจุของรถที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ
นกบัความจุของรถเก็บขนขยะที�ใช้ในปัจจุบนั 

และชั
นขอ้มูลชุมชนและที�ตั
งถงัขยะสามารถใชใ้นการความพอเพียงของปริมาณถงัขยะกบัปริมาณ
ขยะที�เกิดขึ
น ดงัแสดงในรูปที� 3.12 

• ประมาณปริมาณขยะที�เกดิขึ�นจากพื�นที�บริการของเส้นทางเกบ็ขนขยะ 

 การประมาณปริมาณขยะที� เกิดขึ
 นมีขั
 นตอนการศึกษาดังแสดงใน            
รูปที� 3.11 และเมื�อทราบปริมาณขยะที�เกิดขึ
น จะทราบปริมาณความจุของรถเก็บขนขยะที�สามารถรองรับ
ปริมาณขยะที�เกิดขึ
น จากนั
นแบ่งความจุของรถเก็บขนขยะตามความจุของรถเก็บขนขยะในปัจจุบนั 

 นาํข้อมูลเส้นทางการเก็บขนขยะที�ใช้ในปัจจุบนัจากเทศบาลนคร
นครราชสีมาซ้อนทบัลงบนแผนที�การใช้ประโยชน์ที�ดินโดยติดต่อเพื�อขอความอนุเคราะห์ด้าน
ขอ้มูลเส้นทางที�ใชใ้นการเก็บขนในปัจจุบนั ทั
งหมด 35 เส้นทาง ดว้ยการให้ผูที้�มีหนา้ที�ในการขบั
รถเก็บขนขยะอธิบายเส้นทางเก็บขนขยะในแต่ละเส้นทาง จากนั
นลงขอ้มูลเส้นทางเก็บขนขยะโดย

ซ้อนทับเส้นทางเก็บขนขยะในแต่ละเส้นทางลงยงัโปรแกรมวิเคราะห์ระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตร์ เพื�อใชใ้นการศึกษาความพอเพียงของขนาดความจุของรถเก็บขนขยะในปัจจุบนั 

 สร้างพื
นที�บริการ (Service Area) เพื�อแสดงพื
นที�การให้บริการของ
ถนนแต่ละเส้นทางที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ
น โดยสร้างพื
นที�บริการให้พื
นที�บริการ
ทั
งหมดของถนนทุกเส้นทางครอบคลุมพื
นที�เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 37.5 ตารางกิโลเมตร 

Clip พื
นที�บริการในลกัษณะเช่นเดียวกนักบัการ Clip เพื�อหาจาํนวนประชากรในแต่ละพื
นที� จาก
การ Clip วดัพื
นที�ที�ได้จากการ Clip นาํไปคูณด้วยความหนาแน่นของประชากร จะไดจ้าํนวน

ประชากรในแต่ละพื
นที� จะไดจ้าํนวนประชากรในแต่ละเซลล์ จากนั
นรวมจาํนวนประชากร ในแต่ละ

เซลล์ที�อยูใ่นพื
นที�บริการ จะทราบจาํนวนประชากรทั
งหมดในพื
นที�บริการ นาํจาํนวนประชากรไป

คูณดว้ยอตัราการเกิดขยะจากการทาํนาย จะทราบปริมาณขยะจากการสร้างพื
นที�บริการ 
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รูปที� 3.11   ขั
นตอนของประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
นจากพื
นที�บริการ 

 
 

เมื�อทราบปริมาณขยะที�เกิดขึ
นจากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ ในหน่วย

นํ
าหนกั (กิโลกรัมหรือตนั) เปลี�ยนหน่วยนํ
าหนกัใหเ้ป็นหน่วยปริมาตร (ลูกบาศก์เมตร) จะไดข้นาด

ความจุของรถเก็บขนขยะที�ควรใช้ในแต่ละเส้นทางจากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ แสดงสัญลกัษณ์ 

ดว้ยการเลือกคอลมัน์ปริมาณขยะในปีที�ตอ้งการ จากนั
นเลือกช่วงของความจุเป็น 4  5  8  10 และ

มากกวา่ 10 เช่นเดียวกนักบัขนาดความจุของรถเก็บขนขยะที�ใชใ้นปัจจุบนั จากขั
นตอนนี
สามารถ

อธิบายความพอเพียงของขนาดความจุของรถเก็บขนขยะโดยการเปรียบเทียบความจุของรถเก็บขน

ขยะที�ใช้ในปัจจุบนักบัความจุที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ
นจากพื
นที�บริการเก็บขนขยะที�
สร้างขึ
นใหค้รอบคลุมพื
นที� 37.5 ตารางกิโลเมตร  
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• ประมาณปริมาณขยะที�เกดิขึ�นทั�ง 83 ชุมชน 

      การประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในชุมชนทั
ง 83 ชุมชนมีขั
นตอน
การศึกษาดงัแสดงในรูปที� 3.15 เมื�อทราบปริมาณขยะในแต่ละชุมชนสามารถนาํชุมชนที�มีปริมาณขยะ
เกิดขึ
นมากเป็นชุมชนตวัอยา่งนาํร่องในการจดัการขยะ เนื�องจากปัจจุบนัเทศบาลนครนครราชสีมา
แบ่งพื
นที�ออกเป็นชุมชน และมอบหนา้ที�ความรับผดิชอบใหห้วัหนา้ชุมชนเป็นผูดู้แลในเรื�องต่าง ๆ 

 
 

 

 
          

 
 

รูปที� 3.12   ขั
นตอนการประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในแต่ละชุมชน 

 

 การประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
น จากการซ้อนทบัขอ้มูลชุมชนทั
ง 
83 ชุมชนและขอ้มูลถงัขยะจากเทศบาลนครนครราชสีมาลงบนแผนที�การใชป้ระโยชน์ที�ดิน โดยใช้

คาํสั�ง Clip เพื�อ Clip ชุมชน จากการ Clip วดัพื
นที�ที�ไดจ้ากการ Clip นาํไปคูณดว้ยความหนาแน่น 

ในแต่ละเซลล์ จะได้จาํนวนประชากรในแต่ละพื
นที�การใช้ประโยชน์ที�ดิน จากนั
นรวมจาํนวน
ประชากรในแต่ละเซลล์ที�อยู่ภายในชุมชนแต่ละชุมชน จะทราบจาํนวนประชากรทั
 งหมดในชุมชน  
นําจาํนวนประชากรคูณด้วยอัตราการเกิดขยะที�ได้ประมาณการไว ้จะได้ปริมาณขยะที�เกิดขึ
 น 

ในแต่ละชุมชนจากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ 

 

ชั�นขอ้มูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ที�ตั�งชุมชน

ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละชุมชน

วดัพื�นที�

ประชากรในแต่ละพื�นที�การใชป้ระโยชน์ที�ดิน

ความหนาแน่นของประชากรในแต่ละพื�นที�การใชป้ระโยชน์ที�ดิน

อตัราการเกิดขยะ

แบบเพิ�มขึ�น แบบคงที� แบบลดลง
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 3.2.3  การวเิคราะห์ข้อมูล  

  แหล่งขอ้มูลบ่งบอกถึงความน่าเชื�อถือของการนาํขอ้มูลมาใชง้าน ดงันั
น ขอ้มูลที�ใชใ้น

การศึกษาครั
 งนี
สามารถแบ่งได ้2 ประเภท คือ ขอ้มูลปฐมภูมิ (Primary Source) หมายถึง การนาํเขา้

ขอ้มูลเชิงพื
นที�หรือขอ้มูลคุณลกัษณะที�ตรวจวดัขึ
น เช่น การดิจิไทซ์ (Digitized) เส้นถนน การจาํแนก

ประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินจากข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ ประเภทที�สอง คือ ข้อมูลทุติยภูมิ 
หมายถึง การนาํเขา้ขอ้มูลคุณลกัษณะที�ไดจ้ากหน่วยงานต่าง ๆ ไดร้วบรวมไว ้คือ ขอ้มูลดา้นประชากร 

ปริมาณขยะที�เก็บขนไดบ้ริเวณเขตเทศบาลนครนครราชสีมาเพื�อคาํนวณอตัราการเกิดขยะ และเลือกขอ้มูล

จากแหล่งขอ้มูลที�มีความเชื�อถือ โดยไดร้วบรวมขอ้มูลประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
และขอ้มูลประชากรในกรุงเทพมหานคร ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และประเทศไทยจากกรมการปกครอง 

(กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย, 2552) มาใชใ้นการศึกษา 

• วเิคราะห์ลกัษณะการใช้ประโยชน์ที�ดิน และพจิารณาการขยายตัวของประชากร 

      การใช้ประโยชน์ที�ดินในแต่ละประเภททาํให้ความหนาแน่นของประชากร
แตกต่างกนั ซึ� งส่งผลต่อปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในแต่ละพื
นที� และในอนาคตสามารถใชข้อ้มูลความหนาแน่น
ของประชากรในการพิจารณาการขยายตวัของประชากร ดงัแสดงในรูปที� 3.16 

 

 

 

 
 

รูปที� 3.13   การวเิคราะห์ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดินและการขยายตวัของประชากร 

 



51 

 

• วเิคราะห์ความพอเพยีงของขนาดความจุของรถเกบ็ขนขยะ 

 การวิเคราะห์ความพอเพียงของขนาดความจุของรถเก็บขนขยะ และเส้นทางที�ควร    

มีการปรับเปลี�ยนขนาดความจุของรถเก็บขนขยะ ซึ� งขั
นตอนของการวิเคราะห์ความพอเพียงของ
ขนาดความจุของรถเก็บขนขยะ ดงัแสดงในรูปที� 3.14 

 

 

 
        

 
 

รูปที� 3.14   การวเิคราะห์ความพอเพียงของรถเก็บขนขยะ 
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 จากการแบ่งพื
นที�บริการเพื�อประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
น พบวา่เส้นทางเก็บ

ขนขยะแต่ละเส้นทางมีปริมาณขยะเกิดขึ
 นตามลักษณะการใช้ประโยชน์ที� ดินที�แตกต่างกัน             

ในอนาคตปริมาณขยะที�เกิดขึ
นอาจมีการเปลี�ยนแปลง ดงันั
น ในการศึกษาความพอเพียงของขนาด
ความจุของรถเก็บขนขยะในแต่ละเส้นทางกบัความจุของรถเก็บขนขยะในปัจจุบนั โดยพิจารณา

ขนาดความจุของรถเก็บขนขยะที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในปัจจุบนัจากอตัราการเกิดขยะ
แบบต่าง ๆ จากนั
นเปรียบเทียบความจุของรถเก็บขนขยะที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ
นกบั

ขนาดความจุของรถเก็บขนขยะที�เทศบาลนครนครราชสีมาใช้ในปัจจุบนั ซึ� งในอนาคตปริมาณขยะที�เพิ�มขึ
น
ทาํให้ความสามารถในการรองรับปริมาณขยะของรถแต่ละคนัไม่เพียงพอกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ
น 
จึงควรมีการเสนอแนะแนวทางในการจดัการขยะต่อไป ซึ� งการเปรียบเทียบความจุของรถเก็บขนขยะ
ที�สามารถรองรับปริมาณขยะที� เกิดขึ
 นกับขนาดความจุของรถเก็บขนขยะที� เทศบาลนคร

นครราชสีมาใชใ้นปัจจุบนั ดงัแสดงในรูปที� 3.15 

 

 

 
 
 
 

รูปที� 3.15   การประเมินความพอเพียงของของขนาดความจุของรถเก็บขนขยะ 

 

ความจุของรถที�สามารถรองรับ
ปริมาณขยะที�เกิดขึ�น

ความจุของรถเกบ็ขนขยะ
ที�ใช้ในปัจจุบนั
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• วเิคราะห์ความพอเพยีงของปริมาณถังขยะ 

 การประเมินความพอเพียงของปริมาณถงัขยะในปัจจุบนัและในอนาคตเป็น

ระยะเวลา 30 ปี จากขั
นตอนการประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในชุมชนทั
ง 83 ชุมชนจะทราบ

ปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในแต่ละชุมชน จากนั
นซ้อนทบัชั
นขอ้มูลที�ตั
งถงัขยะ จะทราบที�ตั
งถงัขยะ
และจาํนวนถงัขยะในแต่ละชุมชน โดยกาํหนดให้ถงัขยะทุกใบมีความจุ 200 ลิตร เพราะฉะนั
นถงัขยะ

หนึ� งใบสามารถรองรับปริมาณขยะ 66 กิโลกรัม (ความหนาแน่นของขยะ 0.33 ตนั/ลูกบาศก์เมตร)

(เทศบาลนครนครราชสีมา, 2547) ซึ� งขั
นตอนการวิเคราะห์ความพอเพียงของปริมาณถังขยะ  
ดงัแสดงในรูปที� 3.16  
 

 

 

 

รูปที� 3.16   การวเิคราะห์ความพอเพียงของปริมาณถงัขยะ 

ชั�นขอ้มูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ที�ตั�งชุมชน

ปริมาณขยะที�เกิดขึ�น

ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละชุมชน

ถงัขยะมีความจุ 200 ลิตร

ชั�นขอ้มูลที�ตั�งถงัขยะ

ประเมินความพอเพียงของปริมาณถงัขยะ

วดัพื�นที�

ประชากรในแต่ละพื�นที�การใชป้ระโยชน์ที�ดิน

ความหนาแน่นของประชากรในแต่ละพื�นที�การใชป้ระโยชน์ที�ดิน

อตัราการเกิดขยะ

แบบเพิ�มขึ�น แบบคงที� แบบลดลง

ที�ตั�งถงัขยะในแต่ละชุมชน

จาํนวนถงัขยะในแต่ละชุมชน

ปริมาณขยะที�ถงัขยะสามารถรองรับในแต่ละชุมชน
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 นาํจาํนวนถงัขยะในแต่ละชุมชนคูณดว้ยนํ
 าหนกัขยะที�ถงัขยะหนึ�งใบสามารถ
รองรับปริมาณขยะที�ไดอ้ธิบายในขา้งตน้ จะไดป้ริมาณขยะทั
งหมดที�ถงัขยะสามารถรองรับปริมาณ
ขยะในแต่ละชุมชนจากนั
นเปรียบเทียบปริมาณขยะทั
งหมดที�ถังขยะสามารถรองรับปริมาณ
ขยะในแต่ละชุมชนและปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาจากการประมาณใน
แต่ละชุมชน ดงัแสดงในรูปที� 3.17 บริเวณหรือชุมชนที�มีปริมาณขยะมากกวา่ปริมาณขยะทั
งหมดที�
ถงัขยะสามารถรองรับปริมาณขยะในแต่ละชุมชน แสดงวา่ปริมาณถงัขยะไม่เพียงพอกบัปริมาณขยะที�
เกิดขึ
น ส่วนบริเวณที�ปริมาณขยะทั
งหมดที�ถงัขยะสามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในแต่ละ

ชุมชนมากกว่าปริมาณขยะที�เกิดขึ
น แสดงว่าปริมาณถงัขยะเพียงพอกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ
น และ
แสดงสัญลกัษณ์เพื�อบ่งบอกถึงความพอเพียงหรือไม่พอเพียงของปริมาณถงัขยะเป็นสีต่าง ๆ 

 

 

 
 

 

รูปที� 3.17   การประเมินความพอเพียงของปริมาณถงัขยะ 

 

ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในเขตเทศบาล
นครฯ จากการประมาณในแตล่ะชุมชน

ปริมาณขยะทั�งหมดที�ถงัขยะสามารถ
รองรับปริมาณขยะในแตล่ะชุมชน  
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• วเิคราะห์การสิ�นเปลอืงเชื�อเพลงิของรถเกบ็ขนขยะ 

     ขั
นตอนของการประมาณการสิ
นเปลืองเชื
อเพลิงของรถเก็บขนขยะ ดงัแสดง

ในรูปที� 3.18 เริ�มดว้ยการวดัระยะทางของเส้นทางแต่ละเส้นทาง และประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
น
จากการแบ่งพื
นที�บริการใหค้รอบคลุมพื
นที�ทั
ง 37.5 ตารางกิโลเมตร ในภาคการขนส่งนาํระยะทาง

คูณดว้ยนํ
าหนกัขยะ จะไดห้น่วยของการขนส่ง (ตนั - กม.) จากขอ้มูลของเทศบาลนครนครราชสีมา

จะทราบขนาดของรถเก็บขนขยะในแต่ละเส้นทาง และศึกษาอตัราการสิ
นเปลืองเชื
อเพลิงโดยนาํ
อตัราการสิ
นเปลืองเชื
อเพลิงนํ
ามนัดีเซลมาคาํนวณหาค่าการสิ
นเปลืองเชื
อเพลิง(ลิตรดีเซล)ในแต่ละเที�ยว
ของการเก็บขนขยะ จากนั
นเปรียบเทียบการสิ
นเปลืองนํ
ามนัเชื
อเพลิงในหน่วยของลิตรดีเซล/ตนั - กม. 

 

 

 
 
 
 

รูปที� 3.18   การวเิคราะห์การสิ
นเปลืองเชื
อเพลิง 

 
 

        ในการประมาณการสิ
นเปลืองเชื
อเพลิงของรถเก็บขนขยะแต่ละคนัทาํให้ทราบ

ปริมาณนํ
ามนัที�ใชเ้ก็บขนขยะของรถแต่ละคนั จากนั
นวเิคราะห์ความเหมาะสมของรถเก็บขนขยะแต่ละคนั 

ควรออกแบบเส้นทางเก็บขนขยะใหม่และปรับเปลี�ยนให้ขนาดความจุมีความเหมาะสมกบัปริมาณ
ขยะที�เกิดขึ
น ในกรณีที�ขนาดของรถไม่เหมาะสมกบัปริมาณขยะที�เก็บขนได ้โดยอาจรวมเส้นทาง

บางเส้นทางที�ใช้ในการเก็บขนให้เป็นเส้นทางเดียวกนั เพื�อลดการใช้เชื
อเพลิงในการขนถ่ายขยะ  

ซึ� งส่งผลต่อค่าใชจ้่ายในดา้นการเก็บขนขยะ 

เส้นทางเกบ็ขนขยะ พื�นที�บริการ

ระยะทาง (กม.) ปริมาณขยะ (ตนั)

การขนส่ง (ตนั-กม.)

การสิ�นเปลืองเชื�อเพลิง(ลิตร)

อตัราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิง(ลิตรดีเซล/ตนั-กม.)
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• เสนอแนะการจัดการขยะและการเกบ็ขนขยะที�เหมาะสมกับปริมาณขยะ 

  ที�เกดิขึ�นในอนาคต  

 ขอ้มูลการจดัการขยะในปัจจุบนั พบวา่บางเส้นทางมีขนาดความจุของรถเก็บขนขยะ

ไม่เหมาะสม บางชุมชนหรือบางพื
นที�มีปริมาณถงัขยะไม่เพียงพอกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ
น บางพื
นที�
ไม่มีจุดที�ตั
งขยะ จึงเสนอแนะระบบการจดัการขยะในอนาคต เช่น เปลี�ยนขนาดของถงัขยะและรถ
เก็บขนขยะ เพิ�มปริมาณถงัขยะและรถเก็บขนขยะ เคลื�อนยา้ยที�ตั
งถงัขยะใหม่ หรือวางแผนการ
จดัการขยะให้มีประสิทธิภาพ เพื�อให้มีความเพียงพอและเหมาะสมกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในอนาคต 

จากนั
นสาํรวจเส้นทางเก็บขนขยะ และจุดที�ตั
งถงัขยะทั
งหมดที�ใชใ้นปัจจุบนั จดัเก็บขอ้มูลเส้นทาง
และจุดที�ตั
งถงัขยะในปัจจุบนัเป็นฐานขอ้มูล และสามารถปรับปรุงระบบฐานขอ้มูลเพื�อใช้ในการ
จดัการขยะในอนาคต 

       ปัจจุบนัเทศบาลนครนครราชสีมา กาํลงัดาํเนินการก่อสร้างโครงการก่อสร้าง

โรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร ที�ใช้งบประมาณ 412 ลา้นบาทในการก่อสร้าง เพื�อผลิตพลงังานก๊าซชีวภาพ 

กระแสไฟฟ้า ปุ๋ยชีวภาพ และเชื
อเพลิงอดัแท่ง เพื�อเป็นการเพิ�มประสิทธิภาพของการผลิตพลงังาน
ก๊าซชีวภาพจึงควรมีการคดัแยกประเภทขยะออกเป็นขยะอินทรียแ์ละขยะทั�วไป เริ�มดาํเนินการ

บริเวณตลาดในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยควรศึกษาปริมาณขยะอินทรียที์�เกิดขึ
น เพื�อใชใ้น
การศึกษาความพอเพียงและความเป็นไปไดท้างดา้นเศรษฐศาสตร์ในการคดัแยกประเภทขยะ และ

เนื�องจากขยะอินทรียมี์ปริมาณมากถึงร้อยละ 61.2 ควรออกแบบเส้นทางเก็บขนขยะออกเป็น

เส้นทางเก็บขนขยะอินทรียแ์ละเส้นทางเก็บขนขยะทั�วไป รถที�ใชใ้นการเก็บขนควรเป็นรถที�มีลกัษณะ
ที�เหมาะสมกบัประเภทของขยะและปริมาณขยะที�เกิดขึ
น เช่น เส้นทางที�มีปริมาณขยะอินทรียม์ากพอ

กบัความจุของรถเก็บขนขยะ ควรใช้รถสําหรับเก็บขนขยะอินทรียโ์ดยเฉพาะ ซึ� งจะสามารถแยก

ประเภทขยะเพื�อนาํไปผลิตพลงังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และเพื�อให้ไดเ้ส้นทางที�เหมาะสมที�สุด 
จึงอาจปรับเปลี�ยนเส้นทาง ลดหรือเพิ�มเส้นทางการเก็บขนขยะบางเส้นทาง เพื�อช่วยลดปัญหาขยะตกคา้ง 

ลดค่าใชจ้่ายในการเก็บขนและค่าสึกหรอของเครื�องยนต ์ 
 

3.3       วสัดุอปุกรณ์ และข้อมูลประกอบการวจิัย 

1)   โปรแกรมวเิคราะห์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 

2)   ภาพถ่ายทางอากาศประเภทดิจิตอลของกรมแผนที�ทหาร มาตราส่วน 1 : 50,000 พ.ศ. 2545  

3)   ภาพถ่ายทางอากาศประเภทดิจิตอลของกรมพฒันาที�ดิน มาตราส่วน 1 : 4,000 พ.ศ. 2545 

4)   ขอ้มูลปริมาณขยะที�เก็บขนไดใ้นเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

5)   ขอ้มูลที�ตั
งถงัขยะ เส้นทางเก็บขนขยะ และชุมชนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 



บทที� 4 

ผลการศึกษา 

 

 การศึกษาวิจัยแบบประยุกต์ เป็นการวิจัยที�มุ่งเอาผลการศึกษามาประยุกต์ใช้งานจริง          
ในพื#นที�ต่าง ๆ ซึ� งในการศึกษานี# เป็นการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในการประมาณ

ปริมาณขยะชุมชนตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ที�ดินในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา พร้อมทั#ง
ประเมินความพอเพียงของขนาดความจุของรถเก็บขนขยะกบัความจุของรถเก็บขนขยะที�ใช้ในปัจจุบนั
จากการประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ#นในแต่ละเส้นทางโดยการสร้างพื#นที�บริการ ด้วยการรวบรวม 

ขอ้มูลจากเทศบาลนครนครราชสีมา ไดแ้ก่ จาํนวนประชากร จาํนวนประชากรแฝง สถานการณ์ขยะ

และการจดัการขยะ ปริมาณขยะที�เก็บขนได้ ชั#นข้อมูลที�ตั# งถงัขยะ ชุมชน เส้นทางเก็บขนขยะ 
รายละเอียดความจุรถเก็บขนขยะ ความหนาแน่นของขยะของรถเก็บขนขยะแต่ละคนั  

 การนาํสัมประสิทธิ3 สหสัมพนัธ์ของตวัแปรที�มีความสัมพนัธ์แบบเลขคณิต และเรขาคณิต
มาใชเ้พื�อศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่าง พ.ศ. และจาํนวนประชากร โดยนาํค่าของความสัมพนัธ์ที�มี
สัมประสิทธิ3 สหสัมพนัธ์มากมาใช้ในการทาํนายตวัแปรต่าง ๆ ได้แก่ จาํนวนประชากรและ   

อตัราการเกิดขยะในอนาคต โดยพิจารณาจาํนวนประชากรและอตัราการเกิดขยะในอดีต จากนั#น
คาํนวณอตัราการเปลี�ยนแปลง และอตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ย พร้อมทั#งจาํแนกประเภทการใช้
ประโยชน์ที�ดิน ในการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินใชห้ลกัการการจาํแนกประเภทการใช้
ประโยชน์ที�ดินจากกรมโยธาธิการและผงัเมืองและกรมพฒันาที�ดิน กาํหนดจาํนวนประชากร และ
ความหนาแน่นของประชากร ระดบัความหนาแน่นของประชากรในแต่ละพื#นที� จะทราบปริมาณขยะ
ที�เกิดขึ#นในพื#นที�ต่าง ๆ ตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ที�ดิน จากนั#นแบ่งพื#นที�เป็นตารางกิโลเมตร  
วดัพื#นที� เนื�องจากอาจเกิดความคลาดเคลื�อนจากการแบ่งพื#นที�  นําพื#นที�คูณด้วยความหนาแน่นของ 

ประชากรจะไดจ้าํนวนประชากร นาํจาํนวนประชากรที�ไดคู้ณดว้ยอตัราการเกิดขยะ จะทราบปริมาณขยะ
ที�เกิดขึ#นในพื#นที�ตารางกิโลเมตร นาํปริมาณขยะที�เกิดขึ#นเปรียบเทียบกบัความจุของรถเก็บขนขยะ
และปริมาณถงัขยะเพื�อประเมินความพอเพียงของขนาดความจุและความพอเพียงของปริมาณถงัขยะ 

 การเปรียบเทียบค่าจาํนวนประชากร อตัราการเกิดขยะ และปริมาณขยะที�ไดจ้ากการทาํนาย
กับจํานวนประชากร อัตราการเกิดขยะ และปริมาณขยะที� เกิดขึ# นจริงในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ซึ� งโดยภาพรวมสามารถนําหลักการและวิธีการศึกษาที�กล่าวมานี# ไปประยุกต์ใช้
สาํหรับการจดัการขยะในเทศบาลตาํบลอื�น ๆ โดยประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
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4.1 สถานการณ์ขยะและการจัดการขยะในเทศบาลนครนครราชสีมา 

ในอนาคตปริมาณขยะมูลฝอยมีปริมาณเพิ�มขึ#นอย่างต่อเนื�อง และไม่สามารถเก็บขนขยะ
ทั#งหมดที�เกิดขึ#น ทาํให้เทศบาลนครนครราชสีมาประสบปัญหาขยะตกคา้ง ซึ� งนาํไปสู่ปัญหาดา้น
การจดัการขยะ ดงันั#นควรมีวธีิการจดัการขยะที�เกิดขึ#นให้ถูกตอ้งตามหลกัสุขาภิบาล ในอดีตการจดัการขยะ
ใช้วิธีการฝังกลบในท้องที�ตาํบลโพธิ3  ซึ� งปัจจุบนัพื#นที�ดังกล่าวไม่สามารถรองรับปริมาณขยะที�
เกิดขึ#น จึงไดจ้ดัหาพื#นที�เพื�อใช้เป็นสถานที�กาํจดัขยะในทอ้งที�ตาํบลกฤษณา อาํเภอสีคิ#ว แต่พื#นที�
ดงักล่าวอยู่ห่างจากเทศบาลมากกว่า 40 กิโลเมตร จาํเป็นตอ้งมีสถานีขนถ่ายระหว่างทาง ประกอบกับ         

เกิดความขดัแยง้กบัประชาชนในพื#นที�ใกลเ้คียง จึงไม่สามารถนาํขยะมากาํจดัในบริเวณดงักล่าว 

เทศบาลนครนครราชสีมาไดน้าํกรรมวิธีและเทคโนโลยีการกาํจดัขยะเพื�อผลิตพลงังานก๊าซชีวภาพ 

กระแสไฟฟ้า ปุ๋ยชีวภาพ และเชื#อเพลิงอดัแท่ง เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพ ลดผลกระทบดา้นสิ�งแวดลอ้ม 
และการยอมรับของสังคมโดยรอบ อยา่งไรก็ตามในการพฒันานี# ยงัมิไดมี้การประมาณปริมาณขยะ 
วางแผนดา้นการเก็บขนขยะและการจดัการขยะใหส้อดคลอ้งตอบรับกนั ดงันั#น ในการศึกษานี# จึงได้

จดัเตรียมขอ้มูลพื#นฐานสําหรับการวางแผนดา้นการเก็บขนและจดัการขยะ ซึ� งไดแ้ก่ การนาํระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาประยุกตใ์ชใ้นการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน เพื�อประมาณ

ปริมาณขยะที�เกิดขึ#นเป็นระยะเวลาล่วงหน้า 30 ปี พร้อมทั#งพิจารณาความพอเพียงของรถเก็บขนขยะกบั

ปริมาณขยะที�เกิดขึ#นนั#น และเสนอแนะการจดัการขยะในอนาคต 

4.2  การรวบรวมข้อมูลและวเิคราะห์ข้อมูลเบื�องต้น 

 4.2.1 การวางผงัเมืองรวมและการจําแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดิน 

  การวางผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา พ.ศ. 2547 จัดทําขึ# นเพื�อจัดระบบการใช้
ประโยชน์ที�ดินให้มีประสิทธิภาพสามารถรองรับและสอดคลอ้งกบัการขยายตวัของชุมชนในอนาคต 
ส่งเสริมและพฒันาเศรษฐกิจและโครงข่ายบริการสาธารณะ ซึ� งสามารถจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์

ที�ดินออกเป็น 11 ประเภท ไดแ้ก่  (1) ที�ดินประเภทที�อยูอ่าศยัหนาแน่นนอ้ย  (2)  ที�อยูอ่าศยัหนาแน่น 

ปานกลาง  (3) พาณิชยกรรมและที�อยูอ่าศยัหนาแน่นมาก  (4) อุตสาหกรรมและคลงัสินคา้  (5) อุตสาหกรรม

เฉพาะกิจ  (6) ชนบทและเกษตรกรรม  (7) ที�โล่งเพื�อนนัทนาการและการรักษาคุณภาพสิ�งแวดลอ้ม       

(8) สถาบนัการศึกษา  (9) สถาบนัศาสนา  (10) สถาบนัราชการ  การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 

และ (11) โครงการคมนาคมขนส่ง แต่ในส่วนของพื#นที�เขตเทศบาลนครนครราชสีมา สามารถจาํแนก
ประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินออกเป็น 8 ประเภท ไดแ้ก่ (1) ที�ดินประเภทที�อยู่อาศยัหนาแน่นน้อย     

(2) ที�อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง  (3) พาณิชยกรรมและที�อยู่อาศัยหนาแน่นมาก  (4) ที�โล่งเพื�อ
นนัทนาการ และการรักษาคุณภาพสิ�งแวดลอ้ม  (5) สถาบนัการศึกษา  (6) สถาบนัศาสนา (7) สถาบนั

ราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ และ (8) โครงการคมนาคมขนส่ง ดงัแสดงในรูปที� 4.1 
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รูปที� 4.1   ผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา (กรมโยธาธิการและผงัเมือง, 2553) 

เหนือ

ตะวันตก                       ตะวันออก

ใต ้

15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45

15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45

68

65

62

59

56

53

50

68

65

62

59

56

53

50

1. เขตสีเหลือง ที�ดินประเภทที�อยูอ่าศยัหนาแนน่น้อย        (บริเวณหมายเลข 1.1-1.26)
2. เขตสีส้ม ที�ดินประเภทที�อยูอ่าศยัหนาแนน่ปานกลาง        (บริเวณหมายเลข 2.1-2.25)
3. เขตสีแดง ที�ดินประเภทพาณิชยกรรมและที�อยูอ่าศัยหนาแนน่มาก        (บริเวณหมายเลข 3.1-3.35)
4. เขตสีมว่ง ที�ดินประเภทอุตสาหกรรมและคลงัสินคา้        (บริเวณหมายเลข 4.1-4.4)
5. เขตสีมว่งออ่น ที�ดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกจิ        (บริเวณหมายเลข 5.1-5.3)
6. เขตสีเขียว ที�ดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม        (บริเวณหมายเลข 6.1-6.15)
7. เขตสีเขียวออ่น ที�ดินประเภทที�โลง่เพื�อการนันทนาการและการรักษาคุณภาพสิ�งแวดลอ้ม (บริเวณหมายเลข 7.1-7.14)
8. เขตสีเขียวมะกอก ที�ดินประเภทสถาบนัการศึกษา        (บริเวณหมายเลข 8.1-8.2)
9. เขตสีเทาออ่น ที�ดินประเภทสถาบนัศาสนา        (บริเวณหมายเลข 9.1-9.4)
10. เขตสีนํ/ าเงิน ที�ดินประเภทสถาบนัราชการ การสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ        (บริเวณหมายเลข 10.1-10.41)
11. เขตสีชมพู ที�ดินประเภทโครงการคมนาคมและขนสง่        (บริเวณหมายเลข 11)

ผังเมืองรวมเมืองนครราชสีมา

แผนผงักาํหนดการใชป้ระโยชน์ที�ดินตามที�ไดจ้าํแนกประเภท 

และโครงการคมนาคมและขนส่งทา้ยกฎกระทรวง 

ใหใ้ชบ้งัคบัผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมา  

พ.ศ. 2547 

มาตราส่วน 1 : 60,000  
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  วตัถุประสงคข์องการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินที�แตกต่างกนัยอ่มส่งผลต่อ

ประเภทและระดบัของการใช้ประโยชน์ที�ดิน ก่อนการจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินตอ้ง
กาํหนดเป้าหมายและวตัถุประสงคใ์หช้ดัเจน ซึ� งเป็นขั#นตอนหนึ�งของการวางผงัเมืองรวมที�ไดก้ล่าว

ไปในข้างต้นในส่วนของการศึกษาการวางผงัเมืองรวม ซึ� งการศึกษาครั# งนี# มีวตัถุประสงค์เพื�อ
ประมาณปริมาณขยะตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ที�ดินในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ส่วนที�
คลา้ยคลึงกบักรมโยธาธิการและผงัเมืองคือการพิจารณาการขยายตวัของชุมชนในอนาคต แต่ต่างจาก

ของกรมพฒันาที�ดินตรงที�กรมพฒันาที�ดินเน้นการจาํแนกประเภททางดา้นเกษตรกรรมและปศุสัตว์

เป็นหลักเพื�อนําไปใช้ประโยชน์เป็นพื#นที�ทาํกิน เนื�องจากวตัถุประสงค์หลักของการจาํแนกประเภท 

การใชป้ระโยชน์ที�ดินของกรมพฒันาที�ดินเพื�อแกไ้ขปัญหาราษฎรบุกรุกทาํลายป่าและขาดแคลนที�ดินทาํกิน 

  ประเภทการใชที้�ดินที�ไดจ้าํแนกโดยกรมพฒันาที�ดินในพื#นที�จงัหวดันครราชสีมา 
พ.ศ. 2551 สามารถจาํแนกประเภทการใชที้�ดิน ออกเป็น 5 ประเภทหลกั ไดแ้ก่ (1) พื#นที�ชุมชนและ 

สิ�งปลูกสร้าง  (2) พื#นที�เกษตรกรรม ประกอบดว้ย นาขา้ว  พืชไร่  ไมย้ืนตน้ ไมผ้ล  พืชสวน  ทุ่งหญา้

เลี#ยงสัตว ์และโรงเรือนเลี#ยงสัตว ์ พืชนํ#า  สถานที�เพาะเลี#ยงสัตวน์ํ#า  และเกษตรผสมผสานหรือไร่นา

สวนผสม  (3) พื#นที�ป่าไม ้ (4) พื#นที�แหล่งนํ# า และ (5) พื#นที�เบ็ดเตล็ด  ซึ� งบางประเภทการใช้ประโยชน์

ที�ดินสามารถแบ่งประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินออกเป็น 3 ระดบั โดยแบ่งเป็น 2 เขต กาํหนดเป็นเขต

พื#นที�ทาํการเกษตรและเป็นเขตพื#นที�ป่าไมอ้ยา่งละเท่า ๆ กนั โดยมีหน่วยราชการหน่วยงานรับผิดชอบ 

ด้วยเหตุดงักล่าวจึงได้มีโครงการสํารวจและจาํแนกประเภทที�ดินอย่างละเอียดดาํเนินการสํารวจเพื�อ
พิจารณาความเหมาะสมของดินแลว้ทาํการจาํแนกให้เป็นที�ทาํกินของราษฎรและจาํแนกเป็นป่าไมถ้าวร 

เพื�อประกาศเป็นป่าสงวนแห่งชาติ ทั#งนี# เพื�อช่วยให้ราษฎรมีที�ทาํกินเป็นหลักแหล่งและยุติการ
เคลื�อนยา้ยที�ทาํกินซึ�งจะเป็นการบุกรุกทาํลายป่าอีกต่อไป (กรมพฒันาที�ดิน, 2551)  ซึ� งในการจาํแนกประเภทการ
ใช้ประโยชน์ที�ดินพิจารณาจากอตัราส่วนการใช้พื#นที�แปลงที�ดิน โดยการคาํนวณอตัราส่วนพื#นที�ใช้
สอยรวมทุกชั#นของอาคารต่อพื#นที�แปลงที�ดิน (F.A.R. : Floor Area Ratio) และ อตัราส่วนร้อยละ

ของพื#นที�อาคารปกคลุมดินต่อพื#นที�แปลงที�ดิน (B.C.R. : Building Coverage Ratio) แต่ละการใช้

ประโยชน์ที�ดินจะมีค่า F.A.R และ B.C.R. แตกต่างกนัไปขึ#นอยูก่บัประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน 

  ประเภทการใช้ที�ดินจงัหวดันครราชสีมาโดยกรมพฒันาที�ดิน ดงัแสดงในรูปที� 4.2 

และสามารถสรุปรายละเอียดทั#งหมดของประเภทการใช้ที�ดิน ดงัแสดงในตารางที� ข.1 (ภาคผนวก ข.)     

ซึ� งสามารถนาํขอ้มูลประเภทการใชที้�ดินบริเวณจงัหวดันครราชสีมาของกรมโยธาธิการและผงัเมือง และ
กรมพฒันาที�ดินมาใชป้ระกอบการพิจารณาการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินในการศึกษาครั# งนี#  
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รูปที� 4.2   การใชท้ี�ดินจงัหวดันครราชสีมา (กรมพฒันาที�ดิน, 2551)

ส่วนวิเคราะห์สภาพการใช้ประโยชน์ที� ดินที�  2
สํานักสํารวจดินและวางแผนการใช้ที� ดิน

กรมพฒันาที� ดิน
ตลุาคม 2551

แผนที�สภาพการใช้ที�ดิน จังหวัดนครราชสีมา ปี 2551

ประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดนิ เน ื�อที�(ไร่) ร้อยละ

พื�นที�ชุมชนและ สิ�งปลูกสร้าง 781,776 6.1

พื�นที�ชุมชนและสิ�งปลูกสร้าง 781,776 6.1

พื�นที�เกษตรกรรม 8,931,032 69.71

นาขา้ว 4,329,724 33.8

พืชไร่ 3,793,602 29.6

ไมย้นืตน้ 354,137 2.78

ไมผ้ล 252,251 1.98

พืชสวน 25,782 0.2

ทุ่ งหญา้เลี� ยงสัตว์ฯ 157,639 1.22

พืชนํ� า 60 -

สถานที�เพาะเลี� ยงสัตว์นํ� า 11,160 0.08

เกษตรผส มผสาน/ไร่นาสวนผสม 6,677 0.05

พื�นที�ป่าไม้ 2,297,735 17.95

ป่าสมบูรณ์ 1,977,674 15.44

ป่ารอสภาพฟื� นฟู 320,061 2.51

พื�นที�แหล่งน ํ�า 280,313 2.2

แหล่งนํ� า 280,313 2.2

พื�นที�เบ็ดเตล ็ด 517,872 4.04

พื�นที�ปลูกสร้าง บ่ อขุด เหมอืงหิน 453,074 3.53

พื�นที�ลุ่ม 64,807 0.51

รวม 12,808,728 100
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  จากรูปที	 4.1 และรูปที	 4.2 เป็นการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที	ดินที	จดัทาํ

ขึ�นโดยกรมโยธาธิการและผงัเมือง และกรมพฒันาที	ดิน ตามลาํดบั นาํไปสู่ขั�นตอนของการจาํแนก

การใช้ประโยชน์ที	ดินของเทศบาลนครนครราชสีมา เริ	มด้วยการจดัซื�อภาพถ่ายทางอากาศของ    
กรมแผนที	ทหาร มาตราส่วน 1 : 50,000 และกรมพฒันาที	ดิน มาตราส่วน 1 : 4,000 นาํภาพถ่ายทางอากาศ

ซ้อนทบัลงบนโปรแกรมวิเคราะห์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์และใชภ้าพถ่ายทางอากาศจาก 

Google Earth ในส่วนที	ทาํการเผยแพร่ต่อทางสาธารณชน เพื	อเปรียบเทียบและศึกษาลกัษณะการใช้
ประโยชน์ที	ดิน จากนั�นจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที	ดินหรือดิจิไทซ์ชั�นขอ้มูล โดยพิจารณา
จากรูปร่าง พื�นผิว รูปแบบ ซึ	 งเป็นปัจจัยที	มีผลต่อการแปลภาพถ่าย จาํแนกพื�นที	 เป็นลักษณะ 

ขอบเขตพื�นที	หรือเรียกวา่รูปปิดหลายเหลี	ยม (Polygon) รูปแบบของถนนใชรู้ปแบบเป็นเส้น (Line) 

และให้ความสําคญักบักิจกรรมที	ส่งผลต่อปริมาณขยะเป็นหลกั พบวา่สามารถจาํแนกประเภทการ

ใช้ประโยชน์ที	 ดิน ออกเป็น 12 ชั� นข้อมูล ได้แก่ ถนน แหล่งนํ� า ตลาดสด ที	อยู่อาศัย ป่าไม ้

เกษตรกรรม พาณิชยกรรม พื�นที	ว่างเปล่า วดั พื�นที	ที	ไม่มีประชากรอาศยัอยู่คา้งคืน เช่น อาคาร 

หน่วยงานราชการ โรงเรียน สถานศึกษา พื�นที	 ที	 มีประชากรอาศัยอยู่ค้างคืน เช่น โรงแรม 

มหาวทิยาลยั โรงพยาบาล และอื	น ๆ  โดยพื�นที	แต่ละประเภทจากกการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที	ดิน 

ดงัแสดงในรูปที	 4.3 และการใช้ประโยชน์ที	ดินที	ได้จากการศึกษาครั� งนี�  ดงัแสดงในรูปที	 4.4 

สมการที	ใชใ้นการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที	ดิน ดงัแสดงในภาคผนวก ง. 
 

 
 

 

 

 
 

รูปที	 4.3   พื�นที	แต่ละประเภทจากกการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที	ดิน 

เกษตรกรรม
20%

ที�อยู่อาศยั
45%

ป่าไม้
13%

พาณิชยกรรม
1%

พื นที�ที�มปีระชากรคา้งคืน 
(โรงพยาบาล โรงแรม 

มหาวิทยาลยั)
3%

พื นที�ที�ไม่มีประชากรคา้งคืน         
(อาคาร สาํนกังาน)

2%

พื นที�ว่างเปล่า
1%

พื นที�แหล่งนํ า
3%

อื�น ๆ
1%

ถนน
11%

ประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน พื�นที�(ตร.กม.)

ที�อยูอ่าศยั 16.792

เกษตรกรรม 7.384

ป่าไม้ 4.822

ถนน 4.237

พื�นที�ที�มีประชากรคา้งคืน   
(โรงพยาบาล โรงแรม 
มหาวทิยาลยั)

1.292

พื�นที�แหลง่นํ� า 1.14

พื�นที�ที�ไมม่ีประชากรคา้งคืน  
(อาคาร สํานักงาน)

0.858

พาณิชยกรรม 0.42

อื�นๆ 0.279

พื�นที�วา่งเปลา่ 0.276

รวม 37.5
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รูปที� 4.4   การจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
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ลักษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดิน
วดั             ป่าไม ้                      พื�นที�ว่างเปล่า
ตลาด             พาณิชยกรรม                      อื�นๆ
ถนน             พื�นที�ที�มปีระชากรคา้งคนื                      เกษตรกรรม
ที�อยูอ่าศยั             พื�นที�ที�ไม่มปีระชากรคา้งคืน                      แหล่งนํ� า
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  ประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินที�ไดจ้ากการศึกษาครั� งนี� มีความละเอียดกวา่บริเวณ

ที�รวมอยู่ในส่วนผงัเมืองรวมเมืองนครราชสีมาโดยกรมโยธาธิการและผงัเมือง และสภาพการใช้ที�ดิน 

จงัหวดันครราชสีมา โดยกรมพฒันาที�ดิน ซึ� งในการจาํแนกประเภทของการใช้ประโยชน์ที�ดิน       
ในแต่ละพื�นที�หรือแต่ละโครงการขึ�นอยูก่บัวตัถุประสงคแ์ละการนาํไปใชป้ระโยชน์ โดยการศึกษาครั� งนี�
จาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินเพื�อประมาณปริมาณขยะในพื�นที�ประเภทที�อยู่อาศัยที� เป็น
แหล่งกาํเนิดขยะ แต่ไม่ไดจ้าํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินในส่วนของพื�นที�ป่าไม ้เช่น ป่าดิบ 
ป่าผลดัใบ เกษตรกรรมประเภทต่าง ๆ ไดแ้ก่ นาขา้ว พืชไร่ พืชสวน ไมย้ืนตน้ พืชนํ� า ไมผ้ล ทุ่งหญา้
เลี� ยงสัตว ์และพื�นที�เบ็ดเตล็ดบางประเภท เช่น ทุ่งหญา้ เหมืองหิน เช่นเดียวกนักบัของกรมพฒันาที�ดิน 

หรืออย่างเช่น พื�นที�ประเภทโรงงานอุตสาหกรรมที�ไดจ้ากการจาํแนกในการศึกษานี� จะรวมอยู่ใน
พื�นที�ประเภทพาณิชยกรรม แต่การใชที้�ดินของกรมพฒันาที�ดินโรงงานอุตสาหกรรมจะรวมอยู่ใน
ประเภทพื�นที�ชุมชนและสิ� งปลูกสร้าง ซึ� งต่างจากกรมโยธาธิการและผงัเมืองในส่วนที�ไม่มี 

พื�นที�อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ ที�โล่งเพื�อนนัทนาการและการรักษาคุณภาพสิ�งแวดลอ้ม สถาบนัศาสนา 

โครงการคมนาคมและขนส่ง จากการจาํแนกประเภทการใช้ที�ดินของกรมโยธาธิการและผงัเมือง  

และในส่วนของบริเวณพื�นที�อาํเภอเมืองนครราชสีมา พื�นที�สถาบนัการศึกษา และสถาบนัราชการ 

ที�ได้จากการจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินในการศึกษาครั� งนี� นั�นจะรวมอยู่ในชั�นขอ้มูล
พื�นที�ที�มีประชากรคา้งคืนและพื�นที�ที�ไม่มีประชากรคา้งคืนตามลาํดบั ซึ� งเป็นชั�นขอ้มูลที�มีจาํนวน
ประชากรแฝงที�เป็นปัจจยัที�ส่งผลต่ออตัราการเกิดขยะ 

  ประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินโดยกรมพฒันาที�ดิน พ.ศ. 2551 แบ่งออกเป็น 3 ระดบั 

ซึ� งแต่ละระดบัจะเหมาะสมกบัการทาํแผนที�ในระดบัมาตราส่วนที�แตกต่างกนั และในกรณีการ
ตีความจากภาพถ่ายดาวเทียม อาจจะสามารถจาํแนกขอ้มูลได้ไม่ถึงระดบั 3 ซึ� งขึ�นอยู่กบัขอ้มูลอา้งอิง 

ขอ้มูลสนบัสนุนอื�น ๆ ส่วนการตีความจากรูปถ่ายทางอากาศ สามารถที�จะจาํแนกไดถึ้งระดบัที� 3 

ซึ� งขึ�นอยู่กบัมาตราส่วนของรูปถ่ายทางอากาศ และความสามารถของผูตี้ความ ประเภทการใช้

ประโยชน์ที�ดิน ประกอบดว้ย พื�นที�ชุมชนและสิ�งปลูกสร้าง (U) พื�นที�เกษตรกรรม (A) พื�นที�ป่าไม ้(F) 

พื�นที�แหล่งนํ� า (W) และพื�นที�เบ็ดเตล็ด (M) จดัทาํขึ�นเพื�อแกไ้ขปัญหาราษฎรบุกรุกทาํลายป่าและ 

ขาดแคลนที�ดินทาํกิน โดยเน้นการจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินเพื�อประโยชน์ทางด้าน
เกษตรกรรมจึงจาํเป็นตอ้งจาํแนกประเภทพื�นที�เกษตรกรรมออกเป็น นาขา้ว พืชไร่ ไมย้ืนตน้ ไมผ้ล 
พืชสวน ทุ่งหญ้าเลี� ยงสัตว์และโรงเรือนเลี� ยงสัตว์ พืชนํ� า สถานที�เพาะเลี� ยงสัตว์นํ� า และเกษตร
ผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม ซึ� งประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินดงักล่าวไม่มีผลต่ออตัราการเกิดขยะที�เกิดขึ�น
จากการกาํหนดจาํนวนประชากรในพื�นที�ต่าง ๆ  ในการศึกษาครั� งนี� จึงมิไดแ้บ่งประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน
เป็นประเภทต่าง ๆ  ที�ไดก้ล่าวมาในขา้งตน้ 
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  การจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินจากการศึกษานี�  ซึ� งต่างจากของกรม
โยธาธิการและผงัเมือง และกรมพฒันาที�ดิน ทาํให้มีจุดดอ้ยเกิดขึ�น ในส่วนของการซ้อนทบัชั�นขอ้มูล
เขตเทศบาลนครนครราชสีมาที�ได้มีประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินไม่เหมือนกนั เพื�อให้ตรงกบั
หลกัการการใช้ที�ดินของกรมโยธาธิการและผงัเมือง และกรมพฒันาที�ดิน ดงันั�นสามารถใช้ชนิด
และประเภทของการใช้ประโยชน์ที�ดินของกรมพฒันาที�ดินมาใช้ในการจาํแนกประเภทการใช้
ประโยชน์ที�ดินในการศึกษาในอนาคต ส่วนจุดเด่นของงานวิจยันี�อยูใ่นส่วนของความหนาแน่นของ
ประชากรโดยกาํหนดความหนาแน่นของประชากรเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ (1) ความหนาแน่นนอ้ยมาก 

(2) ความหนาแน่นน้อย  (3) ความหนาแน่นปานกลาง  (4) ความหนาแน่นมาก และ (5) ความ

หนาแน่นมากที�สุด และในแต่ละระดับความหนาแน่นประชากรแบ่งช่วงของจาํนวนประชากร
ออกเป็น 3 ช่วง เพื�อใชใ้นการกาํหนดจาํนวนประชากรและแบ่งช่วง และระดบัของความหนาแน่นของ

ประชากร ซึ� งในอนาคตสามารถปรับเปลี�ยนระดบัความหนาแน่นในแต่ละพื�นที�การใชป้ระโยชน์ที�ดิน 
โดยการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินของกรมโยธาธิการและผงัเมือง และกรมพฒันาที�ดิน
จะกาํหนดพื�นที�การใช้ประโยชน์ที�ดินโดยแสดงสัญลกัษณ์ประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินด้วยสี
ต่าง ๆ ซึ� งจะไม่สามารถปรับเปลี�ยนความหนาแน่นและระดบัความหนาแน่นได ้

 จากการจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดิน จากนั�นกาํหนดจาํนวนประชากร  

ในแต่ละเซลลข์องการใชป้ระโยชน์ที�ดิน ปรับแกจ้าํนวนประชากร โดยเชื�อมโยงการปรับแกจ้าํนวน
ประชากรกบัการทาํนายจาํนวนประชากร นาํพื�นที�ที�ไดใ้นแต่ละเซลล์มาคาํนวณหาความหนาแน่น 

และกาํหนดระดบัความหนาแน่นของประชากรในอนาคตในแต่ละพื�นที�การใช้ประโยชน์ที�ดิน  
นาํจาํนวนประชากรและอตัราการเกิดขยะที�ไดจ้ากการทาํนาย มาใช้ในการประมาณปริมาณขยะ 
พร้อมทั�งแบ่งพื�นที�เป็นตารางกิโลเมตรเพื�อประมาณปริมาณขยะในพื�นที�ตารางกิโลเมตร ซึ� งขั�นตอน
และผลของการศึกษาจากการศึกษาที�ได้ในขั�นตอนต่าง ๆ สามารถใช้ในการประมาณอตัราการ
สิ�นเปลืองเชื�อเพลิง ประเมินความพอเพียงของขนาดความจุของรถเก็บขนขยะและประเมินความ
พอเพียงของปริมาณถงัขยะ ซึ� งแสดงในขั�นตอนต่อไป  

 เพื�อใหส้ามารถเขา้ใจส่วนประกอบของพื�นที�ในช่องกริดที�ศึกษาในขั�นตอนต่าง  ๆ 

บนรูปแผนที�ไดง่้ายขึ�น จึงไดข้ยายช่องกริดให้มีขนาดใหญ่ และแสดงพิกดั X และ Y ของช่องกริด   

ที�ขยายในพื�นที�หนึ� งตารางกิโลเมตร  ในที� นี� ขออธิบายพิกัดทั� งสี� พิกัด X และ Y ตามลาํดับ 

ประกอบด้วย ทิศตะวันตกเฉียงเหนือที� พิกัด 183,996.453 และ 1,657,004.487 พิกัดทางทิศ

ตะวนัออกเฉียงเหนือที�พิกดั 184,998.794 และ 1,657,004.487 พิกดัทางทิศตะวนัออกเฉียงใต ้                 

ที�พิกดั 184,998.794 และ 1,656,002.146 และพิกดัทางทิศตะวนัตกเฉียงใตที้�พิกดั 183,996.453 และ 

1,656,002.146 รายละเอียดของพิกดัภายในพื�นที�หนึ�งตารางกิโลเมตร ดงัแสดงในรูปที� 4.5 
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รูปที� 4.5   พิกดั X และ Y ของช่องกริดที�ขยาย
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ลักษณะการใช้ประโยชน์ที�ดิน
วัด             ป่าไม้          พื�นที�ว่างเปล่า
ตลาด             พาณิชยกรรม                      อื�นๆ
ถนน             พื�นที�ที�มีประชากรคา้งคนื           เกษตรกรรม
ที�อยู่อาศัย             พื�นที�ที�ไม่มีประชากรคา้งคนื          แหล่งนํ�า
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 4.2.2  การทาํนายจํานวนประชากรและอตัราการเกดิขยะในปัจจุบันและอนาคต 

  การทาํนายจาํนวนประชากรและอตัราการเกิดขยะในปัจจุบนัและอนาคต โดยศึกษา

แนวโนม้ของการเปลี�ยนแปลง พบวา่ค่า R2 ของประชากรแบบเลขคณิตเท่ากับ 0.5003 ส่วน

แบบเรขาคณิตมี R2 ของประชากรเท่ากบั 0.5023 ดงัแสดงในรูปที� 4.6 และ 4.7 ส่วนอตัราการเกิด

ขยะค่า R2 ของความสัมพนัธ์ แบบเลขคณิตเท่ากบั 0. 2419 แบบเรขาคณิตมี R2  เท่ากบั 0.2506 ดงั

แสดงในรูปที� 4.8 และ 4.9 จึงใชก้ารทาํนายอตัราการเกิดขยะแบบเรขาคณิตเช่นกนั ในการศึกษา

แนวโน้มของความสัมพนัธ์แบบเลขคณิต มีลกัษณะเป็นเส้นตรง แต่ความสัมพนัธ์แบบเรขาคณิต 

เส้นแนวโน้มมีลักษณะเป็นเส้นโค้ง แต่จากรูป พบว่าเส้นแนวโน้มมีลักษณะคล้ายกับเส้นตรง 

เนื�องจากจาํนวนประชากรและอตัราการเกิดขยะมีค่าไม่คงที� กล่าวคือมีการเพิ�มขึ&นและลดลงสลบักนั 

จึงเกิดจากการเฉลี�ยของเส้นแนวโน้มขอ้มูลในแต่ละช่วงระยะเวลา เมื�อศึกษาแนวโน้มของความสัมพนัธ์ 

จากนั&นหาอตัราการเปลี�ยนแปลงและอตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของประชากรและอตัราการเกิดขยะ 

นาํอตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยแทนลงในสมการเพื�อทาํนายจาํนวนประชากรและอตัราการเกิดขยะ 
 

 

 
 

 
รูปที� 4.6   แนวโนม้ของการเปลี�ยนแปลงของจาํนวนประชากรแบบเลขคณิต 

 

y = 52653x - 1E+08

R² = 0.5003
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เลขคณิต

พ.ศ.

จาํนวนประชากรภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ (คน)

2537 20,542,381

2538 20,663,191

2539 20,876,200

2540 21,095,841

2541 21,312,166

2542 21,379,428

2543 21,404,751

2544 21,493,681

2545 21,609,185

2546 21,739,686

2547 21,267,426

2548 21,328,111

2549 21,376,830

2550 21,385,647

2551 21,425,956
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รูปที� 4.7   แนวโนม้ของการเปลี�ยนแปลงของจาํนวนประชากรแบบเรขาคณิต 

 

 
 

 
 

 

 

 

รูปที� 4.8   แนวโนม้ของการเปลี�ยนแปลงของอตัราการเกิดขยะแบบเลขคณิต 

y = 36796e0.0025x
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ตะวนัออกเฉียงเหนือ (คน)

2537 20,542,381

2538 20,663,191

2539 20,876,200

2540 21,095,841

2541 21,312,166

2542 21,379,428

2543 21,404,751

2544 21,493,681

2545 21,609,185

2546 21,739,686
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2551 21,425,956

y = 0.0092x - 22.529

R² = 0.2419

0.7

0.9

1.1

2540 2545 2550 2555

อ
ตั
รา
ก
าร
เก
ิด
ข
ยะ
(ก
ก
.
/ค
น
/ว
นั
)

พ.ศ.

เลขคณิต

ปี

อตัราการเกิดขยะในเขต

เทศบาลนครฯ (กก./คน/วนั)

2542 0.81

2543 0.92

2544 0.99

2545 0.96

2546 0.87

2547 0.91

2548 1

2549 0.95

2550 0.96

2551 0.96
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รูปที� 4.9   แนวโนม้ของการเปลี�ยนแปลงของอตัราการเกิดขยะแบบเรขาคณิต 
 
 

  4.2.2.1  การทาํนายจํานวนประชากรในอนาคตแบบเรขาคณติ 

 จากการศึกษาแนวโน้มของจาํนวนประชากรในอดีตจนถึงปัจจุบนั  

โดยพิจารณาค่า R2 คาํนวณอตัราการเปลี�ยนแปลงในแต่ละปี และอตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของ

จาํนวนประชากรในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเพื�อใช้อ้างอิงในการทํานายจํานวนประชากร         

แบบเรขาคณิตเป็นระยะเวลา 30 ปี ดงัแสดงในตารางที� 4.1 

 
 

ตารางที� 4.1   ทาํนายจาํนวนประชากรเป็นระยะเวลา 30 ปี 

พ.ศ. จาํนวนประชากรที
คาดการณ์(คน) 

2550 197,130 (ปีปัจจุบนัที
รวมจาํนวนประชากรแฝง) 

2555 198,807 

2560 201,754 

2565 204,700 

2570 207,843 

2575 210,790 

2580 213,737 

y = 3E-12e
0.0104x

R² = 0.2506

0.7

0.9

1.1

2540 2545 2550 2555

อ
ตั
รา
ก
าร
เก
ิด
ข
ยะ
(ก
ก
/ค
น
/ว
นั
)

พ.ศ.

เรขาคณิต

ปี

อตัราการเกิดขยะในเขต

เทศบาลนครฯ (กก./คน/วนั)

2542 0.81

2543 0.92

2544 0.99

2545 0.96

2546 0.87

2547 0.91

2548 1

2549 0.95

2550 0.96

2551 0.96
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   กาํหนดจาํนวนประชากรในแต่ละพื&นที�ของการใช้ประโยชน์ที�ดินจาก

จาํนวนหลงัคาเรือนโดยกาํหนดประชากร 3 คนต่อหลงัคาเรือน และนาํจาํนวนประชากรที�ไดจ้ากการ

นับหลังคาเรือนปรับแก้เพื�อให้จาํนวนประชากรทั& งหมดเท่ากับจาํนวนประชากรในปีปัจจุบัน        

วดัพื&นที�จากนั&นคาํนวณความหนาแน่นของประชากรตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดิน ดงัแสดงในรูปที� 4.10 

สมการที�ใชใ้นการกาํหนดจาํนวนประชากร ดงัแสดงในภาคผนวก ง. 

   จากนั&นแบ่งขนาดพื&นที�เป็นตารางกิโลเมตร เพื�อคาํนวณความหนาแน่น

ของประชากรในแต่ละพื&นที�ตารางกิโลเมตร ดงัแสดงในรูปที� 4.11 ซึ� งเป็นตวัอยา่งของประชากรปี 

พ.ศ. 2550 เพื�อใหเ้ห็นจาํนวนประชากรที�ชดัเจนมากยิ�งขึ&นจึงไดแ้สดงจาํนวนประชากร ในรูปแบบสามมิติ 

ดงัแสดงในรูปที� 4.12 เป็นตวัอยา่งจาํนวนประชากรในรูปแบบสามมิติ พ.ศ. 2550 ซึ� งรูปที� 4.10  4.11 และ 

4.12 เป็นตวัอย่างความหนาแน่นของประชากรเพื�อใช้ศึกษากระจายตวัของประชากร แต่แสดง 

ในรูปแบบที�แตกต่างกนั กล่าวคือ บริเวณตาํบลในเมืองมีความหนาแน่นของประชากรมากที�สุด  
  4.2.2.2 การทาํนายอตัราการเกดิขยะในอนาคตแบบต่าง ๆ 

   ในการทาํนายอัตราการเกิดขยะในอนาคตแบบต่าง ๆ จากการศึกษา

แนวโนม้ของอตัราการเกิดขยะในอดีตจนถึงปัจจุบนั (พ.ศ. 2542 - พ.ศ. 2551) เพื�อหาอตัราการเปลี�ยนแปลง
ของอตัราการเกิดขยะ และทาํนายอตัราการเกิดขยะเป็นระยะเวลา 30 ปี พบวา่แนวโนม้ของอตัรา

การเปลี�ยนแปลงของอตัราการเกิดขยะมีความสัมพนัธ์แบบเรขาคณิตในลกัษณะเพิ�มขึ&นจึงทาํนาย

อัตราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ& นโดยใช้วิธีการทํานายแบบเรขาคณิต สามารถเกิดขึ& นในกรณีที�
ประชากรมีความเป็นอยูที่�ดีขึ&น ปริมาณบรรจุภณัฑแ์ละขยะยอ่มเพิ�มมากขึ&น  
   อตัราการเกิดขยะแบบคงที�ใช้อตัราการเกิดขยะในปีปัจจุบนัเป็นตวักาํหนด
ค่าที�ใชใ้นการทาํนาย ซึ� งในการวางแผนการจดัการขยะอาจไม่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ขยะที�เกิดขึ&นจริง 

ถา้จาํนวนประชากรมากขึ&น แต่การจดัการขยะมีงบประมาณจาํกดัทาํใหอ้ตัราการเกิดขยะคงที� และ

อตัราการเกิดขยะจากการทาํนายเพื�อก่อสร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจรใชค่้าคงที�ในการทาํนาย  

   อตัราการเกิดขยะแบบลดลงคาํนวณอตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ย และทาํนาย
อตัราการเกิดขยะแบบลดลงโดยลดลงตามอตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยแบบเรขาคณิตเกิดขึ&นในกรณี

ที�มีการเปลี�ยนแปลงเทคโนโลยีในการกาํจดัขยะเพื�อผลิตพลงังานก๊าซชีวภาพ โดยแยกขยะก่อน   
การกาํจดัออกเป็นขยะทั�วไปและขยะอินทรีย ์ทาํให้ขยะทั�วไปที�ตอ้งนาํไปกาํจดัมีปริมาณขยะลดลง 
และถ้ามีการรณรงค์ให้มีการนาํขยะกลบัมาใช้ใหม่ ทาํให้ประชาชนมีพฤติกรรมการคดัแยกขยะ  

ก่อนการทิ&งขยะ ส่งผลต่ออตัราการเกิดขยะที�ลดลง ซึ� งอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ ที�ไดท้าํนาย     
ดงัแสดงในตารางที� 4.2 
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รูปที� 4.10   ความหนาแน่นของประชากรตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดิน พ.ศ. 2550 

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

0            1,000         2,000                          4,000 6,000 Kilometers

ความหนาแนน่ของประชากร (คน) พ.ศ. 2550

0-1,500                      6,001-10,500 > 15,000

1,501-6,000             10,5001-15,000

7
1
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รูปที� 4.11   ความหนาแน่นของประชากรในพื$นที�ตารางกิโลเมตร พ.ศ. 2550 

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

0     500 1,000        2,000        3,000        4,000 Kilometers

ประชากรตอ่พื�นที�ตารางกิโลเมตร (คน)

0-1,500                    6,001-10,500 > 15,000

1,501-6,000      10,501-15,000

7
2
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รูปที� 4.12   ความหนาแน่นของประชากร พ.ศ. 2550 ในรูปแบบสามมิติ 

899
6843072

307

3649

6766

4517

2153

3556

854

707

267

212

5106

5931

5106

5931

4352

3600

3903

24092265

824
1114

3725

7618

8481

8351

7983

3906

12826

9960

3084

5607

5357

6590

3377

6170

7387

9548

139

689

1492

4251

5387

4890

1913

429

5613

460

501

4326

1675

145

200

0 - 1,500

1,501 - 6,000

6,001 – 10,500

10,500 – 15,000

> 15,000

7
3
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ตารางที� 4.2   อตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ เป็นระยะเวลา 30 ปี 

พ.ศ. 

อตัราการเกิดขยะ 

แบบเพิ�มขึ
น (กก. /คน/วนั)  

อตัราการเกิดขยะ 

แบบคงที� (กก. /คน/วนั)  

อตัราการเกิดขยะ 

แบบลดลง (กก. /คน/วนั)  

2550 0.96     

2555 1.04 0.96 0.88 

2560 1.16 0.96 0.78 

2565 1.29 0.96 0.68 

2570 1.42 0.96 0.58 

2575 1.58 0.96 0.48 

2580 1.75 0.96 0.38 

 
 

 4.2.3 ประมาณปริมาณขยะที�เกดิขึ�นในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

  เมื�อทาํนายจาํนวนจาํนวนประชากร และอตัราการเกิดขยะ จะทราบปริมาณขยะ     

ที� เกิดขึ� นในอนาคต ดังแสดงในตารางที� 4.3 และจากการศึกษาด้านองค์ประกอบขยะ พบว่า              

มีปริมาณขยะอินทรียร้์อยละ 61.2 และขยะทั�วไปร้อยละ 38.8 สามารถจาํแนกประเภทขยะที�ได้
ออกเป็นขยะอินทรียแ์ละขยะทั�วไปจากปริมาณขยะที�เกิดขึ�น ดงัแสดงในตารางที� 4.4 จึงควรให้ความสําคญั

กบัการคดัแยกประเภทขยะก่อนการนาํไปกาํจดั และสมการที�ใชใ้นการประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ�น ดงั
แสดงในภาคผนวก ง. 

  4.2.3.1 ประมาณปริมาณขยะที�เกดิขึ�นตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ที�ดิน 

   จากการจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดิน ทาํนายจาํนวนประชากร
และอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ  สามารถประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ�นตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดิน
จากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ ดงัแสดงในรูปที� 4.13 และตารางที� 4.5  

  4.2.3.2  ประมาณปริมาณขยะที�เกดิขึ�นในพื�นที�ตารางกโิลเมตร 

   จากการแบ่งพื�นที�ออกเป็นตารางกิโลเมตร สามารถประมาณปริมาณขยะ

ที�เกิดขึ�นในพื�นที�ตารางกิโลเมตร ดงัแสดงในรูปที� 4.14 และจากการศึกษาความหนาแน่นของประชากร 

พบวา่บริเวณตาํบลในเมืองมีความหนาแน่นของประชากรมาก ซึ� งในอนาคตความหนาแน่นของประชากร
อาจเกิดการขยายตวัออกสู่บริเวณรอบนอกของตาํบลในเมืองเนื�องจากไม่สามารถรองรับการขยายตวั

ของประชากรได ้อีกทั�งไดมี้โครงการบา้นจดัสรร หา้งสรรพสินคา้ และสิ�งอาํนวยความสะดวกขยาย
ธุรกิจออกสู่พื�นที�รอบนอกเขตตาํบลในเมือง ทั�งทางด้านทิศตะวนัออกเฉียงใต้ ทิศใต้ และทิศ
ตะวนัตกเฉียงใต ้เป็นตน้ 
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ตารางที� 4.3   ปริมาณขยะที�เกิดขึ�น เป็นระยะเวลา 30 ปี 

พ.ศ. 

ปริมาณขยะที�เกิดขึ
น 

จากอตัราการเกิดขยะ 

แบบเพิ�มขึ
น (ตนั/วนั) 

จากอตัราการเกิดขยะ 

แบบคงที� (ตนั/วนั) 

จากอตัราการเกิดขยะ 

แบบลดลง (ตนั/วนั) 

2550 189.25   

2555 206.76 190.85 174.95 

2560 234.03 193.68 157.37 

2565 264.06 196.51 139.20 

2570 295.14 199.53 120.55 

2575 333.05 202.36 101.18 

2580 374.04 205.19 81.22 

 
 

ตารางที� 4.4   ปริมาณขยะอินทรียแ์ละขยะทั�วไปจาํแนกจากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ 

พ.ศ. 

ปริมาณขยะที�เกิดขึ
น 

จากอตัราการเกิดขยะ 

แบบเพิ�มขึ
น (ตนั/วนั) 

จากอตัราการเกิดขยะ 

แบบคงที� (ตนั/วนั) 

จากอตัราการเกิดขยะ 

แบบลดลง (ตนั/วนั) 

ขยะอินทรีย ์ ขยะทั�วไป ขยะอินทรีย ์ ขยะทั�วไป ขยะอินทรีย ์ ขยะทั�วไป 

2550 115.80 73.45 
    

2555 126.52 80.24 116.78 74.07 107.05 67.90 

2560 143.20 90.83 118.51 75.17 96.29 61.07 

2565 161.58 102.48 120.24 76.27 85.17 54.02 

2570 180.60 114.54 122.09 77.44 73.76 46.79 

2575 203.79 129.26 123.82 78.54 61.91 39.27 

2580 228.88 145.16 125.56 79.63 49.70 31.52 
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รูปที� 4.13   ปริมาณขยะที�เกิดขึ�น (ตนั/วนั) ตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดินจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น พ.ศ. 2550

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

0     500 1,000        2,000        3,000        4,000 Kilometers

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

ปริมาณขยะที�เกดิขึ�นจากอตัราการเกดิขยะแบบเพิ�มขึ�น (ตนั/วนั)

0-0.5                     1.01-1.5 > 2.0

0.51-1.0          1.51-2.0

7
6
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ตารางที� 4.5   ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดิน 

ประเภทการใช้

ประโยชน์ที�ดิน 

ปริมาณขยะ (ตนั/วนั) 

พ.ศ.

2550 
พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2560 พ.ศ. 2565 พ.ศ. 2570 พ.ศ. 2575 พ.ศ. 2580 

↑  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  

   เกษตรกรรม 12.28 13.41 12.38 11.35 15.19 12.57 10.21 17.17 12.78 9.05 19.24 13.00 7.86 21.80 13.25 6.62 24.48 13.43 5.32 

   ที�อยูอ่าศยั 168.36 183.96 169.79 155.65 208.19 172.25 139.98 234.86 174.77 123.80 262.44 177.37 107.17 296.10 179.95 89.98 331.39 181.80 71.95 

   ป่าไม ้ 7.23 7.90 7.29 6.69 8.96 7.41 6.02 10.12 7.53 5.33 11.34 7.66 4.63 12.85 7.81 3.90 14.42 7.91 3.13 

   พาณิชยกรรม 1.37 1.49 1.38 1.26 1.69 1.40 1.14 1.91 1.42 1.01 2.14 1.45 0.88 2.43 1.47 0.74 2.73 1.49 0.59 

   พื�นที�วา่งเปล่า 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 

   พื�นที�ที�มีประชากร 

คา้งคืน  พื�นที�ที�ไม่มี 

ประชากรคา้งคืน   

แหล่งนํ� า  ถนน     
ตลาด  วดั  อื�น ๆ  

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

หมายเหตุ : ↑  หมายถึง ปริมาณขยะจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น   

  =  หมายถึง ปริมาณขยะจากอตัราการเกิดขยะแบบคงที� 

    ↓  หมายถึง ปริมาณขยะจากอตัราการเกิดขยะแบบลดลง 

7
7
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รูปที� 4.14  ปริมาณขยะที�เกิดขึ�น (ตนั/วนั) ในพื�นที�ตารางกิโลเมตรจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น พ.ศ. 2550 

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

0    500 1,000         2,000         3,000        4,000         5,000 Kilometers

ปริมาณขยะที�เกดิขึ�นตอ่พื�นที�ตารางกโิลเมตรจากอัตราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น (ตนั /วนั)

0-2.5                     5.01-7.5 > 10.0

2.51-5.0          7.51-10.0

7
8
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   การจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน ประเภทวดั พื�นที�ที�มีประชากรคา้งคืน 

พื�นที�ที�ไม่มีประชากรค้างคืน ไม่ได้กาํหนดจาํนวนประชากรและปริมาณขยะในพื�นที�ดังกล่าว 

เนื�องจากพื�นที�ดงักล่าวจะมีประชากรแฝงจากจาํนวนนกัท่องเที�ยว จาํนวนนกัศึกษาในมหาวิทยาลยั

ต่าง ๆ หรือจากกิจกรรมที�จดัในงานประเพณีต่าง ๆ ดงัแสดงในตารางที� 4.6 ซึ� งแสดงแนวโน้ม

จาํนวนผูป่้วยโรงพยาบาลมหาราช และจาํนวนนกัศึกษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  

มหาวิทยาลัยราชภฎันครราชสีมา มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล ซึ� งเป็นสถาบนัศึกษาที�มีขนาดใหญ่ ในเขต

เทศบาลนครนครราชสีมา อาจทาํให้อตัราการเกิดขยะสูงกวา่อตัราการเกิดขยะในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา (0.96 กิโลกรัมต่อคนต่อวนั) ส่วนประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินที�จาํแนกเป็นบริเวณ
ตลาด ซึ� งปริมาณขยะส่วนใหญ่เป็นขยะอินทรียที์�สามารถนาํไปผลิตพลงังานก๊าซชีวภาพ เพื�อเพิ�ม
ประสิทธิภาพของโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร  

   การพิจารณาจาํนวนประชากรแฝงใชจ้าํนวนประชากรแฝงร้อยละ 17.5 ในการศึกษา 

เป็นค่าจากการประมาณการโดยเทศบาลนครนครราชสีมา จึงควรมีการสํารวจจาํนวนประชากรแฝง

และรวบรวมขอ้มูลประชากรแฝงเพื�อเป็นจดัทาํระบบฐานขอ้มูลต่อไป โดยในการศึกษาพิจารณา

จาํนวนประชากรแฝงจะพิจารณาทุกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดิน ซึ� งในความเป็นจริงจาํนวน
ประชากรแฝงไม่ไดร้วมอยูภ่ายในทุกประเภทของการใชป้ระโยชน์ที�ดิน แต่จะรวมอยูใ่นชั�นขอ้มูล
สถาบนัการศึกษา โรงพยาบาล ห้างสรรพสินคา้ เป็นตน้ ดังนั� น ผูว้ิจ ัยจึงสร้างชั� นข ้อมูลที�ควร
พิจารณาและให้ความสําคัญกับชั� นข้อมูลนี� โดยเฉพาะในการพิจารณาจาํนวนประชากรแฝง ซึ� ง
เป็นตวัแปรสาํคญัที�ส่งผลต่อปริมาณขยะที�เกิดขึ�น ดงัแสดงในรูปที� 4.15 

 
 

ตารางที� 4.6   แนวโนม้จาํนวนผูป่้วยและจาํนวนนกัศึกษาในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ประเภทกิจกรรม พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 ที�มา 

จาํนวนผูป่้วย

โรงพยาบาล

มหาราช (คน/วนั) 

ผูป่้วยใน 234 237 249 
www.mnrh.go.th 

ผูป่้วยนอก 2,397 2,758 3,227 

จาํนวนนกัศึกษามหาวทิยาลยั 

ราชภฎันครราชสีมา (คน) 
5,279 4,744 - www.nrru.ac.th  

จาํนวนนกัศึกษามหาวทิยาลยั

เทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน (คน) 
5,943 (ไม่ระบุปีการศึกษา) www.rmuti.ac.th  

จาํนวนนกัศึกษามหาวทิยาลยั 

วงษช์วลิตกลุ (คน) 
4,839 (ไม่ระบุปีการศึกษา) www.service.siam.edu 
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รูปที� 4.15   ชั	นขอ้มูลที�ใชพ้ิจารณาจาํนวนประชากรแฝง

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

0    500  1,000         2,000        3,000        4,000  Kilometers

ช ั�นขอ้มูลที
ใชใ้นการพิจารณาจาํนวนประชากรแฝง

วดั                     พื�นที
ที
มีประชากรคา้งคืน
ตลาด              พื�นที
ที
ไมม่ีประชากรคา้งคืน

8
0
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 4.2.4 กาํหนดระดับความหนาแน่นของประชากร และ แสดงระดับความหนาแน่น 

  ของประชากรด้วยวธีิการวเิคราะห์เชิงพื�นผวิ (Surface Analysis) 

  ในชั� นข้อมูลของเทศบาลนครนครราชสีมาที�ได้จากการจาํแนกประเภท

การใช้ประโยชน์ที�ดิน ประกอบไปด้วย ประเภทของการใช้ประโยชน์ที�ดิน จาํนวนประชากร 
จาํนวนประชากรที�ปรับแกเ้พื�อให้จาํนวนประชากรเท่ากบัจาํนวนประชากรที�ทาํนายขึ�น พื�นที�เป็น
ตารางกิโลเมตรตามลักษณะการใช้ประโยชน์ที�ดิน ความหนาแน่นของประชากร และระดับความ

หนาแน่นของประชากรในแต่ละปี ซึ� งสมการที�ใชใ้นการกาํหนดจาํนวนประชากร ปรับแกจ้าํนวนประชากร 

คาํนวณความหนาแน่นของประชากร คาํนวณประชากรในแต่ละพื�นที�ตารางกิโลเมตร ดงัแสดงใน
ภาคผนวก ง. ซึ� งช่วงของระดบัความหนาแน่นที�กาํหนด ดงัแสดงในตารางที� 4.7  

  ส่วนข้อมูลในตารางที� 4.8 เป็นตวัอย่างจาํนวนประชากร พื�นที� และระดับความ

หนาแน่นของประชากรใน พ.ศ. 2550 ซึ� งการแสดงระดบัความหนาแน่นของประชากรในรูปแบบการ

วิเคราะห์เชิงพื�นผิว ดังแสดงในรูปที� 4.16 ซึ� งเป็นตวัอย่างระดับความหนาแน่นของประชากรในปี 

พ.ศ. 2550 เมื�อแบ่งพื�นที� เป็นตารางกิโลเมตรโดยการสร้างกริดเพื�อแสดงจาํนวนประชากรใน      

พื�นที�ตารางกิโลเมตร โดยการวดัพื�นที�จากการ Clip คูณดว้ยความหนาแน่นของประชากรในแต่ละพื�นที� 
จะไดจ้าํนวนประชากรในแต่ละพื�นที� จากนั�นรวมจาํนวนประชากร จะทราบจาํนวนประชากรในแต่ละ

พื�นที�ตารางกิโลเมตร ดงัแสดงในตารางที� 4.9   และนาํจาํนวนประชากรในพื�นที�ตารางกิโลเมตรคูณ
ด้วยอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ จะทราบปริมาณขยะที�เกิดขึ�นพื�นที�ตารางกิโลเมตรจากอตัราการเกิด
ขยะแบบต่าง ๆ ซึ� งบริเวณที�มีความหนาแน่นของประชากรมากยอ่มมีปริมาณขยะเกิดขึ�นมากตามไปดว้ย 
ดงันั�นควรพิจารณาและให้ความสําคญัในด้านการจดัการขยะ การวางแผนด้านสาธารณูปโภค 

เนื�องจากในบริเวณที�มีความหนาแน่นมากย่อมมีความตอ้งการด้านสาธารณูปโภค สาธารณูปการ 

อาทิเช่น ความต้องการไฟฟ้า ประปา โทรศพัท์ รวมทั�งความสะดวกในการด้านการจดัการขยะ 
ไดแ้ก่ ความสะดวกในการทิ�งขยะ การเก็บรวบรวม การขนยา้ยขยะเพื�ออาํนวยความสะดวกสบายกบั

ประชากรส่วนใหญ่ในพื�นที�ดงักล่าว 
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ตารางที� 4.7   ช่วงของระดบัความหนาแน่นที�กาํหนด 

ระดบัความ

หนาแน่น 

จาํนวนประชากร      

เริ�มตั�งแต ่(คน) 

จาํนวนประชากร

จนถึง (คน) 
ความหมายของระดบัความหนาแน่น 

110 0 500 

หนาแน่นนอ้ยมาก 120 500 1,000 

130 1,000 1,500 

210 1,500 3,000 

หนาแน่นนอ้ย 220 3,000 4,500 

230 4,500 6,000 

310 6,000 7,500 

หนาแน่นปานกลาง 320 7,500 9,000 

330 9,000 10,500 

410 10,500 12,000 

หนาแน่นมาก 420 12,000 13,500 

430 13,500 15,000 

510 15,000 16,500 

หนาแน่นมากที�สุด 520 16,500 18,000 

530 18,000 18,662 
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ตารางที� 4.8   จาํนวนประชากร พื�นที� และระดบัความหนาแน่นของประชากร พ.ศ. 2550 

จาํนวนประชากร 197130 

พ.ศ. 2550 

Id Lu_type pop pop_new AREA_m2 AREA_km2 population density class 

0 เกษตรกรรม 3 9 17882.841 0.018 9 494 110 

0 เกษตรกรรม 15 44 38134.700 0.038 44 1170 130 
 

หมายเหตุ : Id  =  จาํนวนรูปแบบในโปรแกรมวเิคราะห์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 

 Lu_type = ประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน 

 pop = จาํนวนประชากรที�กาํหนดก่อนการปรับแก ้

 pop_new   =  จาํนวนประชากรที�ปรับแกเ้พื�อใหจ้าํนวนประชากรเท่ากบั  

   จาํนวนประชากรจากการทาํนาย 

 Population =  จาํนวนประชากรในปีต่าง ๆ 

 density =  ความหนาแน่นของประชากรในปีต่าง ๆ 

 class =  ระดบัความหนาแน่นของประชากรในปีต่าง ๆ 

 
 

ตารางที� 4.9   ตวัอยา่งขอ้มูลจากการ Clip พื�นที� ซึ� งจะไดจ้าํนวนประชากรต่อพื�นที�ตารางกิโลเมตร              

Lu_type pop AREA_km2 per_2550 den_2550 class_2550 
AREA_ 

Clip 

pop_2550_ 

Clip 

เกษตรกรรม 120 0.186 356 1912 210 0.015953 31 

เกษตรกรรม 3 0.004 9 2223 210 0.003585 8 

เกษตรกรรม 60 0.141 178 1261 130 0.026631 34 

total  72 
 

หมายเหตุ : Lu_type =  ประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน 

 pop           =  จาํนวนประชากรที�ปรับแกเ้พื�อใหจ้าํนวนประชากรเท่ากบั  

  จาํนวนประชากรจากการทาํนาย 

  AREA_km2          =  พื�นที�จากการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน 

  den_2550         =  ความหนาแน่นของประชากรปี พ.ศ. 2550 

  class_2550       =  ระดบัความหนาแน่นของประชากรปี พ.ศ. 2550 

 AREA_Clip     =  พื�นที�จากการ Clip 

 pop_2550_Clip =  จาํนวนประชากรจากการ Clipปี พ.ศ. 2550 
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รูปที� 4.16   ระดบัความหนาแน่นของประชากรตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดิน พ.ศ. 2550  

 

8
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 4.2.5 ประมาณปริมาณขยะที�เกดิขึ�นในพื�นที�บริการแต่ละเส้นทาง  

   การประมาณปริมาณขยะที
เกิดขึ�นในพื�นที
บริการของแต่ละเส้นทาง จากอตัราการเกิดขยะ
แบบต่าง ๆ จากการรวมรวบขอ้มูลเส้นทางเก็บขนขยะทั�งหมด 35 เส้นทาง ขอ้มูลที
ตั�งถงัขยะ 3,152 จุด 

ขอ้มูลชุมชนทั�ง 83 ชุมชนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา จากนั�นซ้อนทบัชั�นขอ้มูลลงบนแผนที

การใชป้ระโยชน์ที
ดิน ดงัแสดงในรูปที
 4.17  4.18  และ 4.19 ตามลาํดบั จากนั�นประมาณปริมาณ
ขยะที
เกิดขึ�นในพื�นที
บริการของถนนแต่ละเส้นทางใหค้รอบคลุมพื�นที
ทั�ง 37.5 ตารางกิโลเมตร จะได้

ปริมาณขยะจากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ ที
เกิดขึ�นบนถนนแต่ละเส้นทาง สมการที
ใช้ในการ
ประมาณปริมาณขยะที
เกิดขึ�นในพื�นที
บริการแต่ละเส้นทางจากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ  ดงัแสดงใน

ภาคผนวก ง. จากการใชค้วามหนาแน่นของขยะเปลี
ยนแปลงตามขนาดความจุของรถเก็บขนขยะในปัจจุบนั 

จะไดป้ริมาณขยะที
เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ
มขึ�นใน พ.ศ. 2550 จากนั�นเปลี
ยนหน่วย
นํ� าหนกัให้เป็นหน่วยปริมาตรจะไดข้นาดของความจุของรถเก็บขนขยะที
เกิดขึ�นในแต่ละเส้นทาง 

และจากที
ทราบขนาดของความจุของรถเก็บขนขยะที
ใชใ้นปัจจุบนั ประกอบดว้ยขนาด 4  5  8 และ 

10 ลูกบาศกเ์มตร จึงแสดงสัญลกัษณ์เพื
อใหท้ราบวา่แต่ละเส้นทางควรใชข้นาดความจุของรถเก็บขนขยะ

ที
เหมาะสมกบัปริมาณขยะที
เกิดขึ�น ดงัแสดงในรูปที
 4.20 และตวัอยา่งปริมาณขยะในปี พ.ศ. 2550 

และ พ.ศ. 2555 จากการคาํนวณขนาดความจุของรถเก็บขนขยะ ดงัแสดงในตารางที
 4.10 
 
 

ตารางที
 4.10   ตวัอยา่งปริมาณขยะที
เกิดขึ�นบนถนนแต่ละเส้นทาง 

code ประเภทรถ 
ขนาดรถ 

(ลบ.ม.) 

ขยะ ปี 2550 

(ตนั/วนั) 

ขยะ ปี 2555  

(ตนั/วนั) 

แบบเพิ�มขึ
น แบบเพิ�มขึ
น แบบคงที� แบบลดลง 

39_1 เปิดทา้ยเทขา้ง 10 5.46 5.97 5.51 5.05 

39_2 เปิดทา้ยเทขา้ง 10 6.34 6.93 6.40 5.86 

35_1 เปิดทา้ยเทขา้ง 10 4.23 4.62 4.26 3.91 

35_2 เปิดทา้ยเทขา้ง 10 6.68 7.29 6.73 6.17 
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รูปที� 4.17   เส้นทางทั�งหมดที�ใชใ้นการเก็บขนขยะในปัจจุบนัในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

0   500 1,000    2,000      3,000     4,000      5,000 Kilometers

193,000 194,000179,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000 193,000 194,000179,000

1,650,000

1,662,000

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

1,650,000

1,662,000

35

39

43

46

49

50

52

58

59

60

61

66

67

70

71

73

79

80

81

82

83

84

86

88

60

8
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รูปที� 4.18   ที�ตั�งถงัขยะในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

0     500  1,000        2,000         3,000        4,000         5,000 Kilometers

               จุดที�ตั
งถงัขยะ

                ขอบเขตพื
นที�เทศบาลนครนครราชสีมา

8
7
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รูปที� 4.19   ชุมชนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

0    500 1,000       2,000        3,000        4,000 5,000 Kilometers

193,000

193,000

                ชมุชนทั�ง 83 ชมุชนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา

                ขอบเขตพื�นที�เทศบาลนครนครราชสีมา

8
8
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รูปที� 4.20   เส้นทางเก็บขนแบ่งตามความจุของรถเก็บขนขยะจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น ในปี พ.ศ. 2550

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

0    500 1,000        2,000        3,000        4,000 Kilometers

เส้นทางเกบ็ขนขยะแบง่ตามขนาดความจุของรถเก็บขนขยะที�ใชใ้นปัจจุบนั

         0-4.00 5.01-8.00 >10.00

4.01-5.00 8.01-10.00

8
9
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 ปริมาณขยะที�ไดเ้ป็นหน่วยนํ� าหนกั(ตนั) เปลี�ยนให้เป็นหน่วยปริมาตร (ลูกบาศก์เมตร) 

เช่น 39_1 เป็นรหัสแทนรถเก็บขนขยะรหสั ข 39 ที�เก็บขนขยะรอบที� 1 ซึ� งขยะมีความหนาแน่น   

340 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร จะไดค้วามจุของรถที�ตอ้งใชใ้นการเก็บขนขยะ 16.06 ลูกบาศก์เมตร 

แต่ความจุของรถเก็บขนขยะในปัจจุบนั มีความจุ 10 ลูกบาศก์เมตร แสดงวา่ความจุของรถเก็บขนขยะ

ในปัจจุบนัไม่เหมาะสมกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น แต่ในบางเส้นทางที�
ความจุของรถที�ใชใ้นการเก็บขนในปัจจุบนัมีความเหมาะสมกบัปริมาณขยะ ซึ� งในอนาคตจะทราบ
วา่ควรปรับเปลี�ยนความจุของรถหรืออาจวางแผนโดยการเพิ�มจาํนวนรอบในการขนถ่าย ตวัอย่าง

ของขอ้มูลที�แสดงในชั�นขอ้มูล ประกอบดว้ย รหสัของรถเก็บขนขยะ ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในพื�นที�บริการ
จากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ และขนาดของรถเก็บขนที�ใชใ้นแต่ละเส้นทาง ดงัแสดงในตารางที� 4.11 

 

ตารางที� 4.11   ตวัอยา่งการเปรียบเทียบความจุของรถที�ใชเ้ก็บขนขยะที�เกิดขึ�นกบัความจุของรถที�ใชใ้นปัจจุบนั 

Code 

 ประเภทรถ 

ขนาดรถ 

(ลบ.ม.) 

ขยะ ปี 2550 (m3) ขยะ ปี 2555 (m3) 

แบบเพิ�มขึ
น แบบเพิ�มขึ
น แบบคงที� แบบลดลง 

39_1 เปิดทา้ยเทขา้ง 10 16.06 17.54 16.20 14.85 

39_2 เปิดทา้ยเทขา้ง 10 18.65 20.38 18.82 17.25 

35_1 เปิดทา้ยเทขา้ง 10 12.44 13.59 12.54 11.50 

35_2 เปิดทา้ยเทขา้ง 10 19.63 21.45 19.80 18.15 

 

 เมื�อทราบปริมาณขยะที�เกิดขึ�นบนถนนแต่ละเส้นทาง เปลี�ยนหน่วยนํ� าหนกัเป็น
หน่วยความจุ เปรียบเทียบความจุของรถเก็บขนขยะที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ�นกบัความจุ

ของรถเก็บขนขยะที�ใชใ้นปัจจุบนั เมื�อความจุของรถเก็บขนขยะที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ�น
นอ้ยกวา่ความจุของรถที�ใชเ้ก็บขนขยะในปัจจุบนั บ่งบอกถึงความจุของรถเก็บขนขยะที�ใชใ้นปัจจุบนั
พอเพียงกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ�น แสดงสัญลกัษณ์สีเขียว ถา้ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นมีค่ามากกวา่ความจุ
ของรถเก็บขนขยะแสดงสัญลกัษณ์สีแดงบ่งบอกถึงความจุของรถเก็บขนขยะไม่เพียงพอกบัปริมาณ

ขยะที�เกิดขึ�น ดงัแสดงในรูปที� 4.21 และพบวา่มีการซอ้นทบัเส้นทางของรถเก็บขนขยะ จึงควรมีการ

ออกแบบเส้นทางโดยกาํหนดทิศทางการเดินรถแต่ละคนัให้ชดัเจน ในอนาคตเทคโนโลยีเกี�ยวกบั
การจดัการขยะ อาทิเช่น รถเก็บขนขยะอาจมีเครื�องช่วยอดัขยะที�สามารถอดัขยะไดม้ากขึ�น ขนาด
ของรถเก็บขนขยะอาจมีการปรับขนาดให้มีขนาดใหญ่ขึ�นเพื�อช่วยลดระยะเวลาในการเก็บขนขยะ

และลดจาํนวนบุคลากรในการจดัการขยะ 

 



100 
 

 
 

รูปที� 4.21   เปรียบเทียบปริมาณขยะที�เกิดขึ�นกบัความจุของรถเก็บขนขยะ พ.ศ. 2550

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

0     500  1,000         2,000        3,000        4,000 Kilometers

                เส้นทางที
ขนาดความจุของรถเกบ็ขนขยะเหมาะสมกบัปริมาณขยะที
เกดิขึ น

                เส้นทางที
ขนาดความจุของรถเกบ็ขนขยะไมเ่หมาะสมกบัปริมาณขยะที
เกดิขึ น

9
1
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 4.2.6 ประมาณปริมาณขยะที�เกดิขึ�นในชุมชนทั�ง 83 ชุมชน  

  จากการซ้อนทบัชั
นขอ้มูลชุมชนทั
ง 83 ชุมชนลงบนแผนที�การใชป้ระโยชน์ที�ดิน 

และแบ่งพื
นที�ออกเป็นชุมชนต่าง ๆ จะไดป้ริมาณขยะจากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ สมการที�ใชใ้น
การประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในชุมชนทั
ง 83 ชุมชนจากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ ดงัแสดงใน

ภาคผนวก ง. ซึ� งตวัอยา่งของปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในแต่ละชุมชนจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ
นใน
พ.ศ. 2550 ดงัแสดงในรูปที� 4.22 ขอ้มูลในชั
นขอ้มูลชุมชนเขตเทศบาลนครนครราชสีมาประกอบดว้ย 
ชื�อชุมชน จาํนวนประชากรในชุมชน ปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในชุมชนจากทั
งอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ 

ดงัแสดงในตารางที� 4.12 เป็นตวัอยา่งของปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในชุมชนต่าง ๆ ในปี พ.ศ. 2550 และ 

พ.ศ. 2555 พบว่าชุมชนใดที�มีปริมาณขยะเกิดขึ
นมากเหมาะสมที�จะเป็นชุมชนตวัอย่างในการริเริ�ม
โครงการต่าง ๆ เช่น โครงการคดัแยกขยะ เป็นตน้ 

 
 

ตารางที� 4.12   ตวัอยา่งปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในชุมชนต่าง ๆ 

เขต ชื�อชุมชน 

พ.ศ. 2550  

(ตนั/วนั) 
พ.ศ. 2555 (ตนั/วนั) 

แบบเพิ�มขึ�น แบบเพิ�มขึ�น แบบคงที� แบบลดลง 

1 ชุมชนโรงตม้พฒันา 1.35 1.48 1.36 1.25 

1 ชุมชนบา้นสก 0.46 0.50 0.46 0.42 

1 ชุมชนสุระวชิยั 1.02 1.11 1.03 0.94 

1 ชุมชนสมอราย – เสาธง 1.76 1.93 1.78 1.63 

 
 

 4.2.7 เปรียบเทยีบข้อมูลจากการทาํนายและข้อมูลที�เกดิขึ�นจริงในเขตเทศบาล 
  ปริมาณขยะที�เกิดขึ
นไดจ้ากจาํนวนประชากรคูณดว้ยอตัราการเกิดขยะ ดงันั
นจึงตอ้ง
ทาํนายจาํนวนประชากร และอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ ซึ� งจาํนวนประชากร และอตัราการเกิด
ขยะแบบต่าง ๆ ดงัแสดงในตารางที� 4.13 ปริมาณขยะที�เกิดขึ
นในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดงัแสดง

ในตารางที� 4.14 ปริมาณขยะที�เก็บขนไดใ้นเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดงัแสดงในตารางที� ก.1 

(ภาคผนวก ก.) นาํไปสู่การเปรียบเทียบจาํนวนประชากร อตัราการเกิดขยะ และปริมาณขยะที�เกิดขึ
นจาก

การทาํนายโดยโครงการต่าง ๆ ที�ไดมี้การทาํนายไวก่้อนการศึกษาครั
 งนี
  กบัจาํนวนประชากร อตัรา
การเกิดขยะ และปริมาณขยะที�เกิดขึ
นจริงในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  
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รูปที� 4.22   ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละชุมชนจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น พ.ศ. 2550  

1,660,000

1,661,000

1,659,000

1,658,000

1,657,000

1,656,000

1,655,000

1,654,000

1,653,000

1,652,000

1,651,000

1,660,000

1,661,000

1,659,000
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180,000 181,000 182,000 183,000 184,000 185,000 186,000 187,000 188,000 189,000 190,000 191,000 192,000

0     500  1,000         2,000        3,000         4,000 Kilometers

ปริมาณขยะที�เกดิขึ�นใน 83 ชมุชนจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น (ตนั /วนั)
0-1.5                    3.01-4.5
1.51-3.0          4.51-6.0

9
3
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ตารางที� 4.13   การเปรียบเทียบจาํนวนประชากรในเขตเทศบาลและจาํนวนประชากรที�ไดจ้ากการทาํนาย 

พ.ศ.  

จาํนวนประชากร  อตัราการเกิดขยะ  

 จากเทศบาลนครราชสีมา 

 (ที�เกิดขึ
นจริง) (คน)  
 จากการทาํนาย (คน) 

 จากเทศบาลนครนครราชสีมา  

(ที�เกิดขึ
นจริง) (ตนั/คน/วนั) 

   จากการทาํนาย (กก./คน/วนั)   

(รวมจาํนวนประชากรแฝง)  

ไม่รวมจาํนวน

ประชากรแฝง 

รวมจาํนวน

ประชากรแฝง 

ไม่รวมจาํนวน

ประชากรแฝง 

รวมจาํนวน

ประชากรแฝง 

ไม่รวมจาํนวน

ประชากรแฝง 

รวมจาํนวน

ประชากรแฝง 
แบบเพิ�มขึ
น แบบคงที� แบบลดลง 

2552 165,539 194,508 167,693 197,039 1.62 1.38 0.98 0.96 0.94 

2553 163,971 192,666 168,194 197,628 1.74 1.48 1 0.96 0.92 

 
 

ตารางที� 4.14   การเปรียบเทียบปริมาณขยะที�เก็บขนไดใ้นเขตเทศบาลและปริมาณขยะที�ไดจ้ากการประมาณ 

พ.ศ.  

ปริมาณขยะจาก

เทศบาลนคร

นครราชสีมา 

 (ที�เกิดขึ
นจริง) 

(ตนั/วนั)  

ปริมาณขยะที�ไดจ้ากการทาํนาย (ตนั/วนั) 

ไม่รวมจาํนวนประชากรแฝง รวมจาํนวนประชากรแฝง 

จากอตัราการ      

เกิดขยะแบบเพิ�มขึ
น 

จากอตัราการ 

เกิดขยะแบบคงที� 

จากอตัราการ       

เกิดขยะแบบลดลง 

จากอตัราการ                

เกิดขยะแบบเพิ�มขึ
น 

จากอตัราการ 

เกิดขยะแบบคงที� 

จากอตัราการ 

เกิดขยะแบบลดลง 

2552 185.08 159.31 156.05 152.80 193.10 189.16 185.22 

2553 192.44 163.04 156.52 150.00 197.63 189.72 181.82 

 

 9
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  เมื�อเปรียบเทียบจาํนวนประชากร ดงัแสดงในรูปที� 4.23 พบว่าจาํนวนประชากร

จากการทาํนายในการศึกษาครั� งนี�  และจากโครงการปรับปรุงระบบรวบรวมนํ� าเสียและบาํบดันํ� าเสีย
มีจาํนวนมากกวา่จาํนวนของประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ในขณะที�จาํนวนประชากรจาก

การทาํนายเพื�อก่อสร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจรมีจาํนวนนอ้ยกว่าจาํนวนของประชากรจริงใน

เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซึ� งจาํนวนประชากรจากการทาํนายโครงการก่อสร้างโรงกาํจดัขยะ
แบบครบวงจรมีค่าที�ต่างจากจาํนวนของประชากรที�เกิดขึ�นจริงมากที�สุด 

 

 
 

 

รูปที� 4.23   การเปรียบเทียบจาํนวนประชากรจากการทาํนายและเกิดขึ�นจริง 

 
 

  อตัราการเกิดขยะจากการทาํนายในงานวจิยันี�  และอตัราการเกิดขยะจากการทาํนาย
เพื�อก่อสร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร ซึ� งกาํหนดให้อตัราการเกิดขยะมีค่าคงที�นั�น มีค่านอ้ยกว่า
อตัราการเกิดขยะที�เกิดขึ�นจริงในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดงัแสดงในรูป 4.24 ซึ� งเป้าหมาย
ดา้นการสร้างความมั�นคงของฐานทรัพยากรและสิ�งแวดลอ้มในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

ฉบบัที� 10 (พ.ศ. 2550 - พ.ศ. 2554) ควบคุมอตัราการผลิตขยะในเขตเมืองไม่ให้เกิน 1 กิโลกรัม 

ต่อคนต่อวนั ดงันั�นควรมีนโยบายหรือมาตรการเพื�อแกไ้ขอตัราการเกิดขยะที�เกิดขึ�นดงักล่าว 
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รูปที� 4.24   การเปรียบเทียบอตัราการเกิดขยะจากการทาํนายและเกิดขึ�นจริง 

 

  ปริมาณขยะที� เกิดขึ� นจากการทาํนายจากอัตราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ ในการ

เปรียบเทียบปริมาณขยะ จะพิจารณาปริมาณขยะที�เกิดขึ� นจากอัตราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ� น 
เนื�องจากมีปริมาณขยะมากที�สุด เมื�อเปรียบเทียบปริมาณขยะ พบว่าปริมาณขยะจากการทาํนายเพื�อ
ก่อสร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร และปริมาณขยะที�ไดจ้ากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�นที�ไดจ้าก
การทาํนายในงานวิจยันี�  มีค่ามากกว่าปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจริงในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซึ� งใน
การทาํนายขอ้มูลต่าง ๆนั�น เช่น การประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในการศึกษาครั� งนี�  แนวโนม้ของ
ขอ้มูลมีการเปลี�ยนแปลงตลอดเวลาเนื�องจากปัจจยัในดา้นต่าง ๆ อาทิเช่น จาํนวนประชากร ความหนาแน่น
ของประชากรในแต่ละพื�นที� พฤติกรรมการบริโภคของประชาชน ชีวิตความเป็นอยู ่ฐานะทางเศรษฐกิจ 

และฤดูกาล ยอ่มส่งผลต่อปริมาณขยะ ดงันั�นในการทาํนายขอ้มูลในอนาคต  ควรศึกษาแนวโนม้ของ

ขอ้มูลที�เกิดขึ�นในปัจจุบนัมากที�สุด ทาํใหท้ราบถึงแนวโนม้ของการเปลี�ยนแปลงไดอ้ยา่งชดัเจน ซึ� งการ
เปรียบเทียบปริมาณขยะจากการทาํนายและปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ในอดีตจนถึงปัจจุบนั ดงัแสดงในรูปที� 4.25 
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รูปที� 4.25   การเปรียบเทียบปริมาณขยะจากการทาํนายและเกิดขึ�นจริง 
 

 
 

 

  ขอ้มูลจากการทาํนายตั�งแต่ พ.ศ. 2552 - พ.ศ. 2553 ไดแ้ก่ จาํนวนประชากร อตัรา 

การเกิดขยะ และปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากการทาํนายเพื�อออกแบบปรับปรุงระบบรวบรวมนํ� าเสียและ
บาํบดันํ� าเสีย การทาํนายเพื�อประเมินความเป็นไปไดใ้นการก่อสร้างโรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร และใน
การศึกษาครั� งนี� มีค่าไม่เท่ากบัจาํนวนประชากร อตัราการเกิดขยะ และปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจริงในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา อาจเนื�องจากมีการขยายความเจริญสู่รอบนอกเขตเทศบาลไม่ว่าจะเป็น
สาธารณูปโภค สิ� งอาํนวยความสะดวก ในด้านต่าง ๆ หรือการพฒันาตาํบลต่าง ๆ ให้มีความเจริญ

ทดัเทียมตาํบลในเมือง เพื�อลดความแออดัในเขตตาํบลในเมือง และ หรืออาจหลีกเลี�ยงปัญหา
การจราจร ทาํให้ประชากรอพยพยา้ยถิ�นออกนอกเขตเทศบาล หรือเนื�องจากเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา มีความเจริญ และความทนัสมยัทั�งในดา้นการสาธารณสุข การศึกษา การสาธารณูปโภค 

สาธารณูปการ และการท่องเที�ยว ทาํให้จาํนวนผูใ้ช้แรงงาน นักท่องเที�ยว นกัศึกษา อพยพเขา้มา
อาศยัในเขตเทศบาล ส่งผลต่อจาํนวนประชากรแฝงที�เพิ�มมากขึ�น และปริมาณขยะยอ่มเพิ�มมากขึ�น
ตามไปดว้ย ซึ� งจากขอ้มูลที�เกิดขึ�นจริงในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา พบวา่จาํนวนประชากรลดลง 

ในขณะที�ปริมาณขยะเพิ�มขึ�นอย่างต่อเนื�อง ทาํให้อตัราการเกิดขยะมีค่าเกินอตัราการเกิดขยะตาม
เป้าหมายของแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัที� 10 ที�ไดก้ล่าวไปในขา้งตน้ 
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4.3 การวเิคราะห์ข้อมูล  

 4.3.1 วเิคราะห์ลกัษณะการใช้ประโยชน์ที�ดิน 

  จากการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินออกเป็น 12 ประเภท และในอนาคต

เมื�อมีการขยายตวัของประชากร ทาํใหบ้ริเวณตาํบลในเมืองมีความหนาแน่นของจาํนวนประชากรมากขึ�น 

และอาจมีการขยายตวัของประชากรออกสู่พื�นที�โดยรอบของตาํบลในเมือง เนื�องจากในปัจจุบนั   
ไดมี้การขยายสิ�งอาํนวยความสะดวก สาธารณูปโภค สาธารณูปการ ออกสู่บริเวณรอบนอก เช่น 

ตาํบลหวัทะเล ตาํบลสุรนารี เป็นตน้ รวมทั�งจาํนวนประชากรที�เพิ�มขึ�นในแต่ละพื�นที�การใชป้ระโยชน์ที�ดิน
ถูกเปลี�ยนช่วงของระดบัจาํนวนประชากรหรือเปลี�ยนระดบัความหนาแน่นและประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน
ในปัจจุบนัถูกเปลี�ยนประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินประเภทอื�น อาทิเช่น พื�นที�วา่งเปล่าเปลี�ยนเป็น
พื�นที�ประเภทที�อยูอ่าศยั พื�นที�ประเภทที�อยูอ่าศยัที�มีความหนาแน่นนอ้ยเปลี�ยนเป็นพื�นที�ที�มีความหนาแน่น
ปานกลางและพื�นที�ที�มีความหนาแน่นมากตามลาํดบั  
 4.3.2 วเิคราะห์ความพอเพยีงของขนาดความจุของรถเกบ็ขนขยะในแต่ละเส้นทาง 

  การวิเคราะห์ความพอเพียงของขนาดความจุของรถเก็บขนขยะ โดยการพิจารณา

ปริมาณขยะที�เกิดขึ�น และเปรียบเทียบความจุของรถเก็บขนขยะที�สามารถรองรับปริมาณขยะกบั
ความจุของรถเก็บขนขยะในปัจจุบนั เมื�อความจุของรถเก็บขนขยะที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ�น
มากกวา่ความจุของรถเก็บขนขยะที�ใชใ้นปัจจุบนัแสดงสัญลกัษณ์ให้ทราบวา่ความจุของรถเก็บขนขยะ
ที�ใชใ้นปัจจุบนัไม่พอเพียงกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ�น  
  ในการหาปริมาณความจุของรถเก็บขนขยะที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ�น
เป็นขอ้มูลที�ไดจ้ากการประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในพื�นที�บริการแต่ละเส้นทาง จากอตัราการเกิดขยะ
แบบต่าง ๆ โดยพิจารณาความสามารถอดัขยะของรถเก็บขนขยะแต่ละคนั ซึ� งทาํให้ค่าความหนาแน่น

ของขยะของรถแต่ละคนัมีค่าแตกต่างกนั จึงตอ้งคาํนวณเพื�อเปลี�ยนหน่วยนํ� าหนกั (นํ� าหนกัขยะ) ให้เป็น

หน่วยปริมาตร (ความจุของรถเก็บขนขยะ) ซึ� งขนาดความจุของรถเก็บขนขยะในปัจจุบนัและขนาด
ความจุที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ�นทั�งหมด ดงัแสดงในตารางที� ค.1 (ภาคผนวก ค.) เช่น

ตวัอยา่งเป็นรถเก็บขนขยะ รหสั ข 39 สามารถอดัขยะให้ขยะมีความหนาแน่น 340 kg/m3 เส้นทางที�รถรหสั  

ข 39 รับผดิชอบพื�นที�การให้บริการจากการแบ่งพื�นที�บริการนั�น มีปริมาณขยะเกิดขึ�น 5.46 ตนั จาก

การประมาณปริมาณขยะจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�นในปี พ.ศ. 2550 พบวา่ตอ้งใชข้นาดความจุ

ของรถเก็บขนขยะ 16.06 ลูกบาศก์เมตร แต่ขอ้มูลขนาดความจุของรถเก็บขนขยะในปัจจุบนั พบวา่ 

รถรหัส ข 39 มีขนาด 10 ลูกบาศก์เมตร ซึ� งไม่พอเพียงกับปริมาณขยะที�เกิดขึ� น จึงได้แสดง
สัญลกัษณ์สีแดงสําหรับเส้นทางที�มีความจุของรถเก็บขนขยะไม่พอเพียง ซึ� งได้แสดงผลของการ
ประเมินความพอเพียงของขนาดความจุของรถเก็บขนขยะในปัจจุบนั ดงัแสดงในรูปที� 4.21 ซึ� งเป็นตวัอยา่ง
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การเปรียบเทียบความจุของรถเก็บขนขยะใน พ.ศ. 2550 จากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น โดยเมื�อ
ขนาดความจุของรถเก็บขนขยะไม่พอเพียงกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ�น อาจมีการปรับเปลี�ยนโดยการเพิ�ม
จาํนวนรอบในการเก็บขน หรือเพิ�มความจุของรถที�ใชใ้นการเก็บขน รวมเส้นทางหรือปรับเปลี�ยน
เส้นทางในอนาคตซึ� งจาํนวนรถที�ควรมีการปรับเปลี�ยนในทุก ๆ  5 ปี ซึ� งจาํนวนเก็บขนขยะที�ควรปรับเปลี�ยน 

ดงัแสดงในตารางที� 4.15  

 

ตารางที� 4.15   จาํนวนรถเก็บขนขยะที�ควรมีการปรับเปลี�ยน 

พ.ศ. 

จาํนวนรถที
ควรปรับเปลี
ยนขนาดความจุใหม้ากขึ�น (คนั)  

จากจาํนวนรถทั�งหมด 35 คนั 

ปริมาณขยะจากอตัรา 

การเกิดขยะแบบเพิ
มขึ�น 

ปริมาณขยะจากอตัรา 

การเกิดขยะแบบคงที
 
ปริมาณขยะจากอตัรา 

การเกิดขยะแบบลดลง 

2550 16     

2555 20 17 15 

2560 22 17 15 

2565 27 21 13 

2570 31 21 7 

2575 31 21 6 

2580 31 21 1 

 
 

 4.3.3 วเิคราะห์ความพอเพยีงของปริมาณถังขยะในปัจจุบันและในอนาคต 

  เมื�อไดข้อ้มูลที�ตั�งถงัขยะ และซ้อนทบัชั�นขอ้มูลที�ตั�งถงัขยะในเขตเทศบาล พบว่า
บางบริเวณไม่มีถงัขยะทาํให้สามารถประเมินเบื�องตน้ถึงความพอเพียงของปริมาณถงัขยะในบางพื�นที�
ไม่มีความพอเพียงของปริมาณถงัขยะ แบ่งถงัขยะที�ตั�งอยูใ่นเขตชุมชนต่าง ๆ ทั�ง 83 ชุมชน คาํนวณ

โดยใชค้วามหนาแน่นของขยะ 0.33 ตนัต่อลูกบาศก์เมตร เมื�อถงัขยะมีความจุถงัละ 200 ลิตร แสดงวา่

ถงัขยะหนึ�งใบสามารถรองรับปริมาณขยะ 66 กิโลกรัม นาํความสามารถในการรองรับนํ� าหนกัขยะ
ของถงัขยะคูณดว้ยจาํนวนถงัขยะในชุมชนต่าง ๆ จะไดป้ริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละชุมชน ดงัแสดง

ในรูปที� 4.26 พบวา่ในเขตตาํบลในเมือง ซึ� งเป็นเขตที�มีประชากรอาศยัอยูอ่ยา่งหนาแน่น โดยเฉพาะ
เขตคูเมืองเก่า โซนอนุสาวรียท์า้วสุรนารี คลงัพลาซ่า บริเวณไนท์บาซาร์ และบริเวณเดอะมอลล ์  

ซึ� งเป็นบริเวณที�ควรมีถงัขยะตั�งอยู ่เนื�องจากเป็นยา่นพาณิชยกรรม แสดงใหเ้ห็นวา่ขอ้มูลที�ตั�งถงัขยะ 

เป็นขอ้มูลที�ค่อนขา้งลา้สมยั บ่งชี� วา่ขอ้มูลที�นาํมาใชใ้นระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ควรใชข้อ้มูล



58 

 

 
 
 

รูปที� 4.26   เปรียบเทียบปริมาณถงัขยะในชุมชน จากความจุของถงัขยะ 200 ลิตร
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                ชมุชนที�มีปริมาณถงัขยะไมเ่พียงพอกบัปริมาณขยะที�เกดิขึ�น

                ชมุชนที�มีปริมาณถงัขยะเพียงพอกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ�น

1
0
0
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ในปัจจุบนัหรือขอ้มูลล่าสุด ขอ้มูลพิกดัของที�ตั�งถงัขยะยงัไม่มีการสํารวจที�ตั�งถงัขยะและจาํนวนถงัขยะ
ที�แน่นอน จึงควรมีการสํารวจและเก็บขอ้มูลโดยการสํารวจพื�นที�จริง พร้อมทั�งวางแผนการจดัการขยะ

โดยเพิ�มขนาดถงัขยะหรือจาํนวนถงัขยะ ปรับเปลี�ยนที�ตั�งถงัขยะบริเวณที�ขยะเกิดขึ�นน้อยในโซน
รอบนอกของเขตตาํบลในเมืองซึ� งบางบริเวณจุดที�ตั�งถงัขยะแต่ละจุดไม่เหมาะสมกบัปริมาณขยะที�
เกิดขึ�น บริเวณชุมชนที�มีปริมาณถงัขยะเพียงพอกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจะแสดงสัญลกัษณ์สีเขียว 

ส่วนบริเวณชุมชนที�มีปริมาณถงัขยะไม่เพียงพอต่อปริมาณขยะที�เกิดขึ�นแสดงสัญลกัษณ์เป็นสีแดง 

ดงัแสดงในรูปที� 4.22  เป็นตวัอยา่งการประเมินความพอเพียงของปริมาณถงัขยะในปี พ.ศ. 2550 และ 

พ.ศ. 2555 ดงัแสดงในตารางที� 4.16  

 
 

ตารางที� 4.16   ตวัอยา่งการเปรียบเทียบความพอเพียงของปริมาณขยะ 

ชื�อชุมชน 

จาํนวน

ถงัขยะ 

(ใบ) 

ขยะ

(กก.) 

ขยะ 

(ตนั) 

พ.ศ. 2550  

(ตนั/วนั) 

พ.ศ. 2555 

(ตนั/วนั) 

แบบเพิ�มขึ�น 
แบบ

เพิ�มขึ�น 

แบบ

คงที� 
แบบ

ลดลง 

ชุมชนโรงตม้พฒันา 10 660 0.66 1.35 1.48 1.36 1.25 

ชุมชนบา้นสก 0 0 0 0.46 0.50 0.46 0.42 

ชุมชนสุระวชิยั 5 330 0.33 1.02 1.11 1.03 0.94 

ชุมชนสมอราย - เสาธง 14 924 0.924 1.76 1.93 1.78 1.63 

 
 

 

 4.3.4  วเิคราะห์การสิ�นเปลอืงเชื�อเพลงิ  

   จากการซ้อนทบัชั�นขอ้มูลเส้นทางเก็บขนขยะในปัจจุบนัจะทราบระยะทางของ
การเก็บขนขยะแต่ละเส้นทาง และจากการแบ่งพื�นที�บริการจะทราบปริมาณขยะที�เกิดขึ�นบนถนน
แต่ละเส้นทาง จากนั�นนาํนํ� าหนกัขยะ (ตนั) คูณดว้ยระยะทาง (กม.) จะไดห้น่วยของการขนส่งใน

หน่วยตนั - กม. และศึกษาอตัราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิง (ลิตรดีเซล/ตนั - กม.) พบวา่การขนส่งโดย

รถปิ3 กอพัมีอตัราการใชเ้ชื�อเพลิงนํ�ามนัดีเซลต่อระยะทาง 1 กิโลเมตรสูงสุดที� 0.191 ลิตร/ตนั - กม. และการขนส่ง

โดยรถบรรทุกมีอตัราการใชเ้ชื�อเพลิงนํ� ามนัดีเซลต่อระยะทาง 1 กิโลเมตรสูงสุดที�0.167 ลิตร/ตนั - กม. 

(อศัวิน อศัวุตมางกุร, 2553) ทาํให้ทราบปริมาณเชื�อเพลิงที�ใช้เก็บขนขยะในแต่ละเส้นทาง (ลิตร/เที�ยว) 

และขนาดของรถเก็บขนขยะ นําไปสู่การเปรียบเทียบการสิ�นเปลืองนํ� ามันเชื� อเพลิงในหน่วยของ       

ลิตรดีเซล/ตนั - กม. และสามารถพิจารณาค่าใช้จ่ายดา้นเชื�อเพลิงที�ในการเก็บขนขยะ ซึ� งขึ�นอยูก่บัราคา
นํ�ามนัดีเซลในขณะพิจารณานั�น 
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  เส้นทางเก็บขนขยะในปัจจุบนัทั�งหมด 35 เส้นทาง พบวา่รถเก็บขนขยะบางคนัจะ

เดินรถขนถ่ายขยะมากกวา่ 1 รอบดงันั�นในการศึกษาการประมาณอตัราสิ�นเปลืองเชื�อเพลิง ทาํให้ทราบ

ค่าใชจ้่ายดา้นนํ�ามนัเชื�อเพลิง เพื�อที�จะนาํขอ้มูลดงักล่าวมาใชใ้นการจดัการวางแผนเส้นทางเก็บขนขยะ 

ในอนาคตซึ�งอาจจะลดเส้นทางที�มีการซ้อนทบักนั ลดจาํนวนการขนถ่ายขยะ เพิ�มขนาดของรถเก็บขนขยะ

เพื�อลดค่าใช้จ่ายในดา้นการเก็บขน และยงัเป็นการประหยดัพลงังานเชื�อเพลิงอีกดว้ย ซึ� งการสิ�นเปลือง
เชื�อเพลิงแต่ละเส้นทาง ดงัแสดงในตารางที� 4.17 เป็นตวัอยา่งของการคาํนวณการสิ�นเปลืองจากการ
เก็บขนขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น ในปี พ.ศ. 2550 

  เช่น จากตารางที� 4.17 ตวัอย่างรถหมายเลข ข 39 มีจาํนวนการขนถ่ายสองรอบ    

ในคอลมัน์ code 39_1 หมายถึงการขนถ่ายขยะรอบที�หนึ�ง และ 39_2 หมายถึงการขนถ่ายขยะรอบที�สอง 

พบว่าอตัราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิงมีค่าต่างกนัเพียงเล็กน้อย แต่เมื�อมีการเดินรถขนถ่ายในลกัษณะ
เช่นเดียวกนัทุกวนั ทาํให้มีการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิงเพิ�มขึ�น ดงันั�นอาจวางแผนเส้นทางการเก็บขน

โดยรวมเส้นทางให้เป็นเส้นทางเดียว หรือในถนนหนึ�งเส้นทางออกแบบเส้นทางในขาไปบนถนน

ดา้นหนึ�งและกลบัในถนนอีกดา้นหนึ�งจากการกาํหนดทิศทางของการเก็บขนขยะให้ชดัเจน เพื�อลด
การใชพ้ลงังานทาํใหป้ระหยดัค่าใชจ้่ายดา้นเชื�อเพลิง 

 
 

ตารางที� 4.17   การประมาณการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิง 

code 
ระยะทาง

(กม.) 

นน.ขยะ (ตนั)  

Ex ปี 50 

การขนส่ง 

(ตนั - กม.) 

ขนาดรถ อตัราการ

สิ�นเปลือง  

(ลิตร/เที�ยว) m3 ตนั 

39_1 10.74 5.46 58.65 10 3.4 9.79 

39_2 6.98 6.34 44.27 10 3.4 7.39 

35_1 9.25 4.23 39.14 10 3.4 6.54 

35_2 5.95 6.68 39.7 10 3.4 6.63 

43 11.6 11.57 134.17 10 3.4 22.41 

46_1 6.67 4.29 28.61 10 3.4 4.78 

46_2 5.66 2.17 12.29 10 3.4 2.05 

49_1 3.85 2.92 11.23 10 3.4 1.88 

49_2 3.02 2.23 6.73 10 3.4 1.12 

50_1 4.77 3.13 14.96 10 3.4 2.5 

50_2 4.97 3.29 16.34 10 3.4 2.73 

52 14.28 6.34 90.55 10 3.4 15.12 
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ตารางที� 4.17   การประมาณการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิง (ต่อ) 

code ระยะทาง (กม.) 
นน.ขยะ (ตนั)  

Ex ปี 50 

การขนส่ง 

(ตนั - กม.) 

ขนาดรถ 
อตัราการ

สิ�นเปลือง 
(ลิตร/เที�ยว) m3 ตนั 

58_1 9.08 4.91 44.59 10 3.4 7.45 

58_2 11.61 6.8 78.94 10 3.4 13.18 

59_1 8.19 5.03 41.16 10 3.4 6.87 

59_2 11.34 3.4 38.54 10 3.4 6.44 

60 6.77 2.83 19.18 10 7.4 3.2 

61 10.85 10.25 111.26 10 7.4 18.58 

66 5.18 3.38 17.48 10 7.4 2.92 

67 6.44 6.28 40.47 10 7.4 6.76 

70 6.31 5.4 34.08 10 7.4 5.69 

71 8.24 11.06 91.13 10 7.4 15.22 

73 11.02 11.05 121.82 10 7.4 20.34 

79 10.97 7.21 79.13 19 14.06 13.21 

80 8.14 11.36 92.48 10 7.4 15.44 

81 15.74 7.12 112.06 10 7.4 18.71 

82_1 12.42 12.17 151.07 10 7.4 25.23 

82_2 6.78 1.12 7.62 10 7.4 1.27 

83 10.39 7.44 77.33 10 7.4 12.91 

84 9.53 4.95 47.15 10 7.4 7.87 

86_1 4.26 2.91 12.39 5 3.7 2.37 

86_2 3.23 0.29 0.94 5 3.7 0.18 

88 14.43 3.16 45.64 5 3.7 8.72 

90_1 5.14 2.68 13.78 5 3.7 2.63 

90_2 3.01 4.33 13.03 5 3.7 2.49 

 

 



บทที� 5 

สรุปผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

 การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในการประมาณปริมาณขยะชุมชนที�เกิดขึ�น
ตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ที�ดินในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา จากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ  นั�น   

เริ� มจากการจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดิน จากนั�นทาํการศึกษาแนวโน้มของจาํนวน
ประชากรและอตัราการเกิดขยะในอดีตจนถึงปัจจุบนั และทาํการทาํนายจาํนวนประชากรแบบเรขาคณิต 

และอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�นดว้ยการทาํนายการเพิ�มขึ�นแบบเรขาคณิต อตัราการเกิดขยะแบบคงที�
ดว้ยค่าอตัราการเกิดขยะในปัจจุบนั และอตัราการเกิดขยะแบบลดลงดว้ยการทาํนายการลดลงแบบเรขาคณิต 

จะไดป้ริมาณขยะชุมชนที�เกิดขึ�นแบบเพิ�มขึ�น แบบคงที� และแบบลดลง 

 เมื�อจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินประเภทต่าง ๆ กาํหนดจาํนวนประชากรในแต่ละพื�นที� 
และปรับแกจ้าํนวนประชากรทั�งหมดให้เท่ากบัจาํนวนประชากรที�ทาํการทาํนายขึ�น จากนั�นทาํการแบ่ง
ช่องกริดออกเป็นตารางกิโลเมตร เพื�อคาํนวณความหนาแน่นของประชากร รวมทั�งปริมาณขยะที�เกิดขึ�นใน

พื�นที�ตารางกิโลเมตรจากอตัราการเกิดขยะแบบต่าง ๆ จนกระทั�ง พ.ศ. 2580 เป็นระยะเวลา 30 ปี 

 จากชั�นข้อมูลเส้นทางเก็บขนขยะ ที�ตั� งถงัขยะ ชุมชนทั�ง 83 ชุมชนในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา ซึ� งเป็นข้อมูลจากเทศบาลนครนครราชสีมา นํามาบูรณาการเข้ากับการประมาณ
ปริมาณขยะที� เกิดขึ� น โดยทําการซ้อนทับชั� นข้อมูลลงบนแผนที� เทศบาลนครนครราชสีมา          
ศึกษาปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละเส้นทางจากการแบ่งพื�นที�บริการให้ครอบคลุมพื�นที�ทั�ง 37.5 ตาราง

กิโลเมตร ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละชุมชนจากการกาํหนดให้ถงัขยะมีความจุ 200 ลิตร และ

วเิคราะห์ความพอเพียงของปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละเส้นทางกบัขนาดความจุของรถเก็บขนขยะ
ที�ใชใ้นปัจจุบนั พิจารณาความเพียงพอของถงัขยะในชุมชนต่าง ๆ ทั�ง 83 ชุมชนในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา แสดงสัญลกัษณ์ในบริเวณที�ความจุและปริมาณถงัขยะเพียงพอและไม่เพียงพอ 

 การเปรียบเทียบจาํนวนประชากร พบวา่จาํนวนประชากรจากการทาํนายในการศึกษาครั� งนี�  
และจากการทาํนายเพื�อปรับปรุงระบบรวบรวมนํ� าเสียและบาํบดันํ� าเสียมีจาํนวนมากกวา่ประชากร

ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ส่วนจาํนวนประชากรจากการทาํนายเพื�อก่อสร้างโรงกาํจดัขยะ

แบบครบวงจรมีจาํนวนน้อยกวา่จาํนวนของประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ในขณะที�
อตัราการเกิดขยะจากการทาํนายในงานวิจยันี�  และอตัราการเกิดขยะจากการทาํนายเพื�อก่อสร้าง 
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โรงกาํจดัขยะแบบครบวงจร ซึ� งกาํหนดให้อตัราการเกิดขยะมีค่าคงที�นั�น มีค่านอ้ยกวา่อตัราการเกิดขยะ
ที�เกิดขึ�นจริงในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ขอ้มูลปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากการทาํนายจากอตัรา
การเกิดขยะแบบต่าง ๆ ในการศึกษาครั� งนี� ที�นาํมาเปรียบเทียบเทียบเป็นปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจาก
อตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น เนื�องจากมีปริมาณขยะมากที�สุด พบวา่ปริมาณขยะจากการทาํนายเพื�อก่อสร้าง
โรงกาํจดัขยะแบบครบวงจรและปริมาณขยะจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น มีค่ามากกวา่ปริมาณขยะ

ที�เกิดขึ�นจริงในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซึ� งในการทาํนายขอ้มูลต่าง ๆ นั�น แนวโน้มของขอ้มูล 

อาจมีการเปลี�ยนแปลงตลอดเวลาเนื�องจากปัจจยัในดา้นต่าง ๆ ดงันั�นในการทาํนายขอ้มูลในอนาคต
ควรศึกษาแนวโน้มของข้อมูลที�เกิดขึ�นในช่วงเวลาที�เป็นปัจจุบนัให้มากที�สุด เพื�อให้ทราบถึง
แนวโนม้ของการเปลี�ยนแปลงไดอ้ยา่งชดัเจน 

 การศึกษาดา้นองค์ประกอบขยะ พบว่ามีขยะอินทรียเ์ป็นองคป์ระกอบ 61.2% ดงันั�นควรให้
ความสําคัญกับการคัดแยกประเภทขยะ ซึ� งควรมีการรณรงค์เพื�อให้ประชาชนตระหนักถึง
ความสําคญัของการคดัแยกประเภทขยะก่อนริเริ�มโครงการคดัแยกขยะเพื�อให้เกิดประสิทธิภาพ
สูงสุดกบัโครงการกาํจดัขยะแบบครบวงจร การศึกษาครั� งนี� ให้ความสําคญัที�กระบวนการและ
ขั�นตอนของการศึกษา ซึ� งสามารถนาํไปประยุกต์ใช้กบัพื�นที�อื�น ๆ ต่อไป ทั�งนี�สามารถสรุปผล
การศึกษาที�สาํคญัตามวตัถุประสงคแ์ละขั�นตอนการศึกษาไดด้งันี�  

1) การจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาครอบคลุม
พื�นที� 37.5 ตารางกิโลเมตร ประกอบดว้ย ที�อยูอ่าศยั 44.8%  เกษตรกรรม 19.7%  ป่าไม ้12.9%  ถนน 11.3% 

พื�นที�ที�ไม่มีประชากรอาศยัอยู่คา้งคืน 3.5%  แหล่งนํ� า 3%  พื�นที�ที�มีประชากรอาศยัอยู่คา้งคืน 2.3% 

พาณิชยกรรม 1.1%  อื�น ๆ 0.7%  พื�นที�วา่งเปล่า 0.7%  ตลาดสด 11 แห่ง และวดั 10 แห่ง เมื�อพิจารณา

ปริมาณขยะที�เกิดขึ�น พบว่าในพื�นที�ที�อยู่อาศยั เกษตรกรรม ป่าไม ้พาณิชยกรรม และพื�นที�ว่างเปล่า   
มีปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละวนัจาํนวน168.4 ตนั  12.3 ตนั  7.2 ตนั  1.4 ตนั และ0.01 ตนั ตามลาํดบั 

2) การประเมินความพอเพียงของความจุของรถเก็บขนขยะ เมื�อไดป้ริมาณขยะที�เกิดขึ�น
ในแต่ละเส้นทางในหน่วยนํ� าหนกั เปลี�ยนเป็นหน่วยปริมาตร โดยใช้ความหนาแน่นของขยะที�รถ
เก็บขนขยะสามารถอดัขยะซึ� งขึ�นอยูก่บัประเภทของรถเก็บขนขยะ จะไดข้นาดความจุของรถที�รองรับ
ปริมาณขยะที�เกิดขึ�น จากนั�นทาํการเปรียบเทียบกบัขนาดความจุของรถเก็บขนขยะที�ใชใ้นปัจจุบนั 
ความจุของรถเก็บขนขยะที�ไม่เหมาะสมกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ�น แสดงสัญลกัษณ์สีแดง จาํนวน 16 เส้นทาง

จากเส้นทางทั�งหมด 35 เส้นทาง จึงควรมีการปรับเปลี�ยนโดยการเพิ�มขนาดหรือเพิ�มจาํนวนเที�ยว
ของการเก็บขนในอนาคตทุก ๆ 5 ปี ซึ� งในพ.ศ. 2555 มีจาํนวนรถเก็บขนขยะที�ควรปรับเปลี�ยน

จาํนวน 20  17 และ15 คนั พ.ศ. 2560 จาํนวน 22  17 และ15 คนั พ.ศ. 2565 จาํนวน 27  21 และ13 คนั 

พ.ศ. 2570 จาํนวน 31  21 และ7 คนั พ.ศ. 2575 จาํนวน 31  21 และ7 คนั และในพ.ศ. 2580 ควร
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ปรับเปลี�ยนรถ 31  21 และ 1 คนั จากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น แบบคงที� และแบบลดลง

ตามลาํดบัและการประมาณอตัราการสิ�นเปลืองเชื�อเพลิง พบวา่รถเก็บขนขยะบางคนัมีจาํนวนเที�ยว
ของการเก็บขนมากกวา่หนึ�งเที�ยว จึงควรมีการทดลองรวมเส้นทางของการเก็บขนเป็นเส้นทางเดียว 
ซึ� งอาจทาํใหป้ระหยดัเชื�อเพลิงมากยิ�งขึ�น 
 
 

 

5.2 ข้อจํากดัของงานวจิัย 

 1)  ภาพถ่ายทางอากาศที�ใชใ้นการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินของกรมแผนที�ทหาร
และกรมพฒันาที�ดิน เป็นข้อมูล พ.ศ. 2545 ซึ� งเป็นการบินถ่ายภาพปีล่าสุด ทาํให้ข้อมูลที�ได ้        

เป็นขอ้มูลในอดีต ทาํให้เกิดความลา้สมยั ขาดความเชื�อถือ ในการศึกษาครั� งนี� เพื�อเป็นแนวทางของ

การจดัการขยะในกรณีที�มีข ้อมูลภาพถ่ายทางอากาศของปีปัจจุบนั สามารถนาํมาปรับปรุง
การจาํแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดินในฐานข้อมูลที�จดัทาํขึ�นเพื�อให้ข้อมูลที�ทันสมยักับ
เหตุการณ์และสถานการณ์ในปัจจุบนั 

 2) ขอ้มูลที�ตั�งถงัขยะ เส้นทางเก็บขนขยะ และชุมชนทั�ง 83 ชุมชนในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมาเป็นขอ้มูลที�ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์จดัทาํไวใ้นอดีต ซึ� งจากการ
ประเมินที�ตั� งถังขยะในเบื�องต้น พบว่าข้อมูลขาดความเชื�อถือ เนื�องจากบริเวณตาํบลในเมือง       

เป็นบริเวณที�มีจาํนวนประชากรหนาแน่น แต่บางพื�นที�ไม่มีถงัขยะตั�งเพื�อรองรับปริมาณขยะ ดงันั�น    
ควรทําการสํารวจและเก็บข้อมูลจากพื�นที�จริง เพื�อให้ได้พิกัดข้อมูลที�ตั� งถังขยะที�ชัดเจน              
และสามารถใช้ในการจดัการขยะในปัจจุบนัได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยที�จุดที�ที�ต ั� งถังขยะ           

ไม่เหมาะสม ควรทาํการเลื�อนตาํแหน่งที�ตั�งขยะ และบริเวณที�ถงัขยะไม่เพียงพอ ทาํการเพิ�มจาํนวน
เพื�อใหป้ริมาณถงัขยะเพียงพอกบัปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในชุมชนต่าง ๆ 

 3) ขอ้มูลเส้นทางเก็บขนขยะที�ใชใ้นการศึกษาครั� งนี�  ส่วนใหญ่เป็นขอ้มูลเส้นทางที�ใชใ้นปัจจุบนั
มีเพียงบางเส้นทางมีการปรับเปลี�ยนเส้นทางการเดินรถเก็บขนบางเส้นทาง แต่ยงัมิไดมี้การร่างคาํสั�ง 
จึงไม่สามารถเผยแพร่สู่สาธารณชนได ้จึงใชข้อ้มูลที�ไดจ้ากทางเทศบาลเป็นแนวทางในการศึกษา
ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละเส้นทาง และศึกษาความเหมาะสมของรถเก็บขนขยะ 
 

 

 

 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 



107 

 

5.3.1 การนําผลการวจัิยไปใช้ประโยชน์สําหรับเทศบาลนครนครราชสีมา 

   เทศบาลนครนครราชสีมาสามารถนาํขอ้มูลที�ไดจ้ากการศึกษาไปใช้ในการจดัการขยะ
โดยใชฐ้านขอ้มูลประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินเพื�อประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ�น หรือใชใ้นงานอื�นที�มี
ลกัษณะเชื�อมโยงกบัการใชป้ระโยชน์ที�ดิน เช่น การทาํนายปริมาณการเกิดนํ� าเสีย การทาํนายความตอ้งการ

ใชน้ํ�าประปา แนวโนม้การเปลี�ยนแปลงของสภาพพื�นที�การใชป้ระโยชน์ที�ดิน การปรับปรุงเส้นทาง
เก็บขนขยะ ซึ� งในการศึกษาครั� งนี� มีขอ้เสนอแนะดงันี�  
   ฐานขอ้มูลที�ตั�งถงัขยะที�ใชใ้นการศึกษาเป็นขอ้มูลในอดีตบริเวณเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา พบวา่บางพื�นที�ไม่มีจุดที�ตั�งถงัขยะ ดงันั�น ควรมีการสํารวจที�ตั�งถงัขยะ ปริมาณถงัขยะ
ทั�งหมดในปัจจุบนั บริเวณที�ไม่มีที�ตั� งถังขยะ ควรมีเพิ�มปริมาณถังขยะ เพิ�มขนาดของถังขยะ 

ในบริเวณที�ขนาดของถงัขยะไม่เพียงพอกบัปริมาณขยะที�ถูกทิ�ง ตรวจสอบความไม่เหมาะสมของ
ที�ตั�งถงัขยะ เพื�อเคลื�อนยา้ยถงัขยะใหมี้ระยะห่างใหเ้หมาะสม 

   เส้นทางที�ใชใ้นการเก็บขน พบว่ามีการซ้อนทบัเส้นทางเก็บขนขยะ ดงันั�น ควรมีการ

สํารวจเส้นทางที�ใชใ้นปัจจุบนั เส้นทางเก็บขนขยะที�มีการเปลี�ยนแปลงควรปรับปรุงในระบบฐานขอ้มูล 

พิจารณาระยะเวลาที�ใช้ในการเก็บขน ปัญหาดา้นการจราจร ความลาดชนั ขนาดและประเภทของถนน 

รวมทั�งขนาดของรถเก็บขนขยะ ควรแบ่งทิศของถนนออกเป็นทิศเหนือ ใต ้ตะวนัออก และตะวนัตก 

เพื�อลดการซอ้นทบัของเส้นทาง และยงัสามารถวางแผนการเก็บขนขยะใหไ้ดเ้ส้นทางที�ใชเ้หมาะสม

ทั�งดา้นระยะเวลาและระยะทาง ทั�งยงัประหยดัค่าใชจ้่ายดา้นเชื�อเพลิง และบุคลากรในการจดัการขยะ 

   องคป์ระกอบขยะ พบวา่มีปริมาณขยะอินทรียม์ากกวา่ 50% ดงันั�นควรมีการศึกษา
การใช้รถเก็บขนขยะอินทรียแ์ละขยะทั�วไป ซึ� งบริเวณที�มีขยะอินทรียเ์กิดขึ�นมาก เช่น บริเวณตลาดสด 

ควรคดัแยกประเภทขยะ ซึ� งเมื�อมีการคดัแยกประเภทขยะ ความหนาแน่นของขยะยอ่มเปลี�ยนแปลง
และควรใชร้ถที�มีความเหมาะสมกบัลกัษณะของขยะอินทรีย ์

5.3.2 การปรับปรุงและปรับแก้ข้อมูลที�ใช้ในการศึกษาและข้อมูลจากการทาํนาย 

   ในการทาํนายจาํนวนประชากรและอตัราการเกิดขยะใช้ขอ้มูลในอดีตจนถึงปัจจุบนั 

(ตั�งแต่พ.ศ. 2542 - พ.ศ. 2550) เพื�อศึกษาแนวโนม้และคาํนวณอตัราการเปลี�ยนแปลงของประชากร พบวา่

แนวโนม้ของการเปลี�ยนแปลงมีลกัษณะไม่คงที� ดงันั�น ถา้ตอ้งการทาํนายจาํนวนประชากรและอตัรา

การเกิดขยะในปัจจุบนัควรใชข้อ้มูล 5 ปีล่าสุด (พ.ศ. 2549 - พ.ศ. 2553 ) เนื�องจากขอ้มูลมีแนวโนม้ไป

ในทิศทางเดียวกนัคือจาํนวนประชากรลดลงอยา่งต่อเนื�อง ในขณะที�อตัราการเกิดขยะมีแนวโนม้เพิ�มขึ�น
อยา่งต่อเนื�อง 

   ร้อยละของจาํนวนประชากรที�ใช้ในการศึกษาควรมีการพิจารณาหลกัเกณฑ์ที�มีผลต่อ

จาํนวนประชากรแฝง อาทิเช่น ในอนาคตเมื�อช่วงของระยะเวลาเปลี�ยนแปลงทาํให้จาํนวนประชากรแฝง
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เปลี�ยนแปลงตามไปดว้ย และขอ้มูลจาํนวนประชากรแฝงจากแหล่งที�มาของขอ้มูลต่างกนัยอ่มทาํให้
จาํนวนประชากรแฝงแตกต่างกัน ซึ� งจาํนวนประชากรแฝงที�ใช้ในการศึกษาครั� งนี� ใช้จาํนวน

ประชากรแฝงร้อยละ 17.5 ซึ� งจาํนวนประชากรที�ได้จากการทาํนาย และทาํการกาํหนดจาํนวน

ประชากรในทุกประเภทของการใชป้ระโยชน์ที�ดิน ซึ� งในความเป็นจริง ควรให้ความสําคญักบัพื�นที�
การใชป้ระโยชน์ที�ดินประเภทพื�นที�ที�มีประชากรคา้งคืน และพื�นที�ที�ไม่มีประชากรคา้งคืน เนื�องจาก
เป็นพื�นที�ที�มีจาํนวนประชากรนอกเจตเทศบาลเขา้มาท่องเที�ยวในเทศกาลต่าง ๆ เช่น เทศกาลปีใหม่ 

ตรุษจีน สงกรานต์ เป็นต้น หรือเข้ามาทาํกิจกรรมต่าง ๆ อาทิเช่น พบแพทย์ ซื�อสินค้าอุปโภค 

บริโภค ในการศึกษาครั� งนี� จึงสร้างชั�นขอ้มูลเป็นพื�นที�ที�ควรพิจารณาจาํนวนประชากรแฝงโดยเฉพาะ  

5.3.3 งานวจัิยในขั�นต่อไป 

   เทศบาลนครนครราชสีมาสามารถนําข้อมูลที�ได้จากการศึกษาในครั� งนี�  เป็น
ฐานขอ้มูลในระบบการจดัการขยะ เมื�อมีการเปลี�ยนแปลงของขอ้มูล สามารถปรับปรุงฐานขอ้มูล
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ซึ� งช่วยลดระยะเวลาในการวางแผนการจดัการขยะ และเนื�องจาก
เทศบาลนครนครราชสีมามีพื�นที�ขนาดใหญ่ในการจดัการขยะย่อมมีขอ้จาํกดั ปัญหาและอุปสรรค

ในการดาํเนินงานในดา้นต่าง ๆ ดงันั�น อาจมีขอ้มูลบางส่วนไม่ครบถว้นเนื�องจากขอ้จาํกดั ทาํให้เกิด

ความผิดพลาดของขอ้มูลที�นาํมาใชใ้นการศึกษาได ้การศึกษาครั� งนี� จึงเป็นเพียงแนวทางหรือเป็นตวัอยา่ง
ของวิธีการศึกษาการวางแผนเชิงพื�นที� จึงควรศึกษาพื�นที�เทศบาลตาํบลหรือเทศบาลที�มีขนาดเล็ก 
เช่น เทศบาลตาํบลหวัทะเล เทศบาลตาํบลหนองไผล่อ้ม เพื�อที�จะสามารถเก็บขอ้มูลจากการลงพื�นที�จริงได้

อย่างครบถว้น เกิดขอ้จาํกดัในดา้นขอ้มูลที�นาํมาใช้ในการศึกษาน้อยกว่าเทศบาลขนาดใหญ่ และ

สามารถเป็นเทศบาลตวัอยา่งนาํร่องในการวางแผนการจดัการขยะ 
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ตารางที� ก.1   ปริมาณขยะที�เก็บขนไดใ้นเขตเทศบาลนครนครราชสีมาตั�งแต่ พ.ศ. 2542 - พ.ศ. 2554 

ปี งบ แหล่งที�มา 
ปริมาณขยะ (กก./วนั) รวม   (กก./

วนั) 

เฉลี�ย/วนั

(ตนั/วนั) ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน 

2542 

ในเขตเทศบาล 5,049.90 4,681.88 4,656.72 4,691.75 4,191.01 4,771.16 4,996.67 5,867.37 5,435.68 5,427.68 5,365.76 5,305.76 60,443.34 165.60 

นอกเขตเทศบาล 451.97 420.29 355.09 347.66 309.12 408.46 432.61 601.06 450.13 466.73 382.93 382.62 5,008.67 13.72 

รวม 5,501.87 5,102.17 5,011.81 5,039.41 4,500.13 5,179.62 5,429.28 6,468.43 5,885.81 5,894.41 5,748.69 5,688.38 65,452.01 179.32 

25443 

ในเขตเทศบาล 5,352.99 5,182.18 5,384.04 5,326.29 5,212.69 5,630.40 5,359.35 5,971.32 6,153.12 6,351.10 6,560.00 6,278.73 68,762.21 188.39 

นอกเขตเทศบาล 124.22 141.02 150.79 94.60 133.41 128.48 113.02 201.07 208.01 187.33 197.77 190.05 1,869.77 5.12 

รวม 5,477.21 5,323.20 5,534.83 5,420.89 5,346.10 5,758.88 5,472.37 6,172.39 6,361.13 6,538.43 6,757.77 6,468.78 70,631.98 193.51 

2544 

ในเขตเทศบาล 6,375.08 6,094.91 6,248.83 6,102.76 5,594.66 6,164.03 5,911.77 6,339.73 6,180.99 6,371.55 6,475.45 6,251.70 74,111.46 203.05 

นอกเขตเทศบาล 223.91 177.19 167.13 163.82 151.17 175.34 127.94 197.62 197.37 232.96 209.18 192.25 2.215.88 6.07 

รวม 6,598.99 6,272.10 6,415.96 6,266.58 5,745.83 6,339.37 6,039.71 6,537.35 6,378.36 6,604.51 6,684.63 6,443.95 76,327.34 209.12 

2545 

ในเขตเทศบาล 6,487.82 6,417.84 6,547.52 6,604.79 6,020.83 5,841.11 5,180.33 6,030.50 5,410.02 5,570.54 5,644.21 5,481.28 71.242.79 195.19 

นอกเขตเทศบาล 202.16 155.54 154.58 179.96 165.38 222.98 241.76 295.58 260.55 275.46 244.01 252.50 2,650.44 7.26 

รวม 6,689.98 6,573.38 6,702.10 6,784.75 6,186.21 6,064.09 5,422.09 6,326.08 5,670.57 5,846.00 5,888.22 5,733.78 73,893.23 202.45 

2546 

ในเขตเทศบาล 5,372.88 5,258.44 5,437.63 5,198.01 4,833.64 5,066.12 5,280.78 5,486.00 5,655.37 5,819.79 5,565.49 5,390.40 64,364.55 176.34 

นอกเขตเทศบาล 329.12 285.47 289.24 242.61 264.07 296.14 329.04 325.02 362.08 455.92 403.49 423.61 4,005.81 10.97 

รวม 5,702.00 5,543.91 5,726.87 5,440.62 5,097.71 5,362.26 5,609.82 5,811.02 6,017.45 6,275.71 5,968.98 5,814.01 68,370.36 187.32 

2547 

ในเขตเทศบาล 5,558.92 5,118.22 5,286.69 5,545.16 5,280.94 5,634.68 5,411.27 5,275.45 5,702.79 5,917.46 6,201.18 6,102.00 67,035.00 183.66 

นอกเขตเทศบาล 432.03 371.69 406.56 417.76 415.04 446.00 403.66 480.76 443.73 409.79 446.01 448.76 5,121.78 14.03 

รวม 5,990.95 5,489.91 5,693.25 5,962.92 5,695.98 6,080.68 5,814.93 5,756.21 6,146.52 6,327.25 6,647.19 6,550.76 72,156.78 197.69 

2548 

ในเขตเทศบาล 6,139.98 5,471.17 5,569.59 5,702.14 5,192.68 5,810.01 5,792.75 6,081.45 5,919.80 6,052.32 6,022.80 5,836.25 69,593..94 190.67 

นอกเขตเทศบาล 450.98 475.48 477.78 456.40 454.12 536.50 520.35 532.82 499.30 499.17 562.39 520.15 5,985.44 16.40 

รวม 6,590.96 5,946.65 6,047.37 6,158.54 5,646.80 6,346.51 6,313.10 6,614.27 6,419.10 6,551.49 6,585.19 6,356.40 75,579.38 207.07 

 

 

1
1
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ตารางที� ก.1   ปริมาณขยะที�เก็บขนไดใ้นเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

ปี งบ แหล่งที�มา 
ปริมาณขยะ (กก./วนั) รวม   (กก./

วนั) 

เฉลี�ย/วนั

(ตนั/วนั) ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน 

2549 

ในเขตเทศบาล 5,902.90 5,484.90 5,765.22 5,881.86 5,416.35 5,925.95 5,645.41 5,834.45 5,835.43 5,938.04 5,994.86 5,781.99 69,437.36 190.24 

นอกเขตเทศบาล 497.44 502.27 532.58 558.34 482.38 587.71 543.44 643.93 596.79 578.52 603.17 634.17 6,760.74 18.52 

รวม 6,400.34 5,987.17 6,297.80 6,440.20 5,898.73 6,513.66 6,188.85 6,478.38 6,432.22 6,516.56 6,598.03 6,416.16 76,198.10 208.76 

2550 

ในเขตเทศบาล 6,013.37 5,776.44 5,719.39 5,671.05 5,181.79 5,693.39 5,455.91 6,140.31 5,700.07 5,801.83 6,009.01 5,668.48 68,831.04 188.58 

นอกเขตเทศบาล 1,177.96 1,233.19 1,143.45 1,290.41 1,171.46 1,378.50 1,559.72 2,089.74 1,782.49 1,755.43 1,957.52 1,803.00 18,342.87 50.25 

รวม 7,191.33 7,009.63 6,862.84 6,961.46 6,353.25 7,071.89 7,015.63 8,230.05 7,482.56 7,557.26 7,966.53 7,471.48 87,173.91 238.83 

2551 

ในเขตเทศบาล 6,083.16 5,478.99 5,634.61 5,572.40 5,232.42 5,473.65 5,523.14 6,087.10 5,863.05 5,952.24 5,955.85 5,945.00 68,801.61 188.50 

นอกเขตเทศบาล 1,915.46 1,688.87 1,584.91 1,848.14 1,990.30 2,288.81 2,511.27 2,758.87 2,696.61 2,582.09 2,437.74 2,474.10 26,777.17 73.36 

รวม 7,998.62 7,167.86 7,219.52 7,420.54 7,222.72 7,762.46 8,034.41 8,845.97 8,559.66 8,534.33 8,393.59 8,419.10 95,578.78 261.86 

2552 

ในเขตเทศบาล 5,842.96 5,552.69 5,643.44 5,570.45 4,786.63 5,710.50 5,434.75 5,952.68 5,705.36 5,779.65 5,812.13 5,742.29 67,555.53 185.08 

นอกเขตเทศบาล 2,486.29 2,250.24 2,347.60 2,331.13 2,353.17 2,786.88 2,648.50 2,987.98 2,959.21 2,467.59 2,335.24 2,516.84 30,470.67 83.48 

รวม 8,329.25 7,802.93 7,991.04 7,901.58 7,139.80 8,497.38 8,083.25 8,940.66 8,664.57 8,247.24 8,147.37 8,259.13 98,026.20 268.56 

2553 

ในเขตเทศบาล 5,804.04 5,731.98 5,932.86 5,956.38 5,633.15 6,077.67 5,717.94 6,042.18 5,836.13 5,982.93 6,055.64 5,650.98 70,421.88 192.44 

นอกเขตเทศบาล 2,669.47 2,669.69 2,773.90 2,853.58 2,658.80 3,031.08 2,868.13 3,137.74 2,979.85 2,668.33 2,856.22 2,631.83 33,798.62 92.60 

รวม 8,473.51 8,401.67 8,706.76 8,809.96 8,291.95 9,108.75 8,586.07 9,179.92 8,815.98 8,651.26 8,911.86 8,282.81 104,220.50 285.04 

2554 

ในเขตเทศบาล 6,001.18 6,273.93                         

นอกเขตเทศบาล 2,361.30 2,375.19                         

รวม 8,362.48 8,649.12                         

หมายเหตุ : เทศบาลนครนครราชสีมา (2553) 

1
1
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ภาคผนวก ข 

 

สรุปประเภทการใช้ที�ดนิจงัหวดันครราชสีมา พ.ศ. 2551 
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ตารางที� ข.1   สรุปประเภทการใชที้�ดินจงัหวดันครราชสีมา พ.ศ. 2551 

สัญลกัษณ์ ประเภทการใชที้�ดิน 
เนื�อที� 

ไร่ ร้อยละ 

 
พื�นที�ชุมชนและสิ�งปลูกสร้าง 781,776 6.1 

U1 ตวัเมืองและยา่นการคา้ 63,027 0.49 

U200 หมู่บา้นจดัสรรร้าง 4,338 0.03 

U201 หมู่บา้น 474,935 3.71 

U3 สถานที�ราชการและสถาบนัต่างๆ 123,620 0.97 

U401 สนามบิน 1,720 0.01 

U403 สถานีขนส่ง 187 - 

U405 ถนน 7,281 0.06 

U500 โรงงานอุตสาหกรรมร้าง 1,489 0.01 

U501 นิคมอุตสาหกรรม 2,823 0.02 

U502 โรงงานอุตสาหกรรม 40,662 0.32 

U503 ลานตากและแหล่งรับซื�อทางการเกษตร 7,829 0.06 

U600 สถานที�ร้าง ( สถานีบริการนํ� ามนัร้าง,รีสอร์ทร้าง,วดัร้าง ) 1,202 0.01 

U601 สถานที�พกัผอ่นหยอ่นใจ 43,808 0.34 

U602 สนามกอลฟ์ 6,027 0.05 

U603 สุสาน  ป่าชา้ 1,552 0.01 

U605 สถานีบริการนํ� ามนั 1,276 0.01 

 
พื�นที�เกษตรกรรม 8,931,032 69.71 

 
นาข้าว 4,329,724 33.8 

A100 นาร้าง 8,209 0.06 

A101 นา 4,321,515 33.74 
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ตารางที� ข.1   สรุปประเภทการใชที้�ดินจงัหวดันครราชสีมา พ.ศ. 2551 (ต่อ) 

สัญลกัษณ์  ประเภทการใชที้�ดิน  
 เนื�อที�  

 ไร่   ร้อยละ  

   พชืไร่  3,793,602 29.6 

A200  ไร่ร้าง  1,700 0.01 

A201  พืชไร่ผสม  34,928 0.27 

A202  ขา้วโพด  680,596 5.31 

A203  ออ้ย  705,801 5.51 

A204  มนัสาํปะหลงั  2,363,097 18.45 

A207  ฝ้าย  24 - 

A210  ถั�วลิสง  15 - 

 A213   ขา้วฟ่าง  56 - 

A214  ละหุ่ง  19 - 

 A215   งา  51 - 

 A216   ขา้วไร่  32 - 

 A219   มนัเทศ  19 - 

A220  แตงโม  206 - 

A222  ขิง  69 - 

 A224   มะเขือเทศ  140 - 

A228  ทานตะวนั  15 - 

A229  พริก  6,834 0.05 

   ไม้ยนืต้น  354,137 2.78 

A301  ไมย้นืตน้ผสม  5,569 0.04 

A302  ยางพารา  36,451 0.29 

A303  ปาลม์นํ� ามนั  724 0.01 

A304  ยคูาลิปตสั  287,903 2.25 

A305  สกั  10,466 0.08 

A306  สะเดา  7,164 0.06 

A307  สนประดิพทัธ ์ 395 - 

A308  กระถิน  866 0.01 
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ตารางที� ข.1   สรุปประเภทการใชที้�ดินจงัหวดันครราชสีมา พ.ศ. 2551 (ต่อ) 

สัญลกัษณ์  ประเภทการใชที้�ดิน  
 เนื�อที�  

 ไร่   ร้อยละ  

A309  ประดู่  1,709 0.01 

A312  กาแฟ  32 - 

A314  หม่อน  909 0.01 

A315  ไผ ่ 746 0.01 

A316  นุ่น  19 - 

A317  หมาก  429 - 

A319  ตีนเป็ด  215 - 

A322  กฤษณา  540 0.01 

   ไม้ผล  252,251 1.98 

A400  ไมผ้ลร้าง  251 - 

A401  ไมผ้ลผสม  98,066 0.77 

A402  สม้  473 0.01 

A403  ทุเรียน  55 - 

A404  เงาะ  17 - 

A405  มะพร้าว  1,878 0.02 

A406  ลิ�นจี�  18 - 

A407  มะม่วง  85,827 0.67 

A408  มะม่วงหิมพานต ์ 184 - 

A409  พทุรา  372 - 

A410  นอ้ยหน่า  47,453 0.37 

A411  กลว้ย  1,879 0.02 

A412  มะขาม  9,348 0.07 

A413  ลาํไย  1,197 0.01 

A414  ฝรั�ง  335 - 

A415  มะละกอ  746 0.01 

A416  ขนุน  1,097 0.01 

A417  กระทอ้น  250 - 

A418  ชมพู่  285 - 
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ตารางที� ข.1   สรุปประเภทการใชที้�ดินจงัหวดันครราชสีมา พ.ศ. 2551 (ต่อ) 

สัญลกัษณ์  ประเภทการใชที้�ดิน  
 เนื�อที�  

 ไร่  ร้อยละ 

A422  มะนาว  311 - 

A424  มะขามเทศ  708 0.01 

A426  แกว้มงักร  938 0.01 

A427  สม้โอ  279 - 

A428  ละมุด  208 - 

A429  มะปราง  มะยงชิด  46 - 

A430  มะไฟ  30 - 

   พชืสวน  25,782 0.2 

 A501   พืชสวนผสม  54 - 

 A502   พืชผกั  19,416 0.15 

 A503   ไมด้อก  2,885 0.02 

 A504   องุ่น  3,390 0.03 

 A507   เสาวรส  13 - 

A510  นาหญา้  24 - 

   ทุ่งหญ้าเลี�ยงสัตว์และโรงเรือนเลี�ยงสัตว์  157,639 1.22 

A700  โรงเรือนร้าง  1,615 0.01 

A701  ทุ่งหญา้เลี�ยงสตัว ์ 102,952 0.8 

A702  โรงเรือนเลี�ยงโค กระบือ และมา้  29,892 0.23 

A703  โรงเรือนเลี�ยงสตัวปี์ก  19,419 0.15 

A704  โรงเรือนเลี�ยงสุกร  3,761 0.03 

   พชืนํ�า  60 - 

A802  กก  49 - 

 A803   บวั  11 - 

   สถานที�เพาะเลี�ยงสัตว์นํ�า  11,160 0.08 

A900  สถานที�เพาะเลี�ยงสตัวน์ํ� าร้าง  386 - 

A902  สถานที�เพาะเลี�ยงปลา  10,461 0.08 

A905  ฟาร์มจระเข ้ 313 - 
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ตารางที� ข.1   สรุปประเภทการใชที้�ดินจงัหวดันครราชสีมา พ.ศ. 2551 (ต่อ) 

สัญลกัษณ์  ประเภทการใชที้�ดิน  
 เนื�อที�  

 ไร่  ร้อยละ 

   เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม  6,677 0.05 

A0  เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม  6,677 0.05 

   พื�นที�ป่าไม้  2,297,735 17.95 

F100  ป่าดิบรอสภาพฟื� นฟ ู 2,018 0.02 

F101  ป่าดิบสมบูรณ์  1,243,743 9.71 

F200  ป่าผลดัใบรอสภาพฟื� นฟ ู 317,319 2.48 

F201  ป่าผลดัใบสมบูรณ์  453,461 3.54 

F500  สวนป่ารอสภาพฟื� นฟ ู 724 0.01 

F501  สวนป่าสมบูรณ์  280,470 2.19 

   พื�นที�แหล่งนํ�า  280,313 2.2 

W101  แม่นํ� าลาํคลอง  71,053 0.56 

W102  หนอง  บึง  56,098 0.44 

W201  อ่างเก็บนํ� า  115,124 0.9 

W202  บ่อนํ� าในไร่นา  32,312 0.25 

W203  คลองชลประทาน  5,726 0.05 

   พื�นที�เบ็ดเตลด็  517,872 4.04 

M101  ทุ่งหญา้  52,859 0.41 

M102  ไมล้ะเมาะ  375,290 2.93 

M2  พื�นที�ลุ่ม  64,807 0.51 

M300  เหมืองเก่า บ่อขดุเก่า  3,094 0.02 

M301  เหมืองหิน  2,606 0.02 

M302  บ่อลูกรัง  1,483 0.01 

M303  บ่อทราย  4,200 0.03 

M304  บ่อดิน  1,884 0.02 

M401  นาเกลือ  6,464 0.05 

 M402   หาดทราย  162 - 
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ตารางที� ข.1   สรุปประเภทการใชที้�ดินจงัหวดันครราชสีมา พ.ศ. 2551 (ต่อ) 

สัญลกัษณ์  ประเภทการใชที้�ดิน  
 เนื�อที�  

 ไร่  ร้อยละ 

M403  ที�หินโผล่  263 - 

M404  ที�ทิ�งขยะ  322 - 

M405  พื�นที�ถม  4,438 0.04 

   รวม  12,808,728 100 

หมายเหตุ : กรมพฒันาที�ดิน (2551) 



 

 

 

 

 

 

 

 
ภาคผนวก ค 

 

เปรียบเทียบความจุรถที�รองรับปริมาณขยะที�เกดิขึ�น 

และความจุของรถเกบ็ขนขยะ ในปัจจุบัน 
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ตารางที� ค.1   ความจุของรถเก็บขนขยะในปัจจุบนัและความจุของรถที�ใชใ้นการรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ นในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

code 
ประเภท

รถ 

ขนาด

รถ   

(ลบ.

ม.) 

ความ

หนาแน่น

ขยะ

(kg/m3) 

ขยะ ปี 

2550 

(m3/day) 

ขยะ ปี 2555 (m3/day) ขยะ ปี 2560 (m3/day) ขยะ ปี 2565 (m3/day) ขยะ ปี 2570 (m3/day) ขยะ ปี 2575 (m3/day) ขยะ ปี 2580 (m3/day) 

↑  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  

39_1 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 16.06 17.54 16.20 14.85 19.87 16.44 13.36 22.38 16.66 11.80 24.95 16.87 10.19 28.10 17.07 8.54 31.40 17.23 6.82 

39_2 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 18.65 20.38 18.82 17.25 23.09 19.11 15.53 26.09 19.42 13.76 29.24 19.77 11.94 33.11 20.11 10.06 37.15 20.38 8.07 

35_1 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 12.44 13.59 12.54 11.50 15.37 12.72 10.33 17.32 12.89 9.13 19.39 13.11 7.92 21.82 13.26 6.63 24.36 13.37 5.29 

35_2 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 19.63 21.45 19.80 18.15 24.29 20.10 16.33 27.40 20.39 14.44 30.62 20.70 12.51 34.58 21.01 10.50 38.70 21.23 8.40 

43 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 34.02 37.17 34.32 31.46 42.11 34.85 28.31 47.55 35.39 25.07 53.19 35.96 21.72 60.04 36.48 18.24 67.19 36.86 14.59 

46_1 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 12.62 13.79 12.73 11.67 15.62 12.93 10.50 17.65 13.14 9.31 19.78 13.37 8.08 22.41 13.62 6.81 25.16 13.80 5.46 

46_2 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 6.39 6.99 6.45 5.91 7.91 6.55 5.32 8.94 6.66 4.71 10.01 6.77 4.09 11.31 6.87 3.44 12.66 6.95 2.75 

49_1 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 8.58 9.37 8.65 7.93 10.62 8.79 7.14 11.99 8.92 6.32 13.41 9.07 5.48 15.16 9.21 4.60 16.99 9.32 3.69 

49_2 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 6.55 7.16 6.61 6.06 8.11 6.71 5.46 9.17 6.82 4.83 10.28 6.95 4.20 11.64 7.07 3.54 13.07 7.17 2.84 

50_1 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 9.22 10.07 9.30 8.52 11.36 9.40 7.64 12.73 9.47 6.71 14.14 9.56 5.77 15.88 9.65 4.82 17.70 9.71 3.84 

50_2 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 9.67 10.56 9.75 8.94 11.96 9.90 8.04 13.52 10.06 7.13 15.17 10.26 6.20 17.16 10.42 5.21 19.24 10.55 4.18 

52 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 18.64 20.37 18.80 17.24 23.08 19.10 15.52 26.08 19.41 13.75 29.22 19.75 11.94 33.10 20.11 10.06 37.15 20.38 8.07 

58_1 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 14.44 15.78 14.56 13.35 17.87 14.79 12.02 20.20 15.03 10.65 22.59 15.27 9.23 25.48 15.48 7.74 28.52 15.65 6.19 1

2
7
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ตารางที� ค.1   ความจุของรถเก็บขนขยะในปัจจุบนัและความจุของรถที�ใชใ้นการรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ นในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

code 
ประเภท

รถ 

ขนาดรถ   

(ลบ.ม.) 

ความ

หนา 

แน่นขยะ

(kg/m3) 

ขยะ ปี 

2550 

(m3/day) 

ขยะ ปี 2555 (m3/day) ขยะ ปี 2560 (m3/day) ขยะ ปี 2565 (m3/day) ขยะ ปี 2570 (m3/day) ขยะ ปี 2575 (m3/day) ขยะ ปี 2580 (m3/day) 

↑  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  

58_2 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 19.99 21.85 20.17 18.49 24.74 20.47 16.63 27.94 20.79 14.73 31.27 21.14 12.77 35.36 21.49 10.74 39.65 21.75 8.61 

59_1 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 14.78 16.16 14.91 13.67 18.30 15.15 12.31 20.68 15.39 10.90 23.17 15.66 9.46 26.24 15.94 7.97 29.45 16.15 6.39 

59_2 
เปิดทา้ย

เทขา้ง 
10 340 10.00 10.93 10.09 9.25 12.38 10.24 8.32 13.99 10.41 7.37 15.67 10.59 6.40 17.73 10.77 5.39 19.89 10.91 4.32 

60 อดัขยะ 10 740 3.83 4.18 3.86 3.54 4.74 3.92 3.19 5.36 3.99 2.82 6.00 4.06 2.45 6.80 4.13 2.07 7.64 4.19 1.66 

61 อดัขยะ 10 740 13.86 15.14 13.97 12.81 17.12 14.17 11.51 19.30 14.36 10.17 21.56 14.57 8.81 24.35 14.79 7.40 27.27 14.96 5.92 

67 อดัขยะ 10 740 8.49 9.28 8.56 7.85 10.51 8.7 7.07 11.86 8.82 6.25 13.23 8.94 5.4 14.89 9.04 4.52 16.58 9.1 3.6 

70 อดัขยะ 10 740 7.3 7.98 7.36 6.75 9.03 7.47 6.07 10.19 7.58 5.37 11.4 7.71 4.66 12.9 7.84 3.92 14.44 7.92 3.14 

71 อดัขยะ 10 740 14.94 16.32 15.06 13.81 18.45 15.27 12.41 20.81 15.48 10.97 23.22 15.7 9.49 26.19 15.91 7.96 29.3 16.07 6.36 

73 อดัขยะ 10 740 14.93 16.32 15.06 13.81 18.47 15.29 12.42 20.83 15.5 10.98 23.23 15.71 9.49 26.19 15.91 7.96 29.29 16.07 6.36 

79 
อดัขยะ

10 ลอ้ 
19 740 9.74 10.65 9.83 9.01 12.06 9.98 8.11 13.61 10.13 7.17 15.22 10.29 6.22 17.21 10.46 5.23 19.29 10.58 4.19 

80 อดัขยะ 10 740 15.35 16.76 15.47 14.18 18.93 15.66 12.73 21.25 15.81 11.2 23.6 15.96 9.64 26.49 16.1 8.05 29.52 16.2 6.41 

81 อดัขยะ 10 740 9.62 10.51 9.71 8.9 11.91 9.86 8.01 13.46 10.02 7.1 15.09 10.2 6.16 17.09 10.39 5.19 19.19 10.53 4.17 

82_1 อดัขยะ 10 740 16.44 17.97 16.58 15.2 20.35 16.84 13.68 23 17.11 12.12 25.72 17.39 10.51 29.04 17.64 8.82 32.51 17.84 7.06 

82_2 อดัขยะ 10 740 1.52 1.66 1.53 1.41 1.88 1.56 1.27 2.13 1.58 1.12 2.38 1.61 0.97 2.68 1.63 0.81 3 1.65 0.65 

83 อดัขยะ 10 740 10.06 10.99 10.14 9.3 12.45 10.3 8.37 14.07 10.47 7.42 15.76 10.65 6.44 17.84 10.84 5.42 20.03 10.99 4.35 

84 อดัขยะ 10 740 6.68 7.3 6.74 6.18 8.26 6.84 5.56 9.32 6.94 4.92 10.43 7.05 4.26 11.79 7.16 3.58 13.22 7.25 2.87 

86_1 อดัขยะ 5 740 3.93 4.3 3.97 3.64 4.87 4.03 3.27 5.5 4.09 2.9 6.15 4.16 2.51 6.93 4.21 2.11 7.76 4.26 1.68 1
2
8
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ตารางที� ค.1   ความจุของรถเก็บขนขยะในปัจจุบนัและความจุของรถที�ใชใ้นการรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ นในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (ต่อ) 

code 
ประเภท

รถ 

ขนาดรถ   

(ลบ.ม.) 

ความ

หนา 

แน่นขยะ

(kg/m3) 

ขยะ ปี 

2550 

(m3/day) 

ขยะ ปี 2555 (m3/day) ขยะ ปี 2560 (m3/day) ขยะ ปี 2565 (m3/day) ขยะ ปี 2570 (m3/day) ขยะ ปี 2575 (m3/day) ขยะ ปี 2580 (m3/day) 

↑  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  ↑  = ↓  

86_2 อดัขยะ 5 740 0.39 0.43 0.4 0.36 0.49 0.4 0.33 0.55 0.41 0.29 0.62 0.42 0.25 0.7 0.43 0.21 0.79 0.43 0.17 

88 อดัขยะ 5 740 4.27 4.67 4.31 3.95 5.29 4.38 3.56 5.98 4.45 3.15 6.7 4.53 2.73 7.58 4.61 2.3 8.5 4.67 1.85 

90_1 อดัขยะ 5 740 3.62 3.96 3.65 3.35 4.46 3.69 3 5.02 3.74 2.65 5.59 3.78 2.28 6.27 3.81 1.9 6.99 3.83 1.52 

90_2 อดัขยะ 5 740 5.85 6.39 5.9 5.41 7.24 5.99 4.87 8.17 6.08 4.31 9.11 6.16 3.72 10.24 6.22 3.11 11.43 6.27 2.48 

หมายเหต ุ:↑  หมายถึง ปริมาณขยะจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น   

  =  หมายถึง ปริมาณขยะจากอตัราการเกิดขยะแบบคงที� 

 ↓  หมายถึง ปริมาณขยะจากอตัราการเกิดขยะแบบลดลง 

1
2
9
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ภาคผนวก ง 
 

สมการแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรต่าง ๆ 
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การจําแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที�ดิน 

  

 LUt = RD+ FR+ AG+ CM+ SP+ NS+ ST+ OT+ RI +  RO + MK + TP                   (ง.1) 

 

โดย  LUt  = ประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินทั�งหมด 

 RD  = ที�อยูอ่าศยั 

 FR  = ป่าไม ้

  AG = เกษตรกรรม 

  CM =  พาณิชยกรรม 

  SP  =  พื�นที�วา่งเปล่า 

  NS =  พื�นที�ที�ไม่มีประชากรอาศยัอยูค่า้งคืน 

  ST  =  พื�นที�ที�มีประชากรอาศยัอยูค่า้งคืน 

 OT  = อื�น ๆ 

 RI  = แหล่งนํ�า 

 RO  = ถนน 

 MK  = ตลาด 

 TP  = วดั 

 

การกาํหนดจํานวนประชากรในแต่ละพื�นที�การใช้ประโยชน์ที�ดิน 

 

 P
RDi 

+ P
Fri  

+ P
AGi 

+ P
CMi 

+ P
SPi 

+ P
NSi 

+ P
STi 

+ P
OT i 

 = P
TOTAL 

               (ง.2) 

 

 P
RIi

 ,  P
ROi

 , P
MKi

 , P
TPi 

= 0                     (ง.3) 
 

โดย P
RD  

=  ประชากรจากพื�นที�ที�อยูอ่าศยั เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 P
FR   

=  ประชากรจากพื�นที�ป่าไม ้เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 P
AG   

=  ประชากรจากพื�นที�เกษตรกรรม เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 P
CM   

=  ประชากรจากพื�นที�พาณิชยกรรม เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 P
SP    

=  ประชากรจากพื�นที�วา่งเปล่า เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 P
NS   

=  ประชากรจากพื�นที�ที�ไม่มีประชากรคา้งคืน เซลลที์� i ซึ� ง  i  เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 
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 P
ST  

=  ประชากรจากพื�นที�ที�มีประชากรคา้งคืน เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 P
OT   

=  ประชากรจากพื�นที� อื�นๆ เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 P
RI

    =  ประชากรจากพื�นที�แหล่งนํ�า เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 P
RO    

=  ประชากรจากพื�นที�ถนน เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 P
MK   

=  ประชากรจากพื�นที�ตลาด เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 P
TP    

=  ประชากรจากพื�นที�วดั เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 P
TOTAL    

=  ประชากรทั�งหมด 

 

การปรับแก้จํานวนประชากร 

 

P
RDie 

+ P
FRie 

+ P
AGie 

+ P
CMie 

+ P
SPie 

+ P
NSie 

+ P
STie 

+P
OTie 

= P
TOTAL_50

               (ง.4) 

 

P
TOTAL_50

 / P
TOTAL 

= R                    (ง.5) 

 

(P
RDi 

+P
FRi 

 +P
AGi 

+P
CMi 

+P
SPi 

+P
NSi 

+P
STi 

+P
OTi

) × R= P
TOTAL_50    

            (ง.6) 

 

โดย P
RDie  

=  ประชากรจากพื�นที�ที�อยูอ่าศยัที�ทาํการปรับแก ้เซลลที์� i ซึ� ง  i  เริ�มตั�งแต่ 1 - 907 

P
FRie   

=  ประชากรจากพื�นที�ป่าไมที้�ทาํการปรับแก ้เซลลที์� i ซึ� ง  i  เริ�มตั�งแต่ 1 - 907 

P
AGie  

=  ประชากรจากพื�นที�เกษตรกรรมที�ทาํการปรับแก ้เซลลที์� i ซึ� ง  i  เริ�มตั�งแต่ 1 - 907 

P
CMie 

=  ประชากรจากพื�นที�พาณิชยกรรมที�ทาํการปรับแก ้เซลลที์� i ซึ� ง  i  เริ�มตั�งแต่ 1 - 907 

P
SPie  

=  ประชากรจากพื�นที�วา่งเปล่าที�ทาํการปรับแก ้เซลลที์� i ซึ� ง  i  เริ�มตั�งแต่ 1 - 907 

P
NSie  

=  ประชากรจากพื�นที�ที�ไม่มีประชากรอาศยัอยูค่า้งคืนที�ทาํการปรับแก ้

  เซลลที์� i ซึ� ง  i เริ�มตั�งแต่ 1 - 907 

P
STie  

=  ประชากรจากพื�นที�ที�มีประชากรอาศยัอยูค่า้งคืนที�ทาํการปรับแก ้เซลลที์� i  
  ซึ� ง  i เริ�มตั�งแต่ 1 - 907 

P
OTie  

= ประชากรจากพื�นที�อื�นๆที�ทาํการปรับแก ้เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 - 907 

P
TOTAL_50 

=  ประชากรในปีปัจจุบนัคือ พ.ศ. 2550 

P
TOTAL  

=  ประชากรทั�งหมด 

R  =  สัดส่วนของจาํนวนประชากรที�ทาํการปรับแก ้
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[(P
TOTAL_55

 - P
MAXi

) / (P
TOTAL_50

 - P
MAXi

)] × P
LUie50 

= P
LUie55    

            (ง.7) 

 

โดย P
TOTAL_55  

= ประชากรใน พ.ศ. 2555 

P
MAXi 

      =  ประชากรที�มีความหนาแน่นมากที�สุดเซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 - 907 

P
TOTAL_50 

=  ประชากรใน พ.ศ. 2550 

P
LUie50 

  =  ประชากรจากกการใชป้ระโยชน์ที�ดินที�ทาํการปรับแก ้เซลลที์� i  
  ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 - 907 ปีพ.ศ. 2550 

P
LUie55  

=  ประชากรจากกการใชป้ระโยชน์ที�ดินที�ทาํการปรับแก ้เซลลที์� i  
  ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 - 907 ปี พ.ศ. 2555 

 

การคํานวณความหนาแน่นของประชากร 

 

D
i
 = P

LUie 
/ A

i         
            (ง.8) 

 
 

โดย D
i
  =  ความหนาแน่นของประชากร เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 P
LUie 

=  ประชากรจากกการใชป้ระโยชน์ที�ดินที�มีประชากรอาศยัอยูที่�ปรับแก ้

   เซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 – 907 

 A
i 

=  พื�นที�ในเซลลที์� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 - 907 

 

การคํานวณจํานวนประชากรในแต่ละพื�นที�ตารางกิโลเมตร 

 

A
clip i1 

× D
i1
 = P

i1 
                    (ง.9) 

 

A
clip i2 

× D
i2
 = P

i2 
                           (ง.10) 

 

A
clip i3 

× D
i3
 = P

i3
                   (ง.11) 

 

(A
clip i1 

× D
i1
) + (A

clip i2 
× D

i2
) + (A

clip i3 
× D

i3
) + ………   = P

x1y1   
          (ง.12) 
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P
xiyi_50 

= P
x1y1_50

  +  P
x2y2_50

+  P
x3y3_50

+  P
x4y4_50

+…………              (ง.13) 
 

โดย  A
clip i1  

=  พื�นที�ที�ไดจ้ากการ Clip เซลลที์� 1 (ตารางกิโลเมตร) 

 D
i1
  =  ความหนาแน่นของเซลลที์� 1 (คน/ตารางกิโลเมตร) 

 P
i1  

= ประชากรเซลลที์� 1 (คน) 

 P
x1y1  

=  ประชากรกริดที� x1,y1 (คน) 

P
xiyi_50  

= ประชากรรวมกริดที� xi, yi ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

 P
x1y1_50

  = ประชากรรวมกริดที� x1, y1ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

P
x2y2_50  

= ประชากรรวมกริดที� x2, y2 ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

P
x3y3_50  

= ประชากรรวมกริดที� x3, y3 ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

P
x4y4_50  

=  ประชากรรวมกริดที� x4, y4 ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

 

การประมาณปริมาณขยะที�เกดิขึ�นในแต่ละพื�นที�ตารางกโิลเมตร 

 

 P
xiyi_50  

× R
SWri_50 

= SW
ri_50

                  (ง.14) 

  

 P
xiyi_50  

× R
SWre_50 

= SW
re_50                          

(ง.15) 

  

 P
xiyi_50  

× R
SWst_50 

= SW
st_50                          

(ง.16) 

 

โดย P
xiyi_50   

=  ประชากรรวมกริดที� xi,yi ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

 R
SWri_50 

=  อตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น ในปี พ.ศ. 2550 (กก./คน/วนั) 

 R
SWre_50   

=  อตัราการเกิดขยะแบบคงที� ในปี พ.ศ. 2550 (กก./คน/วนั) 

 R
SWst_50   

=  อตัราการเกิดขยะแบบลดลง ในปี พ.ศ. 2550 (กก./คน/วนั) 

 SW
ri_50   

=  ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น ในปี พ.ศ. 2550 (กก./วนั) 

 SW
re_50 

=  ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบลดลง ในปี พ.ศ. 2550 (กก./วนั)

 SW
st_50  

=  ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบคงที� ในปี พ.ศ. 2550 (กก./วนั) 
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การแบ่งพื�นที�บริการและประมาณปริมาณขยะที�เกดิขึ�น 

 

 A
clip i1 

× D
i1
 = P

i1 
                      (ง.17) 

 

 A
clip i2 

× D
i2
 = P

i2 
                  (ง.18) 

 

 A
clip i3 

× D
i3
 = P

i3
                   (ง.19) 

 

 (A
clip i1 

× D
i1
) + (A

clip i2 
× D

i2
) + (A

clip i3 
× D

i3
) + ………   = P

1    
          (ง.20) 

 

 P
i_50 

= P
1_50

  +  P
2_50

+  P
3_50

+  P
4_50

+…………               (ง.21) 

  

 P
i_50  

× R
SWri_50 

= SW
ri_50

                  (ง.22) 

 

 P
i_50  

× R
SWre_50 

= SW
re_50        

          (ง.23) 

 

 P
i_50  

× R
SWst_50 

= SW
st_50        

          (ง.24) 

 
 

โดย  A
clip i1  

=  พื�นที�ที�ไดจ้ากการ Clip เซลลที์� 1 (ตารางกิโลเมตร) 

 D
i1
  =  ความหนาแน่นของเซลลที์� 1 (คน/ตารางกิโลเมตร) 

 P
i1  

=  ประชากรเซลลที์� 1 (คน) 

P
1  

=  ประชากรในพื�นที�บริการของเส้นทางที�1 (คน) 

P
i_50  

=  ประชากรรวมในพื�นที�บริการของเส้นทางทุกๆเส้นทาง ในเส้นทางที� i  
  ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 ถึง 35 ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

P
1_50

  =  ประชากรรวมในพื�นที�การใหบ้ริการของเส้นทางที� 1ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

P
2_50  

=  ประชากรรวมในพื�นที�การใหบ้ริการของเส้นทางที� 2 ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

P
3_50  

=  ประชากรรวมในพื�นที�การใหบ้ริการของเส้นทางที� 3 ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 
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P
4_50  

=  ประชากรรวมในพื�นที�การให้บริการของเส้นทางที� 4 ในปี พ.ศ. 2550 (คน)

R
SWri_50 

=  อตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น ในปี พ.ศ. 2550 (กก./คน/วนั) 

R
SWre_50   

=  อตัราการเกิดขยะแบบคงที� ในปี พ.ศ. 2550 (กก./คน/วนั) 

R
SWst_50   

=  อตัราการเกิดขยะแบบลดลง ในปี พ.ศ. 2550 (กก./คน/วนั) 

SW
ri_50   

=  ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น ในปี พ.ศ. 2550 (กก./วนั) 

SW
re_50 

=  ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบลดลง ในปี พ.ศ. 2550 (กก./วนั) 

SW
st_50  

=  ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบคงที� ในปี พ.ศ. 2550 (กก./วนั) 

 

ความจุของรถเกบ็ขนขยะที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกดิขึ�นจากอตัราการเกดิขยะแบบต่าง ๆ 

 

SW
ri_50 

/ Dc_i = C
ri_i_50        

          (ง.25) 
 

 

SW
re_50 

/ Dc_i = C
re_i_50        

          (ง.26) 

 

SW
st_50 

/ Dc_i = C
st_i_50         

          (ง.27) 
 

โดย  SW
ri_50   

= ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น ในปี พ.ศ. 2550 (กก./วนั)
 

SW
re_50

 = ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบลดลง ในปี พ.ศ. 2550 (กก./วนั)
 

SW
st_50  

= ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบคงที� ในปี พ.ศ. 2550 (กก./วนั) 

Dc_i  = ความหนาแน่นของขยะที�รถเก็บขนขยะมีความสามารถในการอดัขยะ 
 

 ซึ� งอดัขยะคนัที� i  ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 ถึง 35 

C
ri_i_50  

=  ความจุของรถที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น 

C
re_i_50  

= ความจุของรถที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบลดลง 

C
st_i_50  

= ความจุของรถที�สามารถรองรับปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบคงที� 
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การประมาณปริมาณขยะที�เกิดขึ�นในแต่ละชุมชน 

 

 A
clip i1 

× D
i1
 = P

i1 
                      (ง.28) 

 

A
clip i2 

× D
i2
 = P

i2 
                  (ง.29) 

 

A
clip i3 

× D
i3
 = P

i3
                   (ง.30) 

 

 (A
clip i1 

× D
i1
) + (A

clip i2 
× D

i2
) + (A

clip i3 
× D

i3
) + ………   = P

1    
          (ง.31) 

 

 P
i_50 

= P
1_50

  +  P
2_50

+  P
3_50

+  P
4_50

+…………               (ง.32) 

 

P
i_50  

× R
SWri_50 

= SW
ri_50

                  (ง.33) 

 

P
i_50  

× R
SWre_50 

= SW
re_50        

          (ง.34) 

 

P
i_50  

× R
SWst_50 

= SW
st_50        

          (ง.35) 

 

โดย  A
clip i1  

=  พื�นที�ที�ไดจ้ากการ Clip เซลลที์� 1 (ตารางกิโลเมตร) 

 D
i1
  =  ความหนาแน่นของเซลลที์� 1 (คน/ตารางกิโลเมตร) 

 P
i1  

=  ประชากรเซลลที์� 1 (คน) 

P
1  

=  ประชากรในพื�นที�บริการของชุมชนที�1 (คน) 

P
i_50  

=  ประชากรรวมในชุมชนที� i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 ถึง 83 ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

P
1_50

  =  ประชากรรวมในชุมชนที� 1ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

P
2_50  

=  ประชากรรวมในชุมชนที� 2 ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

P
3_50  

=  ประชากรรวมในชุมชนที� 3 ในปี พ.ศ. 2550 (คน) 

P
4_50  

=  ประชากรรวมในชุมชนที� 4 ในปี พ.ศ. 2550 (คน 

R
SWri_50 

=  อตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น ในปี พ.ศ. 2550 (กก./คน/วนั) 
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R
SWre_50   

=  อตัราการเกิดขยะแบบคงที� ในปี พ.ศ. 2550 (กก./คน/วนั) 

R
SWst_50   

=  อตัราการเกิดขยะแบบลดลง ในปี พ.ศ. 2550 (กก./คน/วนั) 

SW
ri_50   

= ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบเพิ�มขึ�น ในปี พ.ศ. 2550 (กก./วนั) 

SW
re_50 

=  ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบลดลง ในปี พ.ศ. 2550 (กก./วนั) 

SW
st_50  

=  ปริมาณขยะที�เกิดขึ�นจากอตัราการเกิดขยะแบบคงที� ในปี พ.ศ. 2550 (กก./วนั) 

 

การประเมินความพอเพยีงของปริมาณถังขยะ 

 

W
b  

× N
i
 = W

t 
                               (ง.36) 

 
 

โดย W
b   =  นํ�าหนกัขยะที�ถงัขยะสามารถรองรับปริมาณขยะในถงัขยะหนึ�งใบ 

N
i
  =  จาํนวนถงัขยะในชุมชน i ซึ� ง i เริ�มตั�งแต่ 1 ถึง 83 

W
t =  นํ�าหนกัขยะทั�งหมดที�ถงัขยะสามารถรองรับปริมาณขยะในแต่ละชุมชน (กก.) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

 

บทความวชิาการที�ได้รับการตพีมิพ์เผยแพร่ในระหว่างการศึกษา 
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142 

 

 



 

143 

 

 



 

144 

 

 



 

145 

 

 



 

146 

 

 



 

147 

 

 



 

1
4
8
 



ประวตัผิู้เขยีน 

 

 นางสาวสินีนาฏ นอกกระโทก เกิดเมื�อวนัที� 8 มกราคม 2528 ที�จงัหวดันครราชสีมา 

สําเร็จการศึกษาระดบัมธัยมปลายจากโรงเรียนสุรนารีวิทยา จงัหวดันครราชสีมา และสําเร็จ

การศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมีทรัพยากรสิ� งแวดล้อม) จากสถาบัน

เทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั กรุงเทพมหานคร เมื�อปี พ.ศ. 2549 และในปี 

พ.ศ. 2551 ได้เข้าศึกษาต่อในระดับวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม

สิ�งแวดลอ้ม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี  

 ในระหวา่งที�ทาํการศึกษาไดรั้บทุนผูช่้วยสอนและผูช่้วยวิจยั ประจาํภาคการศึกษาที� 3 

ปีการศึกษา 2551 และประจาํภาคการศึกษาที�  1 ปีการศึกษา 2552 ได้รับแต่งตั. ง เป็น
ผูส้อนปฏิบติัการเคมีสิ�งแวดลอ้ม 2 ภาคการศึกษาที� 1 ปีการศึกษา 2553 และผูส้อนปฏิบติัการ

เคมีสิ� งแวดล้อม 1 ภาคการศึกษาที� 3 ปีการศึกษา 2553 ได้เผยแพร่บทความทางวิชาการ

เรื�อง “การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในการประมาณปริมาณขยะชุมชนตาม

ลักษณะการใช้ประโยชน์ที�ดินในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา” ในการประชุมวิชาการ

สิ�งแวดลอ้มแห่งชาติ ครั. งที� 10  ในระหวา่งวนัที� 23-25 มีนาคม พ.ศ. 2554 ณ โรงแรมสมิหลา 

บีช แอนด ์รีสอร์ท จงัหวดัสงขลา ดงัแสดงในภาคผนวก จ. 

 



ระดบัปริญญาโท 

ชื�อ-นามสกุล   นางสาวสินีนาฏ  นอกกระโทก 

เลขประจําตัว   M5142248  

หลกัสูตรสาขาวชิา  วศิวกรรมสิ�งแวดลอ้ม 

สํานักวชิา   วศิวกรรมศาสตร์ 

ทุนการศึกษาที�ได้รับ  ทุนการศึกษาสาํหรับผูมี้ศกัยภาพเขา้ศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา 

ชื�อวทิยานิพนธ์ : 

ภาษาไทย การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในการประเมิน

ปริมาณขยะตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ที�ดินในเขตเทศบาล

นครนครราชสีมา  

ภาษาองักฤษ APPLICATION OF GIS TO ESTIMATE THE MSW 

GENERATION BASED ON LAND USE 

CHARACTERISTICS IN NAKHON RATCHASIMA 

MUNICIPALITY 

สอบประมวลความรู้ 900001 : COMPREHENSIVE EXAMINATION 

    ผา่นเมื�อ ภาคการศึกษาที� 2/2552 
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